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Resumen: En este documento se describe el proceso de ETISideema de Data
Warehousing de Ensefianza de la Facultad de Ingenie analiza dicho proceso en
tres niveles de abstraccion, mostrando el flujdates en un macro-nivel que identifica
los subprocesos que intervienen, pasando por @h intermedio que detalla desde un
punto de vista conceptual las actividades en destbprocesos hasta llegar a un nivel
de detalle que expresa las operaciones involucrelakchos subprocesos. El objetivo
principal de este trabajo es describir y agrupsualetividades de ETL para un posterior
andlisis de la propagacion de propiedades de datidalicho proceso.
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1 Introduccién

Un Data Warehouse (DW) es un conjunto de datositad®s a temas, integrados, no
volatiles e histéricos, organizados de tal forma girven de apoyo a la toma de
decisiones [3], dado que permiten analizar la m#mion consolidada segun diferentes
puntos de vista. Dicho proceso de consolidacioimftemacion involucra actividades
de extraccion de diversas fuentes de datos, tnanafion de la informacion necesaria y
finalmente su carga en el DW. Usualmente se deromieste proceso ETL, del inglés
Extraction, Transformation and Loading

Las transformaciones aplicadas a los datos prontsede las distintas fuentes son
basicamente de limpieza y de estructuracion. Lasstormaciones de limpieza son
necesarias para asegurar la calidad de los datalnéinte almacenados en el DW e
incluye entre otros, la correccién de errores, ialtion de redundancia y resolucién de
inconsistencias, asi como el asegurar las reglaggiecio definidas. Los cambios en la
estructura se realizan para adecuar los esquertass fancionalidades de un DW, e
incluyen la adecuacion al modelo de datos del DAkhltos de formato, operaciones de
agregacion, etc.

El objetivo principal de este reporte es analidapreceso de ETL de un sistema de
Data Warehousing concreto con el fin de caractesizzategorizar las actividades que
en éste aparecen.

* Este trabajo fue parcialmente financiado por CigmisSectorial de Investigacion Cientifica, Univeesi de la Republica,
Montevideo, Uruguay
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El proceso de ETL a estudiar corresponde al SistdmaData Warehousing de
Ensefianza de la Facultad de Ingenieria [2]. LacElecdel caso de estudio se basa
principalmente en la disponibilidad de codigo yddéos.

Se analizara el proceso de ETL en tres nivelebsiearcion diferentes:

* Nivel alto o macro: en este nivel se describe el proceso de cargaletompu
descomposicion en subprocesos y sus interdepemdetrindando una vision
global del mismo.

* Nivel medio: en este nivel se describe tanto el flujo de datwso el flujo de
control de los subprocesos mas relevantes de lastifidados en el nivel
anterior. En cada uno de estos subprocesos séficlntactividades de carga;
gue involucran secuencias de operaciones; desgeinto de vista conceptual,
expresando asi la semantica del mismo.

* Nivel bajo o de detalle:en este nivel se describe el flujo de datos da cad
de los subprocesos, indicando cémo se implemeataactividades presentadas,
mostrando las operaciones asociadas. La implenméntae basa en sentencias
SQL.

El trabajo realizado se enmarca en un proyecto geéeral en el cual se estudian
propiedades de calidad de datos — en particdta freshnesy data accuracy- y la
propagacion de las mismas en un sistema de infadmaaulti-fuente. En actividades
previas de dicho proyecto se generé un modelo geolgagacion de estas propiedades
[4] el cual se pretende validar. Dicha validacioa mealizard comparando las
estimaciones realizadas aplicando dicho modelo leomedicion efectiva de las
propiedades de calidad en el sistema de Data Wasglgpde Ensefianza.

Es un objetivo a futuro la caracterizacion genéellas actividades que intervienen
tipicamente en los procesos de ETL de sistemasatie Warehousing y el posterior
estudio del impacto de dichas actividades en lagi@dades de calidad de datos.

El reporte se organiza de la siguiente forma: eselecion 2 se presenta una breve
descripcion del caso de estudio, las dimensiones gubos considerados. En la seccién
3 se presenta el proceso de carga a alto nivdla Eeccion 4 se presenta el proceso de
carga a nivel medio, en la seccién 5 se presergeoekso de carga a bajo nivel y por

altimo, en la seccion 6, se presentan conclusiones.

2 Descripcion del caso de estudio

La Facultad de Ingenieria cuenta con un Sistenatie \Warehousing con informacién
referente a las actividades de ensefianza desda®km dicha institucion, el cual asiste
a la misma en la gestion y la toma de decisionesspactos vinculados a la ensefianza

2.

El sistema fue disefiado con el objetivo de analemactividades de los estudiantes en
la Facultad. Cuenta con informacion sobre las casrdictadas y las actividades que los
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estudiantes desarrollan en el marco de las mispeas)itiendo por ejemplo el estudio
de los estudiantes por materia o asignatura, elcavpor materia, las inscripciones, asi
como también realizar el estudio por cursos, tinsts o generaciones, el avance y el
desempefio por carrera, plan o perfil, entre otros.

Actualmente el sistema cuenta con cuatro cubos@lsss los cuales permiten estudiar
el desempefio de los estudiantes. En particulanaizard el proceso de carga de dos
de éstos y las dimensiones correspondientes:

» Cubo Actuacién en este cubo se mide la actuacion de los estedian
las asignaturas, es decir los resultados obtemidofos estudiantes para
todas las carreras en que se encuentran inscrijggasjtiendo clasificar
a los estudiantes segun diferentes aspectos rédsvésexo, generacion,
lugar de origen, instituto preuniversitario). Pdamiresponder por
ejemplo consultas sobre un conjunto de estudiaréeagctuacion en una
asignatura, o la trayectoria de los estudiantesndegeneracion a través
de una asignatura.

e Cubo Duracién: en este cubo se mide el tiempo que le lleva a cad
estudiante culminar la o las carreras a las cusdesncuentra inscripto.
En caso de no haber culminado aun se estima uha feobable de
finalizacion en funcion del ritmo de avance hadtamemento. Permite
por ejemplo obtener la duracién estimada de cad@ereapara cada
generacion.

Las figuras 2.1y 2.2 presentan respectivamentedgeemas conceptudie® cada uno
de estos cubos.

Fecha
Aszignaturas Resultados
InstitutosPreuniver sitarios | Actuacion Lugares
Periodos Estudiartes

Institutos

Figura 2.1 — Relacién dimensional actuacion

Los esquemas conceptuales estan expresados wdanddelo conceptual CMDM [1]
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Fecha EnCarreras

Duracian

EstimacionDuracion Estudiantes

Figura 2.1 — Relacién dimensional duracion

En las figuras se observa qué dimensiones pamicgracada uno de los cubos de
interés. Estas son:

Asignaturas: dimension que modela la oferta culaicwe la Facultad de
Ingenieria. En la misma se dictan una serie deizar Cada carrera pertenece a
un plan de estudios y puede poseer uno o mas .cichda ciclo se ordena en
areas teméticas o materias, las cuales a su vegaagasignaturas.

EnCarreras: dimension que modela las inscripcioaesarreras de cada
estudiante.

Estudiantes: dimension que modela la poblaciondesttil de la Facultad.
Posee dos jerarquias de andlisis: una en baseoatiskestudiante y otra en base
a su procedencia geogréfica.

Fecha: dimensién que modela el tiempo

Institutos: dimension que modela los institutodad&acultad, los cuales dictan
las asignaturas

InstitutosPreuniversitarios: dimension que modek ihstitutos secundarios de
los cuales provienen los estudiantes. Esta dimensiéee dos jerarquias: por
tipo de acceso al instituto (publico o privado)oy faicidad de la educacién que
imparten (laico o religioso)

Lugares: dimension que modela los lugares geogsifite procedencia de los
estudiantes.

Periodos: dimension que modela los periodos de&sidin de la Facultad.



Andlisis del proceso de carga de un sistema de Béeehousing 5-18

Los grupos de medidas correspondientes a los cubmscion y Actuacion
respectivamente son:

» EstimacionDuracion, la cual es el resultado deutédcrealizados en cada carga
y almacena la estimacion de la duracion en afida darrera para un estudiante
en determinado afio.

* Resultados, la cual modela los resultados de datiés que pueden registrarse
en las bases de bedelia. Entre ellos se encudagaesultados de los cursos y
los exdmenes

3 Proceso de carga a nivel macro

La figura 3.1 representa el mapa general de laacaidentificando los procesos que
cargan los cubos descritos en la seccion anteebflyjo de datos desde las tablas de la
fuente de datos hasta las principales tablas del Warehouse:

DW_DURACION_ESTUDIANTE

Carga tabla de hechos
del cubo DURACION

DW_RESULTADOS

Carga tabla de hechos
del cubo ACTUACIO

DW_ASIGNATURAS DW_CARRERAS DW_CONTINENTES
DW_CURRICULARIDAD
DW_ENCARRERAS DW_ESTUDIANTES DW_FORMAS_GENERACION
DW_INSTITUTOS DW_INSTPRE
DW_MATERIAS DW_LUGARES DW_PAISES DW_PERFILES
DW_PERIODOS DW_TIPO_ACTIVIDAD

Carga tablas
de DIMENSION

IN_ASIG_CARR IN_ACTIVIDADES IN_CARRERAS
IN_EST_CARR IN_ESTUDIANTES

Figura 3.1 — Mapa general de la carga
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A continuacion se presenta, para cada cubo sefemhio el proceso de carga a nivel
macro de su fact table (o tabla de hechos) y dedia®nsiones de andlisis que
intervienen. A este nivel se representa el flujaat®s vinculando los procesos de carga
existentes con las tablas cargadas y las utilizpdes obtener y transformar los datos.
Los rectangulos representan tablas, los 6valoseposcde carga y las aristas de este
grafo dirigido modelan el flujo de datos, indicantds entradas y salidas de los
mencionados procesos.

3.1 Dimensiones

Las figuras 3.2 y 3.3 representan el flujo de sl@amrrespondiente al proceso de carga
de las tablas de dimensién. El proceso se presntdos figuras Unicamente por
razones de claridad y espacio.

Se puede observar que existen dos fuentes de datbase de datos del sistema de
Bedelias de la Facultad de Ingenieria (tablas nadasr con prefijo IN_) y un sistema
legado de gestidn desarrollado con anterioriddidg$anombradas con prefijo BD ).

T
Data Warehouse J

Dimensién Asignaturas Dimension Dimensién En Dimensién Resultado Dimension
Estudiantes Carreras _Por_TipoActividad Lugares

Dimensi6n

Institutos
DW_EN DW_TIPO DW_LUGARES
'_ASIGNATURAS DW_PERFILES | [DW_CARRERAS| | DW_MATERIAS /_ESTUDIANTE} e T T
PW_INSTITUTOS ¥ ¥ % x %
PROCCARGA PROCCARGA
ASIGNATURAS CARRERAS PROCCARGA %N—CONT'NENT%S

PROCCARGA PROCCARGA PROCCARGA NG
INSTITUTOS PERFILES MATERIAS

/ PROCCARGA
TIPOACTIVIDAD PROCCARGA
DIMLUGARES
Sist. Legado [

PROCCARGA
ESTUDIANTES

DW_LUGARES DW_PAISES

e (|

BD_CARRERAS| [ BD_MATERIAS | [BD_MAT_CARR

+D_ACT|VIDADE+

PROCACTIV

[BD_INSTITUTOS| |BD_ASIGNATURAS

BD_EST_CAR BD_ESTUDIANTES! BD_LUGARES
AX_MAPEO_
MATERIAS
REDITOSMATERIA
Y MAPMATDEF
AX_MAPEO.
ASIGNATURAS CMAREOR
CARRERAS
REDITOS/ASIGNAY REDITOSCARRERA
ASIGNATURAS Y MAPCARRDEF.
i 1/ ! L \
=] N~ A
IN_INSTITUTOS| | IN_MATERIAS IN_ACTIVIDADE% IN_ASIG_CAR IN_CARRERAS IN_EST_CARR IN_ESTUDIANTE: IN_LUGARES

Figura 3.2 — Carga de tablas de dimension (1)
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Data Warehouse

Dimensién Dimensién Dimension Dimensi6n Dimensién
Periodos Institutos Resultado_Por_ Resultado_Por_ Fechas
Preuniversitarios Curricularidad FormasGeneracion
DW_FORMAS
DW_PERIODOS DW_INSTPRE DW_CURRICULARIDA TN DW_FECHAS
N a

PROCCARGA
INSTITUTOSPRE
NIVERSITARIO!

Z A
PROCCARGA PROCCARGA
PROCCARGA
D
PERIODOS URRICULARIDA ORMAGENERACIO
-~

CONSTANTES

CONSTANTES

CONSTANTES

Base Fuente

IN_ACTIVIDADES

Figura 3.3 — Carga de tablas de dimension (2)
3.2 Tabla de hechos del cubo Actuacién

La figura 3.4 representa el flujo de datos corrednte al proceso de carga de la fact
table del cubo Actuacion.

Data Warehouse

DW_RESULTADOS

IDW_ESTUDIANTES]

Sist. Legado

BD_ACTIVIDADES

BD_ASIGNATURAS| |BD_ESTUDIANTES|| BD_EST_CARR

&

AX_MAPEO_
CARRERAS
AX_MAPEO_
ASIGNATURAS
]
Base Fuente V
IN_ACTIVIDADES IN_ASIG_CARR IN_ESTUDIANTES IN_EST_CARR IN_CARRERAS

Figura 3.4 - Carga de la tabla de hechos del cubacfuacion
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3.3 Tabla de hechos del cubo Duracion

La figura 3.5 representa el flujo de datos corradmnte al proceso de carga de la
Tabla de hechos del cubo Duracion.

Data Warehouse

dw_duracionestugiante

Sist. Legado

DW_ENCARRERAS|

4\ DW_PERFILES DW_RESULTADOS|

BD_EST_CARR

BD_CARRERAS

AX_MAPEO_ P
CARRERAS e BD_ESTUDIANTES

Base Fuente

IN_EST_CARR IN_ESTUDIANTES IN_CARRERAS

Figura 3.5 - Carga de la Tabla de hechos del cubouacion®

4 Proceso de carga a nivel medio

A continuacién se presentan los procesos de calgaantes en un nivel de detalle
medio, mostrando - para algunos procesos de lagsaBganteriores — la relacion
existente entre los distintos tipos de actividagtetas que se descompone cada proceso.
Se representa el flujo de datos mostrando los tigoactividades realizadas sobre los
datos, desde su extraccion de las tablas origga Basarga en las tablas destino. Estos
tipos de actividades abstraen la semantica de njurto de operaciones sobre dichos
datos.
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Las actividades se clasifican segin su semantit@sesiguientes tipos:

(0]

(0]

Obtencion de datos:Extraer datos a partir de tablas origen.
Chequeo de existenciaVerificar la existencia de un elemento previamente
cargado en el Data Warehouse.
Transformacién: Ejecutar cualquier funcion que sea aplicada stdsedatos
para transformarlos, por ejemplo:
- Cambio de Formatos:Realizar una conversion en la presentacion de los
datos.
- Generacion de codigosGenerar identificadores, aplicando funciones
sobre otros datos existentes.
— Célculos: Calcular un nuevo dato a partir de otros datos.bas
Limpieza: Efectuar cualquier actividad que procure iderdifig corregir errores
en los datos.
Insercidn: Cargar los datos en las tablas destino del Datzhdase

Por simplicidad, en adelante se menciona a lasid&aties como sinébnimo de sus tipos
de actividad.

4.1 Dimensiones

Las figuras 4.1, 4.2 y 4.3 representan el flujodé¢os del proceso de carga de las
dimensiones. Estas corresponden a los procesoarda de la capa Data Warehouse
seflalados en las figuras 3.2 y 3.3. Los procesogresentan en tres figuras
simplemente por razones de claridad y espacio.

Dimension Institutos Dimension Asignaturas

DW_INSTITUTOS DW_ASIGNATURAS DW_PERFILES DW_CARRERAS DW_MATERIAS
A A
HROC. CARGA PROC. CARGA PROC. CARGA PROC. CARGA PROC. CARGA
INSTITUTOS ASIGNATURAS PERFILES CARRERAS MATERIAS

TRANSFORMACION: TRANSFORMACION: TRANSFORMACION: TRANSFORMACION:
GENERACION DE GENERACION DE GENERACION DE GENERACION DE
CODIGOS CODIGOS CODIGOS CODIGOS

\

BD_INSTITUTOS BD_ASIGNATURAS BD_CARRERAS BD_MATERIAS BD_MAT_CARR

Figura 4.1 — Carga de tablas de dimension
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Dimension Estudiantes

Lorena Etcheverry, Pablo Gatto, Salvador Tercia

Dimension EnCarreras

Resultado_Por_TIpoActividad

Dimension

Dimensi6n Lugares

CALCULO:
CARRERA CON MAX
REDITOS APROBADO;

DW_LUGARES_VISTA
DW_TIPO
DW_ESTUDIANTES DY ENCARIRERAS ACTIVIDAD
s
PROC. CARGA
LUGARES
PROC. CARGA PROC. CARGA PROC. CARGA
ESTUDIANTES ENCARRERAS TIPO ACTIVIDAD

[DW_CONTINENTES|

BD_MAT_CARR| | BD_ACTIVIDADES

BD_ESTUDIANTES

AX_MAPEO

BD_EST_CAR CARRERAS

IN_CARRERAS

DW_PAISES

DW_LUGARES

Figura 4.2 — Carga de tablas de dimension (2)

Dimensién Periodos

DW_PERIODOS

IPROC. CARGA
PERIODOS

IN_ACTIVIDADES

Institutos Preuniversitarios

Dimensi6n

Dimensién

Resultado_Por_Curricularidad

BD_LUGARES

Dimensién
Resultado_Por_FormaGeneracion

DW_FORMAS
DW_INSTPRE W_CURRICULARIDA DT
PROC. CARGA PROC. CARGA PROC. CARGA
INSTITUTOS RICULARIDAD FORMA
PREUNIVERSITARIOS GENERACION

CONSTANTES

CONSTANTES

CONSTANTES

Figura 4.3 — Carga de tablas de dimension (3)

Dimensi6n Fechas

DW_FECHAS




Andlisis del proceso de carga de un sistema de Béeehousing 11-18

A continuacion se presenta el flujo de control &gt a la carga de las dimensiones de
las figuras anteriores. Dicho flujo de control spresenta mediante el pseudo codigo de

los procesos de carga involucrados y debido anditsid existente entre los mismos se
incluyen sélo algunos ejemplos:

Dimension Periodos

Mientras existan actividades en IN_ACTIVIDADES
— Obtener actividad

* Realiza el cambio de formato de datos varios
e Calcula el periodo para esa actividad
— Ver si existe ese periodo en DW_PERIODOS
* Sino existe se da de alta

Dimension Estudiantes

e Elimina contenido de DW_ESTUDIANTES
e Mientras existan estudiantes en BD_ESTUDIANTES

— Busca los datos de inscripciones a carrera destsdiante en BD_EST_CARR
» Para cada carrera a la que se inscribi6

— Obtener los créditos en esta carrera de BD_ACTIVDES y
BD_MAT_CARR

Se asigna al estudiante la carrera en la que alemmnihaya acumulado
mas créditos

Se inserta el estudiante en DW_ESTUDIANTES

Dimension Tipo-actividad

e Elimina contenido de DW_TIPOACTIVIDAD
» Para cada tipo de actividad distinta en BD_ACTIVIDAS
— Inserta la actividad en DW_TIPO_ACTIVIDAD

Dimension Lugares

Elimina contenido de DW_LUGARES, DW_PAISES, DW_CANENTES
e Paracadalugar de BD_LUGARES
— Inserta la descripcién del lugar dependiendo deigmode lugar
Inserta en DW_LUGARES, DW_PAISES, DW_CONTINENTE$eediendo del
cédigo de lugar ( selecciona por rango en duro )

4.2 Tabla de hechos del cubo Actuacién

La figura 4.4 representa el flujo de datos del psocde carga de la Tabla de hechos del
cubo actuacion, correspondiente al proceso ProeRagultado de la figura 3.4.
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DW_RESULTADOS

TRANSFORMACION:
GENERACION DE
CODIGOS

TRANSFORMACION:
CAMBIO DE
FORMATOS

TRANSFORMACION:
CAMBIO DE
FORMATOS

TRANSFORMACION:
CAMBIO DE

FORMATOS

AX_MAPEO_
ASIGNATURAS

AX_MAPEO_

W_ESTUDIANTE$ [BD_ACTIVIDADES| CARRERAS

BD_ASIGNATURAS | BD_EST_CARR IN_CARRERAS IN_ACTIVIDADES

Figura 4.4 — Carga de la tabla DW_RESULTADOS

A continuacién se representa mediante pseudo c@lifjajo de control asociado a la
figura anterior.

e Mientras existan actividades
— Obtener actividad
— Si el estudiante de la actividad existe
¢ Obtener mas informacién de la asignatura
e Obtener ciclo, plan y carrera
¢  Obtener informacion del periodo
— Sino hay informacion del periodo
»  Asignar valores por defecto
¢ Realizar transformaciones de formatos
e Generar codigos
e Insertar actividad en la tabla DW_RESULTADOS
— Si el estudiante no existe
¢ Registrar error en log
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4.3 Tabla de hechos del cubo Duracién

La figura 4.4 representa el flujo de datos del esocde carga de la Tabla de hechos del
cubo duracién estudiante, correspondiente al pooPescCargaDuracionEstudiante de
la figura 3.5.

DW_DURACIONESTUDIANTE

CALCULO:
DURACION ESTIMADA

TRANSFORMACION:
GENERACION DE
CODIGOS

DW_PERFILES DW_ENCARRERAS DW_RESULTADOS

Figura 4.1 — Carga de la tabla
DW_DURACIONESTUDIANTE

A continuacién se representa mediante pseudo c@lifjajo de control asociado a la
figura anterior.

e Mientras existan Estudiantes y la Carrera a la esi@ inscripto en DW_ENCARRERAS
— Para cada Estudiante-Carrera
e Obtiene la duracion ideal para esa carrera a patdW_PERFILES
e Calcula los créditos acumulados en el primer afoladearrera para dicho
estudiante
e Sino acumulo créditos
— Calcula una estimacion de los créditos acumulagipsrados
— Sino existe el Estudiante-Carrera en DW_DURACIONHEBIANTE
» Inserta Estudiante-Carrera y sus créditos estimaéa
DW_DURACIONESTUDIANTE
e Para cada afo de la carrera del estudiante, Hasia actual o el ultimo de carrera
— Suma los créditos acumulados por asignaturas agesbasociadas al
Estudiante para la Carrera en DW_RESULTADO
— Sino acumulo créditos en el afio
»  Situvo actividades en el afio registradas en DW IRHADO
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¢ Incrementa la ultima estimacion utilizada
» Si no tuvo actividades en el afo registradas en
DW_RESULTADO
¢ Resetea la estimacion
— Siacumulo créditos en el afio
» Calcula los créditos hasta ese afio sumando looaugeditos a
los calculados de afios previos
» Recalcula la Estimaciéon en funciéon de los créditakulados
hasta ese afio.
— Sino existe el Estudiante-Carrera en DW_DURACIONHEBIANTE
» Inserta Estudiante-Carrera y sus créditos estimaéa
DW_DURACIONESTUDIANTE

5 Proceso de carga a nivel bajo

En esta seccidén se presentan en un bajo nivel tidledéos procesos de carga ya
identificados. Para cada figura de nivel mediodiatla se baja a un nivel operacional,
representando el flujo de datos que muestra c@regtte las operaciones realizadas
sobre los datos obtenidos de las tablas origea Bastarga en las tablas destino.

En este nivel los tipos de actividad se corresporab® operaciones relacionales tales
como proyeccion, seleccién, join e insert. En ebkocale las actividades de

transformacion y limpieza, la correspondencia es om grupo de funciones y

procedimientos, por lo cual se mantienen los nombeesactividad que los agrupan. En
el caso de la actividad de transformacién incluya larga lista de funciones tales como
cast, upper, substring, concatenacién, asi com@ojpaes aritméticas y booleanas; en
cuanto a la limpieza, es muy similar al caso aotedlgunos ejemplos son in/not in, is
NULL, Itrim/rtrim, cast, asi como operaciones denparacion, aritméticas o booleanas.

5.1 Dimensiones

Las figuras 5.1 y 5.2 representan el flujo de dales proceso de carga de las
dimensiones, correspondiente a los procesos desait las figuras 4.1 y 4.2. Por
razones de espacio se separan en dos figuras.
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A

A

Y

Y

Dimension Dimensién Dimensién
Institutos Asignaturas Estudiantes
DW_INSTITUTOS| W_ASIGNATURAE DW_CARRERAS DW_PERFILES DW_MATERIAS DW_ESTUDIANTES
X K K
PROL. CARGA PROLC. CARGA PROC. CARGA PRO[. CARGA PROC¢. CARGA PROC. CARGA
INTITUTOS ASIGNATURAS ERAS 2] ILES IAS ESTUDIANTES
TRANSFORMACION TRANSFORMACION TRANSFORMACION TRANSFORMACION

/

\

BD_INSTITUTOS

BD_ASIGNATURAS

BD_CARRERAS

BD_MATERIAS

BD_MAT_CARR

BD_ACTIVIDADES

BD_ESTUDIANTES

BD_EST_CAR

Figura 5.1 — Carga de tablas de dimension (1)

Dimensi6n Periodos

Institutos Preuniversitarios

Dimensién

Dimension
Resultado_Por_Curricularidad

Dimension
Resultado_Por_FormaGeneracion

Dimensi6n Fechas

A

@@
4

IN_ACTIVIDADES

CONSTANTES

CONSTANTES

DW_FORMAS
DW_PERIODOS DW_INSTPRE DW_CURRICULARIDA NG DW_FECHAS
A A A b
ROC. CARGA PROC. CARGA PROC. CARGA PROC. CARGA
PERIODOS INSTITUTOS CURRICULARIDAD FORMA
PREUNJVERSITARIOS GENERACION

CONSTANTES

Figura 5.1 — Carga de tablas de dimension (2)
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5.2 Tabla de hechos del cubo Actuacion

La figura 5.3 representa el flujo de datos del gsocde carga de la Tabla de hechos del
cubo actuacion, correspondiente al proceso dguai4.3.

DW_RESULTADOB

TRANSFORMACION

TRANSFORMACION

TRANSFORMACION

@ ( TRANSFORMACION

DW_ESTUDIANTH

AX_MAPEO_
ASIGNATURAS

AX_MAPEO_

D_ACTIVIDADE CARRERAS

BD_ASIGNATURAS BD_EST_CARR

IN_ACTIVIDADEY | IN_CARRERAS

Figura 5.3 — Carga de la tabla DW_RESULTADOS
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5.3 Tabla de hechos del cubo Duracion

La figura 5.4 representa el flujo de datos del gsocde carga de la Tabla de hechos del
cubo actuacion, correspondiente al proceso dguai4.4.

DW_DURACIONESTUDIANTE

TRANSFORMACION

TRANSFORMACION

W_ENCARRERAS DW_PERFILES Pw_RESULTADG

Figura 5.4 - Carga de la tabla DW_DURACIONESTUDIANTE

6 Conclusiones

El trabajo realizado permitié interiorizarse de [zemticularidades de un proceso de
carga de Data Warehouse y especificamente en relspondiente al Data Warehouse
de Ensefianza de la Facultad de Ingenieria.

El proceso de carga de un Data Warehouse puedkiénao muchas fuentes de datos
y/o transformaciones complejas a partir de los gl&iente, por lo tanto es importante
planificar y documentar cuidadosamente los procdsdSTL, resultando a su vez muy
conveniente el uso de una herramienta apropiadael Ebaso particular, la falta de
documentacion y planificacion inicial dificulto farea.

Se realizé un estudio top-down en tres niveles @@uwaridad, un nivel general de
procedimientos de carga y su interdependencia: el rcorrespondiente a las
actividades de carga realizadas desde un puntasti® conceptual y un tercer nivel
donde se expresaron dichas actividades en térrdmdes operaciones realizadas sobre
los datos. Este enfoque permitié lograr una mag@mmprension del proceso de carga y
el flujo de datos asociado en los distintos nivefasilitando la identificacion de las
actividades involucradas y la agrupacion de openas tipicas.
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Este estudio es un primer paso hacia el objetiviergd de analizar la calidad de la
informacion en un sistema de Data Warehousing. temiltados obtenidos, en
particular las actividades identificadas y el flaie datos correspondiente, constituyen

un caso de estudio para el analisis de la propagals las propiedades de calidad en
este ambiente.
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