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Presentacion

El presente documento muestra el marco general en el que se desarrollé el proyecto de
investigacion "Aprendizaje significativo de la organizacion de la tabla periodica en el area de
ciencias naturales y educacion ambiental de los estudiantes del grado séptimo de dos instituciones
educativas del departamento de Narifio”. Esta investigacion adopta el aprendizaje significativo
como base para la propuesta didactica que pretende que el estudiante logre relacionar lo que
aprende con lo que ya sabe; es decir los saberes que el docente orienta, cobran sentido cuando los
puede incorporar en estructuras mentales que el estudiante ya posee, estableciendo un puente
cognitivo que genere la acomodacion y re significacién del conocimiento. Por consiguiente se
presenta la propuesta de una secuencia didactica basada en aprendizaje significativo que pretende
solucionar algunas de las deficiencias del proceso de ensefianza aprendizaje, en cuanto a la
tematica relacionada con la organizacion de la tabla periddica, con estudiantes del grado séptimo
de la IETA San Gerardo y la IE Chapacual del departamento de Narifio.

Segun se evidencia en los documentos de evaluacion y planeacion institucional, dentro de
la gestién académica de las dos instituciones, donde se desarrollo la investigacion, para el afio
2014/2015 y 2015/2016, se detectd bajo nivel de comprension en los estudiantes en cuanto a la
tematica sobre la organizacion de la tabla periddica, reflejado en el rendimiento académico. Lo
anterior podria estar relacionado con la utilizacion de estrategias didacticas inadecuadas en la
ensefianza, especificamente en el area de ciencias naturales y educacion ambiental; puesto que se
presentan los contenidos con marcados rasgos de la educacion tradicional, que no logran
despertar interés y propiciar espacios de razonamiento critico reflexivo en los estudiantes.

Sin embargo, también, afecta la manera en que se aborda la ensefianza de las ciencias
naturales que en su mayoria se hace desde un enfoque tradicionalista, donde el docente espera

que el alumno se introduzca a esta area mediante la resolucion de cuestionarios, elaboracion de
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resimenes, conocimientos mecanicos, memorizacion y demas actividades con tendencias
conductistas y rutinarias que no motivan, si no que por el contrario, solo estd fomentando la
pasividad de los alumnos. Se observa que los docentes se resisten a adoptar e innovar sus
estrategias de ensefianza. Los estudiantes presentan dificultades en comprension e interpretacion
de informacion puesto que la mayoria de conceptos son abstractos y con lenguaje técnico.
También presentan dificultad para seguir instrucciones en las actividades y talleres. Tienen
dificultades para relacionar los conceptos con la practica.

Ahora bien, en el area de ciencias naturales, en el eje tematico relacionado con procesos
quimicos, especificamente en la tematica “organizacion de la tabla periddica”, los estudiantes se
limitan a memorizar caracteristicas aisladas de los elementos quimicos sin lograr una
diferenciacion critica de sus propiedades generales y especificas que le permitan hacer una
aplicacion practica de lo aprendido en la resolucion de situaciones planteadas en clase y en su
cotidianidad. Por tanto, la ensefianza necesita procesar aportes cognitivos en relacion al sujeto
que aprende y crear una concepcién que privilegie la creatividad, la formacion de sujetos
reflexivos y el logro de aprendizajes significativos cargados de sentido.

Por lo anteriormente expuesto, se presenta la propuesta de una secuencia didactica basada
en aprendizaje significativo que pretende solucionar algunas de las deficiencias del proceso de
ensefianza aprendizaje tradicional, en cuanto a la tematica relacionada con la organizacion de la
tabla periddica, con estudiantes del grado séptimo de la IETA San Gerardo y la IE Chapacual del
departamento de Narifio.

En consecuencia, algunas de las dificultades se atribuyen a deficiencias en los conceptos
previos de los alumnos: atomo, masa atdbmica, cambio quimico, formulacién y nomenclatura
quimica, entre otros. Se sefialan dificultades en el manejo y aplicacion de la Tabla Periddica, por

ejemplo, cuando se han de utilizar conjuntamente dos o mas variables a la vez, o en la
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interpretacion de graficos y tablas. También se destacan dificultades consecuencia del tratamiento
didactico y metodologico inadecuado con que habitualmente se aborda este tema. Finalmente, se
mencionan dificultades de memorizacion a largo plazo, especialmente cuando se presentan
conceptos de caracter abstracto y se recurre a una simbologia extrafia para ellos.

En general los estudiantes pertenecientes a la Institucion Educativa técnica Agropecuaria
San Gerardo del municipio de San Lorenzo y a la Institucion Educativa Chapacual del
departamento de Narifio, presentan desinterés hacia las clases, puesto que los docentes presentan
los contenidos de una manera expositiva tradicionalista, pese a que segun el plan de area y el
enfoque se diga que apunta al constructivismo. En consecuencia los estudiantes muestran bajo
nivel de comprension en las tematicas, desempefios que solo alcanzan el basico y resultados
minimos en pruebas saber.

La presente investigacion resalta que la educacion ha sido un componente fundamental en
la historia de la humanidad, que le ha permitido sobrevivir, perpetuar la especie y estar en
continuo perfeccionamiento, gracias a la capacidad de interpretacién y adaptacién. Es evidente
que el entorno ofrece multiplicidad de conocimientos que el ser humano a traves de los sentidos
asimila y desarrolla aprendizajes segun las diversas situaciones que el medio le presenta en su
cotidianidad. Lo anterior ha permitido el desarrollo de habilidades, destrezas y experiencias, que
enriquecen el legado colectivo de conocimientos que han permitido a la humanidad por
generaciones estructurar saberes y avanzan a ritmos agigantados dia a dia hasta la actual era
digital y las comunicaciones.

Desde las ciencias naturales se han construido enfoques, paradigmas y teorias que han
dedicado sus investigaciones a despejar incognitas que aun ofrecen los complejos fendmenos del
aprendizaje. La educacion tradicional memoristica y acumulativa, influenciada por las teorias

conductistas, se ha ido desplazando, al cobrar importancia la educacion por competencias, pues
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el desarrollo de ellas es requerimiento fundamental en el actual mundo globalizado. Los
enfoques constructivistas y la teoria del aprendizaje significativo direccionan el conocimiento
como resultado de un proceso de construccion originado en las interacciones entre las personas y
el entorno.

En las jornadas pedagdgicas realizadas en las Instituciones Educativas objeto de
investigacion, los directivos y los docentes cuestionan el nivel de aprendizaje alcanzado por los
estudiantes y hemos coincidido en afirmar que muchos de ellos presentan serias dificultades para
relacionar e implementar el conocimiento adquirido en clases con la vida cotidiana, por tanto es
necesario ahondar en la practica para generar aprendizajes claros, precisos y aplicables en
contexto, es decir desarrollar habilidades y competencias. Los estudiantes del grado séptimo del
area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de dichas instituciones, presentan una serie de
dificultades en el momento de asimilar conocimientos a largo plazo, principalmente los
relacionados con la organizacion de tabla periddica, lo cual hace pensar en la necesidad de
desarrollar un proyecto de intervencion en el aula, pues se evidencia un reducido nivel de
comprension en el desarrollo de pruebas internas y pruebas saber.

La educacion propende por un desarrollo integral del ser humano, mediante la integracion
conjunta de actividades pedagogicas que fortalezcan el aprendizaje, las relaciones del estudiante
con su contexto y la resolucion de problemas cotidianos. Uno de los aspectos mas importantes
dentro del proceso de ensefianza lo constituye la utilizacion de estrategias didacticas que
favorecen procesos donde los estudiantes adquieren conocimientos en la integracion y
reciprocidad con los demas. La escuela y los maestros desempefian un rol de facilitadores de
espacios de comprension de los saberes y fendmenos a través de aprendizajes significativos, de

tal manera que se evidencien en los desempefios y en el desarrollo de competencias.
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Por tales razones, existe la necesidad que los docentes adopten estrategias didacticas
activas, significativas y adecuadas para ayudar a fortalecer la formacion de estructuras mentales,
la capacidad de interpretacion, el analisis, la sintesis y la argumentacion especificamente en
cuanto a la comprension del nacleo tematico sobre la organizacion de la tabla periddica, tematica
en la cual esta disefiada nuestra propuesta. La secuencia didactica estd basada en el aprendizaje
significativo como una postura en contraposicion a lo memoristico y repetitivo, caracteristica de
los enfoques conductistas; en ella se toma como punto de partida los conocimientos previos de
los estudiantes, la dindmica en el desarrollo de las actividades y la interaccion en los equipos de
trabajo.

Para el desarrollo del trabajo se plantearon los objetivos que se relacionan a continuacion:
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1. Plan de Objetivos

1.1 Objetivo General.

Disefiar e implementar una secuencia didactica basada en aprendizaje significativo que
mejore la ensefianza de la organizacion de la tabla periddica con estudiantes del grado septimo
del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental del de la IETA San Gerardo y la IE
Chapacual del departamento de Narifio.

1.2 Objetivos Especificos.

» ldentificar las estrategias didacticas que utilizan los docentes en la ensefianza de la
organizacion de la tabla periddica con estudiantes del grado séptimo del area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental del de la IETA San Gerardo y la IE Chapacual.

» ldentificar los niveles de desempefio alcanzados por los estudiantes con las estrategias
utilizadas para la ensefianza de la organizacion de la tabla periddica en el grado séptimo del
area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental del de la IETA San Gerardo y la IE
Chapacual.

» Desarrollar y evaluar la secuencia didactica propuesta en la ensefianza de la organizacion de
la tabla periddica con estudiantes el grado séptimo del area de Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental del de la IETA San Gerardo y la IE Chapacual.
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2. Referente Conceptual

A continuacion se relacionan algunos conceptos referentes a aprendizaje significativo y
tabla periodica, que son los temas relevantes de esta investigacion.

Aprendizaje significativo. Segun Ausubel se definen tres tipos de aprendizajes: el
mecanico, por descubrimiento y por recepcion. El aprendizaje mecanico se presenta por la
repeticion y la memoria, en el aprendizaje por recepcion no existe un desarrollo por parte del
estudiante de los temas a trabajar, simplemente él debe aprenderse dicho contenido en su parte
final, el joven no adquiere un verdadero conocimiento para ponerlo en préctica en su vida; el
aprendizaje por descubrimiento se basa en que al joven no se le da un tema o contenido acabado,
simplemente él debe buscar la manera de descubrir cémo funcionan los conceptos y sus
relaciones, al hacer esto podra convertirla en parte de su estructura cognitiva. (Moreira, 2000).

Es prioritario afirmar que el aprendizaje significativo no es una simple conexién de la
informacién nueva con la que ya existe en la estructura cognitiva del que aprende, este
aprendizaje significativo abarca el cambio y evolucién de la nueva informacion, asi como de la
estructura cognitiva envuelta en el aprendizaje.

El mismo autor también distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de
representaciones, conceptos y de proposiciones. El aprendizaje de conceptos se da cuando se le
asigna un significado a objetos: propiedades, atributos, eventos o situaciones que se pueden
representar; el aprendizaje representacional es cuando el concepto le asigna un significado a las
cosas, esto ocurre cuando se homologan en significados los simbolos arbitrarios con sus
referentes que pueden ser: objetos, eventos y conceptos. El aprendizaje proposicional va mas alla
de una simple relacion de lo que representan las palabras, combinadas o separadas, ya que obliga
a captar el significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones. (Ausubel Moreira,

2000).
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Segun el contenido de la informacion que va a hacer parte de la estructura cognitiva, el
aprendizaje significativo puede ser, subordinado, superordinado o combinatorio. En el
subordinado las ideas existentes en la estructura cognitiva son de mayor nivel de abstraccion que
las nuevas ideas. En el superordinado las ideas existentes en la estructura cognitiva son de menor
abstraccion que las ideas nuevas. En el combinatorio no hay subordinacién ni supraordinacion
porque las ideas que existen en la estructura cognitiva son relevante de una manera general, ya
que pueden ser asimiladas y combinadas con otras nuevas.

Por tanto, para que ocurra un aprendizaje significativo y siendo coherente con lo dicho, se
deben dar las siguientes condiciones: la interaccion, donde debe existir una amalgama entre las
ideas nuevas y las ideas previas de la estructura cognitiva preexistente, lo cual provoca, la
asimilacion entre los viejos y los nuevos significados para formar una estructura cognitiva mas
diferenciada.

En primera instancia es necesario hacer un breve recuento sobre cémo se ha venido
ensefiado en el area de Ciencias Naturales.

Modelo de ensefianza por transmision — recepcion, se basa en que el docente es el centro
del conocimiento y que dicho conocimiento esta acabado, este modelo no tiene en cuenta la parte
historica y su desarrollo, elementos necesarios para que se logre asimilar o comprender. Todavia
se evidencian rasgos de educacion tradicionalista en algunos docentes y fundamentan sus clases
en textos guias y reproducen fielmente todo el contenido del libro, aqui el docente mira al
estudiante como si no tuviera ninguna idea previa o conocimiento del tema, lo mira como una
pagina en blanco, donde el docente quiere dejar plasmada la informacion tomada del texto. En
este modelo el docente espera que el estudiante le retribuya dicho conocimiento por medio de

examenes, en otras palabras el docente transmite el conocimiento de manera oral exclusivamente.
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Modelo por descubrimiento, propuesta que nace para solucionar las falencias del modelo
por transmision-recepcion, pero aqui se sigue utilizando la ciencias como algo estatico, ya que se
valora la importancia de los adelantos cientificos, pero no su desarrollo histérico ni su proceso
investigativo.

Y por ultimo, estd el modelo de aprendizaje significativo que consiste en el proceso de
adquirir nuevos significados a través de la interaccion de lo nuevo con lo que ya se conoce, es
decir, tener en cuenta lo que hay en la estructura cognitiva del estudiante. En otras palabras, es
poner significado a lo que se aprende, a partir de lo que se conoce, esto quiere decir que
simplemente la persona actualiza sus esquemas del conocimiento y lo vuelve algo inherente en su
vida.

“La educacion cientifica y en particular la ensefianza de las ciencias naturales son un
proceso de culturizacién social que trata de conducir a los estudiantes mas alla de las fronteras de
su propia experiencia a fin de familiarizarse con nuevos sistemas de explicacion, nuevas formas
de lenguaje y nuevos estilos de desarrollo de conocimientos” (Hogan y Corey, 2001).

El aprendizaje de las ciencias requiere de una didactica que incluya actividades préacticas
donde el docente hace gala de su creatividad e innovacion pedagdgica para ayudar a los
estudiantes a la apropiacion del conocimiento tomandole sentido a la ciencia. De alli la
importancia de que el docente, cumpliendo su papel de orientador, de facilitador y mediador de
los procesos de ensefianza y aprendizaje debe entender que el conocimiento cientifico mas que un
producto final y acabado es un proceso de construccion colectiva.

Es necesario revisar los contenidos abordados en la educacion basica, ya que en muchos
casos se Verifica solo la cantidad de tematica desarrollada sin tener en cuenta si los aprendizajes

fueron significativos para los estudiantes. Donati...Sugiere una revision de los temas dados en el
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bachillerato, para que se ajusten al nivel cognitivo de ellos y asi poder alcanzar un aprendizaje
significativo. (Donati y Gamboa, 2007).

Como docentes se debe reconocer los aciertos y las falencias de cada una de las teorias del
aprendizaje y utilizar lo mejor de ellas en beneficio de una formacion integral del estudiante.

En relacidn con la tematica en torno a la cual gira nuestra propuesta, se hace necesario
una resefia historica acerca de los momentos relevantes en el proceso de organizacion de los
elementos quimicos, desde sus inicios hasta la tabla periodica actual.

La evolucion de la tabla periddica, desde la primera ordenacién de los elementos, ha
tenido lugar a lo largo de mas de un siglo de historia y ha ido a la par del desarrollo de la ciencia.
Aunque los primeros elementos que el hombre descubridé se conocian desde antes de Cristo,
todavia hoy se investiga la posible existencia de elementos nuevos de tal manera que se ha
dispuesto el lugar que ocuparan en la tabla periddica. Varios fueron los intentos en la antigtiedad
por conocer la conformacion de la materia. Surgieron diferentes posturas entre los griegos, al
considerar cual era el principio o arjé de todas las cosas. Es asi como para Tales de Mileto ese
principio estd constituido por el agua. Para Anaximandro el apeiron era considerado la
materialidad de las cosas, a pesar de su inmaterialidad; para Anaximenes el principio generador
era el aire: para Heréclito el arjé era el fuego, y finalmente Empédocles reunié los cuatro
elementos en su postulado aduciendo que todo lo material goza de biodiversidad. La union y
separacion de los cuatro elementos de Empédocles esta determinada por dos fuerzas divinas: una
atractiva y otra repulsiva (Chamizo, 2002). A Empédocles le siguieron Aristoteles, quien propago
la teoria de los cuatro elementos: Leucipo y su discipulo Demaocrito fundadores de la teoria
atomista pregonaron la idea de la materia como una composicién de particulas independientes e

indivisibles a las que llamaron atomo.
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Varios siglos después muchos cientificos intentaron un sistema de ordenamiento de los
elementos quimicos y es asi como en 1787 Antoine Laurent Lavoisier con un grupo de quimicos
franceses, publica el Méthode de nomenclature chimique, (Método de nomenclatura quimica) que
clasificd y renombro los elementos y compuestos conocidos hasta ese momento; esto es, de todas
las sustancias que no se habian descompuesto en unidades menores. La lista en su mayor parte
era bastante exacta y todas ellas se reconocen hoy como elementos, dado que como en la
naturaleza la mayoria de los elementos se encuentran combinados formando compuestos. El
conocimiento de los primeros estuvo restringido y no fue sino hasta el afio 1.800 cuando se
descubrio el fendmeno de la electrdlisis que permitio aislar los elementos constituyentes de estos
compuestos. Este descubrimiento, permitié a su vez, el hallazgo de nuevos elementos. Es asi
como hacia 1830 se conocian 55 elementos diferentes, cuyas propiedades fisicas y quimicas
varian extensamente, lo que llamo la atencion de los quimicos, quienes se interesaron por conocer
el numero de elementos existentes y la razon de la variacion en las propiedades de los elementos.
Seria Berzelius quien llevase a cabo la primera agrupacién de los elementos, ordenandolos
alfabéticamente e incluyendo el dato de su peso atomico. En 1818 Berzelius publicé una tabla de
proporciones de combinacion y pesos atdbmicos basados en el oxigeno como referencia y guiado
por la ley de proporciones multiples, la teoria atdbmica y la ley de volimenes de combinacion de
Gay-Lussac. Ademas Berzelius descubrié varios elementos: entre ellos el circonio, titanio, torio,
fue el primero en aislar el silicio, todo esto en el periodo comprendido entre 1823 a 1828.

La invencion de la espectroscopia por Kirchoff y Bunsen significé un gran aporte en la
busqueda y descubrimiento de nuevos elementos, sin embargo, hasta ese momento nadie parecia
haber advertido la posible periodicidad en las propiedades de los elementos quimicos. Entre otras
razones porque el nimero de elementos que quedaba por descubrir dejaba demasiados huecos

como para poder atisbar orden alguno en las propiedades de los mismos. Ademas no existia un
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criterio claro para poder ordenar sus propiedades, ya que el peso atdbmico de un elemento, que fue
el primer criterio de ordenacion de los elementos, no se distinguia con claridad del peso
molecular o del peso equivalente.

Fue en 1829 cuando el quimico aleman Dobereiner realizd el primero intento de
establecer una ordenacién en los elementos quimicos, haciendo notar en sus trabajos las
similitudes entre los elementos cloro, Bromo y yodo por un lado, y la variacion regular de sus
propiedades por otro. Una de las propiedades que parecia variar regularmente entre estos era el
peso atomico. Pronto estas similitudes fueron también observadas en otros casos, como entre el
calcio, estroncio y bario. En 1840 el francés Jean Baptiste André Dumas agregd algunos
elementos a las triadas de Ddobereiner; por ejemplo, anex6 el Magnesio a la triada Calcio-
Estroncio-Bario, y confirmd analogias entre los elementos de la misma triada, Una de las
propiedades que variaba con regularidad era de nuevo el peso atdmico.

Kekulé tomo6 una historica iniciativa, que consistio en convocar a los quimicos mas
importantes de toda Europa para llegar a un acuerdo acerca de los criterios a establecer para
diferenciar entre los pesos atobmico, molecular y equivalente. Esta convocatoria dio lugar a la
primera reunién internacional de cientificos de la historia, el Congreso de Karisruhe en 1860, que
tuvo consecuencias muy importantes para el descubrimiento de la Ley Periddica (Masanori
2003), entre ellas cabe destacar los trabajos de Amadeo Avogadro expuestos por Cannizzaro, que
condujeron a la consecucion del esperado acuerdo que permitiria distinguir al fin los pesos
atdbmicos masa y equivalente. Asi, algunos quimicos empezaron a realizar intentos de ordenar los
elementos de la tabla por su peso atomico.

Si una tabla periodica se considera como una clasificacion de los elementos quimicos que
demuestran la periodicidad de las propiedades fisicas y quimicas, habria que atribuir la primera

tabla periodica, publicada en 1862, a Alexandre-Emile Beguyer de Chancourtois. Chancourtois
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dispuso los elementos segun el orden creciente de sus pesos atdbmicos sobre una curva helicoidal
en el espacio a 450 del eje, de manera que los puntos que se correspondian sobre las sucesivas
vueltas de la hélice, diferian en 16 unidades de peso atdmico. Los elementos analogos, estaban
situados en tales puntos lo que sugeria una repeticion periddica de las propiedades. Esta
disposicion se conoce como Tornillo Telurico, el que es considerado como una de las formas mas
atractivas, desde el punto de vista visual, de clasificar los elementos. El trabajo de Chancourtois
lo condujo a proponer que las propiedades de los elementos son las propiedades de los niUmeros y
la importancia de él radica en que fue el primero en observar que las propiedades se repetian cada
siete elementos, y usando esta representacion pudo predecir la estequiometria de varios 6xidos
metalicos. Desgraciadamente, incluyo en su clasificacion algunos iones y compuestos ademas de

los elementos.

Chancourtois

® Chancourtois dispuso, los
elementos litio, sodio y potasio,
cuyas propiedades son muy
similares. Lo mismo hizo con los |
elementos berilio, magnesio y
calcio.

Figura 1. Anillo de Chancourtois

Fuente: es.slideshare.net/karine88/clasificacin-de-los-elementos-qumicos-en-la-tabla-peridica
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Mas tarde, entre 1863 y 1865, el quimico inglés John Alexander Reina Newlands ordena
los elementos conocidos en orden creciente de peso atdmico y después de disponerlos en
columnas verticales de siete elementos cada una, observd que si se empieza a contar a partir de
alguno de ellos, el octavo elemento tiene propiedades similares al inicial y que presentaban una
variacion similar. A este hecho, Newlands le llamo la Ley de las Octavas como analogia con la
escala musical; pues si partimos de una nota cualquiera de aquélla, por ejemplo Re, ocho notas
después encontramos otro Re méas agudo o mas grave (una octava mas alto o una octava mas
bajo). El trabajo de Newlands mostr6 que en algunas de las filas horizontales coincidian los
elementos cuyas similitudes ya habia sefialado Dobereiner, sin embargo Newlands consider6 que
sus columnas verticales, correspondientes a los periodos en la actual tabla periddica debian tener
siempre la misma longitud, lo que provoco la coincidencia de elementos totalmente dispares y
por tanto sus trabajos fueron desestimados, pese a eso hoy dia se admite que Newlands entendid
que existia algun tipo de armonia entre las propiedades de los elementos, aunque esto para su
época haya sido objeto de burla.

En 1865 el inglés William Odling desarroll6 las ideas de Newlands en forma de tabla, se
fijo mas en las similitudes de las propiedades que en la Ley de las Octavas y fue asi como
construy6 una tabla similar a algunas tablas modernas.

Hacia finales de la década de 1860 aparecieron publicados dos trabajos con diferentes
enfoques pero con conclusiones sorprendentemente similares: el del quimico aleman Julius
Lothar Meyer (1830-1895) quien basé sus estudios en las propiedades fisicas y el del cientifico
ruso Dimitri Ivanovich Mendeleiev (1834- 1907) que basé su trabajo en las propiedades

quimicas.
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Meyer observo que se presentaban ciertas regularidades en el volumen atomico (volumen
ocupado por una mole de &tomos en una muestra solida o liquida) cuando se graficaba contra el
peso atomico. Este tipo de gréficas se llaman periddicas ya que la forma de la curva se repite, y se
pueden obtener para otras propiedades de los elementos como la dureza (propiedad que tienen las
sustancias de rayar a otras. Las sustancias mas duras rayan a las menos duras), el punto de fusion
(temperatura a la que un solido pasa a estado liquido) y la compresibilidad (capacidad que tiene
una sustancia para cambiar su volumen por efecto de la presién). Las graficas obtenidas por
Meyer mostraban una serie de ondas; cada bajada desde un maximo, que se correspondia con un
metal alcalino, y subida de la siguiente, representaba para Meyer un periodo. En los primeros
periodos se cumplia la ley de las octavas, pero después se encontraban periodos mucho mas
largos. Aungue el trabajo de Meyer era notablemente meritorio, su publicacion no llegé a tener el
reconocimiento que se merecia, debido a la publicacion un afio antes de otra ordenacion de los
elementos que tuvo importancia definitiva.

Utilizando como criterio la valencia de los distintos elementos, ademéas de su peso
atomico, Mendeleiev presento su trabajo en forma de tabla en la que los periodos se rellenaban de
acuerdo con las valencias, que aumentaban o disminuian de forma armoénica entre los periodos de
los elementos. Esta ordenacion daba de nuevo lugar a otros grupos de elementos en los que
coincidian propiedades quimicas similares, con una variacion regular en sus propiedades fisicas.
La tabla explicaba las observaciones de Ddbereiner donde se cumplia la ley de las octavas en sus
primeros periodos y coincidia con lo predicho en el grafico de Meyer. A diferencia de lo que
habia supuesto Newlands, en la tabla periodica de Mendeleiev los periodos no tenian siempre la
misma longitud, pero a lo largo de los mismos habia una variacion gradual de las propiedades, de
tal forma que los elementos de un mismo grupo o familia se correspondia en los diferentes

periodos. Esta tabla fue publicada en 1869, sobre la base de que las propiedades de los elementos



APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA ORGANIZACION DE LA TABLA PERIODICA 28

son funcion periodica de sus pesos atomicos. Otro aspecto importante a destacar es que
observando la existencia de huecos en la tabla, Mendeleiev dedujo que debian existir elementos
que aun no se habian descubierto y ademés adelanté las propiedades que debian tener estos
elementos de acuerdo con la posicion que debian ocupar en la tabla.

En el afio de 1871 Mendeleiev en compafiia de Meyer propusieron una nueva tabla
compuesta por siete periodos y ocho columnas. Al conjunto de elementos los llamoé familias o
grupo, por tener propiedades semejantes. Como Yya se dijo, a diferencia de la tabla de Newlands,
esta no consta de periodos con un namero fijo de elementos. Mendeleiev prevé las propiedades
quimicas y fisicas de tres elementos que afios después serian descubiertos como Escandio, Galio
y Germanio. Afios méas tarde, con el descubrimiento del espectrografo, el descubrimiento de
nuevos elementos se acelerd y aparecieron los que habia predicho Mendeleiev. Los sucesivos
elementos encajaban en esa tabla. Incluso la aparicion de los gases nobles encontrd un sitio en
esta nueva ordenacion.

Los trabajos de Henry GwynJeffreysMoseley, en 1914, relativos al estudio de los
espectros de rayos X de los elementos, permitieron conocer al respectivo nimero atomico. Se
comprobd que al ordenar los elementos segun el orden creciente del nimero atdmico, las parejas
que resultaban alteradas en la ordenacion de Mendeleiev se hallaban correctamente dispuestas.
De este modo se establece el sistema periddico actual.

En 1936 se descubre el primer elemento artificial, de nimero atémico 43. el tenecio,
mediante el método de Fermi que consiste en bombardear un atomo con neutrones acelerados con
un ciclotron, a este suceso le sucedieron otros y es asi como en la década de los cuarenta se
descubren los elementos del 94 al 100: durante la Guerra Fria (1955-1974) rusos Yy
norteamericanos compiten para sintetizar los elementos hasta el 106, se descubren nuevos

elementos, mediante la fusion en frio, En 1996 se obtiene el elemento 112, al hacer chocar un
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atomo de zinc con uno de plomo a altas velocidades: su vida media es de 240 microsegundos y se
consiguieron solo dos atomos. En 1999 se obtiene el elemento 114, su vida media es de treinta
segundos,

En el dltimo trimestre de 2006, la acreditada revista PhysicalReviews C., publicaba un
articulo en el que se daba a conocer de manera irrefutable la creacion de tres atomos del elemento
118, tras miles de horas de bombardear un blanco de californio enriquecido con un haz acelerado
de iones calcio, Una vez mas, la tabla periodica propuesta por Mendeleiev en 1869 soportaba tan

dificiles retos.
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3. Marco Legal

En este mismo contexto, se hace una pequefia referencia relacionada con el marco legal
del disefio curricular en Colombia, el cual dice: Las normas colombianas que definen, regulan y
dan pautas para el disefio del curriculoen los diferentes establecimientos educativos del pais son
directamente las siguientes:Ley General de Educacion, Ley 115 de 1994, Decreto 1860 de 1994,
Decreto 1290 de 2009, Lineamientos curriculares de las diferentes areas, Estandares basicos de
competencias en diferentes areas

Por su parte Ley General de Educacion, Ley 115 de 1994, en su articulo 76, define
“concepto de curriculo como el conjunto de criterios, planes de estudio, programas,
metodologias, y procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la
identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos,
académicos Y fisicos para poner en préactica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo
institucional.”

“Articulo 79. Plan de estudios. El plan de estudios es el esquema estructurado de las areas
obligatorias y fundamentales y de areas optativas con sus respectivas asignaturas, que forman
parte del curriculo de los establecimientos educativos.”

“Articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los objetivos de la
educacion basica se establecen areas obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la
formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto
Educativo Institucional.

Dentro del grupo de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un minimo del
80%del plan de estudios, se encuentran las Ciencias naturales y educacion ambiental, la cual esta

relacionada con la presente investigacion.
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“Articulo 13. Ensefanza obligatoria. En todos los establecimientos oficiales o privados
que ofrezcan educacion formal es obligatorio en los niveles de la educacion preescolar, basica y
media, cumplir con: a. El estudio, la comprension y la practica de la Constitucion y la instruccién
civica, de conformidad con el articulo 41 de la Constitucién Politica; b. El aprovechamiento del
tiempo libre, el fomento de las diversas culturas, la practica de la educacion fisica, la recreacion y
el deporte formativo, par a lo cual el Gobierno promovera y estimulara su difusion y desarrollo;
c. La ensefianza de la proteccion del ambiente, la ecologia y la preservacion de los recursos
naturales, de conformidad con lo establecido en el articulo 67 de la Constitucion Politica; d. La
educacion para la justicia, la paz, la democracia, la solidaridad, la confraternidad, el
cooperativismo y, en general, la formacion en los valores humanos. La educacion sexual,
impartida en cada caso de acuerdo con las necesidades psiquicas, fisicas y afectivas de los
educandos segun su edad.”

Los fines de la educacion contemplados en el articulo 5 de la presente ley rezan en el
numeral 5. La adquisicién y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de
habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber; también hace referencia el numeral 7.
El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el
fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes
manifestaciones;10. La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos
naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecologica y del riesgo y la defensa
del patrimonio cultural de la Nacion;11. La formacion en la practica del trabajo, mediante los
conocimientos técnicos y habilidades, asi como en la valoracion del mismo como fundamento del

desarrollo individual y social; 12. La formacion para la promocion y preservacion de la salud y la
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higiene, la prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica, la
recreacion, el deporte y la utilizacion adecuada del tiempo libre, y13. La promocion en la persona
y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en
los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo.
Objetivos comunes de todos los niveles educativos, segun el articulo 13. Es objetivo
primordial de todos y cada uno de los niveles educativos el desarrollo integral de los educandos
mediante acciones estructuradas encaminadas a:a. Formar la personalidad y capacidad de asumir
con responsabilidad y autonomia sus derechos y deberes; b. Proporcionar una solida formacién
ética y moral, y fomentar la practica del respeto a los derechos humanos; c. Fomentar en la
institucién educativa, practicas democraticas para el aprendizaje de los principios y valores de la
participacion y organizacién ciudadana y estimularla autonomia y la responsabilidad; d.
Desarrollar una sana sexualidad que promueva el conocimiento de si mismo y la autoestima; la
construccion de la identidad sexual dentro del respeto por la equidad de los sexos, la afectividad,
el respeto mutuo y prepararse para una vida familiar armoénica y responsable; e. Crear y fomentar
una conciencia de solidaridad internacional; f. Desarrollar acciones de orientacion escolar,
profesional y ocupacional; g. Formar una conciencia educativa para el esfuerzo y el trabajo, y h.

Fomentar el interés y el respeto por la identidad cultural de los grupos étnicos.
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4. Referente Metodoldgico y Resultados
4.1 Metodologia

La presente investigacion es de tipo cualitativo con enfoque descriptivo y propositivo en
dos grupos de estudiantes de grado séptimo de las IETA San Gerardo del Municipio de San
Lorenzo y la IE Chapacual del Municipio de Yacuanquer del Departamento de Narifio.

El proyecto de intervencion se desarrollé con un grupo de 20 estudiantes, entre los 11 y
14 afios de edad, a partir de actividades y experiencias de caracter didactico que permitan el
mejoramiento de la ensefianza de las ciencias naturales y educacién ambiental, en el afio escolar
2017 con una intensidad de 6 horas a la semana. EI objetivo de la propuesta se centra en
implementar una secuencia didactica llamada aprendizaje significativo como estrategia didactica
para mejorar la ensefianza-aprendizaje de la organizacion de la tabla periodica; de manera que no
solamente se memorice a corto plazo sino desarrollar aprendizajes con significado, desarrollar
habilidades y competencias que se evidencien en el rendimiento académico y resultados de
pruebas externas.

La primera etapa de la metodologia estuvo enfocada a recolectar informacion que permita
evidenciar las estrategias didacticas que comdnmente utiliza el docente, mediante la aplicacién de
una encuesta. Los resultados determinaron que son de tendencia tradicionalista y se da
cumplimiento a lo planteado en el primer objetivo.

En un segundo momento se aplica un pre-test y una encuesta a estudiantes donde se logro
comprobar un minimo nivel de comprension por parte de los estudiantes, reflejado en los pocos
aciertos mostrados en las pruebas y de esta manera dar cumplimiento al segundo objetivo.

Finalmente en una tercera fase en procura de alcanzar el tercer objetivo, se disefia la
propuesta tomando como alternativa la secuencia didactica como la mas provechosa para este

propésito,  puesto que permite combinar multiples actividades como: talleres, juegos,
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interactividades con las TIC siendo estas estrategias muy motivadoras y apropiadas para

favorecer ambientes de aprendizaje.

Tabla 1l

Categorizacion de objetivos

Objetivo General:

Disefiar e implementar una secuencia didactica basada en aprendizaje significativo que mejore la ensefianza de la
organizacion de la tabla periodica con estudiantes del grado séptimo del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental del de la IETA San Gerardo y la IE Chapacual del departamento de Narifio.

desempefio alcanzados por los
estudiantes con las estrategias
utilizadas para la ensefianza de la
organizacion de la tabla periddica
en los estudiantes el grado
séptimo del area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental
del de la IETA San Gerardo y la
IE Chapacual.

Aprendizaje

Uso de las Tic's
Material didactico
Guias de trabajo

Memorizacion
Analisis  critico vy
argumentacion
socializaciones

Objetivos especificos Categoria Variables item
Identificar las estrategias | Estrategia e Dominio del tema ¢Cémo orienta usted su clase?
didacticas queutilizan los | didactica e Dialogo pedagdgico ¢Cuadles son las caracteristicas
docentes en la ensefianza de la e Afectividad, de su discurso pedagogico?
organizacion de la tabla periddica relaciones  docente | ¢Cuales son los rasgos de la
en los estudiantes el grado estudiante relacion docente - estudiante
séptimo del area de Ciencias e Formas de evaluar en sus clases?
Naturales y Educacion Ambiental Utilizacién de recursos ¢Cuales son sus criterios de
del de la IETA San Gerardoy la evaluacion? o
IE Chapacual. {;Que recursos  didacticos
incorpora usted en sus clases?
Identificar los niveles de | Ensefianza Metodologias ¢Cudles son los momentos

que caracterizan su
metodologia de ensefianza?
¢CoAmo involucra el uso de las
Tic’s en sus clases?

(Qué modelo de guias de
trabajo utiliza?

¢En una escala de 1 a 10 cudl
es el nivel de memorizacion
en sus clases?

Ambiental del de la IETA San
Gerardo y la IE Chapacual.

* Pruebas ¢Qué tipo de pruebas utiliza,
cuales son los criterios para
su elaboracion?

Desarrollar y evaluar la secuencia | Secuencia e Obijetivos ¢Conoce la estructura de una
didactica propuesta en la | Didactica e Contenidos secuencia didactica?
ensefianza de la organizacién de e Metodologia ¢Considera la SD una
la tabla periodica con estudiantes e  Recursos estrategia innovadora para la
el grado séptimo del éarea de e Instrumentos de | €nsefianza aprendizaje?
Ciencias Naturales y Educacion evaluacion

Fuente. Esta investigacion
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De acuerdo a la anterior categorizacion se presenta el andlisis de resultados de la
encuestas.
4.2 Anélisis de Resultados

4.2.1 Encuesta a docentes
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Grafica 1. Estrategias didacticas utilizadas para abordar la tematica de la tabla periodica
Fuente. Esta investigacion

De acuerdo a las respuestas de los docentes y como muestra la grafica se puede inferir que
el 36% utiliza como estrategia didactica para abordar la tematica de la tabla periddica la
exposicion, rasgo evidente de metodologia tradicional, seguido de un 27% que utiliza lluvia de
ideas y mapas conceptuales y un 9% utiliza juego de roles.

Lo anterior indica que la ensefianza de la tabla periddica se esta realizando de manera

tradicional, sin tener en cuenta las innovaciones educativas que existen en la actualidad.
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Graéfica 2. Recurso didactico utilizado con mayor frecuencia

Fuente. Esta investigacion
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De acuerdo a la grafica, se puede decir que los recursos didacticos utilizados por el

docente con mayor frecuencia, para el desarrollo de la tematica de la tabla periodica, son los

audiovisuales, con un 33%, los impresos y tableros con 20% Yy los tecnoldgicos y cognitivos con

13%, lo que indica que se sigue con la linea de la educacion tradicional.
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Grafica 3. Técnica de evaluacion utilizada

Fuente. Esta investigacién
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En cuanto a la técnica de evaluacion que utiliza, el docente para determinar los alcances
en el aprendizaje de la tematica de la tabla periddica con un 33% son los ejercicios y actividades
en clase, con un 27% las pruebas escritas, seguido de un 20% con tareas y trabajos y con un 7%
observacion directa, instrumentos de observacion y cuestionarios, no se evidencia innovacion en

estrategias de evaluacion como tampoco criterios definidos.
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Gréfica 4. Aplicacion de secuencias didacticas
Fuente. Esta investigacion

En relacion con la aplicacion de secuencias didacticas como estrategia de aprendizaje, el
100% de los docentes encuestados afirma que no se utilizan, por lo cual de acuerdo a lo planteado
en el presente proyecto, esta estrategia es innovadora y una vez explicada y puesta en practica
podria ser de gran utilidad en el desarrollo del quehacer pedagdgico contribuyendo a mejorar los

aprendizajes y por ende el rendimiento académico y en pruebas externas.
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Gréfica 5. ¢ Conoce la estructura de una secuencia didactica?
Fuente. Esta investigacion

Esta pregunta esta relacionada con la anterior, el 80% de los docentes encuestados no
conocen la estructura de una secuencia didactica, por tanto si es pertinente implementar la

secuencia didactica como alternativa de mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje.
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Gréfica 6. Recursos didacticos utilizados
Fuente. Esta investigacion

En cuanto a los recursos didacticos que utiliza el docente para el desarrollo de la tematica
de la tabla periddica, responden en un 29% que son importantes los recursos audiovisuales,
seguidos de los impresos con un 21%, los tecnoldgicos14%, cognitivos (mapas conceptuales,
cuadros comparativos, sintesis y ensayos. Ver anexo C “tipos de recursos didacticos™) 14%,

tablero con un 14% y por ultimo material de laboratorio un 7%.
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Cabe resaltar que a ellos les interesa llevar al aula las nuevas tecnologias para estar a tono
con la innovacion pero manifiestan que les falta capacitacion, recursos y conectividad. Lo
anterior nos hace pensar que el paquete de interactividades que contiene nuestra secuencia

didactica tendra una acogida e impacto notorio en los aprendizajes y las practicas pedagdgicas.
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Gréfica 7. Actividades para el desarrollo de la temética sobre tabla periddica
Fuente. Esta investigacién

En cuanto a las actividades que los docentes escogen para el desarrollo de la temaética
sobre tabla periddica, la mayoria con un 70% escogeria dinamicas y juegos, con un 10% fichas y
laminas, con un 8% videos, con un 5% aplicaciones y sotfware y rompecabezas y con un 3%
talleres. Esto conlleva a concluir que las clases carecen de actividades dinamicas o espacios de
participacion, trabajo de equipo, interactividades usando las Tic’s y juego dirigido utilizando

variedad de recursos para lograr motivar al estudiante y que aprenda con agrado.
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4.2.2 Encuesta a estudiantes
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Gréfica 8. Forma como el docente ensefia la organizacion de la tabla periodica
Fuente. Esta investigacién

Los estudiantes encuestados y de acuerdo a los resultados plasmados en la gréafica sobre la
forma como el docente ensefia la organizacion de la tabla periddica, le parece buena con un 80%,
regular con un 18% y mala con un 3%. Esto indica que la percepcion que tiene el estudiante sobre
la manera de ensefiar del docente, es buena pero al parecer estas no logran el afianzamiento de
aprendizajes esperado, pues al momento de la evaluacién, los resultados y desempefios no

satisfacen las expectativas.
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Gréfica 9. Inicio de la clase sobre tabla periodica

Fuente. Esta investigacion
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En relacion a como el docente inicia la clase sobre la tabla periddica, los estudiantes
responden que: lecturas el 45%, ideas previas un 38%, clase magistral un 15% y juegos un 3%.
De lo anterior se infiere que pese a que el docente tiene en cuenta los saberes previos como un

diagnostico, seguidamente acude a la clase magistral.

e 2

60% -

50% -/
40% -/
20% - ye 26%
20% -/ 14%
10% Vo 2% 0%
V4
0% T T T T T T
Marcadores Laminas Textos Guias Videos
y tablero
\ J

Gréfica 10. Recurso didactico utilizado por el docente
Fuente. Esta investigacion

En cuanto a los recursos didacticos utilizados por el docente para el desarrollo de la
temética los estudiantes responden con un 59 % marcadores y tablero, 26% guias, 18%
marcadores, 14% videos y 2% laminas. Esto corrobora las respuestas de los docentes, lo cual

indica que no hay innovacién y clases de tipo expositivo“magistral”.
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Gréfica 11. Recurso tecnologico utilizado por el docente
Fuente. Esta investigacién

Los estudiantes ante la pregunta relacionada con los recursos tecnolédgicos que el docente
utiliza para el desarrollo de la clase relacionada con la tabla periddica, responden con un 73% el
video beam, puesto que este sirve para exponer los trabajos que se dejan de consulta, un 20%
computador, un 5% videos y un 3% sala de informatica. Cabe resaltar que a pesar de que las
instituciones en donde se realizan las encuestas estan dotadas de una buena tecnologia, los
docentes del area de ciencias naturales, no las utilizan con mucha frecuencia, por inconvenientes

de conectividad y manejo de la disciplina y responsabilidad al momento de la manipulacion de

los equipos.
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Grafica 12. Evaluaciones que realiza el docente

Fuente. Esta investigacion
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En relacion a las evaluaciones que realiza el docente para determinar los alcances del
aprendizaje, con un 32% se evalla por medio de cuestionarios, con un 27% por medio de pruebas
orales, con un 19% pruebas escritas, 15% con tareas y trabajos y con un 7% con ejercicios y
actividades en clase. Cabe resaltar que hace falta implementar las pruebas tipo saber de seleccion
multiple donde se dé cabida a lecturas que desarrollen habilidades lectoras e interpretativas en

pro de mejorar el desempefio en pruebas externas.

e )
68%

Graéfica 13. Recursos para la ensefianza de la tabla periodica
Fuente. Esta investigacion

En relacion al uso recursos para ensefianza de la tabla periddica, los estudiantes indican
que con dindmicas y juegos en un 68%, y manifiestan que seria muy divertido aprender jugando.
Un 20% dice que con videos, un 10% por medio de rompecabezas y un 3% con fichas y laminas.
En este caso ellos argumentan que se debe incluir actividades de juego en las clases para evitar la
monotonia y el aprendizaje pasivo.

De acuerdo a lo anterior, se puede concluir que las estrategias metodologicas para la
ensefianza continuan mostrando rasgos y tendencias tradicionalistas, pese a la gran variedad de
recursos didacticos y posibilidades que existen. Se hace necesario buscar estrategias didacticas en
donde el estudiente sienta gusto y satisfaccion por aprender y mas aun cuando se aborda tematica

de dificil comprension, para que estos conocimientos se aprendany perduren no solo hasta el
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momento de la evaluacionsino que sean capaz de estructurar saberes y relacionarlos mentalmente
de manera que se generen nuevos conocimientos que le permitan en determinado momento
utilizarlos en una situacion concreta de su contexto.
4.3 Analisis de la aplicacion del pre test

Al aplicar el pre test relacionado sobre la tabla periddica, los resultados indican que el
numero de aciertos fue inferior al 50%. En consecuencia, se hace necesario y prioritario buscar
nuevas estratetias de aprendizaje que ayuden a los estudiantes a una mejor comprension del tema.

En definitiva, para el aprendizaje de la tabla periodica se debe implementar una estrategia
didactica como la sugerida en esta intervencio para conseguir lo planteado en el estandar de
competencia del MEN que dice: “explico el comportamiento de la materia de acuerdo a sus
propiedades fisicas y quimicas para reaccionar y formar enlaces y compuestos”.Ademas se tuvo
presente los indicadores de desempefio segun plan de area de Ciencias Naturales que son: 1.
Explico como un nimero limitado de elementos hace posible la diversidad de la materia
conocida; 2. Explico el desarrollo de los modelos de organizacién de los elementos quimicos, 3.
explico y utilizo la tabla periddica como herramienta para predecir procesos quimicos; 4.Clasifico
los elementos de la tabla periddica de acuerdo a sus propiedades fisicas y quimicas.

Es impresindible tener como marco de refernte los derechos béasicos de aprendizaje
(DBA), que pretende que el estudiante: explique como las sustancias se forman a partir de la
interaccion de los elementos y que estos se encuentran agrupados en un sistema periédico. Como
evidencias de aprendizajeel estudiante lograra ubicarlos elementos en la tabla periddica con
relacion a los numeros atémicos (Z) y masicos (A), realizar configuraciones electronicas,
explicar la variacion de algunas de las propiedades (metales, no metales, gases nobles, halégenos,

electrones de valencia) en la tabla periodica.
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Tambien se ha venido recalcando a lo largo de nuestra intervencion, que el aprendizaje
significativo es el proceso segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento o informacion con la
estructura cognitiva del que aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal. Esa
interaccion con la estructura cognitiva no se produce considerandola como un todo, sino con
aspectos relevantes presentes en la misma, que reciben el nombre de subsumidores o ideas de
anclaje (Ausubel, 1976, 2002; Moreira, 1997).

Ademas, Pozo (1989) considera la Teoria del Aprendizaje Significativo como una teoria
cognitiva de reestructuracion; para él, se trata de una teoria psicoldgica que se construye desde un
enfoque organicista del individuo y que se centra en el aprendizaje generado en un contexto
escolar. Se trata de una teoria constructivista, ya que es el propio individuo-organismo el que
genera y construye su aprendizaje.

Aprovechando estos conceptos se desarrolla como propuesta la secuencia didactica (SD),
entendida como una estrategia de ensefianza y aprendizaje, encaminada a un objetivo especifico,
que implicara una sucesion planificada de actividades, desarrolladas en un determinado periodo
de tiempo, en la cual el orden y el ritmo constituyen sus parametros fundamentales, asi como las
actividades propuestas para el aula y para contextos espacio- temporales distintos al aula. La (SD)
constituye ademas, el corazén de la didactica, el aqui y el ahora, el momento de la verdad en que
se pone en juego el éxito o el fracaso del proceso de ensefianza y aprendizaje (Roberto Ramirez

Bravo 2011).
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5. Propuesta

Una vez analizadas las encuestas (Anexo A), Y aplicado el pre test relacionado con la
tabla periodica a los estudiantes (Anexo B), se presenta la propuesta, la cual pretende contribuir a
solventar las debilidades encontradas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.
Aspiramos despertar el interes y lograr motivar a los estudiantes de tal manera que se cree un
ambiente agradable de aprendizaje y asi mejorar los desempefios, el rendimiento a academico y
los resultados en pruebas saber.

Objetivo: identificar la estructura y organizacion de la tabla periddica, la relacion de los
conocimientos sobre los primeros 30 elementos quimicos con la vida cotidiana. Para ello se
desarrolla y evalua la secuencia didactica (SD) propuesta en la ensefianza de la organizacion de la
tabla periddica con estudiantes del grado séptimo del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental de la IETA San Gerardo y la IE Chapacual. (Anexo C).

Tomamos la secuencia didactica SD, como una herramienta que propone un ejercicio
pedagdgico practico y concreto que orienta el que hacer dentro y fuera del aula a través de una
nueva forma de abordar la ensefianza de las Ciencias Naturales, cuyo propdsito es ayudar a
organizar el proceso de planeacion de aprendizajes para cada sesion de trabajo, se fundamenta
desde la perspectiva del aprendizaje significativo, promoviendo en el estudiante la busqueda del
sentido y significado de lo aprendido, involucrando competencias y acciones didacticas.

Dichas secuencias estdn encaminadas al desarrollo de experiencias de primera mano,
suscitando procesos de construccion del saber y habilidades para predecir, observar, interpretar,
comunicar y reflexionar entre otras. Dentro del mismo proceso es fundamental que el estudiante
asuma con satisfaccion el aprendizaje de las Ciencias Naturales, de tal forma que el estudiante

logre relacionar y dar sentido a los coceptos, como usa lo que aprende y el por que y para que de
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este aprendizaje. De esta manera logran desarrollar competencias que le permiten usar el
conocimiento en situaciones concretas y cotidiana que le presenta el contexto.

En sintesis, la SD constituye el centro de las actividades, con un tiempo, etapas y orden
para hacer gque los estudiantes construyan de manera autobnoma y creativa sus conocimientos
matematicos, avancen en la asimilacion paulatina del curriculo de su grado y en el desarrollo de
las competencias matematicas comunicativas, de razonamiento y resolucién de problemas.

Los recursos que se desarrollan con la aplicacion de la secuendia didactica son: baudl tabla
periddica, juego el 15, bingo periddico, mapas conceptuales, rompecabezas y un recurso TICS
interactivo denominado jclic. Lo anterior, encaminado a facilitar la ensefianza y aprendizaje de la
organizacion de la tabla periodica, mejorar los niveles de desempefio alcanzados por los
estudiantes y sobretodo facilitar material didactico para el desarrollo de actividades que

garanticen aprendizajes significativos de la organizacion de la tabla periddica.
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Tabla 2

Secuencia Didéactica (SD) Tabla Periddica.

1. DATOS GENERALES
Titulo de la secuencia didéctica: Secuencia did4ctica No: 1
¢ Como esta organizada la tabla periodica?
Institucion Educativa: IETA San Gerardo Municipio: San Lorenzo
Docentes responsables: Departamento: Narifio

Yonny Erney Alvarez Bravo
Fredy Yovanny Rodriguez Meneses
Enma Maria Guerrero Calvache

Area de conocimiento: Ciencias Naturales Tema: tabla periddica

Grado: Séptimo Tiempo: 7 semanas
Intensidad horaria: 4 horas semanales

Ano lectivo 2017

2. DESCRIPCION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Esta SD estd elaborada para facilitar que los estudiantes adquieran aprendizajes significativos mediante la
elaboracion vy utilizacion de recursos didacticos de modo que reflexionen, exploren, produzcan y apliquen los
contenidos de aprendizaje a cerca de la organizacion de la tabla periddica especificamente de los primeros 30
elementos quimicos. Esta propuesta de SD esta basada en aprendizaje significativo, en los lineamientos curriculares,
en los estandares, en el plan de &rea, los DBA vy fines de la educacion.

Estructura de la secuencia didéactica (SD)
La propuesta de secuencia didactica contiene los elementos que se pueden visualizar en el siguiente esquema
estructural y en cuanto a metodologia se utilizara la estrategia PEPA (Preguntemos, Exploremos, Produzcamos y
Apliguemos). También consideramos necesario vincular a los estudiantes con las posibilidades que ofrecen las TIC
como herramientas para facilitar su aprendizaje, mediante hipervinculos de interactividades en la red.
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3. DATOS
- GENERALES

1. DESCRIPCION DE LA
SECUENCIA DIDACTICA

IMICIHCy

DESARROLLO

CIERRE

SD TABLA
PERIODICA |
II

[ 1 I'. 4. CONTENIDOS A |
|I |I \ DESARROLLAR f P ——
Il | II III
f

| | 6. REFERENTES [/

| ' CURRICULARES [/ N

| I/ 9. EVALUACION ¥ PRODUCTOS

| ff ASOCIADO S

|

Las actividades propuestas para esta secuencia didactica incluyen:
Inicialmente se hace una presentacion de la SD, el proposito de su desarrollo y el objetivo.

INICIO (4 Horas de clase)
Introduccion: presentacion de la secuencia didactica, prop6sito y metodologia de trabajo (1 hora)

Aplicacion de cuestionario para identificar ideas previas frente al tema. (LHora pre test)

Socializacion de las respuestas de los estudiantes en los cuestionarios. (1Hora)
Video introductorio a la organizacion de “la estructura de la tabla periddica”. (1Hora) ESTRUCTURA DE

LA TABLA PERIODICA.mp4.

DESARROLLO (16 horas)
¢resefia histdrica de la organizacion de la tabla periddica? (1 Hora de clase)

Video “introduccion a la tabla periddica”. Quimica- Introduccion a la Tabla Periédica.mp4

Presentacion del material impreso con los conceptos claves de la SD. (paquete impreso anexo)
Elaborar un resumen de la lectura de conceptos en forma de vifietas extractando ideas principales. (3 horas)
Elaborar un mapa conceptual con la informacion de resumen en una cartelera para exponer ante el grupo (4

[ ]
horas)

. Ampliacion de la temética a cargo del docente (2horas)
Desarrollo de los talleres propuestos para la temética (ver anexo C y evaluacion de cada taller aplicado ) (6

]
horas)

CIERRE

Evaluacion y retroalimentacion (8 Horas)
Construccion de aprendizaje con los recursos didacticos elaborados y desarrollo de actividades de

[ ]
aprendizaje. (4 horas)
Aplicacion de un pos test (anexo pos test y evaluacion) 1 hora

[ ]
Interactividad Jclic en sala de informatica( ver anexo y evaluacion del taller) (3 horas)
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3. OBJETIVO

> Objetivo de aprendizaje: Identificar la estructura y organizacion de la tabla periddica, relacionar
los conocimientos sobre los primeros 30 elementos quimicos con su aplicacién en la vida cotidiana.

4, COMPETENCIAS
Competencias generales
. La interpretacion que hace posible apropiar representaciones del mundo y, en general, la herencia
cultural;
. La argumentacién que permite construir explicaciones y establecer acuerdos y en tercer lugar
. La proposicidén que permite construir nuevos significados y proponer acciones y asumirlas

responsablemente previendo sus consecuencias posibles.

Competencias especificas

1. Identificar. Capacidad para reconocer y diferenciar fendmenos, representaciones y preguntas
pertinentes sobre estos fendmenos.
2. Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar, seleccionar,
organizar e interpretar informacién relevante para dar respuesta a esas preguntas.
3. Explicar. Capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o modelos que den
razén de fendmenos.
4, Comunicar. Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir conocimiento.
5. Trabajar en equipo. Capacidad para interactuar productivamente asumiendo compromisos.
6. Disposicién para reconocer la dimensién social del conocimiento
7. Disposicién para aceptar la naturaleza cambiante del conocimiento
5. CONTENIDOS A DESARROLLAR

temas y subtemas

Historia de la organizacion de la tabla periddica (grupos periodos...etc)

estructura de la tabla periddica y propiedades
configuracion electrénica

6. REFERENTES CURRICULARES:

Fines de la educacion: art 5 literal 5 La adquisicion
y generacién de los conocimientos cientificos vy
técnicos mas avanzados, humanisticos, historicos,
sociales, geogréficos y estéticos, mediante la
apropiaciéon de habitos intelectuales adecuados para
el desarrollo del saber.

Estandar de competencia del MEN:

Explico el comportamiento de la materia de acuerdo
a sus propiedades fisicas y quimicas para reaccionar
y formar enlaces y compuestos.

Indicadores de desempefio segin plan de area de Ciencias Naturales

1. Explico como un ndmero limitado de elementos hace posible la diversidad de la materia conocida.
2. Explico el desarrollo de los modelos de organizacion de los elementos quimicos

3. Explico y utilizo la tabla periédica como herramienta para predecir procesos quimicos.

4, Clasifico los elementos de la tabla periddica de acuerdo a sus propiedades fisicas y quimicas

Derechos bésicos de aprendizaje

Explica como las sustancias se forman a partir de la interaccion de los elementos y que estos se encuentran

agrupados en un sistema periddico.

Evidencias de aprendizaje

" Ubica a los elementos en la tabla periddica con relacion a los nimeros atomicos (Z) y masicos (A)
" Explica la variacion de algunas de las propiedades (metales, no metales, gases nobles, halégenos,

electrones de valencia) en la tabla periddica

50
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7. METODOLOGIA:

FASES

ACTIVIDADES

6.1 Preguntémonos

Inicialmente se hace una presentacion de la SD, el propésito de su desarrollo y
el objetivo. luego se aplica un pre test de saberes previos y finalmente se
presenta los contenidos y actividades a desarrollar (anexo pre test)

6.2 Identificardn conceptos claves relacionados con la temética sobre organizacion
Exploremos de la tabla periddica.
Hacer lectura de la resefia histdrica y realizar mapas conceptualesextractando
los conceptos claves presentandolos en exposicion mediante carteleras (ver
registro fotografico)
6.3 Taller No 1Bingo periddico

Practiquemos

Entre recursos didacticos que se utilizaran como herramientas de aprendizaje
se elabora el bingo periddico

(Trabajar interdisciplinar: valores, ambiental ecoldgico, juego personificar
elementos, ubicandose en los espacios de la tabla. recurso ltdico)

Taller No 2Rompecabezas
Con material reciclable elaborar rompecabezas con los elementos con nimero
atémico, simbolo y nombre

6.4 Taller No. 3 Juego del 15
Apliquemos Practicar en el juego del 15para desarrollar habilidades y asimilacion
significativa de los elementos. Los estudiantes deberan comparar sus
experiencias a con sus comparfieros, de modo que sean visibles las estrategias
que funcionaron y las que no al igual el manejo de conceptos adquiridos y
memorizacion de los primeros treinta elementos.
Taller No. 4Interactividad Jclic
También se hace necesario vincular a los estudiantes con las posibilidades que
ofrecen las TIC como herramientas para facilitar su aprendizaje, mediante
hipervinculos de interactividades en la red. (ver anexo y evaluacion)
8. RECURSOS

NOMBRE DEL RECURSO DESCRIPCION DEL RECURSO

BAUL TABLA PERIODICA Consiste en un badl con diversos recursos que
posibilitan desarrollar multiples actividades didacticas
para aprender significativamente. Aqui encontrara 30
cajas con los primeros 30 elementos quimicos en su
portada y dentro de ella una descripcién del elemento
y su utilidad en la vida cotidiana. También incluye el
bingo periddico, un monograma del 15 para jugar a
organizar los elementos segun su ndmero atémico, y
un cuadro con los simbolos de los primeros 30
elementos.

Juego el 15 Consiste en un cuadrado de 4 x 4 que consta de 15
fichas maviles en el que los estudiantes ubicaran los
primeros 30 elementos de la tabla periodica forma
ascendente. (u otras variaciones propuestas por los
estudiantes)
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BINGO PERIODICO Consiste en tomar el tradicional juego de bingo
remplazando los ndmeros por los simbolos de los
primeros 30 elementos quimicos para familiarizarse y
aprenderlos mientras juega.

MAPAS CONCEPTUALES Se utiliza este recurso como mecanismo de sintesis de
conceptos y para socializacion de los mismos
mediante exposiciones, (ver registro fotografico)

ROMPECABEZAS Se disefi6 un rompecabezas de los elementos
guimicos como estrategia lGdicas, para la ensefianza -
aprendizaje de la Tabla Periddica en el grado séptimo;
la estrategia busca que el estudiante se apropie de los
conceptos relacionados con los simbolos, nimeros
atémicos y propiedades de los elementos de la Tabla
Periddica, asi establecer y aprovechar las relaciones
entre la ludica, la satisfaccion y la asimilacion de los
conceptos por parte de los estudiantes.

INTERACTIVIDAD EN JCLIC Consiste en un proyecto disefiado en la plantilla JClic
que posibilita al estudiante el desarrollo de
actividades como PUZLES, SOPA DE LETRAS,
ACTIVIDADES DE COMPLETAR, ASOCIACION,
DESCUBRIMIENTO, MEMORIZACION Y
PRACTICAS con los primeros 30 elementos y la
organizacion estructural de la tabla periddica.
interactividades JClic

9. EVALUACION Y PRODUCTOS ASOCIADOS

La evaluacién se realizard a traves de la puesta en comdn de las experiencias, de modos que todos quienes
participen tengan la posibilidad de reevaluar sus estrategias o de compartirlas, de la mano con lo anterior se
obtendra una préctica en el manejo de los primeros 30 elementos de la tabla periddica. Ser& capaz también de
realizar configuraciones electrdnicas determinando el grupo y periodo al que pertenecen.

10. INSTRUMENTO DE EVALUACION

Se aplican pruebas préacticas en cada momento para verificar memoria y destreza en el manejo 'y
reconocimiento de la estructura organizacional de la tabla periddica.

11. CIBERGRAFIA

http://www.colombiaaprende.edu.co/html/
http://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-channel.html
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Para evidenciar los alcances de la propuesta, se realiz6 una evaluacion de cada uno de 0s

talleres desarrollados como parte de la metodologia de la unidad didactica.

El analisis de los resultados mostrados por los estudiantes en encuestas de satisfaccion

aplicadas, se relacionan a continuacion.
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5.1 Evaluacion y analisis de la experiencia

TALLER No. 1 “BINGO PERIODICO”

Se tuvo en cuenta la encuesta de satisfaccion realizada a los estudiantes después de la
aplicacion del taller y el juego del bingo para determinar el grado de aceptacion por parte de
ellos y ademas la respectiva evaluacion para determinar si se logra el objetivo con la
implementacion de este juego.

Como se ha venido reiterando a lo largo de la propuesta los aprendizajes a través de los
juegos son significativos para los nifios y ayudan a que estos conocimientos queden anclados por
mas tiempo en la memoria del estudiante, el taller del “bingo periddico “segun los resultados de
la encuesta fue una valiosa eleccion de aprendizaje, donde permitié la interaccién de los
estudiantes y de manera divertida se logré aprendizajes con significado, los estudiantes aprenden
los simbolos de los primeros treinta elementos de la tabla periddica. Después de hacer esta
actividad con los estudiantes se realizaron preguntas para analizar si los estudiantes lograron el
objetivo y aprendieron la simbologia de los primeros treinta elementos de la tabla periddica;
también se aplicaron pruebas escritas, orales relacionadas con la tematica.

Se considera que se cumplid con el objetivo que pretendia “reconocer los simbolos
quimicos de los primeros treinta elementos de la tabla periodica.”

Los estudiantes entendieron la finalidad del juego del bingo periddico y cada uno ocupo
los distintos roles como jugadores, como quienes cantaban el bingo y organizaban las bolas,
asumiendo con mucho entusiasmo y orden manifestando en cada sesion de juego.

Se puede decir que fue una actividad agradable para los estudiantes durante todo el
proceso desde la elaboracion del bingo hasta el juego en si, se aprovechd materiales reciclables y

reutilizables, ademas el juego les parecié muy divertido.
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Figura 2. “Jugando bingo periodico”

Fuente. Esta investigacion

También se nota en la evaluacion la versatilidad y la transversalidad que tiene este juego
por su facil aplicacion en otras materias como las matematicas, por ejemplo para el aprendizaje
de las tablas de multiplicar en los grados inferiores, entre otros.

EVALUACION TALLER No. 2 “ROMPECABEZAS DE LA TABLA PERIODICA”

Se cumplio con el objetivo de familiarizar al estudiante con los elementos quimicos,
propiedades y su relacién con los objetos o materiales de su entorno a la vez que se hacia
sensibilizacion de la importancia de reciclaje. La estrategia pretendia que el estudiante se
apropiara de los conceptos relacionados con los simbolos, niUmeros atémicos y propiedades de los

elementos de la Tabla Periddica.
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Todos los equipos de trabajo cumplieron con el disefio de un rompecabezas de los
elementos quimicos como estrategias ludicas, para la ensefianza - aprendizaje de la Tabla
Periodica en el grado séptimo.

Los estudiantes tuvieron buen comportamiento, algunos de ellos se mostraron mas
concentrados y motivados, y se obtuvieron mejores desempefios en la asignatura sobre
clasificacion de los elementos de la tabla periodica de acuerdo a sus propiedades fisicas y
quimicas manifestados en la solvencia, facilidad y rapidez con que cada vez resolvian armar los
rompecabezas disefiados.

Se necesitd mas tiempo del programado 2 horas mas debido a que se realizd por fases
primero la familiarizacion y ubicacion de los elementos y luego la identificacién de las
propiedades, pero si se cumplié con el tiempo de elaboracion de las fichas ecoldgicas, en cada
ficha se identifica: el nombre del elemento, el simbolo, el nUmero atémico y una gréafica de la
utilidad o instrumento donde se pueda encontrar el elemento quimico, se construyd con la
participacion de sus familiares y amigos contribuyendo asi a acciones sobre proteccion del
ambiente, muchos de los estudiantes elaboraron las fichas demostrando su creatividad y
compromiso.

El juego se realiza con 25 estudiantes de grado séptimo de la IE Chapacual, 5 grupos, los
estudiantes arman la tabla periddica de los elementos en un tiempo establecido, se dio diferentes
instrucciones para que cada grupo forme la tabla periddica ya se en grupos o periodos, cada grupo
explica propiedades de los elementos (metales, no metales, alcalinos, gases nobles, elementos de
transicion, haldgenos.), explicé que indica el nimero atdmico e indicé de que material forma
parte el elemento quimico respectivo, se dio mayor valoracion al grupo de estudiantes que en el
menor tiempo posible armo las partes de la tabla periddica, de acuerdo a las instrucciones que se

den en el tiempo establecido.
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Las pruebas orales y practicas permitieron establecer el grado de asimilacion de conceptos
por parte de los estudiantes y la prueba de observacion por el docente permitié obtener
informacién sobre el comportamiento sensorio motriz , afectivo social, y demostrar que las
actividades ludicas asociadas a los saberes de las ciencias exactas como la quimica, favorecen
significativamente al aprendizaje de los conceptos propios del area por parte de los estudiantes,
cuando se trata de convertir el aula de clases un lugar propicio para la adquisicion y asimilacion
de los saberes especificos como: nombres, simbolos, propiedades y nimeros atomicos de los
principales elementos quimicos. Se complementd la evaluacion realizando una encuesta abierta
sobre las actividad, enfatizando en como se sintieron los estudiantes en el desarrollo de la
experiencia, como les pareci6 la actividad facil o dificil, que nombre le pondrian a la actividad,
de que se trataba la actividad, que aprendieron de la actividad.

La encuesta de satisfaccion aplicada al final de la actividad permitio concluir que: fue una
actividad educativa y recreativa de gran aceptacion por parte de los estudiantes, se fortalecio los
conocimientos sobre los elementos quimicos sus propiedades y utilidad en la vida diaria, se puso
en préctica la creatividad, los estudiantes aprendieron a valorar el trabajo en equipo,
concientizarse sobre reciclaje y proteccion del ambiente,

La aplicacion de la encuesta permitié inferir que:

Frente a las preguntas:

¢COmo se sintieron desarrollando la experiencia?

La respuesta permite determinar que los estudiantes se sintieron comodos por cuanto fue
una actividad ladica, dindmica, agradable que permitidé afianzar sus conocimientos, “Me senti
muy bien ya que esta experiencia fue muy dindmica” (Paola Cordoba 2017).

¢ Como te parecio la actividad facil o dificil?
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En su mayoria los estudiantes les parecid una actividad facil. “simplemente necesita un
poco de dedicacion y entrega por parte de todos, pues solo es necesario poner a flote la
creatividad para poder realizar un buen trabajo” (Sofia Cordoba 2017).

¢ Qué nombre le pondrias a la actividad?

El mayor porcentaje de los estudiantes en sus titulos hacen referencia a la tabla periddica
y el reciclaje. “recicla y aprende” (Jos€ Leonel 2017), “experimentemos la quimica” (Andy Maya
2017). “Elementos al reciclaje” (Paola Cdrdoba).

¢De qué se trataba la actividad? Todos concuerda en la elaboracion de tabla periddica con
materiales reciclables y aprendizaje de los simbolos, propiedades y utilidad de los elementos
quimicos, “Se basa en utilizar estos materiales de forma creativa e innovadora para obtener una
tabla periodica ecologica” (Sofia Cordoba 2017).

¢Que aprendieron de la actividad? Las respuestas permiten deducir la importancia del
trabajo en equipo para desarrollar valores para convivir en comunidad y trabajar por un mismo
objetivo. “Aprendi de esta actividad a convivir con mis compafieros también a tratar o
comprender las actividades que tienen que ver con mi estudio” (Andry Maya 2017). Ademas de
fortalecer los conocimientos en la asignatura de quimica relacionados con los elementos quimicos
se evidencia en las encuestas que valoraron la importancia de reciclar y con ello contribuir con la
preservacion del ambiente.

EVALUACION TALLER No. 3 “EL 15”

El juego permitio que los estudiantes se familiarizaran con los simbolos quimicos e
identificaron su organizacion de acuerdo al orden creciente su nimero atomico de elementos

quimicos de la tabla periodica.
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Figura 3. “Juego del 15 adaptado con los elementos quimicos”

Fuente. Esta investigacién

Los estudiantes realizaron la adaptacion del juego del 15 cubriendo con papel adhesivo las
piezas que normalmente vienen con numeros, letras, o figuras para armar con los simbolos
quimicos de los primeros treinta elementos. Para ello debieron utilizar 2  juegos del 15, puesto
que en uno de ellos se ordenaran los primeros 15 y en segundo los 15 restantes. La estrategia de
juego consistidé en ordenar segin el ndmero atdmico creciente los elementos en un tiempo
establecido moviendo las piezas. Se dio mayor valoracion al estudiante que en el menor tiempo
posible armo las partes del juego el 15 con los simbolos de los elementos la tabla periddica.

Mediante una encuesta de satisfaccion aplicada se pudo establecer que la actividad fue
divertida, donde el estudiante se siente a gusto, dispuestos a aprender, asimilando de manera
practica los conocimientos sobre la organizaciéon de los elementos quimicos de acuerdo a su

numero atémico desarrollando agilidad mental y ejercitando a la vez la memoria.
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La aplicacion de la encuesta permitié concluir que:

Frente a las preguntas:

¢ Como se sintieron desarrollando la experiencia?

Las respuestas permite establecer que los estudiantes se sintieron muy bien, felices por
cuanto fue una actividad divertida y facil que permitié afianzar sus conocimientos sobre
organizacion de los elementos quimicos , “Me senti muy bien al desarrollar la actividad porque
fue muy divertida y facil” ( José Leonel Sanchez 2017).

¢ Como te parecio la actividad facil o dificil?

En su mayoria los estudiantes les pareci6 una actividad facil, aunque para algunos
inicialmente fue dificil porque no comprendieron la actividad pero paulatinamente la fueron
entendiendo, “ a mi me parecié un poco con dificultad porque no comprendia muy bien el tema
pero poco a poco fui comprendiendo y no se me dificulto tanto” (Ivana Milena Guachavez 2017).

¢ Qué nombre le pondrias a la actividad?

El mayor porcentaje de los estudiantes en sus titulos hacen referencia a la agilidad mental
para aprender la organizacion de los elementos de la tabla periddica, “agilidad mental porque
agilizamos nuestra mente y comprendemos el desempefio de la quimica” (Ivana Milena
Guachavez 2017), “un camino hacia el conocimiento seria el nombre que le pondria a esta
actividad de conocimiento y recreacion” (Maria Karina Imbaquin 2017).

¢De qué se trataba la actividad? En su mayoria los estudiantes coinciden que la actividad
se trata de la organizacion de los elementos quimicos “la actividad consistia en organizar 15
elementos de la tabla periodica” (José Leonel Sanchez 2017).

¢Que aprendieron de la actividad? La encuesta permite establecer que los estudiantes con
el juego del 15 aprendieron los simbolos y el orden de los elementos de acuerdo al nimero

atobmico de los treinta primeros elementos y ademas ejercitaron su mente y aprendieron a
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compartir y convivir en las actividades dentro del aula de clase, “aprendi a compartir con los

demas y respetar sus opiniones, también para aprender cosas nuevas que nos sirvan para toda la

vida” (Maria Karina Imbaquin 2017).

EVALUACION TALLER No. 4 “INTERACTIVIDADES JClic”

Clvidad  Horramisntas  Ayuda

Grado Mptl () 0.

Figura 4. “interactividades JClic”
Fuente. Esta investigacion

Si partimos de la historia y origen de JClic que es una aplicacién creada a partir del
programa Clic 3.0, una herramienta para la creacion de aplicaciones didacticas multimedia; que
ademas permite trabajar aspectos procedimentales de diversas areas del conocimiento para todas
las edades y grados, no es sorprendente la acogida y efectividad de este recurso multimedia.

Los estudiantes mostraron gran interés y goce en cada sesion, asumiendo como reto de

aprendizaje cada actividad propuesta en el paquete.
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Un aspecto importante de destacar fue la posibilidad de descargar otros proyectos o
paquetes de actividades relacionadas con el tema y trabajar “en linea” en el portal “Zona Clic”
(clic.xtec.cat/es/index.htm).

Utilizar las herramientas informaticas y la conectividad siempre crea expectativa en los
estudiantes y de esta manera el taller fue un éxito donde se trabajé en diversos tipos de
actividades como: rompecabezas, asociaciones, ejercicios de texto, sopas de letras, completar
entre otras.

Las interactividades JClic permiten hacer uso de las TIC y en nuestro colegio algunos
equipos lo tienen instalado, pues el programa computadores para educar CPE lo propone como

herramienta de aprendizaje.
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6. Conclusiones

Con la aplicacion de las encuestas a estudiantes y docentes, las respuestas obtenidas del
pre test, se logro identificar las estrategias didacticas que utilizan los docentes en la ensefianza de
la organizacion de la tabla periddica con estudiantes del grado séptimo del area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental del de la IETA San Gerardoy la IE Chapacual, y que tienen
marcados rasgos de la educacion tradicional, se hace poco uso de las tecnologias y la planeacién
de clases se limita a seguir las orientaciones de un texto o una guia de trabajo.

Los niveles de desempefio alcanzados por los estudiantes con las estrategias utilizadas
para la ensefianza de la organizacion de la tabla periddica en el grado séptimo del area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental del de la IETA San Gerardo y la IE Chapacual, no
presenta los resultados esperados, puesto que Unicamente el aprendizaje es memoristico y no hay
construccién del conocimiento, asi lo demuestra el pre test relacionado directamente con la tabla
periddica que se aplico para ser evaluado por el grupo investigador.

En cuanto al desarrollo y evaluacion de la secuencia didactica propuesta en la ensefianza
de la organizacién de la tabla periddica con estudiantes el grado séptimo del area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental del de la IETA San Gerardo y la IE Chapacual, se pudo
evidenciar que dio buenos resultados y los estudiantes se mostraron motivados y siempre

con la expectativa de una nueva clase para continuar con el trabajo.
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Anexos
Anexo A. Formato de encuesta a docentes y estudiantes
TITULO DEL PROYECTO
Aprendizaje significativo de la organizacion de la tabla periodica en el area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental de los estudiantes del grado séptimo de dos instituciones

educativas del departamento de Narifio.

FORMATO DE ENCUESTA A DOCENTES DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

Objetivo: Indagar para identificar las estrategias didacticas utilizadas por los docentes
para abordar la temética relacionada con la tabla periddica.
Categoria: estrategias didacticas

Nombres y Apellidos:

1. De las siguientes estrategias didacticas cual utiliza usted en su area para abordar la temética
de la tabla periddica:
__exposicion, __lluvia de ideas, __ laboratorios, _ proyectos, _ ABP __mapas
conceptuales, __juego de roles, __otros cuales

2. Que recurso didactico utiliza con mayor frecuencia para el desarrollo de esta tematica:
__Impresos, __tablero, audiovisuales, _ material de laboratorio __tecnoldgicos
__cognitivos __ otros ¢cuales?

3. Las técnicas de evaluacion que utiliza para determinar alcances en el aprendizaje de la
tematica son:
__Observacion directa, __instrumentos de observacion, _ cuestionarios, __ Ejercicios y
actividades en clase, __ tareas y trabajos, __ pruebas escritas

4. Aplica usted secuencias didécticas como estrategia didactica Si___No

5. ¢Conoce su estructura? Si No

6. Que recursos didacticos cree usted pertinentes seleccionar o elaborar para el desarrollo de la
tematica de la tabla periddica: _ Impresos, _ tablero, audiovisuales, __ material de
laboratorio, __tecnologicos, __cognitivos, __ otros cuales

7. ¢Qué actividades escogeria usted para el desarrollo de la tematica sobre tabla periodica?

Interactividad en la red , aplicacién de software especifico_, rompecabezas , fichas
y laminas___, videos ___, dindmicas y juegos , Otros ___, ¢cudles
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TITULO DEL PROYECTO

Aprendizaje significativo de la organizacion de la tabla periodica en el area de ciencias

naturales y educacién ambiental de los estudiantes del grado séptimo de dos instituciones
educativas del departamento de Narifio.

FORMATO DE ENCUESTA A ESTUDIANTES

Objetivo: Indagar sobre las estrategias didacticas utilizadas por los docentes para ensefiar

la temética relacionada con la tabla periodica.
Categoria: estrategias didacticas

8.

10.

11.

12.

13.

La forma como el docente ensefia la organizacion de la tabla periddica, te parece:
adecuada inadecuada poco adecuada

El docente inicia su la clase sobre tabla periddica con:
lecturas__ , juegos__, videos _ , ideas previas , Clase magistral
Otro ;Cual?

El recurso didactico que utiliza su docente para el desarrollo de esta tematica es:
marcadores , tablero , laminas , textos guias , videos :
otro ¢icual?

El recursos tecnoldgico que utiliza su docente en el desarrollo de la clase sobre la
organizacion de la tabla periddica es:

Videobeam__ , computador___, celular ___, Tablet  , sala de informéatica___

Otro ¢cual?

La estrategia que utiliza tu docente para determinar alcances de tu aprendizaje son:
cuestionarios___, ejercicios y actividades en clase___, tareas y trabajos___,
Pruebas escritas___, prueba oral .Otro___, ¢Cual?

¢Como te gustaria que tu profesor te ensefie el tema sobre la organizacién de la tabla
periddica?

rompecabezas___, fichas y ldminas___, videos___; dinamicas y juegos___, otros

icuales
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1.

Anexo B. Formato pre test

TITULO DEL PROYECTO

Aprendizaje significativo de la organizacion de la tabla periodica en el &rea de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental de los estudiantes del grado séptimo de dos instituciones
educativas del departamento de Narifio.

En la tabla periédica los elementos se
encuentran organizados en periodos (filas) y
grupos (columnas), los elementos con
propiedades similares se encuentran en el
mismo grupo.

A partir de la informacion que nos
proporciona la tabla podemos encontrar el
namero de Orbitas que tiene un dtomo de un
elemento, y los subniveles que posee (s, p, d,

f).

Los elementos de un mismo grupo tienen
igual:

A. Numero de electrones de valencia

B. Propiedades fisicas

C. Ndmero de electrones

D. Configuracion electronica

El grupo, periodo y blogue de |la
configuracion electrénica [Ar] 4s? 3d%s:

A. Grupo 10, periodo 4, subnivel d

B. Grupo 2, periodo 3, subnivel s

C. Grupo 12, periodo 4, subnivel d

D. Grupo 12, periodo 3, subnivel s

En la tabla periddica los metaloides se
encuentran en:

A. Elsubniveld

B. Los grupos del I11A al VIIA (3 al 7)

C. Elsubnivel f

D. Elbloguep

El grupo que esta compuesto totalmente por
no metales es:

A1l
B. 3
C. 15
D. 17

En la tabla periddica los elementos estan
ordenados de menor a mayor numero
atémico. Los elementos con propiedades
similares son colocados en columnas
verticales, y se pueden clasificar como
elementos metalicos, que son la gran mayoria
y se encuentran en el lado izquierdo de la

De acuerdo con

tabla periédica, No metales, que se
encuentran al lado derecho y los semimetales
0 metaloides, que se encuentran separando
metales de no metales.

Un aomo con ndmero atomico 10 se
clasificara como:

A. Metal

B. No metal

C. gasnoble
D. Metaloide

Para saber el nimero atémico de un elemento
basta con conocer:

El peso atémico

El nimero de protones

El nimero de protones y neutrones

El nimero de is6topos que posee el
atomo.

OCOow>

Un atomo de Berilio contiene 4 protones, 4
electrones y 5 neutrones. EI nimero de masa
para este atomo es:

A 4

B. 5
C. 8
D. 9

De acuerdo a la configuracion electrénica 1s?,
252, ,2p6, 3s?, 3p® 4s2.Este  elemento
pertenece al grupo y periodo respectivamente

A llIAy3

B. VIIIAY 4

C. 4AY2

D. IAY 4

la siguiente informacion,

responde las siguientes preguntas

9.

Para ubicar un elemento en la tabla periddica
se establece el periodo y grupo al que
pertenece, de acuerdo con su configuracion
electrénica. Si un elemento posee una
configuracion electrénica 1s2 2s?2p%3s23p?

La cantidad de electrones en el Gltimo nivel
es:
A 3
B. 15
C. 5
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D. 2

10. De acuerdo con el nimero de electrones del
Gltimo nivel, este elemento se ubica en la
tabla periddica en el grupo:

A A
B. IlA
C. VIA
D. VA

11. Este elemento, a su vez, se ubica dentro de la
tabla periddica en el periodo nimero

A 3

B. 5

C. 6

D. 2
A D E F
B
C G H

12. De acuerdo al grafico de la tabla periddica los
elementos representados con las letras “D, E”
pertenecen a:

A. Pertenecen a un mismo periodo

B. Pertenecen a un mismo grupo

C. Pertenecen a un mismo grupo y ademas
son metales

D. Pertenecen a un mismo periodo y ademas
son no metales.

13. El elemento representado con la letra “B” en
el grafico de la tabla representa a un elemento
que posee:

A. 1nively 6 electrones de valencia
B. 4nivelesy 1 electrdn de valencia
C. 4nivelesy 8 electrones de valencia
D. 1nivelesy 4 electrones de valencia

14. El elemento que pertenece al bloque “s” en el
grafico es el representado con la letra:
A. G
B. C
C. |
D. F

EXITOS!
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Anexo C. Taller No, 1 “Bingo Periédico”

TALLER No. 1 “BINGO PERIODICO”
OBJETIVO: Reconocer los simbolos quimicos de los primeros treinta elementos de la
tabla periddica.

DESCRIPCION :El Bingo es un juego de azar para varias personas que se juega con 30
bolas correspondientes a los treinta primeros elementos de la tabla periddica, las cuales

tendran escrito el nombre del elemento, y al menos un cartén por persona.

Los cartones de bingo disponen de 30 simbolos de elementos quimicos colocados
aleatoriamente, repartidos en 5 columnas de 6 elementos cada una, cabe anotar que en los

cartones solo estaran los primeros 30 elementos.

El objetivo del juego es lograr ser el primero en completar cada una de las formas de ganar,
que pueden ser toda la tabla, la forma de columna, la forma de la letra ele mayuscula o
forma de circulo, dependiendo de lo que se convenga al principio del juego. Una partida

debe contar al menos con 3 jugadores para poder comenzar.

TIEMPO: 2 horas clase.
El tiempo de elaboracién de los implementos del juego son dos meses en actividad extra
clase, en grupos de 5 estudiantes, con colaboracion de padres de familia.

MATERIALES.

Bolas plasticas de jugar tenis de mesa.

Pintura, temperas, material decorativo,

Marcadores lapiceros.

Cartdn reciclable

Base de esquema de la tabla periddica, en carton.

Todos los materiales que se usaron son reciclables o reutilizables como el carton de las

cajas y las bolas usadas de tenis de mesa.
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EXPERIENCIA: Cada grupo de estudiantes despues de reciclar cartdn, con el cual se haran
las tablas para el juego, y en cada una en vez de numeros se escribe solamente el simbolo
de los elementos, en las bolas de tenis de mesa con la ayuda de pinceles y temperas se

escribe el nombre de los elementos quimicos.

JUEGO DEL BINGO
REGLAS DEL JUEGO DEL BINGO PERIODICO

Antes de empezar el juego se revisara que estén todas las treinta bolas en la bolsa, la cual

no puede ser transparente para evitar que se miren las bolas a través de ella.
Para empezar la partida cada jugador tendra un carton para entrar al juego.

Uno de los jugadores sera el encargado de sacar una por una las bolas de una bolsa negra y

va diciendo el elemento que esta escrito en ella.

Si alguno de los nombres de los elementos que aparece coincide con algin simbolo de los
que estan en cada cartdn, éste se debera marcar, para lograr llenar el carton. Es necesario
saber el simbolo de cada elemento para poder llenar el cartdn porque en este solo aparece el

simbolo del elemento quimico.

CANTAR BINGO

Si en alguno de los cartones se logra marcar todos los nimeros de una columna o de la
forma de ganar correspondiente; se dice que ya se ha ganado y el jugador debera gritar la

palabra “bingo”, obteniendo asi el premio que corresponda en ese momento.

Cuando alguien en la sala canta Bingo la partida finaliza y se inicia el intercambio de
cartones para la siguiente ronda, asi la totalidad de los jugadores aprenderan el total de los

treinta elementos.
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Anexo D. Taller No.2 “Rompecabezas”
TALLER NO. 2 “ROMPECABEZAS”

OBJETIVO: Familiarizar al estudiante con los elementos quimicos, propiedades y su
relacién con los objetos o sustancias de su entorno.
Concientizar al estudiante sobre la importancia de reciclaje.

DESCRIPCION

En este taller se disefi6 un rompecabezas de los elementos quimicos como estrategias
ludicas, para la ensefianza - aprendizaje de la Tabla Periddica en el grado séptimo; la
estrategia buscOd que el estudiante se apropiara de los conceptos relacionados con los
simbolos, nimeros atémicos y propiedades de los elementos de la Tabla Periddica. Se
complementa el jugo con un sistema de dar pistas para que cada grupo de estudiantes
descubra de que elementos un instructor estd hablando con el fin de determinar el grado de
apropiacion de los conceptos relacionados con la tematica por parte de los estudiantes. Y
asi establecer y aprovechar las relaciones entre la ludica, la satisfaccion y la asimilacion de
los conceptos por parte de los estudiantes.

TIEMPO: 2 horas clase.

El tiempo de elaboracion de las fichas del rompecabezas es 3 meses en actividad extra
clase, en grupos de 5 estudiantes, con colaboracion de padres de familia u otros familiares y
amigos.

MATERIALES.

118 Botellas de pléastico recicladas,

Papel (reciclado por los estudiantes de la institucion y elaborado por los estudiantes).
Pintura, temperas, material decorativo,

Marcadores lapiceros.

Base de esquema de la tabla periddica, en carton.

EXPERIENCIA.

Cada grupo de estudiantes después de reciclar las botellas, cortan la base de las botellas y
sobre cada una de ellas elabora una ficha sobre los elementos quimicos, en cada ficha se
identifica: el nombre del elemento, el simbolo, el nUmero atdbmico y una grafica de un
articulo, sustancia, instrumento donde se pueda encontrar el elemento quimico.

ARMAR LA TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS: en un tiempo establecido se
dara diferentes instrucciones para que cada grupo forme la tabla periodica ya se en grupos o
periodos, cada grupo explica propiedades de los elementos (metales, no metales, alcalinos,
gases nobles, halégenos, elementos de transicion), explica que indica el niUmero atdbmico e
indica de que material forma parte el elemento quimico respectivo.
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VALORACION DE LA ACTIVIDAD. Tendra mayor valoracién el grupo de estudiantes
que en el menor tiempo posible arme las partes de la tabla periodica, de acuerdo a las
instrucciones que se den en el tiempo establecido.

ANALISIS DE LA EXPERIENCIA.

¢ COmo se sintieron desarrollando la experiencia?
¢ Como te parecio la actividad fue facil o dificil?
¢Qué nombre le pondrias actividad?

¢De qué se trataba la actividad?

¢Qué aprendio de la actividad?

EVALUACION

Se mirara el grado de aceptacion de la actividad mediante una encuesta a los estudiantes y
la adquisicion y asimilacion de los saberes especificos como: nombres, simbolos, niUmeros
atomicos, propiedades y utilidad de los principales elementos quimicos mediante la
aplicacion de pruebas de conocimiento.
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Anexo E. Taller No. 3 “JUEGO EL 15”
TALLER No. 3 “JUEGO EL 157

OBJETIVO:
Familiarizar al estudiante con los simbolos y orden de elementos quimicos de la tabla periddica
mediante la aplicacion del juego el 15.

DESCRIPCION

En este taller se utilizé las piezas del juego el 15 que consiste en una caja de 16 espacios de los
cuales solo 15 se utilizan, en estas 15 piezas se ubicaron los elementos quimicos como estrategias
ludicas, para la ensefianza - aprendizaje de la Tabla Periodica en el grado séptimo; la estrategia
buscé que el estudiante se familiarizara con los simbolos y nimeros atémicos de los elementos de
la tabla, el juego consiste en que los estudiantes deslicen las piezas que presentan un orden
creciente de acuerdo al nimero atomico y de esta formar memorizar el simbolo y el numero

atomico de manera ludica y lograr en ellos la asimilacion de los conceptos.

TIEMPO: 2 horas clase.
1 hora de tiempo de elaboracidon de las fichas del 15 y una hora de aplicacién

MATERIALES.
Juego el 15.
Papel, regla, marcadores, lapiceros, tijeras y papel adhesivo

EXPERIENCIA.

Cada estudiante realiza las fichas con los elementos quimicos (1-15 y 16-30) utilizando papel,
marcadores, lapiceros para elabora cada ficha sobre los elementos quimicos, en cada ficha se
identifica el simbolo y el nimero atomico del elemento quimico y con ayuda de papel adhesivo

se ubican en cada ficha del juego el 15
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ARMAR EL JUEGO EL 15 DE LOS ELEMENTOS: en un tiempo establecido se dara un juego
en desorden para que cada estudiante al mover las piezas arme en orden creciente al numero

atémico los elementos quimicos, agilizando la concentracion y memoria.

VALORACION DE LA ACTIVIDAD. Tendra mayor valoracién el estudiante que en el menor

tiempo posible arme las partes del juego el 15 de los simbolos de los elementos la tabla periddica.

ANALISIS DE LA EXPERIENCIA.

¢ Como se sintieron desarrollando la experiencia?
¢Como te parecio la actividad fue fécil o dificil?
¢Qué nombre le pondrias actividad?

¢De qué se trataba la actividad?

¢Qué aprendio de la actividad?

EVALUACION

Se mirara el grado de aceptacion de la actividad mediante una encuesta a los estudiantes y la
adquisiciéon y asimilacion de los saberes especificos como: nombres, simbolos y nimeros
atdbmicos de los principales elementos quimicos mediante la aplicacion de pruebas de

conocimiento.
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Anexo F. Taller No. 4 “INTERACTIVIDADES JClic”
TALLER NO. 4 “INTERACTIVIDADES JClic”

OBJETIVO: facilitar al estudiante el dominio de los primeros 30 elementos y su organizacién
estructural en la tabla periddica mediante el desarrollo de actividades como PUZLES, SOPA DE
LETRAS, ACTIVIDADES DE COMPLETAR, ASOCIACION, DESCUBRIMIENTO,
MEMORIZACION Y demas interactividades posibles disefiadas en la plantilla JClic

DESCRIPCION

En este taller se disefi6 un paquete de actividades en la plantilla Jclic sobre los elementos
quimicos como estrategias interactivas, para la ensefianza - aprendizaje de la Tabla Periodica en
el grado séptimo; mediante la utilizacion de este software se pretende que el estudiante consiga
dominio de los conceptos relacionados con los simbolos, numeros atomicos y propiedades de los
elementos de la Tabla Periodica. La apropiacion de los conceptos relacionados con la temética
por parte de los estudiantes se vera reflejada en la versatilidad, habilidad y rapidez que muestre
en resolver cada fase del paquete interactivo.

TIEMPO: 2 horas clase.

La elaboracion de este paquete interactivo la realizo el compariero Yonny Alvarez Bravo, quien
ya habia trabajado anteriormente este software y quien da fe de las bondades para conseguir
aprendizajes y las maltiples posibilidades de ensefianza que ofrece.

MATERIALES.

Software de instalacion

Equipo de computo

Memoria USB

Banco de iméagenes y fotografias de la investigacion.

EXPERIENCIA.

Cada estudiante en un computador ejecuta el programa Jclic y empieza a desarrollar las
interactividades planteadas; el panel le indicara la instruccion a desarrollar y a su vez valida en un
contador de aciertos y tiempo el desempefio. Se podra evaluar el dominio de conceptos y
conocimientos sobre la tematica a la vez que compite, recrea y aprende.

ACTIVIDADES INTERACTIVAS: el estudiante encontrara actividades de rellenar
espacios para completar frases, donde el software ofrece las posibilidades mediante combos.
Realiza actividades de asociacion donde el sistema verifica automéaticamente los aciertos, sopas
de letras entre otras actividades que debera sortear una a una hasta finalizar el recorrido por la
interfaz del paquete de actividades.
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VALORACION DE LA ACTIVIDAD. Se tendra en cuenta el contador de aciertos e intentos que
aparece en la pantalla y el contador de tiempo, claro esté sin dejar de lado el dominio que muestre
el estudiante al resolver cada situacion planteada.

ANALISIS DE LA EXPERIENCIA.

Facilidad en el manejo del software

Grado de dificultad al resolver las actividades
Satisfaccion con las actividades

Nivel de dominio de la tematica mostrado

EVALUACION

La observacion directa serd un determinante del grado de satisfacciéon. El nivel de dominio de
conceptos lo mostrara cada estudiante al enfrentarse a cada interactividad y quedara registrado y
evidente en el contador de aciertos y tiempo del software.



Anexo G. “POST TEST”
INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA
AGROPECUARIA SAN GERARDO

POST TEST 7°

Un ion es una especie quimica que ha ganado o
perdido electrones y por lo tanto tiene carga. La
Configuracion electronica para un ion de calcio Ca*
es

A.  1s? 2s? 2p5 3s?3p83d?

B. 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° 4s?

C. 1s%2s? 2p® 3s? 3p® 452 3d?

D. 1s?2s?2p°®3s? 3pf

un elemento en su estado neutro presenta la siguiente
configuracion electrénica 1s? 2s2 2p® 3s? 3pt, de lo

anterior se puede decir que estd ubicado
respectivamente en el periodo y grupo

A 3y3
B. 3yl
C. 1y13
D. 3y13

Dadas las electronegatividades de 2 elementos (X =
1.2 y Y = 3.5) al formar una molécula de XY es
probable que el enlace sea

A. Covalente polar
B. Covalente no polar
C. lénico

D. Covalente doble

La electronegatividad es la tendencia de un atomo a
atraer electrones cuando se forman enlaces, esta
propiedad aumenta hacia la derecha en un periodo y
hacia arriba en los grupos. Si se tienen los siguientes
elementos con sus respectivas configuraciones
electronicas.

X 152 252

1s? 252 2p®

Y
W | 1s? 28?2 2p°
z 1s? 252 2p® 3s?
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El elemento que presenta mayor electronegatividad

5.

A X B.Y CwW D.z

una de las siguientes configuraciones electrénicas es
incorrecta.

A. F1s22s?2p°
B. Ca/(Ar) 4s?
C. (Na)3s?

D. K(Ar) 4st

El nimero de electrones, protones y neutrones para el
Z=12 es respectivamente

A 24,12,6
B. 12,6,12
C. 12,12,12
D. 6,12,6

En la tabla periddica los elementos se encuentran
organizados en periodos (filas) y grupos (columnas),
los elementos con propiedades similares se
encuentran en el mismo grupo.

A partir de la informacién que nos proporciona la
tabla podemos encontrar el nimero de orbitas que
tiene un atomo de un elemento, y los subniveles que

posee (Sl pv di f)

Los elementos de un mismo grupo tienen igual:
E. Numero de electrones de valencia

F. Propiedades fisicas

G. Ndmero de electrones

H. Configuracion electrénica

El grupo, periodo y bloque de la configuracion
electronica [Ar] 4s? 3d%° es:

E. Grupo 10, periodo 4, subnivel d

F. Grupo 2, periodo 3, subnivel s

G. Grupo 12, periodo 4, subnivel d

H. Grupo 12, periodo 3, subnivel s

En la tabla periddica los metaloides se encuentran en:

E. Elsubnivel d

F. Los grupos del 1A al VIIA (3 al 7)
G. Elsubnivel f

H. Elbloque p
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10. El grupo que estd compuesto totalmente por no

metales es:
E. 1
F. 3
G. 15
H. 17

11. En la tabla periddica los elementos estdn ordenados
de menor a mayor nimero atdmico. Los elementos
con propiedades similares son colocados en columnas
verticales, y se pueden clasificar como elementos
metalicos, que son la gran mayoria y se encuentran en
el lado izquierdo de la tabla periddica, No metales,
que se encuentran al lado derecho y los semimetales
0 metaloides, que se encuentran separando metales de

no metales.

Un atomo con ndmero atomico 10 se clasificara
como:

E. Metal

F. No metal

G. gasnoble

H. Metaloide

12. Para saber el nimero atémico de un elemento basta
con conocer:
E. El peso atémico
F. El ndmero de protones
G. El ndmero de protones y neutrones
H. El nimero de isétopos que posee el atomo.

13. Un &omo de Berilio contiene 4 protones, 4 electrones
y 5 neutrones. El nimero de masa para este 4tomo es:
E. 4

Tom
© 00 O1

14. De acuerdo a la configuracion electronica 1s?, 2s?,
,2p6, 3s?, 3p6, 4s2. Este elemento pertenece al grupo
y periodo respectivamente

E. IIAy3
F. VIIAY 4
G. 4AY?2
H. IIAY 4

De acuerdo con la siguiente informacion, responde las
siguientes preguntas

15. Para ubicar un elemento en la tabla periddica se
establece el periodo y grupo al que pertenece, de
acuerdo con su configuracion electronica. Si un
elemento posee una configuracion electronica 1s? 2s?
2p® 3s2 3p
La cantidad de electrones en el dltimo nivel es:

E. 3

Tom
N O -

16. De acuerdo con el nimero de electrones del Gltimo
nivel, este elemento se ubica en la tabla periddica en

el grupo:
E. A
F. IIA
G. VIA
H VA

17. Este elemento, a su vez, se ubica dentro de la tabla
periddica en el periodo nimero

E. 3

F. 5

G. 6

H. 2
A D E F
B
C G H

18. De acuerdo al grafico de la tabla periddica los
elementos representados con las letras “D, E”
pertenecen a:

E. Pertenecen a un mismo periodo

F. Pertenecen a un mismo grupo

G. Pertenecen a un mismo grupo y ademas son
metales

H. Pertenecen a un mismo periodo y ademas son no
metales.

19. El elemento representado con la letra “B” en el
grafico de la tabla representa a un elemento que
posee:

E. 1nivel y 6 electrones de valencia
F. 4 nivelesy 1 electrdn de valencia
G. 4nivelesy 8 electrones de valencia
H. 1nivelesy 4 electrones de valencia

20. El elemento que pertenece al bloque “s” en el grafico

es el representado con la letra:

E. G
F. C
G. |
H. F

iEXITOS!
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Anexo H. Formato de encuestas de satisfaccion “bingo periodico” BE[: AS =
% s
7 &

UNIVERSIDAD DEL CAUCA Ve
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES EXACTAS Y DE LA EDUCACION AeELENCY
DEPARTAMENTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
MAESTRIA EN EDUCACION MODALIDAD PROFUNDIZACION

Universidad
del Cauca

O
p‘Q

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
SUBDIRECCION DE COMPETENCIAS
BECAS EXCELENCIA

TITULO DEL PROYECTO
Aprendizaje significativo de la organizacion de la tabla periodica en el area de ciencias
naturales y educacibn ambiental de los estudiantes del grado séptimo de dos

instituciones educativas del departamento de Narifio.
ENCUESTA DE SATISFACCION SOBRE EL JUEGO DEL BINGO PERIODICO

OBJETIVO: Evaluar el grado de satisfacciéon del juego BINGO PERIODICO para la
ensefianza de los treinta primeros elementos de la tabla periodica.

NOMBRE DEL ESTUDIANTE

¢ Le gustd la experiencia del juego EL BINGO PERIODICO? Si No

Porque?

¢, Qué aprendi6 de esta actividad?
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¢ Le parece gue con este juego el aprendizaje de la organizacion de la tabla periddica
es mejor que como se hacia antes? Sl NO

Explique las razones de su respuesta

¢,Cual método de ensefianza para aprender los simbolos de los primeros treinta
elementos te parecieron mejor?

El método anterior
Por medio del BINGO PERIODICO

¢ Porque?
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Anexo |. Formato de encuesta de satisfaccion “Rompecabezas”

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES EXACTAS Y DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
MAESTRIA EN EDUCACION MODALIDAD PROFUNDIZACION
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

SUBDIRECCION DE COMPETENCIAS
BECAS EXCELENCIA

TiITULO DEL PROYECTO
Aprendizaje significativo de la organizacion de la tabla periddica en el area de ciencias
naturales y educacion ambiental de los estudiantes del grado séptimo de dos

instituciones educativas del departamento de Narifio.

OBJETIVO: Evaluar el grado de satisfaccion de la actividad rompecabezas y las
relaciones que pueda establecer entre los elementos y el entorno. Evidenciar actitudes
o valores frente al cuidado del ambiente.

ESTUDIANTE

¢, Como se sintieron desarrollando la experiencia?

¢,Como te pareci6 la actividad fue facil o dificil?
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¢,Qué nombre le pondrias actividad?

82

¢,De qué se trataba la actividad?

¢, Qué aprendié de la actividad?
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Anexo J. Fotografias encuestas de satisfaccion aplicadas: Taller Rompecabezas”

83
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Anexo K. Plegable “primer encuentro de experiencias pedagégicas”

Objetivos
Q faciltar la ensefianzs y sprendizaje de la
5 la penods

mpenio alcanzados
por Iosestudzapts co! propues'a de SDen

e!apvend\za,e[de la

Q elsborsr msterisl dids:
desam:uodea

vend\zqes Sig
tabla penddics.

D estd besads en
los hne.mmen!os

vinculara los estudisntes conflis posion

tas pars fscahtar su

ofrecen las TIC como hema
dizaj L i de

interactividades en ia red.

Objetivo de aprendizaje: nomrlosmtenospsa

la organizacion de ntos quumcos_ Que

implicaciones estasen la eongrtuc'on y estructura de
la materiay la L
posibles.

Area de
conocimiento
Ciencias Naturales

Evidencias de apre

= Ubica a los eleme is tabla periédica con
relacion a losnume icos (Z) y mésicos (A)
= Exphca la variacion dealgunasdelaspmpedades

Identifique ls estucturs lenseginis ey p
ia relacion de los imientos sobre los

no metsk . gases nobles, halogenos,

quimicos con ls vids cotidisns, snsizar lss

de valencis) en ls tabls perddics

METODOLOGIA

Elsborar recursos didscticos sobre ls estructurs
organizacionsl quecarad] Ia tabla periddica de
los elemeantos quimicos sus propiedades de
maners que desarmoll
Construys mapsas
inci acerca d

3

zara la estrategia
. Produzcamos y

matematicss)  juego

bicand en los asp
tabls pars generarespacos d
lidica, con material regiclable!

la ac‘l:ividad gmpaly s

Apllquemos talleres do
3ctica con los materiah
aprenchza;ess largoplszo. Los estudiantes deberdn

sus exp 8 con sus p
También consideramos necessrio vinculsr s los
di Ias posibiidades que ofrecen Iss TIC
como hersmientas pars fsciitsr su aprendizaje,
medisnte hiparvinculos de interactividades en ls red y
un de sctividad lizado en JClic

RECURSOS

BAUL TABLA PERIODICA: Consiste en un baul
con d que posibili
Jitip} T s
significatr Aqui 30 cajas con
ensu portads

losp 30
y dentro deells uns descnpoonde(eismmo ysu
utilidad en la vida cotidians

EL 15: Consiste en un cuadrado de 4 x 4 que
consta de 15 fichas moviles en el que los
los prit 30 ek de

Is tabls periddics

BINGO PERIODICO: Consiste en tomsr el
tradmnal juego de bingo lemplazando los
por los imbolos de los p 30
2 t pars i ¥y
sprenderios mientras juegs.
ROMPECABEZAS: Sed:smo un mmpecebezss
de los como estrat
lidicas, pars la ensenanza sprendizsje de Is
Tabls Penddics

INTERACTIVIDAD EN JCLIC: Consiste en un
proyecto disefiado enla plantilla JClic que posibits
sl estudiante el desamolio de actividades como
PUZLES, SOPA DE LETRAS, ACTIVIDADES DE
COMPLETAR, ASOCIACION, DESCUBRIMIENTO,
MEMORIZACIONY PRACTICAS con los primeros
30 ek t is dels
tabls perddica.

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES EXACTAS
Y DE LA N
DEPARTAMENTO DE CIONY PEDAGOGIA
MAESTRIA EN E 'ON MODALIDAD
PROFUNDIZACION

MINISTERIO DE CION NACIONAL
SUBDIRECCIO! ‘OMPETENCIAS
BECAS EXCELENCIA
PASTO NOVIENERE 10 DE 2017

Secuencla

Universidad
del Cavea
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Anexo L. Registro fotografico
Exposiciones sobre la tabla periodica.
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Fuente: esta investigacion.
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Elaboracion de las cajas didacticas sobre los primeros 30 elementos quimicos.

Fuente: esta investigacion.



APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA ORGANIZACION DE LA TABLA PERIODICA

Terminacién de las cajas didacticas.

A\

Fuente: esta investigacion.
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Actividades con las cajas didacticas.

(08 Wlosey

Fuente: esta investigacion.
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Decoracién cajas didacticas delos primeros treinta elementos quimicos
R
XL P9 9

Fuente: esta investigacion.
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Cajas del baul didactico

[

Hidrogeno

. .
\—- —

N

Fuente: esta investigacion
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Representacion esquematica de la tabla con las cajas didacticas

Exposicion de las cajas didacticas

Fuente: esta investigacion.
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Aplicacién rompecabezas tabla periddica.

Fuente: esta investigacion

Rompecabezas de la tabla con material reciclado armada

Fuente: esta investigacion.
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Plegables y bingo periédico

Fuente esta investigacion

Interactividades Jclic

Fuente: esta investigacion.
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Adaptacién juego del 15

Fuente: esta investigacion.
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Aplicacién juego el 15

1 01 valor de sus radios atomcon Na | g A 1 3 s e
1 de slectronogatvidad wite s 00% K tei—Ge | O | Ao % &
aloza metdica de 03 Gos alementos LS8 52 o R B
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. 551 3 DEL CAUC, 1 N
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e ovs 5 W paceTRIA N EDUGACION MODALIDAD PROFUNDIZACION . ““.p\%
MINISTERIO DE EDUGACION NACIONAL e
i U BBIRECCION DE COMPETENGIAS
ormacion o la BEGAS EXCELENCIA
‘ode represonta
vea mds
enzsie PRE TES
TEMA. Tabla Periédica
INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA AGROPECUARIA SAN GERARDO
GRADO 7*
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Tico y un el
susiancia:
‘ecta es:
% ribdica los elen
bs de menor a
:B- o. Los element
1 elemento, y
” s, p, d, f).
8- o
B Los elementos d \ lado izquie
- el igual
\: 4 s Nimero de el
Propiedades
Ntmero de ell
Configuracion,
e ero atd
B , EI grupo,
configuracién
Grupo 10,
! \Grupo 2, peril

C. Grupo 12,
). Grupo 12,

En la tabla
encuentran
. El subnivel d

Fuente: esta investigacion.
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Encuentro de experiencias pedagogicas sede Pasto 10/11/ 2017

~
|
-
-
.
»
-
.
s
-
.

Fuente: esta investigacion
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Tablas del bingo periddico

V \
d N K
N 7 -
3 e He ™4, @/ Fe \
AL \
) Ll BV A ¢ \u
; »t‘a» In Ne | §

B Na\l!l (n

C Mg & |s .

Fuente: esta investigacion.






