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Trabajando por la biodiversidad
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INTRODUCCION GENERAL

En el marco del 1¢r Foro Nacional Bosques Secos de Colombia: “Gestién integral para su conservacién”
realizado en diciembre de 2019, se realiz6 la tercera reunién nacional de la Red de Investigacion y
Monitoreo del Bosque Seco Tropical en Colombia (Red BST-Col). Donde se discutieron las principales
fortalezas y puntos criticos para el fortalecimiento de la red con el fin de aportar insumos técnicos y
cientificos para la gestién integral de bosque seco en Colombia. En este sentido, se propuso gestionar
talleres nacionales durante el 2020 que permitieran: i) Mejorar los procesos de estandarizacion, integracion
e Interoperabilidad de datos la red, 1) Impulsar procesos de formulaciéon de proyectos y propuestas
soportadas en datos, y iii) Aumentar la cobertura y temporalidad del sistema nacional de monitoreo
permanente de este ecosistema en el pais. La gestion de recursos y desarrollo de los talleres de pais estaran
a cargo del comité de gestion de datos y del comité académico de la red, mas los diferentes integrantes de
todos los nodos regionales.

Taller 1. Estandarizacion, integracion e interoperabilidad de datos Red BST-Col.
15-17 de enero de 2020, Departamento de Biologia Universidad ICESI. Calle 18 # 122-135 Pance, Cali,
Valle del Cauca, Colombia.
Onganizadores: Instituto Humboldt — Universidad ICES1. Apoyo: Red DryFlor 11
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Taller 2. Agenda de investigacion y proyeccion de la Red BST-Col hacia la gestion integral del
BST de Colombia.
12-14 de marzo de 2020, Area de compensacion, Central Hidroeléctrica El Quimbo, Huila.
Onrganizadores: Instituto Humboldt—Fundacion Natura- Enel.
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MEMORIA I: Estandarizacion, integracion e interoperabilidad de datos de la Red BST-Col.

INSTITUCIONES ORGANIZADORAS

Instituto Humboldt — Universidad ICESI. Apoya: Red DryFlor 11

MODERADORES

Roy Gonzilez, Ana Belén Hurtado, Jhon Nieto, Daniel Garcia y Natalia Norden (Instituto Humboldt).
ASISTENTES

Abndrés Avella, Universidad del Distrital Francisco José de Caldas, aavellam@correo.udistrital.edu.co
Alejandro Castario, Instituto para la Investigacion y la Preservacion del Patrimonio Cultural y Natural del
Valle del Cauca, alecastulua@hotmail.com

Alvaro Iddrraga, Jardin Botanico de Medellin, alvaro.idarraga@jbotanico.org

Abntonio Navarro, Universidad Industrial de Santander, antoniond@ufps.edu.co
Alvaro Javier Visquez, Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin, ajvasquezp@unal.edu.co

Borish Cuadrado, Parque Nacional Natural Macuira, borish.cuadrado@parquesnacionales.gov.co
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Camila Pizano, Universidad del ICESI, cpizano@icesi.edu.co
Elkin Herndndez, Parque Nacional Natural Tayrona, elkinhernandezrolon@gmail.com

Erik Ibarra, Fundacién Natura, eibarra@natura.org.co
Hermes Cuadros, Universidad del Atlintico, hcuadros2@gmail.com

Janeth Rojas Ortega, Universidad de la Guajira, janrojas@uniguajira.edu.co

Julio Ferrer, Santuatio de Fauna y Flora Los Colorados, julio.ferrer(@parquesnacionales.gov.co
Jhon Jairo Calderén, Universidad de Natifio, jjcalderl@gmail.com

José Aguilar, Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt,

jaguilar@humboldt.org.co
Alejandra Diaz, Fundacién Ecosistemas Secos de Colombia, madiaz(@ecosistemassecos.org
Ostar Rojas, Universidad del Norte, ozamora@uninorte.edu.co

Rubén Jurade, Asociacion Gaica, rubendariojurado@gmail.com
Rene Lipez, Universidad Distrital Francisco José de Caldas, renelopezcamacho@gmail.com

Randy Ajiez, Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos, ranezg86(@gmail.com
Wilson Gémez, Unidades Tecnoldgicas de Santander, wilsong@correo.uts.edu.co

OBJETIVO GENERAL

Realizar una revisiéon técnica y detallada de los datos de parcelas temporales y permanentes de la red,
presentar los lineamientos para la estandarizaciéon nacional de los datos, la integracién en sistemas de
informacién sobre biodiversidad de Colombia (nacionales), DryFlor y ForestsPlot NET (internacionales),
e interoperabilidad con sistemas de analisis y sintesis de la informacién para la gestion integral del bosque

seco.
AGENDA DEL TALLER

DIiA 1. 15 de enero de 2020

9.00-10.00 — Conceptualizacién: ;Lineamientos generales para estandarizar, integrar y hacer
interoperables los datos de parcelas paramentes para el monitoreo de la vegetacién? ¢Cual es el nucleo?

10.00-12.00 — Trabajo practico sobre datos y metadatos a nivel de parcela
Conjunto datos “metadatos”: estructura y validacion (10.00-11.00)
Conjunto datos “fechas” y “proveedores”: estructura y validaciéon (11.00-12.00)

14.00-16.00 — Trabajo practico sobre datos taxonémicos y censos a nivel de individuo
Conjunto datos “taxonomfa’: estructura y validacién (14:00-15:00)
Conjunto datos “censos”: estructura y validacion (15:00-16:00)

16.00-16.30 — Conceptualizacion: Geo-especializacion de metadatos parcelas (temporales y
permanentes) del bosque en Colombia. Estado y perspectivas futuras

DIiA 2. 16 de enero de 2020

8.00-9.00 — Conceptualizacion: Modelo de datos RDS (servicio de datos relacionales) ¢Cudl es su
estructura y funcionamientor ¢Cuales son las ventajas y desventajas de implementarlo?
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9.00-10.00 — Trabajo practico sobre modelo de estructuraciéon de datos RDS
Revision de datos estandarizados, identificacion de errores y validacion (RDS)

10.00-12.00 — Revision académica para los lineamientos de estandarizacion datos de la red
Revision y ajuste del documento sobre lineamientos para la estandarizacién de parcelas (permanentes y
temporales), asi como datos del bosque seco en Colombia (v4. en edicion)

14.00-16.00 — Acuerdos futuros y agenda de trabajo con datos
Revision y ajuste de las normas éticas para el manejo, intercambio y publicacion de datos y productos
derivados de la Red BST-Col.

DIiA 3. 17 de enero de 2020

8.00-10.00 — Conceptualizacion: Estrategias de integracion e interoperabilidad de datos de la red en
plataformas nacionales e internacionales.

1. Pre-disefio de plantillas para la interoperabilidad y migracién de datos del modelo RDS a repositorios
virtuales (DryFlor — ForestPlot NET — SIB-Colombia) (8.00-9.00)

ii. Iniciativa ForestPlot NET — Aurora Levesy (9:00-9:30)

iii. Iniciativa DryFlor — Karina Banda (9.30-10.00)

iv. Iniciativa SiB - BioTablero (10.00-10.30)

RESULTADOS
Modelo y base de datos .RDS

Se desarrollo el modelo relacional datos para el sistema de parcelas permanentes y temporales de la Red
BST-Col, bajo la estructura .RDS (servicio de datos relacionales, por sus siglas en ingles) con el software
R (Figura 1). Este modelo consiste en un desarrollo ciclico de comandos y funciones, donde los datos
que han sido colectados en las parcelas y transcritos a hojas de calculo u otros recursos (entradas) se
estructuran en ventanas interoperables del .RDS a través reglas relacionales y rutinas de curaduria
automatizada de los datos (ntcleo). Posteriormente, se evalua todo el conjunto de datos integrados con el
objetivo de detectar fallas en el modelo y proceder al ajuste respectivo. Finalmente, con base en comandos
y funciones de migracién los datos transitan hacia los sistemas publicadores de informacion (salidas)

(Figura 2).
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SERVICIO DE DATOS
RELACIONALES (.rds)
Definir los
objetivos
Colectary
Modelo
ajustado transcribir — INICIO
datos
j Construir el En julio-2020
Ajustar el
modelo mojuo/ N G—
dici bre-2020 Evaluary
ciembre- criticar el
‘ modelo

Figura 1. Esquema ciclico para el desarrollo del sistema de datos relacionales para la gestién de la
informacion provenientes de parcelas permanentes y temporales de la Red BST-Col.
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Figura 2. Estructura general del sistema de datos relacionales para la gestion de la informacion.

Descripcion de los recursos de datos relacionales del modelo

Metadato
Corresponde con un recurso de datos de caracter obligatorio para el modelo, el cual describe la
informacion tnica de cada parcela (Figura 3), se crea una sola vez por cada parcela de monitoreo temporal

o permanente, y su informacién se puede modificar, pero no eliminarse.

10
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plotName dataType example optimalCharacters

registerDate date diciembre/01/2014 character-max18
latitude_decimal numeric 5.09000 numeric
longitude_decimal numeric -74.77000 numeric
altitude_m numeric 322 integer
area_ha numeric 1.00 numeric
areaType character Projected horizontal surface character-max27
plotType character Permantent, Temporal character-max15
shapeType character square character-max15
length_m numeric 100 integer
width_m numeric 100 integer
subplotArea_ha numeric 0.01 numeric
region character Magdalena river valley character-max20
ecosystem character tropical dry forests character-max20
locationName character Cattle Ranch El Cardonal character-max30
locationType character Private area character-max30
state character Tolima character-max15
country character Colombia character-max10
province character Armero character-max15
terrainType character Lowiand character-max15
forestComposition character Mixed forest: character-max15
substrateGeology character Pleistocene character-max15
forestStatus character Old-growth character-max15
forestAge_yr character >100 character-max6
|generalSlope_degree slope character >20 character-max6
nearestAnthropogenicEdge_m |numeric 20 integer
fragmentSize_ha numeric 730 integer
comments character high disturbed landscape character-unlimited

Figura 3. Estructura general del recurso “metadato” integrado al sistema de datos relacionales para la

gestion de la informacion.

Fechas

Corresponde con un recurso de datos de caracter obligatorio para el modelo, el cual describe la fecha en
las que cada parcela es implementada o re-censada (Figura 4), se crea una sola vez, pero aumenta cada
vez que se presenta un evento nuevo de monitoreo. La informacién que contiene no se puede modificar
ni eliminar en el tempo.

plotName dataType example optimalCharacters
measuringType character census0, censusl, traits sampling character-max18
eventDate date diciembre/01/2014 character-max18
comments character sampling period under dry conditios character-unlimited

Figura 4. Estructura general del recurso “fechas” integrado al sistema de datos relacionales para la gestion
de la informacién.

Censos

Cotresponde con un recurso de datos de caracter obligatorio para el modelo, el cual describe los eventos
de censo de cada parcela cuando son permanentes de monitoreo (Figura 5). En este recurso de datos,
cada dato del censo inicial contiene informacién unica sobre los tallos medidos (“%2¢” tinicos por parcela
e individuo), y estan asociados a las especies muestreadas dentro de cada parcela. Adicionalmente, la
informacion de este recurso se integra una sola vez. No debe aumentar en atributos entre censos, pero si

la informacién de las celdas (por identificacién de errores en la mayoria de los casos).

11
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plotName dataType example optimalCharacters
tag character, numeric 1,13,A1l, .., na| alpha.numeric—-unique
code character Achanigr, Ident, Morfsl, ..., " " character-8
subplot character, numeric 1,2,...n integer
ramet character, integer 1,2, ..,n integer
DBH_cm numeric 10.02, 2.58, ... i numeric
POM_cm numeric 130, NA, ..., 130 integer
(height_m numeric 10.02, 22.58, ... i numeric
comments character Vachellia, no-leaves, ... palosangre, " " character-unlimited

Figura 5. Estructura general del recurso “censo” integrado al sistema de datos relacionales para la gestion

de la informacion.

Taxonomia

Cotresponde con un recurso de datos de caracter obligatorio para el modelo, el cual describe las especies
censadas en cada parcela, su identidad taxonémica a diferentes niveles (e.g. Familias, Géneros) y los
recursos fisicos y digitales asociados a los ejemplares de referencia. Este recurso incremente en filas en la
medida que cada evento de muestreo incluye una nueva especie (Figura 6).

plotName dataType example optimalCharacters
tag numeric 1| alpha.numeric-unique
code character, numeric Achanigr character-max8
voucher character RG-1934 character-max11
catalogNumber character FMB-106177 character-max15
family character Achatocarpaceae character-max20
genus character Achatocarpus character-max20
specificEpithet character nigricans. character-max20
infraspecificEpithet character " character-max20
digitalVoucher character httpe{’/ec:/l:;c:;:::;u;g\sblo;:;.;rng;:&i;/;::g character-unlimited
recordedBy character Gonzdlez-M., R.; Nieto, J.; Garcia, D. character-unlimited
eventDate date diciembre/01/2014 character-max18
identifiedBy character Iddrraga, A. character-unlimited
identifiedDate date julio/30/2015 character-max18
comments character infertil voucher character-unlimited

Figura 6. Estructura general del recurso “taxonomia” integrado al sistema de datos relacionales para la
gestion de la informacion.

Miembros

Este recurso de datos es de cardcter obligatorio y corresponde a la informacién de todas personas
participantes de un evento de muestreo, sus afiliaciones institucionales y los datos de contacto. Los datos
del recurso pueden crecer en la medida que se presenta un nuevo evento de muestreo, pero su contenido
no cambiar entre censos, excepto por la identificacion de errores previos (Figura 7).

12
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plotName dataType example optimalCharacters
firstName character Rene character-unlimited
middleName character . character-unlimited
lastName character Lopez-Camacho| character-unlimited
institution character Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas character-unlimited
email character renelopezcamacho@gmail.com character-unlimited
sponsor character SIS 55 GRApUE, (i Suncu character-unlimited

Biologicos Alexander von Humboldt

sampling character census0 character-max10
fieldRole character Principle Researcher character-unlimited
comments character Associated professor at the university character-unlimited

Figura 7. Estructura general del recurso “Miembros” integrado al sistema de datos relacionales para la
gestion de la informacion.

Demografia y posicionamiento de individuos

Adicionalmente, como recursos de datos no obligatorios, se incluyen en el modelo de datos cuatro
ventanas de datos que describen los cambios demograficos de las especies a través del tiempo
(Crecimiento, Mortalidad y Reclutamiento, Figura 8a, b y c respectivamente). Estos recursos se
relacionan con otros eventos de monitoreo a través del “tag” de los tallos supervivientes, aquellos que

mueren y los que se reclutan entre eventos continuos.

a.
plotName dataType example optimalCharacters
tag character, numeric 1,13, Al, .., na| alpha.numeric-unique
DBH_cm numeric 11.12,3.58, ...i numeric
POM_m numeric 130, NA, .., 130 integer
aliveStatus character alive character-max10
comments character tree is alive but defoliated character-unlimited
b.
plotName dataType example optimalCharacters
tag character, numeric 4,43, A4, .., na| alpha.numeric—unique
mechanismOfMortality character standing, broken, uprooted, ..., unknown character-max30
mortalityType character died alone, unknown, died alone, ..., unknown character-max30
killerProcess character burnt, burnt, killed by liana, ..., unknown character-max30
comments character there is not totally clear if the tree is dead character-unlimited
C.
plotName dataType example optimalCharacters
tag character, numeric 1000, 10003, A1000, .., na| alpha.numeric—unique
code character Achanigr, Ident2, Morfs1, ..., " " character-max8
subplot numeric 1,2,..,n integer
ramet numeric 1,2,..,n integer
DBH_cm numeric 2.61,258, ..i numeric
POM_m numeric 130," ", ..., 130 integer
height_m numeric 4.02,5.50, ... i numeric
comments numeric Vachellia, no-leaves, ... palosangre, " " character-unlimited

Figura 8. Estructura general del recurso “Demograffa” integrado al sistema de datos relacionales para la
gestion de la informacion. a) crecimiento, b) mortalidad y ¢) reclutamiento.

Posterior al trabajo de estandarizacion de datos desarrollado en el taller, se realizaron seis talleres para la
estructuracion de los datos de las parcelas en cada uno de los nodos regionales (i. Caribe, ii. Valle
Geografico del rfo Cauca, iii. Valle Geografico del rio Magdalena, iv. Valle del Patfa, v. Nor-Andino, y vi.
Orinoquia). En total se estructuraron 322 bases de datos de parcelas, las cuales fueron integradas en
DryFlor 11, y 11 parcelas permanentes en la iniciativa ForestPlot NET

13



ForesPlot. NET

Z9

Trabajando por la biodiversidad

Tabla 1. Bases de datos de parcelas temporales y permanentes de la Red BST-Col, integradas al modelo de datos .RDS y los publicadores DryFlor 11 y

AltoSanJorgeT1P1

AltoSanJorgeT1P2

AltoSan]orgeT1P3

Armerolnicial

Armerolntermedio

ArmeroTardio

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Caribe

Caribe

Caribe

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

La Guajira

La Guajira

La Guajira

Tolima

Tolima

Tolima

Secundario

Secundario

Secundario

Temprano

Secundario

Maduro

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
René Lopez-
Camacho,
Daniel
Garcia, Jhon
Nieto

René Lopez-
Camacho,
Daniel
Garcia, Jhon

Nieto

René Lopez-
Camacho,
Daniel

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M.
Hernando

>

Garcia

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

renclopezcamacho@gmail.co
m’

dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co

renclopezcamacho@gmail.co
m’

dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co

renclopezcamacho@gmail.co
m’

dgarcia@humboldt.org.co,
nnotrden@humboldt.otg.co




ArmeroTemprano

AtuncelaT2P1

AtuncelaT2P2

AtuncelaT2P3

AtuncelaT3P1

AtuncelaT3P2

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Cauca

Valle
Geogrifico
del tio
Cauca

Valle
Geogrifico
del tio
Cauca

Valle
Geogrifico
del tio
Cauca

Valle
Geogrifico

Tolima

Valle del Cauca

Valle del Cauca

Valle del Cauca

Valle del Cauca

Valle del Cauca

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Garcia, Jhon
Nieto

René Lopez-
Camacho,
Daniel
Garcia, Jhon
Nieto

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo

Jhon Nieto,
José Aguilar-

Cano, Alma

Natalia
Norden

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M.
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M.
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M

>
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Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

renclopezcamacho@gmail.co
m’

dgarcia@humboldt.org.co,
nnotrden@humboldt.otg.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co




AtuncelaT3P3

BeltranP10

BeltranP4

BrasilarT2P1

Brasilar T2P2

BrasilarT2P3

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

del tio
Cauca

Valle
Geogrifico
del tio
Cauca

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Caribe

Caribe

Caribe

Valle del Cauca

Cundinamarca

Cundinamarca

Bolivar

Bolivar

Bolivar

Secundario

Maduro

Maduro

Secundario

Secundario

Maduro

Hernandez-
Jaramillo

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo

René Lopez-
Camacho

René Lopez-
Camacho

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo

Hernando
Garcia

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia

René
Lopez-
Camacho

René
Lopez-
Camacho

Roy
Gonzilez-
M.,
Hernando
Garcia
Roy
Gonzilez-
M.,
Hernando
Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
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Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital

Universidad
Distrital

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

renclopezcamacho@gmail.co
m

renclopezcamacho@gmail.co
m

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co




BuriticaR3T10

BuriticaR3T9

CallejonT3P1

CallejonT3P2

CallejonT3P3

CambaoP15

0.01

0.01

0.1

0.1

0.1

0.1

Temporal

Temporal

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Valle
Geogrifico
del tio
Cauca

Valle
Geogrifico
del tio
Cauca

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Antioquia

Antioquia

Huila

Huila

Huila

Cundinamarca

Maduro

Maduro

Secundario

Secundario

Secundario

Maduro
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Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
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Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
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José Aguilar-
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Jaramillo

René Lopez-
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Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M.,
Hernando
Garcia

René
Lopez-
Camacho

Universidad
de Antioquia

Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt
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Humboldt

Universidad
Distrital

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

renclopezcamacho@gmail.co
m
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Z9

Hondalnicial

Hondalntermedio

HondaTardio

HondaTemprano

Jabiru

JabiruAP1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.01

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Temporal

del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Tolima

Tolima

Tolima

Tolima

Tolima

Tolima

Temprano

Secundatrio

Maduro

Secundario

Maduro

Maduro

René Lopez-
Camacho,
Daniel
Garcia, Jhon
Nieto

René Lopez-
Camacho,
Daniel
Garcia, Jhon
Nieto

René Lopez-
Camacho,
Daniel
Garcia, Jhon
Nieto

René Lopez-
Camacho,
Daniel
Garcia, Jhon
Nieto

Camila
Pizano, Roy

Gonzilez-M.

José Aguilar-
Cano, Roy

Gonzilez-M.

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

Universidad
ICESI -
Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

renclopezcamacho@gmail.co
m’

dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co

renclopezcamacho@gmail.co
m’
dgarcia@humboldt.org.co,
nnotrden@humboldt.otg.co

renclopezcamacho@gmail.co
m’
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JabiruAP10

JabiruAP2

JabiruAP3

JabiruAP4

JabiruAP5

JabiruAP6

JabiruAP7

JabiruAP8

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01
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Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Tolima

Tolima

Tolima

Tolima

Tolima

Tolima

Tolima

Tolima

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

José Aguilar-  Roy
Cano, Roy Gonzalez-
Gonzilez-M. M.

José Aguilar-  Roy
Cano, Roy Gonzalez-
Gonzilez-M. M.

José Aguilar-  Roy
Cano, Roy Gonzalez-
Gonzilez-M. M.

José Aguilar-  Roy
Cano, Roy Gonzalez-
Gonzilez-M. M.
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Cano, Roy Gonzalez-
Gonzilez-M. M.
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Cano, Roy Gonzalez-
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Norden

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Roy
Gonzilez-
M.,
Hernando
Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia

Z9

Trabajando por la biodiversidad

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotrden@humboldt.otg.co

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotrden@humboldt.otg.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co
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LaEspantosaT1P3

LaMoradal?7

LaPaz

LimonarT1P1

LimonarT1P2

LimonarT1P3

LosTitiesdeSanJuanP1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.25

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Caribe

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Caribe

Valle
Geogrifico
del tio
Cauca

Valle
Geogrifico
del tio
Cauca

Valle
Geogrifico
del tio
Cauca

Caribe

Bolivar

Cundinamarca

Valledupar

Valle del Cauca

Valle del Cauca

Valle del Cauca

Bolivar

Secundario

Maduro

Secundatrio

Secundario

Secundario

Secundatrio

Maduro

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo

René Lopez-
Camacho

Gina
Rodriguez,
Roy
Gonzalez-M.

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo

Gina
Rodriguez,

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia

René
Lopez-
Camacho

Roy

Gonzilez-
M.
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M.
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M.
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M.,
Hernando
Garcia

Rosamitra
Guillen
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Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital

FESC -
Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

FESC -

Fundacion

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

renclopezcamacho@gmail.co
m

grodriguez@ecosistemasseco
s.org,

roygonzalezmz@gmail.com

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

grodriguez@ecosistemasseco
s.org,
rguillen@proyectotiti.com
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LosTitiesdeSanJuanP2

LosTitiesdeSanJuanP3

Macuira

MalabrigoP8

Mateguadua

Matitas

0.25 Permanente Caribe Bolivar Maduro
0.25 Permanente Caribe Bolivar Maduro
1 Permanente Caribe La Guajira Maduro
Valle
afi
0.1 Permanente Geotgra 1co Cundinamarca ~ Maduro
del tio
Magdalena
Valle
G Afi
1  Permanente Co’?m 1eo Valle del Cauca  Secundario
del tio
Cauca
1 Permanente Caribe La Guajira Maduro

Ana Cristina
HEstupifian

Gina
Rodriguez,
Ana Cristina
HEstupifian
Gina
Rodriguez,
Ana Cristina
HEstupifian
Borish
Cuadrado,
Gina
Rodriguez,
Roy
Gonzalez-M.

René Lopez-
Camacho

Juan Adarve-
Duque

Gina
Rodriguez,
Roy
Gonzalez-M.

Rosamitra
Guillen

Rosamitra
Guillen

Roy

Gonzilez-
M.
Hernando

S
Garcia

René
Lopez-
Camacho

Alejandro
Castaflo-
Naranjo

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia

Z9
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Proyecto

Titd

FESC -
Fundacion
Proyecto
Titd

FESC -
Fundacion
Proyecto
Titd

PNN
Macuira -
FESC -
Instituto
Humbodt

Universidad
Distrital

Unidad
Central del
Valle del

Cauca

FESC -
Instituto
Humboldt

grodriguez@ecosistemasseco
s.org,
rguillen@proyectotiti.com

grodriguez@ecosistemasseco
s.org,
rguillen@proyectotiti.com

borish.cuadrado@parquesnac
ionales.gov.co,
grodtiguez@ecosistemasseco
s.org,

roygonzalezmz@gmail.com

renclopezcamacho@gmail.co
m

adarvejuan@gmail.com

grodtiguez@ecosistemasseco
s.org,

roygonzalezmz@gmail.com
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Z9

MendozaP11

MendozaP3

MercaderesInicial

MercaderesIntermedio

MercaderesTardio

MercaderesTemprano

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle del

rio Patia

Valle del

rio Patia

Valle del

rio Patia

Valle del

rio Patia

Cundinamarca

Cundinamarca

Cauca

Cauca

Cauca

Cauca

Maduro

Maduro

Temprano

Secundario

Maduro

Secundatrio

René Lopez-
Camacho

René Lopez-
Camacho

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita,
Daniel
Garcia, Jaider
Jiménez
Alvaro
Idarraga-
Piedrahita,
Daniel
Garcia, Jaider
Jiménez
Alvaro
Idarraga-
Piedrahita,
Daniel
Garcia, Jaider
Jiménez
Alvaro
Idarraga-
Piedrahita,
Daniel
Garcia, Jaider
Jiménez

René
Lopez-
Camacho

René
Lopez-
Camacho

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Universidad
Distrital

Universidad
Distrital

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

renclopezcamacho@gmail.co
m

renclopezcamacho@gmail.co
m

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotrden@humboldt.otg.co

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co
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MiramarT2P1

MiramarT2P2

MiramarT2P3

PaquiloP13

PaquiloP14

PaquiloP9

PenasNegrasT2P3

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Caribe

Caribe

Caribe

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

La Guajira

La Guajira

La Guajira

Cundinamarca

Cundinamarca

Cundinamarca

Tolima

Maduro

Secundario

Secundario

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo

René Lopez-
Camacho

René Lopez-
Camacho

René Lopez-
Camacho

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia

René
Lopez-
Camacho

René
Lopez-
Camacho

René
Lopez-
Camacho

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
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Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital

Universidad
Distrital

Universidad
Distrital

Instituto
Humboldt

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

renclopezcamacho@gmail.co
m

renclopezcamacho@gmail.co
m

renclopezcamacho@gmail.co
m

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co
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PinturaT3P1

PinturaT3P2

PinturaT3P3

Plato

PraderasCamperuchoT2P1

PraderasCamperuchoT2P2

0.1 Permanente

0.1 Permanente

0.1  Permanente

1 Permanente

0.1 Permanente

0.1 Permanente

Caribe

Caribe

Caribe

Caribe

Caribe

Caribe

Bolivar

Bolivar

Bolivar

Magdalena

Cesar

Cesar

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundatrio

Secundario

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo

Gina
Rodriguez,
Roy
Gonzalez-M.

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M.,
Hernando
Garcia
Roy
Gonzilez-
M.
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M.
Hernando

>

Garcia

Z9

Trabajando por la biodiversidad

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

FESC -
Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

grodtiguez@ecosistemasseco
s.org,

roygonzalezmz@gmail.com

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co




Trabajando por la biodiversidad

Z9

PraderasCamperuchoT2P3

PraderasCamperuchoT2P4

QuebradaPocharcoT2P1

QuebradaPocharcoT2P2

QuebradaYaviT3P1

QuebradaYaviT3P2

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Caribe

Caribe

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Cesar

Cesar

Tolima

Tolima

Tolima

Tolima

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundatrio

Secundario

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M.,
Hernando
Garcia
Roy
Gonzilez-
M.
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M.
Hernando

>

Garcia

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co
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QuebradaYaviT3P3

QuimboSucesionP1

QuimboSucesionP10_A

QuimboSucesionP10_B

QuimboSucesionP103

QuimboSucesionP104

QuimboSucesionP109

QuimboSucesionP11

0.1

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

Permanente

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico

Tolima

Huila

Huila

Huila

Huila

Huila

Huila

Huila

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo

Andrés
Avella

Andrés
Avella

Andrés
Avella

Andrés
Avella

Andrés
Avella

Andrés
Avella

Andrés
Avella

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia

Francisco

Torres

Francisco
Torres

Francisco
Torres

Francisco
Torres

Francisco
Torres

Francisco
Torres

Francisco
Torres

Z9

Trabajando por la biodiversidad

Instituto
Humboldt

Fundacion
Natura -
Universidad
Distrital
Fundacion
Natura -
Universidad
Distrital
Fundacion
Natura -
Universidad
Distrital
Fundacion
Natura -
Universidad
Distrital
Fundacion
Natura -
Universidad
Distrital
Fundacion
Natura -
Universidad
Distrital

Fundacion
Natura -

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co
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QuimboSucesionP110

QuimboSucesionP111

QuimboSucesionP112

QuimboSucesionP113

QuimboSucesionP114

QuimboSucesionP115

QuimboSucesionP116

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

del tio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena
Valle
Geogrifico
del tio
Magdalena

Huila

Huila

Huila

Huila

Huila

Huila

Huila

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Andrés
Avella

Andrés
Avella

Andrés
Avella

Andrés
Avella

Andrés
Avella

Andrés
Avella

Andrés
Avella

Francisco
Torres

Francisco
Torres

Francisco
Torres

Francisco
Torres

Francisco
Torres

Francisco
Torres

Francisco
Torres
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Universidad
Distrital

Fundacion
Natura -
Universidad
Distrital
Fundacion
Natura -
Universidad
Distrital
Fundacion
Natura -
Universidad
Distrital
Fundacion
Natura -
Universidad
Distrital
Fundacion
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Distrital
Fundacion
Natura -
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Distrital
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Distrital

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co

aavellam@correo.udistrital.ed

u.co
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QuimboSucesionP117

QuimboSucesionP118

QuimboSucesionP119

QuimboSucesionP12

QuimboSucesionP120

QuimboSucesionP121

QuimboSucesionP122

QuimboSucesionP123

0.05

0.05

0.05
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0.05
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Temporal
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Andrés
Avella

Francisco
Torres
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Universidad
Distrital
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Distrital
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Distrital
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Distrital
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u.co

aavellam@correo.udistrital.ed
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Temporal
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QuimboSucesionP20

QuimboSucesionP21

QuimboSucesionP22

QuimboSucesionP23
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QuimboSucesionP26
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QuimboSucesionP36
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QuimboSucesionP39
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QuimboSucesionP99
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Z9
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Daniel
Garcia, Jhon

Nieto

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

renclopezcamacho@gmail.co
m’
dgarcia@humboldt.org.co,
nnotrden@humboldt.otg.co

renclopezcamacho@gmail.co
m’

dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co

renclopezcamacho@gmail.co
m’

dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co

renclopezcamacho@gmail.co
m’

dgarcia@humboldt.org.co,
nnotrden@humboldt.otg.co
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SanlsidroT1P1

SanlsidroT1P2

SanlsidroT1P3

SanJeronimoR1T1

SanJeronimoR1T10

SanJeronimoR1T2

0.1

0.1

0.1

0.01

0.01

0.01

Permanente

Permanente

Permanente

Temporal

Temporal

Temporal

Valle
Geogrifico
del rio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del rio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del rio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Huila

Huila

Huila

Antioquia

Antioquia

Antioquia

Secundario

Secundario

Secundario

Maduro

Maduro

Maduro

Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo
Jhon Nieto,
José Aguilar-
Cano, Alma
Hernandez-
Jaramillo

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia
Roy
Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Z9
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Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia

Corantioquia

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

jnieto@humboldt.org.co,
jaguilar@humboldt.org.co

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com
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Z9

SanJeronimoR1T3

SanJeronimoR1T4

SanJeronimoR1T5

SanJeronimoR1T6

SanJeronimoR1T7

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Antioquia

Antioquia

Antioquia

Antioquia

Antioquia

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia

Corantioquia

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com
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Z9

SanJeronimoR1T8

SanJeronimoR1T9

SanJorgeP2

SantaFedeAntioquiaR2T1

SantaFedeAntioquiaR2T10

0.01

0.01

0.1

0.01

0.01

Temporal

Temporal

Permanente

Temporal

Temporal

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Antioquia

Antioquia

Cundinamarca

Antioquia

Antioquia

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

René Lopez-
Camacho

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

René
Lopez-
Camacho

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt

Universidad
Distrital

Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

renclopezcamacho@gmail.co
m

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com
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Z9

SantaFedeAntioquiaR2T2

SantaFedeAntioquiaR2T3

SantaFedeAntioquiaR2T4

SantaFedeAntioquiaR2T5

SantaFedeAntioquiaR2T6

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Temporal

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Antioquia

Antioquia

Antioquia

Antioquia

Antioquia

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Universidad
de Antioquia

Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com
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Z9

SantaFedeAntioquiaR2T7

SantaFedeAntioquiaR2T8

SantaFedeAntioquiaR2T9

SantaFelnicial

SantaFelntermedio

0.01

0.01

0.01

0.1

0.1

Temporal

Temporal

Temporal

Permanente

Permanente

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Antioquia

Antioquia

Antioquia

Antioquia

Antioquia

Maduro

Maduro

Maduro

Temprano

Secundario

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita,
Daniel
Garcia, Jaider
Jiménez
Alvaro
Idarraga-
Piedrahita,
Daniel
Garcfia, Jaider
Jiménez

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Universidad
de Antioquia

Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt
Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co




SantaFeTardio

SantaFeTemprano

SFFFlamencosPN1

SFFFlamencosPN10

SFFFlamencosPN13

SFFFlamencosPN14

SFFFlamencosPN15

SFFFlamencosPN16

0.1

0.1

0.005

0.005

0.005
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Permanente
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Temporal
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Temporal

Temporal

Temporal

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Caribe

Caribe
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Caribe

Antioquia

Antioquia

La Guajira

La Guajira

La Guajira

La Guajira

La Guajira

La Guajira

Maduro

Secundario

Secundario

Matorral
subxerofitico

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita,
Daniel
Garcfia, Jaider
Jiménez
Alvaro
Idarraga-
Piedrahita,
Daniel
Garcfia, Jaider
Jiménez
Randy J.

Afnez

Randy J.
Afiez

Randy J.
Afiez

Randy J.
Afiez

Randy J.
Afiez

Randy J.
Afiez

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Randy J.

Afnez

Randy J.

Afnez

Randy J.

Afnez

Randy J.

Afnez

Randy J.

Afnez

Randy J.

Anez
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Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

SFF Los
Flamencos

SFF Los
Flamencos

SFF Los
Flamencos

SFF Los
Flamencos

SFF Los
Flamencos

SFF Los
Flamencos

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotrden@humboldt.otg.co

ranezg86(@gmail.com

ranezg86(@gmail.com

ranezg86(@gmail.com

ranezg86(@gmail.com

ranezg86(@gmail.com

ranezg86(@gmail.com
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Randy J. Randy J. SFF Los

SFFFlamencosPN17 1 0.005  Temporal Caribe La Guajira Maduro Afes Afes Flamencos ranezg86(@gmail.com
SFFFlamencosPN18 1 0.005 Temporal  Caribe La Guajira Maduro i;riyj ' i;riyj ' ISJEI;I;EEOS ranezg86(@gmail.com
SFFFlamencosPN2 1 0.005 Temporal  Caribe La Guajira Secundario i?:zlyj ' i?:zlyj ' ISJEI;I;EEOS ranezg86@gmail.com
SFFFlamencosPN20 1 0.005 Temporal  Caribe La Guajira Secundatio i;riyj ' i;riyj ' Iiiialgzzos ranezg86(@gmail.com
SFFFlamencosPN21 1 0.005 Temporal  Caribe La Guajira Secundatio i;riyj ' i;riyj ' ISJEI;I;EEOS ranezg86(@gmail.com
SFFFlamencosPN22 1 0.005 Temporal  Caribe La Guajira Secundario i?:zlyj ' i?:zlyj ' ISJEI;I;EEOS ranezg86@gmail.com
SFFFlamencosPN23 1 0005 Temporal  Caribe La Guajira ﬁt}‘:jlﬁdw i;t‘zl” ' i;t‘zl” ' ;iitzzos ranezg86@gmail.com
SFFFlamencosPN24 1 0005 Temporal  Caribe La Guajira ﬁfgfﬁdw i:;l” ' i:;l” ' i,ii{;zzos ranezg86@gmail.com
SFFFlamencosPN25 1 0005 Temporal  Caribe La Guajira ﬁ?}fgfﬁdw i::zl” ' i::zl” ' i,ii{;zzos ranezg86@gmail.com
SFFFlamencosPN26 1 0005 Temporal  Caribe La Guajira ﬁt}‘:jlﬁdw i;t‘zl” ' i;t‘zl” ' ;iitzzos ranezg86@gmail.com
SFFFlamencosPN27 1 0.005 Temporal  Caribe La Guajira Secundatio i;riyj ' i;riyj ' ISJEI;I;EEOS ranezg86(@gmail.com
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Matorral Randy J. Randy J. SFF Los

SFFFlamencosPN28 1 0.005  Temporal Caribe La Guajira subserofitico Az Afes Flamencos ranezg86(@gmail.com
SFFFlamencosPN29 1 0005 Temporal  Caribe La Guajira ﬁfgfﬁdw i:;l” ' i:;l” ' i,ii{;zzos ranezg86@gmail.com
SFFFlamencosPN3 1 0005 Temporal  Caribe La Guajira ﬁ?}fgfﬁdw i::zl” ' i::zl” ' i,ii{;zzos ranezg86@gmail.com
SFFFlamencosPN30 1 0005 Temporal  Caribe La Guajira ﬁt}‘:jlﬁdw i;t‘zl” ' i;t‘zl” ' ;iitzzos ranezg86@gmail.com
SFFFlamencosPN31 1 0005 Temporal  Caribe La Guajira ﬁfgfﬁdw i:;l” ' i:;l” ' i,ii{;zzos ranezg86@gmail.com
SFFFlamencosPN37 1 0005 Temporal  Caribe La Guajira ﬁ?}fgfﬁdw i::zl” ' i::zl” ' i,ii{;zzos ranezg86@gmail.com
SFFFlamencosPN38 1 0.005 Temporal  Caribe La Guajira Maduro i;riyj ' i;riyj ' Iiiialgzzos ranezg86(@gmail.com
SFFFlamencosPN39 1 0.005 Temporal  Caribe La Guajira Secundatio i;riyj ' i;riyj ' ISJEI;I;EEOS ranezg86(@gmail.com
SFFFlamencosPN4 1 0005 Temporal  Caribe La Guajira ﬁ?}fgfﬁdw i::zl” ' i::zl” ' i,ii{;zzos ranezg86@gmail.com
SFFFlamencosPN40 1 0.005 Temporal  Caribe La Guajira Maduro i;riyj ' i;riyj ' Iiiialgzzos ranezg86(@gmail.com
SFFFlamencosPN41 1 0.005 Temporal  Caribe La Guajira Maduro i;riyj ' i;riyj ' ISJEI;I;EEOS ranezg86(@gmail.com
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SFFFlamencosPN7

SFFFlamencosPN8

SFFFlamencosPN9

Tambor

TamborP1

TamborP10
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0.005
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La Guajira
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Tolima

Tolima

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Randy J.
Afiez

Randy J.
Afiez

Randy J.
Afiez

René Lopez-
Camacho,
Roy
Gonzilez-M.,
Jhon Nieto

Humberto
Mendoza,
Jhon Nieto

Humberto
Mendoza,
Jhon Nieto

Humberto
Mendoza,
Jhon Nieto

Humberto
Mendoza,
Jhon Nieto

Randy J.
Afiez

Randy J.
Afiez

Randy J.
Afiez

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Z9
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SFF Los
Flamencos

SFF Los
Flamencos

SFF Los
Flamencos

Universidad
Distrital -
Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

ranezg86@gmail.com

ranezg86@gmail.com

ranezg86@gmail.com

renclopezcamacho@gmail.co
m’

roygonzalezmz@gmail.com

roygonzalezmz@gmail.com

roygonzalezmz@gmail.com

roygonzalezmz@gmail.com

roygonzalezmz@gmail.com
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TamborP4

TamborP5

TamborP6

TamborP7

TamborP8

TamborP9

Tamesis

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01
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Temporal
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Valle
Geogrifico
del rio
Magdalena
Valle
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Magdalena
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del rio
Magdalena
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Magdalena
Valle
Geogrifico
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Magdalena
Valle
Geogrifico
del rio
Magdalena

Valle
Geogrifico
del rio
Cauca

Tolima

Tolima

Tolima

Tolima

Tolima

Tolima

Antioquia

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Maduro

Humberto
Mendoza,
Jhon Nieto

Humberto
Mendoza,
Jhon Nieto

Humberto
Mendoza,
Jhon Nieto

Humberto
Mendoza,
Jhon Nieto

Humberto
Mendoza,
Jhon Nieto

Humberto
Mendoza,
Jhon Nieto

Alvaro
Idarraga-
Piedrahita

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.

Roy
Gonzilez-
M.
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Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
Corantioquia
- Instituto
Humboldt

roygonzalezmz@gmail.com
roygonzalezmz@gmail.com
roygonzalezmz@gmail.com
roygonzalezmz@gmail.com
roygonzalezmz@gmail.com
roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or

g’
roygonzalezmz@gmail.com
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Taminango

Taminangolnicial

Taminangolntermedio

TaminangoTardio

TaminangoTemprano

0.1

0.1

0.1

0.1

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Valle del

rio Patia

Valle del
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Valle del

rio Patia

Valle del

rio Patia

Valle del

rio Patia

Narino

Narino

Narino

Narino

Narino

Maduro

Temprano

Secundario

Maduro

Secundario

Jhon Jairo
Calderén,
Ruben
Jurado, Roy
Gonzilez-M.
Alvaro
Idarraga-
Piedrahita,
Daniel
Garcia, Jaider
Jiménez
Alvaro
Idarraga-
Piedrahita,
Daniel
Garcia, Jaider
Jiménez
Alvaro
Idarraga-
Piedrahita,
Daniel
Garcia, Jaider
Jiménez
Alvaro
Idarraga-
Piedrahita,
Daniel
Garcia, Jaider
Jiménez

Roy

Gonzilez-
M
Hernando

>

Garcia

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Natalia
Norden

Natalia
Norden
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Asociaciéon
GAICA -
Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

Universidad
de Antioquia
- Instituto
Humboldt

rubendatiojurado@gmail.co

>

roygonzalezmz@gmail.com

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotrden@humboldt.otg.co

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotrden@humboldt.otg.co

alvaro.idarraga@jbotanico.or
g, dgarcia@humboldt.org.co,
nnotden@humboldt.otg.co
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Tayrona
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MEMORIA II: Agenda de investigacion y proyeccion de la Red BST-Col hacia la gestion
integral del BST de Colombia

INSTITUCIONES ORGANIZADORAS

Instituto Humboldt, Fundacién Natura, Enel-Emgesa

MODERADORES

Carolina Aleazar, Natalia Norden, Roy Gonzalez y Angélica Herndndez Palma (Instituto Humboldt).
ASISTENTES

Alejandro Castasio, Instituto para la Investigacion y la Preservacion del Patrimonio Cultural y Natural del

Valle del Cauca, alecastulua@hotmail.com
Gina Rodriguez, Fundacién Ecosistemas Secos de Colombia, grodriguez(@ecosistemassecos.otg

Ricardo Oviedo Celis, Universidad Tecnolégica de Santander, roviedo@corre.uts.edu.co
Beatriz Salgado, Universidad Nacional de Colombia, bsalgadon(@unal.edu.co

Susana Rodrignez Buritica, Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt

drodriguez@humboldt.org.co

Maira Algjandra Villanneva, Fundacion Orinoquia Biodiversa, mvillanueva@antioquiabiodeversa.org
Nelly Rodrignez, Universidad Nacional de Colombia, nrodriguez@unal.edu.co

Hilda Duerias, Universidad Surcolombiana, hildugo@usco.edu.co

José Santiago Quiroga Trujillo, Universidad Surcolombiana, santiagoquiroga@hotmail.com

Paula Andrea Castrillin Rodrignez, Universidad Surcolombiana, pao4080@hotmail.com

Hermes Cuadros, Universidad del Atlintico, hcuadros2@gmail.com

Abntonio Navarro, Universidad Industrial de Santander, antoniond@ufps.edu.co

Angélica Herndndez Palma, Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt,
anhernandez@humboldt.org.co

Ivan Dario Martinez, Parques Nacional Naturales, Direccién Territorial Caribe,
ivan.martinez(@pnn.gov.co

Alba Marina Torres, Universidad del Valle, alba.torres(@correounivalle.edu.co
Luis Fernando Calderdn, Universidad Surcolombiana, 007luisfer@gmail.com
Cristina Martinez, Universidad del Norte, mhabibe@uninorte.edu.co

Jhon Jairo Calderén, Universidad de Natifio, jjcalderl@gmail.com

Karina Perdomo, Fundacion Natura , kperdomo@natura.otg.co

Armando Villota, Fundacion Natura

Edgar Rodriguez, Fundacién Natura

Erik Ibarra, Fundacién Natura, eibarra@natura.org.co

Hernando 1/ ergara, Universidad Cauca, hernandov8(@gmail.com

Oscar Barrera, Universidad Surcolombiana

Alvaro Iddrraga, Jardin Botanico de Medellin, alvaro.idarraga@jbotanico.org

Beatriz Miranda, Enel, bmiranda@enel.com
Diana Patricia Polania, Fundacién Natura, dpolania@natura.org.co
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OBJETIVO GENERAL

Formular la agenda de investigacion y proyeccion de la Red BST-Col en el corto, mediano y largo plazo
mediante jornadas de trabajo que permitan determinar las prioridades de la Red desde un punto de vista
investigativo y académico, abarcando temas ambientales y socio-econémicos que fortalezcan la gestion

integral del BST de Colombia.
AGENDA DEL TALLER

El segundo taller del afio 2020 de la Red BST-Col se desarrollé en el mes de marzo, en el area de
compensacién de la Central Hidroeléctrica El Quimbo, en el departamento del Huila. El resultado del
taller fue la formulacion de la “Agenda de investigacién y proyeccion de la Red BST-Col hacia la gestion
integral del BST de Colombia” producto del trabajo conjunto de 32 investigadores representantes de 17
instituciones de las regiones de bosque seco del pais. La agenda de investigacion propuesta se proyecta
como el lineamiento principal de la Red para el desarrollo de proyectos que respondan a preguntas,
aspectos de interés y prioridades identificadas para el bosque seco en Colombia en el corto (2020 - 2021)
y mediano plazo (2021 - 2025). As{ mismo, la agenda propone alianzas estratégicas, resaltando que la
sinergia entre los diferentes nodos, miembros e instituciones que conforman la Red la fortalecera,
permitiendo el cumplimiento de los objetivos de investigacién propuestos. Estos objetivos estan dirigidos
a llenar vacios existentes y a direccionar el conocimiento del bosque seco para su gestion integral en el
pais. Durante el taller también se realizé una aproximacion para la formulacion de una agenda cientifica
para un centro de investigacion de bosque seco tropical en Colombia, en donde se exploraron los ejes

estratégicos y sub-lineas de investigacion que la agenda debe contener.
DIA 1. 12 de marzo de 2020

Jornada 1 — Reconocimiento del area de compensacion del Quimbo: visita a tratamientos
experimentales de restauracion y exposicion de avances de investigacion en restauracion del BST en la
region del Valle del Rio Magdalena.

Jornada 2 — Estado del arte: Prioridades, proyectos, socios y alcances actuales de investigacion de la Red
BST-Col.

DIiA 2. 13 de marzo de 2020

Jornada 3 — Prioridades de investigacion para la Red BST-Col en el corto plazo (2020-2021)
Mesas de trabajo para definir prioridades, alcances, oportunidades y responsables de acciones, con el fin
de obtener una baterfa de preguntas de investigacién en el corto plazo.

Jornada 4 — Prioridades de investigacion para la Red BST-Col en el mediano (2022-2025) y largo
plazo (2026-2030)

Mesas de trabajo para definir prioridades, alcances, oportunidades, actores, oportunidades de financiacién
y responsables de acciones con el fin de obtener una baterfa de lineas prioritarias de investigacion y de

propuestas potenciales con un horizonte de 10 afios.

DIiA 3. 14 de marzo de 2020
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Jornada 5. Conceptualizacion de un centro de investigacion en el BST de Colombia
Mesas de trabajo para definir prioridades de investigacion, alcances, viabilidad, sostenibilidad siguiendo
lineamientos que integren aspectos ambientales, sociales y econémicos en torno al BST.

ESTADO DEL ARTE: PRIORIDADES, PROYECTOS, SOCIOS Y ALCANCES ACTUALES
DE INVESTIGACION

METODOLOGIA

La Red BST-Col esta compuesta por seis nodos los cuales representan todo el territorio colombiano. Estos
nodos son: Caribe, Valle del Cauca, Valle del Magdalena, Valle del Patia, Norandina, y Orinoquia. Con el
tin de reconocer los avances realizados por la Red desde su creacion (hace siete afios), se realizé un espacio
de presentaciones de todo el grupo de participantes, sefialando los proyectos que se han realizado y los
alcances actuales de las investigaciones. Ademas, se profundiz6 sobre los socios y los recursos financieros
asociados a los proyectos. Con esta informacion se gener6é una base de datos para registro de la Red y
analisis de estado del arte.

Las lineas de investigacion consideradas desde la creacion de la Red BST-Col son:

1. Distribucién, estado de conservacién y presiones antropicas

2. Caracterizacion de la biodiversidad asociada

3. Dindmica, funcién e historia evolutiva

4. Integracién de la base cientifica para la gestion integral.
RESULTADOS

En el espacio de trabajo para determinar el estado del arte de investigacion en la Red, se registraron un
total de 128 proyectos que se han desarrollado hasta el momento y se reconoci6 que las universidades son
las principales ejecutoras, seguidas por las ONG vy las entidades publicas como Parques Nacionales
Naturales (Figura 9). Adicionalmente, los nodos con mayor numero de proyectos fueron Caribe, Valle
del Cauca y Valle del Magdalena, respectivamente (Figura 10).

87

16

UNIVERSIDADES ONG'S INSTITUTOS

Figura 9. Numero de proyectos e iniciativas registradas por tipo de entidad
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Figura 10. Proporcién de proyectos e iniciativas por nodo

La linea de investigacion que mads se ha trabajado en la Red en los tltimos afios es la de Dindmrica, funcion e
historia evolutiva, sobre todo desde las universidades, y principalmente en torno al trabajo de las parcelas
permanentes de monitoreo (Figura 11). En segundo lugar, esta la linea de Integracion de la base cientifica para
la gestion integral, donde las ONG tienen el liderazgo con 17 trabajos implementados, mas del doble de los
realizados por las universidades e institutos.

Este ejercicio permiti6 identificar que algunas de las lineas de investigacién de la Red se deben fortalecer.
Ademas, revel6 también la importancia de la sinergia entre los nodos y las instituciones, en particular para
proyectos relacionados con la gestion del conocimiento hacia la gestién integral del bosque seco.

o~
~
o0
o~
o
o~
o0
DINAMICA GESTION DISTRIBUCION CARACTERIZACION
INTEGRAL

Figura 11. Proyectos e iniciativas dentro de cada linea de investigacién de la red considerando el tipo de

entidad implementadora.
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Continuacion. Figura 11. Proyectos e iniciativas dentro de cada linea de investigacion de la red
considerando el tipo de entidad implementadora.

PRIORIDADES DE INVESTIGACION PARA LA RED BST-COL EN EL CORTO PLAZO
(2020-2021)

METODOLOGIA

Siguiendo la metodologia “café del mundo” se organizaron cuatro mesas de trabajo, cada una
representando las lineas de investigacion descritas en el numeral anterior. Los participantes se separaron
en tres grupos que fueron moviéndose a través de las cuatro mesas con el objetivo de asegurar la
participacion de todos los participantes en todas las mesas. El objetivo de esta actividad fue definir, con
los aportes de todos los participantes, las prioridades de investigacion a corto plazo para cada linea de la
Red BST-Col. Estas prioridades se resumieron en una baterfa de preguntas de investigacién que
consideran tanto los datos existentes como nuevas preguntas de investigacién, mencionando los posibles
responsables y algunas fuentes de financiaciéon sugeridas para llevar a cabo las investigaciones que

respondan a las preguntas sugeridas.
RESULTADOS
Generalidades

La baterfa de preguntas propuesta para robustecer la investigacién a corto plazo en las cuatro lineas de
investigacion de la Red resulté en un total de 43 preguntas/proyectos, siendo las lineas de gestién integral
y la de caracterizacion de la biodiversidad asociada, las que mayor priorizacion recibieron al incluir mayor
numero de preguntas (Figura 12). Esto evidencia que las prioridades de investigaciéon han cambiado con
los afios y la agenda que se propone con los miembros de la Red busca fortalecer los vacios existentes,
haciendo énfasis en las dos lineas mencionadas que de acuerdo con estado del arte tuvieron menos

atencién en afios anteriores.
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Figura 12. Numero de proyectos e iniciativas proyectadas para una agenda de investigacioén a corto plazo
(2020-2021) considerando las lineas de investigacion de la Red.

A continuacién, se detalla cada linea de investigacion, presentando la baterfa de preguntas propuesta en el
taller, considerando los nodos que lideran cada iniciativa y las posibles fuentes de financiacién acordadas
en las mesas de trabajo.

Prioridades de investigacion para la linea de Distribucion, estado de conservacion y presiones
antrépicas

En esta linea de investigacion se formul6 una batetia de preguntas que incluye nueve preguntas/proyectos
de investigacién que se dividen en tres temas principales: distribucion, estado de conservacion y presiones
antropicas, siendo este ultimo tema el que mayor nimero de preguntas presenta (Figura 13). A
continuacion, se presentan las preguntas generales para los tres temas y en el Anexo 1. se encuentra la
informacion detallada.

DISTRIBUCION ESTADO DE CONSERVACION PRESIONES ANTROPICAS

Figura 13. Numero de preguntas/proyectos de investigacién en la linea de Distribucién, estado de
conservacion y presiones antropicas.

54



b’
<SY |

Presiones antripicas

1. ¢Cual es la capacidad de resiliencia del BST segun la historia de uso con fines de restauracion?
Piloto de metodologia.

Liderazgo: Caribe-Valle del Magdalena

Fuentes de financiacién posibles: Enel-Emgesa, Natura, Instituto Humboldt, Universidad Nacional de
Colombia.

2. ¢Cuales son los efectos de las presiones antropicas sobre la biodiversidad del BST a escala
regional y local?

Liderazgo: Caribe.

Fuentes de financiacién posibles: Tesistas Universidad del Atlantico, pasantias, proyectos.

3. ¢Cuales son las presiones que afectan la biodiversidad y la conservacion del BST y quién las
genera a escalas regional y local?
Liderazgo: Valle del Magdalena-Norandino.

Fuentes de financiacién posibles: Empresa privada, Corporaciones.

4.¢Cual es el modelo de desarrollo sostenible (actividades de conservacion, planificacion y
gestion del territorio) que permiten disminuir las presiones del BST a escala regional y local?
Liderazgo: Todos los nodos.

Fuentes de financiacién posibles: Fundaciones, ONGs.

5. ¢Cual es la relacion de la diversidad con la presion antropica? Mapas-Espacializacion del BST
a menor escala 1:25000

Liderazgo: Caribe-Valle Del Magdalena-Valle del Patia.

Fuentes de financiacion posibles: Alianza para la conservacion para la declaratoria del area protegida del
Valle del Patia, Corporaciones autonomas regionales, UniCauca, Tesistas de grado.

Distribucion

1. ¢Cuadl es la distribucion de las especies utiles (uso potencial) en BST?

Liderazgo: Caribe-Valle del Cauca-Valle del Magdalena.

Fuentes de financiacién posibles: Universidad del Norte, Instituto Humboldt, Proyectos.

2. ¢Donde se ubica el BST en la regién Orinoquia?

Liderazgo: Orinoquia-Norandino.

Fuentes de financiacién posibles: Empresas del sector hidrocarburos.

Estado de conservacion

1.;Cuales son los entornos mas adecuados para evaluar el estado de conservacioén a través de un

indice sintético de conservacion ecologica? Se propone en un gradiente desde areas protegidas

(mas conservadas) hasta areas no protegidas (menos conservadas)
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Liderazgo nodos: Caribe-Valle Del Magdalena.
Fuentes de financiacién posibles: Instituto Humboldt, proyectos.

2. ¢Cémo usar los criterios de integridad ecologica para conocer el estado de conservacion del
sitio del BST y determinar acciones especificas para la conservacion?

Liderazgo: Caribe-Norandino.

Fuentes de financiacién posibles: Parques Nacionales, Corposur.

Prioridades de investigacion para la linea de Caracterizacion de Ia biodiversidad asociada

En esta linea de investigacién se formuld una baterfa de preguntas con diez preguntas/proyectos de
investigacion. La integracion de la informacién existente sobre la biodiversidad asociada al bosque seco y
el estudio de las redes troficas entre los diferentes grupos de fauna, fueron los temas que concentraron
mas preguntas de investigacién (Figura 14). En el Anexo 1, se presenta la informacién detallada de esta

-
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H I
BIOTA DEL SUELO POTENCIALDE USO INTEGRACION DE BIODIVERSIDAD Y REDES

INFORMACION DISPONIBLE TROFICAS
SOBRE BIODIVERSIDAD

linea de investigacion.

Figura 14. Numero de preguntas/proyectos de investigacién en la linea de caracterizacién de la
biodiversidad asociada.

Biodiversidad. y redes troficas

1. ¢Cuales son las especies amenazadas de los bosques secos?
Liderazgo: Valle del Patia.
Fuentes de financiacién posibles: Universidades, Instituto Humboldt, proyectos.

2. ¢Cuales son los patrones de diversidad alfa y beta en diferentes grupos taxonémicos del BST?
Liderazgo: Valle del Patia-Valle del Cauca.
Fuentes de financiacién posibles: INCIVA.

3. ¢Cual es la flora no vascular del BST?

Liderazgo: Caribe-Valle del Cauca.
Fuentes de financiacién posibles: INCIVA.

56



b’
<SY |

4. ¢Cuales son las redes troficas en el BST?
Liderazgo: Valle del Patia-Valle del Cauca.
Fuentes de financiacién posibles: Universidad del Valle.

Integracion de informacion disponible sobre biodiversidad

1. ¢Cémo integrar la informacion disponible de biodiversidad asociada al BST?

Liderazgo: Caribe.

Fuentes de financiacion posibles: Universidades, IAVH, Fundacién Natura, Empresas privadas, ONGs,
CARs, PNUD, Camaras de comercio, MADS.

2. ¢Cual es la informacion en SIB Colombia y otras bases de datos sobre biodiversidad diferente
a plantas lefiosas en el BST?

Liderazgo: Caribe-Valle del Magdalena.

Fuentes de financiacién posibles: Universidades, pasantes-estudiantes.

3. ¢Qué redes o grupos de trabajo en biodiversidad asociada al bosque seco existen (fototrampeo,
red colombiana de liquenes, etc)?

Liderazgo: Todos los nodos.

Fuentes de financiacion posibles: Universidades, IAVH, Fundacién Natura, Empresas privadas, ONGs,
CARs, PNUD, Camaras de comercio, MADS.

Potencial de uso de la biodiversidad

1. ¢Cual es el uso de las especies vegetales del BST?
Liderazgo: Norandino-Valle del Magdalena.
Fuentes de financiacién posibles: Universidades, Instituto Humboldt, proyectos.

2. Levantamiento de informacion y mineria de datos relacionado con el uso de las especies del

BST.
Liderazgo: Caribe-Valle del Cauca.
Fuentes de financiacién posibles: UniAtlantico, UniNorte.

Biota del suelo

1. ¢Cual es la biota del suelo (identificacion y caracterizacién) y su relaciéon con escenarios de
transformacion?

Liderazgo: Valle del Cauca.

Fuentes de financiacién posibles: ICESI, Instituto Humboldt, proyectos.

Prioridades de investigacion para la linea de dindmica, funcion e historia evolutiva

El modelamiento de parametros demograficos y ecoldgicos del bosque seco tropical considerando

aspectos como la dinamica del bosque, la ecologia funcional y la diversidad genética fue el tema mas

relevante dentro de esta linea de investigacion, seguido por el estudio de temas como los efectos de la
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transformacion del paisaje sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, el aprovechamiento
forestal, y la genética para la conservacién. (Figura 15). En el Anexo 1, se presenta la informacién detallada
de esta linea de investigacion.

GENETICA PARA LA APROVECHAMIENTO EFECTOS DE LA MODELAMIENTO DE
CONSERVACION DELBST FORESTAL TRANSFORMACION PARAMETROS
SOBRE LA DEMOGRAFICOS Y
BIODIVERSIDAD Y LOS ECOLOGICOS DE
SERVICIOS ESPECIES DE BST

ECOSISTEMICOS
Figura 15. Numero de preguntas/proyectos en la linea de Dindmica, funcién e historia evolutiva por
temas de investigacion.

Modelamiento de pardametros demogrificos y ecoldgicos del BST

1. ¢Cuales son las especies que pueden ser incluidas en analisis demograficos y ecolégicos a nivel
poblacional en bosque seco considerando la dinamica del bosque?

Liderazgo: Valle del Magdalena.

Fuentes de financiacién posibles: Estudiantes por demanda, Grupo de trabajo de la Red BST-Col.

2. ¢Cuales son las especies que pueden ser incluidas en analisis demograficos y ecologicos a nivel
poblacional en bosque seco considerando el enfoque de ecologia funcional?

Liderazgo: Valle del Magdalena.

Fuentes de financiacién posibles: Estudiantes por demanda, Grupo de trabajo de la Red BST-Col.

3. ¢Cuales son las especies que pueden ser incluidas en analisis demograficos y ecoldgicos a nivel
poblacional en bosque seco considerando la diversidad genética?

Liderazgo: Valle del Magdalena-Valle del Cauca.

Fuentes de financiacién posibles: Estudiantes por demanda, Grupo de trabajo de la Red BST-Col.

4. ;Como orientar las decisiones de aprovechamiento y compensacion del BST con base en
parametros demograficos?

Liderazgo:Todos los nodos.

Fuentes de financiacién posibles: Universidades, empresas, proyectos.
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Elfectos de la transformaciin sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos

1. Bajo escenarios de transformacion ¢qué tipo de modelos permiten evaluar las trayectorias
ecolédgicas del BST frente a eventos extremos (incendios, cambio climatico, degradacion)?
Liderazgo: Valle del Magdalena-Valle del Cauca.

Fuentes de financiacién posibles: 1 o 2 Tesis de pregrado, 1 o 2 tesis de Maestria y becas de Ecopetrol.

2. ¢Cual es la incidencia de la matriz del paisaje sobre los servicios ecosistémicos (Polinizacion
Carbono, Dispersion, Biota del suelo)?
Liderazgo: Caribe-Valle del Magdalena-Valle del Cauca.

Fuentes de financiacién posibles: 1 o 2 tesis de pregrado, 1 tesis de doctorado.
Genética para la conservacion del BS'T

1. ¢Cual es el potencial de los bancos de tejidos del BST para guiar estrategias de conservacién?
Liderazgo: Caribe-Valle del Magdalena-Valle del Cauca.
Fuentes de financiacién posibles: Proyecto IBold-Colombia.

Aprovechamiento forestal

1. ¢Como varia la productividad primaria de los BST con fines de conservacion y
aprovechamiento?

Liderazgo: Valle del Magdalena.

Fuentes de financiacién posibles: Tesis de maestria, Universidad Distrital.

Prioridades de investigacion para la linea de Integracion de la base cientifica para Ia Gestion
Integral

Esta linea de investigacién presenté 16 proyectos de investigacién, distribuidos en los temas:
ordenamiento territorial, educacion ambiental y apropiacién social del conocimiento, gestion del
conocimiento para la restauracion, y desarrollo de proyectos sostenibles (Figura 16). En el Anexo 1, se

presenta la informacion detallada de esta linea de investigacion.

N I I I

NCCIH\ENTCCE TION DE CONOCIMIENTO EDUCACION AMBIENTALY ORDENAMIENTO
PARA LA RESTAURACION APROPIACION SOCIAL DEL TERRITORIALY AREAS

CONOCIMIENTO PRIORITARIAS DE

CONSERVACION

GESTION EE

Figura 16. Numero de preguntas/proyectos de investigacion en la linea de Integracién de la base cientifica
para la Gestion Integral.
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Ordenamiento territorial y dreas prioritarias de conservacion

1. Areas prioritarias para la conservacion del BST en el Valle del Cauca y los corredores biolégicos
Liderazgo: Valle del Cauca-Valle del Patia.
Fuentes de financiacién posibles: INCIVA, CVC, Universidad del Cauca.

2. ¢Como el BST puede incluirse como un componente dentro de los instrumentos de
ordenamiento territorial?

Liderazgo: Caribe.

Fuentes de financiacién posibles: Parques Nacionales Naturales.

3. Ruta para la divulgacion del proceso de declaratoria de areas prioritarias en el Patia
Liderazgo: Valle del Cauca-Valle del Patia.
Fuentes de financiacién posibles: Corporaciones auténomas, empresa privada, universidades.

4. Conectividad de parches de BST, con un enfoque ecosistémico, para la gestion integral en el
Caribe.

Liderazgo: Caribe.

Fuentes de financiacién posibles: Gobernaciones, Parques nacionales, fundaciones, proyectos.

5. Relacion del uso de la tierra y la conservacion de la biodiversidad, medida a través de especies
focales. Podria realizarse en Santander, Orinoquia y en el Caribe

Liderazgo: Orinoquia-Norandino-Caribe.

Fuentes de financiacién posibles: Sector Hidrocarburos, ISAGEN.

6. Estado del arte de la informacion espacial del bosque seco util para Restauracion o

compensacion
Liderazgo: Valle del Magdalena.
Fuentes de financiacién posibles: Pasantes, estudiantes.

Educacion ambiental y apropiacion social del conocimiento

1. ¢Cbémo los servicios ecosistémicos le dan valor al BST y ayudan a reconocerlo como ecosistema
estratégico?

Liderazgo: Caribe-Valle de Magdalena-Valle del Cauca-Norandina.

Fuentes de financiacién posibles: Universidades, Trabajos de grado.

2. ¢Cuales son las plantas utiles del BST? (rescate del conocimiento tradicional).
Liderazgo: Valle del Magdalena-Valle del Cauca.
Fuentes de financiacién posibles: Jardin Botanico de Medellin, UniValle, USurColombiana.

3. ¢Cémo fortalecer la Red BST-Col para facilitar la gestion del conocimiento?

Liderazgo: Comité de comunicaciones Red BST-Col.
Fuentes de financiacién posibles: Comité de comunicaciones Red BST-Col.
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4. Base de datos con todas las publicaciones del BST.
Liderazgo: Comité de comunicaciones Red BST-Col-Valle del Magdalena-Caribe.
Fuentes de financiacién posibles: Comité de comunicaciones Red BST-Col.

5. Desarrollar el tema de educaciéon ambiental con la informacion ya existente.
Liderazgo: Caribe-Valle de Magdalena-Valle del Cauca.
Fuentes de financiacién posibles: Natura, Fundacién Humedales, USurColombiana, Ecopetrol,

corporaciones autbnomas.
Gestion de conocimiento para la restauracion

1. ;Cuales especies pueden tolerar el cambio climatico? incluir en disefios pilotos de restauracion.
Liderazgo: Valle de Magdalena-Valle del Cauca-Norandina.
Fuentes de financiacién posibles: Universidades, empresas que deben compensar.

2. ¢Cuales son los indicadores 6ptimos para monitorear el éxito de la restauracion?
Liderazgo: Valle de Magdalena.
Fuentes de financiacién posibles: Universidades, empresas que deben compensar.

3. ¢Qué y como sembrar en el BST? (mapa de viveros, localizaciéon del material, protocolos,
fuentes semilleras).
Liderazgo: Valle del Cauca-Valle del Patia-Valle del Magdalena.

Fuentes de financiacién posibles: Enel.
Gestion de conocimiento para desarrollo de proyectos sostenibles en BS'T

1. Conocimiento naturalista (avifauna) para el desarrollo de circuitos turisticos en paisajes
agricolas.

Liderazgo: Valle del Magdalena-Valle del Cauca.

Fuentes de financiacién posibles: USCO, Federacion de Cafeteros, empresas privadas.

2. Identificacion de proyectos productivos sostenibles basados en la biodiversidad del BST.
Liderazgo: Valle del Cauca-Valle del Patia.
Fuentes de financiacién posibles: INCIVA, Universidad del Cauca.

PRIORIDADES DE INVESTIGACION PARA LA RED BST-COL EN EL MEDIANO PLAZO
(2022-2025)

METODOLOGIA

La Red espera incidir en el mediano plazo en la restauracion ecolégica y el uso sostenible del BST, debido
a que son dos lineas estratégicas dentro del Plan Nacional para la Gestién Integral del Bosque Seco de
Colombia PNGIBST (MinAmbiente, PNUD, Instituto Humboldt, 2019). Con el fin de discutir las
prioridades de investigacion de la Red en el mediano plazo, teniendo como objetivo la gestion integral del
bosque seco a través del desarrollo de estas dos lineas, los participantes del taller trabajaron en dos grupos.
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RESULTADOS

Restauracion ecologica

De acuerdo con el PNGIBST (MinAmbiente, PNUD, Instituto Humboldt, 2019), 1a linea de restauracién
en el contexto del BST, es un proceso prioritario que debe ser participativo y que esta dirigido a ejecutar
estrategias que permitan la recuperacién de zonas transformadas para que estas mantengan la capacidad
ecosistémica o parte de ella (composicion, estructura y funcion), y puedan asf suplir la demanda de bienes
y servicios ecosistémicos, mitigar los efectos del cambio global e incrementar el capital natural.

En el grupo de trabajo se reconocieron 10 prioridades de investigacion sobre restauracion ecolégica, que
estuvieron en torno a cuatro temas principales: modelos de negocios en restauracién, priorizacion de areas
para la restauracién del BST, monitoreo y éxito de la restauraciéon, y protocolos de propagaciéon y
estrategias de restauracion (Figura 17).

N
o~ o~
i
MODELOS DE NEGOCIOS PROTOCOLOS DE PRIORIZACION DE AREAS MONITOREQOY EXITO DE LA
PROPAGACION Y PARA LA RESTAURACION RESTAURACION
ESTRATEGIAS DE DEL BOSQUE SECO

RESTAURACION
Figura 17. Numero de preguntas/proyectos priotidades de investigacién en torno a la restauracion
ecoldgica del bosque seco tropical.

Monitoreo y éxito de la restauracion

1. Medir la eficiencia de los procesos de restauracién desde la ecologia del paisaje.

2. Conocer el desempefio de las especies usadas en procesos de restauracion, mediante el enfoque de
ecologfa funcional.

3. Generar una baterfa de indicadores para monitorear la restauraciéon en el bosque seco.

4. Realizar una evaluacién nacional de resultados de ejercicios de restauracion.

5. Analizar las memorias de los congresos de restauraciéon para evaluar experiencias y aprendizajes en
restauracién del bosque seco.
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Priorizacion de dreas para la restanracion del BS'T

1. Desarrollar o adaptar metodologias para la priorizaciéon de areas de restauracion en las diferentes
regiones del bosque seco.

2. Apoyar los procesos de priorizacion de areas de restauracion segun las necesidades de cada region del
BST.

Protocolos de propagacion y estrategias de restauracion

1. Apoyar la realizacién de protocolos de propagacion de especies nativas del bosque seco.
2. Realizar un manual de restauracién del BST que incluya seleccién de especies, métodos de propagacion,
protocolos de monitoreo - indicadores, fuentes semilleras, pasos para restaurar.

Modelos de negocios

1. Realizar investigaciones que permitan apoyar la generacién de modelos de negocio asociados a
proyectos de restauracion.

Uso sostenible

El uso sostenible se definié, desde las regiones del pais en el PNGIBST (MinAmbiente, PNUD, Instituto
Humboldt, 2019), como una estrategia de conservacién que permite identificar, disefiar e implementar de
manera participativa, modelos de produccion,manejo y aprovechamiento, que logren un balance entre los
intereses econémicos y socioculturales frente a los bienes y servicios del bosque seco, manteniendo su
biodiversidad y resiliencia para soportar el bienestar humano a largo plazo. La Red determin6 11
prioridades de investigaciéon sobre uso sostenible en torno a tres temas: apropiaciéon social del
conocimiento, alianzas y articulacién de actores, y conservacion y oportunidades productivas (Figura 18).

n
m m I
ALIANZAS Y ARTICULACION DE APROPIACION SOCIAL DE CONSERVACIONY OPORTUNIDADES
ACTORES CONOCIMIENTO PRODUCTIVAS

Figura 18. Numero de prioridades de investigacion en torno al uso sostenible del bosque seco tropical.
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Alianzas y articulacion de actores

1. Articulacién de asociaciones y grupos comunitarios ligados a conservacion de BST.
2. Identificacién de alternativas ecoturisticas en BST y unirlas a proyectos de investigacion.
3. Resnatur y redes de reservas como alternativa para la conservacion del bosque seco.

Apropiacion social del conocimiento

1. Estrategias de apropiacion social del conocimiento sobre el bosque seco y su potencial en las cadenas
de valor.

2. Crear y establecer la catedra de bosque seco.

3. Asesorfa técnica para cadenas de valor basadas en la biodiversidad del bosque seco.

Conservacion y oportunidades productivas

1. Conocimiento e identificacién de estrategias complementarias para la conservacién y su relacién con
oportunidades productivas.

2. Valoracién de servicios ecosistémicos para evaluar las alternativas de uso sostenible en el bosque seco.
3. Monitoreo participativo de la biodiversidad en bosque seco como alternativa de cadena de valor.

4. Modelos de negocios sostenibles vinculados a la biodiversidad y servicios ecosistémicos del BST.

5. Uso de las especies del bosque seco para enlazar a cadenas de valor.

CONCEPTUALIZACION DE LA AGENDA CIENTIFICA PARA UN CENTRO DE
INVESTIGACION REGIONAL DE BOSQUE SECO TROPICAL

METODOLOGIA

Se realiz6 un ejercicio con los miembros de la Red con el objetivo de avanzar en el proceso de
consolidacion de la agenda cientifica del Centro de Investigacion Regional de bosque seco tropical. Desde
el Instituto Humboldt se presentaron los cuatro ejes tematicos que se proponen como los pilares de una
agenda dirigida hacia la investigacion y toma de decisiones para la gestion integral del bosque seco del pais.
Estos cuatro ejes son: Restauracion Ecolégica (RE), Sistemas Productivos Sostenibles (SPS), Apropiacion
Social del Conocimiento (ASC), y Biotecnologia y Soluciones Basadas en la Naturaleza (BSBN; Figura
19). El ¢jercicio con los miembros de la Red consistié en dos fases: la primera fue un espacio para una
hacer una “lluvia de ideas” sobre las lineas o temas prioritarios de investigacién que se deberfan desarrollar
en cada uno de los ejes tematicos presentados. En la segunda fase, cada participante valoré con una
calificacion de 0 a 10, las lineas o temas prioritarios resultantes para cada eje (Figura 20).

Después de sistematizar los resultados del taller el equipo técnico del Instituto Humboldt realizé un

ejercicio de revision y consolidacién de las lineas segtin su semejanza en cada uno de los ejes.
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L

Sistemas

Restauracion : Apropiacion Biotecnologia y
ecologica productivos social del soluciones
SOStenIb|eS Conocimiento basadas en la

naturaleza

Figura 19. Ejes tematicos principales de investigacién propuestos como pilares de la agenda cientifica del
Centro de Investigacion regional de bosque seco tropical.

£
Figura 20. Ejercicio de valoracién, en una escala de 10 a 0, siendo 10 el valor mas importante, de las lineas

dentro de los ejes propuestos para la agenda de investigacion de un Centro de Investigaciéon regional de
bosque seco tropical.
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RESULTADOS

El ¢jercicio realizado con la Red BST-Col fue la primera experiencia de consolidacion y priorizacion de la
agenda cientifica del Centro de Investigacion, de una manera participativa con algunos de los actores clave
que trabajan por y para el bosque seco de Colombia. En este sentido, el ejercicio realizado representd un
punto de partida para la proyeccién de la consolidacién de 1a agenda con actores de todo el pafs. Los
resultados que se describen a continuacién recogen las lineas de trabajo mas relevantes para el bosque
seco de Colombia, distribuidas en los cuatro ejes propuestos, considerando un publico reducido, pero con
una amplia experiencia y que representan sectores como la academia y la empresa privada. Estos resultados
fueron un insumo fundamental para la encuesta virtual dirigida a méas de 500 personas que trabajan en el
bosque seco, tal como se muestra en el capitulo 11 de este documento, y cuyas respuestas seran parte de

la propuesta final de agenda cientifica del Centro de Investigacion.
Eje temitico 1: Restauracion ecologica

Dentro de este eje se recogieron un total de 32 lineas prioritarias de investigacion determinadas por la
Red, y segun su semejanza fueron consolidadas en 22 lineas por el equipo técnico del Instituto (T'abla 2).
Segtin la valoracién otorgada por los participantes es posible apreciar que existe especial interés por
priorizar aspectos como la sostenibilidad de los procesos de restauracion, la incorporacion de la ecologfa
del paisaje en los disefios de estrategias de restauracion, y la articulacion de las acciones de restauracion
con los planes de desarrollo los gobiernos nacional y local. En la Figura 21 se presenta un ejercicio de

valoracién para las lineas consolidadas en este eje tematico.

Tabla 2. Lineas de investigacién consolidadas para el eje tematico de Restauracién Ecoldgica.

Lineas de investigacién propuestas Lineas consolidadas

¢Coémo articular la restauracion ecolégica del BST 1. Articulacién de acciones o protocolos de
con el plan de desarrollo del gobierno nacional restauracioén con los planes de desarrollo del gobierno
(sembratones)? (ejemplo sembratones)

Articulacién de esfuerzos de restauracién a nivel
nacional
2. Articulacion de esfuerzos de restauracion a nivel

nacional
Recomendaciones nacionales y regionales de

dénde y cémo restaurar

Identificar proyectos de restauracion socio-
ecosistémica en areas estratégicas para la

conservacion del BST . - , o
3. Identificacién de areas prioritarias para la

restauracioén del bosque seco en Colombia
Identificacion de areas prioritatias para la
restauracion del BST en Colombia
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Lineas de investigacion propuestas

Lineas consolidadas

Generacién de linea base local para proyectos de
RE, manejando aspectos como: unidades de
paisaje, usos del suelo

Establecimiento de nucleos geolégicos para
estudiar historia geoldgica, vatiacion vegetal y
climatica en bosque seco

Estudios de interaccion planta-animal y
establecimiento de redes tréficas

Dispersion de semillas por parte de aves y

murciélagos, y su relacién con estados sucesionales

Banco de semillas y frutos y su consumo por
animales

Interacciones ecolégicas en el BST
Mecanismos de dispersion de semillas
Rol de la fauna en la restauracién

Validacién de los métodos para evaluar la
diversidad alfa de los BST

Monitoreo de fauna luego de la aplicacién de
tratamientos de restauracion

¢Coémo asegurar la sostenibilidad de los procesos
de RE en las dreas protegidas?

¢Cuiles especies responden mejor a procesos de
RE bajo diferentes contextos de degradacion?

Tolerancia a la sequia de especies utilizadas en RE

Respuestas ecofisioldgicas de las plantas

Ciclado de nutrientes en BST

4. Generacién de linea base local para proyectos de
restauracioén en temas de transformacion del paisaje, usos
del suelo, geologfa, flora y fauna, y caracterizacién
ambiental

5. Estudios de interacciéon planta-animal y de redes
tréficas y su relacion con el proceso de restauracion
natural o asistida

6. Validacién de los métodos para evaluar la diversidad
(alfa, beta y gama) de los bosques secos

7.  Respuestas de la fauna a tratamientos de restauracion

8.  Sostenibilidad de los procesos de RE en las areas
protegidas

9. Respuestas ecofisiolégicas de las plantas

10. Ciclaje de nutrientes en el bosque seco
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Lineas de investigacion propuestas

Lineas consolidadas

Desarrollo de protocolo de propagacion de
especies nativas del BST

Domesticacién y viverismo de especies nativas

Restauracion de ensamblajes - aproximacion
experimental (programa de investigacion a 20

afos)

Pagos por Servicios Ambientales

Restauracién y manejo de propiedades del suelo

Investigacion sobre los suelos de referencia y
suelos degradados, microbiologia de suelos

Investigacion sobre el recurso hidrico:

eutroficacion, sedimentacién, permanencia

Dinamica hidrica de los bosques secos
Capacitacion y empoderamiento comunitario
como actores claves en la RE del BST

Optimizacién del establecimiento de plantulas

Obtencién de propagulos

Facilitacién del crecimiento y sobrevivencia de
y
plal 1tas

Aspectos econdémicos y financieros de la
restauracion

Métodos innovadores de optimizacién costo-
efectivas de estrategias y técnicas

Diversidad genética en restauracion

Ecologia espacial

11. Domesticaciéon y viverismo de especies nativas

12. Restauracion de ensambles

13. Implementacién de programas de Pago por Servicios
Ambientales en los procesos de restauracion

14. Manejo de las propiedades del suelo en los procesos
de restauracién

15. Dinamica hidrica de los bosques secos

16. Capacitacién y empoderamiento comunitario en la

restauracion

17. Optimizacién en la obtencién de propagulos y
establecimiento de plantulas

18. Estrategias de restauracion innovadoras que
optimicen la costo-efectividad del proceso

19. Diversidad genética como elemento clave de la
restauracion del BST

20. Incorporacién de la ecologia del paisaje en el diseflo
de las estrategias de restauracion
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Intervenciones en gestion forestal sostenible para ~ 21. Intervenciones en gestion forestal sostenible para

reducir la vulnerabilidad al cambio climatico reducir la vulnerabilidad al cambio climatico
Identificacién y disefio de corredores de 22. Identificacion y disefio de corredores patticipativos
conectividad participativos de conectividad

Sostenibilidad delos procesos de RE en las dreas protegidas [ NN ::
Intervenciones en gestion forestal sostenible para reducirla _ 26

vulnerabilidad al cambio climatico

Incorporacion de la ecologia del paisaje en el disefio de las _ 83

estrategias de restauracion

Articulacion de acciones o protocolos de restauracién con los _ 81

planes de desarrollo del gobierno (ejemplo sembratones)

Implementacién de programas de Pago por Servicios
A . I, 72
A en los p derestauracion
Dindmica hidrica delos bosques secos | NN 7
Capacitacién y empoderamiento comunitario ena restauracisn | 5

Estrategias de restauracion innovadoras que optimicen la costo- _ 73

efectividad del proceso

Respuestas dela fauna a tratamientos de restauracion [N ¢©
Diversidad genética como elemento clavedela restauracion del _ 68
BST ’
Restauracion de ensamblajes | 5
Identificacion y disefio de corredores participativos de _ 65
conectividad |
Ciclaje de nutrientes en 8ST NN ¢!
Optimizacion en la obtencién de propagulos y establecimiento _ 61
de plantulas :

o e B v oo de s pere T ™ N 59

beta y gama) de los BSTs

Manejo de las propiedades del suelo en los procesos de _ 50

restauracion

Domesticacion y viverismo de especies nativas | NN
Generacion de linea base local para proyectos de restauracion — 57

en temas de transformacién del paisaje, usos del suelo, ...

Identificacion de dreas prioritarias para la restauracién del _ 52

bosque seco en Colombia

Estudios deinteraccion planta-animal y de redes tréficas y su _ 51

relacion con el proceso de restauracion natural o asistida

Respuestas ecofisiologicas de las plantas [ NNNENEGEGEGEEGEGEN &7

Articulacién de esfuerzos de restauracion a nivel nacional  [NENENEGEGGGN 54

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Calificacion promedio

Figura 21. Ejercicio de valoracion de las lineas de investigacién consolidadas en el eje tematico de
Restauracion Ecologica
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Eje tematico 2: Sistemas productivos sostenibles

Para este eje tematico fueron identificadas 36 lineas prioritarias de investigacion, las cuales se
consolidaron en 16 lineas segun su similitud (Tabla 3). Se valoraron con gran importancia
aspectos como el estudio de indicadores de sostenibilidad de unidades rurales productivas, la
identificacién de actividades de produccion pecuaria con elementos del BST, las cadenas de valor
asociadas a los servicios ecosistémicos y promover sellos verdes y organicos en torno al bosque
seco (Figura 22).

Tabla 3. Lineas de investigacién consolidadas para el eje tematico de Sistemas Productivos Sostenibles.

Lineas de investigaciéon propuestas Lineas consolidadas

Inventario de productos no maderables y su relacién

con actividades productivas sostenibles
1.Inventario de los productos no maderables del
bosque (por ejemplo, plantas medicinales) y su

Usos alternativos de los productos del bosque relacién con actividades/usos alternativos

Estudios de plantas medicinales encontradas en el
BST

. ) 2. Cadenas de valor asociadas a setrvicios ecosistémicos
Apicultura y ecoturismo . .
del BTS (por ejemplo, ecoturismo)

B hables desde la dend ética y
osques aprovee 'a cs desdefa dendroenergetica y 3. Bosques aprovechables desde la dendroenergética
productos comestibles

Coprofagos como recuperadores de la calidad del 4.Rol de los coprofagos en la recuperacion de la
suelo calidad del suelo

Agro-biodiversidad asociada a sistemas productivos
(forraje)

Agro-biodiversidad

5. Manejo agroecolégico de cultivos en el BST
Manejo agroecologico de cultivos en el BST

Investigacion de la biodiversidad en sistemas
productivos y su relacién con la utilidad

Actividades de produccién pecuaria con elementos del 6. Actividades de produccion pecuaria con

bosque seco elementos del bosque seco

Proyectos de cosecha de agua, mejoramiento de 7. Proyectos de cosecha de agua, mejoramiento de
yagueyes, restauracion de arroyos para mantener yagueyes, restauracion de arroyos para mantener
cosechas de los productos cosechas de los productos
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Lineas de investigacion propuestas

Lineas consolidadas

Proyeccién de modelos productivos sostenibles
asociados a condiciones de oferta ambiental del BST
como estrategias de conservacion

Aprovechamiento del recurso hidrico en temporada
seca

Gestion del riesgo ante eventos extremos como
sequia, lluvia, incendios

Caracterizacién de sistemas productivos regionales

Moédulos multifuncionales a nivel de finca desde un
enfoque de arreglos espaciales para optimizar la
produccién

Identificacién de proyectos productivos sostenibles a
nivel predial

Planificacién predial comunitario de sistemas de
conservacion y produccion

Sistemas silvopastoriles

Agro-silvicultura
Enriquecimiento Forestal

Comercializacién de productos locales en el Centro de

investigacion

Promover sellos verdes y organicos

Identificacién de cadenas productivas como
alternativa para la comercializacién de productos
agricolas y PFNM dentro de un esquema de gestion
integral del ecosistema

Conocimiento en cadenas productivas de los
subproductos del BST

Establecimiento de cadenas productivas completas de
los productos del bosque seco como fiame, aguacate,
mango

8. Proyeccion de modelos productivos sostenibles
asociados a condiciones de oferta ambiental del BST
como estrategias de conservacion

9. Gestidn del riesgo ante eventos extremos como
sequia, lluvia, incendios

10. Identificacion, planificacion y optimizacioén de
proyectos productivos sostenibles a nivel regional y

predial

11. Establecimiento de sistemas silvopastoriles
enriquecidos forestalmente en el BST

12. Comercializacion de productos locales en el
Centro de investigacion

13. Promover sellos verdes y organicos

14. Identificacion de las cadenas productivas y
mercados existentes para algunos productos del BST
(flame, aguacate, mango, cacao) y establecimiento de
nuevas cadenas para especies con usos potenciales del
BST
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Identificacién de cadenas productivas y mercados para
especies priotizadas y potenciales de uso del BST

Economia del bosque seco, cadenas de valor y
produccion

Cadenas de valor enfocadas a la seguridad alimentaria

Cadenas de valor en sistemas sostenibles de
produccién: PENM, sistemas silvopastoriles

Sistemas productivos sostenibles: cacao, apicultura

Indicadores de sostenibilidad para unidades rurales

i ] 15. Indicadores de sostenibilidad para unidades rurales
productivas a escala local y regional

productivas a escala local y regional con el fin de

Seguridad alimentatia garantizar la seguridad alimentaria

Venta de semillas tecnificadas y paquetes tecnolégicos
16. Cadenas de valor de la restauracion: viveros,

L . semillas, plantulas
Cadenas de valor de la restauracién: viveros, semillas, P

plantulas
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Indicadores de sostenibilidad para unidades rurales
productivas a escala local y regional con el fin de garantizar

Gestion del riesgo ante eventos extremos como sequia, lluvia,
incendios

Actividades de produccion pecuaria con elementos del bosque
seco

Cadenas devalor asociadas a servicios ecosistémicos del BTS
(por ejemplo ecoturismo)
Promover sellos verdes y organicos
Establecimiento de sistemas silvopastoriles enriquecidos
forestalmente en el BST

Cadenas devalor dela restauracion: viveros, semillas,
plantulas

Proyectos de cosecha de agua, mejoramiento de yagueyes,
restauracion de arroyos para mantener cosechas delos...
Manejo agroecoldgico de cultivos en el BST
Rol de los coprofagos en la recuperacion dela calidad del
suelo

Inventario de los productos no maderables del bosque (por
ejemplo plantas medicinales) y su relacién con...

Identificacion, planificacion y optimizacion de proyectos
productivos sostenibles a nivel regional y predial

Identificacion de las cadenas productivas y mercados

existentes para algunos productos del BST (lame, aguacate,...

Bosques aprovechables desde la dendroenergética

Comercializacién de productos locales en el Centro de
invesitgacion

Proyeccion de modelos productivos sostenibles asociados a

condiciones de oferta ambiental del BST como estrategias de...
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I .25

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Calificacion promedio

Figura 22. Ejercicio de valoracién de las lineas consolidadas en el eje tematico de Sistemas Productivos

Sostenibles.

Eje temitico 3: Apropiacion social del conocimiento

39 lineas prioritarias de investigacion fueron identificadas por los participantes para este eje

tematico de Apropiacién Social del Conocimiento, las cuales se consolidaron en 9 lineas (Tabla

4). Temas como rescate de conocimiento local, trabajo participativo para la gobernanza

ambiental, programas de apoyo a la investigacién y estrategias de comunicacion y divulgacion

incluyente para la apropiacién del bosque seco, fueron lineas valoradas de manera importante en

este eje (Figura 23).
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Tabla 4. Lineas de investigacién consolidadas para el eje tematico de Apropiacion social del

conocimiento.

Cursos a todos los niveles en ecologia del BST (cursos
de verano)

Transferencia de conocimiento del ecosistema del
BST (flora y fauna)

Catedra con las universidades (programas ingenieria
agricola, agronoma, ecologfa, forestal, agroecologia,
biologfa) para incorporar el estudio y conocimiento
del ecosistema de BST

Cursos especializados y alianzas con ONGs

internacionales

Capacitacion constante a comunidades locales en la

conservacién y restauraciéon del BST 1. Programa de transferencia de conocimiento y
fortalecimiento de capacidades en torno al bosque
., . , . seco dirigido a investigadores, universidades,
Formacién de especialistas en grupos taxonémicos del

. . formacion técnica, colegios, comunidades
bosque seco. Colecciones de referencia

Formacién de guardaparques involucrando nifios

Capacitacion en temas de interés general para los
actores del territorio

Modelo educativo empatico dirigido a nifios sobre el
ecosistema de BST (flora y fauna)

Programa de formacién de nifios investigadores en el
contexto de BST

Capacitaciones acerca de la ciencia ciudadana o rural, y
de los servicios ecosistémicos que brinda el BST

Programa de becas de investigacion
2. Programa de apoyo a la investigacion (becas,

Continuar con los espacios para el desarrollo de p asanuas., ayudantias estudiantiles, estrategias
pedagbgicas)

pasantias y tesis de investigacién en convenio con las
universidades
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La investigacion como estrategia pedagogica en
PRAES, PROCEAS, CIDEAS, programa ondas
Colciencias

Formacién de guias, ecotutismo, y cometcio verde

Ecoturismo, turismo cientifico

Trabajo colaborativo entre investigadores
internacionales, nacionales, regionales, y locales

Alianzas con instituciones publicas para trabajar en
restauracion, como el DAGMA

Asociacion con escuelas técnicas y académicas locales

Asociaciones de campesinos

Ciencia participativa para el monitoreo de BST

Involucrar a la comunidad en el monitoreo y la
produccién de material vegetal

Monitoreo constante de acuerdos de conservacion
comunitatios

Actividades de avistamiento de aves

Implementacion de programas de monitoreo
comunitatio de la biodiversidad en areas estratégicas
para la conservacién del BST

Conectar el centro de investigacién en un aula viva
para la sostenibilidad del paisaje ambiental del Huila

Capacitacion en técnicas de monitoreo de la
biodiversidad para establecer redes de monitoreo
participativo

Capacitacion técnica en las dreas de investigacion del

centro
Capacitacion en técnicas de vivero

Capacitacion en técnicas de RE
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3. Programa para la formacién en ecoturismo

4. Alianzas multisectoriales nacionales e
internacionales para la gestion integral del bosque seco
de Colombia

5. Programa de ciencia ciudadana para el monitoreo
participativo de la biodiversidad y practicas sostenibles

6. Programa de transferencia de capacidades
relacionadas con propagacion, viverismo y siembra de
especies
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Educacién para siembra de especies nativas en predios
privados

Didlogo de saberes, recuperacion de uso tradicional de
especies del BST

Integracion de las comunidades locales en procesos de
investigacion
7. Rescate de conocimiento local para la conservacién
Reconocimiento y valoracién de comunidades rurales  del BST
como portadoras de conocimiento del tertitorio para
definir acciones locales y regionales en RE

Apropiacién y rescate de conocimientos y practicas
prop. y yp
que propenden por la identidad territorial y cultural

Gobernanza ambiental del BST 8. Trabajo participativo para lograr la gobernanza

ambiental del drea de compensacion y area de
Gobernanza del 4rea de compensacion influencia

Estrategia campesinos y habitantes del BST

responsables de su propio sistema de comunicacion . L ) o
9. Estrategia de comunicaciéon y divulgacion incluyente

Campafia de sensibilizacién y divulgacion por medios para la apropiacion del conocimiento del BST

masivos de comunicacién
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Rescate de conocimieto local para la conservacion del
BST

6.8

Trabajo participativo para lograrla gobemanza
ambiental del drea de compensacion y drea de influencia

o
o

Programa de apoyo a la investigacion (becas, pasantias,
ayudantias estudiantiles, estrategias pedagogicas)

Estrategia de comunicacion y divulgacion incluyente
para la apropiacion del conociento del BST

o
w

Alianzas multisectoriales nacionales e internacionales

.. . 49
para la gestion integral del bosque seco de Colombia

Programa de ciencia ciudadana para el monitoreo
participativo de la biodiversidad y practicas sostenibles

Programa para la formacion en ecoturismo

Programa de transferencia de conocimientoy
fortalecimiento de capacidades en torno al bosque seco
dirigido a investigadores, universidades, formacion...

42

Programa de transferencia de capacidades relacionadas
con propagacion, viverismo y siembra de especies

w
]

0.

(=]

10 20 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0

Calificacion promedio

Figura 23. Ejercicio de valoracion de las lineas consolidadas en el eje tematico de Apropiacion social del
conocimiento.

Eje temaitico 4: Biotecnologia y soluciones basadas en Ia naturaleza

Este eje tematico tuvo en el inicio del ejercicio un total de 16 lineas prioritarias de investigacion,
y fueron consolidadas en un total de 9, posterior al ejercicio de consolidacion (Tabla 5). El
manejo de plagas y control biol6gico, la implementacién de energfas limpias, el disefio de paquetes
tecnolégicos con potencial econémico y la microbiologia de suelos para mejorar practicas de
restauracion y produccion fueron las lineas calificadas con los valores mas altos en el ejercicio de
valoracion de este eje tematico (Figura 24).
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Tabla 5. Lineas de investigacién consolidadas para el ¢je tematico de Biotecnologia y soluciones basadas

en la naturaleza.

Lineas de investigacion propuestas

Lineas consolidadas

Uso de microorganismos del BST

Microbiologfa del suelo para mejorar practicas
productivas

Productos de micortizas para incrementar la
efectividad de la restauracién en el BST

Manejo biolégico del suelo para reducir procesos
de degradacion

Bioremediacion de suelos del BST

Recuperacion del suelo

Investigacion en recuperacion de la calidad del
suelo del BST

Manejo biotecnolégico de residuos organicos y
fertilizacién

Genética de especies amenazadas y con potencial
econémico

Diversidad genética y variedades de plantas utiles
del BST

Mejoramiento genético de especies alimenticias
del BST para la seguridad alimentaria

Resistencia de plantas a la sequia

Disefio de paquetes tecnoldgicos asociados con
potencial econémico

Implementacion de energfas limpias como
paneles solares o energfa edlica

Manejo de plagas y control biolégico

Soluciones en bioingenietia para el
funcionamiento de la represa (sedimentacion,
manejo de taludes, erosion)

1. Microbiologia de suelos en BST para mejorar practicas
de restauracion y productivas

2. Manejo biolégico del suelo para reducir procesos de
degradacion

3. Manejo biotecnoldgico de residuos organicos y
fertilizacién

4. Diversidad genética en plantas amenazadas del BST para
entender el estado de las poblaciones

5. Mejoramiento genético de la resistencia a la sequia de las
especies alimenticias del BST para la seguridad alimentaria

6. Disefio de paquetes tecnoldgicos asociados con
potencial econémico

7. Implementacion de energfas limpias como paneles
solares o energfa edlica

8. Manejo de plagas y control biolégico

9. Soluciones en bioingenieria para mejorar el
funcionamiento de embalses y controlar erosion
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Manejo de plagas y control biol 6gico

82

Implementacién de energias limpias como paneles solares
o energia edlica

~
o

Disefio de paquetes tecnolégicos asociados con potencial
econdémico

N
W

Microbiologia de suelos en BST para mejorar practicas de
restauracion y productivas

o
=]
w

Manejo biotecnolégico de residuos orgdnicosy
fertilizacion

o
[

Soluciones en bioingenieria para mejorar el

5.1
funcionamiento de embalses y controlar erosion

Manejo biolégico del suelo para reducir procesos de
degradacion

Mejoramiento genético dela resistencia a la sequia de las
especies alimenticias del BST para la seguridad alimentaria

~
w
v

Diversidad genética en plantas amenazadas del BST para

entender el estado delas poblaciones 355

(=]
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Figura 24. Ejercicio de valoracion de las lineas consolidadas en el eje tematico de Biotecnologia
y soluciones basadas en la naturaleza.
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CONCLUSIONES

El estado del arte de la investigaciéon que ha realizado la Red BST-Col en los ultimos afios sefial6
vacios y la necesidad de fortalecimiento de las lineas de investigacién de la Red relacionadas
especialmente con la caracterizacién de la biodiversidad asociada y la gestion integral del bosque
seco. De esta manera, la proyeccion de prioridades de investigacion de la Red en el corto plazo
se enfocd especialmente hacia el interés de gestionar conocimiento en ruta de la gestion integral
y plantear una baterfa de preguntas o temas claves que puedan responderse desde la informacion
que se viene sistematizando en torno a las parcelas permanentes de monitoreo y desde la
formulacién e implementacién de nuevos proyectos con alianzas estratégicas entre los nodos y
otros actores externos. El comité académico de la Red realizara una reunion para compartir esta
agenda de prioridades a corto plazo, para asi iniciar su desarrollo e implementacion.

En el mediano plazo, la agenda pretende enfocarse ademas en dos temas estratégicos de la
PNGIBST: la restauracion y el desarrollo sostenible. En estos temas la Red analiz6 el nuevo
panorama y los desafios que tenemos desde los nodos para poder impactar en estos dos temas
estratégicos desde la gestion del conocimiento. Esta agenda se debera puntualizar en el afio 2021,
para consolidar liderazgos y posible financiacion.

Finalmente, la experticia y participacién de la red permitié realizar un ejercicio piloto robusto
para tener una aproximacion a la metodologia mas apropiada para la formulacion participativa e
incluyente de una agenda cientifica para el futuro Centro de Investigacién del bosque seco de
Colombia que se desarrollara en el area de compensacion de la hidroeléctrica El Quimbo.
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Anexo 1. Baterfa de preguntas de investigacion para la agenda de investigacion de la red BST-Col en el
corto plazo 2020-2021.

Caractetizacion
dela
biodiversidad

asociada

Caractetizacion
dela
biodiversidad

asociada

Caracterizacion
dela
biodiversidad

asociada

Caractetizacion
dela
biodiversidad

asociada

Caractetizacion
dela
biodiversidad

asociada

Caractetizacion
dela
biodiversidad

asociada

Caractetizacion
dela
biodiversidad

asociada

Caractetizacion

dela

¢Cuiles son las especies
amenazadas de los
bosques secos?

¢Cuales son los patrones
de diversidad alpha y
beta en diferentes
grupos taxonémicos del

BST?

¢Cudl es la flora no
vascular del BST?

¢Cudles son las redes
troficas en el BST?

identificacién y
caracterizacion de la
biota del suelo y su
relacién con escenarios
de transformacion

<Cémo integrar la
informacién disponible
de biodiversidad
asociada al BST?

¢Cudl es la informacién
en SIB Colombia y otras
bases de datos sobre
biodiversidad diferente a
plantas lefiosas?

¢Qué redes o grupos de
trabajo en biodiversidad

Biodiversidad y
redes tréficas

Biodiversidad y
redes tréficas

Biodiversidad y
redes tréficas

Biodiversidad y
redes tréficas

Biota del suelo

Integracion de
informacién
disponible sobre
biodiversidad

Integracion de
informacién
disponible sobre
biodiversidad

Integracion de
informacion
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Unicauca, aporte a la
diversidad vegetal.
Grupos faunisticos,
avifauna, e insectos

Jhon Jairo Calderén,

Alejandro Castafio

Alejandro Castafio, Gina
Rodriguez

Alba Marina Torres, Jhon
Jairo Caldderén,

Alejandro Castafio

Camila Pizano

PNN-DTCA informacién
de los VOCs asociados al
BST en las areas
protegidas. Tayrona:
mamiferos, trampas
camara. SFF Los
Colorados: aullador,
tigrillo, pava y titf.
Macuira: murciélagos

Gina Rodriguez (FESC),
Hermes Cuadros
(UniAtlantico), Susana
Rodriguez (IAvH)

Todos - Actualizacién

Valle del
Patia

Valle del
Patia-
Valle del

Cauca

Caribe-
Valle del

Cauca

Valle del
Patia-
Valle del

Cauca

Valle del

Cauca

Caribe

Caribe-
Valle del
Magdalen
a

Todos los
nodos

Universidades,
Instituto
Humboldt,
Proyectos.

Inciva

Inciva

UniValle

Icesi, IAVH,
Proyectos

Universidades
IAVH
Fundacion
Natura
Empresas
privadas
ONGs
CARs
PNUD
Camaras de
comercio

MADT

Universidades,
Pasante/Estud
iante

Todos -
Actualizacion
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biodiversidad

asociada

Caractetizacion
dela
biodiversidad

asociada

Caractetizacion
dela
biodiversidad

asociada

Dinamica,
funcién e historia
evolutiva

Dinamica,
funcién e historia
evolutiva

Dinamica,
funcién e historia
evolutiva

asociada existen
(fototrampeo, red
colombiana de liquenes,
etc)?

¢Cudl es el uso de las

especies vegetales del
BST?

Levantamiento de
informacién y minerfa
de datos relacionado
con el uso de las
especies del BST.

¢Cémo varia la
productividad primaria
de los BST con fines de
conservacion y
aprovechamiento?

Bajo escenarios de
transformacién que tipo
de modelos permiten
evaluar las trayectorias
ecolégicas del BST
frente a eventos
extremos (Incendios,
cambio climatico,

degradacion)

Cual es la incidencia de
la matriz del paisaje
sobre los servicios
ecosistémicos
(Polinizacién Carbono,
Dispersion, Biota del
suelo)

disponible sobre
biodiversidad

Potencial de uso

Potencial de uso

Aprovechamient
o forestal

Efectos de la
transformacion
sobre la
biodiversidad y
los setvicios
ecosistémicos

Efectos de la
transformacion
sobre la
biodiversidad y
los setvicios
ecosistémicos
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Nodo NorAndino, Norte
de Santander: laboratorios
SIG, herbatio
UniPamplona.
Laboratotios
agroindustriales,
sistematizacion de
informacion, bases de
datos de especies.
Quimbo: vegetacion,
fauna (aves, reptiles,
mamiferos e insectos),
rasgos funcionales (52

spp)

Hermes Cuadros, Maria
Cristina Martinez,
Alejandro Castafio

UDistrital-Andrés Avella,
René Lépez, Robert Leal

UNAL-Nelly Rodriguez
TAvH-Susana Rodriguez,
Roy Gonzalez
UDistrital-Angela Parrado
IDEAM-Reynaldo

UniValle-Alba Marina
Torres
UAdantico-Hermes
Cuadros
ICESI-Camila Pizano

Norandin
o-Valle
del
Magdalen
a

Caribe-
Valle del

Cauca

Valle del
Magdalen
a

Valle del
Magdalen
a-Valle
del Cauca

Caribe-
Valle del
Magdalen
a-Valle
del Cauca

Universidades,
Instituto
Humboldt,
Proyectos

UniAtlantico,
UniNorte

Estudiantes de
Maestria,
universidad

distrital

Tesis
lo2de
pregrado
lo2de
Maestria
Becas de
Ecopetrol

lo2de
pregrado
1de
Doctorado
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Trabajando por la biodiversidad

Dinamica, Cual es el potencial de Genética parala  TAvH-Maylin Gonzélez Caribe- Proyecto
funcién e historia  los bancos de tejidos del ~ conservaciéon del ~ UNorte-Marfa Cristina Valle del ~ IBold-
evolutiva BST para guiar BST Martinez Magdalen  Colombia
estrategias de JAUM-Alvaro Idarraga a-Valle
conservacion UNorte-Rafik Neme del Cauca
Dindmica, Modelar parametros Modelamiento de  Dindmica-Demografica Valle del ~ Estudiantes
funcién e historia ~ demograficos y parametros TAvH-Susana Rodriguez ~ Magdalen  por demanda
evolutiva ecolégicos de especies demograficos y a Grupo de
de BST ecolégicos de trabajo de la
¢Cudles son las especies  especies de BST Red BST-Col

que pueden ser incluidas
en analisis demograficos
y ecoldgicos a nivel
poblacional en bosque

seco?

Dinamica
Dindmica, Modelar parametros Modelamiento de  Dindmica-Funcional Valle del ~ Estudiantes
funcién e historia  demograficos y parametros UNAL- Beatriz Magdalen  por demanda
evolutiva ecolégicos de especies demograficos y Rodriguez a Grupo de

de BST ecoldgicos de TAvH-Roy Gonzalez trabajo de la

¢Cudles son las especies  especies de BST Red BST-Col

que pueden ser incluidas
en analisis demograficos
y ecoldgicos a nivel
poblacional en bosque

seco?

Funcional
Dindmica, Modelar parametros Modelamiento de  Dindmica-Genética Valle del  Estudiantes
funcién e historia  demograficos y parametros TAvH-Maylin Gonzalez Magdalen  por demanda
evolutiva ecolégicos de especies demograficos y JAUM-Alvaro Idarraga a-Valle Grupo de

de BST ecoldgicos de del Cauca  trabajo de la

¢Cudles son las especies  especies de BST Red BST-Col

que pueden ser incluidas
en analisis demograficos
y ecoldgicos a nivel
poblacional en bosque
seco?

Diversidad genética

Dinamica, ¢<Cémo orientar las Modelamiento de  :Medir en la Red BST- Todos los  Universidades,
funcién e historia  decisiones de parametros Col? nodos empresas,
evolutiva aprovechamiento y demograficos y proyectos.

compensacién del BST  ecoldgicos de
con base en parametros  especies de BST
demograficos?
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Trabajando por la biodiversidad

Distribucion,
estado de
conservacion y
presiones
antrépicas

Distribucion,
estado de
conservacion y
presiones
antrépicas

Distribucion,
estado de
conservacion y
presiones
antrépicas

Distribucion,
estado de
conservacion y
presiones
antrépicas

Distribucion,
estado de
conservacion y
presiones
antrépicas

Distribucion,
estado de
conservacion y
presiones
antrépicas

¢Cudl es la distribucién
de las especies utiles
(uso potencial) en BST?

¢Dénde se ubica el BST
en la regién Orinoquia?

¢Cudles son los
entornos mas adecuados
para evaluar el estado de
conservacion a través de
un indice sintético de
conservacion ecolégica?
Se propone en un
gradiente desde areas
protegidas (mas
conservadas) hasta areas
no protegidas (menos
conservadas)

¢Cémo usar los criterios
de integridad ecoldgica
para conocer el estado
de conservacion del sitio
del BST'y determinar
acciones especificas para
la conservacion?

¢Cudl es el estado
poblacional de especies
amenazadas, endémicas,
invasoras? (mapas de la
informacién)

¢Cual es la capacidad de
resiliencia del BST
segtin la historia de uso
con fines de
restauracion?

Piloto de metodologia

Distribucion

Distribucion

Estado de
Consetrvacion

Estado de
Consetrvacion

Estado de
conservacion

Presiones
Antrépicas
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Hermes Cuadros
]AUM—AlVaro Idarraga
TAvH-Roy Gonzalez

Universidades locales
(UNAI-Sede Arauca y
UniTropico)

FOB

Nodo Intenandino

Unidades Tecnoldgicas de

Santander

UNAL-Nelly Rodriguez
TAvH-Susana Rodriguez
UniNorte-Juanita Aldar

Pozo Azul-DMRI
Antonio Navarro

Jardin Botanico de
Medellin

UniNorte-Juanita Aldar
UniAtlantico-Yamilé
Dominguez
UNAL-Nelly Rodriguez

Caribe-
Valle del

Cauca

Orinoqui
a-
Norandin
o

Caribe-
Valle Del
Magdalen
a

Caribe-
Norandin

Valle del

Cauca

Caribe-
Valle Del
Magdalen
a

UniNorte
TIAvVH
Proyectos

Empresas del
sector
hidrocarburos

TIAvH
Proyectos

PNN-
Metodologia
CorpoSur

Jardin
Botinico de
Medellin

Natura-Enel
IAvH
UNAL
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Trabajando por la biodiversidad

Distribucion,
estado de
conservacion y
presiones
antrépicas

Distribucion,
estado de
conservacion y
presiones
antrépicas

Distribucion,
estado de
conservacion y
presiones
antrépicas

Distribucion,
estado de
conservacion y
presiones
antrépicas

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

¢Cudles son los efectos
de las presiones
antropicas sobre la
biodiversidad del BST a
escala regional y local?

¢Cudles son las
presiones y quién las
genera a escalas regional
y local, que afectan la
biodiversidad y la
conservacion del BST?

¢Cudl es el modelo de
desarrollo sostenible
(actividades de
conservacion,
planificacién y gestion
del territorio que
permiten disminuir las
presiones del BST a
escala regional y local?

¢Cudl es la relacién de la
diversidad con la
presion antrépica?
Mapas-Especializacion
del BST a menor escala
1:25000

Desarrollar el tema de
educacion ambiental
con la informacién ya
existente

Cémo los servicios
ecosistémicos le dan un
valor al BST y a ayudan
a reconocetlo como
ccosistema estratégico

Presiones
Antrépicas

Presiones
Antrépicas

Presiones
Antrépicas

Presiones
Antrépicas

Educacion
ambiental y
apropiaciéon
social del

conocimiento

Educacion
ambiental y
apropiaciéon
social del

conocimiento
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Insumos:
Portafolios de
compensacién
departamentales por

pérdida de biodiversidad

SIRAP departamentos
USurColombiana
UFrancisco de Paula
Santander

Todos los nodos

Hernando Vergara-Nodo
Patia

La Gaita-Antonio
Navarro

PNN-Ivan

VOC-BST
USCO-Garzén

USurColombiana
FESC

Natura

Fundacion Humedales
Inciva

CcvC

UTS
IAVH
UniNorte
UNal

Inciva

Caribe

Valle del
Magdalen
a-
Norandin
o

Todos los
nodos

Caribe-
Valle Del
Magdalen
a-Valle
del Patia

Caribe-
Valle de
Magdalen
a-Valle
del Cauca

Caribe-
Valle de
Magdalen
a-Valle
del

Cauca-

Tesistas
Universidad
del Atlantico
Pasantes

Empresa
privada
Corporaciones

ONGs locales

Una parte:
Alianza para la
conservaciéon
para la
declaratoria del
area protegida
Corporaciones
UniCauca
Tesistas de
grado

Natura
Fundacion
Humedales
USurColombia
na

Ecopetrol
CARs

Trabajos de
grado UTS
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Trabajando por la biodiversidad

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

¢Cuiles son las plantas
utiles del BST? (rescate
del conocimiento

tradicional)

¢Cémo fortalecer la red
BST-Col para facilitar la
gestion del
conocimiento?

(CACAREAR)

Base de datos con todas
las publicaciones del
BST

Conocimiento
naturalista (avifauna)
para el desarrollo de
circuitos turisticos en
paisajes agticolas

Identificacion de
proyectos productivos
sustentable basadas en

la biodiversidad del BST

Cuales especies pueden
tolerar los cambios
climaticos predichos:
Fisiologfa

Genética

Disefios 6ptimos para
restauracion: hacer
pilotos (mediano plazo)

Educacion
ambiental y
apropiaciéon
social del

conocimiento

Educacion
ambiental y
apropiaciéon
social del

conocimiento

Educacion
ambiental y
apropiaciéon
social del

conocimiento

Gestion de
conocimiento
para desarrollo
de proyectos
sostenibles en

BST

Gestion de
conocimiento
para desarrollo
de proyectos
sostenibles en

BST

Gestion de
conocimiento
para la
restauracion
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Jardin Botanico de
Medellin

UniValle
USurColombiana

Comité de
comunicaciones Red

BST-Col

Comité de
comunicaciones Red
BST-Col

Jardin Botanico de
Medellin

Susana Rodtiguez

FESC

USurColombiana
Univalle

INCIVA
Unicauca-Facultad de
Ciencias Agrarias

UNAL

ICESI

U Franciso de Paula
Santander

Norandin

Valle del
Magdalen
a-Valle
del Cauca

Comité
de
comunica
ciones
Red BST-
Col

Comité
de
comunica
ciones
Red BST-
Col-Valle
del
Magdalen
a-Caribe

Valle del
Magdalen
a-Valle
del Cauca

Valle del
Cauca-
Valle del
Patia

Valle de
Magdalen
a-Valle
del
Cauca-
Norandin

Jardin
Botanico de
Medellin
UniValle
USurColombia
na

Comité de
comunicacione

s Red BST-Col

Comité de
comunicacione

s Red BST-Col

USCO
Federacion de
Cafeteros

INCIVA
Unicauca-
Facultad de
Ciencias
Agrarias

UNAL

ICESI

U Franciso de
Paula
Santander
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Trabajando por la biodiversidad

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

Integracion de la
base cientifica
para la gestion

Integral

¢Cudles son los
indicadores éptimos
para monitorear el éxito
de la restauracion?

¢Qué y como sembrar
en el BST? (mapa de
viveros, localizacion del
material, protocolos,
fuentes semilleras)

Areas priotitarias para
la consetvacion del BST
en el Valle del Cauca y
los cortedores
biolégicos

¢Coémo el BST puede
incluirse como un
componente dentro de
los instrumentos de
ordenamiento
tertitotial?

Areas priotitarias para la
consetvacion del Valle
del Cauca y los
corredores biolégicos
Ruta para la divulgacion
del proceso de
declaratoria de areas
prioritarias en el Patia

Conectividad de parches
de BST, con un enfoque
ecosistémico, para la
gestion integral en el
Caribe. Esto desemboca
en actividades de
restauracion

Gestion de
conocimiento
para la
restauracion

Gestion de
conocimiento
para la
restauracion

Ordenamiento
territorial y 4reas
prioritarias de
conservacion

Ordenamiento
territorial y 4reas
prioritarias de
conservacion

Ordenamiento
territorial y areas
prioritarias de
conservacion

Ordenamiento
territorial y 4reas
prioritarias de
conservacion
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IAvH- PEM
UNAL
Natura

Alba Marina

Univalle

Unicauca (Diego Macias)
Natura-Enel

INCIVA
CcvC

Unicauca

PNN

FESC

SIRAP

Unicauca

UNarifio

PNN

Corponarifio

CRE

Alianza con
corporaciones autbnomas

FESC

Proyecto Titl
Herencia Ambiental
PNN

Paisajes Rurales
IFAO Biocatibe

Valle del

Magdalen

Valle del
Cauca-
Valle del
Patia-
Valle del

Magdalen

a

Valle del
Cauca-
Valle del
Patia

Caribe

Valle del
Cauca-
Valle del
Patia

Caribe

IAvH- PEM
UNAL
Natura

Enel

INCIVA
CcvC

Unicauca

PNN

Empresas,
corporaciones,
universidades.

Gobernaciones
, parques
nacionales,
fundaciones.
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Trabajando por la biodiversidad

Integracion dela  Relacién del uso de la Ordenamiento FOB Orinoqui  Sector

base cientifica tierra y la conservacion  tertitorial y areas  UTS a- Hidrocarburos
para la gestion de la biodiversidad, prioritarias de FESC Norandin ~ ISAGEN
Integral medida a través de conservacion o-Caribe

especies focales. Podria
realizarse en Santander y

en el Caribe
Integracion dela  Estado del arte de la Ordenamiento TIAvH- Linea Anélisis y Valle del ~ Pasante o
base cientifica informacion: territorial y areas  Modelamiento y PEM Magdalen  Estudiante
para la gestion Espacial prioritarias de a
Integral Temas de conocimiento  conservacion

Restauracion o
compensacion
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