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Resumen

Esta investigacion hace parte del Macroproyecto “La evaluacion formativa para promover
aprendizajes profundos en Ciencias Naturales” de la Maestria en Educacion de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira. El presente trabajo de investigacion realiza un estudio desde el enfoque
cualitativo, con estudiantes de grado 10° de la Institucién Educativa Rural Adolfo Antonio
Mindiola Robles -INERAM- de Las Flores, Dibulla en La Guajira. Se identificaron problemas
con el aprendizaje del concepto Physis, practicas evaluativas centradas en la repeticion y en lo
memoristico, desmotivacion, ausencia de procesos autorregulativos. Adicionalmente la
ensefianza y la evaluacion de las ciencias naturales es descontextualizada, dejando de lado la
historia y construccion del conocimiento. Se procede a disefiar e implementar una intervencion
didactica centrada en la evaluacion formativa y el ciclo de aprendizaje, tomando elementos de la
Naturaleza de la ciencia (Aduriz - Bravo, 2005). El interés de la intervencion es promover el
aprendizaje profundo del concepto Physis y a su vez los procesos autorregulativos, los cuales se
fueron consolidando gracias al ciclo del aprendizaje que permite la secuenciacion de
aprendizajes de lo simple a lo abstracto y de lo concreto a lo complejo (Sanmarti & Jorba, 1996)
donde la evaluacién permite describir y generar estrategias para superar las dificultades propias
del aprendizaje en los estudiantes. Esta intervencion permitié que emergieran las concepciones
del mundo de los estudiantes (Flick, 2015) y su abordaje a través de la historia, sociologia y la
construccion epistemoldgica que rodean al concepto Physis como elementos que enriquecen los
procesos autorregulativos, al igual que permitio un aprendizaje a profundidad porque en ese
trasegar, se vincularon las nuevas ideas con los conocimientos previos que favorecieron el
dominio, la transformacion y la utilizacion de esos saberes en contextos determinados

(\Valenzuela, 2007).



Palabras clave. Naturaleza de la Ciencia, autorregulacion, evaluacion formativa, Physis.
Abstract

This research is part of the Macroproject “The formative evaluation to promote deep learning
in Natural Sciences” of the Master of Education of the Technological University of Pereira. The
present research work carries out a study from the qualitative approach, with 10th grade students
of the Institucion Educativa Rural Adolfo Antonio Mindiola Robles - INERAM- de Las Flores,
Dibulla in La Guajira. Problems were identified with the learning of the Physis concept,
evaluative practices focused on repetition and memory, demotivation, absence of self-regulatory
processes. Additionally, the teaching and evaluation of natural sciences is decontextualized,
leaving aside the history and construction of knowledge. We proceed to design and implement a
didactic intervention focused on formative evaluation and the learning cycle, taking elements of
the Nature of science (Aduriz - Bravo, 2005). The interest of the intervention is to promote the
deep learning of the Physis concept and at the same time the self-regulatory processes, which
were consolidated thanks to the learning cycle that allows the sequencing of learning from the
simple to the abstract and from the concrete to the complex (Sanmarti & Jorba, 1996) where the
evaluation allows to describe and generate strategies to overcome the difficulties of learning in
students. This intervention allowed the conceptions of the students' world to emerge (Flick,
2015) and its approach through the history, sociology and epistemological construction that
surround the Physis concept as elements that enrich the self-regulatory processes, as well as
allowed learning in depth because in that racking, the new ideas were linked with the previous
knowledge that favored the domain, the transformation and the use of that knowledge in certain

contexts (Valenzuela, 2007).

Keywords. Nature of Science, self-regulation, formative assessment, Physis.



1. Ambito problémico

1.1.Descripcién y formulacion del problema

Esta investigacion hace parte del Macroproyecto “La evaluacion formativa para promover
aprendizajes profundos en Ciencias Naturales” que busca comprender como los estudiantes del
grado 10° de la Institucion Educativa Rural Adolfo Antonio Mindiola Robles de Las Flores (de
ahora en adelante INERAM), Dibulla, La Guajira aprenden en profundidad el concepto Physis

mediante la evaluacién formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia.

La educacién en la INERAM es tradicional dejando el saber cientifico al docente donde se da
poca relevancia a los saberes previos y el contexto (Astolfi, 2001; Pozo, 2003; Ruiz, 2007;
Tamayo, 2014) pues la practica educativa transversal da por hecho que al saber s6lo acceden
quienes lo dominan dejando a un lado la contextualizacion del conocimiento impidiendo
construirlo. Es por esto que el aprendizaje de las ciencias se presenta como un proceso
memoristico y repetitivo donde el error se asume como castigo (Astolfi, 2001; Alvarez, 2003)
porque no hay la posibilidad para lograr el éxito partiendo de las dificultades, esto conlleva a
establecer procesos evaluativos carentes de retroalimentacion impidiendo los procesos de
autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion que sélo fomentan saberes superficiales sin la
posibilidad de aprender a profundidad conceptos cientificos (Valenzuela, 2007; Ramirez y
Tamayo 2011) esto impulsa al estudiante para prepararse para el momento del examen y luego

olvidar ese saber.

Esto permite evidenciar una serie de contradicciones en el Sistema Institucional de
Evaluacién (SIEE) que propone la evaluacion formativa como estrategia evaluativa, sin

embargo, en la préctica se encuentran formas tradicionales de evaluacion donde ésta se hace al



final del proceso, el error es una razon para castigar, no hay procesos de retroalimentacion del
saber, el estudiante no es participe de su propia construccion de aprendizaje a partir de los
procesos de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion ademas de ello, se desconoce el
papel didactico de la Naturaleza de la Ciencia para mejorar la ensefianza de la ciencia. (Addriz-

Bravo, 2005; Tamayo, 2005).

La evaluacion de corte tradicional en la INERAM frente al Decreto 1290 de 2009 desconoce
el valor que representa el estudiante en el proceso formador, donde se pasa por alto las
caracteristicas personales, intereses y estilos de aprendizaje del estudiante. De igual manera,
permanece el paradigma al interior del aula sobre la necesidad de calificar todo lo que se hace,
relegando a un segundo plano las razones por las que se evalla, donde se desconocen los
criterios evaluativos al no incluir en su elaboracidn al estudiante. Es por esto, que en el aula se
prefiere fomentar los aprendizajes repetitivos y memoristicos definiendo conceptos cientificos
impidiendo su profundidad. Para ello, la evaluacion formativa basada en la Naturaleza de la
Ciencia como metodologia para ensefiar el saber cientifico permitiria reflexionar de manera
holistica el aprendizaje de las ciencias (McComas, 1998; Aduriz - Bravo, 2005).

En este orden de ideas, una de las dificultades que afecta el proceso formativo de los
estudiantes es que se ha podido establecer que en el afio 2018 el grado décimo (10°) ha tenido
una desercion correspondiente al 28% de sus estudiantes pasando de 25 en enero a 17 estudiantes
en junio, debido en gran medida a cambios de lugar de residencia por las oportunidades de
trabajo de los familiares. Esto significa una reduccién considerable de la planta estudiantil como
se refleja en la gréfica 1. El nivel de desercion en la INERAM es de 70 estudiantes
correspondientes al 13% sobre el total de 520 estudiantes que pertenecen a la educacion béasica

primaria, basica secundaria y media en el afio 2018 como se refleja en la gréafica 2.
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Grafica 1: Comparativo de desercion del grado 9° de la INERAM entre enero de 2018 y junio de 2018.

Fuente: Acta No. 2 Consejo Académico Julio 2018.
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Gréfica 2: Comparativo de desercion de la INERAM entre enero de 2018 y junio de 2018.

Fuente: Acta No. 2 Consejo Académico Julio 2018.

Este problema de desercion escolar evidentemente implica dificultades en las Pruebas Saber

9° del afio 2014 que entran en comparacion con las Pruebas Saber 9° del afio 2016 de la



INERAM donde en la Grafica 3 se evidencia el incremento en los niveles de desempefio
insuficiente y minimo en un 13% y 8% en relacion con la prueba anterior y una disminucién
considerable en los niveles satisfactorio y avanzado con 19% y 1% respectivamente, lo que
significa que hay poco desarrollo de las habilidades de los estudiantes sobre el uso del

conocimiento cientifico y la explicacion al igual que los componentes de entorno fisico y CTS.

Comparativo Pruebas Saber 92 Ciencias Naturales 2014
y 2016 en la INERAM
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Gréfica 3: Comparativo de Resultados de grado noveno en el &rea de Ciencias Naturales 2014 Y 2016 en la
Institucion Educativa Rural Adolfo Antonio Mindiola Robles de Las Flores.

Tomado de los resultados de la Pagina Web: www?2.icfesinteractivo.gov.co

Dado este interés, surge el siguiente interrogante como carta de navegacion de la presente
investigacion: ¢ Como la evaluacion formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia
promueve el aprendizaje profundo (autorregulacién) del concepto physis en los estudiantes
del grado décimo de la Institucion Educativa Rural Adolfo Antonio Mindiola Robles De

Las Flores del municipio de Dibulla del departamento de La Guajira?



Esta pregunta de investigacion busca aportar al proceso evaluativo y formativo de los
estudiantes y que sirva como reflexion para transformar las practicas evaluativas del docente en
el aula para promover en el estudiante procesos de autorregulacion, siendo éste protagonista del
propio proceso de aprendizaje y sea punto de referencia para futuras investigaciones sobre la
evaluacion formativa para promover aprendizajes profundos. En este sentido, la comunidad
educativa debe poner de manifiesto la evaluacion formativa que pretende ser un proceso que
integra, que hace posible la autonomia del estudiante, que permita la autorregulacion partiendo
del fortalecimiento conceptual de los saberes previos, y trayendo con ello la transformacion de

las préacticas de aula.

1.2.Antecedentes

A continuacion, se presentan diferentes trabajos que con sus aportes tedricos y metodologicos
abordan temas relacionados con esta investigacion desde el contexto internacional, nacional y
regional, que estan en estrecha relacion con la Didéactica de la Ciencia, la evaluacion formativa,
el aprendizaje profundo, Naturaleza de la Ciencia y el concepto Physis.

El trabajo de grado de maestria: El uso de las multiples representaciones en el aprendizaje
profundo de la quimica de Millan Castafio (2016 propone comprender y analizar el aprendizaje
profundo y la implementacion de una unidad didactica en los estudiantes de grado 10 de la
Institucion Educativa Ciudad Cartago. Este trabajo permiti6 enriquecer el analisis planteado
sobre el aprendizaje profundo que proveen los instrumentos utilizados y evidenciar a la luz de la
teoria concepciones y dificultades sobre las representaciones que se hacian segun estado de
motivacion. En este sentido, el trabajo de grado de maestria titulado: Aprendizaje en profundidad
de biologia celular basado en un proceso de evaluacion formativa (2017), cuyos autores son

Yohn Fredy Franco Ariza 'y Angie Melissa Trejos Ceballos, como investigacion que se desarrollo



en estudiantes del | semestre de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Tecnoldgica
de Pereira, formula las estrategias tedricas y metodoldgicas para que los estudiantes aprendan a
profundidad el concepto cientifico con diferentes actividades planteadas desde la evaluacion
formativa y asi se generar procesos de autorregulacion que permitan resolver problemas y
presentar motivacion hacia la ciencia, mejorando con ello el aprendizaje profundo del concepto
de ciclo celular, por lo que el disefio del cuestionario inicial y final, el pre contrato didactico y el
contrato didactico, dan orientaciones metodoldgicas para la ejecucion de la intervencion
didactica. Es asi como la tesis de maestria titulada Aprendizaje en profundidad de razones y
proporciones basado en la resolucion de problemas (2014) por Christian Julian Garcia Ramirez y
Sandra Patricia Romero Gonzalez investigacion realizada en la Institucion Educativa Ciudadela
Cuba de Pereira, Colombia, establece elementos metodoldgicos y teodricos respecto del
aprendizaje en profundidad para el desarrollo de habilidades de los estudiantes para propiciar
proceso de autorregulacion y elementos tedricos sobre la elaboracién de la unidad didactica
basado en la resolucién de problemas, promoviendo con ello el aprendizaje profundo del
concepto de razones y proporciones, indicando como factor importante la motivacion. El disefio
de la intervencion didactica que pretende el aprendizaje profundo se puede evidenciar en la
investigacion de maestria titulada Disefio de una unidad didactica, desde el marco del
aprendizaje profundo, para la ensefianza del concepto de universo en grado sexto (2016) por
Katerine Yepes Giraldo de la Universidad Nacional de Colombia, sede Manizales, donde disefia
una unidad didactica desde el concepto de universo para el desarrollo de competencias cientificas
como la indagacion y la explicacion de fenémenos alentando el trabajo cooperativo haciendo uso
de técnicas de organizacion de informacion como mapas mentales que orienta desde lo

procedimental y metodoldgico la elaboracion de la intervencion didactica. También se aborda de



manera reiterativa los procesos evaluativos de autoevaluacion y coevaluacién como criterios para
el desarrollo del aprendizaje a profundidad. De igual manera para abordar el disefio de la
intervencion didactica, la tesis de maestria titulada Aportes de la argumentacion en la
constitucion de pensamiento critico en el dominio especifico de la quimica por Leonardo Andrés
Pinzon Castafio (2014) investigacion que se realizé en la Institucion Educativa José Antonio
Galan de Pereira, Colombia, donde se plantea una intervencion didactica para determinar el nivel
de argumentacion de los estudiantes y por ende el nivel de pensamiento critico basandose en la
estructura propuesta por Agustin Aduriz - Bravo (2005).

En relacion a la Naturaleza de la Ciencia vinculada a la evaluacion formativa, es de destacar
el trabajo investigativo de Vicente Talanquer (2015) titulado La importancia de la evaluacién
formativa donde se permite establecer una relacion entre la evaluacion formativa y la creencia
que tienen los estudiantes respecto de la Naturaleza de la Ciencia donde se les ayuda a
involucrar, de manera activa, la generacion de preguntas con explicaciones para develar saberes
previos y desde alli construir nuevos conocimientos de manera colectiva (Talanquer, 2015), ello
permitié incluir en el desarrollo de la evaluacién formativa aspectos propios de la Naturaleza de
la Ciencia y unificar el progreso de regulacion de los estudiantes con la intencion de conocer
otras perspectivas del concepto Physis, por eso, la investigacién de Antonio Garcia — Carmona 'y
Antonio Acevedo Diaz (2016) Concepciones de estudiantes de profesorado de educacion
primaria sobre la Naturaleza de la Ciencia. Una evaluacion diagnostica a partir de reflexiones
en equipo permite evidenciar las concepciones de los estudiantes sobre la Naturaleza de la
Ciencia desde una evaluacion diagnostica para el disefio de un plan de formacién para promover
procesos de aprendizaje de las ciencias (Garcia - Carmona & Acevedo Diaz, Concepciones de

estudiantes de profesorado de educacion primaria sobre la Naturaleza de la Ciencia. Una



10

evaluacion diagnostica a partir de reflexiones en equipo, 2016) que logra en los estudiantes la

posibilidad de evaluar qué tanto saben acerca del concepto Physis.

1.3.Justificacion

Una estrategia clara que permite transformar la practica evaluativa del docente, es conocer los
criterios planteados sobre la evaluacion dados en el Decreto 1290 de 2009 y los Lineamientos
Curriculares en Ciencias (M.E.N., 1998) que proporcionan las herramientas pedagdgicas para
que el docente desde su libertad de catedra, apropie, transforme y actualice sus propios Planes de
aula y de area para acercar los saberes cientificos a la realidad del contexto promoviendo en los
estudiantes su propia regulacion del aprendizaje, lo que implica fomentar el interés por el saber
cientifico donde ellos mismos planifiquen rutas para concretar tareas, monitoreen y revisen
fuentes de informacion, evallen las acciones y decisiones en el marco de los procesos planteados
desde la evaluacion formativa como la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion
(Sanmarti, 2010) con el fin que resuelvan problemas de su propio contexto (M.E.N., 2006).

Por ello, la practica evaluativa del docente incluye a los estudiantes en los procesos
formativos permitiendo que ellos mismos manifiesten sus dificultades y planteen sus propias
estrategias que les permita superarlas para que el error se presente como una oportunidad para
avanzar mas que retroceder donde el acompafiamiento del docente en las actividades permita al
estudiante dar sus puntos de vista y construya un saber a partir de ello. Esto significa que, desde
la practica docente en el aula, una evaluacion que sea formadora y relevante para la vida de los
estudiantes significaria crear estrategias donde ellos mismos planeen la realizacion de tareas,
verifiquen la informacion que usan y evalUen sus propios procesos formativos, donde el docente

ceda de manera paulatina la responsabilidad de los aprendizajes a los estudiantes.
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Estos aspectos anteriormente mencionados, hacen comprender la utilidad de la didactica de
las ciencias en la construccion del conocimiento al situar al estudiante como un ser pensante y
que puede evolucionar conceptualmente en un aprendizaje. Posner, Strike, Hewson, & Gertzog
(1982) afirman que cuando un estudiante desarrolla actividades didacticas que le permiten
desenvolverse autbnomamente, su aprendizaje genera cambios conceptuales. Para lograr ese
progreso conceptual que parte de los saberes previos del estudiante, Sanmarti & Jorba (1996) y
tedricos de la evaluacion Diaz Barriga & Hernandez Rojas (2002); Alvarez (2003) y Perrenoud
(2008) plantean la evaluacion como aquella que permite reflexionar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes donde a partir de la identificacion de sus propias dificultades, se
tomen decisiones pedagogicas y sociales para superarlas donde el mismo estudiante regule su

propio proceso formativo.

Es por esto, que la presente investigacion propicia actitudes de la ciencia en el estudiante para
que, desde sus propios saberes, construya autbnomamente el concepto cientifico que le permita
reflexionar su realidad, por lo que la evaluacion formativa permite dar razon de la situacion real
del estudiante conforme avanza la complejidad de los saberes y asi considerar un aprendizaje a
profundidad de un concepto cientifico desde su propia regulacion de los aprendizajes, aportando
con ello elementos didacticos y metodoldgicos con base en la Naturaleza de la ciencia y el
aprendizaje profundo, que serviran como referentes para la institucion educativa y la comunidad
académica en general.

Ademas, este estudio servira de insumo para futuras investigaciones que indaguen sobre la

relacidn evaluacién formativa y Naturaleza de la ciencia para promover aprendizajes profundos.
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2. Objetivos

2.1. Objetivo General
Comprender el papel de la evaluacion formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia para
promover el aprendizaje profundo (autorregulacion) del concepto Physis en los estudiantes del

grado décimo en la Institucion Educativa Rural Adolfo Antonio Mindiola Robles De Las Flores.

2.2. Objetivos especificos

e Analizar el SIEE de la INERAM, caracterizando sus fortalezas, tensiones y dificultades
como marco de referencia para el proyecto de investigacion.

e Caracterizar las condiciones sociales, estilos de aprendizaje y nivel de aprendizaje
profundo (autorregulacion) por medio de una evaluacion inicial en los estudiantes del
grado décimo de la INERAM.

e Desarrollar procesos de evaluacion formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia del
concepto Physis mediante la implementacidn de una intervencion didéactica.

e Analizar las transformaciones dadas en el aprendizaje profundo (autorregulacién) del
concepto Physis en el marco de la evaluacion formativa basada en la Naturaleza de la

Ciencia.
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3. Referente tedrico

El presente referente tedrico tiene como fundamento abordar los aspectos teoricos,
epistemoldgicos y metodoldgicos que estan presentes en esta investigacion. En primer lugar, se
aborda la didactica de las ciencias en estrecha relacion con la Naturaleza de la Ciencia que
permite la interaccidn entre saberes — docente — estudiante aplicado a los procesos de ensefianza
y aprendizaje desde el modelo por investigacion y la Naturaleza de la ciencia (Ruiz Ortega,
2007); en segundo lugar, se hace un acercamiento a la evaluacion desde la normatividad en
Colombia y la vision formativa de la misma con sus caracteristicas y en relacion con los procesos
de ensefianza y aprendizaje; en tercer lugar se aborda el concepto de aprendizaje profundo desde
la autorregulacion especificamente en interaccidn con aspectos epistemoldgicos, socioldgicos e
histdricos planteados desde la Naturaleza de la Ciencia (McComas, 1998; Aduriz - Bravo, 2005);
y en ultimo lugar se aborda el concepto de Physis y su aprendizaje en profundidad como puente

entre la apropiacion cientifica del concepto y su reflexién filoséfica.

3.1 Sobre la didactica de las Ciencias y la Naturaleza de la Ciencia

La Didéactica es una ciencia emergente autbnoma que se construye a partir de su relacion con
otras disciplinas como la filosofia, sociologia, historia y pedagogia (Aduriz - Bravo, 2000;
Tamayo, 2003; 2014) y toma de ellas herramientas tanto tedricas y metodoldgicas para generar
procesos de ensefianza y aprendizaje que permiten interacciones entre el docente y el estudiante
alrededor de un saber especifico (Astolfi, 2004), es decir, la didactica de las ciencias trae al aula
el saber cientifico donde a partir de los saberes previos de los estudiantes se construyen nuevas
ideas teniendo en cuenta sus errores conceptuales y como éstos favorecen al proceso de
autorregulacion porque no se ensefia y aprende desde un saber cientifico teorico alejado de la

realidad, sino que la didactica de las ciencias permite incluir desde la multidisciplinariedad
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aspectos humanos, sociales, culturales y tecnoldgicos que permiten contrastar la utilidad de la
ciencia en contextos reales y proximos lo cual permite que por medio de instrumentos
evaluativos se planteen las estrategias para generar en el estudiante procesos regulativos que le
permitan comprender que desde sus propias concepciones de mundo hay otro tipo de
perspectivas (Tamayo, 2003). La didactica de las ciencias permite entonces, caracterizar
experiencias, intereses y motivaciones del estudiante para asi mismo generar nuevas experiencias
de ensefianza y aprendizaje que promueven la autorregulacion desde elementos especificos como
los procesos metacognitivos para planificar, monitorear y evaluar (Tamayo, 2014).

Para hacer posible este proposito, la didactica de las ciencias dispone del modelo por
investigacion que hace préxima la Ciencia al contexto del estudiante, pues este modelo permite
acercar a los estudiantes al saber cientifico desde sus propios saberes disefiando para ello una
secuenciacion de contenidos que plantean problematizar la realidad cotidiana frente al proceder
cientifico teniendo en cuenta las ideas de los estudiantes de las que se va a hacer uso en la
construccién de nuevos conocimientos propiciando actitudes positivas hacia la ciencia (Ruiz
Ortega, 2007). Ahora bien, la interactividad entre el docente y el estudiante permite transformar
esta dinamica entre la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias porque permite plantear en
conjunto nuevas formas de aprendizaje, pues el modelo didactico por investigacion crea los
espacios en el aula para que progresivamente el estudiante vaya apropiando el lenguaje de la
ciencia a partir de la construccidn progresiva del conocimiento accediendo a nuevas
experiencias. Por esta razdn, los criterios evaluativos creados en conjunto, permiten en el
transcurso de la transposicion didactica reconocer reconociendo las dificultades y fortalezas de
los estudiantes con el &nimo de identificar los aspectos a fortalecer en el proceso de aprendizaje y

hacer posible que el estudiante autorregule estos procesos.
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Ahora bien, una estrategia didactica de apropiacion del saber cientifico que es relativamente
nueva en el orden de la didactica de las ciencias, es la denominada Naturaleza de la Ciencia que,
desde la evaluacion de los procesos formativos del estudiante en la construccion de un saber,
permite comprender en un mayor grado y en profundidad un concepto particular de la ciencia.
Segun Aduriz — Bravo, (2005) los elementos constitutivos de la Naturaleza de la Ciencia son la
historia, la sociologia y la epistemologia que no s6lo permiten conocer definiciones puramente
cientificas, sino que también permite desenmascarar el contexto social e historico de la ciencia 'y
por tanto humanizarla. Investigadores como Tamayo y Orrego (2005) concuerdan en definir la
Naturaleza de la Ciencia como el interés que se centra en ubicar la reflexion sobre la ciencia y el
quehacer cientifico en el aula de clase donde se hace posible una mejor comprension de los
conocimientos cientificos tanto del docente como del estudiante desde los aspectos historicos,
sociales y epistemoldgicos (Aduriz - Bravo, 2005; Merino Rubilar, Gémez Galindo, & Aduriz -
Bravo, 2008). Para definir estos aspectos cruciales de la Naturaleza de la Ciencia, Aduriz - Bravo
(2005; 2009) plantea que la historia contextualiza la ciencia y permite comprender los cambios
en las personalidades tanto filos6ficas como cientificas lo que implica una ciencia plural,
accesible y cambiante en el tiempo; la sociologia, permite evidenciar en el contexto la
importancia y el valor de la ciencia desde su pertinencia e implicaciones por las que se debe
pensar la ciencia como una actividad profundamente humana en favor de la reflexion y su
utilidad social (Addriz - Bravo, 2009); la epistemologia, debe contribuir a la comprension y
conocimiento de los conceptos cientificos y su actividad cientifica desde una reflexion
combinada entre saber Ciencias (conceptual) con saber sobre Ciencias (procedimental) (Aduriz —

Bravo, 2005; 2009).
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Estudiosos de la Naturaleza de la Ciencia como McComas, Clough (1998), Tamayo y Orrego
(2005) Izquierdo y Aduriz — Bravo (2016) estan de acuerdo en que la ensefianza de la Ciencia
debe ir de la mano con reflexiones filosoficas construidas a partir de la elaboracion de
instrumentos didacticos que involucren estos aspectos que en muy pocas ocasiones se tienen en
cuenta. El trabajo de aula entonces se plantea con un profesor que guia en el saber dando lugar a
las producciones de los estudiantes, los cuales se adentran en el aprendizaje consultando las
historias de vida de los cientificos y las implicaciones sociales que de sus teorias se derivaron,
logrando asi procesos regulativos que le permiten controlar su propio aprendizaje.

Entonces, la didactica de las ciencias procura desarrollar habilidades regulativas en los
estudiantes a partir del aprendizaje de los conceptos cientificos, sin embargo, definirlos no es
suficiente. Por eso, la Naturaleza de la Ciencia parte del conocimiento que tienen los estudiantes
acerca de la ciencia, de los cientificos, de las teorias y de los descubrimientos e identifican
algunas dificultades para que el docente modifique el estudio de la ciencia a través de casos de
historia de la ciencia para facilitar la comprension de los estudiantes sobre como mejoran las
teorias a lo largo de la historia al igual que las interacciones entre la ciencia y el contexto cultural
- social donde estan inmersas (Caamafio, 1996). Es en este sentido que se debe plantear una
intervencion didactica para darle lugar a la Naturaleza de la Ciencia con el fin de brindar
herramientas para que los estudiantes generen reflexiones sobre la aplicabilidad de la Ciencia en
sus realidades proximas (Caamafio, 1996), cuyo aprendizaje permite su regulacion a través de la

evaluacion formativa, la cual abordaremos a continuacion.

3.2 Sobre la evaluacion formativa
La evaluacién formativa se presenta con una intencionalidad: regular el proceso de

aprendizaje de los estudiantes (Perrenoud, 2008; Sanmarti, 2010) para que sean sujetos activos
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en su propia formacion. La evaluacion ha de ser planteada en funcion de los procesos de
ensefianza y aprendizaje porque en ella se determina el qué y el como se aprende ciencia
(Sanmarti & Alimenti, 2004) haciendo posible el desarrollo auténomo de los procesos de
aprendizaje de los estudiantes donde el docente toma acciones para mejorar la comprension de
los estudiantes, es decir, hay que prestar especial atencion a las ideas expresadas por los
estudiantes, reconocer las dificultades y crear familiaridad entre el saber y el contexto
respondiendo a necesidades estudiantiles (Talanquer, 2015).

Ahora bien, la evaluacion formativa segun Sanmarti & Jorba (1996) tiene tres etapas que
precisan su significado: evaluacién inicial, evaluacion durante o formativa y evaluacion final
(Sanmarti, 2010). La evaluacién inicial tiene como objetivo determinar la situacién de cada
estudiante caracterizando sus ideas previas, habitos, actitudes, estilos de aprendizaje, etc.,
obteniendo esta informacion para luego adecuar sus necesidades en el proceso de ensefianza y
aprendizaje; la evaluacién formativa o de proceso, tiene como finalidad adaptar procedimientos
didacticos en el progreso y dificultades, lo que se conoce como gestion del error (Astolfi, 2004)
para regular el aprendizaje; y por Gltimo la evaluacion final o sumativa que tiene como
caracteristica realizar el balance sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje respondiendo a la
exigencia sobre los estudiantes en cuanto si han adquirido los conocimientos desde la
retroalimentacion y analisis de la informacion que proveen los estudiantes en relacién con las
categorias que ha de plantear el presente estudio. Para Talanquer (2015) el impacto generado a
través de la evaluacion formativa se da gracias a la habilidad de los docentes por plantear
actividades que les permita visibilizar las dificultades en la comprension de contenidos
cientificos y detectar como contribuir al desarrollo de un aprendizaje significativo. Durante todo

este proceso, la evaluacidon formativa plantea tres formas de participacion que es preciso definir y
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hacen posible el proceso regulativo del estudiante en la interaccion con el saber: la

autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion. Estas formas estan definidas en la Tabla 1.

Tabla 1. Formas de participacion de la evaluacién formativa y sus caracteristicas.

Forma de Participacion Caracteristicas

Es la autorregulacion que hace el estudiante a partir de sus
propias producciones, es decir, que genera para si mismo
la capacidad de dar razones sobre lo que hace y lo que no
hace describiendo sus dificultades y fortalezas disefiando
estrategias de superacion.

Permite valorar desde puntos de vista un saber especifico
con otras personalidades del aula haciendo posible la
gestion del error como punto de partida para nuevos
conocimientos con base a normas establecidas con
anterioridad.

Permite interacciones entre estudiante - docente en la
construccién de procesos que permite de manera continua

la cesion de responsabilidades como un proceso continuo.
Fuente: Sanmarti & Jorba (1996); Sanmarti (2010); Franco Ariza & Trejos Ceballos (2017)

Autoevaluacién

Coevaluacion

Heteroevaluacién

La evaluacién es formativa porque plantea un proceso continuo de aprendizaje que el mismo
estudiante regula. Alvarez (2003), Perrenoud (2008) y Sanmarti (2010) coinciden en que su
propdsito aparte de regular procesos desde la construccion de conocimientos, permite darle al
estudiante autonomia en funcion de que él mismo regule los saberes planificando rutas,
monitoreando informacion y evaluando decisiones y acciones como elementos de la
autorregulacion. Es una evaluacion formativa porque permite regular aprendizajes a partir de las
ideas previas donde se van incorporando nuevos elementos conforme se avanza en la
complejidad de las actividades evaluativas con el fin de involucrar a los estudiantes de manera
activa en la creacion de preguntas y explicaciones (Talanquer, 2015), y es basada en la
Naturaleza de la Ciencia porque, al ir integrando esta estrategia didactica en los contenidos de
una intervencién didactica, permite mejorar las visiones que tienen los estudiantes sobre la

ciencia en ejemplificar el desarrollo de teorias, conocer la relacion entre ciencia — sociedad en
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diferentes eépocas e ilustrar el caracter universal de la ciencia (Garcia - Carmona, 2014). Es el
estudiante quien se autoevalla desde su propia comprension del concepto por medio de la
consulta en fuentes, coevalua las producciones y trabajos de los compafieros y el profesor hace
heteroevaluacion en las decisiones mas convenientes para mejorar el aprendizaje del concepto
cientifico. De ello, se desprende el hecho de que el estudiante en su propio proceso regulador
comprende y conoce, entiende transformaciones en el tiempo y detecta aplicabilidades
conceptuales en la realidad (Aduriz - Bravo, 2000) a través de la resolucion de problemas, la

argumentacion y la autorregulacién, o sea, un aprendizaje profundo.

Como se ha venido mencionando, la didactica de las ciencias hace posible que la presente
investigacion permita apropiar el modelo por investigacion (Ruiz Ortega, 2007) para que de
manera guiada los estudiantes puedan aprender en profundidad conceptos cientificos que estan
inmersos en un contexto historico y social que son construidos epistemolégicamente, o lo que se
pueden denominar, hacen parte de la Naturaleza de la Ciencia. En este sentido, el aprendizaje de
un concepto cientifico desde estos aspectos debe generar procesos evaluativos donde los
estudiantes procuren describir dificultades estableciendo estrategias de superacion. Por tal razén,
es necesario conocer el proceso evaluativo donde los estudiantes aprenden Ciencia en la medida
en qué y como se plantea la evaluacion (Sanmarti & Jorba, 1996) permitiendo la inclusion de la
Naturaleza de la Ciencia como el desarrollo y comprensién de un conocimiento cientifico que
cambia a lo largo del tiempo condicionado por el contexto, social, ético y cultural(Caamafio,

1996).

3.3 Sobre el aprendizaje profundo y la autorregulacion
La didactica de las ciencias y la evaluacion formativa influyen en el proceso de ensefianza y

aprendizaje en el desarrollo de la regulacion de los aprendizajes en los estudiantes, sin embargo,
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en este trasegar se pueden encontrar dos enfoques que ubican al aprendizaje en superficial o
tradicional y aprendizaje en profundidad. Segin Ramirez Zuluaga & Tamayo (2011) el
aprendizaje es superficial cuando hay una motivacion extrinseca, es decir, instrumental y los
estudiantes ven las tareas como obligacién, memorizan hechos sin reflexion, tienen dificultad en
dar sentido a ideas nuevas; siguiendo esta linea, Ramirez Zuluaga & Tamayo (2011) plantean
que el aprendizaje en profundidad, requiere que los estudiantes vinculen nuevas ideas con sus
saberes previos, identifiquen patrones y principios fundamentales, evallen sus nuevos saberes y
los relacionen con las conclusiones, comprenden el proceso dialégico del conocimiento y
reflexionan sobre su propia comprensién y procesos de aprendizaje. Es por esto, que la puesta en
marcha de esta investigacion se concentra en el nivel del aprendizaje profundo que planteado por
Valenzuela (2007) se define como el desarrollo de habilidades y destrezas que comprende el
dominio y transformacion de un concepto cientifico, esto implica que los estudiantes elaboran
mas sus explicaciones, producen ideas mas espontaneamente, hacen preguntas orientadas a las
explicaciones, resuelven discrepancias, el lenguaje es mas preciso, son constantes en el
seguimiento de una idea y trabajan desde ella y la de los demas (White, 1999).

Para lograr esta serie de habilidades y destrezas es necesario que los estudiantes se apropien
de los procesos de la autorregulacion para que la evaluacion formativa basada en la Naturaleza
de la Ciencia les permita aprender en profundidad en este caso el concepto Physis. A partir de
alli, la apropiacion de los estudiantes por el saber cientifico, plantea el desarrollo de habilidades
que les van a servir para el aula y para la vida con permanente reflexion, esto entra en
concordancia con lo descrito por Florez (2010) porque la construccién de un saber especifico en
la Ciencia evidencia en los estudiantes pensamientos de buena calidad donde el proceso

regulador que adquiere el estudiante le permita controlar su propio aprendizaje desde la
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capacidad para planear, monitorear y evaluar (Tamayo, 2014) el concepto. Segun Flavell (1987)
citado por Tamayo (2006) la autorregulacion se refiere tanto al conocimiento o conciencia que
uno tiene acerca de sus propios procesos y productos, es decir, son los estudiantes quienes daran
cuenta de lo aprendido reflexionando desde las formas de evaluacion su progreso. De esta forma,
Tamayo (2006) plantea que la autorregulacion es una regulacion metacognitiva que le permite al
estudiante planear, monitorear y evaluar de manera constante su saber generando procesos de
autoevaluacion donde evidencia su progreso, dificultades y estrategias para superarlas, tal como

se evidencia en la tabla 2.

Tabla 2 Elementos de la Autorregulacion.

Funcidn Caracteristica

Planear Permite al estudiante prever resultados y enumerar los pasos para concretar

la tarea.

Permite al estudiante comprender el concepto revisar si sus ideas y

concepciones estan a la par con la postura cientifica. Se busca que el

estudiante rectifique sus concepciones verificando puntos convergentes y

divergentes entre sus ideas y la ciencia permitiéndole revisar y construir

desde alli nuevos conceptos.

Permite al estudiante plantear las acciones y decisiones para revisar

Evaluar paralelos entre sus propias concepciones frente a la ciencia identificando

puntos similares y distantes e ir identificando definiciones y utilidades del
concepto.

Fuente: (Tamayo, 2006).

Monitorear

La autorregulacion en constante relacién con la evaluacién formativa se da gracias a que su
finalidad permite comprender al estudiante como sujeto que construye, aprende y mejora
progresivamente segun Nunziati (1990) citado por Sanmarti (2010). Esto permite generar
procesos metacognitivos en los estudiantes para que ellos reflexionen desde los elementos de la
Naturaleza de la Ciencia que invitan a conocer el concepto desde lo histérico, social y

epistemoldgico donde reconocen sus transformaciones y aplicaciones en el contexto.
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Ahora bien, la importancia de la ensefianza y aprendizaje del concepto Physis desde un origen
cientifico y filosofico permite abordar desde su historia, los aportes epistemoldgicos y tedricos y
sus implicaciones sociales viendo lo humano detras del desarrollo de la ciencia, de lo cual

hacemos una presentacion general a continuacion.

3.4 Sobre el concepto Physis

El concepto Physis es definido por los antiguos fildsofos y primeros cientificos como el
estudio que se hace de la Naturaleza. Sin embargo, ese estudio esta reforzado con algunas
condiciones que propiciaron su definicién y que en la historia muestra una evolucién que solo la
ciencia ha podido describir. Este recorrido se torna importante para el aprendizaje de las ciencias
desde el enfoque de la Naturaleza de la Ciencia porque se apropia de otros contenidos aparte de
los propiamente cientificos donde se hace una aproximacion a la realidad del contexto en que
surgio tal concepcion, donde la historia, sociologia y epistemologia contribuyeron al desarrollo
cientifico del concepto Physis y que ha sido retomado en ciertas ocasiones con el fin de dar un
paso mas en el avance de la ciencia.

La filosofia se ha caracterizado por desarrollar, a lo largo del tiempo, habilidades en las
personas que les permite reflexionar sobre los fendmenos que mas atafien al hombre, esto es, el
plantearse preguntas sobre aquello que le rodea y afecta su percepcion de la realidad. Retomando
las grandes interrogantes que dieron lugar a la filosofia en sus inicios y que establece la relacion
del hombre con la Physis (Naturaleza) y que de esta reciprocidad surgen cuestiones bien
interesantes como por ejemplo ¢Cual es el principio (arjé) que le da lugar a todas las cosas que
nos rodean? ¢Qué es la naturaleza? ;Queé es el cosmos? ;Qué es el ser? ;Qué es el hombre y
coémo conoce? ¢Quien soy yo? etc., (Calvo Martinez, 2000) estas y muchas otras preguntas

marcan el inicio de la ruta en el pensamiento filoséfico y que haciendo su uso en el aula la
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vuelven préxima al contexto del estudiante, lo cual permite poner de manifiesto la interaccion
cientifica desde la razén entre el hombre y la Physis (Naturaleza) posibilitando el conocimiento
que se construye desde los saberes previos en estrecha relacion con la Naturaleza de la Ciencia.
Este planteamiento coincide con lo planteado por Tamayo (2005), que en la Naturaleza de la
Ciencia se considera el aula como un espacio que acerca al estudiante a la ciencia y el trabajo
cientifico, un espacio en el que se hace un tipo de ciencia: la ciencia escolar.

El desarrollo de la autorregulacion permite comprender (Tamayo, 2014) desde el aprendizaje
profundo el concepto Physis partiendo de sus ideas previas para construir definiciones e
implicaciones epistemologicas, historicas y sociologicas para poner de manifiesto una
apropiacion del concepto para luego reflexionar mediante el ejercicio de la autoevaluacién
preguntas cercanas al contexto sobre qué soy yo, quién soy yo, cual es mi relacion con la Physis
(Naturaleza), por qué estoy aqui, entre otras, en este sentido, Sanmarti & Jorba (1996),
concuerdan con la Naturaleza de la Ciencia (Aduriz - Bravo, 2005) porque el aprendizaje
profundo al igual que el ciclo de aprendizaje parte de la exploracion de saberes previos que
siguen una ruta (intervencién didactica) que permite introducir nuevos conocimientos y
situaciones donde paulatinamente el estudiante reconoce el concepto cientifico y lo relaciona con
aspectos contextuales haciendo posible su aplicacion en préctica que se define como una
reflexion filosofica.

El aprendizaje del concepto Physis es crucial en el desarrollo del pensamiento porque pone de
manifiesto la ruptura entre lo mitoldgico y la razon, esto es, que en sus inicios en Grecia, al ser
humano no le convence que los fendmenos que se han de presentar en la Naturaleza sean
producto de una intervencion divina, sino mas bien sean la razon por la que hay que empezar a

cuestionarse filos6ficamente y cientificamente por qué ocurren estos fendmenos poniendo como
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centro de reflexion la relacion con la naturaleza. A partir de alli, surge un movimiento filosofico
que busca interpretar el origen de la Naturaleza desde la razon (Logos) para justificar la idea de
que la Physis tiene un origen mas cientifico y razonado que divino o creacionista y como éste
influye en la vida diaria de las personas.

El ejercicio de interpretacion desde la Naturaleza de la Ciencia, hace que la Physis en los
inicios de la filosofia griega posea en su definicion herramientas epistemoldgicas, o sea, se haga
preguntas por el todo, y ver que la razén es inacabada que transforma las preguntas en reflexién
desde la relacion e interaccion hombre - naturaleza. Dada esta justificacion, se busca que los
estudiantes del grado décimo de la INERAM puedan dar razones desde lo epistemoldgico,
sociologico e historico del concepto Physis para generar preguntas desde su realidad y contexto
afirmando un lugar en el mundo, haciendo evidente que el proceso autorregulativo se construye a
partir de la puesta en practica del saber cientifico del concepto tanto en beneficio propio
(autoevaluacion) como la puesta en marcha de discusiones alrededor de problemas que permitan
generar toma de decisiones sobre ellos. Ahora bien, este ejercicio de reflexion sobre reflexion
pone de manifiesto la Naturaleza de la Ciencia desde la didactica como herramienta filosofica y
cientifica que aproxima al estudiante a pensar criticamente desde el aula su realidad (Aduriz -
Bravo, 2009).

Es necesario preguntarse, ¢Por qué es importante que los estudiantes de décimo grado de la
INERAM aprendan en profundidad el concepto de Physis? El aprendizaje del concepto Physis
permite una reflexién metacognitiva desde la Naturaleza de la Ciencia que permite el desarrollo
de la autorregulacion como proceso auto evaluativo, (Galagovsky, Bonan, & Aduriz - Bravo,
1998; McComas, 1998; Acevedo Diaz, Vazquez Alonso, Manassero Mas, & Acevedo Romero,

2007) ademas el concepto Physis permite rastrear desde sus origenes su fundamento filoséfico y
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cientifico haciendo énfasis en el desarrollo metacientifico de la Naturaleza de la Ciencia que
responden a la pregunta ; Como hemos llegado a saber eso que sabemos? desde enfoques
epistemolodgicos, socioldgicos e histdricos de la ciencia (Manzini, 1994; Calvo Martinez, 2000;
Aduriz - Bravo, 2005; Ariza & Aduriz - Bravo, 2012). Estos tres enfoques se enmarcan en una
cuidadosa reflexion y ajuste filosofico y cientifico para comprender el concepto Physis desde la
aplicacién de una intervencion didactica que permita en los estudiantes comprender y construir
definiciones como destrezas propias de la ciencia (Coulé Fernandez, 2009; Izquierdo Aymerich,
Garcia Martinez, Quintanilla Gatica, & Aduriz - Bravo, 2016).

A partir de alli, el concepto Physis se investiga desde estos tres enfoques y permite al
estudiante comprender desde una intervencion didactica su definicién, origen, evolucion,
aplicabilidad social y pertinencia en relacién con la Ciencia (Pozo Muncio & Gomez Crespo,
1998) para que pueda integrar herramientas filoséficas que hacen posible las habilidades de
autorregulacion entendiendo su proceso mismo de ensefianza y aprendizaje como un ejercicio
reflexivo y profundo donde la Naturaleza de la Ciencia se abre paso para la discusién de nuevos

conceptos en Ciencia a la luz de la reflexién contextualizada.
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4. Disefio metodologico

4.1.Tipo de estudio

La presente investigacion tiene un enfoque cualitativo para comprender como la evaluacion
formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia promueve el aprendizaje profundo del concepto
Physis.

El andlisis de la informacion que arrojan los instrumentos permite describir progresivamente
en el caso de 3 estudiantes la superacion de las dificultades evidenciando las fortalezas de cada
uno en contraste con el referente tedrico para asi afirmar la unidad de anélisis en relacion con el
aprendizaje profundo (Campos Arenas, 2004). El enfoque cualitativo utiliza la recoleccion de
estos datos a través de los instrumentos disefiados para comprender el proceso formativo de los
estudiantes que permiten evidenciar una vision mas amplia de la investigacion.

Se implementa una intervencion didactica disefiada a partir de los insumos tedricos de la
evaluacion formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia y se genera el analisis anteriormente

citado que se concluye con sugerencias, evidencias y anexos para los aportes teoricos finales.

4.2.Unidad de analisis y categorizacion

Se busca en la unidad de analisis presentada en esta investigacion comprender como la
evaluacion formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia promueve el aprendizaje profundo
del concepto Physis segln la tabla 3 que presenta los niveles de autorregulacion. Es en este
sentido, este trabajo permite reflexionar sobre las practicas evaluativas en el aula y asi propiciar
un escenario desde la didactica de las ciencias, un aprendizaje profundo en los estudiantes de

grado décimo de la INERAM. Para ello, se disefia una intervencién didactica que incorpora
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actividades didacticas de la evaluacién formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia

recurriendo al ciclo del aprendizaje planteado por Sanmarti & Jorba (1996).

Tabla 3. Niveles de aprendizaje profundo.

NIVEL PUNTAJE CARACTERISTICAS
Alto 30 0 més. v/ Planifica pasos, estrategias, rutas, anticipa actividades, hace uso de fuentes y
recursos.
Max. 47. v Monitorea la revisién de fuentes y las verifica, compara resultados e

identifica dificultades y mejoras.
v Evalla las acciones y decisiones tomadas para verificar el progreso de las
metas.

Medio 15-29. v/ En algunos casos planifica pasos, estrategias, rutas, anticipa actividades,
hace uso de fuentes y recursos.
v Ocasionalmente revisa de fuentes informacion, pero no las verifica, intenta
comparar resultados identificando dificultades y mejoras.
v Toma decisiones sin evaluar las acciones por lo que hay dificultad en
verificar el progreso de las metas.

Bajo 0-14. v/ Evidencia dificultad para planificar pasos, estrategias, rutas que le permitan
anticipar actividades y no hace uso de fuentes y recursos.
v Seledificulta revisar fuentes e informacion por lo que no monitorea los datos
ni los verifica.
v Expresa dificultad en evaluar las acciones por lo que no toma decisiones para
verificar el progreso de las metas.

Estos niveles de aprendizaje profundo sirven como insumo para el analisis cualitativo que
se hace de las actividades evaluativas de la intervencion didactica, adicionalmente con la
autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacién que se hace al finalizar cada momento del ciclo
de aprendizaje estableciendo la relacién entre la evaluacion formativa basada en la Naturaleza de
la Ciencia y la autorregulacion del aprendizaje del concepto Physis.

La categorizacion tiene como proposito definir las interacciones entre la evaluacion formativa
basada en la Naturaleza de la Ciencia y el aprendizaje profundo como insumo de analisis sobre el
aprendizaje de los estudiantes del concepto Physis. Los estudiantes, desde estas categorias, estan
en capacidad de autorregular su proceso de aprendizaje en la apropiacion de un saber cientifico

que, desde la Naturaleza de la Ciencia, permite hacer reflexiones sobre la Ciencia (Tamayo &
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Orrego, 2005) y asi comprender los cambios que genera la evaluacion formativa en el

aprendizaje profundo del concepto Physis. La tabla 4 muestra las categorias y sus dimensiones

en el proceso de aprendizaje.

Tabla 4. Elementos de la categorizacion.

DIMENSION DE

DESCRIPCION DE LA

CONCRECION DE

CATEGORIA DEFINICION LA CATEGORIA DIMENSION LA DIMENSION
Permite que el estudiante autorregule  El estudiante propone
Es un proceso su propio proceso formativo planes, monitorea y
planteado desde el identificando sus dificultades y evalla sus acciones y
ciclo del ?prendizaje Autoevaluacion plar_li,ficando est_rategias de decisione_s _donde supera
(Sanmarti & Jorba, superacion de las mismas tomando sus dificultades
1996) donde se de la Naturaleza de la Ciencia recurriendo a la
implementa una elementos que le permitan Naturaleza de la
intervencion comprender el concepto Physis. Ciencia.
EVALUACION didactica donde se El estudiante genera
FORMATIVA realiza durante el Permite la valoracién reciproca reflexiones desde la
proceso una - cip C
BASADA EN evaluacion inicial compartiendo puntos de vista sobre  Naturaleza de la Ciencia
LA una evaluacion ! Coevaluacion la comprension del concepto Physis donde verifica,
NATURALEZA formativa y una desde la Naturaleza de la Ciencia comparte y expone su
DE LA CIENCIA con base a normas establecidas con saber, permitiendo la

evaluacion final en
las que se integran

aspectos de la
Naturaleza de la

Ciencia que facilitan

el aprendizaje a
profundidad del
concepto Physis.

anterioridad.

construccion conjunta
del concepto Physis.

Heteroevaluacion

Es el proceso continuo que se genera
entre el docente y estudiante sobre el
proceso de aprendizaje del concepto
Physis en relacion con los referentes
planteados por la Naturaleza de la
Ciencia.

El estudiante y el grupo
construyen y comparten
su propia comprension
del concepto Physis
desde los elementos de
la Naturaleza de la
Ciencia.

Segun lo planteado
por Ramirez Zuluaga
& Tamayo (2011) se

adquiere un
aprendizaje

profundo cuando los
estudiantes vinculan
las nuevas ideas y

conceptos a sus
conocimientos
previos y sus
experiencias;

APRENDIZAJE
PROFUNDO

(Autorregulacion)

ideas y las

relacionan con las

conclusiones;

reflexionan sobre su
propia comprension
y sobre sus propios

procesos de
aprendizaje.

Planificar

Permite al estudiante prever
resultados y enumerar los pasos para
concretar la tarea.

Monitorear

Permite al estudiante revisar si sus
ideas y concepciones estan a la par
con la postura cientifica. Se busca
que el estudiante rectifique sus
concepciones verificando puntos
convergentes y divergentes.

evallan sus nuevas

Evaluar

Permite al estudiante plantear las
acciones y decisiones para revisar
paralelos entre sus propias
concepciones frente a la ciencia.

Para hacer posible este
aprendizaje a
profundidad Tamayo
(2006) plantea que la
autorregulacion permite
al estudiante planear,
monitorear y evaluar de
manera constante su
saber generando
procesos de
autoevaluacion donde
evidencia su progreso,
dificultades y estrategias
para superarlas.

Fuente: Millan (2018).
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4.3.Unidad de trabajo

La presente investigacion se desarroll6 con los diecisiete (17) estudiantes del grado décimo de
la INERAM para el desarrollo de la intervencion didactica, de los que se seleccionan como la
unidad de trabajo tres (3) estudiantes (NA, NM, NB) dados sus resultados del Cuestionario
Inicial el cual se evalta segun los niveles de aprendizaje profundo alto, medio y bajo para
alcanzar los objetivos propuestos en términos de comprension.

El estudiante NB es un joven de 17 afios de edad que vive en la poblacion de Pelechla con
una numerosa familia de escasos recursos, donde su medio de transporte es una moto donde
también transporta a sus dos hermanos que estudian en esta institucion en otros grados y la usa
de igual manera para trabajo dominical, es un joven que se caracteriza por asistir siempre a las
clases, hace recurrentemente las tareas y pregunta cada vez que se le dificulta un tema, es
responsable y ha sido elegido para esta investigacion porque es el resultado mas bajo (7 puntos)
que se obtuvo en el cuestionario inicial por lo que se define como un reto para la intervencion
didactica y superar las dificultades que se le presenten.

La estudiante NM es una joven de 13 afios de edad que vive en la poblacién de Las Flores con
su nucleo familiar completo, se caracteriza por ser una estudiante dedicada al estudio,
responsable que siempre asiste al colegio, es respetuosa con sus comparieros al igual que ayuda a
los demaés a superar sus dificultades. Ha sido elegida para esta investigacion por estar en un nivel
medio gracias a su puntaje obtenido en el cuestionario inicial (16 puntos).

La estudiante NA es una joven de 15 afios de edad que vive en la poblacion de Las Flores con
su nucleo familiar completo, se caracteriza por ser lider y participar de todas las actividades que
se proponen, cuando tiene dudas pregunta hasta dar con la respuesta correcta, es puntual,

servicial, conocedora de los comparfieros y monitora de los docentes. Ha sido elegida para esta
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investigacion al ser la Gnica estudiante con un puntaje en nivel alto (31 puntos) en el cuestionario

inicial, sin embargo, este puntaje se acerca mas al limite del nivel medio por lo que plantea un

reto el sequir avanzando en su propia construccion de saberes.

4.4.Técnicas e instrumentos

Las técnicas e instrumentos disefiados y utilizados para comprender cémo la evaluacion

formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia promueve el aprendizaje profundo del concepto

Physis se encuentra en la l6gica de la intervencion didactica centrada en la evaluacion formativa

(Sanmarti, 2010) y el ciclo del aprendizaje (Sanmarti & Jorba, 1996), estos fueron:

En la evaluacion inicial (Momento de exploracion):

El Test de estilos de aprendizaje de Waldemar de Gregori para identificar los estilos de
aprendizaje en la estructura tricerebral de los estudiantes y que fue punto de partida para
organizar los equipos de trabajo colaborativo con el fin de integrar la diversidad de estilos
de aprendizajes segun dominancia cerebral.

Cuestionario para describir el contexto extra e intraescolar del estudiante con datos
personales que describan su situacién social, econdmica y familiar. También datos
extraescolares que permitan evidenciar la mision, vision, filosofia, valores institucionales
de la INERAM para planear la intervencion didactica segun el contexto.

Precontrato didactico como insumo de autoevaluacion de la evaluacién diagndstica
inicial para conocer los pre saberes de los estudiantes respecto del concepto Physis,
autorregulacion y Naturaleza de la Ciencia.

Cuestionario inicial disefiado con base en preguntas estandarizadas de las Pruebas Saber

y determinar niveles de aprendizaje profundo del concepto Physis.
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e Contrato didactico como insumo de la autoevaluacién del estudiante que da cuenta de las
debilidades, fortalezas y estrategias de superacién segun la revision del cuestionario
inicial. Es un instrumento que sirve como seguimiento de posteriores actividades
evaluativas y debe cumplir con las estrategias de superacion planteadas por el mismo
estudiante.

Estos instrumentos fueron sometidos a un pilotaje con estudiantes de la maestria y validados

con el equipo de expertos.

Evaluacion formativa (Momentos de introduccion de nuevos conceptos y de sintesis)

e Intervencion didactica: conjunto de actividades evaluativas que secuencian el aprendizaje
disefiado desde los componentes de la autorregulacién planear, monitorear y evaluar e
incorporando los elementos de la Naturaleza de la Ciencia e instrumentos caracteristicos
de la evaluacion formativa autoevaluacidn, coevaluacion y heteroevaluacion (Sanmarti,
2004).

Evaluacion final (Momento de aplicacidn)

e Cuestionario final disefiado con base en preguntas estandarizadas de las Pruebas Saber y
determinar niveles de aprendizaje profundo del concepto Physis.
e Diario de Campo que, como docente, llevar el registro de todo lo que acontece en el aula

y en el transcurso de la intervencion didactica.

4.5. Procedimiento
Los momentos en el desarrollo de la presente investigacion fueron las siguientes:
Momento I. Preparacion. Se describe la preparacion del problema para asi iniciar la basqueda

de la literatura que va a sustentar la investigacion con fuentes teoricas, a partir de alli se plantea
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la pregunta problema y sus objetivos general y especificos para redactar el referente tedrico, el
disefio metodoldgico y el disefio de los instrumentos para la intervencion didactica.

Momento 1. Intervencién didactica. Se disefia la intervencion didactica a partir del Ciclo del
Aprendizaje (Sanmarti & Jorba, 1996) donde se genera la secuenciacion de las actividades desde
lo simple y concreto hasta lo complejo y abstracto en los siguientes momentos: Momento 1:
Exploracion inicial; Momento 2: Introduccién de nuevos conocimientos; Momento 3: Sintesis;
Momento 4: Aplicacién. Planteando diversos tipos de actividades que incluyen consultas
biograficas, navegacion en internet, revision de informacion periodistica y cientifica, acceso a
aplicaciones y videos. Se genera esta estrategia de planificacion segun las diferentes dificultades
que los estudiantes han planteado en el contrato didactico para facilitar el acceso a los elementos
de la Naturaleza de la Ciencia que permiten el proceso de autorregulacion.

e Enel Momento 1: Exploracion, se implementan los instrumentos: Test de estilos de
aprendizaje, rejilla de Contexto, Cuestionario Inicial, Precontrato Didactico, Contrato
Didactico, Actividad Evaluativa E1 y la Autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacién
(D).

e Enel Momento 2: Introduccidn, se implementa la Actividad Evaluativa 12, la
Autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion (2) y se hace seguimiento al Precontrato
Didactico y al Contrato Didactico.

e Enel Momento 3: Sintesis, se implementa la Actividad Evaluativa S3, la Autoevaluacion,
coevaluacion y heteroevaluacion (3) y se hace el segundo seguimiento al Precontrato
Didactico y al Contrato Didactico.

e Momento 4: Aplicacion, se implementa la Actividad Evaluativa A4 con la Autoevaluacion,

coevaluacion y heteroevaluacion (4) al igual que el Cuestionario Final.
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El momento I11. Andlisis e interpretacion de la informacion. Corresponde a analizar la
informacidn obtenida de los tres estudiantes escogidos segun sus niveles de aprendizaje (alto,
medio y bajo) en los diferentes momentos 1, 2, 3y 4 del Ciclo del Aprendizaje con los
instrumentos que han sido implementados, de alli provienen los insumos para la triangulacién
entre los instrumentos y posteriormente para la contrastacion e interpretacion con los referentes
teoricos para evidenciar el progreso en el aprendizaje profundo del concepto Physis.

Se evidencia el analisis e interpretacion de la informacidn contrastando los instrumentos
cualitativos (cuestionario inicial, contrato didactico y actividades evaluativas) en los cuatro
momentos del Ciclo del Aprendizaje con el referente tedrico para visualizar como la evaluacion
formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia en sus formas de autoevaluacién, coevaluacién y
heteroevaluacion promueve el aprendizaje profundo del concepto Physis lo que permitio
interpretar los aspectos metacognitivos (autorregulacion) de los estudiantes en el proceso. En la

grafica 5 se presenta el procedimiento que se siguid en la investigacion.

ST ( PROCEDIMIENTO ] e
wegg. 7
MOMENTO I MOMENTO IT MOMENTO III
! S |
Preparacion Intervencion Didactica Analisis de la
l Ciclo del Aprendizaje Informacion
Busqueda de (Jorba y Sanmarti. 1996)
literatura Momento 1 Momento 2 || Momento 3 Momento 4 Analisis
' Exploracién Introduccion Sintesis Aplicacion Cualitativo
Pregunta . Actividad Actividad Actividad
Problema. Contexto intra y a2 aluativ v
I extra escolar Evaluativa I2 Evaluativa S3 Evaluativa A4 — R
Auto — Co —Het Auto — Co —Het Auto — Co —Het 1
Objetivos general Pre. C’on.r rato az) (S3) (Ad)
) i diddetico Datos L
¥ especthicos Cuestionario Final
l Cuestionario Inicial 1
Aportes Tedricos
ey Finales
Referente Tedrico Contrato didactico
Actividad 53
. Contrastacion
- ! R Evaluativa E1 )
Diseilo Conclusiones y
metodc;loglco Auto — Co _Het recomendaciones
(ED
Disefio de L
i e Categorizacion

Grafica 4. Procedimiento seguido durante la investigacion.

Fuente: Millan, 2017.




4.6.Mapa del concepto Physis y su relacion desde el enfoque del Aprendizaje Profundo

A continuacion, en la gréafica 6 se presenta la relacion del concepto Physis frente a los

elementos de la Naturaleza de la Ciencia y el proceso de aprendizaje profundo desde la

autorregulacion.

L

Physis.
(Calvo, 2000)

Aprendizaje profundo
(Brown, 1987)

c/ 7 77\\‘.
Naturaleza de la
Ciencia.
(McComas, 1998;

Ad(iriz, 2005)

La Naturaleza. _

Concepciones /

desde autores. ~

Mito y razon.

Cosmologia y
Universo.

/ Epistemologia \

Metaciencias (Tamayo,
2005, 2014) Filosofia
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implicaciones sociales /
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/ X\
/ . , \
/ Sociologia . .
Historia
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~ | Transformacién | Origen
\‘\_\ | Hechos puntuales del / Transformacién
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\:/ ! Lugares

Autores significativos. /

I

En el aula el estudiante...
¥

Comprende y conoce.
Entiende las transformaciones en el tiempo.
Detecta aplicabilidad en la realidad.
(Tamayo, 2014; Zamudio, 2012; Aduriz, 2005;)

Gréfica 5. Concepto Physis desde el enfoque del Aprendizaje Profundo.

Fuente: Millan, (2017).
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A continuacion, se presentan el analisis y la interpretacion de los resultados del presente

trabajo de investigacion para comprender como la evaluacion formativa basada en la Naturaleza

de la Ciencia promueve el aprendizaje profundo del concepto Physis. Para realizar este analisis e

interpretacion de los resultados se llevo a cabo el procedimiento descrito en la tabla 5:

Tabla 5. Cronograma de procedimiento con los instrumentos utilizados para la recoleccion de informacion y

tiempos de aplicacion.

MOMENTO FECHA
CICLO DE DE

APRENDIZAJE = APLICACI
ON

EVALUACION
FORMATIVA

09/02/2018

09/04/2018

09/04/2018

EVALUACION

INICIAL EXPLORACION

18/04/2018

18/02/2019

INSTRUMENTO

Analisis del SIEE

Test de Waldemar
de Gregori
(Ver anexo A)

Cuestionario de
Contexto intra
escolar y extra
escolar.
(Ver anexo A)

Cuestionario
Inicial
(Ver anexo A)

Precontrato
Didactico
(Ver anexo A)

ESTUDIANTES
EVALUADOS

17

17

17

17

TIEMPO DE

DURACION PROPOSITO

Analisis del
instrumento de
evaluacion
institucional de la
INERAM frente a
los lineamientos del
Decreto 1290 de
2009 y su referente
tedrico.
Identificacion de la
dominancia cerebral
de todos los
estudiantes.

15 minutos.

Descripcion del
contexto escolar e
intra escolar.

40 minutos.

Identificacion
inicial del
aprendizaje en
profundidad del
concepto Physis
desde la
autorregulacion de
los estudiantes
haciendo uso de los
elementos que
componen la
Naturaleza de la
Ciencia.
Autoevaluacion
inicial sobre
procesos
autorregulativos y
elementos de la

110 minutos.

30 minutos.



EVALUACION
FORMATIVA

EVALUACION
FINAL O
SUMATIVA

INSTRODUCCION
DE NUEVOS
CONOCIMIENTOS

SINTESIS

APLICACION

21/02/2019

28/02/2019

12/03/2019

18/03/2019

26/03/2019

02/04/2019

09/04/2019

12/04/2019

12/04/2019

16/04/2019

22/04/2019

24/04/2019

Contrato Didactico
(Ver anexo A)

Actividad
evaluativa E 1.
(Ver anexo A)

Actividad
evaluativa | 2.
Actividad 1. EI

Mito.
(Ver anexo A)
Actividad 2. El
paso a la razon.
(\Ver anexo A)
Actividad 3.
Grandes
preguntas, grandes
respuestas.
(Ver anexo A)
Actividad 4. El
€OSMosS.
(\Ver anexo A)
Actividad 5.
Planeta tierra.
(Ver anexo A)
Autoevaluacion,
coevaluacion y
heteroevaluacion |
2.
(Ver anexo A)

Actividad
evaluativa S 3.
(Ver anexo A)

Autoevaluacion,
coevaluacion y
heteroevaluacion S
3.

(Ver anexo A)

Actividad
evaluativa A 4.
(Ver anexo A)

Personificacion.
(Ver anexo A)

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

55 minutos.

55 minutos.

110 minutos.

110 minutos.

110 minutos.

110 minutos.

110 minutos.

110 minutos.

165 minutos.

110 minutos.

110 minutos.

165 minutos.
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Naturaleza de la
Ciencia.
Autoevaluacion y
coevaluacion del
Cuestionario Inicial
para establecer
criterios de
evaluacion
formativa.
Coevaluacion.
Ayuda ajustada para
el afianzamiento de
saberes previos.

Procesos
autorregulativos
mediante los
elementos que
constituyen la
Naturaleza de la
Ciencia.

Autoevaluacion,
coevaluacion y
heteroevaluacion.

Procesos
autorregulativos
mediante los
elementos que
constituyen la
Naturaleza de la
Ciencia como
insumo para la
construccion de la
Linea de Tiempo.

Autoevaluacion,
coevaluacion y
heteroevaluacion.

Procesos
autorregulativos
mediante los
elementos que
constituyen la
Naturaleza de la
Ciencia.
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Autoevaluacion,

coevaluacion y Autoevaluacion,

24/04/2019 heteroevaluacion 17 110 minutos. coevaluacién y
A4 heteroevaluacion.

(Ver anexo A)
Procesos

autorregulativos

. - mediante los

CUESF-I; :\&NLARIO 24/05/2019 C%s;’:ro::g(% I/:Au;al 17 110 minutos. elementos que

constituyen la
Naturaleza de la
Ciencia.

Inicialmente se analiza el sistema institucional de evaluacion de la INERAM caracterizando
sus fortalezas, tensiones y dificultades frente a las normas establecidas por el Decreto 1290 de
2009 permitiendo generar un analisis teorico de la situacion actual de la evaluacion en la
institucion.

A partir de alli, siguiendo con las orientaciones del decreto 1290 de 2009 y el analisis del
SIEE, se plantea una evaluacion diagnoéstica para identificar las caracteristicas iniciales de
autorregulacion y Naturaleza de la Ciencia del concepto Physis en los estudiantes del grado
décimo, con instrumentos como el cuestionario inicial, el precontrato didactico, el contrato
didactico, el cuestionario de contexto intra escolar y extra escolar.

Obtenidos los resultados de la caracterizacion inicial de los estudiantes del grado décimo de la
INERAM, se desarrollan procesos de evaluacidn formativa mediante la implementacion de una
intervencion didactica que propende procesos de autorregulacion. Los datos anteriormente
obtenidos se convierten en el insumo para el planteamiento de las actividades de las que se
compone la intervencién didactica donde los estudiantes estaran en capacidad de autoevaluar,
coevaluar y heteroevaluar desde los procesos de autorregulacion haciendo uso de los elementos
de la Naturaleza de la Ciencia para conocer a profundidad el concepto Physis, asumiendo la
posibilidad de superar errores y dificultades en su comprension. Cabe aclarar que las actividades

planteadas en la intervencién didactica, cumplen una funcion con base en el ciclo del aprendizaje
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planteado por Sanmarti & Jorba (1996) donde se parte de lo simple y concreto hasta lo abstracto
y complejo, cada actividad corresponde a uno de sus momentos: exploracion, introduccién de
nuevos conocimientos, estructuracion y sintesis y aplicacion.

Para finalizar, se recorre todo el proceso evaluativo que propician las actividades en los
estudiantes y se plantea el analisis de las transformaciones dadas en la Naturaleza de la Ciencia y
autorregulacion del concepto Physis y sus interacciones desde la evaluacion formativa para saber
si realmente las actividades planteadas en la intervencion didactica efectivamente surtieron un
efecto positivo que les permitio a los estudiantes del grado décimo comprender a profundidad el

concepto Physis.

5.1.Andlisis del Sistema Institucional de Evaluaciéon de la INERAM

Se presenta a continuacion en la tabla 6, el analisis del sistema institucional de evaluacion de

la Institucién Educativa Rural Adolfo Antonio Mindiola Robles de Las Flores en relacion a los

articulos 3y 4 del Decreto 1290 de 2009 para evidenciar tensiones y dificultades y como éstas se

interpretan desde la teoria planteada desde la evaluacion formativa.

Tabla 6. Analisis del SIEE de la INERAM. Fuente: Decreto 1290 de 2009 y Sistema Institucional de Evaluacion de

la INERAM.
Se
i s Interpretacion a la
Planteamiento en el mclu;l/e Analisis: teor?a frente ala
Aspectos Decreto 1290 de 2009. ene tensiones y =
SIEE SIEE e evaluacion
dificultades formativa
SI | NO
ARTICULO X No se conocen las | Perrenoud (2008),
3. e Se evidencia que no caracteristicas e Sanmarti & Jorba,
L v Identificar las . . -
Propdsitos A hay una ruta para intereses y ritmos | (1996)coinciden
caracteristicas S . S
de la identificar las de aprendizajes de | que la evaluacion
. personales, . X
evaluacion . . diferentes los estudiantes. formadora debe
RN intereses, ritmos o
institucional caracteristicas de los responder a las
de desarrollo y . .
de los . estudiantes. caracteristicas de
. estilos de X
estudiantes. o los estudiantes, es
aprendizaje del .
Son - decir, conocer sus
o estudiante para o
propdsitos dificultades y
valorar sus
de la fortalezas en su
., avances. .
evaluacién propio proceso de
de los aprendizaje.
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estudiantes
en el &mbito
institucional

v" Proporcionar
informacién
bésica para
consolidar o
reorientar los
procesos
educativos
relacionados con
el desarrollo
integral del
estudiante.

Los estudiantes que
presenten deficiencias
en forma permanente
recibiran un programa
de apoyo, que apunte a
la superaciéon de los
mismos, el cual debe
ser supervisado,
retroalimentado por el
docente y un directivo
docente; ademas de ser
evaluado de manera
integral.

La evaluacion es
de caracter
tradicional por lo
gue no hay una
reorientacion de
procesos. S6lo
recuperaciones
sin
retroalimentacion.

Sanmarti (2010)
plantea que en la
evaluacion
formativa
tradicional es el
docente quien
detecta dificultades
en el proceso de
aprendizaje del
estudiante, sin
embargo, el
estudiante mismo
puede por si s6lo
corregir sus errores
y tomar decisiones
sobre ello.

v Suministrar
informacion que
permita
implementar
estrategias
pedagbgicas para

la nivelacion de las
asignaturas se hara por
medio de trabajos
escritos, evaluaciones,
y acciones directas del
alumno ante el docente
(sustentaciones) para
demostrar que

Se implementan
estrategias de
apoyo como por
ejemplo los
planes de
mejoramiento.

Sanmarti & Jorba,
(1996) plantea que
para consolidar
procesos es
necesario que el
profesor conozca
con anterioridad sus
estudiantes
realizando una

apoyar a los realmente superd las evaluacién
estudiantes que debilidades diagnostica para
presenten presentadas en su gue esa
debilidades y proceso académico. informacion le sea
desempefios de insumo para
superiores en su plantear estrategias
proceso maés acertadas de
formativo. aprendizaje que
ayuden a superar
las dificultades del
estudiante.
No se especifica Mas alla de
Los siguientes una ruta para determinar
aspectos a tener en consolidar los promociones y
cuenta en el proceso criterios que certificaciones de
de evaluacién, permiten al caracter sumativo,
promocion y estudiante ser Alvarez (2003)
reprobacion  fueron promovido. plantea que desde
tomados del Acuerdo un punto de vista
v . No. 001 del 3 de formativo la
Determinar la -
” febrero del 2010 y el evaluacion, como
promocion de

estudiantes.

Decreto 1290 de
2009, por el cual se
reglamenta el Sistema
Institucional de
Evaluacién de los
Alumnos  de La
Institucién Educativa
Rural Adolfo Antonio
Mindiola Robles del
corregimiento de Las

tarea prioritaria del
profesor, debe
apuntar a que los
estudiantes le
encuentren un valor
que merece la pena
ser aprendido
independientemente
de la integracion a
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Flores, Municipio de
Dibulla,
Departamento de La
Guajira.

la vida productiva
socio laboral.

v' Aportar
informacién para
el ajuste e
implementacion
del plan de
mejoramiento
institucional.

Como la evaluacion
es un proceso
continuo, los docentes
realizardn con los
estudiantes en el
desarrollo de la clase,
tema, unidad o
periodo, actividades
como pruebas
escritas, ensayos,
conversatorios,
dialogos personales o
grupales,
exposiciones, tareas,
practica de campo o
talleres, ejercicios de
afianzamiento y de
profundizacion, tareas
formativas de
aplicacion  préctica
para desarrollar en la
casa en contacto con
los padres de familia
para comprometerlos
y responsabilizarlos
en los  procesos
formativos de sus
hijos.

La evaluacion

formativa es una
estrategia de plan
de mejoramiento.

Sanmarti (2010)
afirma que se
reflexiona muy
poco sobre la
practica de aula
impidiendo una
autoevaluacion
eficaz docente que
permita describir
los posibles malos
resultados de los
estudiantes, esto
significa, que se
debe plantear en la
institucion
educativa criterios
claros sobre queé,
cuéndo y como se
ensefia pero
principalmente
coémo se evalla.

ARTICULO
4.
Definicion
del sistema
institucional
de
evaluacion
de los
estudiantes.
El sistema
de
evaluacion
institucional
de los
estudiantes
que hace
parte del
proyecto
educativo

v Los criterios de
evaluacién y
promocion.

CONTINUA: sera
formativa e
incluyente, a través de
un seguimiento en los

procesos del
aprendizaje que
permita evidenciar el
progreso y las
dificultades del
estudiante.

INTEGRAL.: se

tendrd en cuenta las
tres (3) dimensiones
(Decreto 1290 de
2009): Desarrollo
Cognitivo, Desarrollo
Social y Desarrollo

Personal. Desde
Heteroevaluacién,
Coevaluacién y

Autoevaluacion.

Los estudiantes
no conocen los
criterios por los
que se evaltan.

Los criterios de
evaluacién son
condicionantes de
la préctica docente
en tanto qué se
ensefia y como el
estudiante estudia y
aprende (Sanmarti,
2010) y es muy
importante,
hablando desde la
autorregulacion,
que el estudiante
conozca con
anterioridad los
criterios por los que
sera evaluado.
Alvarez (2003)
apoya la idea de
que los criterios de
evaluacion se deben
negociar y acordar
con los estudiantes
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institucional
debe
contener:

SISTEMATICA: se
realizarda de acuerdo
con los principios
pedagogicos,  fines,
objetivos de la
educacion, la vision, la
mision de la
Institucion 'y los
Estandares Basicos de
aprendizaje, DBA, la
Integracion de
Contenidos

Curriculares,

indicadores de logros
y contenidos.
Asimismo, todos los
factores asociados con

el proceso de
formacion del
estudiante.

porque de ello
depende la tarea
compartida de
aprender.

La escala de
valoracién
institucional y su
respectiva
equivalencia con
la escala nacional.

Escala de Valoracion
Desempefio Superior:
9.0a10.0

Desempefio Alto: 7.6 a
8.9

Desempefio  Baésico:
6.0a75

Desempefio Bajo: 1.0
ab9

La evaluacién
sumativa
predomina en el
contexto

educativo escolar.

Tal como plantea
Sanmarti & Jorba
(1996), la
evaluacién
sumativa tiene una
funcidn social que
responde a
exigencias del
sistema, pero puede
hacer parte de la
evaluacion
formativa en tanto
que de ella se
tomen decisiones
para retroalimentar
el aprendizaje
donde se presenten
dificultades.

Las estrategias de
valoracion

integral de los
desempefios de los
estudiantes.

Nivelaciones
Estas actividades estan
disefiadas como

acciones de refuerzos,
investigaciones
complementarias,
proyectos, practicas,
ensayos programados
y laborales por cada
profesor en su
respectiva asignatura y
las cuales deben ser
desarrolladas y
demostradas por los
estudiantes bien sea
después de las clases,

Los aprendizajes
de los estudiantes
son evaluados al
final de cada
actividad o en su
efecto al terminar
un periodo
académico.

Astolfi (2004)
plantea que el error
debe ser una
oportunidad para
aprender donde el
profesor debe estar
atento a identificar
esas dificultades
que le permitan el
éxito al estudiante.
Alvarez (2003)
plantea que la
formacion integral
tiene su éxito,
cuando un
estudiante descubre
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periodos escolares o
finalizacion del afio
escolar.

un camino y lo
reflexiona.

v" Las acciones de
seguimiento para
el mejoramiento
de los desempefios
de los estudiantes
durante el afio
escolar.

El profesor designa
estudiantes monitores
que ayuden a sus
compafieros a la
comprension y
obtencion de los
indicadores, logros,
competencias en los
cuales hayan tenido
dificultades y contara
con la colaboracion de
los padres de familia,
la  comision  de
evaluacion y
promocion, la
orientacion escolar o
cualquier otro medio
que no implique la
suspension de clases
para realizar dichas
actividades.

Cada docente
debe, por norma
institucional,
plantear
estrategias para el
mejoramiento de
los estudiantes,
pero estas se ven
relegadas a
trabajos
individuales o
grupales sin una
retroalimentacion
por parte del
profesor.

Sanmarti & Jorba
(1996) plantean una
estrategia de
seguimiento de los
desempefios de los
estudiantes a partir
de la elaboracion de
un Contrato
Didactico que
permita establecer
acuerdos entre el
profesor, estudiante
y padre de familia
con unos tiempos
previamente
establecidos sobre
las dificultades y
fortalezas en el
proceso de
aprendizaje.

v Los procesos de
autoevaluacion de
los estudiantes.

Se propicia en el

estudiante la
capacidad de
autorregulacion,

identificando sus
habilidades de
pensamiento y

asumiendo los errores
como punto de partida
para generar nuevos
conocimientos.

Tanto docentes
como estudiantes
desconocen la
funcion de la
autoevaluacién y
se confunde
cominmente
como una nota
apreciativa del
estudiante.

Con criterios
establecidos entre
profesor y
estudiantes, la
autoevaluacion
apunta a identificar
las dificultades y
fortalezas de las
propias
producciones
(Sanmarti & Jorba,
1996)

v Las estrategias de
apoyo necesarias
para resolver
situaciones
pedagogicas
pendientes de los
estudiantes.

Los estudiantes que
presenten deficiencias
en forma permanente
recibiran un programa
de apoyo, que apunte a
la superacion de los
mismos, el cual debe
ser supervisado,
retroalimentado por el
docente y un directivo
docente; ademas de ser
evaluado de manera
integral.

Se plantean tareas
para hacer en casa
y son evaluadas
memoristicamente
en el aula sin que
haya una
descripcién real
de la dificultad
del estudiante.

La autoevaluacidn,
coevaluaciony
heteroevaluacion
hacen parte en su
conjunto de la
evaluacion
formativa que
permiten evidenciar
la regulacion de los
aprendizajes de los
estudiantes cuando
ponen de
manifiesto al
criterio de un
compafiero o de un
grupo de trabajo
sus propias
producciones y es
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alli donde se
permite descubrir
los errores,
dificultades y
fortalezas de los
procesos propios
del aprendizaje
elaborando
opiniones,
reflexiones,
anticipaciones,
planificaciones y
evaluaciones.

v' Las acciones para
garantizar que los
directivos
docentes y
docentes del
establecimiento
educativo
cumplan con los
procesos
evaluativos
estipulados en el
sistema
institucional de
evaluacion.

(Sanmarti & Jorba,
1996)
Se establecen Sanmarti & Jorba
Para  apoyar las reuniones en (1996) afirma que

actividades de
evaluacion y
promocion, el Consejo
Académico propone
ante el  Consejo
Directivo la creacién

de las siguientes
comisiones de
evaluacion y
promocion de

estudiantes.

Una Comision para los
grados 1 a 3.

Una Comision para los
grados 4 a 5.

Una Comision para los
grados 6 a 9.

Una Comision para los
grados 10a 11

Estas comisiones las
conformaran un
docente por grado, un
padre de familia y un
estudiante del grado
superior por comité o
promocion.

semanas
institucionales
para resignificar
aspectos del SIEE.

la direccion de una
institucion debe
apoyar estos
procesos de
evaluacién
formativa donde se
organicen grupos
de trabajo para
incluir en el
curriculo de las
diferentes areas
aspectos formativos
para el proceso de
ensefianza y
aprendizaje de los
estudiantes.

v La periodicidad de
entrega de
informes a los
padres de familia.

Durante el afio lectivo
se entregaran a los
padres de familia y
estudiantes cuatro (4)
informes con juicio
valorativo  derivados
de evaluacion con
referencia a los cuatro
(4) periodos de igual

Se establecen
fechas de entrega
de informes tanto
de manera verbal
€cOmo escrita,
seglin
disponibilidad de
la plataforma que
provee la
Secretaria de

Como bien se ha
dicho, la evaluacion
sumativa tiene una
funcién social que
decreta la
certificacion y
promocidn de los
estudiantes, pero
siguiendo a Alvarez
(2003) este tipo de
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duracion
correspondientes a
cada bimestre que
comprende diez (10)
semanas del
calendario escolar.

Educacion
Departamental de
La Guajira.

evaluaciones debe
contar con la
participacion de los
estudiantes para
hacerla mas justa y
equitativa porque
de ellano
necesariamente
surge la conclusién
de los procesos de
aprendizaje.

v" Laestructura de
los informes de
los estudiantes,
para gue sean
claros,
comprensibles y
den informacion
integral del
avance en la
formacion.

Estos informes seran
escritos, descriptivos,
explicativos, objetivos
y en un lenguaje claro
y accesible a Ila
comunidad. Al
finalizar el afio lectivo
se entregara el quinto
informe que serd el
final, el cual incluye la
evaluacion integral del
estudiante en  su
desempefio académico
y social.

Se le asignara un
porcentaje a cada
dimension de la
siguiente manera:

e Cognitivo: 60%

e Procedimental:
20%

e Actitudinal: 20%

Los informes que
estan sujetos a
disponibilidad
presupuestal, no
evidencian los
objetivos y
criterios
evaluados hacia
los estudiantes,
solo se incluye la
evaluacién
sumativa que
determina si
supera o no el
indicador.

Asi como se deben
dar a conocer los
criterios de
evaluacion a los
estudiantes, se
deben comunicar de
manera clara a los
padres de familia
las estrategias de
evaluacion. El
Contrato Didactico
es una de ellas que
cumple la funcion
de seguimiento y
control no sélo por
parte del profesor
sino también por
los padres de
familia que en
principio acuerdan
junto con el
estudiante las
dificultades y como
éstas se van a
superar con la
ayuda en casa.
(Sanmarti & Jorba,
1996)

v" Las instancias,
procedimientos y
mecanismos de
atencion y
resolucion de
reclamaciones de
padres de familia
y estudiantes
sobre la
evaluacion y
promocion.

v" Los mecanismos
de participacion
de la comunidad
educativa en la
construccién del
sistema

Los estudiantes vy
padres de familia que
consideren se hayan
cometido alguna
injusticia o violacion
al debido proceso
evaluativo o de
promocion,

presentaran por
escrito solicitudes
respetuosas a las
siguientes instancias
del plantel para que
sean atendidos sus
reclamos.

Los padres de
familia poco
participan en el
proceso
evaluativo de los
estudiantes.

Reuniones
anuales del
comité de
evaluacion y
promocion.

Los padres de
familia deben ser
participes del
proceso formativo
de los estudiantes
en tanto que
promotores de
responsabilidades y
dejar de echar
culpas a la sociedad
y/o cultura. Esto
significa, que las
familias estan
acostumbradas a
ver en el informe,
una evaluacion
calificadora donde
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institucional de oEl Docente de aula o s6lo hay dos
evaluacion de los asignatura. posibilidades: el
estudiantes. elLa Comisién de éxito o el fracaso
Evaluacion y escolar de su hijo.
Promocion. Sin embargo, hay
oEl Rector. gue considerar las
oEl Consejo condiciones
Directivo. socioeconémicas de
las familias para
Las instancias antes ver qué tanto
mencionadas  tienen influye el contexto
cinco (5) dias habiles en el desempefio
para resolver y dar escolar por lo que
respuesta a los hay_ que establecer
reclamos por escrito un instrumento que
con los  debidos permita conocer
soportes. estas caracteristicas
para el
planteamiento de
actividades y asi los
estudiantes las
lleven a cabo con
éxito.

Como bien se puede evidenciar, el SIEE de la INERAM plantea algunas alternativas de
evaluacion formativa en beneficio de los estudiantes, a la par de esta situacién, presenta serias
tensiones y dificultades en tanto que no aclara la funcién reguladora de la evaluacion al igual que
no contempla un aspecto clave del Decreto 1290 de 2009, en tanto que permita conocer al
estudiante a partir de una caracterizacion y saber sus condiciones iniciales de aprendizaje, que
visto desde la evaluacion formativa, es el primer escalon para plantear las actividades que le

permitan superar sus propias dificultades.

5.2.La evaluacion inicial. Momento de exploracion en el ciclo de aprendizaje

La evaluacidn inicial hace parte de la evaluacion en tanto que se produce antes de la
ensefianza, es decir, gracias a los instrumentos disefiados con anterioridad, cumple la funcion de
conocer la situacion inicial de aprendizaje del estudiante que permite evidenciar saberes previos
y es razén efectiva para que el docente plantee estrategias donde el estudiante supere las

dificultades presentadas. Para consolidar este primer momento de la caracterizacion de los 17
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estudiantes del grado décimo de la INERAM en su momento inicial es necesario plantear estos
instrumentos: cuestionario de contexto intraescolar y extraescolar, precontrato didactico,

cuestionario inicial, contrato didactico y actividad evaluativa E 1.

5.2.1. Test de estilos de aprendizaje

Este Test se aplico a los 17 estudiantes del grado décimo para determinar su dominancia
cerebral y asi conformar los grupos de trabajo cooperativo para el desarrollo de las actividades
de la intervencion didactica. En la siguiente grafica 7, muestra que estos resultados son: para la
dominancia central con el 52.9% correspondiente a 9 estudiantes plantea Waldemar de Gregori
(1999) que aprenden escuchando, les gusta liderar procesos, tomar siempre decisiones,
planeadores, reguladores con caracteristicas de lideres comprometidos; con la dominancia
cerebral izquierda el 29.4% correspondiente a 5 estudiantes, Waldemar de Gregori (1999) afirma
que aprenden viendo el tablero, son organizados, investigadores, hablan en publico pero que
requieren instrucciones claras; en cuanto a la dominancia cerebral derecha con el 17.6%
correspondiente a 3 estudiantes, Waldemar de Gregori (1999) argumenta que son personas que
aprenden haciendo cosas, son espontaneos que les gusta el trabajo en equipo y se conectan

facilmente con la asignatura. (Ver anexo 1)



Test de estilos de aprendizaje

Waldemar de Gregori

(1999)
52,94%
/

9

8
0 - 29,41%
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<Z( 5 17,64%
Q4
23
N2

1
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CEREBRO CENTRAL CEREBRO CEREBRO DERECHO

IZQUIERDO
DOMINANCIA CEREBRAL

Grafica 6. Distribucidn de estilos de aprendizaje de los estudiantes del grado décimo de la INERAM.

DOMINANCIA CEREBRAL | ESTUDIANTES | PORCENTAJE
9 52,9%
5 29,4%
Derecho 3 17,6%

Se conformaron cuatro grupos de trabajo cooperativo y colaborativo para el desarrollo de las

actividades evaluativas de la intervencion didactica distribuidos de la siguiente manera:

' N°GRUPO [JCENTRAENNIZOUIERDON DERECHO | TOTAL ESTUDIANTES
1 2 2 0 4
2 2 1 1 4
3 2 1 1 4
4 3 1 1 5

5.2.2. Contexto intraescolar y extraescolar

La Institucion Educativa Rural Adolfo Antonio Mindiola Robles se encuentra ubicada en el

corregimiento de Las Flores, municipio de Dibulla en el departamento de La Guajira, es una
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institucion de caracter publico que ofrece los servicios educativos en preescolar, primaria, basica



secundaria, media y programas flexibles como aceleracion, circulo del aprendizaje y

postprimaria. Cabe destacar que en las estadisticas internas de la INERAM de los 550
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estudiantes en promedio que estan matriculados al dia de hoy, un 32% proceden de familias que

han sido victimas de la violencia y se encuentran en el censo de desplazamiento forzado, donde

el 15% de la totalidad de estudiantes y familias pertenecen a comunidades afrocolombianas e

indigenas wayuu de escasos recursos por lo que el reto que se plantea en el P.E.I. de la INERAM

es ofrecer una misién, vision, filosofia, perfil del estudiante y valores institucionales que

respondan a mejorar las condiciones de vida no sélo de los estudiantes sino de las familias. La

tabla 7 muestra este planteamiento.

Tabla 7. Planteamiento del PEI de la INERAM.

. Valores y
Mision Vision Filosofia Perf|_l del principios
estudiante T
institucionales
Ofrecer a sus Serareconocidaal Propende un Brindar a la El respeto por los
estudiantes afio 2020, como ambiente de sociedad nifios, derechos humanos,

una
pedagogia
integral,
armonica,
organizada e
inclusiva vy
permanente
en el
desarrollo
avanzado del
pensamiento
efectivo en
los aspectos
cognitivos  y
sociales.

una de las mejores
instituciones

educativas del
municipio de
Dibulla, por Ila

excelencia en la
calidad de la
educacion
integral y
desarrollo social,
proporcionando a
la comunidad
jovenes
competitivos y
emprendedores.

participacién
democrética y de
pensamiento

critico, para
formar a sus
estudiantes como
respeto,
tolerancia,
responsabilidad
con plena
conciencia  del
impacto gue
tienen sus

acciones en el
desarrollo de la
comunidad.

nifias y jovenes
con formacion en
Emprendimiento,
Ciencia y
Tecnologia, con
principios y
valores, prestos
al cambio y las
innovaciones,

auténomos,
lideres,
participativos vy
solidarios,
capaces de
trabajar en

equipo para el
desarrollo de la
sociedad con
sentido de
pertenencia.

la convivencia
ciudadana, el
desarrollo ético vy
estético.

El desarrollo de la
interdisciplinaridad,
perfectibilidad vy
evaluacién
formativa.

Idoneidad
Profesional,
creatividad,
competitividad,
liderazgo.
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Las familias de las que proceden los estudiantes del grado décimo estan ubicadas en las
poblaciones aledarias a Las Flores como lo son Campana Nuevo, Puente Bomba, Pelechuia y las
veredas de Pénjamo y Las Minas por lo que hacen uso de transporte escolar o vehicular como
motos. Por lo general, estas familias dependen economicamente de las empresas productoras de
banano de los alrededores donde so6lo un integrante recibe un salario minimo para la subsistencia
por lo que son consideradas familias de bajos recursos donde cabe destacar que son familias
numerosas donde hay en promedio 5 miembros. Sus viviendas estan construidas de variedad de
elementos como barro, madera, plastico y en algunos casos de blogue y ladrillo que por lo
general son arrendadas con los servicios publicos basicos como electricidad y agua, pero sin
alcantarillado. A pesar de la falta de conectividad de la institucion y el acceso a tecnologias los
estudiantes del grado décimo tienen acceso a internet en las poblaciones donde habitan por lo
que se les facilita la busqueda de informacion y la realizacion de las tareas de nivel complejo.

El contexto extra escolar refleja por medio de las siguientes preguntas la realidad actual de los
estudiantes y sus condiciones socioeconomicas. Se aplicé a los 17 estudiantes del grado décimo

arrojando los siguientes resultados en la tabla 8:

Tabla 8. Resultados del cuestionario extra escolar.

1. EDAD

13 14 15 16 0 mas

2. ¢CON QUIEN VIVES?

Padre | Madre | Hermano Abuelos Tios | Otro

4 4 2 2 4 1




3. ULTIMO NIVEL EDUCATIVO DEL PADRE

No termino | Termino la | No termind el Termino el Técnico. | Universitario
la primaria. | primaria. bachillerato. bachillerato.
7 4 2 3 1 0
4. ULTIMO NIVEL EDUCATIVO DE LA MADRE
No termino | Termino la | No termind el Termino el Técnico. | Universitario
la primaria. | primaria. bachillerato. bachillerato.
4 0 3 9 1 0
5. (;QUIEN TE APOYA A REALIZAR LAS TAREAS?
Padre. | Madre. Hermanos. Abuelos. Tios. Otro.
3 10 4 0 0
6. ¢CUANTOS LIBROS HAY EN TU VIVIENDA?
0-10. | 11-25. 26 —100.
17 0 0
7. ¢:CUANTAS PERSONAS VIVEN EN TU CASA?
1. 2. 3. 4. 50 maés
5 1 7 2 2
8. (;CUANTOS CUARTOS HAY EN TU VIVIENDA?
1. 2. 3. 4. 50 maés
4 9 4 0 0

9. ¢(DE QUE TIPO DE MATERIAL ESTA HECHA TU VIVIENDA?

Blogue.

Ladrillo

Madera

Barro | Plastico

Metal | Otro

50
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10. ;CUALES SON LOS SERVICIOS PUBLICOS CON LOS QUE CUENTA
TU VIVIENDA?

Agua | Alcantarillado | Energia Internet | Gas | Teléfono | TV Cable
Eléctrica
9 6 16 0 7 7 9

11. ¢CUAL DE ESTOS ELECTRODOMESTICOS HAY EN TU VIVIENDA?

Abanico | TV | Estufa | Nevera Lavadora | Teléfono | Computador | Equipo de
Sonido

17 13 11 11 3 17 3 17

12. ¢:QUE MEDIO DE TRANSPORTE USAS PARA LLEGAR AL COLEGIO?

Bus escolar Moto Bicicleta Otro

7 3 0 7

Fuente: Millan (2018).

Estos resultados del cuestionario del contexto extra escolar sirven como insumo para la
elaboracion de las actividades evaluativas de la intervencion didactica porque al conocer la
realidad en la que viven los estudiantes y el acompafiamiento que reciben de sus familias y a la
posibilidad en sus poblaciones de acceder a las tecnologias como un computador con
conectividad de internet, posibilita en gran medida, la construccién de los saberes que permiten
desarrollar los procesos autorregulativos dado que al realizar las tareas de consulta y blsqueda de
informacidn en los libros que se poseen en los hogares los estudiantes asumen mayores
responsabilidades con su proceso formativo. Esto entra en concordancia con el perfil del

estudiante que busca la institucidn, que desde la evaluacion formativa se pueda generar una
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reflexion autonoma del proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes desde sus
realidades y posibilidades en pro del desarrollo de su comunidad y es aqui donde las actividades
evaluativas permiten describir situaciones cercanas a la realidad de los estudiantes donde ellos

mismos puedan dar soluciones a las dificultades que se les presentan.

5.2.3. Resultados del Cuestionario Inicial

En la siguiente grafica 8, se muestra el promedio general de los resultados del cuestionario
inicial que realizaron los 17 estudiantes del grado décimo de la INERAM, donde se evidencia el
puntaje obtenido por cada uno de ellos segun los niveles de aprendizaje profundo con sus

caracteristicas en la tabla 9. (Ver anexo 1)

Cuestionario Inicial

Vd

VALORACION

\/\N AN
VI S

PRI RINNNRINRNNIN WL

OFRNWR U0 O NW A UICINIOOWO O N WA UITINIWLO RN W

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ESTUDIANTES

= CUESTIONARIO INICIAL ———=PROMEDIO CUESTIONARIO INICIAL
MAXIMO MINIMO

Grafica 7. Promedio de los resultados del cuestionario inicial de los 17 estudiantes del grado décimo de la
INERAM para determinar niveles iniciales de aprendizaje profundo.
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Tabla 9. Interpretacion de los resultados segin Tabla de niveles de aprendizaje profundo.

NIVEL No PUNTAJE CARACTERISTICAS
de
Est.
Alto 1 30 0 més. La estudiante de este nivel.
v Planifica algunos pasos, revisa fuentes y las verifica con informacion
Max. 47. dada, hace similitudes y comparaciones. Evalla las acciones y
decisiones manifestando razones..
Medio 7 15 -29. Los estudiantes en este nivel.

v Por lo general planifican algunos pasos y revisan en ocasiones la
informacion. Se les dificulta tomar decisiones sin evaluar las acciones
por lo que no verifican el progreso de las metas.

Bajo 9 0 -14. Los estudiantes en este nivel.

v/ Evidencian dificultad para planificar pasos, estrategias, rutas que le
permitan anticipar actividades y no hace uso de fuentes y recursos. Se
les dificulta revisar fuentes e informacién por lo que no monitorea los
datos ni los verifica. Expresan dificultad en evaluar las acciones por lo
que no toma decisiones para verificar el progreso de las metas.

Fuente: Millan (2018).

Segun la valoracion alcanzada por cada uno de los estudiantes del grado décimo, se evidencia
que hay dificultades en los procesos de autorregulacion donde no hay una planificacion clara de
actividades para desarrollar tareas, se evidencian errores conceptuales, revision de informacion
infructuosa, poca identificacion de factores sociales e historicos en la informacion dada y
evaluacion nula del proceso. Sin embargo, hay 6 estudiantes que corresponden al 35.2% que se
encuentran por encima del promedio general que medianamente realizan procesos de
planificacion, revision y evaluacién y uso de la informacidn histdrica, social y conceptual para
resolver el cuestionario donde sobresale la estudiante nimero 1 que alcanza el nivel alto segun la
escala de valoracion de la tabla de niveles. Esta valoracion indica que el promedio corresponde a
un grupo con un nivel de aprendizaje profundo entre los rangos bajo y medio en autorregulacion.

En la tabla 9 se establecen los niveles comprendidos entre bajo, medio y alto en el desarrollo
del cuestionario inicial que realizaron los 17 estudiantes arrojando los siguientes resultados: en el
nivel bajo con 9 estudiantes que son el 53% hay dificultad en autorregular sus procesos de

aprendizaje dado que no planifican las acciones a realizar en la concrecion de las tareas
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(Tamayo, 2006), no revisan la informacion ni la comparan con otros comparieros por lo que no
saben como evaluar sus decisiones a la hora de resolver las preguntas en especial aquellas donde
se suministra informacion historica, social y epistemologica concerniente a la Naturaleza de la
Ciencia para facilitar la comprension de los contenidos.

El 42% de los estudiantes que corresponde a 7 de ellos, se encuentran en el nivel medio donde
presentan pocas ideas sobre procesos autorregulativos cuando de planificar los pasos o las tareas
se trata pero intentan plantearlas, al mismo tiempo revisan informacion pero copian de manera
literal el contenido aduciendo la respuesta correcta sin comprender que la informacion dada
corresponde al contexto social e historico que permite evidenciar definiciones epistemoldgicas
de los contenidos, dificultad recurrente en el uso de la metodologia de la Naturaleza de la
Ciencia. En estos aspectos, no hay una evaluacion clara sobre sus propios procesos de
aprendizaje dado que desconocen las dificultades y errores cometidos en el desarrollo del
cuestionario inicial.

So6lo una estudiante que corresponde al 5% se encuentra en el nivel alto donde evidencia una
autorregulacion que se caracteriza por planificar estrategias y rutas a seguir, para definir
conceptos desde sus propios saberes en relacion con la teoria dada. La grafica 9 muestra los

niveles iniciales de aprendizaje profundo. (Ver anexo 1).
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Niveles INICIALES de Aprendizaje
Profundo

539
429

Numero de Estudiantes

5% '

BAJO MEDIO ALTO
NIVELES DE APRENDIZAJE

Grafica 6. Niveles iniciales de aprendizaje profundo.

NIVEL | NUMERO DE ESTUDIANTES | PORCENTAJES
BAJO 9 53%
MEDIO 7 42%
ALTO 1 5%

5.2.4. Precontrato didactico

Este instrumento es un insumo de la evaluacion inicial como actividad autoevaluativa, porque
evidencia las posibles dificultades y fortalezas de los estudiantes frente a un nuevo contenido. En
este precontrato se especifican los indicadores de desempefio conceptual, procedimental y
actitudinal frente a lo que el docente quiere que el estudiante desarrolle habilidad, en este caso,

se busca conocer que tanto el estudiante sabe del concepto Physis, sus procesos para
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autorregularse, si planifica, monitorea y evalta al igual que si conoce los elementos de la
Naturaleza de la Ciencia como la historia, sociologia y epistemologia. Este precontrato didactico
evidencid que los estudiantes del grado décimo de la INERAM tienen dificultades en planificar
rutas para concretar las tareas que al consultar informacién en fuentes bibliogréficas no verifican
que ésta concuerde con los solicitado en las actividades, es decir, no establecen relaciones
generando similitudes y diferencias por lo que se les dificulta evaluar las propias producciones.
Es a partir de alli, donde el docente en conjunto con los estudiantes, generan los criterios de
evaluacion para las actividades evaluativas de la intervencion didactica que seran evaluadas a
partir que el estudiante tenga éxito en su desarrollo (Perrenoud, 2008). A continuacién, en la
ilustracion 1 se presenta un ejemplo de pre contrato didactico realizado por uno de los

estudiantes del grado décimo:

llustracion 1. Precontrato didactico Estudiante NB.

INDICADORES DE DESEMPENO SI | NO | ALGUNAS Por qué? —(
- - VECES
Conceptuales ) 1
1. Cuando te solicitan consultar una tarea, T[POTAUY T pgonas NECES ‘
verificas que la informacién proceda de loo (nFovmMolivn po  puse

| fuentes confiables. %y conkisbl |

2. Utilizas tus saberes para definir T N .
__conceptos. B el & aerenic W

—— [ YESluby  HyolemoS O contepek
oy Yue po 7ol JoS
VECES €S nésésomo  salkEY
S0yt 2¢0S AUTONVES

Poveque nuneo ke nabia\o sukve]

3. Para que comprendas un tema es
| importante saber sobre los autores,

lugares, fechas, situacién actual, etc. X
4. Reconoces algin impacto que pueda
lener un evento cientifico en la

! sociedad. €se  remo,
S Procedimentales | T —— e e
‘ 5. Planificas una ruta para realizar tus I C[POY QUE BL9UNTS  GECES mE
L tareas. oo | mmm\o algo ¥ ponYo
6. Evaltas si las tarcas que has realizado N ~~ealigast_TRREAS.
estan acordes con lo solicitado por el (
profesor. >( [P &6 4
7. Reflexionas y formulas preguntas sobre ) N e
la utilidad del tema agundldo en t 1?,:;1”% ;V: %Z)':ooml(is:g:o |
| contexto. | Presunges o s i
_Actitudinales

8. Ti;neb facilidad  para  compartir I ’er‘tut— NS PonEMios  en Svoa
niormacion con tus compaﬁeros.
JLonp I Y nog ComPanTimos s {nfrimnads,
9. Tomas zpuntes de otros compafieros ‘r(,.,- Yue  euand em o
sobre temas que son relevantes para tu me TEVESD mairﬂ"'%s = ;;no
on

aprendizaje. |
10. Sientes curiosidad por saber y conocer B &7 MYYue Son  CpSOS  [ritEHy
| més sobre contenidos de las clases. X TS Jov cuBl me gusto saley mps

Fuente: Millan (2018).
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Este precontrato didactico permitié disefiar las actividades evaluativas de la intervencién
didactica para que los estudiantes por si mismos realizaran planificaciones de las tareas,
revisaran informacién consultada, verificaran y compartieran entre ellos las actividades,
consulten aspectos histéricos que rodean a los conceptos pedidos en la intervencion, busquen
informacion relacionada con el impacto social al igual que las definiciones epistemoldgicas que
han contribuido al desarrollo del concepto Physis. Los estudiantes del grado décimo de la
INERAM describieron en esta primera evaluacion su situacién frente a los componentes de la
autorregulacion evidenciando dificultades en comprender la funcionalidad de ésta en el proceso

de aprendizaje.

5.2.5. Contrato didéactico
El contrato didactico es un instrumento de la evaluacion formativa que permite hacer una

autoevaluacion de los resultados obtenidos en el cuestionario inicial de todos los estudiantes del
grado décimo donde se evidencian sus dificultades en planificar estrategias, monitorear
informacidn y evaluar sus decisiones revisando sus propias producciones, lo que corresponde a la
revision de las dificultades y fortalezas para establecer las rutas a seguir en el transcurso de la
intervencion didactica. Por un lado, permite poner el contrato didactico en contraste con el
precontrato didactico para evidenciar las dificultades que tienen los estudiantes respecto a los
procesos de autorregulacion, esto es un insumo importante porque gracias a las observaciones
que hacen los mismos estudiantes sobre cuales son las dificultades, como superarlas, quiénes
pueden a ayudar a superar esas dificultades, como aprender los contenidos de las clases permitira
al docente construir una intervencion didactica acorde con sus necesidades.

Este mismo contrato didactico va a servir como guia de superacion de las dificultades en todo

el transcurso de la aplicacién de la intervencion didactica. Sanmarti & Jorba (1996) plantean la
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estrategia del contrato didactico como un instrumento de negociacion entre profesores y alumnos
donde se crean criterios y procedimientos para evaluar las tareas, es un instrumento de
seguimiento. Aparte del precontrato didactico, el contrato didactico entra a revisar las
dificultades presentadas en el cuestionario inicial, o que significa evaluar los procesos de
autorregulacion que tienen los estudiantes acerca del concepto Physis al igual si conocen o0 no
elementos de la Naturaleza de la Ciencia, en consecuencia, los estudiantes del grado décimo de
la INERAM describen las siguientes dificultades: no se planifican las tareas, la informacion no
se revisa, las tareas hechas no son evaluadas desde la retroalimentacion, no se evaltan las
tareas, ademas plantean como pueden mejorar su desempefio haciendo revisiones de sus propias
tareas, de igual manera establecen como quieren aprender los contenidos de clase, ya sea por
medio de videos, noticias y textos, al igual que plantean una estrategia para hacer seguimiento
del contrato donde se pone en contraste con los progresos dados en las actividades evaluativas de
la intervencion didactica. Asi como se muestra en la ilustracion 2 del contrato didactico:

llustracién 2. Contrato didactico.

e mzsves7y anirans. qer—
No

OBJETIVO Tosé | Losta | Por qué?
40 S 40 8 2 qué?
. .- = | bien medias | lo sé . j
B ___Conceptuales e e

16 Comprende que el origen del == S oy g e e 3
concepto Physis se¢ debe a Hoe ne escuchodo hné{la ’Y¢ d¢
acontecimientos histéricos y eSTE  vemo Y TengYe  conpu'mienis

_| sociales. —_— ><

% Reconoce los filoésofos y =] 0 o 7 Z
cientificos que en el transcurso fer S Esh uatloctasnie MO LY
de la historia abordaron el 3 +&3. auToves  Ayve sober e Jonde
concepto Physis. W za (7]

——jconcepto Physis. __ N ] L | PYOCESen

3. Entiende la division histérica por POy Hut €L  concePTO  @oOluciono en €«

| épocas del concepto Physis. X TYon<c 1o " ;

4. Comprende las diferentes 3 [ Pey qu\:ds‘mrin ?f Szt > B
situaciones por las que los HOST oy o ity (O'MP‘“',‘ 4¢3 k
filésofos y cientificos definen el W 48 Seculsy e HeS
concepto Physis. - éreces

_Procedimentales ! e i} i = ¥ g
5. Describe ichasA acerca del v T T [POY AYE €L concePTO  TAATE 7O so
|| concepto Physis. all N UE  Finé due JEY  corn Lo noTOwo lERD
|"s. Planifica una ruta para la R qoe »o Plonfo  uno ~oTa =
| consulta de informacion sobre el P2Yo.  lo  QBusHvetdo M Infovniociol
_| concepto Physis. _

7. Verifica que la informacién oY Hque VLSS Toveas en aSunes
f:ﬂnSslvl‘taflz\ responda a ’ D(2Sion €s NO coVVESIomEn con ez
implicaciones del concepto Con cepio
Physis.

8. Evalda las decisiones y acciones =—F PONHs € (UERS EnConTyva~, < imiZiTw IS 4

‘ | tras realizar paralelos, MWeeven efes te 7
similitudes y diferencias del & e RdEteas

|| concepto Physis.

s Actitudinales T - -

9. ﬁ)isponcr el tiempo necesario PoY A€ SUEmPr e SE wealLiZap 16 S
para realizar consultas tanto al foveo s y
interior como exterior de la MO

| Institucion Educativa.

10. | Compartir con los compatfieros la POYAUE T ¥ebES ér coanyo
informacion que tenga para < g X
g =
facilitar el desarrollo de las m{ﬁ, ?7 LS L i P

| actividades. Fatiii7avnos
{ 11. | Mostrar interés por las diferentes | [PovAOE Vo Z¢  pPonde areves
e uctrngd:\d;_.ig Llcsurrullm'.i* >< DL Yut Yo p9eo Y _mE (aTErESS _p Ondey]
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Situacion actual;

Tengo las siguientes dificultades:

S me  \Eitdiia  boScpy Lo ‘nfov mocion ¥ de VECES  ne
2lonifico  mi's Jayens Y AXNE  SeoA HQue en ocdeopnes ne

Fomo  \et. C!m £S &{g Gnlupd el Pyatale yJe a Yo
¢De qué manera puedo mejorar mi desempefio?
i SemPeRe  Le Ple  meERevar Blop £i'conje  mi's 7oven s

VY  Ben  jo __Yue Y0 bace v Ruepno  boSQUE Y

_MEX  Tolo pn Info(mation cONNEC TAMENTE

¢Quiénes pueden ayudarme a superar las dificultades?

miS  Comibaeyps ) Yvabs To= , m)S  PYofesore S, 'S
_PaYIEes . YR L TlArreT ¢

¢COomo me gustaria aprender los contenidos de las clases?

POy meidos 3 Lileos | Zenicafo MaS  PanT i /PACion  JeL
e370YonTe Y olex  m/ S ,pfrr)/o/bs' Condemienlns , | Mntodanld

0, G &) Y~/

¢Como revisaré el seguimiento de este contrato?

Codd e Uues < G uno  gonuided |, fOneN  EN cop TapSH
m¢ _ avanleg

Me comprometo a cumplir este Contrato Diddctico y si no lo hago explicaré por escrito las razones.

El presente Precontrato DldgthULO se firma en el corregimiento de Las Flores, municipio de Dibulla a

los: 2( dias del mes de: pkrs de: > etd .y servird como insumo para su seguimiento en el
desarrollo de las Actividades de la Intervencion Did4ctica.

4 %

Fuente: Millan (2019).

El contrato didactico permite al estudiante emitir juicios sobre su propio trabajo lo que
implica iniciar en los procesos de autorregulacién de sus propios aprendizajes. Sin embargo, los
estudiantes del grado décimo de la INERAM coinciden, de manera general, en tener dificultades
en los procesos de autorregulacion, ademas que desconocen la Naturaleza de la Ciencia como
una nueva posibilidad de aprender ciencias, esto significa disefiar una intervencion didactica
desde la posibilidad de superacion de estas dificultades apoyandose en la estrategia planteada por

los estudiantes en el aprendizaje de los contenidos.
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5.2.6. Actividad Evaluativa E 1 (Ideas previas)

El disefio de la intervencion didactica esta planteado para que los estudiantes superen sus
propias dificultades comprendiendo los elementos de la autorregulacion donde por si mismos
aprendan a planificar, monitorear y evaluar al igual que descubran los elementos de la Naturaleza
de la Ciencia que profundizan en el aprendizaje del concepto Physis y la historia, sociologia y
epistemologia de los cuales emerge. Estas actividades deben partir de la construccidn desde sus
propios saberes sobre el concepto Physis lo que implica que hay que asumir una
corresponsabilidad en el proceso de aprendizaje e ir incluyendo nuevos saberes que reemplacen o
fortalecen lo que ya se sabe. Para ello, se disefié una actividad evaluativa denominada Actividad
Evaluativa E 1 que hace parte de la intervencion didactica segun el ciclo de aprendizaje de
exploracion, que concuerda con la evaluacion inicial de los estudiantes del grado décimo de la
INERAM donde de manera conjunta empiezan a acceder a informacion dada desde la Naturaleza
de la Ciencia. Este instrumento sigue la linea del precontrato didactico al igual que el contrato
didactico porque los estudiantes presentan dificultad en acceder a nueva informacion, pero
empiezan a establecer planes de accion para solventar esta dificultad y entrar a establecer
similitudes y diferencias.

La Actividad Evaluativa E 1 como indagacion de los saberes previos en el momento de
exploracion, permite realizar un proceso de coevaluacion donde los estudiantes de uno de los
grupos de trabajo inician su proceso de autorregulacion planeando rutas para la realizacion de la
actividad, al igual que monitorean la informacion revisando fuentes de consulta donde también
se incluyen algunos elementos de la Naturaleza de la Ciencia como la historia y la sociologia
para ir relacionando el progreso cientifico con el contexto donde surge el concepto Physis. La

ilustracién 3 y 4 muestra un ejemplo de la actividad evaluativa E 1 con su coevaluacion:
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lustracién 3. Actividad Evaluativa E 1. Grupo de trabajo.

A continuacion, planifiquen una estrategia para responder las preguntas.

Segun Weinberg (2015) plantea que los griegos Apolonio de Pérgamo e Hiparco de Nicea
fueron los primeros en desarrollar una teoria con muy poca informacion, que decia que los
planetas giraban alrededor del sol.

1. ¢A qué se debe que la informacion, datos y elementos que usaron en esa época los
astronomos Apolonio de Pérgamo ¢ Hiparco de Nicea influy6 en crear esa teoria?

A Infor vnac mﬁ ALE VICHON €N €3 epten
e astddagmos £02 \o.  sobseyyation Ae\
Pty r\ﬂ.

1.1.Describan el plan que siguieron ustedes para obtener la informacion y los datos:

3 4 2 P
(S D\onr'\ ave Seauwod  fue  \eer  analuay
o 0\0:\-»1 eX .

1.2.;,Como verificarian que la informacion y los datos obtenidos son los correctos?

= T i [3 %
Q‘Jsﬁ(«‘ﬁ\'\dﬁ OOS  \pnAaaann Aoy e ‘-\\'5.—@ e X

\eeX bren \ e Ao wnho(vea tlan (o118 T Ooi®
e x Ay faninev Q@ .

1.3.;Cémo es posible que influye el contexto (ciudades y €poca) en el desarrollo de una

teoria? A |
Poaue Wiy TN maos epocn Y cwoled =S
e ‘,m‘, M ;\\J“‘L}L‘" S€  Ae sovsx cﬁi\uu . 0 f“arp\of‘t <A
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2. Describan por qué la teoria de los astronomos Apolonio de Pérgamo ¢ Hiparco de
Nicea s6lo vino a ser superada solo hasta la Revolucion Cientifica europea de los
siglos XVI y XVIL
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llustracion 4. Coevaluacion. Actividad Evaluativa E 1. Grupo de trabajo.

COEVALUACION
Actividad Evaluativa (E1)
Apreciado estudiante, por favor evalué sincera y honestamente a cada uno de sus

comparieros siguiendo las siguientes instrucciones:
e Enla casilla ESTUDIANTE escriba el nombre de cada uno de sus compaiieros y su

ROL.

e Coloque una X en la valoracion correspondiente para cada aspecto evaluado.

teniendo en cuenta que 1. Lo sabe bien, 2. Lo sabe regular ¥ 3. No lo sabe.

Estudiante

Rol

Lisa  Cond

I Endans U\\ e\es

Cz}')ﬂm rx/”o
e e

)

Luno NEYO

fositow 1

B R N -

- L Nemfex 5

v
v/

TN}
Fecha de Aplicacion:
28-02 -0\

Trabajo: Individual __ Pequefios
Grupos~g Colectivo___

Lugar de trabajo: Aula M
Laboratorio__ Aula de apoyo___

Exploracién de Saberes Previos (E1)

Tema Actividad Evaluativa (lE1)
I | Escala 1. Lo sabe bien.
! Valorativa 2. Lo sabe regular. [
3. No lo sabe. |
Pensamos que para demostrar
aprendizaje sobre los astronomos Est.1. | Est.2. | Est.3. | Est.4. | Propuestas para
Apolonio de Pérgamo e Hiparco de mejorar
Nicea tendriamos que ser capaces de: ™
VU'soxon
1. Usar los saberes previos \ Y . _\; o \os
como informacién til para - 50\_,39(@')
resolver la pregunta.
Previon
ok

2. Describir un plan para
obtener informacion y
datos.

2l caraod
]
on plon de

\\_,/

\Q?C —‘3: iy

3. Verificar la informacién
obtenida.

\\Q’Y LicoraoD

L’

Some (e

4. Reconocer el contexto
donde se ubican los
astronomos.

Lo \ (s \\-C\L)*;\)c 1S)

e \.~ U\Q\\ Ca

Ty t\z;newj\\ <p

x = i\\ (&}

e \&\ oe c\ &u\

S. Evaluar caracteristicas,
similitudes y diferencias

e dvan Tao 2.0 o

S o e =

e~ \ e L
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El instrumento de coevaluacion de la Actividad Evaluativa E 1, permite evidenciar el
progreso en la autorregulacion de los estudiantes al hacer uso de sus propios saberes desde la
planificacion de la lectura de la que revisan, comparan y evaltan informacion en relacion con la
propia e inician un reconocimiento del contexto histérico como insumo para comprender la
intencion de la actividad.

Esta Actividad Evaluativa E 1 con su instrumento de coevaluacion permite tomar decisiones
con respecto a la elaboracion de la intervencion didactica y sus respectivas actividades
evaluativas porque son disefiadas desde un contexto historico y social para evidenciar la
construccién epistemolégica del concepto cientifico humanizando la investigacion, siempre
propiciando la intencidn de que el estudiante se autorregule para que €l mismo planifique
estrategias, rutas, caminos a seguir, establezca diferencias y similitudes, evalle su progreso,
compare, revise y monitoree sus decisiones respecto a la informacion consultada y suministrada
y asi mismo registre desde su experiencia formativa su proceso desde la autoevaluacion,

coevaluacion y heteroevaluacion.

5.3. Implementacion de la intervencion didéctica: Evaluacion formativa desde los
Momentos de Introduccién de nuevos conocimientos, sintesis y aplicacion segun el Ciclo
del aprendizaje
La intervencion didactica se disefié teniendo en cuenta los resultados de la evaluacion

diagnostica inicial, el contexto intra y extraescolar y los componentes historicos, sociales y

epistemologicos del concepto Physis. Cada actividad didactica son acciones planificadas por el

profesor para promover los procesos de autorregulacion en relacion al aprendizaje a profundidad
del concepto Physis (Sanmarti & Jorba, 1995) esto permite al estudiante regular su propio

aprendizaje al enfrentarse con preguntas donde planifica, monitorea y evalia donde tambiéen
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aplica procesos de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion para identificar progresos en
su aprendizaje.

Este disefio de intervencion didactica contempla el Ciclo del aprendizaje propuesto por
Sanmarti & Jorba (1996) porque son los estudiantes que, con el acompafiamiento del docente,
construyen un saber partiendo de su realidad y saberes previos (evaluacion inicial) que son los
que permiten secuenciar en grado de dificultad la incorporacion de nuevos elementos a sus
propios conocimientos. Sanmarti & Jorba (1996) plantean cuatro momentos que progresan segun
el estudiante regula su aprendizaje haciendo transito de lo simple y concreto a lo abstracto y
complejo. El primer momento de exploracién ya desarrollado en el apartado anterior, esta
planificado segun actividades evaluativas que le permitan al estudiante reconocer sus dificultades
y fortalezas con la finalidad de hacer un diagnostico del aprendizaje. EI segundo momento de
introduccién de nuevos conocimientos permite plantear actividades evaluativas orientadas a
incluir en el aprendizaje del estudiante nuevas caracteristicas y puntos de vista. El tercer
momento de sintesis o estructuracion del conocimiento plantea actividades evaluativas donde el
estudiante sea capaz de transmitir sus conocimientos mediante esquemas, mapas mentales o
lineas de tiempo. El cuarto momento de aplicacion hace énfasis en que el estudiante tenga un
reconocimiento de sus propios saberes y los pueda llevar a situaciones cercanas.

Cada uno de los momentos establecidos en el Ciclo del aprendizaje corresponden a un
momento de la evaluacion formativa porque en conjunto las actividades evaluativas son
regulados por los mismos estudiantes estableciendo procesos de autoevaluacion, coevaluacion y
heteroevaluacion. La tabla 10 muestra la organizacién de las actividades segun el Ciclo del

aprendizaje y evaluacion formativa. (Ver anexo A).
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Tabla 10. Actividades evaluativas de la Intervencion Didactica.

Momento del Ciclo del

valuacién Formativa aprendizaje ctividades Evaluativas e instrumentos
Eval F t d Actividades Evaluat t t
(Jorba y Sanmarti)
e  Cuestionario Inicial.
Eyaluaci_én inicial o e  Precontrato Didactico.
d:‘Q”OSt'Ica- y acic EXPLORACION e Contrato Didéctico.
( utoevaluacién, Coevaluacion ° Actividad Evaluativa E1.

y Heteroevaluacidn)

Actividad Evaluativa 12.
e Actividad 1. El Mito.
Actividad 2. El paso a la Razon.
e Actividad 3. Grandes preguntas,
grandes respuestas.
e Actividad 4. EI Cosmos.
e Actividad 5. Planeta Tierra.
Actividad Evaluativa S3.
e Actividad 1. Criterios de la Linea de

INTRODUCCION DE
NUEVOS
CONOCIMIENTOS

Evaluacion formativa o
durante el proceso.
(Autoevaluacion, Coevaluacion
y Heteroevaluacion)

Tiempo.
SINTESIS . A_ct|V|dad 2. Construyendo una Linea de
Tiempo.
e Actividad 3. Socializacion de la Linea
de Tiempo.
Evaluacion final o sumativa Actividad Evaluativa A4.
(Autoevaluauon_, ,Coevaluamon APLICACION . Act!v!dad 1. La pe_rsomflcaglon.
y Heteroevaluacion) e  Actividad 2. Cuestionario Final.

5.4. Principales hallazgos
A continuacion, se presentan los hallazgos con base en los datos obtenidos de los

instrumentos y técnicas planteados en la intervencion didactica en tres estudiantes del grado
décimo de la Institucion Educativa Rural Adolfo Antonio Mindiola Robles de Las Flores
municipio de Dibulla en el departamento de La Guajira, cuyas edades estan entre los 13y 17
afios, a quienes se les hizo un andlisis comprensivo de la evaluacion formativa basada en la
Naturaleza de la Ciencia para promover el aprendizaje profundo del concepto Physis.
La evaluacién formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia promueve el aprendizaje profundo
del concepto Physis se apoya en la autorregulacion de los aprendizajes para lograr tal fin, lo que

permite establecer una relacién directa entre los elementos de la Naturaleza de la Ciencia
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(historia, sociologia y epistemologia) y los elementos de la autorregulacion (planear, monitorear
y evaluar) como insumo para evaluar formativamente el progreso de los estudiantes del grado
décimo de la INERAM. Es decir, sin propiciar en las actividades evaluativas la autorregulacion
no podria haber una interaccion entre la Naturaleza de la Ciencia y la evaluacion formativa.

A continuacion, se presentan los tres estudiantes escogidos segun criterios anteriormente

establecidos para el analisis cualitativo de la investigacion.

5.4.1. Anélisis e interpretacion de resultados del Estudiante NB

El estudiante NB en su momento de evaluacion inicial (Fase de exploracion) presenta la
siguiente caracterizacion personal: Tiene 17 afios, convive con padre, madre, hermanos y
sobrinos. Sus padres no terminaron la primaria. Recibe apoyo de la madre en la realizacion de las
tareas. Tiene aproximadamente 10 libros en casa. Su casa tiene un cuarto y esta hecha de plastico
que tiene los servicios publicos de energia, gas y TV cable. Entre los electrodomésticos tiene
abanico, TV, estufa, teléfono celular y equipo de sonido y su medio de transporte para llegar a la
institucidn es una moto. Segun Gregori (1999) para la conformacién de los grupos de trabajo su
dominancia cerebral es CENTRAL donde su estilo de aprendizaje es emotivo por lo que aprende
escuchando, lidera procesos, toma decisiones y es capaz de regular su propio aprendizaje. A
continuacion, se presentan los hallazgos respecto al aprendizaje profundo del estudiante NB, el
cual al inicio de la investigacion presento un nivel de aprendizaje profundo bajo, obteniendo un
puntaje total de 7 puntos en el cuestionario inicial. En la tabla 11 se presenta el analisis
cualitativo de la informacién segtin los momentos de la evaluacion formativa basada en la
Naturaleza de la Ciencia y sus formas de evaluacion autoevaluacion, coevaluacion y
heteroevaluacion a través de los instrumentos de la intervencion didactica para conocer como el

estudiante NB aprendio a profundidad el concepto Physis. (Ver anexo B)
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Tabla 11. AnAlisis de la informacion estudiante NB.

EVALUACION INICIAL
(EXPLORACION)

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Precontrato
didactico

El estudiante NB respecto a los elementos de aprendizaje profundo de la
Autorregulacién presenta la siguiente situacion.
Manifiesta que Sl PLANIFICA

Planificas una ruta para realizar 1 | ‘ r CIPOY YU BLQUNTS T GECESTE —
tareas. | \ Jowﬂo paciendo aldo v pngo |
‘ . bmam_eawﬂm TAREAS..|

1 T

Manifiesta que SI MONITOREA

POTAUC  pJJonas wECES
Joo [nfFovmMeCivn po  pule

%y confble v getuvo
Manifiesta que ALGUNAS VECES EVALUA

Evaldas s las tarcas que has realizado
X_ f’mﬂz_a_qokmsmm

estdn acordes con lo solicitado por ¢l
profesor.

El estudiante NB en el precontrato didactico presenta su primer
acercamiento a los componentes del aprendizaje profundo
(autorregulacién) y a los elementos de la Naturaleza de la Ciencia que
desde la evaluacion formativa le permitan comprender mejor el concepto
Physis. Se evidencia que el estudiante NB en esta autoevaluacion inicial
presenta dificultades en autorregular su aprendizaje porque, segln
Tamayo (2006), presenta dificultad en tomar decisiones frente a su propio
proceso porque aun depende de las indicaciones del profesor para asumir
de manera autbnoma sus propias producciones. desconoce elementos de
la Naturaleza de la Ciencia.

Cuando te solicitan consultar una tarea,
verificas que la informacién proceda de
fuentes confiables.

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Cuestionario
Inicial

El estudiante NB tiene escasos procesos de aprendizaje profundo desde la
autorregulacion porque PLANIFICA una ruta para el aprendizaje del
concepto universo

4.3 ;Como planificarias ensefiarle a un nifio o nifia de primaria el concepto de universo haciendo el paso del
muado visible al mundo inteligible?

Yoe bada 2o conesio o gut_fends (ko
Uue ce comupiqut  (Op  yon  comon/jod

Que Y 95 op)iipd  gave  rlps

<Ltp do W4,9) -
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El estudiante NB presenta en sus respuestas de las preguntas 1.2, 4.3y 4.4
dificultades para planificar acciones dado que genera una lista de opciones
sin realizar rutas o crear estrategias, de igual manera solo tiene en cuenta
la informacion dada en la pregunta sin verificar otra informacion que le
permita hacer uso de sus saberes previos donde monitorear las decisiones
y evaluar sus propias producciones implica planteamientos simples de su
propia autorregulacion (Sanmarti & Jorba, 1995).

MONITOREA sus propias ideas para recordar temas

1.2 ;Qué ideas recordaste para responder la pregunta? Menciona tres.

1: 200 ﬂ’n}»c:'ﬂm Foe  PoY Yuoe €n el Povakd \ice

2. &  exXmo Y sa ConEuvacion

31y fov YUe  bogug N6 Jo.  (oSmoledim  cOSmO |

EVALUA su dominio de las tematicas como BUENO
4.4 Despues de resolver las preguntas anteriores, ;C6mo considera su dominio en estas teméticas:

X_ Bueno Regular Malo

Da 2 razones

Razon 1:

Poy 4UE  pole mns  apyialey  moS  Sobvé  coSmola @ Ye)
a9us_ (Te¢

Razon 2:
BdveqpS  Sobby oS sobvg  €n _uplleyCo Y SoNE  7ales
\e  mileros
El estudiante NB también evidencia un desconocimiento de los elementos
de la Naturaleza de la Ciencia desde su historia, sociologia y
epistemologia (Aduriz - Bravo, 2005) porque le permitirian reflexionar la
cienciay construir desde estos componentes un aprendizaje de las ciencias
(Tamayo, 2005). Este resultado de 7 puntos segun tabla de niveles ubica
al estudiante NB en el nivel bajo, esto sirve como insumo para el disefio
de la intervencién didéctica que en conjunto se toman decisiones para
superar las dificultades (Sanmarti & Jorba, 1996)

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION
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Contrato
didactico

Al hacer la revision del cuestionario inicial, el estudiante NB detectd
fortalezas y debilidades en su propio proceso de aprendizaje desde la
autorregulacion. Para PLANIFICAR rutas, manifiesta que NO LO SE.
Para MONITOREAR la informacién, manifiesta NO LO SE. Para
EVALUAR decisiones y acciones tomadas, manifiesta LO SE A
MEDIAS. ) )

Planifica una ruta para la Y que no  planto  une uTy
consulta de informacidn sobre el >< v o Qusdutle M informocioy

concepto Physis.
Verifica que la informacion oY que J8S TowoS en mGupes
gonSLlltada responda a ; O(sSiones no covVsonien con eL
implicaciones del concepto K loncepio

Physis.
Evalta las decisiones y acciones |
tras realizer paralelos,

similitudes y diferencias del ‘
concepto Physis.

Por lo anterior, el estudiante NB plantea su situacion actual y establece
una estrategia para superar las dificultades:

Situacion actual:

PYGE WS @onTagy qumilitu S |
Weedgn oS ey

con cerlo

Tengo las siguientes dificultades:

L) » o
Sf me  Wrvila  bScoy  Je  infymocion Y M utree wme
PIonifico _mi's  gayeag, y AXM Sed  WUE pn o(A0aes  na

Tomo \etitignes  Poda ot el TabsSe que a%o

¢De qué manera puedo mejorar mi desempefio?
ol SemPeds Lo Pxle  pETedar Dlpplgilconje  mis  Toveans

ulny  Blen o Yde pYo boleY  oma  Bueno  bosque Y
Y Tole p0 nfOAMDUOH coadEc ZapmEnTE
Sanmarti & Jorba (1996) plantean este contrato como un dispositivo
pedagdgico que involucra al estudiante en el desarrollo de iniciativas y
comprometiéndolo con su propio progreso en el proceso de aprendizaje.
El estudiante NB emite juicios y toma decisiones sobre su propia
regulacion del aprendizaje involucrando también a su familia. Segln Diaz
Barriga & Hernandez Rojas (2002) el estudiante NB se autoevalla
respecto a los resultados obtenidos en el cuestionario inicial del que se
puede evidenciar que reconoce dificultades en autorregular su propio
aprendizaje ademas de hacer uso de los elementos de la Naturaleza de la
Ciencia para mejorar en el aprendizaje y conocer aspectos historicos,
sociales y epistemologicos en la construccion del concepto Physis.

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Actividad
Evaluativa E 1

En el grupo de trabajo del estudiante NB se desarrollan procesos de
autorregulacion para evidenciar saberes previos del concepto Physis
desde la Naturaleza de la Ciencia.

PLANIFICA
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1.1.Describan el plan que siguieron ustedes para obtener la informacion y los datos:

A anal, 20M08.
g) OYseMOS -
B PiesToN  Ader7Ercion
MONITOREA

1.2.;Como verificaran que la informacion y los datos obtenidos son los correctos?

POSDTHIS _JEhErOs s o meicl  \e  TelESCobro
bdnCode  PoNe. ey Sl Ai9n oy yeledoy L&
Lo Tedne Y pueS T N0 maS Sppne E5TF Tl
EVALUA
2.2. ;Qué informacion fue necesaria para que en grupo resolvieran las anteriores
preguntas?

-

fue nFﬁFSQ_’L@'O Jeey Lo '."éf{)'l"!ff/‘ _‘;ﬁ /o € Q;‘{f’n’?)zf)'(‘ og
Y slet Toln  es TEXTD enfEaidy

Esta actividad inicial del estudiante NB le permite indagar los saberes
previos como soporte en la construccion de conocimiento. Perrenoud
(2008) plantea esta estrategia como el paso de la evaluacion formativa a
la regulacion, dado que el estudiante NB al evidenciar dificultades y
resistencia a los nuevos saberes, las actividades planteadas por el profesor
seran guiadas hacia la gestion que el mismo estudiante hace de su
aprendizaje pues la finalidad es que los estudiantes tomen conciencia de
sus ideas para ponerlas a prueba en las siguientes actividades (Sanmarti,
2010). Por esta razon, la actividad evaluativa E 1 del estudiante NB,
permite evidenciar no sélo los saberes previos sino también la
secuenciacion de actividades donde se plantean situaciones que faciliten
su autorregulacién en tanto gestion de la Naturaleza de la Ciencia y se
construya conjuntamente un nuevo saber.

Instrumento

HALLAZGOS

Autoevaluacion

El estudiante NB por si mismo reconoci6 sus propias dificultades para
PLANIFICAR, MONITOREAR o revisar y EVALUAR su propio
proceso desconociendo aun los elementos de la Naturaleza de la Ciencia
que le facilitarian la comprension del concepto Physis. Establece su
propio seguimiento:

¢Como revisaré el seguimiento de este contrato?

Codh  wer Uue S Yo une  gonuled | AneN  En  cop TSk
m$ _avanCeg

Coevaluacion

En el grupo de trabajo de la Actividad Evaluativa E 1 el estudiante NB
genera propuestas para mejorar. Usar los saberes. PLANIFICAR de
acuerdo al desarrollo de la pregunta. Para MONITOREAR, la
informacion se encuentra en el texto y en nuestros saberes previos. Desde
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la Naturaleza de la Ciencia las épocas se conocen de manera general, se
hizo similitudes y diferencias segun el contexto.

Heteroevaluacion

El instrumento de heteroevaluacion del cuestionario inicial del estudiante
NB (Rejilla del cuestionario) arrojé6 como resultado 7 puntos segun la
tabla de niveles de aprendizaje profundo, lo que significa que presenta
dificultades para autorregular su propio proceso de aprendizaje al igual
que presenta dificultad en reconocer los elementos de la Naturaleza de la
Ciencia que le permiten comprender el concepto Physis.

INTERPRETACION

El estudiante NB empieza a planificar estrategias y caminos a seguir,
revisa informacién y hace uso de la historia y la sociologia en la
comprension del contexto de los filésofos y cientificos en relacién con el
concepto Physis, donde, segtin Alvarez (2003) estas actividades permiten
y obligan a la reflexion que cimientan el camino de descubrimiento y son
insumos para evaluar su propio proceso de aprendizaje, esto concuerda
con Sanmarti & Jorba (1995) porque el estudiante NB sabe ya, cual sera
el objeto de aprendizaje y su utilidad. Aqui se identifican criterios
(Sanmarti & Jorba, 1996) de manera conjunta que le permite al grupo de
trabajo del estudiante NB acceder a nueva informacién donde organizan
de manera conjunta una ruta a seguir en la elaboracion de las actividades.
La evaluacion mutua en la revision del cuestionario inicial evidencid
dificultades para autorregular el aprendizaje dado que el estudiante NB no
conocia su propio proceso de aprendizaje, sin embargo, la actividad
evaluativa E 1 permitié consolidar la necesidad de la regulacion para
gestionar los aprendizajes.

(INTRODUCCION DE NUEVOS CONOCIMIENTOS)

EVALUACION FORMATIVA

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Actividad
Evaluativa | 2

e El mito.

e El paso ala
razon.

e Grandes
preguntas,
grandes
respuestas.

e El cosmos.

El estudiante NB en la introduccion de nuevos conocimientos presento
avances en su proceso de autorregulacion. Se procura revisar primero la
planificacion, luego el monitoreo y finalizar con la evaluacion para darle
paso a los elementos de la Naturaleza de la Ciencia como comprensién
del concepto Physis. Para PLANIFICAR

9. ;Qué plan seguiste para responder la pregunta anterior?

- e
1(("( ) idﬁfﬂ{fg’ffﬁ}{"{, ANOL DY 8 nol ()8 y
elffincay 1240

Establecio un plan para detectar similitudes y diferencias
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e Planeta tierra.

13. {Qué plan seguiste para establecer las similitudes y diferencias?

omDBMOS  enTot €l Wy el Tryis
Y o amliempg S ‘
Plante6 la busqueda de informacion

15. {Como planificaste la busqueda de la informacin?

Y 4

7 7 T
lp planifiramos a7 melio Vel  pye
) P N )a hditla e ., .8
v Wy 7 1
Planifica la eleccion de personajes histdricos
6. (Como planificaste la eleccion de los personajes histéricos?

&8 2,0m -

Wi ceyer Cmy

Formul6 un plan para comprender el concepto de Naturaleza
18. ; Qué plan formularias para comprender el concepto de Naturaleza?

n { pAtY, '417 / OyafeCoy

e cilntinC  Jeen  comPdeniey o pefuyoléga
Sugiere un plan para escoger las preguntas

3. (Qué plan siguieron para escoger las preguntas?
oenSen SOtk oS  @oblempS A\ 1Q pefun0)t 2R, ¢8\6 U
MO8 comPeACteS  \les a8 OYunfas Y ESebineS
Planificé la basqueda de informacion para completar cuadros
8. (Como planiﬁgaron la busqueda de la informacign

n{
K

para completar el cuadro?

) . L & OO Nl nodMoJrda gent '

S . . j T/ #Ue _ galin
RYPRL Jk N0 gan 3 AdpShEa, Se Latee HEM VI u'!»’“fia
§ gkt dliabed b : ACTRA D Lk 2506
Y 228 _ 6300608 hobleton Mt} rontt ¥Te DAL D k

Crea su cartelera a partir de su propio plan

’

&)
e

0. Elaboren una cartelera con ¢l cuadrs que realizaron y planeen una estrategia para
socilizarlo en ¢l salon.

Plan para elaborar la cartelera,

Sf gwmf’"? R e bR junos  modtsdoVES Y ¢t hite € cuelve
J& LN F!IOS(?"JQ ¥y (ﬁ&& VAo &;'70 !0:‘ {\UTLIJ’€/( qué g
(0TS PoNNQ

Disefia un plan para completar el cuadro de Aristoteles
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9 ¢Qué plan seguiste para completar ¢l cuadro anterior?

Bus@ue en ol dicvonarno fillesarics (a
brografio de anstSlele decia o0 &5 un his
el &8 VenSaua Lo peadear alsha Ssunks
leo e Poge con Q1SYSLeles .

Para finalizar, planlflca una ruta para resolver las preguntas

9. ;Qué plan siguicron para resolver las anteriores preguntas?

Pop¥io 260 I JECTa9 o Joo  NTy  \E ORLire  GeY9unln
ConfeyTe 1ol pethinfel v T0dt Lo 7adée ¥l Pofe
At Y romeit 76 o infodmp Clop
Construy6 un plan para que sus comparieros se interesaran por el tema

15. ;Qué plan siguieron para que los compafieros se interesaran més por el tema?
dut on eSemPlo  eq Yot JoS Jof TEYNIBC eun  yaliled
Y Uk hay Yt {cvu-sl'n:m 08 Anl  Porit mmM{ TS P20
Para superar sus propias dificultades planifica una estrategia

27. {Qué plan pueden seguir para superar esas dificultades?
@UCC‘«H Mot infomecion  Ep nlnne?  Pot 4ot Doy
MEND Ve €0 Ge /bl oMtnley mye <obvi  jpl  Tecy)'oC
ML ot |
Para MONITOREAR, el estudiante NB, revisé informacion para crear
un comic

¢ Qué informacion verificaste para lograr la secuencia del comic?

&l Jep PESETNNG  foy  ¢f Mok
Lokl ¢/ mIID \EL PAopeled
Verificd la informacién del video porque

12. ; Como verificas que es la mejor?

1

P{)”( M 1o (omPieaamos mns ok W,
£5 i’“mm fnc / hYa (h?mJ('Y AL Gfu{ £ 778
£l RS

La informacic’m la verifico el estudiante como

2. ¢ Qué informacion verificaste para responder la 0D Lg,unta anterior?
\Q PVie & & MQA )
Basean € "».gs Nne a \o Qog\? r”n%
R Q\g  Sewd ﬁg e‘\; A

Consulta fuentes de informacion
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7. {Qué fuentes de informacién consultaron para completar el cuadro?
-C__.Llﬁﬂnf} FC U}‘\ \w,—) Bz; g; ’hFY‘}
% § ."f(;“’?!c :@ "!\ ﬁpﬂ".)‘l‘ugC@! ; » h i Al % bt T
= 2 J IRy Con G Jeche Nt Atk
Mue ﬁlwfr.'f’“‘c‘nn_ et ey 5 Y };':“
Sabe reconocer informacion Util para su aprendizaje

19. ¢Qué informacion, a parte de las fotografias, fue util para contestar las preguntas

anteriores?
gL widkp Jel  aitp \¢ Plomerto  pod Gue gL fueto €
pn_ ve%8lo  dul 1t b o ¢ hombaeC Dorg  Aolen  Sebituidw
Evidencia que la naturaleza NO es solo los elementos

2. (Como es posible que los sentidos permitan conocer la Naturaleza?
E-S ‘(\I\u\lx \’(\;\\gm-\c\\‘\"c’e— \Qt‘;\q c o\ € c\‘*\L\c‘\*\n
PN e g\ pan QC\L;QW!""\_) Coanane o =
comeny 2R et vockran Do tmedio de etloy
SOne [Vapams L Dealuy ales o,
Reflexiona sobre la informacién acerca del universo

282 Como verificas que las diferentes teorfas acerca del universo van a cambiar o no en

el futuro? \
Q \tg\h’\\mchO (JT) Fl f‘v«O*MﬁiQ %t'\‘ﬂ Saadd maﬂﬁ Qe
)/ Q Q mamh\ﬂ

Chwmd O AWwds estveMas Y "Q\ov\'
Plantea qué informacion le es util
10. ; Qué informacion utilizaron?
£, Melonedrg ¢ upblen  IEnlT onle 6 kit g
ho%hOs Mt Ba)l€o  linUef 9%, fon
Para EVALUAR las acciones y decisiones que ha venido tomando el
estudiante NB considera el dominio de las teméticas propuestas como
BUENO
18. Después de resolver las preguntas anteriores, ;Como considera su dominio en estas
temdticas:
Bueno Regular Malo

Da 2 razones

Razon 1:
Guno  Pov_noS _hoce (onoeey  $oint  ln§
Diote  pe oty €Pocan

Razon 1:
fombitn ot dut ;‘?qo S o ep  TeMmos mos
Qn'?{fi'\-\""v enfe A€ o5 /23 1\?'5"?7",-*?

Al transcurrir en la complejidad de las actividades plantea que
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19. Después de resolver las preguntas anteriores, ;Como considera su dominio en estas

tematicas:
Bueno Regular Malo
Da 2 razones
Razén 1:
e pnllbleda €S Povo ofdndey N SIE Lo
LENQB
Razon 1;

lo_retovelize a0 Son miel ol Mps€e €S U
lesSono. QuE (1 A5 §& IR
A partir de alli, evalGa las actividades que le generaron dificultad

26. ;Cudl de los anteriores temas de las actividades les generd dificultad entender?

SLomt WOLTo ¢ Temy M) 4tk foer QU S motheC
Teeiel  r'tn7/¢lcac 2 hnt  Gol Cahe B i i
P S Peno T Gt Spbey dutiek € Lol

PAOAS 1N

En los elementos de la Naturaleza de la Ciencia que le permitieron
comprender al estudiante NB el concepto Physis, la HISTORIA vy la
SOCIOLOGIA permite establecer similitudes y diferencias y relaciones
entre el contexto y las implicaciones de desarrollo de la ciencia. Son
aspectos importantes porque

o ¢Por qué es importante comprender un concepto desde su historia?
vt comtery wn  ronceslo SiemPy ey Gy omPras, & cenal o
A0 WiV €S Meely M JonY  SAY9 Y Pava '

Lon l D .

Le da importancia al contexto donde surgio la Physis porque

10. La mayorfa de los filésofos vivieron en una época de gran avance social ¢ histrico

¢Qué factores sociales permitieron a los filésofos ser reconocidos por sus teorias
sobre la Naturaleza?

L0keS  esTode  donk el Mmithe YT  \t_ BTwgt  PadTie o
¢ [ ' te e
281 POy milies I¢ o fomupitnc'An St Sahla n  Cofoc

Entonces, el estudiante NB define la naturaleza




76

1. (Qué es la Naturaleza?

\B NOwxaleza €S \a o Ao Pionee ©\ altaen
Qe MW Con o) S e e Aoy QraSensas

cudenasy e\l tedio amloenie N Uleraas
As coans@ Yeslonmalde o\ eseram, o Slram,
la_drerre N\ &\ acnge Rov S&xoe e elany \M
N\da S \\\(\\?QS\\Q\Q.

Las implicaciones sociales e histdricas las resume como

1{ Consulta las implicaciones tanto sociales, historicas, religiosas y culturales de estas
nuevas teorias.

hO noend W0 Gwe arapiele) wo g
?mc t\;@h { w.wm ﬁ,ﬁ @? \ay Q\@ nekay

\e sezded e o184 o Ve o
\)C‘(qu

-hobten maeri Rov a2 \a ety confr§
\e \c\?af‘:ﬂa

La historia del concepto Physis se ve reducida a

23. {Por qué creen importante hacer un recorrido histérico sobre la Naturaleza?
Lo put (WPNRAGE BN Gue tn s hisTars ¢ 28
olopled S i o mn’bm( e Comn 1e€ grdémc
b hn  een)iia ' |
EPISTEMOLOGICAMENTE presenta su propia definicion de Physis
Netwaleza: (¢ ¢/ peipcipls /Wi Y coipe

IS (ofe Ut (15T

Presenta el origen del concepto Physis como

28. Segiin las actividades que has realizado ¢Cudl es el origen del Concepto Physis?
[0S _activdakee  Spn RN TONTES  Pog Yot 0 engeporion _Uut & (oncesln
ChyGis €5 1o potuvaiefa Com sus §Lmiain < oMy €] 99 Ar% alw

Y TEGB fopto  Mclan oS LloSnfoS Y vsit eSS expli oI neg
Sobatn o Yue it dut €4 onBen  Jt )0

ENSH_ % POWSD Tembiy comotey ) L IULY § A

Lo Qlig
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El desarrollo de habilidades autorregulativas se da gracias al aumento en
la complejidad de las actividades donde el estudiante NB evidencia ya un
progreso en planificar procesos, monitorear informacion, esto entra en
coherencia con lo planteado por Sanmarti & Jorba (1995) al promover en
el aula el aumento en el grado de complejidad de las actividades. El
estudiante NB consulta fuentes en internet y libros de la biblioteca de la
institucién como los diccionarios filoséficos y también libros historicos y
biogréficos que le permiten construir su propia nocién de Physis. Esto es,
segun Caamafio (1996) que permite valorar las actitudes cientificas del
estudiante como la curiosidad y la observacion. El estudiante NB empieza
a comprender los elementos de la Naturaleza de Ciencia como un aporte
a sus propios saberes que profundizan en el aprendizaje del concepto
Physis como una reflexion tedrica del concepto (Aduriz - Bravo, 2005).
Hace uso de la historia para identificar personajes que en un tiempo y
lugar determinado se interesaron por el desarrollo de la Naturaleza. La
sociologia la identifica a partir de la pertinencia que tiene el concepto
Physis reconociendo aspectos que impactaron la realidad de la época. El
estudiante NB define conceptos desde la epistemologia donde une lo
histérico y lo social pertinentes a un tiempo y lugar determinado
reconociendo el progreso cientifico del concepto Physis que servird como
insumo para la construccion de la Linea de Tiempo donde evalia la
pertinencia de la teoria en correspondencia con la época determinada. Para
Caamafio (1996) los estudiantes han de desarrollar un conocimiento y una
comprension de las formas en que las ideas cientificas cambian a lo largo
del tiempo.

Instrumento

HALLAZGOS

Autoevaluacion

El estudiante NB regula su propio aprendizaje porque MONITOREA la
informacion. PLANIFICA rutas para resolver las preguntas y tareas.
EVALUA las decisiones tomadas al realizar las tareas.

Verificas la informacion para saber si | ) ‘151 W ermagion ¢z bus(a i

N\

estd acorde con la tarea propuesta. Infernes v 5¢ Je¢ pava (abey |

L

fD‘ Planificas una ruta para resolver las Co veiuBYEN |al PYLAun$as
preguntas (6 hay VN PIan fava bus

J{| Evaltas tus decisiones al momento de | Ma? qub fakel ¢ Ja R

realizar una tarea. vevdod y yesronde 1o dve
L z Na  rYequnte

El uso de los elementos de la Naturaleza de la Ciencia desde la

identificacion del contexto, historia, sociologia y epistemologia permite

evidenciar en el estudiante NB que
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6 | Reconoces ¢l progreso histérico del Lo WSHo¥i0 Son Jos agzemiens
concepto Physis, pienfos del (angefrs P (oS 9v
e : B mbiayon
#| Identificas las  consecuencias e W
' implicaciones sociales del concepto | daeilh Bt i
Physis. a N

g Comprendes las diferentes razones e def [ o
por las que se define el concepto | v/ elemantol y uego pasa ol
Physis, A ‘ AT T T

\

Considera el dominio del concepto Physis como BUENO

¢ Como consideras el dominio del concepto Physis”
BU IM)»A MALO -REGULAR ;POR QUE?

Comprende el concepto Physis porque

I. ¢He comprendido el concepto Physis en el desarrollo historico, sociologico y
unmptual" SI-NO ;POR QUE?

O (eN0CEY mal g oM i r Crero nis

e 7

Wy qu” efréndey o m<‘ L 1 fobeY donde empe2e

’

el (onCefry ylsu Pyodxeso (1

Coevaluacion

El grupo de trabajo del estudlante NB para PLANEAR rutas le permitio
planear en una lista lo que se va a hacer. Para MONITOREAR la
informacidn se verifica con otros comparieros si la informacion es valida.
Se EVALUAN las decisiones tomadas en el grupo porque evaluar si lo
que hacemos esta bien. Frente al proceso de aprendizaje del concepto
Physis a través de la Naturaleza de la Ciencia el estudiante NB rescata de
su proceso: seguir buscando sobre la historia, saber mas de la sociedad,
buscar sobre fil6sofos y cientificos, hablar mas sobre la importancia de
la Physis, estudiar mas el mito, saber sobre las generaciones de
cientificos, conocer las diferencias del concepto Physis, saber las
investigaciones de hoy en dia.

Heteroevaluacion

El estudiante NB tiene capacidad para REVISAR informacion, aunque
sOlo tiene acceso a un internet muy limitado donde se permite una
articulacion entre filosofia y ciencia para comprender el concepto Physis
con la ayuda de la intervencion didactica. Una de las dificultades
recurrentes junto a las establecidas en el contrato didactico son las
dificultades es que siempre se va la luz y no hay casi internet en el pueblo
y la biblioteca no la atienden en la tarde para lo cual, haciendo uso de la
autorregulacion el estudiante NB crea su propia estrategia en la clase del
profe Andrés siempre vimos videos y noticias sobre las actividades.

INTERPRETACION




79

Las actividades evaluativas planificadas le permitieron al estudiante NB
profundizar en sus saberes reconociendo los elementos de la Naturaleza
de la Ciencia como insumos que rodean al concepto Physis que permiten
construirlo desde sus propios saberes. Para ello, Diaz Barriga &
Hernandez Rojas (2002) plantea que el estudiante NB ya es capaz de
plantear situaciones que le permitan anticipar y planificar acciones por lo
que un aprendizaje es autorregulado cuando tiene capacidad de ser
autébnomo en la propia construccion de conocimiento. El estudiante NB
hace uso de la historia, sociologia y epistemologia desde la planificacion
de rutas para la busqueda de informacién donde la monitorea
estableciendo similitudes y diferencias reconociendo caracteristicas
sociales especificas de cada época aprendida. Asi mismo, supera la
dificultad planteada en el contrato didactico porque falta comprender la
historia y la sociedad de las épocas y porque el concepto evoluciona en
el transcurso de la historia. Una de las dificultades planteadas por el
estudiante NB en el contrato didactico es compartir la informacion con los
comparfieros porque de vez en cuando compartimos informacién para
facilitarnos la tarea. Dado esto, el estudiante NB supera la dificultad al
compartir y verificar la informacion con los comparieros para consolidar
la realizacién de las actividades. Este planteamiento concuerda con lo
planteado por Perrenoud (2008) al determinar los obstaculos en el
desarrollo de la evaluacion, pero el profesor se convierte en fuente de
informacidn, aunque procurando que el estudiante por si mismo busque
otras fuentes.

EVALUACION FORMATIVA

(SINTESIS)
Instrumento HALLAZGOS E INTERPRETACION
El estudiante NB reconoce lo aprendido del concepto Physis desde la
Naturaleza de la Ciencia
Actividad L. ¢Por qué es importante conocer la historia, sociologia y epistemologfa del concepto

Evaluativa S 3
Linea de Tiempo

Physis?

con(efro Phydid

Hace evidente el progreso histérico del concepto Physis
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¢Cudles son las caracterfsticas que ha tenido el concepto Physis en su progreso

lustonco?
plY ) g ' ) ) 4 . \
Bl ConcePis Phyisis fusa ot tedas Jof zpocal de Jo hifto
,\xJ* o .hm Wehe FaleloFol Y ‘;""‘ﬁ"“(“"(._:ﬁf flj_’“‘f'”}l

FPax @l _‘\l_ﬂf\\ (H‘ 16 wptuNe g2 ;\( Yon 4@ [‘1'\"\;;';5\»,0] g‘Qb{g lof{
Ll mentel Yo wo ¢f mite fymo Jg ‘Lﬁw”o Leto |o veligion
iY.lj'“" <‘!\3,C~7',(/“\":" lo. Crengig Doy Que ne \((Jp.ﬂ ) 1o veydad i
':a\u‘ B J\\l\leuo -
Es importante entonces “establecer una estrategia que conjugue estos
elementos de la Naturaleza de la Ciencia con el desarrollo cientifico del
concepto Physis y se opto por la Linea de Tiempo

(Por qué es importante crear una Linea de Tiempo para conocer ] concepto Physis?

feY que la |ineo de diempo fafo Pov todeS Jos epecel en 1of que
explifatan e) Lo /’C,P?*ii‘l'__f_\‘;f $is Y _“3er“*:;‘ r ,"1‘-’:"/Jw‘\’“;’ok'\""
L’fivw \“1’|fﬁ( v E\otote) e affendieyon Sobve lo wnwatuye el
El PLAN que SIgUIO eI estudlante para la elaboracion de su Linea de
Tiempo es

6. (Qué plan seguiste para la realizacion de la Linea de Tiempo?

PYimevd buscatr \n Fexroelion, lucao |eey ‘\‘i’\fvm'liﬁiaiﬁ v
Sotey jo bof \mpoypente PaYe walel {uedo o (8 pejeyo
Al revisar y MONITOREAR la informacion el estudiante establece que

(Crees que tu Linea de Tiempo tiene la informacion suficiente respecto al concepto
Physis?

,F.’u o ,H@u raf/._--;i":L,F:f.ﬂ‘«f' PoY4ue wp (¢ YevilaYon [of %‘wl' 63

!

lof oltividodes antevioves Pot que busque Jo \nformalic
en Intevoes 7 -

Para EVALUAR la Linea de Tiempo el estudiante NB establece criterios
y con base en ellos

11. ¢Por qué es importante hacer uso de los criterios para crear una Linea de Tiempo en
tu aprendizaje del concepto Physis?

(on_gfroS (riteniof se v (e ?O’l‘alﬂ (o0 $49NY ung Lingo de_tierpo pas
(ﬂ\r)lJ- (Lv\ MeS \\\rA\Y O l’)\’\ju(’ G/l)w) 4 01’”0} i [OV’P\CY\(;(’(
&) {onefto _ﬁ\\y(\g
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El estudiante NB se apropia del conocimiento adquirido en la
introduccién de nuevos conocimientos mediante los procesos de
autorregulacion haciendo uso de la Naturaleza de la Ciencia para aprender
a profundidad el concepto Physis relacionando este nuevo saber con sus
conocimientos previos permitiéndole producir mas espontaneamente
ideas (Ramirez Zuluaga & Tamayo, 2011). Trabaja de manera cooperativa
construyendo saberes a partir de la observacion de videos y fotografias.
Hace una revision de las noticias y las compara con la teoria estableciendo
diferencias y similitudes. El estudiante NB crea historias y dibujos
haciendo uso de la historia y sociologia de los cientificos y filésofos donde
su proceso evaluativo ya es progresivo, es decir, ha manifestado sus
propias dificultades, las ha asumido y superado reconociendo sus propios
errores (Astolfi, 2004). Para hacer uso de toda esta informacion crea una
Linea de Tiempo desde los criterios establecidos segun (Campos Arenas,
2004; Narvaez Calero, 2013) para evidenciar su comprension del
concepto Physis donde los datos se concentran en evidenciar el progreso
epistemoldgico del concepto porque segin Aduriz - Bravo (2009) la
historia permite ver la evolucién del concepto, al igual que lo ubica en un
tiempo y lugar explicando implicaciones sociales y didlogos con las
épocas consultadas relaciondndolo con los autores, fil6sofos y cientificos.
El contrato didactico como autoevaluacion, evidencia las dificultades
propias de la Naturaleza de la Ciencia que el estudiante no habia podido
utilizar, en este aspecto, el momento de sintesis hace evidente la
apropiacién del saber por medio de la comprensién de que el concepto
Physis es construido en un contexto determinado (Acevedo Diaz,
Vazquez Alonso, Manassero Mas, & Acevedo Romero, 2007).

Instrumento

HALLAZGOS

Autoevaluacion

El estudiante NB hace uso de herramientas como el diccionario filoséfico
e internet que facilita la revision y MONITOREO de la informacion
donde hace comparaciones y organiza la informacién. Hace uso de los
términos adecuados para relacionarlos con la Naturaleza de la Ciencia las
épocas son importantes para saber del autor, las épocas permiten saber
lo social y lo historico. Esto le permite conocer mas a profundidad el tema
porque la Linea de Tiempo se hizo de manera grupal donde se dedico
tiempo, hacer preguntas, reflexionar y compartir informacion.

Coevaluacion

En el grupo de trabajo que hace parte el estudiante NB se compartio la
informacion para la Linea de Tiempo PLANEARON una ruta para
MONITOREAR la informacion para conocer la transformacion del
concepto Physis. De igual manera reconocieron el impacto social,
progreso historico del concepto y definiciones de los autores para conocer
el impacto social de la ciencia, conocer el progreso de la historia y
conocer los autores. Conjuntamente se EVALUO la Linea de Tiempo hay
aspectos relacionados con la historia, sociedad y epistemologia, se revisa
la informacion y la transformacion en el tiempo.
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Heteroevaluacion

El estudiante NB se interesa por consultar en diferentes fuentes de
informacion aspectos relacionados con el concepto Physis lo que le
permite consultar previamente tareas para las actividades donde ya ha
adquirido la habilidad de consultar y planificar las actividades.

INTERPRETACION

Se hizo uso de varias herramientas para consolidar la autoevaluacion, por
un lado, el estudiante NB consolido informacién del concepto Physis a
partir de acontecimientos histdricos y eventos sociales que permitieron
darle un origen epistemologico al mismo, esto significo en la evaluacion
de la informacion reunida para la construccion de la Linea de Tiempo. Al
no cumplir los criterios (Narvaez Calero, 2013) reviso sus ideas para la
realizacion de la Linea de Tiempo con los criterios establecidos. Este tipo
de actividades permiten la estructuracion del conocimiento porque abstrae
y explicita aprendizajes (Sanmarti & Jorba, 1996). El estudiante NB hizo
la coevaluacion a partir de la toma de apuntes de las exposiciones de las
Lineas de Tiempo hechas por los comparieros los compafieros buscaron
informacion, hay mucho trabajo hecho, explican los autores. Esto hace
evidente que al tomar en cuenta la opinion del otro también se construye
conocimiento. Coevalla las Lineas de Tiempo segun criterios
establecidos en clase. La planificacion de la elaboracion de la Linea de
Tiempo fue consensuada, con explicaciones por parte del docente y
preguntas por parte del estudiante NB.

EVALUACION FINAL
(APLICACION)

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Actividad
Evaluativa A 4
Personificacién

El estudiante NB PLANEA una estrategia para dar a conocer el concepto
Physis desde Georges Lemaitre. PLANIFICA una estrategia de eleccion
del cientifico
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1. {Qué tilsofo o cientifico que haya trabajado el concepto Physis elegiste?

Menciona tres razones por las que escogiste este autor;

Razon 1:

P que P un Sacelofe A iiszion (Lomanm YS) lo it

Razon 2:
bt el Pove ) RY fang T
Razon 3:

iu,_/’mfe:.dm,wu.ﬁwanafewﬁ?Aﬁamﬁrmlq_&ﬁﬂzmﬁz’n_&*m’mso
Menciona el impacto social de su teoria

3. Menciona el impacto que tuvo su teorfa en la sociedad.
L 00 un fuin eoTolNed Yol UM eUnbe (ytanlo uan_ Tiole W
0 cdmclon Jo unueS S AP Todll  Pave ip Sorile) e e
Comuned ¢ toVENeD  No It comiinia Mmithe
Epistemologicamente comprende como el cientifico define la Physis

4. {Como define el fil6sofo o cientifico que escogiste el concepto Physis?
b nolvgled ¢S fethg  pay un pins oo, Poin Tonbitn hofe
un oJomy  Mimine Ut PoSiLibiTe (SQ  cqedlitn
Crea una historia relacionando el concepto Physis y la realidad actual

8. Si tu autor viviera en esta época qué dirfa acerca del concepto Physis. Crea una

historia. Puedes hacer uso de revistas, noticias, dibujos, etc,

Gounviso ol PunePio tomo V6 Jo bibhig & (1o Ay
Q05 €n 3 yeS fmo onTeS 3¢ €S hbo  wne 9don
PloSioyr  loma) ‘ TR E
EA\ OS/O/‘ ,OMGJO !}I?f éaﬂy G{rjf Pm,n"}"no GIL)F 50“('75!) ‘
100 Los  ehtmtnles  Pop e-fisy /05 phnedss J6¢
NioSige v oo lo YQue ¢ (ncutnive (nk (:, ,
btiSo ¥ U Hoy 0 V8 St Sabi v Jac N

t # 'n ' C-'/:"";
¥ S TWeSellos Yo Si%uen enlindst o
G900 wotlsy |
EI PLAN que siguio para concretar su historia

10. ;Qué plan seguiste para elaborar la pregunta anterior?

tn JoS (pSIC_ V& ()oS0fin Y Y Jiptunre o hable.  Sobk
ol o785 M IoC woTeS (n ¢ wpipewSn

VERIFICA la informacién consultada
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[1. ;Qué informacion fue necesaria?

des  zanteS  <obaE ez omivigSs Wt no5__ At ¢l _PAn£eS
apbe$

El estudiante NB aplica los saberes y aprendizajes adquiridos y comunica
su progreso y lo expresa en diferentes contextos (Sanmarti & Jorba, 1995;
Diaz Barriga & Hernandez Rojas, 2002; Alvarez, 2003). Recrea las
situaciones por las que el cientifico Georges Lemaitre se intereso por la
ciencia aun sabiendo su vocacion espiritual. Asume la personificacion
desde una planificacion de la biografia y explica las razones por las que
su época influyd en su teoria. Menciona las implicaciones sociales que
genero el desarrollo de su teoria frente a la discusidn que se genera con la
religion catolica. Comunica y evalla similitudes y diferencias, desde la
Naturaleza de la Ciencia, entre teorias ademas que recrea la idea de que si
estuviera vivo el dia de hoy qué diria acerca del mundo el universo al
principio como dice la biblia es creado por Dios en siete dias pero antes
de eso hubo una gran explosiéon llamada big Bang que permitié que
salieran todos los elementos para crear los planetas las galaxias y todo
lo que se encuentra en el universo y que hoy en dia se sabe por las fotos
de los telescopios que sigue expandiéndose a gran velocidad.

Instrumento

HALLAZGOS

Autoevaluacion

Se planificd la exposicion desde lo que decia el autor sobre Physis
teniendo en cuenta su contexto histérico e intereses por definir
epistemoldgicamente el concepto. Presenta las siguientes dificultades
falta informacion sobre sus estudios en internet y se planifica una ruta
donde se busque sobre el concepto Big Bang y el origen del universo.

Coevaluacion

El trabajo colaborativo permiti6 compartir la informacion para
comprender el contexto social e historico de los autores. Hay actitud
positiva ante el trabajo en equipo, se asumen eficientemente los roles y se
organiza el tiempo para cumplir con los compromisos.

Heteroevaluacion

Se considera que el aprendizaje ha avanzado porque se comprende la
evolucion del concepto Physis desde lo histérico, social y epistemologico.
Donde el estudiante tiene que ver la naturaleza y por la necesidad de la
tecnologia para conocer el universo. Se viene trabajando sobre el uso de
la informacion y la citacion de fuentes.

INTERPRETACION
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Establecio una estrategia para comunicar la teoria del autor y evalla su
impacto se hizo una exposicion sobre Georges Lemaitre porque como es
un sacerdote catolico es importante saber qué piensa sobre la ciencia.
Consultd informacion sobre la teoria de la creacion de la Naturaleza al
igual que hizo uso de las actividades planteadas en clase y reviso
informacion para enriquecer el concepto desde lo historico, social y
epistemologico (Addriz - Bravo, 2009). Se coevalto al estudiante NB
desde los siguientes criterios 1 como minima puntuacion y 4 como
maxima puntuacion. En actitud, trabajo en equipo, roles y liderazgo,
participacion y uso del tiempo sac6 4 en promedio, esto significo un
interés y esfuerzo por realizar el trabajo dado a conocer a sus compafieros.
Comprende la evolucion del concepto Physis segin el autor para
personificar, consulta y comprende todo aquello que rodeo la teoria del
autor, es decir, la Naturaleza de la Ciencia le permiti6 regular su propio
aprendizaje al organizar un plan para compartir la teoria con los
comparfieros (Tamayo, 2014).

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Cuestionario
Final

El estudiante NB tiene un aprendizaje profundo a partir de la
autorregulacion porque PLANIFICA una ruta para el aprendizaje del
concepto universo

43 LCémo planificarias ensefiarle a un nifio o nifia de primaria el concepto de universo haciendo el paso el
mundo visible al mundo inteligible?

Le Mg Ut WY on Y6UTD Yun punln e €L an'uiy SO
c W0 ul ptite  gne  Jants  edE  er  umiutveo
Ut comboin 1o Imbymecing  tn 62 YvuPo
CBOE Wiere  ne e @lieltn SOLNE  E4 Vb S0
S 1L _C¥PleemMe so  avE (S €4 unidevEo
MONITOREA sus propias ideas segun los elementos de la Naturaleza de
la Ciencia y contrasta sus saberes

1.2 ;Qué ideas recordaste para responder la pregunta? Menciona tres,

B L2 o =

L jas pciiuinles beehoS en cip®@ Sobdo  AmSdens 1 Diilto 4y
oeico et ovg W tosmO

2 WL L8 (smpte9e (e (on lo $'n sobit fode COPIATIV CE @y
GO dut  ewlhige L unwiENso

31005 wlvet Nt iaS  BeriolANe wue  tomPren) (L g9 Een M e
(Osmologia ¥ Sus exfH(ocionts

EVALUA su dominio de las tematicas como BUENO
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4.4 Después de resolver las preguntas anteriores, ;C6mo considera su dominio en estas tematicas:

X Bueno Regular Malo

Da 2 razones

Razon 1.
fof orTnlol€S  en (06 wi aYolbdon muchd 8 condeed soms cose  Sobdf el
p¥n _\L o paTurele s

Razon 2;

198 0criwoNS  con _mpC Npemi@C Y unp SE inTentSh  mne Aoy
DWT oS (olel  sper a4 Madncia :
Segln Valenzuela (2007) el aprendizaje profundo implica el dominio y
transformacion del conocimiento. Es evidente la responsabilidad con la
que el estudiante NB asumio el reto de la intervencion didactica porque
evidencidé un progreso de su propio aprendizaje que lo llevo de un
desconocimiento de la Naturaleza de la Ciencia y procesos
autorregulativos hasta describir por épocas y autores la definicidn
epistemoldgica del concepto Physis en su progreso historico y social
partiendo de la idea de planificar acciones, monitorear decisiones y
evaluar informacion. Ramirez Zuluaga & Tamayo (2011) permiten
entender el proceso por el que el estudiante NB alcanz6 un nivel alto en
el proceso de aprendizaje a profundidad porque vinculé a sus saberes
previos nueva informacion y reflexiono sobre su propio proceso, es decir,
reguld su aprendizaje.

En resumen, la informacién recolectada en los diferentes instrumentos utilizados en la

intervencién didactica, muestra en cada uno de los momentos de la evaluacion formativa el

proceso que siguid el estudiante NB para aprender a profundidad el concepto Physis. En la

evaluacion inicial, presentaba dificultad en regular su propio aprendizaje porque cuando

planificaba, no concretaba las tareas, ni revisaba la informacion lo que indica falta de monitoreo

y de evaluacién de su propio proceso de aprendizaje, lo que concuerda con Sanmarti & Jorba

(1995) donde el propio estudiante construya poco a poco un sistema personal para aprender.

Trataba de evaluar sus saberes sin tomar acciones o decisiones sobre ellos, sin embargo, en el

contrato didactico planted estrategias para superar esas dificultades en el transcurso de la

intervencion didactica. En la aplicacion del cuestionario inicial, desconocio los elementos de la
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Naturaleza de la Ciencia y su propésito en la comprension del concepto lo que le impidi6 acertar
en las preguntas que proponian procesos de regulacion metacognitiva. En la evaluacion
formativa, el estudiante NB empez0 a planificar rutas para concretar acciones lo que le permitio
monitorear y revisar la informacion haciendo uso de algunos elementos de la Naturaleza de la
Ciencia y compartir mutuamente este aprendizaje con otros estudiantes (Sanmarti & Jorba,
1995). Construyd desde su nuevo conocimiento una Linea de Tiempo que le permitid estructurar
su conocimiento sobre el concepto Physis. En la evaluacion final, el estudiante NB planifica una
estrategia para la basqueda de informacidn desde la Naturaleza de la Ciencia donde monitorea,
revisa y contrasta los conceptos desde la teoria con situaciones de contexto. Aplica el saber
reflexionando desde la personificacion del cientifico asignado evidenciando control de su propio
aprendizaje del concepto Physis, en concordancia con Fasce (2007) que plantea que el estudiante
alcanza un aprendizaje profundo cuando es capaz de comprender y retener nuevas ideas.
Comparte en su grupo de trabajo el plan a seguir para la concrecion de la personificacion, revisa
la informacion, evalUa las acciones que determinaron la socializacion de la teoria desde el
cientifico. Asume la Naturaleza de la Ciencia como un instrumento esencial en la regulacion de
su propio aprendizaje a profundidad del concepto Physis y lo comunica desde sus saberes a los
companeros.

A continuacion, se presenta el analisis e interpretacion de resultados del estudiante NM.

5.4.2. Anadlisis e interpretacion de resultados del Estudiante NM

La estudiante NM en su momento de evaluacion inicial (Fase de exploracién) presenta la
siguiente caracterizacion personal. Tiene 13 afios. Convive con su nucleo familiar completo,
ademas de un abuelo. Su padre no finaliz6 los estudios primarios, sin embargo, su madre se tituld

de bachiller. Recibe el apoyo en las tareas de su madre al igual que de su hermana. Tiene
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aproximadamente 10 libros con los que hace consultas biograficas. En total viven con ella 4
personas que se dividen en dos cuartos en la casa que es hecha de ladrillo. Tiene acceso a
servicios publicos como agua, alcantarillado, energia eléctrica y television por cable. Entre sus
comodidades se encuentran tener abanico, nevera, teléfono celular y equipo de sonido. Vive
cerca de la Institucion por lo que viene a pie acompafiada de su hermana mayor. Segun Gregori
(1999) su dominancia cerebral es DERECHO donde su estilo de aprendizaje es emocional,
sensorial, aprende haciendo cosas y le gusta el trabajo en equipo. A continuacion, se presenta el
analisis cualitativo del estudiante NM, el cual al inicio de la investigacion presento un nivel de
aprendizaje profundo medio, obteniendo un puntaje total de 16 puntos en el cuestionario inicial.
En la tabla 12 se presenta el analisis cualitativo de la informacion segun los momentos de la
evaluacion formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia y sus formas de evaluacién
autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion a través de los instrumentos de la intervencion
didactica para conocer como el estudiante NM aprendio a profundidad el concepto Physis. (Ver

anexo C)

Tabla 12. Andlisis de la informacién estudiante NM.

EVALUACION INICIAL
(EXPLORACION)

Instrumento HALLAZGOS E INTERPRETACION

La estudiante NM respecto a los elementos de aprendizaje profundo de la
Autorregulacion presenta la siguiente situacion. Manifiesta que, NO
PLANIFICA
Planificas una ruta para realizar tus _
Precontrato TS - ~ |
didactico ALGUNAS VECES MONITOREA 7

Cuando te solicitan consultar una tarea, PQr aue : |
verificas que la informacion proceda de S @9 PEGINO | Vao TR |
fuentes confiables. . % vy

Manifiesta que S| EVALUA
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Evaltas si las tareas que has realizado |\ . .~ L '
estén acordes con lo solicitado por el | X ] ‘
profesor. ' Fomy ‘ s ’

La estudiante NM presenta dificultades en su regulacion metacognitiva
porque se le dificulta planificar rutas, no revisa la informacion y ademas
no comprende la funcion de evaluar su propio proceso, lo que significa
que no aprende a ser autbnomo (Sanmarti & Jorba, 1995). Es decir, esta
autoevaluacion inicial permite evidenciar un pre saber regulativo que ain
no se ha desarrollado en totalidad en la estudiante NM lo cual indica que
para comprender y aprender a profundidad el concepto Physis necesita
adquirir estas habilidades y llevarlas a cabo desde el uso de la Naturaleza
de la Ciencia como insumo para comprender conceptos cientificos
(Acevedo Diaz, Vazquez Alonso, Manassero Mas, & Acevedo Romero,
2007).

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Cuestionario
Inicial

La estudiante NM realiza medianamente procesos de aprendizaje
profundo desde la autorregulacion porque PLANIFICA una ruta para el
aprendizaje del concepto universo

43 (;Céngo planificarfas ensefiarle a un nifio o nifia de primaria el concepto de universo haciendo el paso del
mundo visible al mundo inteligible?

L S TAVI

A Bl

MONITOREA sus propias ideas para recordar temas
1.2 ;Qué ideas recordaste para responder la pregunta? Menciona tres.

'4 H ¢ \ {
1: (4 | . :

\ 1 » ) P ~ -~ we - - q . 3 - N
e 2l oore viratl not hablo - (335 o1

3: ".‘Iu';?j' LR W40 eN  an e TODeR ) T iososi)
EVALUA su dominio de Iés teméticas como BUENO |
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4.4 Despus de resolver las preguntas anteriores, ;Como considera su dominio en estas teméticas:
X Bueno Regular Malo
Da 2 razones

Razon I;

Razon 2;

? £y (1 7o T »Y 91 ! TSSOy

La autorregulacion de la estudiante NM presenta los primeros indicios de
aprendizaje del concepto Physis al empezar a planificar las tareas,
monitorear informacion estableciendo algunas similitudes y diferencias
con la informacién dada desde la Naturaleza de la Ciencia, cree que su
dominio es bueno por lo que aln su proceso evaluativo no define
realmente un aprendizaje a profundidad, esto es, que para generar un
proceso autoevaluativo debe revisar nuevamente sus propias respuestas y
contrastarlas con la teoria identificando errores y dificultades con la ayuda
del profesor que, generando criterios evaluativos en conjunto, se pueden
ir solventando en el transcurso de la aplicacién de la intervencion
didactica, aporte que los investigadores Osses Bustingorry & Jaramillo
Mora (2008) confirman, dado que en el proceso de autorregulacion, el
didlogo entre profesor y estudiante debe proporcionar ayudas para
alcanzar las metas propuestas. Es preciso establecer que en esta
evaluacion inicial de exploracion, la estudiante NM adn no regula su
propio aprendizaje porque hay dificultades en comprender cada una de las
funciones que tiene la autorregulacién en funcion del aprendizaje a
profundidad.

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Contrato
didactico

Al hacer la revision del cuestionario inicial, la estudiante NM detectd
fortalezas y debilidades en su propio proceso de aprendizaje desde la
autorregulacion. Para PLANIFICAR rutas, manifiesta que NO LO SE.
Para MONITOREAR la informacion, manifiesta NO LO SE. Para
EVALUAR decisiones y acciones tomadas, manifiesta LO SE A
MEDIAS
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Planifica una ruta para la
consulta de informacidn sobre el
concepto Physis.

Verifica que la informacion

Poraw no \ﬂlmﬂq‘o WA rd‘i

r 4
Pars \Q ‘,AJ? Jutd e de n‘,crrc(:ru‘.j

Por g, lus Yoreas en alg,

consultada responda a OCULIOALS MO  cocresnond. s
implicaciones del concepto 3 el { e

Physi i fonCepdd

TNysIs. ,

Evalta las decisiones v acciones {

g ; J DLy vy e o) Cnen \ e 4
tras realizar paralelos, / ; i P ‘ﬁ‘bh:"(m il
AR s ¥ \ \ A e \

similitudes y diferencias del THES Y @ reeentias  del congeaty
concepto Physis. / ‘

Aastear

Para apoyarse en la Naturaleza de la ClenC|a en su proceso de aprendlzaje
la estudiante NM desde la historia del concepto Physis manifiesta que LO
SE A MEDIAS. Desde la sociologia del concepto Physis manifiesta LO
SE BIEN

Cor i 7 ]
mprende que el origen del Por qu e} cveshomnamo e

concepto Physis se debe a i) m L QU LOnEento a\orc’,
. S0 \ ” 5} - &.m \S ™

acontecimientos histéricos y oh v e

sociales, o

Reconoce los fildsofos y
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cientificos que en el transcurso P 10:5 b i o b ‘!k £
de Ta historia abordaron el i i el Rora saber de cdorde
concepto Physis. Proceden

/ ,
Desde la epistemologia del concepto Physis manifiesta que LO SE A
MEDIAS

Comprende las diferentes
situaciones por las que los
filosofos y cientificos definen el
conepto Phy51s
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Por lo anterior, la estudiante NM plantea su situacion actual:

Situacion actual:

Tengo las siguientes dificultades:
MD -\'mm J“C"‘) 010 mﬁg;mm(m S¢ ok Alr:mg\sm (‘Dmpm
No reumh la | LAROF Y O |
No walon e ry clod DaAd

Para superar esta dificultad el estudiante NM plantea
¢De qué manera puedo mej orar mi desempefio?
YeLmer (o aee Sma) \

Ler  bhye mr&sc.tr . hc.;r%“umlf : ; :
@alrole .’-,rudmu Ern ih % eeataongd -.'jd," {(.!. ’f?i‘“uxt.il
La regulacion del aprendizaje permite a la estudiante NM identificar y
describir sus propias dificultades y los errores, lo que significa que
empieza a reconocer en su propio proceso de aprendizaje que revisar la
informacidn una y otra vez es importante para conocer el estado actual en
el que se encuentra (Astolfi, 2004). Este aprendizaje inicial permite tomar
cuenta de la necesidad por superar sus propias dificultades y errores desde
la planificacion de sus propias estrategias, porque, siguiendo a Astolfi
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(2004) el error hay que dejarlo que aparezca y asi tratarlos mejor. Ahora
bien, empieza un interés por la Naturaleza de la Ciencia donde los errores
son una oportunidad para reconducir segun lo descrito por Acevedo Diaz,
Garcia Carmona, & Aragon Méndez (2017) porque en su conjunto
histérico, social y epistemoldgico le permite a la estudiante NM
comprender mas y mejor los conceptos cientificos de cosmologia y la
teoria de Tales de Mileto que son parte de la red conceptual de Physis.

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Actividad
Evaluativa E 1

En el grupo de trabajo de la estudiante NM se desarrollan procesos de
autorregulacion para evidenciar saberes previos del concepto Physis
desde la Naturaleza de la Ciencia. PLANIFICA la bulsqueda de
informacion

1.1.Describan el plan que siguieron ustedes para obtener la informacién y los datos:

-

? { . .
" 1 - p=
E'-«\\ 0\\0‘0 AVE SO\  fue ey w el )
\ \ EE——— - B = - — — ~

&
}

- [N 'y
Y Ny ¢ A
\ ™ |

R o
AR DY

MONITOREA para verificar que la informacion y los datos recogidos
sean correctos

1.2.;Como verificarfan que la informacion y los datos obtenidos son los correctos?
! . \
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EVALUA la informacion que permitio resolver las preguntas
2.2. {Qué informacion fue necesaria para que en grupo resolvieran las anteriores
preguntas?
&l&)w\( Ay €& \’\B\( e W) F\OJ(\O S WIsSVALLD
(’“','\(\l\ vardms . {
Hizo uso de la historia como recurso del aprendizaje para comprender el
concepto Physis
1.3.;Como es posible que influye el contexto (ciudades y época) en el desarrollo de una
teoria? |

-
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Desde lo social, reconoce el impacto del concepto Physis:
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2. Describan por qué la teorfa de los astrénomos Apolonio de Pérgamo e Hiparco de
Nicea solo vino a ser superada solo hasta la Revolucion Cientifica europea de los

siglos XVIy XVII.
-+ \ ‘ - e
ﬁ’l\\‘QD W ron @ CC\".:)( ) L\nﬂ?x (\ \b\) A5 ;K() e
\ W) \
Clenneraas N mmdreedt\eos DO of W\ YoQ  SUPReaes

La estudiante NM afianza sus saberes previos a partir de la comprension
de los elementos de la Naturaleza de la Ciencia porque no los relacionaba
antes con acontecimientos histéricos, sociales y epistemolégicos donde la
historia se incluye como primer elemento de inmersion en la cultura
cientifica (Acevedo Diaz, Garcia Carmona, & Aragon Méndez, 2017).
Esta actividad evaluativa E 1 permitio en la estudiante NM incursionar en
el aprendizaje del concepto Physis desde esta postura, lo que indica
empezar a planificar caminos que le permitieron comprender algunas
historias y eventos puntuales del desarrollo del concepto donde monitorea
informacidn estableciendo tablas de similitudes y diferencias, conociendo
fechas y nombres de los cientificos que iniciaron su conocimiento en la
naturaleza y evaluando si sus producciones concuerdan con las lecturas
de clase, lo que ubica a la estudiante NM como agente activo de su
proceso de aprendizaje (Sanmarti & Jorba, 1996 citando a Zimmerman y
Schunk, 1989).

Instrumento

HALLAZGOS

Autoevaluacion

La estudiante NM por si misma reconocio sus propias dificultades para
PLANIFICAR, MONITOREAR o revisar y EVALUAR su propio
proceso desconociendo aun los elementos de la Naturaleza de la Ciencia
que le facilitarian la comprension del concepto Physis. Establece su
propio seguimiento:

¢Cmo revisaré el seguimiento de 7ste contrato?

(acdy w2 qut se hooo wnp activided porner oo sondede
! I
-

1
IS avencles s

3
}

Coevaluacion

En el grupo de trabajo de la Actividad Evaluativa E 1 la estudiante NM
genera propuestas para mejorar. Usaron mas los saberes previos.
PLANIFICAMOS un plan de lectura. Para MONITOREAR,
verificamos con nuestros saberes. Desde la Naturaleza de la Ciencia en la
lectura se habla de la antigiedad, segun nuestros saberes.

Heteroevaluacion

El instrumento de heteroevaluacion del cuestionario inicial de la
estudiante NM (Rejilla del cuestionario — Ver anexo A) arrojo como
resultado 16 puntos segun la tabla de niveles de aprendizaje profundo, lo
que significa que presenta algunas dificultades para autorregular su propio
proceso de aprendizaje al igual que presenta dificultad en reconocer los
elementos de la Naturaleza de la Ciencia que le permiten comprender el
concepto Physis.
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INTERPRETACION

En el momento inicial de exploracion se hace evidente que la estudiante
NM tiene dificultades en planificar, monitorear y evaluar su propio
proceso formativo, tal como afirma Ridley (1991) citado en Sanmarti &
Jorba (1996) donde la misma estudiante hace conciencia de su propio
proceso, sin embargo, la actividad evaluativa E 1 le permitié comprender
su funcionalidad donde para organizar su propio proceso de aprendizaje
es necesario establecer un plan a seguir para concretar las tareas, asi
mismo, consultar en diferentes fuentes de informacién para revisar si las
actividades que desarrolla estdn de acuerdo con la intencionalidad del
trabajo, ademas de poder evaluar su sus decisiones y si éstas estan acordes
con la reflexion de las lecturas y poder ponerlas en conocimiento del
grupo. Brown (1987) citado en Sanmarti & Jorba (1995) manifiesta que
la estudiante NM empieza a controlar de forma consciente su aprendizaje
al igual que anticipa y planifica actividades y acciones. Es importante
rescatar el objetivo que cumple la Naturaleza de la Ciencia en el proceso
de aprendizaje de la estudiante NM porque gracias a ello, conoce aspectos
aun ocultos del aprendizaje de las ciencias (Aduriz - Bravo, 2005).

EVALUACION FORMATIVA
(INTRODUCCION DE NUEVOS CONOCIMIENTOS)

Instrumento HALLAZGOS E INTERPRETACION
La estudiante NM en la introduccion de nuevos conocimientos presento
N avances en su proceso de autorregulacion. Se procura revisar primero la
Actividad planificacion, luego el monitoreo y finalizar con la evaluacion para darle

Evaluativa | 2

e El mito.

e El paso ala
razon.

e Grandes
preguntas,
grandes
respuestas.

e El cosmos.

e Planeta tierra.

paso a los elementos de la Naturaleza de la Ciencia como comprensién
del concepto Physis. Para PLANIFICAR las respuestas de las preguntas
la estudiante NM planted la siguiente ruta

9. (Qué plan seguiste para responder la pregunta anterior?

Leex

e i Vs
Conmbenniey
AN EO

\dem—‘n:x\.\w‘;-

Establecio un plan para detectar similitudes y diferencias
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13. ;Qué plan seguiste para establecer las similitudes y diferencias?

'\@a O\m\?ﬂ C\\x(’ quwwo“s mm f‘«\cwrger@
Tor  \eey oy blen ek ArwaO.s

Plante6 la busqueda de informacion

15. ;Como planificaste la busqueda de la informacion?

{
o Dguww Omos malen @)‘Q

Planifica la eleccion de personajes historicos

, 0. (Como planificaste L{e eccion de los personajes historicos?
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Formulé un plan para comprender el concepto de Naturaleza
18. ;Qué plan formulanas para comprender el concepto de Naturaleza’?
& Sy ¢ 3 ( DD >0 ‘..--A_\.x-“ \ € \
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Suglere un plan para escoger las preguntas

3. (Qué plan \s1guler01 para escoger las preguntas? A
ggmga_r o visto @ \a] nokicios y no YEA!
4ehe® Qe 0 aghor u[elg og\ﬁ 580 C\"\\QLU\‘GH'(F
Planificé la basqueda de informacidn para completar cuadros

8. GComo planificaron la busquerda dela mformgcwn para gompletar el cuadro"
e O\QC\uMCW‘r\h& a\ pOrI0OL BndQ) M D0 6 dame)d
WCOL OGS lmrn J AD' d\ b 000 o | a 'annﬂmm T

diccio N m‘s 40 Rlovoh® Huemoy gna Lste d e L
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Crea su cartelera a partir de su propio plan
9. Elaboren una cartelera con ¢l cuadro que realizaron y planeen una estrategia para

socializarlo en e] salon.
| I;ian para elaborar la cartelera. -
08 SQUANNL | POka VR S\Quq Quq& Vo SR paiha]
¢ 0 ﬂfgﬁ\\ﬂaﬁ?g Q\ LuHl (o c Ctso, i P

Disefia un plan para completar el cuadro de Aristoteles
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. (Qué plan seguzste para completar ¢l cuadro anterior?
Broel ml?vm’r L) o _onsioteles Do ")m)“v e\ LN S0

n \ . 4 \
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Para finalizar, planifica una ruta para resolver las preguntas

9. vQué plnsngum on para resolyer lasjanteriqrgs preguntas? \

QYO s Q)CL\ 20 ¢ \WNTLTNC
Construy6 un plan para que sus comparieros se interesaran por el tema
15.,;Qué plan siguieron para que los ccgmpaneros se Ktﬁres an mas por el tema?

PO Y aNCIne(Te.  enties el

Para superar sus propias dificultades planifica una estrategia
27. ;Qué plan pueden seguir para superar esas dificultades?
\‘ \E \ \ \ L
\eer mand S0obie \m‘% \'“\\n SOCHS cm* 1< 6]'s SN \mbt 3%
vl \A(\M\\_L e ey we}mm N 5

Para MONITOREAR la estudiante NM, revisé informacion para crear
un comic

ué mformmon verificaste para lograr la secuencia del comic?

_lQL 42 \nkangt -
MMMMA 0

elliby) 105 oscos

Jowd sob? 105 mios AP w@on
Verifico la informacion del video porque

12. ;Como verificas que es la mejor?

e e o wos oneloy QVe J@L@mm

7‘0
La |nformaC|on la verifico el estudiante como

i\ 2. (,Qge mfmmacion venﬁcaste para responder l‘a pregunta anterior?
_1'H_‘-"..“ { € \

N\ DA€ domeed

Soloey (‘\QP\ m\\ Ve cichadadl  ank
0. , 0 e o e JOOl  aptrey iy

- . ¢ ~ . -2 \ \ . & ? 3
Jacdy e dccwnary \o dedieoon
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Consulta fuentes de informacion
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7. {Qué fuentes de informacién consultaron para completar el guadro?

2l i C«:anm,} *‘\\‘3‘30‘”\03 de \a bibliolecn | buseamp)

}\(1\ Jm\?'l(;\ "‘vr?\jo t @ sji \n (\\ ‘}u(\l\‘a P{Etylpﬂ)‘» v (‘l?'\"\’
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Sabe reconocer informacmn util para su aprendizaje

9. {Qué informacién, a parte de las fotografias, fue vtil
ante{lores‘?

O3S (loR) \ ;Qﬁgl_\m M}umx@l Q:D!\C)JXQ
FOFs ; E:U_“““L:

para contestar las preguntas

Evidencia que la naturaleza NO es s6lo los elementos

Cémo es posible que los sentidos permitan conocer la Naturaleza?
‘\

\a\ Den (}m Yo oM 'u\u"n m“ﬁ‘ Y’Ot) ® {\’mw{' ‘{9 '>‘1‘)\ e
D‘"e (e ev ,-'3‘\( AS e ‘\"' 0 al o cdow r‘m o o) 2n

D(!”‘)n‘h 3 IMNAN M NDS | D50 '{‘ Yy eRisten

ReerX|ona sobre la informacion acerca del universo

362, Como verificas que las diferentes tcorlas acerca dcl universo van a cambiar o no en
\el futyro? \

Th #llnuiora Vd nober mas sieaolodicd u g endd  (onoetre

Mds olel  untversd

Plantea qué informacion le es util
10. ; Qué informacion tilizaro&?

Para EVALUAR las acciones y decisiones que ha venido tomando la
estudiante NM considera el dominio de las teméticas propuestas como
REGULAR
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18. Después de resolver las preguntas anteriores, ¢Como considera su dominio en estas
tematicas:
Bueno _‘_xﬁli'.egular Malo

Da 2 razones

Razon 1
oo

o repocnn  0goet o\ Gy

Razon 1:

‘ \ \ 24 t
\o leNendd  (ovdndy  bor Mesodn
Al transcurrir en la complejidad de las actividades plantea que su dominio

de las teméticas ha cambiado a BUENO
19. Después de resolver las preguntas anteriores, ;Como considera su dominio en estas

lematicas:
X Bueno Regular Malo
Da 2 razones
Razén 1:
! :
Ar“"‘\.‘l»ll A__\'{\.X\f L BT \,».,‘;\‘\._,‘ 0 ) . ( 1\ vy Wwees
Razon 1

A partlr de aII| evalla las actmdades que Ie generaron dificultad
\26 \oCual de los antCI‘IOI\CS tem{is de las agtmfades les gerfro dificultad entendfr’?

El demn PAUR m il es 8 :*- O3 f.'. 146%

':m.\\f’ \Een mu\mm i i € o _\«)”’_ e_mm*‘*“ e\ ~
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En los elementos de la Naturaleza de la Ciencia que le permitieron
comprender a la estudiante NM el concepto Physis, la HISTORIA y la
SOCIOLOGIA permite establecer similitudes y diferencias y relaciones
entre el contexto y las implicaciones de desarrollo de la ciencia. Son
aspectos importantes porque
\_Q \\P qué es importante compleﬁer un concepto desde su historia?

SOcKci ey nxm TOK‘ QOL CRNSE) \CD
aconteqirmentas oostidas de unlGorcehio dorce inaia
Queres \o diern iy quenes o estodidarg

Le da |mp0rtanC|a al contexto donde surgio la Physis porque
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10. La mayoria de los filosofos vivieron en una época de gran avance social ¢ historico.
¢Qué factores sociales permitieron a los filosofos ser reconocidos por sus teorias
sobre la Naturaleza?

£9 e\ &\(‘U(}ﬁ LRI 1;\ OM‘A&\(O h\\u‘ auf €n .(.‘ Q \l\ﬁlja

dea Nobend ! tatko®d fplhaiey y de 1éa
8001 a0 Q(M,\no 0 evpunsion ARl Condu.
e a ! _f_‘“ aNo RO,

Entonces, la estudiante NM define la naturaleza
1. ;Qué es la Naturaleza?

[ Lo 8 X '. ! ‘1 I \l \ ‘ \

Lo aatualza S o mm esnm Dlanias .2l o O, € k)b«in.-,
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Las implicaciones sociales e histdricas las resume como
I(Consulta las implicaciones tanto sociales, historicas, religiosas y culturales de estas

nuevas teortas. I

1
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La historia del concepto Physis se ve reducida a
23, ;Por qué creenximportame hacer ﬁrecorrido historico sobre la I\Iituralez%a0

Cs wranactgade borgae ) e va, Cheaio e, 1 A8 I0T0CLG
Aue AGAe Y e [on 'xm%m%uﬂ-tt_ eleene \*'J'\\ﬁm 14 t\ \mwu‘&‘

EPISTEMO‘LOGICAM ENTE presenta su propia definicion de PhyS|s

. z \
Naturaleza: ¢4 dodo ut\uc\‘u gut NOS voclees Am\' 2 e \sxumw o G

Presenta el origen del concepto

¢8. Segun las actividades que has realizado ;Cual gs e\origen del oncepto Physis{

0 T3 00E erppieza o estoiar en b artigued \
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La estudiante NM ha avanzado en su construccién de conocimiento
(Talizina, 1988 citado en Sanmarti & Jorba, 1996) porque empieza a
comprender que para gestionar su propio aprendizaje hace planificaciones
de rutas y estrategias para la realizacion de las tareas lo que implica un
progreso en su autorregulacion para aprender a profundidad el concepto
Physis, en este sentido, la estudiante NM monitorea al revisar las fuentes
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donde proviene la informacion para asi establecer similitudes y
diferencias segun aspectos que ha trabajado desde la Naturaleza de la
Ciencia y hace comparaciones entre las épocas en las que surge el
concepto e identifica condiciones histéricas y sociales, esto concuerda con
Duschl (1993) citado en Sanmarti & Jorba (1996) que considera que sin
puntos de vista diferentes no es posible construir conocimientos. La
estudiante NM empieza a fortalecer estos nuevos conocimientos al
interactuar con el contexto donde surgio el concepto, esto significa para
su aprendizaje, que reflexiona a partir de la realidad de los cientificos y
filésofos descritos en las actividades evaluativas y los contrasta con
problemas actuales que presenta el contexto del estudiante, es decir,
evalla queé tan proxima es la teoria de un cientifico determinado frente a
lo que rodea al estudiante. Esta construccidn de conocimiento, siguiendo
a Duschl (1993) citado en Sanmarti & Jorba (1996) permite evidenciar las
discusiones entre cientificos, los escritos que hacen, como y cuando
hablan de sus dudas, etc. la estudiante NM monitorea informacion sobre
noticias del contexto y observa videos sobre problemas cercanos y toma
decisiones respecto a las problematicas que hoy en dia tiene la Naturaleza.

Instrumento

HALLAZGOS

Autoevaluacion

La estudiante NM regula su propio aprendizaje porque MONITOREA la
informacién. PLANIFICA rutas para resolver las preguntas y tareas.
EVALUA las decisiones tomadas al realizar las tareas.

Verificas la informacién para saber si | ’ o 1o mbes delse Se la

estd acorde con la tarea propuesta. | % O \

S— b Dty | =

' Planificas una ruta para resolver las ¢ hace paa hyia TOb

| preguitas | X lo que Se debe ustav

1 | 'L ) P o -

| | Fen v, )

| Evaltas tus decisiones al momento de | fa deciziones Son tmpoyfon-

realizar una tarea. ) }e Para Tnbev D la
Tavea €573 hien

El uso de los elementos de la Naturaleza de la Ciencia desde la
identificacion del contexto, historia, sociologia y epistemologia permite
evidenciar en la estudiante NM
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Reconoces el progreso historico del | txaug al Pronpro o Ll
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Identificas las consecuencias ¢
' implicaciones sociales del concepto

‘ ~
Physis. e Se entutha e |

\ LNy ey e )
Comprendes las diferentes razones e r\ew e Doy lg Cenwg |
por las que se defin el concepto | g s Co\omnlin Borg |
Physis, N\ . i | :

Ny | " _— {
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Comprende el concepto Physis

1. (He comprendido el concepto Physis en el desarrollo histérico, socioldgico y
conceptual? ST NO ;POR QUE?

[
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ConS|dera el dominio del concepto Physis como BUENO

.-v..fv_—

3. ¢Como consideras el dominio del concepto Physis” A
BUENO -~ MALO -REGULAR ;POR QUE? |
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El grupo de trabajo de la estudiante NM para PLANEAR rutas le permitid
planear mejor las respuestas. Para MONITOREAR la informacién
buscar mas informacion en internet. Se EVALUAN las decisiones
tomadas en el grupo evaluamos si la informacion que tenemos es
parecida. Frente al proceso de aprendizaje del concepto Physis a través
de la Naturaleza de la Ciencia la estudiante NM rescata de su proceso:
algunas definiciones se parecen en la historia, saber sobre la cienciay la
sociedad, buscar mas informacién del concepto Physis, generar mas
preguntas, conocer mas mitos de la Guajira, son los filésofos y aprender
mas de la ciencia, saber més sobre las diferentes teorias entre los
cientificos, saber hoy qué se esta hablando de Physis.

Coevaluacion

La estudiante NM tiene capacidad para hacer secuencias de épocas, es
decir, como se transforma el concepto Physis. Aprende el concepto
porque antes de la ciencia esta la filosofia que se pregunta, CONSOLIDA
informacion del concepto Physis. Una de las dificultades recurrentes junto
a las establecidas en el contrato didactico son casi no hay internet en
nuestra casa y el tiempo no nos alcanza para buscar informacion, para lo
cual, haciendo uso de la autorregulacion la estudiante NM crea su propia
estrategia buscar en los libros y usar los computadores del colegio.

Heteroevaluacion
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INTERPRETACION

La estudiante NM tiene procesos autorregulativos porque comprende la
importancia para planear una ruta a seguir donde busca por medio de la
consulta informacién que se revisa a partir de la interaccion con las
lecturas noticiosas, lecturas cientificas, videos y fotografias lo que indica
monitorear el saber, es decir, compara la informacion dada en las
actividades con la que ella por si misma encuentra, asi mismo concuerda
con la organizacién y estructuracion de su propio aprendizaje, esto
permite, segin Sanmarti & Jorba (1995) que aprender estos nuevos
contenidos permiten de manera simultdnea desarrollar procesos de
autorregulacion. De manera autonoma la estudiante NM, construye desde
sus propios saberes un nuevo conocimiento porque las actividades
evaluativas de la introduccion de nuevos conocimientos incorporan en su
sistema de saberes nuevos conocimientos que le permiten profundizar en
el aprendizaje del concepto Physis, Ramirez Zuluaga & Tamayo (2011)
especifican que organizar este tipo de contenidos facilita que los
estudiantes por si mismos consulten fuentes y asi mejoraran su lenguaje
cientifico. Es importante rescatar que un progreso significativo en la
estudiante NM ha sido el uso que le ha dado a los elementos de la
Naturaleza de la Ciencia porque es a partir de esta estrategia didactica
donde se aprenden aspectos que rodean y construyen el concepto Physis,
como por ejemplo la secuencia en la historia el desarrollo e impacto social
que se ha venido hablando sobre la Naturaleza (Aduriz - Bravo, 2005). La
estudiante NM consolida informacién y la reflexiona desde su propia
realidad identificando problemas cercanos que le permiten evaluar sus
propias decisiones y compartirlas al grupo.

EVALUACION FORMATIVA

(SINTESIS)
Instrumento HALLAZGOS E INTERPRETACION
La estudiante NM reconoce lo aprendido del concepto Physis desde la
Naturaleza de la Ciencia
Actividad I ¢Por qué es importante conocer [a historia, sociologia y epistemologia del comeepto

Evaluativa S 3
Linea de Tiempo

Physis? j .
/.' 1
=) \mQQ’(,'\.QD.’x’C- COMNDCmy & o> oope Cﬂ%@“:__,k@.\ =, Lf‘?‘\;"‘l{o
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Hace evidente el progreso historico del concepto
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2. (Cudles son las caracteristicas que ha tenido el concepto Physis en su progreso

historico?
. T I .
( nigp ‘_\;Q mLﬂA_Q (\0 Q.Q,r\r\\c\gn e Ilu\g_%Q
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Es importante entonces, establecer una estrategia que conjugue estos
elementos de la Naturaleza de la Ciencia con el desarrollo cientifico del
concepto PhyS|s y se opto por la Linea de Tiempo

¢Por qué es importante crear una Linea de Tiempo para conocer el conupto Phws

-2\ 1Al "“\QQAQD)L DAGOe v hen\\\ie aDiealey n;g,g

\
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El PLAN que siguio la estudiante NM para la elaboracion de su Linea de
Tiempo

6. (Qué plan seguiste para la realizacion de la Linea de Tiempo?

Q\ D\QQ > Dﬂr\nf’m ge \'\u ean m-lruwalv Comn €Xa
\Q \\\_\’\PO\ f—P\ \.‘Cm Q}”‘SICQI\ | ‘Q\)‘;Cg)'«‘%\"; \ﬁ ,E.l\\Q:k)

£fo3. N\ Neap se Wwoewa \a cadeleca  con \o o
A na'a @\ U
Al revisar y MONITOREAR Ia |nformaC|on la estudiante NM establece
que
9. ¢Crees que tu Linea de Tiempo tiene la informacion suficiente respecto al concepto
Physis?

ATt S P, . i By 3
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no es suficiente Ia informacion porque debe tener otros aspectos. Para
EVALUAR la Linea de Tiempo la estudiante NM establece criterios y
con base en ellos

[1. ¢Por qué es importante hacer uso de los criterios para crear una Linea de Tiempo en
tu dpl(.lldl?&]t del concepto Physis?

\
VOKQ\JC \_Q) cx\ . »x WS d\}L dO'(\ o om;\\q_\( ‘e \MG\—NQL—’JQ(\
L€l wroamiondo de phaso
La estudiante NM estructura su aprendizaje desde el uso de los elementos
de la Naturaleza de la Ciencia para comprender el concepto Physis, esto
indica un aprendizaje a profundidad segun Fasce (2007) porque adquiere
habilidades cognitivas para regular su propio aprendizaje dado que
identifica en la historia caracteristicas propias del concepto y su progreso.
Ahora bien, la estudiante NM propone la realizacién de una Linea de

Tiempo para consolidar sus saberes aprendidos en la introduccion de
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nuevos conocimientos donde incorpora la historia, el impacto social de
los cientificos y filosofos, al igual que las definiciones epistemoldgicas
que ayudaron a comprender mejor el concepto Physis. Segun Acevedo
Diaz, Vazquez Alonso, Manassero Mas, & Acevedo Romero (2007) esta
estrategia permite proponer un disefio orientado a la exploracion de
aspectos de la Naturaleza de la Ciencia. La estudiante NM monitorea su
propia busqueda de informacién, la cual encuentra accediendo a internet
y la compara con las actividades evaluativas anteriormente desarrolladas
al igual que con libros de la biblioteca y revistas filosoficas. Planea una
estrategia de socializacion de la Linea de Tiempo y la evalGa segun
criterios establecidos donde por si misma reconoce una falta de
informacion.

Instrumento

HALLAZGOS

Autoevaluacion

La estudiante NM hace uso de herramientas tecnologicas que le facilitan
la revision y MONITOREO de la informacion como la informacion que
se uso fue el diccionario filosofico y la pagina de internet de www.
Webdianoia.com donde se buscaron los fildsofos y cientificos. Hace uso
de los términos adecuados para relacionarlos con la Naturaleza de la
Ciencia porque el autor esta en una época determinada. Esto le permite
conocer mas a profundidad el tema porque con los criterios se puede
hacer una linea de tiempo donde hay que dedicar mas tiempo, creer que
habia més autores, comparar teorias y conocer los criterios al principio.

Coevaluacion

En el grupo de trabajo que hace parte la estudiante NM la Linea de Tiempo
permiti0 aprender mas sobre la historia del concepto Physis.
PLANEARON una ruta para MONITOREAR la informacion para
plantear mejor las rutas. De igual manera reconocieron el impacto social,
progreso historico del concepto y definiciones de los autores para saber
de la importancia de la sociedad, saber de la historia del concepto Physis,
definir los autores mas importantes y reflexionar sobre el concepto
Physis. Conjuntamente se EVALUO la Linea de Tiempo hay algunos
contenidos de historia, sociedad y epistemologia, se habla de
transformaciones del concepto, se ve la evolucion del concepto segun las
actividades, cada época define el concepto Physis y sus autores de las
guias, hay aspectos de fechas importantes y se relaciona el concepto
Physis con la ciencia.

Heteroevaluacién

La estudiante NM se interesa por organizar las tareas y las actividades
sobre el concepto. Expone sus ideas, planifica estrategias para la
realizacion de las actividades, comparte la informacion consultada que
le permite verificar, evalla qué tanto sabe sobre el concepto.

INTERPRETACION

La estudiante NM cuando planifica una actividad evaluativa, organiza sus
ideas y asi logra realizar sus tareas, esto significa que, a pesar de las
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dificultades descritas en el contrato didactico, planear se convierte en una
funcion importante que le permite visualizar a la estudiante NM
resultados que quiere alcanzar (Tamayo, 2006 citando a Brown, 1987). A
partir de alli, monitorea sus acciones a partir de la bdsqueda de
informaciodn que le permite consolidar un saber para exponer al grupo en
general su linea de tiempo basada en elementos que rodean al concepto
Physis desde su origen, épocas, cientificos y fildsofos ademas de datos
que permiten puntualizar conceptualmente definiciones, esto sigue la
linea investigativa de Tamayo (2005) al plantear que el interés se centra
en ubicar la reflexion sobre la ciencia en el aula de clase. El trabajo
colaborativo que ha liderado la estudiante NM le permite tomar decisiones
frente al desarrollo de las actividades dado que comparte la informacion
desde la historia del concepto, implicaciones sociales que tuvieron los
cientificos respecto al concepto y las vivencias que han tenido los
cientificos como insumo importante para la linea de tiempo que despierta
el interés de los compafieros de clase, lo que implica promover estrategias
para que los estudiantes aprendan a aprender (Osses Bustingorry &
Jaramillo Mora, 2008).

EVALUACION FINAL
(APLICACION)

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Actividad
Evaluativa A 4
Personificaciéon

La estudiante NM PLANEA una estrategia para dar a conocer el concepto
Physis desde Copérnico. PLANIFICA una estrategia de eleccion del
cientifico

1. ¢Qué fildsofo o cientifico quie haya trabajado el concepto Physis elegiste?

e @%ﬁmm o ) _

Menciona tres razones por las que escogiste este autor:

Razén 1: X ‘A \
por Qe e LQ.CYQQQL_%QY mL A&\ unwersd

Razon 2: \
Crely e l.\@i\&&m&e\ Sisterng :o\qr e e\m\ - _L\\mq

Razon 3: \ , \
3 / / t
B_.\Y g AQ.1ehionan ey m%xm 50 yerno i\;ﬁru\.a\ (00 noeshio ot \JUM
‘ g k ~. \
Menciona el impacto social de su teoria
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3\ Mencionayl i nnp 110 que tyvo siuolm en la soci d \d. \ \
m\mo A &.,;\ \tu ﬁﬁLL mﬁa}..&x Utivexso
ﬁﬁi_L ! QSQ_%S,):@@ utho ATenion cesdoes de Su Q\QY_QA

Eplstemologlcamente comprende como el cientifico define la Physis

4 (omo dehnL el 11 dsofo o cientifico que escogiste ¢l congepto Physis? \
Dﬁiﬁéﬁ P e e

U’ }
\,.J
Crea una hlstorla relacionando el concepto Phy3|s y la realidad actual
8. Si tu autor viviera en esta época qué dirfa acerca del concepto Physis. Crea una
historia. Puedes hacer uso de revistas, noticias. dibujos, etc.

= o S | =2 X

i
QO}“&m\m WD \v\\) (x\\v:m que \\\L\l MOLhod covud
\C No 09\( CQS \Le \QB'W\'&'Q(\O“ e on usQyr bcx&(&
Sobey Sphre el unwerssl ~Q«“f\a“’f‘ \“‘ACH“" Sor prenGico
Qv ﬁ( QC\U ar Q’(C.\Uﬁ T 1oy o\is t‘ét\omp ¥ Tweden Vir

‘\Q \“)3‘&“()(‘\ % 3\ Q\rq ’5)03 %:3\« e \5"(‘({ q VQ‘(QQY“‘Q \l
\c.‘x ernad Viat ugwm on ¢ c,omm’mdm.

El PLAN que siguio para concretar su hlstorla

\?LDIL plan bL”UlSlC mm elabonu la pr TUmta anterior? \
x\l\ Qe \\ﬁ enes
para_sdber &) umyerso-
VERIFICA la informacién consultada

L. {Qué informacion fue negesaria? A
Lﬁ Mfo‘vcm\qﬁgi iﬁi Dratesor A-r _Q{&QQ\,Q \ Amu\lm@rc\
scbee el) umiuerso b S ¥

La estudiante NM en su propio proceso de aprendizaje evidencia un
control de los elementos de la Naturaleza de la Ciencia y su funcion como
estrategia para el aprendizaje del concepto Physis dado que al reconocer
la evolucion historica y epistemoldgica de los contenidos cientificos
trabajados en clase reflexiona sobre un cientifico en especifico y
desarrolla su teoria revisando aspectos sociales, histéricos y hasta
culturales de la naturaleza en si. Tamayo & Orrego (2005) citando a
Matthews (1994) apoya este proceso de aprendizaje desde la Naturaleza
de la Ciencia porque al incluirla en los procesos de ensefianza y
aprendizaje ayuda a los estudiantes a mejorar su comprension de los
conocimientos  cientificos. La estudiante NM planificO una
personificacion desde la consulta de fuentes a la vez que accedid a
aspectos relacionados con la vida y obra del cientifico que le permitieron
conocer la humanidad del personaje y su reflexion hacia la percepcion que
tenia sobre la naturaleza. Segin Tamayo (2005), la estudiante NM

‘ AN
de las cluses cf‘sg_,"\ng\"g.uém
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monitoreo varias fuentes de informacion que le permitieron consolidar un
saber desde lo historico, social y epistemolégico en razon de
contextualizar el saber cientifico haciendo atil en su contexto la
preocupacion sobre la naturaleza resolviendo preguntas acerca de ello.

Instrumento

HALLAZGOS

Autoevaluacion

La estudiante NM planificé la exposicion desde la Naturaleza de la
Ciencia al exponer el concepto Physis desde el autor y teniendo en cuenta
su contexto historico e intereses por su definicion epistemoldgica. La
estudiante NM presenta las siguientes dificultades falta de tiempo y de
organizacién de las preguntas y se planifica una ruta donde hacer una
exposicion mas larga.

Coevaluacion

El trabajo colaborativo permiti6 compartir la informacion para
comprender el contexto social e historico de los autores. Hay actitud
positiva ante el trabajo en equipo donde se buscan alternativas para
planificar mejor las actividades y asi revisar la informacion. Se escuchan
y comparten la informacion lo que hace posible mantener los miembros
del equipo trabajando constructivamente. Se evaltan las decisiones y se
establecen rutas para conocer el concepto del autor desde contexto y
sociedad.

Heteroevaluacién

El aprendizaje de la estudiante NM corre por cuenta de ella misma, dado
que expone y da a conocer sus propios puntos de vista sobre las teorias
de la naturaleza, consulta informacion y selecciona lo mas relevante,
reflexiona sobre el filésofo o cientifico y organiza el grupo de trabajo,
asume el liderazgo de las actividades.

INTERPRETACION

La estudiante NM plantea las razones que la llevaron a escoger el
cientifico, lo que implica que ha hecho un trabajo previo donde planifico
una estrategia de busqueda de informacion que le facilita la comprensién
de la teoria, dado esto, Schraw (1998) citado por Tamayo (2006), la
estudiante NM hace uso de anteriores estrategias y hace un auto - reporte
de las mismas para la resolucion de las tareas. La estudiante NM se
interesd por las caracteristicas de la época donde vivi6 el cientifico por lo
que detecta desde la Naturaleza de la Ciencia aspectos socioldgicos
importantes para describir las condiciones sociales de la época ademas de
evaluar la pertinencia de la teoria frente a las tensiones que esta cred. La
estudiante NM planed una ruta para crear una estrategia de exposicion a
los comparieros sobre la vida y teoria de Copérnico donde rescata el
trabajo cientifico sino también las dificultades mismas que pudo haber
tenido en una época de gran tension religiosa y cultural y como esta
dificultad es superada, es decir, en palabras de Caamafio (1996) la
estudiante NM valoro las soluciones histéricas dadas por la ciencia a los
problemas planteados por los humanos.
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Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Cuestionario
Final

La estudiante NM ha avanzado en su proceso de autorregulacion por lo
que ha aprendido a profundidad el concepto Physis porque PLANIFICA
una ruta para el aprendizaje del concepto universo

4.3 (Como planificarias ensefiarle a un nifio o nifia de primaria el concepto de universo haciendo el paso del
mundo Wlbl@ al mundo inteligible?

) | e
L st \nf(\mnr RO pYe \[\ Qe e € \)m\!enn
2 E\(D:(me lo r-w\t?") \-,\ \-—v,(\ \ b,
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MON ITOREA sus propias ideas segun los elementos de la Naturaleza de
la Ciencia y contrasta sus saberes

1.2 Qué ideas recordaste para responder la pregunta? Menciona tres.

1
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EVALUA su dominio de las tematicas como BUENO
44 Después de resolver las preguntas anteriores, ;C6mo considera su dominio en estas temdticas:

_léueno Regular Malo

Da 2 razones
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En relacion a la Naturaleza de la Ciencia, la estudiante NM crea
estrategias para aprender el concepto Physis y usa la informacion para
reconocer la historia del concepto Physis




109

2.2 jPor que crees que la mayor parte de las culturas han planteado mitos para explicar los fenomenos de la
naturaleza y solo posteriormente aparecen las teorfas cientificas del concepto?

\ \ | \
! /A
'D & \ - . ' e 2 iy { 1 .‘
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La estudiante NM planifica una ruta para evidenciar su aprendizaje donde
claramente muestra sus avances y apuesta por comprender el concepto
Physis desde la Naturaleza de la Ciencia porque al hacer una revision de
informacién claramente identifica aspectos historicos y sociales que
hacen que el concepto Physis emerja como un conocimiento
epistemoldgico en una época especifica con condiciones especificas. Para
Tamayo & Orrego (2005), la Naturaleza de la Ciencia incremento la
sensibilidad de la estudiante NM hacia la ciencia y al desarrollo del
conocimiento cientifico. Por tal razon, la estudiante NM ha aprendido a
profundidad el concepto Physis desde su propia regulacion del
aprendizaje donde evalla su dominio de la tematica desde la descripcion
de problematicas cercanas a su comunidad donde, segun Fasce (2007)
relaciona el conocimiento previo con el nuevo aprendizaje y lo relaciona
con la experiencia real y cotidiana. La estudiante NM, propone
alternativas de solucion donde planifica sus ideas, toma decisiones frente
a ellas y supera las dificultades presentadas en el contrato didactico
(Sanmarti & Jorba, 1996).

En resumen, el proceso que siguio la estudiante NM respecto de la informacion recolectada en
la intervencidn didactica, muestra en cada uno de los momentos de la evaluacién formativa un
progresivo aprendizaje sobre el concepto Physis (Osborne y Freiberg, 1991 citados por Sanmarti
& Jorba, 1996). En la evaluacion inicial, segun el contrato didactico, reconocia algunos aspectos
de la autorregulacion, pero no los aplicaba a su propio proceso de aprendizaje por lo que
mencionarlos no representaba coémo aprendia la estudiante NM, entonces planificaba algunos
pasos, pero no los aplicaba, buscaba informacion sin monitorear sus fuentes y evaluaba su
proceso desde su creencia sobre el dominio de los contenidos (Perrenoud, 2008). Sin embargo,
solo hasta la actividad evaluativa E 1 inicia su propio proceso de aprendizaje en tanto que
identifica la funcion de los elementos de la autorregulacion como procesos necesarios para
comprender mejor el contenido cientifico (Caamafio, 1996). En la evaluacion formativa, la

estudiante NM empez6 a clarificar sus propios planes para realizar las actividades e identifica la
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Naturaleza de la Ciencia como insumo importante para monitorear y revisar fuentes de
informacion. A partir de lo aprendido, la estudiante NM construyo una linea de tiempo a partir de
la historia, sociologia y epistemologia donde planificd, monitoreo y evallio caminos que le
permitieron consolidar un conocimiento progresivo en la historia el concepto Physis, momento
importante que le dio un saber més elaborado para realizar la personificacion del cientifico donde
rescata la historia de vida y todo aquello que le permitio desarrollar teorias. En la evaluacion
final, segin Tamayo & Orrego (2005) y Fasce (2007), la estudiante NM evidencia un aprendizaje
a profundidad porque regula su propio conocimiento e integra aspectos de la Naturaleza de la
Ciencia para reflexionar en su realidad el concepto Physis.

A continuacion, se presenta en analisis e interpretacion de resultados del estudiante NA.

5.4.3. Andlisis e interpretacion de resultados del Estudiante NA

La estudiante NA en su momento de evaluacion inicial (Fase de exploracion) presenta la
siguiente caracterizacion personal. Tiene 15 afios. Convive con su padre, madre y una hermana.
Su padre y madre finalizaron los estudios de bachillerato que a su vez la apoyan en las tareas.
Tiene aproximadamente 10 libros con los que hace los trabajos escolares. En total, viven con ella
3 personas que se dividen en dos cuartos y su vivienda esta hecha de ladrillo. Tiene acceso a
servicios publicos como agua, alcantarillado, energia eléctrica y television por cable. Entre sus
comodidades se encuentran tener abanico, estufa, nevera, teléfono celular, computador y equipo
de sonido. Vive cerca de la Institucion por lo que viene a pie. Segin Gregori (1999) su
dominancia cerebral es CENTRAL donde su estilo de aprendizaje es emotivo por lo que aprende
escuchando, lidera procesos, toma decisiones y es capaz de regular su propio aprendizaje. A
continuacion, se presenta el analisis cualitativo de la estudiante NA, el cual al inicio de la

investigacion presento un nivel de aprendizaje profundo alto, obteniendo un puntaje total de 31
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puntos en el cuestionario inicial. En la tabla 13 se presenta el analisis cualitativo de la

informacion segun los momentos de la evaluacion formativa basada en la Naturaleza de la

Ciencia y sus formas de evaluacion autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion a través de

los instrumentos de la intervencion didactica para conocer como el estudiante NM aprendio a

profundidad el concepto Physis. (Ver anexo D)

Tabla 13. Analisis de la informacion estudiante NA.

EVALUACION INICIAL
(EXPLORACION)

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Precontrato
didactico

La estudiante NA respecto a los elementos de aprendizaje profundo de la
Autorregulacion presenta la siguiente situacion. Manifiesta que, Sl
PLANIFICA una ruta para realizar sus tareas

Planificas una ruta para realizar tus |
tareas, |

Teatitbich puotaria Y

el

Manlflesta que ALGUNAS VECES MON ITOi?EA

Cuando te solicitan consultar una tarea,
verificas que la informacion proceda de \ |
fuentes confiables ‘ CUO‘Y\&)K‘& -Y(\gcr» Cc(\f)\l\w
Manlflesta que SI EVALUA

S — ! TN WMALY AU

Evaltas si las tareas que has realizado \ \r\o\\{ Q(L(’ Loer o>
estan acordes con lo solicitado por el | AV  peorde alo

EIOILSOI - ! l%( Ql 0 esor me dl:]()‘

La estudiante NA hace reconocimiento de los elementos de Ia
autorregulacion y desconoce su utilidad en el proceso de su aprendizaje.
Sin embargo, plantea ideas cercanas a estos componentes que le permiten
identificar algunos pasos. Para planificar entiende que se hace para realizar
una tarea. Para monitorear describe que sirve para consultar informacién.
Y, evaluar le permite comparar sus tareas con lo trabajado en clase. A partir
de alli, Carretero (2001) citado por Osses Bustingorry & Jaramillo Mora
(2008), plantea que el conocimiento se construye a partir del propio
funcionamiento cognitivo lo que implica que la estudiante NA se enfrenta
a un contenido y crea una estrategia y evalUa su resultado obtenido segun
su propia autorregulacion. Asi mismo, los elementos de la Naturaleza de la
Ciencia no son tenidos en cuenta debido al desconocimiento de éstos frente
al aprendizaje de contenidos cientificos por lo que la estudiante NA
presenta dificultad en identificar estos aspectos. Por lo que para aprender
desde la Naturaleza de la Ciencia hay que conocer las caracteristicas de la
ciencia (Acevedo Diaz, Garcia Carmona, & Aragon Méndez, 2017)

Cad
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Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Cuestionario
Inicial

La estudiante NA realiza procesos de autorregulacion por encima del nivel
medio para aprender a profundidad el concepto Physis esto es, que poco
los relaciona con la Naturaleza de la Ciencia. PLANIFICA una ruta para
el aprendizaje del concepto universo

43 LCérpq planificarias ensefiarle & un nifio o nifia de primaria el concepto de universo haciendo el paso del
mundo visible al mundo inteligible?
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MONITOREA sus propias ideas para recordar temas
1.2 Qué ideas recordaste para responder la pregunta? Menciona tres.
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EVALUA su dominio de las tematicas como BUENO

4.4 Después de resolver las preguntas anteriores, {COmo considera su dominio en estas tematicas:

/

. Bueno Regular Malo
Da 2 razones
Razon 1;

#\ W VA
Razén 2:

("J; \ o 5 a y A
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La estudiante NA a pesar de presentar dificultades en su propio proceso
regulador del aprendizaje, hace un acercamiento a estos a partir del
desarrollo del cuestionario inicial. En este sentido, Fasce (2007) la
estudiante NA tiene un aprendizaje superficial al recurrir a la memoria para
rendir en la prueba. La estudiante NA define conceptos relacionados con
la Physis a partir de la informacion suministrada donde relaciona sus
propias ideas con el contenido, es decir, recuerda ideas de otras materias
para resolver las preguntas lo que significa habilidad para monitorear
saberes (Tamayo, 2006). Es asi como la estudiante NA revisa informacion,
establece similitudes y diferencias en el saber cientifico y lo explica desde
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un contexto préximo. Evalta problemas cercanos, los identifica y toma
decisiones y acciones frente a ellos en relacion con la naturaleza que rodea
su contexto. Sin embargo, se evidencia un desconocimiento de la
Naturaleza de la Ciencia que le permitiria comprender mejor el contexto e
historia de los conceptos para aprender a profundidad el concepto Physis
(Caamario, 1996).

Instrumento HALLAZGOS E INTERPRETACION

Al hacer la revision del cuestionario inicial, la estudiante NA detecto
fortalezas y debilidades en su propio proceso de aprendizaje desde la
autorregulacion. Para PLANIFICAR rutas, manifiesta que NO LO SE.
Para MONITOREAR la informacion, manifiesta NO LO SE. Para
EVALUAR decisiones y acciones tomadas, manifiesta LO SE A
MEDIAS.
Planifica una ruta para la =
consulta de informacidn sobre el ' X ‘NJ R\N\% o, W*Q W\
conccmr}m)vsﬁ_ﬂ _ | Q &f\%ﬂmﬂoh
| Verifica que la informacion .
| consultada responda a ' Qﬁ( € \Q\D 3@‘(6& en g\ W00y
| implicaciones del concepto 7\ OCocgne> 1 QO“%&O\'\Q\?Q“ wa
Physis. e\ CQ\’\BQR&Q
Evalia las decisiones y acciones
tras realizar paralelos, l ?QC eﬁC@WQY U\m\\\WGS \t
similitudes y diferencias del : dikerenc@ del CONQN
| concepto Physis. ‘

dC_c(;ntrato Para apoyarse en la Naturaleza de la Ciencia en su proceso de aprendizaje

idactico

el estudiante NA desde la historia del concepto Physis manifiesta que LO
SE A MEDIAS. Desde la sociologia del concepto Physis manifiesta LO
SE BIEN.

ST Tk [ hae & aolwan e la
acontecimientos histéricos y X O\\Z’)UT\OS COWBE?{OB éﬁ. ?\{\Jﬁlﬁ
sociales.

o s e, SRES R
de la historia abordaron el \A | Cj\‘U\\\Q\(% ?Q‘Q '00 e & 6003‘(
concepto Phyms ]’9{ OCQA\Q

Desde la eplstemologla del concepto Phy3|s manifiesta que LO SE A

MEDIAS

’ Comprende las diferentes
situaciones por las que los

filsofos y cientificos definen el
concepto Physis.

Por lo anterior, la estudiante NA plantea su situacion actual

| So\\30 wmender o Wwsipia
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Situacion actual:

Tengo las siguientes dificultades:

-\ a:lrm Ao NS S@‘CC\ AD_ <MD (O QM 09\0
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Para superar esta dificultad el estudiante NA plantea mejorar

¢De qué manera puedo mejorar mi desempefio?

20endn ™y \edeyed e \a dlose Lo as)
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La estudiante NA describe su situacion respecto al cuestionario inicial
donde identifica fortalezas y dificultades creando su autoevaluacién. Es
preciso que los elementos de los que se compone la autorregulacion no se
vieron identificados en la estudiante NA a pesar de tener un acercamiento
a ellos, pues desconoce su funcién y se evidencia falta para planificar las
actividades, revisar informacion a parte de la suministrada, evaluar el
dominio de las tematicas desde sus propias creencias (Sanmarti & Jorba,
1996). Al igual que no hace uso de la Naturaleza de la Ciencia para
reconocer aspectos que le permitirian definir mejor los conceptos porque
las preguntas estan contextualizadas en un tiempo y lugar que permiten la
reflexion desde esos elementos (Tamayo & Orrego, 2005; Aduriz - Bravo,
2005).

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Actividad
Evaluativa E 1

En el grupo de trabajo de la estudiante NA se desarrollan procesos de

autorregulacion para evidenciar saberes previos del concepto Physis desde

la Naturaleza de la Ciencia. PLANIFICA la bdsqueda de informacién
1.1.Describan el plan que siguieron ustedes para obtener la informacion y los datos:

go %ot \el o\ Seytn 00G . condONog

\A Vs CLLX\\{\\

MONITOREA para verificar que la informacion y los datos recogidos
sean correctos

1.2,;Como verificarfan que la informacién y los datos obtenidos son los correctos?

m&me Ng el cm\ea—\m«\ea\x A} el
\cw cmg (\\\(\mx JONAAN Qeded Ao, SEney
LN Am&mmcxcmh o B 20 e Au\(ﬁ mu\l\
Tmge donke__Raxt St Sean onieCioh.

EVALUA la mformacmn que permitio resolver las preguntas
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2.2. ;Qué informacion fue necesaria para que en grupo resolvieran las anteriores

preguntas?
AUanod 0 (UeONeY  \0d  SRUNONes dly
code oed de peso0 Y unwrids  Rardit
"0 e enoend Ao miama A4

Hizo uso de la historia como recurso del aprendizaje para comprender el
concepto Physis

1.3.;Como es posible que influye el contexto (ciudades y época) en el desarrollo de una

teorfa? é{(
A e\ (\e S OSKorem N xgzm
_&Y\S\)\\\ cen\{ "Q\Q‘\o\ @mﬂ&w_\r\mw\ ‘(\Mn
RS QL0 \D \\&‘i\’%m()n‘
Desde lo social, reconoce el impacto del concepto Physis:

2. Describan por qué la teorfa e los astronomos Apolonio de Pérgamo ¢ Hiparco de
Nicea s6lo vino a ser superada slo hasta la Revolucion Cientifica europea de los

siglos XVI y XVIL

RO oo N veodon aenthita Sofiemn
Lodwuroendo  awga yealxay A& RO Reut,
AN oS Len g foent

La estudiante NA a partir de las dificultades (Astolfi, 2004) descritas en el
contrato didactico desarrolla la actividad evaluativa E 1 donde se
promueven procesos autorregulativos, esto concuerda con Sanmarti &
Jorba (1995) para que por si misma descubra la intencionalidad de las
actividades evaluativas para saber planificar, revisar o monitorear
informacion y evaluar el propio proceso de aprendizaje. Esto significa que
la estudiante NA afianza sus saberes previos a partir de la aplicacion de
estos elementos que le permiten regular su propio proceso de aprendizaje
lo que implica tener un conocimiento sobre como afronta las preguntas de
las actividades, lo que para Diaz Barriga & Hernandez Rojas (2002) seria
una mejora progresiva dirigida a la toma de decisiones para el desarrollo
de las actividades formativas. Para ello, se empieza a incorporar elementos
de la Naturaleza de la Ciencia para que en conjunto y el grupo de trabajo
del que hace parte la estudiante NA, puedan aprender otros aspectos
relacionados con el concepto Physis que alin son poco tenidos en cuenta en
sus definiciones.

Instrumento

HALLAZGOS

Autoevaluacion

La estudiante NA por si misma reconocié sus propias dificultades para
PLANIFICAR, MONITOREAR o revisar y EVALUAR su propio
proceso tomando algunos elementos de la Naturaleza de la Ciencia que le




116

facilitarian la comprension del concepto Physis. Establece su propio
seguimiento:

;COmo revisaré el seguimiento de este contrato?

b

Cads xr AR e (pr oha _&.a\&)\&ﬁ Roney
o=XaY con :\i"- o xc\(’ NS /\\Q(‘W\( 0%

Coevaluacion

En el grupo de trabajo de la Actividad Evaluativa E 1 la estudiante NA
genera propuestas para mejorar. Hacer mas uso de los saberes, buscamos
informacion adicional, para MONITOREAR verifica la informacién por
medio de leer mas el texto, EVALUAR la busqueda de informacién. Desde
la Naturaleza de la Ciencia falta buscar donde nacen los autores.

Heteroevaluacio
n

El instrumento de heteroevaluacion del cuestionario inicial de la estudiante
NA (Rejilla del cuestionario) arrojé como resultado 31 puntos segun la
tabla de niveles de aprendizaje profundo, lo que la ubica en el nivel alto,
sin embargo, aun presenta dificultades para autorregular su propio proceso
de aprendizaje al igual que presenta dificultad en reconocer los elementos
de la Naturaleza de la Ciencia que le permiten aprender a profundidad el
concepto Physis.

INTERPRETACION

El proceso de autorregulacion que ha iniciado la estudiante NA evidencia
una clara disposicion por querer aprender a profundidad el concepto Physis
que se ira construyendo poco a poco (Alvarez, 2003), esto significa que a
partir de las ideas previas que tiene la estudiante NA sobre planificar,
monitorear y evaluar, le permite comprender mejor la intencionalidad de
las actividades porque estos procesos que la misma estudiante organiza, le
permiten gestionar sus saberes para desarrollarlos en las actividades
evaluativas (Sanmarti, 2010). La estudiante NA en su grupo de trabajo
comprendié el rol para compartir y organizar la informacion donde por si
mismos empezaron a detectar rasgos de la Naturaleza de la Ciencia que
influyen en el desarrollo de las teorias. La estudiante NA inicia la reflexion
filosofica y cientifica a partir de la Naturaleza de la Ciencia (Aduriz -
Bravo, 2005; Tamayo, 2006; Acevedo Diaz, Vazquez Alonso, Manassero
Mas, & Acevedo Romero, 2007).

EVALUACION FORMATIVA

(INTRODUCCION DE NUEVOS CONOCIMIENTOS)

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION
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Actividad
Evaluativa | 2

e El mito.

e El pasoala
razon.

e Grandes
preguntas,
grandes
respuestas.

e El cosmos.

e Planeta tierra.

La estudiante NA en la introduccién de nuevos conocimientos presentd
paulatinamente avances en su proceso de autorregulacién. Se revisa en
primera instancia la planificacion, luego el monitoreo y se finaliza con la
evaluacion para darle paso a los elementos de la Naturaleza de la Ciencia
como comprension del concepto Physis. Para PLANIFICAR las
respuestas de las preguntas la estudiante NA planted la siguiente ruta

9. ;Qué plan seguiste para responder la pregunta anterior?

.gﬂg_\l’sg oS en o iedura Paye Poclw
coatendey et Contexto,

Establecié un plan para detectar similitudes y diferencias
13. ;Qué plan seguiste para establecer las similitudes y diferencias?

le¥endo ¢)+etto Y (omPlende 4nao b Foewi®o
¥remette Yy annwzendo (0% efolad

Planted la busqueda de informacion

13. ;Como planificaste la bisqueda de la informacion?

Bt tnedie AL oYonmgino

Planifica la eleccion de personajes historicos
6. (Como planificaste la eleccion de los personajes histéricos?

: : ”
. | S~ O @ m ~) (. 8 3
X (OvaP AV Y C{SORCA 10V A (VoY e el k
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Formulé un plan para comprender el concepto de Naturaleza
8. ;Qué plan formularias para comprender el concepto de Naturaleza?

— 4 z s A
y f

Wi x~ s \ \ Na - . ; ‘
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Sugiere un plan para escoger las preguntas

3. (Qué plan siguieron para escoger las preguntas?
&\ X‘\v\o\f\ AN EAAMMEY ki Duereys Yecex t\\m
&fc"\T ana sy Al | Sl ve\ acwanaie con {Q

ol \ v 7
M&Qlﬁk\t?()\ N ouaaemnod . Sed) veoletna,
Planificd la basqueda de informacion para completar cuadros

8. ;Como planificaron la busqueda de la informacién para completar el cuadro?
OUemerd S b < /
e { 8O e \}(OPO en o ‘AMA&A
JL_[[W0/ 1) 'ﬁl ///iﬂ://); ‘/ €

N Lorrrac: aa
Crea su cartelera a partir de su propio plan

Heno —ron (2
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9. Elaboren una cartelera con el cuadro que realizaron y plancen una estrategia para
socializarlo en el salon,

Plan para elaborar la cartelera.
NSy (euf O omes  \@ c_mA\ﬁ\eYc\‘ con 2
Comdro 3 oda uro duwa s furk
Disefia un plan para completar el cuadro de Aristoteles

@ ¢ Qué plan seguiste para completar el cuadro anterior?
Qw?:ﬁ\o-‘i eh ‘deined £ole G\’\S’&*&\&\@&
Stee  <alle el noner™o.
£\ Dindesor non evilicd o) RIS €n Ol
: teomnologias

Para finalizar, planifica una ruta para resolver las preguntas

9. ¢Qué plan siguieron para resolver las anteriores preguntas?
e IS en whewet \a da ge ao\len |l <e
\ee w ien \aS \ded Dipadates de \a
lecdaa' de \a quo ‘ ‘

Construy6 un plan para que sus compafieros se interesaran por el tema
15, {Qué plan siguieron para que los compaiieros se interesaran mas por el tema?
Dotesdo  @\e WO . ave S ol Gue “ener
16S bedes \' tuda(\oY acediatlen Cama
P \ \
HON
Para superar sus propias dificultades planifica una estrategia

26. ;Cudl de los anteriores temas de las actividt]gs les generd dificultad entender?
e 30 tema Qe we dicy adieadh _mucho
Sete &\ onsed de \o 'naluralela \| Su
\(\\‘&\O&C\. ‘

27. ;Qué plan pueden seguir para superar gsas dificultades? i

e custon 103 'SY€NN<‘.\.‘_) &Q\ ohersa &6 \d
nolordleza Dara St was ol aue uScay
\(\—{‘Q(ﬁ\c\g\dﬁ.\ i P

Para MONITOREAR, la estudiante NA, reviso informacion para crear un
comic

7. ;Qué informacion verificaste para logtar la secuencia del comic? "

lo fAGINa  de. InrerNet  Louoy- wed ndicu(om
=4\ Het0 de MKo; Clohes
~  doven 40Lre 105 Mirds de Prometeo
Verifico la informacion del video porque
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12. ;Como verificas que es la mejor?

loy ueﬂ.{l}ggmo,s o oY_Fbv et On
ComPlende Wy €1 Mt dle Pro@Mero

La informacién la verifico la estudiante NA como
2. ;Qué informacion verificaste para responder la pregunta anterior?
(a kc—&\w\dm\ n_f\\‘e“n\{ ANa s modad Rt o %dx
oS o\ A0S Qegende  romDienats Aleeries QS?G(J'.CYS
\ ¥ 3 5 \ > X \
Ae a&\wri@ﬂ \a Ao Ae 1 aS Qe N 1 bwmo VO
Adeo Xe oS deSes A 30\3\5‘ O0N @\ reN &(\

Consulta fuentes de informacién

7. (Qué fuentes de 'mffmlacién consultaron para compltar el cuadro?
Boeamo o Lulosodo ple 1o n T

i } )
mwtro)  kilownlol Ao \wabiaban e a0 Pt q fez,

fetlo — celtcapoamey LA (plotracion N om Plemen
Ay 2l oa Jo i

Sabe reconocer informacion Util para su aprendizaje

19. 4Qu§ informacién, a parte de las foto
anteriores?
% |

grafias, fue til para contestar lag preguntas

¢ i 5

& / =

¥ AAY E‘H

maturaleza NO es sélo los elementos
2. ;Como es posible que los sentidos permitan conocer fa Naturaleza?

Opo_Conace oS Co5aS dQue esddn on ,Dxe:(ﬁ@_
de. ono Dota \a Ve N lad Sienke 2odo O
aue Se Duedt docar epsre Y los senrhdos
06S Aol e Naneiar de Jex' \a vachdad
Reflexiona sobre la informacion acerca del universo

87, Como verificas que las diferentes teorfas acerca del univetso van a cambiar 0 o en

el futuro? \ .
.Lc,\, tecnolnon \o mﬂ\eﬁ“L andio \ Se \lat d
emderal Wower NES Ciepan Gownb &%

e 16 pesond Jallad o macte,
Plantea qué informacion le es util.

10. ; Qué informacion utilizaron?
‘QQQ\‘(\Q Ao wheinet de £\\ oSolla \wa.me\agﬂ\ima
o &\ cveeronaia N\OSOMCO o \ecutd e
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Para EVALUAR las acciones y decisiones que ha venido tomando la
estudiante NA considera el dominio de las tematicas propuestas como
BUENO
18. Después de resolver las preguntas anteriores, ;Como considera su dominio en estas
fematicas:
Bueno Regular Malo

Da 2 razones

Razon 1
Ve 0L S wNe ENSHRende Je

Razén 1:
;@Q\L o JOL Y S XN eEAD oo B PN\ T, S "'\k“":?&

Al transcurrlr en Ia complejidad de las actividades plantea que su dominio
de las tematicas ha cambiado a BUENO
19. Después de resolver las preguntas anteriores, ;Como considera su dominio en estas

| tematicas:

At

A Bueno Regular Malo

Da 2 razones

Razon 1: [ \ ]

&) CNcvexe sy Ay Yedonda  For9ee ¢)
N ™ O S \ \ O ? J by ;

( \‘,-' ”~ el D avep . \@ \ »\f.\.” f'jiu LALLM
Razon 1: ) _ |
N~ h n ;;‘ A Oa\ -slt f':'.‘) Mi Ly N A P

-~ &
1 & rl “ A
X\ % Nr oAl

7 AL s _
En los elementos de la Naturaleza de la Ciencia que le permitieron
comprender a la estudiante NA el concepto Physis, la HISTORIA vy la
SOCIOLOGIA permite establecer similitudes y diferencias y relaciones
entre el contexto y las implicaciones de desarrollo de la ciencia. Son
aspectos importantes

*  (Por qué es importante comprender un concepto desde su historia?
W e en /a /MJOHO NQ3 _ aamDs a,r’m[a € _9ue 1[\1\/0 un
’Emmm
5 {)‘\\ C;ut‘: ALY mm%o Ki)’\)\\(’)\eju(' s e s (OaOeon
x (4% ¢ ,r(‘\}o vmo ue \0 "“7'“\‘0_1{&&. aMMnD  epndeld

Le da importancia al contexto donde surgi6 la Physis porque
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10. La mayorfa de los fildsofos vivieron en una época de gran avance social e historico.
;Qué factores sociales permitieron a los filosofos ser reconocidos por sus teorfas

sobre la Naturaleza?

en \=« 0\4\-\-\"\090’1@ No Jre’\\CU”W muche S \f\tm«

N0 S\ oSotoy SHAPeSigOn o Om‘hm'\qrsr Por (4
?\\I‘—\UQ \d “\@h%‘ wlc a C?om (M\-\«\%m\

cad en \b) tQJQA

Caxda s
e Lveel
Entonces, la estudiante NA define la naturaleza

CQue es la Naturaleza?
Pot 10 que \0S Sees aomcmo tenemn s
e Q(cm \&Doﬁwa\m\«&md 20 todad\a.

Tonown la dett(el€2a 1o defrien 108 AlosSoks
Ordhoves Como o qee ‘Diede daile Onled ato-

Ao o que enste .

Las |mpI|caC|ones sociales e histdricas las resume como

1% Consulta las implicaciones tanto sociales, historicas, religiosas y culturales de estas

nuevas teorias.

“\g (diedr Batoa en corkio de ellod Do
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La historia del concepto Physis se ve reducida a
23. Por qué creen importante hacer un recorrido histérico sobre la Naturaleza?
010 S\ moenes at Vead Dedande
Ve \ney Qb oLa o m\m \\ C\‘:\ Q deneiay Mad Concienn

Ga Solnte ela \

EPISTEMOLOGICAMENTE presenta su propia def|n|C|on de Physis
Natwralezz: Sevn \aysy_elemn eMtoSy que\o condonen de ellas e ¢l

(?\ \N\P\o N0 adp
Presenta el origen del concepto Physis
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Segun Tamayo (2006), a partir de la actividad evaluativa E 1 la estudiante
NA inici6 un proceso de regulacion de su propio aprendizaje donde ha
comprendido los elementos de la autorregulacion como parte del proceso
que le permiten comprender més facil los conceptos. La estudiante NA
evidencia avances en planificar e idear rutas para concretar las tareas lo que
significa que entiende que esa planificacion lleva a su aprendizaje a
organizar y priorizar la informacién que necesita para resolver las
cuestiones. Segun lo anterior, para Perrenoud (2008) la estudiante NA
manifiesta interés y comprension para asimilar este contenido. Es en este
sentido que la estudiante NA, empieza a hacer un uso mas reiterativo de la
Naturaleza de la Ciencia porque asume las actividades evaluativas de la
introduccién de nuevos conocimientos desde dos posibilidades de
aprendizaje, por un lado encuentra la necesidad de planificar caminos,
monitorear informacion estableciendo similitudes y diferencias (Sanmarti
& Jorba, 1996) y evalla sus decisiones conforme relaciona la Naturaleza
de la Ciencia con el proposito de las actividades; por otro lado, comprende
la necesidad de la historia para conocer en ella cientificos y filésofos que
se aproximaron al concepto y dejaron un legado que ha venido siendo
estudiado por otros, lo que significa tomar de la historia aspectos sociales
que permitieron a las teorias cientificas impactar la cultura y progresar en
el conocimiento, es asi como la estudiante NA va construyendo su propia
definicién de Physis como un concepto cientifico que tiene un origen pero
sin embargo le da importancia al legado que de ello se desprende, en todo
caso, responde a lo que la Naturaleza de la Ciencia pretende que es conocer
en conjunto un concepto (Caamario, 1996). La estudiante NA a partir de la
informacion que proveen las actividades evaluativas | 2, entre ellos los
videos, noticias, lecturas cientificas y fotografias relaciona los elementos
de la Naturaleza de la Ciencia con su contexto donde identifica problemas
de la Naturaleza y procura reflexionar contrastando la realidad de su
contexto permitiéndole ir definiendo el concepto Physis como
preocupacién por la naturaleza (Acevedo Diaz, Vazquez Alonso,
Manassero Mas, & Acevedo Romero, 2007).

Instrumento

HALLAZGOS
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Autoevaluacion

La estudiante NA regula su propio aprendizaje porque MONITOREA la
informacion. PLANIFICA rutas para resolver las preguntas y tareas.
EVALUA las decisiones tomadas al realizar Ias tareas.

Verificas la informacion para sabersi | PG R &R ok Sentl OR
estd acorde con la tarea propuesta. |\ y fecenuiad
Planificas una ruta para resolver las | pora 0 a8 Yot 107 dore
{ n AT T
preguntas \ ol & panR
Evaluas tus decisiones al momento de y & o Gu€ uRf qul
realizar una tarea. \ =N W |
{ e31an DA,

El uso de los elementos de la Naturaleza de la Ciencia desde la
identificacion del contexto, historia, sociologia y epistemologia permite
evidenciar en la estudiante NA

Reconoces el progreso histérico del en o, ",,lflf'f_:'» R (\,«3\@
concepto Physis. >{ Ek d %@p T\') gfely (@) ae|

(A Jet 10 aotudiell ‘
Fdem'lﬁcgs las consecuencias | Woy co faewentiol YQ\\EE\D;
mplicaciones sociales del concepto \/ 803 4 a@ Cy @
Physis. / \\

\ ;
Comprendes las diferentes razones po ) R0ha 1§ laGRa
: - | e

por las que se define el concepto \ U4 npartNQ
Physis. A

Considera el dominio del concepto Physis como BUENO
¢ Como Lonsidu'as‘ el dominio del concepto Physis?
gwn\o MALO - m\l ARGPORQUE? .,
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Coevaluacion

El grupo de trabajo de la estudiante NA para PLANEAR rutas le permitid
planificar similitudes y diferencias en cuadros comparativos. Para
MONITOREAR la informacion buscar informacion en varios sitios de
internet y libros. Se EVALUAN las decisiones tomadas en el grupo hacer
saber si sabemos las actividades. Frente al proceso de aprendizaje del
concepto Physis a través de la Naturaleza de la Ciencia la estudiante NA
rescata de su proceso: saber la historia del concepto Physis, saber en la
sociedad que vivieron los cientificos y filésofos, saber los autores,
preguntas sobre el concepto Physis, saber mas del mito y su relacion con
la cultura, saber el progreso del concepto, saber similitudes y diferencias,
saber la vigencia del concepto Physis.

Heteroevaluacio
n

La estudiante NA tiene capacidad para buscar y CONSULTAR
informacion, Aprende el concepto porque detrds de cada filésofo o
cientifico hay un ser humano, esto significa que reconoce en la historia la
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evolucion del concepto. Una de las dificultades recurrentes junto a las
establecidas en el contrato didactico es que faltan libros en la biblioteca y
algunos profesores no sabian los temas de las actividades, para lo cual,
haciendo uso de la autorregulacion la estudiante NA crea su propia
estrategia buscar en internet la informacién, también en los diccionarios
de la filosofia y videos de la clase.

INTERPRETACION

La estudiante NA a partir de la planificacion para el desarrollo de las
actividades evaluativas hace uso de los elementos de la Naturaleza de la
Ciencia como principal insumo para comprender a profundidad el concepto
Physis (Ramirez Zuluaga & Tamayo, 2011; Adudriz - Bravo, 2005). La
estudiante NA es capaz de realizar comparaciones entre la historia y la
sociologia de los eventos que rodearon a los cientificos y filésofos en la
indagacion del concepto, es decir, plantea similitudes y diferencias
respecto a la cultura de la época de determinado cientifico y lo contrasta
con su teoria, esto es, que revisa las condiciones que favorecieron la
investigacion cientifica del concepto Physis en una época y lugar
determinados (Caamafio, 1996; Addriz - Bravo, 2009). La estudiante NA
detecta a través de la informacion suministrada aspectos relevantes en el
desarrollo de las teorias cientificas porque no s6lo se queda con la
definicion propia del concepto, sino que ademas plantea qué tan vigente se
encuentra esa teoria en la actualidad, lo que permite verificar y monitorear
la informacion en un nivel mas profundo (Fasce, 2007). La estudiante NA
en su trabajo colaborativo ayuda a los demas comparfieros a revisar
nuevamente los videos, noticias y eventos sociales que han favorecido el
desarrollo epistemoldgico del concepto donde la bdsqueda de informacién
se ha convertido en una habilidad, dado que, pregunta a los profesores de
ciencias, consulta en los libros disponibles en la biblioteca y consulta en
paginas web facilitando la comprension de las actividades que en conjunto
se construyen y respondiendo a las preguntas de los compafieros (Sanmarti
& Jorba, 1996).

EVALUACION FORMATIVA

(SINTESIS)
Instrumento HALLAZGOS E INTERPRETACION
Actividad La estudiante NA reconoce lo aprendido del concepto Physis desde la

Evaluativa S 3
Linea de Tiempo

Naturaleza de la Ciencia
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1. ¢Por qué es importante conocer la historia, sociologia y epistemologia del coneepto

I’h\ws
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Hace evidente el progreso historico del concepto

2. (Cudles son las caracteristicas que ha tenido el concepto Physis en su progreso

historico? .
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Es importante entonces, establecer una estrategla que conjugue estos

elementos de la Naturaleza de la Ciencia con el desarrollo cientifico del

concepto Physis y se opt6 por la Linea de Tiempo
3. (Porqué es impommc crear una Linea de llepu para conocer ¢l concepto Physis?
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El PLAN que siguio la estudiante NA paravla elaboracién de su Linea de

Tiem po
0. ¢Qué plan seguiste para la rcahzauon de la Linea de Tiempo?
_?(\Q:‘L‘@__&_LM en n‘—?m% Coomnn se hacin o LRy
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AI revisar y MONITOREAR la informacion la estudiante NA establece

(Crees que tu Linea de Tiempo tiene la mformauon suficiente respecto al concepto
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Para EVALUAR Ia Linea de Tlempo la estudiante NM establece criterios

y con base en ellos
11. ¢Por qué es importante hacer uso de los eriterios para crear una Linea de Tiempo en
tu aprundwaje del conccp\o Phy szs /
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La estudiante NA al adqumr estas habilidades autorregulatlvas (Tamayo,

2006) se le facilita la construccién de una Linea de Tiempo que favorece

la comprension del concepto Physis donde planifica, diferenciando por
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épocas, informacion con cada cientifico o filosofo que ha trabajado el
concepto, lo que significa, que identifica las razones que impulsaron a estos
personajes a interesarse por la Naturaleza, aparte de describir las diferentes
condiciones sociales que les favorecid la construccion del concepto, en
concordancia con lo que afirma Addriz - Bravo (2005) acerca de que la
Naturaleza de la Ciencia aparece organizada en ideas epistemoldgicas
clave. La estudiante NA al asumir la planificacion de la realizacién de la
Linea de Tiempo, evidencia capacidad para decidir y evaluar sobre lo que
va incluido en ella, dado que so6lo se debe dar a conocer las definiciones
que dan los fildsofos cientificos respecto a la Physis sino también, aspectos
historicos que le dan contexto y permiten al espectador de la Linea de
Tiempo ubicar por épocas estas caracteristicas (Acevedo Diaz, Vazquez
Alonso, Manassero Mas, & Acevedo Romero, 2007).

Instrumento

HALLAZGOS

Autoevaluacion

La estudiante NA hace uso de herramientas que le facilita la revision y
MONITOREO de la informacion como fue necesaria la siguiente
informacién: buscar en la pagina de internet
https://www.astronomia.utfsm.cl/el-origen-del-universo/ seleccionar la
informacion de los filésofos y cientificos y descargar algunas iméagenes. Hace
uso de los términos adecuados para relacionarlos con la Naturaleza de la
Ciencia diferenciar las épocas del progreso de la Physis. Esto le permite
conocer mas a profundidad el tema porque la linea de tiempo se hizo de
manera grupal, saber evaluar a los compafieros, se resumié en lo posible
las teorias, comparar, reflexionar y hace preguntas.

Coevaluacion

En el grupo de trabajo que hace parte la estudiante NA la Linea de Tiempo
permitio construir lineas de tiempo segun los criterios. PLANEARON
unaruta para MONITOREAR la informacion para planear rutas. De igual
manera reconocieron el impacto social, progreso historico del concepto y
definiciones de los autores para saber del impacto social de la ciencia,
definir los autores y su ciencia, conocer los conceptos relacionados con la
Physis, hacer preguntas sobre el concepto Physis. Conjuntamente se
EVALUO la Linea de Tiempo se incluyen los aspectos histdricos, sociales
y epistemoldgicos, se revisa la informacion, se hizo uso de las actividades
anteriores hechas en clase, se enumeran los pasos de la evolucion por
épocas, hay claridad en fechas segun los fildsofos y cientificos, se habla
de las teorias de los fil6sofos y cientificos.

Heteroevaluacio
n

La estudiante NA se interesa por informarse para realizar una linea de
tiempo. Simplifica la informacidn, es decir, busca informacion, la consulta
y se documenta, es capaz de tomar decisiones en la realizacion de una
linea de tiempo interactiva.

INTERPRETACION
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La estudiante NA ha superado las dificultades descritas en el contrato
didactico porque planifica, monitorea y evala con base en los aspectos que
la Naturaleza de la Ciencia provee segun lo descrito por Sanmarti & Jorba,
1996 y Tamayo & Orrego, 2005), es decir, para lograr un aprendizaje a
profundidad del concepto Physis hace relaciones desde las condiciones
historicas y sociales con las implicaciones culturales y hasta religiosas de
las épocas donde el contexto, del que surgio el concepto, es relevante para
el avance cientifico de la Physis que permite traer al contexto propio de la
estudiante NA dificultades por las que la naturaleza atraviesa (Caamafio,
1996). Desde el grupo de trabajo, la estudiante NA evalta la Linea de
Tiempo a partir de la inclusion de la Naturaleza de la Ciencia donde
puntualiza definiciones, edades, épocas, condiciones sociales y culturales
al igual que evidencia las tensiones religiosas por las que el concepto
Physis tuvo tropiezos en una época determinada, esto entra en relacion con
Caamafio (1996) y Aduriz - Bravo (2005) al entender la Naturaleza de la
Ciencia como aquella que juega un papel esencial para enriquecer la
educacion cientifica.

EVALUACION FINAL

(APLICACION)
Instrumento HALLAZGOS E INTERPRETACION
La estudiante NA PLANEA una estrategia para dar a conocer el concepto
Physis desde Tales de Mileto. PLANIFICA una estrategia de eleccion del
cientifico
- (Que filosoto o cientifico que haya trabajado el concepto Physis elegiste?
_ Tales de mieko - s
Menciona tres razones por las que escogiste este autor:
Actividad ;
h Razén 1: _
Evaluativa A 4 &i*f " \,\\v 0 i \ \\
Finacia : ) \Niwl® e JUKR W R Toal ©
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Menciona el impacto social de su teoria
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3. Menciona el impacto que tuvo su teorfa o la socicdad.
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Epistemologicamente comprende como el fildsofo define la Phy3|s

\ 4. (Como define el filosofo o cientifico que escogiste ¢l concepto Physis?
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Crea una historia relacionando el concepto Physis y la realidad actual

8. Si tu autor viviera en esta ¢poca qué dirfa acerca del concepto Physis. Crea una
historia. Puedes hacer uso de revistas, noticias, dibujos, etc.
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La estudlante NA desde su proceso autorregulatlvo plantea una estrategla
para personificar un filésofo donde revisa informacion pertinente, como
biografia y aspectos de los lugares en los que habité para comunicar al
grupo el trabajo que realizo el fil6sofo para comprender y definir el
concepto Physis. Aduriz - Bravo (2009) apoya este aspecto de la historia
de la Naturaleza de la Ciencia porgque hay contextos donde hay contenidos
cientificos. Para lograr este objetivo, la estudiante NA tomd de la
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Naturaleza de la Ciencia los aspectos historicos que relacionan al filsofo
con el contexto de la época en que vivid y le permitié construir una teoria
que ha venido evolucionando con el paso del tiempo (Addriz - Bravo,
2005). Este avance en el proceso de aprendizaje, le permite a la estudiante
NA identificar esas implicaciones sociales que generaron tensiones con la
cultura ademas de la pertinencia de la filosofia en el desarrollo de la ciencia
(Acevedo Diaz, Garcia Carmona, & Aragon Méndez, 2017). La
personificacion que realiz6 la estudiante NA se baso en aspectos que
identifican el concepto Physis como el primer acercamiento a la
comprension del origen de la naturaleza.

Instrumento

HALLAZGOS

Autoevaluacién

La estudiante NA planifico la personificacion del filésofo desde la
Naturaleza de la Ciencia donde se CONSULTO informacion en internet el
concepto Physis seglin autores porque es importante aprender la historia
y se usaron recursos para la personificacion para comprender la realidad
del autor. La estudiante NA frente a las dificultades no hubo dificultades
porque la exposicidn resumio el trabajo de las clases y planifica una ruta
donde hay que poner mas atencion a las preguntas.

Coevaluacion

La estudiante NA en su trabajo colaborativo presenta una actitud positiva
en el trabajo realizado en equipo y propone alternativas frente a las
dificultades, escucha, comparte y comprende el esfuerzo de otros, asume
roles de liderazgo, propone ideas Utiles, evalUa alternativas, organiza el
tiempo cumpliendo compromisos.

Heteroevaluacio
n

El aprendizaje de la estudiante NA Expone su respectivo filosofo a través
de la Naturaleza de la Ciencia, expresa lo que sabe ya de los filésofos y
cientificos lo que implica compartir, trabaja en equipo y conoce la vida de
los fil6sofos donde comparte la idea de que la filosofia permite reflexionar
la ciencia y conocerla a profundidad, cada pregunta o duda corresponde
a la interpretacién sobre su propio proceso formativo, reconoce que cada
fildsofo y cientifico tiene una historia de vida muy importante, asume desde
su iniciativa la consulta de informacion para su personificacion.

INTERPRETACION

La estudiante NA en la personificacion y aplicacion del conocimiento
consulté fuentes de informacion y revisé los aspectos historicos, sociales y
epistemoldgicos que le permitieron al filosofo que escogid interesarse por
la definicidn de la Naturaleza (Tamayo & Orrego, 2005). La estudiante NA
planificd y organizé la informacion para darle contexto al conocimiento
(Sanmarti & Jorba, 1996) y asi lograr el interés de los estudiantes por
conocer mas al filésofo y su teoria filosofica. Presenta aspectos
relacionados con la Physis porque muestra desde la historia las primeras
concepciones que se tiene del concepto ubicandolo en un lugar especifico
donde muestra la riqueza cultural de la época (Aduriz - Bravo, 2000). La
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estudiante NA presenta al grupo un trabajo previo que ha realizado en su
grupo de trabajo, donde compara los diferentes filosofos de la misma época
que definen el concepto de Naturaleza y establece una revision de los
aspectos religiosos y culturales. La estudiante NA se preocupa por preparar
tedricamente el filésofo para su personificacion donde pone de manifiesto
la actualidad del mismo al plantear problemas del concepto agua en
relacién con problemas generales de la naturaleza.

Instrumento

HALLAZGOS E INTERPRETACION

Cuestionario
Final

La estudiante NA ha avanzado en su proceso de autorregulacion por lo que
ha aprendido a profundidad el concepto Physis porque PLANIFICA una
ruta para el aprendizaje del concepto universo

43 (,Célpg planificarfas ensefiarle a un nifio o nifia de primaria el concepto de umiverso haciendo el paso del
mundo visible al mundo inteligible?
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MONITOREA sus propias ideas segun los elementos de la Naturaleza de
la Ciencia y contrasta sus saberes

1.2 ;Qué ideas recordaste para responder la pregunta? Menciona tres.
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Termacy

EVALUA su dominio de las teméaticas como BUENO

4.4 Después de resolver las preguntas anteriores, ;Como considera su dominio en estas tematicas:

V Bueno Regular Malo
Da 2 razones
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La estudiante NA en el cuestionario final, segun Ramirez Zuluaga &
Tamayo (2011) muestra un progreso en la regulacion de su propio
aprendizaje dado que desde la Naturaleza de la Ciencia le permite
comprender a profundidad el concepto Physis, donde planifica caminos y
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estrategias para dar a conocer los conceptos desde un contexto historico y
social haciendo énfasis en las definiciones epistemoldgicas que dan los
cientificos y fildsofos. También monitorea la informacion porque recuerda
las actividades desarrolladas y genera similitudes y diferencias entre las
teorias, dado que Sanmarti & Jorba (1996) plantean que hace uso del
conocimiento para describir puntos convergentes y divergentes segun el
contexto. Evalla su propio proceso de aprendizaje dado que toma
decisiones a partir de la identificacion de problemas que afronta la
naturaleza en su contexto y pone de manifiesto alternativas de superacion.
La estudiante NA toma los elementos de la Naturaleza de la Ciencia como
insumo para comprender mejor como el concepto Physis progreséd
historicamente y genero reflexiones filosoficas y cientificas donde detras
de la construccion epistemoldgica del concepto hay un ser humano con
vivencias (Acevedo Diaz, Garcia Carmona, & Aragon Méndez, 2017).

En resumen, el proceso que siguio la estudiante NA respecto de la informacion recolectada en
la intervencidn didactica, muestra un aprendizaje a profundidad del concepto Physis debido a que
por si misma reguld su propio aprendizaje en concordancia con lo planteado por Sanmarti &
Jorba (1996). En cada uno de los momentos de la evaluacion formativa basada en la Naturaleza
de la Ciencia se evidenci6 un progreso en el aprendizaje del concepto Physis. En la evaluacion
inicial, segun el contrato didactico, la estudiante NA no tenia claro el proceso autorregulativo
para consolidar los saberes, dificultades que fueron descritas. Sin embargo, se establecieron unos
compromisos para superar las dificultades que progresivamente fueron superadas conforme
avanzaba la complejidad de las actividades, pues la estudiante NA estaba determinada a avanzar
en su aprendizaje a partir de la planificacion clara de rutas y caminos al igual que revisar
informacion de diferentes fuentes y evaluar su propio progreso (Tamayo, 2006). En la evaluacion
formativa, la estudiante NA incorpord en sus conocimientos nuevas maneras de aprender el
concepto Physis, desde contenidos metacientificos, como la historia, sociologia y la
epistemologia lo que significo aprender otras perspectivas del concepto en si. La estudiante NA
construyo una linea de tiempo a partir de estos nuevos saberes que permitio evidenciar a través

de la historia la evolucién del concepto en diferentes épocas donde los cientificos y fildsofos se
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preocuparon por definir la naturaleza (Caamafio, 1996). En la evaluacion final, la estudiante NA
aplica lo aprendido desde la personificacion de un filésofo desde los elementos de la Naturaleza
de la Ciencia y es alli donde evidencia un aprendizaje a profundidad porque, segun Ramirez
Zuluaga & Tamayo (2011) regula el conocimiento y lo contextualiza poniendo de manifiesto
problemas sobre la Naturaleza.

Con el fin de evidenciar el progreso en el aprendizaje a profundidad del concepto Physis
mediante la evaluacion formativa basada en la Naturaleza de la Ciencia, se presenta en la gréafica
10 el comparativo entre el cuestionario inicial y el final de los 17 estudiantes de grado décimo
que participaron en las actividades evaluativas de la intervencion didactica donde evidentemente
hay un progreso significativo en el aprendizaje del concepto Physis. A demas, en la tabla 14 se
hace la interpretacion de los resultados segun tabla de niveles de aprendizaje profundo donde

ubica los estudiantes segun el nivel alcanzado.

Comparativo entre resultados de
Cuestionario Incial y Cuestionario Final
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Grafica 7. Comparativo entre resultados del cuestionario inicial y cuestionario final.
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Este comparativo indica el progreso que han tenido los estudiantes en su proceso de
autorregulacion, pues en el cuestionario inicial con un promedio de 15,05 que en general hay un
nivel bajo — medio que, con la aplicacion de la intervencion didactica planificada desde la
posibilidad de autorregular los aprendizajes, permitio que los estudiantes en el cuestionario final
alcanzaran un puntaje general de 26,82 lo que los ubica en el nivel medio — alto de la tabla de
niveles de aprendizaje profundo que les permitio asumir de manera autbnoma y progresiva

regular su propio aprendizaje.

Tabla 14. Interpretacion de los resultados finales segiin Tabla de niveles de aprendizaje profundo.

NIVEL No. Est. PUNTAJE CARACTERISTICAS
Alto 5 30 0 més. v Tienen procesos autorregulativos porque planifican pasos,
(29%) estrategias, rutas, anticipa actividades, hace uso de fuentes y
Maéx. 47. recursos. Monitorean la revisién de fuentes y las verifica, compara

resultados e identifica dificultades y mejoras. Evaltan las acciones
y decisiones tomadas para verificar el progreso de las metas. Hacen
uso de la Naturaleza de la Ciencia para comprender el concepto.
Medio 12 15-29. v Tienen procesos autorregulativos porque en algunos casos
(71%) planifican pasos, revisan fuentes de informacién, comparan
resultados identificando dificultades y mejoras, estableciendo
similitudes y diferencias. Toman decisiones y con base en ellas
evallan las acciones. Hacen uso de la Naturaleza de la Ciencia para
comprender el concepto.

Este analisis interpretativo desde el enfoque cualitativo, permitié comprobar el objetivo
general de la presente investigacion, donde la evaluacion formativa basada en la Naturaleza de la
Ciencia promovid el aprendizaje profundo del concepto Physis en los estudiantes del grado
décimo en la Institucion Educativa Rural Adolfo Antonio Mindiola Robles De Las Flores porque
a través de las formas de evaluacion: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion, y los
momentos de la evaluacidn formativa (inicial, formativa y final) integrada en el ciclo del
aprendizaje (Sanmarti & Jorba, 1996) permitié desarrollar habilidades metacognitivas

(autorregulacién) a partir de las actividades evaluativas en la intervencion didactica donde los
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estudiantes, como estrategia didactica, aprendieron a profundidad el concepto cientifico y
filos6fico Physis mediante su historia, sociologia y epistemologia a la vez que integrd procesos
que les permitieron desarrollar la gestion de su propio aprendizaje desde la planificacion,

monitoreo y evaluacion de las tareas (Tamayo, 2014).
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6. Conclusiones y recomendaciones
Del presente estudio investigativo, se puede concluir lo siguiente.
o Asumir la evaluacion formativa es replantear el proceso evaluativo en el aula, donde se le
dé lugar a los estudiantes para que propongan estrategias que les permitan superar dificultades y
a establecer acuerdos con el profesor (Sanmarti & Jorba, 1996). Por ello, el sistema institucional
de evaluacion de la Institucion Educativa Rural Adolfo Antonio Mindiola Robles, como
instrumento orientador para el seguimiento de los procesos formativos plantea una ruta en la
identificacion de las dificultades que tienen los estudiantes y por ende es necesario incorporar a
la practica de aula la caracterizacion y diagndstico inicial que sirven como insumo para disefiar
actividades en pro de superar esas dificultades y que propicien procesos de autorregulacion
donde sea el mismo estudiante quien regule su propio aprendizaje.
o La evaluacion formativa en su funcion pedagogica, permite contemplar las condiciones
iniciales de aprendizaje de los estudiantes, para poder iniciar un proceso que promueve el
aprendizaje en profundidad, por lo que es necesario conocer los conocimientos, capacidades y
habilidades que poseen en un principio los estudiantes, lo que significa que ademas de asumir un
contenido cientifico, hay que reconocer también el contexto tanto familiar como escolar como
elementos primordiales en el proceso de aprendizaje y tomar decisiones pedagogicas que
propicien la superacion de las dificultades. Se ha demostrado desde la didactica de las ciencias
(Pozo Muncio & Gémez Crespo, 1998) que el aprendizaje de las ciencias debe propiciar una
motivacion que le permita al estudiante ser curioso, es decir, en el aula hay que generar actitudes
hacia la ciencia desde un contenido cientifico cercano a su realidad y que al conocer las
caracteristicas personales de los estudiantes sirve como marco de contextualizacién del

aprendizaje de la ciencia en el aula.
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. El aprendizaje en profundidad del concepto Physis plantea la necesidad de que el
estudiante se autorregule, esto es, de manera autdbnoma él aprende a planificar estrategias de
busqueda de informacion, monitorear que esa informacion corresponda con la intencionalidad
histdrica y social de un autor especifico y evaluar las decisiones y acciones por las que los
cientificos y filésofos definieron epistemologicamente el concepto (Ariza & Aduriz - Bravo,
2012). Es el estudiante quien asume la Naturaleza de la Ciencia como un insumo adicional en su
proceso de aprendizaje porque comprende que detras del concepto Physis hay toda una
construccidn epistemoldgica que a decir verdad es hecha por personas, lo que lo motiva a
conocer sus historias de vida e intereses por la ciencia (Aduriz - Bravo, 2009).

o Una intervencion didactica disefiada desde los componentes de la autorregulacion, la
evaluacion formativa y el Ciclo del aprendizaje permite darles lugar a los estudiantes para que
descubran por si mismos sus propias dificultades y las enfrenten con las herramientas que tienen
préximas. Es asi como el camino planteado por Sanmarti & Jorba (1996) en el Ciclo del
Aprendizaje permite explorar y construir desde las concepciones que tienen los estudiantes, un
concepto donde detras de él se encuentra y se descubre toda una construccion social, historica y
epistemoldgica.

o Las actividades planteadas en la intervencidn permiten evidenciar dos cosas, por un lado,
la capacidad de autorregulacion que va adquiriendo el estudiante en su propio proceso de
aprendizaje, como proceso autdnomo para planear rutas, verificar informacién y consultarla y
evaluar la pertinencia de la informacion con su contexto e historia. Por otro lado, los elementos
propios de la Naturaleza de la Ciencia se presentan como una alternativa novedosa para aprender

en su totalidad todo aquello que rodea al concepto, es decir, su lado humano visto desde sus
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implicaciones sociales, progreso historico, autores y vivencias que lo definieron
epistemologicamente.

. La intervencion didactica planteada desde la evaluacion formativa basada en la
Naturaleza de la Ciencia favorecio el aprendizaje a profundidad del concepto Physis en todos los
estudiantes del grado décimo de la INERAM porque evidenci6 un progreso significativo en los
procesos de autorregulacion dado que hacen mejor las actividades a partir de una planeacion
previa, revisan varias fuentes de informacion en medios electronicos e impresos, al igual que
evalUan sus decisiones. Ademas, el interés de los estudiantes por aprender ciencias desde otros
puntos de vista, hace de la Naturaleza de la Ciencia una nueva alternativa para comprender como
se ha desarrollado la ciencia a lo largo de la historia (Garcia - Carmona & Acevedo Diaz,
Concepciones de estudiantes de profesorado de educacion primaria sobre la Naturaleza de la

Ciencia. Una evaluacion diagndstica a partir de reflexiones en equipo, 2016).

De igual forma, se pueden plantear las siguientes recomendaciones:

o Disefar las actividades desde la evaluacion formativa apoyandose en el Ciclo de
aprendizaje, permiten reconocer la importancia de involucrar a los estudiantes de manera activa
en el proceso de aprendizaje (Talanquer, 2015) esto fortalece el trabajo colaborativo para
construir un saber a partir de la identificacion de sus propias fortalezas y dificultades
favoreciendo el transito de un aprendizaje superficial a un aprendizaje a profundidad donde la
regulacién de este proceso propenda la autonomia del estudiante.

o Los docentes de ciencias deben ensefiar desde la Naturaleza de la Ciencia como una
estrategia didactica que implique favorecer un aprendizaje a profundidad de los conceptos

cientificos a partir del contexto propio de las historias de vida de los filésofos y cientificos que
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lograron transformar la sociedad aun cuando ésta estaba en contra (Ariza & Aduriz - Bravo,
2012). Es por esto, que la Naturaleza de la Ciencia no s6lo presenta el conocimiento propiamente
cientifico, sino también pone de manifiesto aspectos sociales e historicos que le permiten al
estudiante aprender mejor cdmo la ciencia emergio.

o Es pertinente que los docentes incluyan en sus intervenciones didacticas las formas
evaluativas de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion para que los estudiantes
identifiquen sus propias dificultades y puedan presentar alternativas para reducirlas conforme
van aprendiendo. Esto significa, que las actividades deben estar ligadas a la evaluacion porque

permite superar obstaculos favoreciendo procesos de autorregulacion (Sanmarti & Jorba, 1995).
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