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Resumen

Como un aporte al macroproyecto “la metodologia de la indagacion en la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica” de la maestria en educacion de la Universidad Tecnologica de
Pereira, se presentan los resultados de la investigacion “La metodologia de la indagacion en la
practica docente, al implementar una unidad didactica para la ensefianza de las medidas de
tendencia central media y moda en grado 5°”

La finalidad del trabajo fue interpretar la apropiacion de la metodologia de la indagacion en la
practica docente desde la planeacion e implementacion de una unidad didactica fundamentada en
la metodologia de la indagacidn y las situaciones didacticas de Brousseau.

Esta es una investigacion de tipo cualitativo, de corte descriptivo interpretativo, en la que se
utilizo la teoria fundamentada como estrategia para realizar el andlisis de la practica docente,
desde las categorias: secuencia didactica, competencia cientifica e interactividad; que
fundamentadas en la metodologia de la indagacion posibilitaron una reflexion critica de la
practica de las docentes, al generar en el aula espacios de opinion, interaccion y reflexion,
fortalecer el conocimiento disciplinar, la negociacion y construccion de significados con los
estudiantes desde el planteamiento de situaciones problema donde relacionaron los contenidos

con situaciones de la cotidianidad.

Palabras clave: ensefianza de medidas de tendencia central moda y media, metodologia de la

indagacion, practica docente, situaciones didacticas, unidad didactica.
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Abstract
As a contribution to the macroproject “the inquiry methodology during teaching and learning of
mathematics" of the master's degree in education of the Universidad Tecnoldgica de Pereira, the
results of the "inquiry methodology during the teaching internship, when implementing a
didactic unit for the teaching of the the actual, central and average tendency measures in 5th
grade™ were shown.
The purpose of the work performed was to interpret the owning of the inquisition methodology
of the practical teaching from the planing and implementing stage of a didactic unit fundamented
in the inquisition methodology and Brousseau's didactic situations.
This is an investigation of qualitative aspect and it has a descriptive and interpretative cut, in
which the fundamented theory was used as strategy to perform the analysis of the teaching
internshi, from the didactic sequence, scientific and competition and interactivity categories; that
fundamented the inquiri methodology, facilitated a critic thought about teachers' internship,
generating in the classroom, opinion, interaction and reflection spaces, strengthening of
behavioral knowledge and negotiation and construction of meanings with the students by creati

ng problem situations, where they relate the contents with lifetime situations.

Keywords: teaching of central mode and median meausurements, inquiry methodology, teaching

practice, didactic situations, didactic unit.
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Introduccion

La presente investigacion buscd interpretar la apropiacion de la metodologia de la indagacion
en la practica docente, al disefiar e implementar una unidad didactica fundamentada en la
metodologia de la indagacién y las situaciones didacticas de Brousseau, orientada a la ensefianza
de las medidas de tendencia central media y moda en grado 5°.

Los constantes cambios y retos a los que se enfrenta la educacién hacen indispensable gque las
practicas que se generan al interior del aula impacten los procesos de ensefianza y aprendizaje,
facilitando que el estudiante logre adquirir las competencias necesarias para desempefiarse ante
los diferentes retos que se le presenten, por esto que es necesario que los docentes reflexionen
sobre su practica a partir del quehacer en el aula.

A partir de esta reflexion y los procesos de ensefianza en la institucion educativa Nuestra
Sefiora de Guadalupe, las docentes disefiaron e implementaron una unidad didactica para la
ensefianza de las medidas de tendencia central media y moda, permitiendo relacionar los
contenidos con situaciones de la vida cotidiana, lo que llevo a la comprension de conceptos y a
fortalecer la interaccion entre docente - estudiantes y estudiantes — estudiantes, favoreciendo la
construccion conjunta de significados.

El trabajo esta conformado por 5 capitulos de los cuales, los capitulos uno, dos y tres
comparten su fundamentacion con los proyectos realizados por los integrantes de las tres
primeras cohortes, de las cuales las autoras hacen parte del macroproyecto “La metodologia de la

indagacion en la ensefianza y aprendizaje de la matematica”



En el capitulo uno se presenta el planteamiento del problema, el cual muestra una vision
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general de la problematica que enfrenta la practica docente en el &mbito nacional e internacional,

la pregunta y los objetivos que orientaron el trabajo de investigacion.

El capitulo dos, corresponde al marco tedrico, con el que se sustenta la fundamentacion
matematica y didactica de las medidas de tendencia central media y moda, las categorias y
subcategorias que permitieron observar e interpretar la practica docente, la metodologia de la
indagacion, la unidad didactica y las situaciones didacticas de Brousseau, que permitieron
planear las actividades.

El capitulo tres presenta la metodologia, se describe el tipo de investigacion, el disefio, la
técnica e instrumentos de recoleccion de informacion.

En el capitulo cuatro, analisis y resultados, se encuentran los hallazgos y la discusion de
resultados alcanzados, que muestran la apropiacion de la metodologia de la indagacion en la
practica docente de las investigadoras.

Por ultimo el capitulo cinco se presentan las conclusiones y recomendaciones. Ademas, el

trabajo contiene referentes bibliograficos y anexos.
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Capitulo 1. Planteamiento del problema

La era de la globalizacion exige de profesionales criticos, creativos, con altos valores éticos,
culturales y sociales. En este sentido la educacién cumple un papel determinante en la formacién
integral de las nuevas generaciones.

Es asi que, en la formacion de los nuevos lideres la sociedad delega la responsabilidad a la
escuela de preparar las personas para que aprendan a vivir y a convivir. Al respecto Perkins
(2010), menciona que demasiadas personas lamentan los 12 afios de estudio en la escuela, al
sentir que ésta le sirvié muy poco para desenvolverse en la vida. Para el caso de la matematica, el
resolver situaciones aplicando férmulas, de poco ha servido para tomar decisiones en contextos
reales. Se ha considerado que la ensefianza de la matematica esta enmarcada en “la transmision
de conocimientos, bajo modelos algoritmicos” (Kilpatrick, Gomez y Rico, 1998, p.23),
repetitivos y centrados en el docente, otorgandole al estudiante un papel pasivo en su
aprendizaje.

Estas son algunas de las razones por las cuales, la practica docente, como acto cientifico, ha
generado un reto para la investigacion educativa, consistente en repensar y transformar las
practicas en las cuales el estudiante sea el centro de formacién y por lo tanto demanda de
estrategias, donde su rol sea mas representativo en el proceso de aprendizaje, para ello se
requiere de investigaciones en las cuales se estudie lo que sucede en el aula desde el actuar
docente como objeto de estudio, aunque durante varias décadas, la gran mayoria de los estudios
se centraron mas en el aprendizaje que en la ensefianza, tal como lo manifiesta Céspedes y
Gonzales (2012) “Las formas de ensefianza y aprendizaje exigen cambios en nuestra practica
docente y su reflexion constante, que ayude a entender lo que sucede en la escuela y en los

procesos de ensenanza aprendizaje” (p.15).
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1.1. Practica docente de profesores que ensefian matematicas

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2011) afirma que “las evaluaciones realizadas a
maestros, muestran falencias tanto en el conocimiento disciplinar como en el conocimiento
didactico” (p.3) inherente a la propia disciplina que orientan en las aulas, lo cual puede explicar
parte de las dificultades que tienen los estudiantes, segun los bajos desempefios académicos
mostrados en pruebas nacionales e internacionales; al respecto, Rico (2007) expresa que “los
docentes no disponen de herramientas conceptuales adecuadas y suficientes..., a partir de las
cuales realizar una buena planificacion” (p.53).

De igual manera, Sanmarti (2005) manifiesta que,

...la presiéon temporal de “acabar el programa”, que a los profesores suelen
imponerles, lleva a que la actuacion en el aula sea generalmente el resultado mas
de la concrecidn de intuiciones y de rutinas adquiridas a través de la experiencia, y
no de conocimientos tedricos y practicos aplicados conscientemente en la
planificacion, resultando en una practica docente con elementos de improvisacion,

desorganizacién y desconocimiento de estrategias metodoldgicas (p.14).

En marco de estas realidades, la comunidad de docentes que ensefian matematica, requieren
propuestas derivadas de procesos reflexivos sobre las practicas que circulan en las aulas de clase
para la ensefianza y aprendizaje de un saber especifico (objeto matematico). De alli la
importancia de destacar investigaciones que han abordado problematicas relacionadas con la

practica de docentes que ensefian matematica.

1.2. Antecedentes

En este contexto de busqueda se encontr6 la investigacion: “La ensefianza de las matematicas:
(en camino de transformacion?”, de la Universidad de los Andes de Bogota, realizada por

Andrade, Perry, Guacaneme y Fernandez (2003), donde se muestra la practica docente enfocada
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en aspectos particulares, dada la dificultad de observarla en su totalidad. Es una investigacion
cualitativa de orientacion interpretativa, realizada con docentes de matematica en instituciones de
bésica secundaria en la ciudad de Bogota, y su intencion fue describir aspectos de la préctica
docente del profesor de matematica.

Entre sus conclusiones se refleja que a pesar de la tecnologia y la sistematicidad, la practica
de algunos profesores que posibilita verlas como innovadoras, es aun incipiente, dado que por
parte de algunos no hay un proceso reflexivo serio que lleve a cambios significativos o a
soluciones reales; al contrario se han implementado estrategias intuitivas del profesor que
parecen adecuadas desde la concepcidn no profundizada ni analizada, afiadiendo su forma usual
de proceder, a partir de su vision preconcebida de la matematica por la comodidad y control que
esto representa para él.

Es asi como la transformacion en la manera de ensefiar debe realizarse desde la reflexion
consciente con observaciones minuciosas de lo que pasa en la clase, por esto sugieren auto
monitorear la practica docente (Andrade et al., 2003).

En este sentido, la investigacion sobre la practica de los maestros, realizada por Gonzalez-
Weil., Martinez, Galax, Cuevas y Mufioz (2009) bajo la metodologia de la teoria fundamentada
(Grounded Theory), estudio de corte cualitativo, realizado con maestros de educacion secundaria
de poblaciones vulneradas; permitio poner en reflexion la educacion cientifica como camino
hacia el mejoramiento de la calidad y equidad del aprendizaje cientifico en educacion secundaria,
posibilitando nuevas lineas de investigacion que dan orientaciones sobre como guiar la
formacion del docente, ya que concluye que su rol es fundamental para lograr una
transformacion hacia una ensefianza con calidad, buscando estrategias innovadoras que permitan

transformar los aprendizajes y la formacion de formadores.
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De igual manera, se encontrd el estudio realizado por Gomez (2007), tesis doctoral en la cual
se plantearon cuatro preguntas que direccionaron la investigacion: ¢qué caracteriza la actuacion
eficaz y eficiente del profesor en el aula de matematicas?, ¢cuales deben ser los conocimientos,
capacidades y actitudes de un profesor que actue eficaz y eficientemente?, ;como se deben
disefiar e implementar los programas de formacion inicial de profesores de matematicas de
secundaria de tal forma que se apoye y fomente el desarrollo de estos conocimientos,
capacidades y actitudes?, ¢qué caracteriza los procesos de aprendizaje de los futuros profesores
de matematicas de secundaria que participan en este tipo de programas de formacion inicial? La
tesis se enmarco en explorar, describir, caracterizar y explicar el desarrollo del conocimiento
didactico de los futuros profesores que participaron en la asignatura “didactica de la matematica

de bachillerato en la Universidad de Granada”.

La investigacion contribuyé en la conceptualizacion de los principales elementos en los que se
fundamenta el disefio de la asignatura, al igual que a la caracterizacién del desarrollo del
conocimiento didactico de los futuros profesores de matematica. Asi mismo, se identificaron
estadios del desarrollo y variables del conocimiento didactico a partir de los cuales se caracterizd
la evolucidn del progreso de los diferentes grupos de docentes que participaron en la

investigacion.

Lo anterior reafirmado por Guzman (2007), quien dice que siempre hay que recordar que los
estudiantes aprenden matematica por medio de las experiencias que les proporcionan los
profesores. Por tanto, la comprension de la matematica por parte de los estudiantes, su capacidad
para usarlas en la resolucion de problemas, su confianza y buena disposicion hacia esta area,
estan condicionadas por la ensefianza que encuentran en la escuela. De alli que los argumentos

que sustentan el porqué de la importancia de la ensefianza de la matematica han sido
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cuestionados y transformados. Al respecto, el MEN (2006) ha considerado tres factores
prioritarios, los cuales anteriormente no habian sido estimados como importantes: “la necesidad
de una educacion basica de calidad para todos los ciudadanos, el valor social ampliado de la
formacién matematica y el papel de las matematicas en la consolidacion de los valores
democraticos” (p.47). En complemento a lo anterior, en los Lineamientos Curriculares de

Matematicas (1998), se considera el area de matemaéticas como

una actividad social que debe tener en cuenta los intereses y la afectividad del
nifio y del joven. Como toda tarea social debe ofrecer respuestas a una
multiplicidad de opciones e intereses que permanentemente surgen y se

entrecruzan en el mundo actual (MEN, p.1).

En este sentido y dentro del marco normativo nacional, es importante asumir que la formacion
de educadores en Colombia tiene como fin fortalecer la calidad cientifica, ética, pedagdgica y
didactica, como parte fundamental de su saber (MEN, 1994); por lo tanto, la practica del
docente, debe hacer evidente en las acciones que realiza al interior de las instituciones
educativas, una didactica de la matematica en la cual se vislumbre un pensamiento reflexivo,

critico y transformador en el estudiante.

1.3. La ensefianza de las matematicas en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de
Guadalupe

En la sociedad de hoy se necesitan ciudadanos capaces de interpretar y comprender lo que
observan a su alrededor, los medios de comunicacion con frecuencia presentan informacion en
forma de imagenes, tablas y gréficos, la correcta interpretacion y comprensién de estos aporta a
la formacion de ciudadanos criticos, que valoren el papel de la estadistica en los diferentes

campos de accion.
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Segun Holmes, 1980 (Citado por Batanero y Godino, 2001) una de las razones para trabajar
contenidos de estadistica desde la primaria es que: “La estadistica es una parte de la educacion
general deseable para los futuros ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de
lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos” (p.1).

En este sentido es importante que los estudiantes desarrollen habilidades como interpretar,
comunicar y resolver problemas fomentando un razonamiento critico, a pesar de esto existen,
existen diversos factores que pueden afectar el proceso de ensefianza de la estadistica, de acuerdo
con lo planteado por Batanero (2013) quien afirma que “aunque la estadistica se ensefia hoy en
dia en todos los niveles educativos son muchos los estudiantes, que finalizan los cursos de
estadistica sin comprender correctamente o ser capaces de aplicar los conceptos y
procedimientos estadisticos” (p.7), por ello es necesario acercar a los estudiantes al conocimiento
de una manera diferente, donde el recuerdo de férmulas no sea esencial para el proceso de
ensefianza y aprendizaje en el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema de datos.

De lo anterior, se observa que la ensefianza de la estadistica en las aulas colombianas a traves
de los afos se ha centrado en la solucion mecanica de algoritmos y formulas, ejercicios
descontextualizados y realizacion de gréaficos sin ser significativos para el estudiante.

Por eso se hace consciente la necesidad de modificar la practica docente y afianzar
habilidades de pensamiento aleatorio en los estudiantes, que permitan utilizar efectivamente la
informacion estadistica presentada en diferentes contextos, siendo necesario que desde el proceso
de ensefianza se contribuya a desarrollar y fortalecer dicho pensamiento.

Esta problematica no es ajena a la institucion educativa Nuestra Sefiora de Guadalupe del
municipio de Dosquebradas, donde los resultados de las pruebas Saber del afio 2016 para el

grado quinto, arrojaron niveles de desempefio en la competencia comunicacion de 38%,
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comparado con el nivel nacional que fue de 39%. En la competencia razonamiento con un
porcentaje de 43%, en contraste con un 42%; y en la competencia resolucion el 31% frente a un
34%.

Los resultados muestran que:

66% de los estudiantes no resuelve problemas que requieren representar datos relativos al
entorno usando una o diferentes representaciones.

12% de los estudiantes no representa graficamente un conjunto de datos ni interpreta
representaciones gréaficas.

17% de los estudiantes no describe ni interpreta datos relativos a situaciones del entorno escolar.
23% de los estudiantes no clasifica ni organiza la presentacion de datos (MEN, 2016).

De acuerdo con la informacién planteada anteriormente, se observa bajo desempefio de los
estudiantes en las pruebas Saber, la dificultad existente en la aplicacion de conceptos
relacionados con el pensamiento aleatorio y sistema de datos.

Esto permite identificar que en la institucion educativa Nuestra Sefiora de Guadalupe uno de
los factores que afecta el bajo desempefio en las pruebas es la ensefianza con métodos
tradicionales, donde se hace explicita la transmision de contenidos sin contextualizar el objeto
matematico a ensefar, lo cual no favorece los procesos de ensefianza y aprendizaje, en particular
la ensefianza de la estadistica y por ende las medidas de tendencia central en muchas ocasiones
no se tiene en cuenta en el plan de estudios o se presenta manera poco creativa, especialmente en
la basica primaria.

Por esta razOn se propone una estrategia para la ensefianza de las medidas de tendencia central

media y moda, a partir del disefio e implementacion de una unidad didactica fundamentada en la
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metodologia de la indagacion, que contextualice este concepto y la participacion de los
estudiantes.

Sin embargo, aunque las pruebas Saber valoran al estudiante en su proceso de aprendizaje,
este proceso se relaciona directamente con la ensefianza, el cual se ha impartido de manera
tradicional por las autoras de esta investigacion, lo que llevo a caracterizar la practica de aula en

la vision retrospectiva de la practica de cada docente investigadora.

1. 4. Vision retrospectiva de la practica docente de las investigadoras

La vision retrospectiva permite realizar una reflexion de la préctica docente de las autoras
quienes son licenciadas en Pedagogia Infantil y Educacion Preescolar con 10 y 19 afios de
experiencia en sector publico, lo anterior no se convierte en un obstaculo para ensefiar
matematica ya que se recurre al uso de diferentes herramientas y estrategias didacticas para
llegar a los estudiantes en su aprendizaje, Antes de iniciar la formacién post gradual, realizaron
la observacion y analisis a partir del registro en video de tres sesiones de clase, para lo cual se
realiz6 una codificacion abierta desde la teoria fundamentada (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2010) y asi identificar datos relevantes del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Por ello que se considera como antecedente de la caracterizacion de la practica de las
investigadoras, para ello se identificd cada segmento con un color determinado, estableciendo los
aspectos relevantes en cada uno de los registros, a partir de ellos emergieron las categorias y
subcategorias, caracterizando asi la practica de aula de las docentes, estas categorias emergentes
“se basan en los datos recolectados. Las categorias tienen propiedades representadas por

subcategorias, las cuales son codificadas” (Hernandez, et al., 2010, p.494).
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La caracterizacion de la practica de las docentes investigadoras, corresponde a tres sesiones de
clase en la asignatura de matematicas en el grado quinto y tercero respectivamente, de la
institucion educativa Nuestra Sefiora de Guadalupe, en el afio 2016.

A continuacion, se presenta los resultados del analisis de la vision retrospectiva de la practica

de las dos docentes objeto de esta investigacion:

1.4.1. Vision retrospectiva docente uno.

La practica docente se trata de la labor de quienes acompafian la construccion de
conocimiento de estudiantes, trae consigo numerosas formas de ser abordada, cada una de estas
formas implican el estilo propio del docente y de como este concibe su practica, en éste caso se
enfatiza sobre las clases transcritas para esta investigacion, en donde la investigadora uno
muestra su actuar a la hora de ensefiar.

De esta manera se presentan las categorias emergentes determinantes para caracterizar la
practica docente de la investigadora uno, estas se determinan después de la transcripcion de cada
sesion de clase permitiendo observar caracteristicas recurrentes, las cuales se priorizan para tener
como resultado cuatro categorias: la interaccion, participacion activa de los estudiantes,
dominio de grupo, las normas para el comportamiento, a continuacion, se describe cada una de
estas.

La interaccion, es fundamental en el aula de clase ya que de esta depende en gran medida el
alcance de los objetivos que se plantean al inicio de cada sesion, en este caso la interaccién se
observa de dos maneras: la primera se da entre el docente y el estudiante, y la segunda entre
estudiantes.

En el transcurso de las clases se observa de manera repetitiva la interaccion con los

estudiantes a traveés de preguntas, estas surgen durante el desarrollo de cada una de las clases o
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sesiones, las preguntas se dan en ambas direcciones entre docente - estudiantes y estudiantes -
docente, en donde se buscaba conocer lo que los saberes previos o lo que entendian sobre el tema
particular de la clase, en algunas de estas situaciones lo que en realidad se pretendié fue usar
dichas preguntas solo para inducir a una respuesta Yy en otras situaciones directamente se daba la
respuesta, aunque se pueden resaltar algunos espacios donde los estudiantes analizan y
reflexionan: Et 6: tengo una pregunta ¢por qué en esta operacion no hay paréntesis? D: Porque se
pueden encontrar operaciones con paréntesis o sin paréntesis, miren la jerarquia (Becerra, 2016,
p.7), esta clase de preguntas muestran que el estudiante va un poco mas alla de lo que se quiere
que él aprenda.

Las preguntas entre estudiantes realmente son pocas ya que faltan espacios de trabajo en
equipo en donde tengan la oportunidad de manera abierta y democréatica de exponer sus ideas.
También se encuentran las preguntas enfocadas al conocimiento de los saberes previos de los
estudiantes como se muestra a continuacion.

D: ¢cémo ese llama el primer numero?, ;qué término seria? ;a qué nos suena jerarquia?,
(Becerra, 2016, p.4) son preguntas enfocadas en guiar directamente al estudiante para el
desarrollo de cada una de las actividades que integran el desarrollo de las clases.

La interaccion, acompariada de las diferentes preguntas que se plantean tiene como resultado
la participacion activa de los estudiantes, esta participacion muestra las actitudes de los
estudiantes frente al aprendizaje ademas de invitar a la reflexion y a establecer comparaciones,
simulaciones entre otras, asi como se muestra en la siguiente intervencion:

profe tengo una pregunta, digamos que una persona no sabe de la jerarquiay le
colocan este ejercicio y lo resuelve y otra pregunta muy importante es que ¢Por
qué no da lo mismo? es que es muy raro si tiene 1os mismos nimeros pero se

resuelve de otra forma (Becerra, 2016, p.11).
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Asi mismo se encuentra la segunda categoria a la que se llamara dominio de grupo, que es
aquella herramienta que se tiene para llevar la clase de manera exitosa, en donde el dominio de
grupo se establece caracteristicas que favorece el ambiente apropiado para la ensefianza y el
aprendizaje, y de la misma manera para la construccién del conocimiento por parte de los
estudiantes, este dominio de grupo se basa en el silencio y en el orden segln la transcripcion
realizada, pero se podria traducir en el afan de que los estudiantes consigan concentracion y se
muestren dispuestos para escuchar, teniendo en cuenta que la escuela no solo debe buscar que los
estudiantes aprendan, también se busca formar ciudadanos en el respeto.

Por lo anterior, en esta categoria también se evidencian las normas de clase que se presentan
de dos maneras, una se propone a partir de las indicaciones para la realizacion de las actividades
de clase permitiendo el transito por el camino indicado para la consecucion de un objetivo; la
otra se refiere a aquellas normas que permitiran que la clase transcurra en medio de un ambiente
de respeto y tranquilidad. D: Bueno vamos a empezar con el titulo jerarquia de las operaciones
con numeros naturales, (lo escribe en el tablero, continua en la esquina del tablero) les voy a
dejar pegado este cartel para que en todas las clases lo miren y se acuerden como es el orden de
las operaciones, como es que se tiene que empezar a trabajar (Becerra, 2016, p.6). En este caso
las indicaciones se dan verbalmente, pero se establecen al mismo tiempo de manera visual y asi
reforzarlas constantemente.

El anterior dato es un ejemplo de como se puede guiar a los estudiantes llevandolos de manera
organizada a la realizacién de la actividad comprobando lo que cada uno de ellos realiza para
alcanzar el objetivo. Las normas para el comportamiento de la clase que son definidas en
convenio por los estudiantes y docente al inicio del afio y recordado en cada clase, permite

respeto en la escucha del otro, como se observa a continuacion: D: para continuar con la
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disciplina, ¢quiénes estan de acuerdo segun A, B, C? (los estudiantes van levantando la mano y
se hace el conteo que se escribe en el tablero) (Becerra, 2016, p.10). Igualmente, en la pagina 14
de la transcripcion de la vision retrospectiva se presenta: (Se termina de explicar el ejercicio y se
preguntan si hay dudas, dicen que no, entonces les pido que escriban actividad en clase, piden un
poco de tiempo para terminar, pero como la mayoria empieza a hablar y a pararse del puesto
digo- cuento hasta 3- 1,2 y 3 todos estan sentados) (Becerra, 2016, p.10).

De esta manera se establecieron normas para el control de la clase, tanto desde la orientacién
de las actividades, como desde la convivencia para esto se plantean las también llamadas
estrategias, que son de uso recurrente y tiene como resultado el orden de las clases para asi
validar la escucha y los aportes de los estudiantes de gran valor a la hora de la construccién del
conocimiento y el buen desarrollo de competencias en el area.

Al intentar innovar en el aula y con la intencion de establecer con los estudiantes un punto de
partida que sirva como referente para la realizacion de las clases, se encuentra favorable contar
con diversos materiales y recursos que involucren al estudiante en sus aprendizajes, estos llaman
la atencion y ayudan la concentracion de cada uno de ellos. D: (se da inicio a la clase): vamos a
mirar todos aqui, les hice una pirdmide (Becerra, 2016, p.3). Aqui se utiliza material con el que
se pretende que los estudiantes comprendan que es la jerarquia de las operaciones con nimeros
naturales, involucrandolos en la reflexidn acerca de la relacion entre el objeto matematico y el
recurso utilizado.

Finalmente, con la reflexion sobre las categorias de la caracterizacion de la practica en el aula:
interaccion, participacion activa de los estudiantes, dominio de grupo, normas para el
comportamiento, que se presentan constantemente dan lugar a la manera de como la

investigadora concibe sus clases, y de la misma manera como las abordan permitiendo en gran
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medida la construccion del conocimiento de manera colaborativa desarrollando al mismo tiempo

competencias matematicas requeridas para el diario vivir de sus estudiantes.

1.4.2. Vision retrospectiva docente dos.

A continuacion, se presentan las tres categorias que emergieron en la vision retrospectiva de
la docente.

Como primera categoria se observa el desarrollo de la clase, referenciado como las
situaciones que se dan en torno a la realizacion de la actividad, las cuales buscan acercar al
estudiante a la construccion del conocimiento agrupando las siguientes subcategorias:
explicacién y aclaraciones, uso de materiales, retroalimentacién y evaluacion.

Una segunda categoria denominada interaccion docente - estudiante en la cual se observa la
interaccion que se da entre el docente y el estudiante durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje, estableciendo las siguientes subcategorias: Estimulos positivos, preguntas del
docente y respuestas del estudiante y saberes previos.

Y en tercer lugar la categoria interaccion estudiante - estudiante que se refiere a las acciones e
interacciones de los estudiantes con relacion a sus pares y por ende a la construccion del
conocimiento, como subcategorias se encuentran: intervencion propositiva del estudiante,
colaboracion entre pares y estimulos o correccion entre pares.

La primera categoria, hace referencia al desarrollo de la clase y la subcategoria relacionada
con las explicaciones, muestra mayor frecuencia en las acciones de la docente, en estas
explicaciones la docente busca que el estudiante tenga la informacion necesaria para
desenvolverse satisfactoriamente y pueda cumplir con los objetivos planteados, lo anterior se

evidencia en el siguiente fragmento:
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D: Se debe dividir el grupo en cuatro subgrupos enumerandonos de uno en uno. (Mejia, 2016,
p.2).

D: Al finalizar la pista de obstaculos, encontraran un balén y el equipo que solucione
primero la operacion matematica, pase los obstaculos y enceste, ganara el punto. (Mejia, 2016,
p.4).

En estas intervenciones se muestra como la docente busca explicar el paso a paso de la
actividad y asi no haya lugar a dudas frente al proceso a realizar, se considera que hay
demasiados ejemplos e informacion, lo cual no es lo adecuado para la construccion del
conocimiento, ya que es importante que el estudiante construya el saber a través de la
exploracion, del planteamiento de hipétesis, de preguntas que puedan orientarlo y de
equivocaciones que conlleven a la solucidn de las diferentes problematicas.

La primera categoria se muestra como la mas numerosa, donde se reconocen 78 registros
totales, enfatizando el mayor nimero de hallazgos en las explicaciones y aclaraciones,
identificandose 32 registros en esta subcategoria.

Otro aspecto fundamental es el proceso de retroalimentacion y evaluacion, ya que a partir de
este se pretende realizar un seguimiento constante, teniendo en cuenta que debe ser transversal a
todos los momentos de la clase, pues permite detectar fortalezas y falencias, para establecer
acciones de mejoramiento que conlleven al cumplimiento de objetivos y asi favorecer el proceso
de ensefianza. La retroalimentacion y evaluacion hace presencia en situaciones como:

D: (Como les parecio la clase?
GC: Bien profe.
D: Breiner ;dime?

E: Aprendi matematicas.
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D: ¢Qué aprendiste de matematicas?
E: divisiones y multiplicaciones.
E: Sumas y restas (Mejia, 2016, p.9).

El proceso de retroalimentacion y evaluacion se realiza en cada uno de los momentos de la
clase, observando las actitudes, la participacion en las respuestas dadas y las acciones que
realizan, aungue siempre se presta mayor atencién al finalizar la actividad, donde se hace la
retroalimentacion y se concluye que aprendieron; se considera que falta implementar un proceso
de autoevaluacion y coevaluacion.

Otro aspecto que surge de esta observacion es la interaccion entre docente y estudiante,
relacionado con los estimulos positivos, aspecto donde se resaltan las intervenciones, ademas se
busca estimular al estudiante para que se mantenga motivado y se apropie del trabajo propuesto,
acciones como las siguientes dan ejemplo de este aspecto:

D: ¢Cuantos estudiantes quedan por equipo?
E: Cada equipo queda con nueve estudiantes.
D: Muy bien Breiner. (Mejia, 2016, p.2).

En estas intervenciones se promueve en el estudiante la participacion, independientemente de
que esta sea correcta o incorrecta, por ello se considera necesario realizar preguntas con la
finalidad de mantener la atencion frente al desarrollo de la actividad y a través de los diferentes
cuestionamientos, conocer los saberes que trae el estudiante y que brindan el punto de partida
para la construccién de nuevos conocimientos, esta descripcion se puede demostrar en el
siguiente fragmento:

D: ¢Saben qué es un conjunto?

E: un conjunto es donde hay varias cosas.
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E: son elementos
E: un conjunto es donde hay un objeto o varios objetos (Mejia, 2016, p.7).

El objetivo principal es realizar preguntas, las cuales aunque conductistas, buscan fomentar la
participacion, la motivacion y el interés por parte de los estudiantes ademas de conocer los
saberes previos, estas interacciones entre docente - estudiante suceden 31 veces de 36
registradas en las tres sesiones de clase.

La tercera categoria es la interaccion entre estudiantes, alli se puede observar las
intervenciones y colaboracion entre pares, donde se da la oportunidad de tomar el liderazgo, la
cooperacién y la comunicacién en diferentes situaciones, lo cual es evidenciable en momentos
como:

D: Deben conformar el nimero 67.932.

D: (Breiner toma la iniciativa y decide ayudar a ubicar a Tomas y a Ana Sofia, para que el
nimero quede bien escrito)

GC: No es en el segundo, sino en el tercer puesto.

GC.: Falta el cero y el seis debe salir porgue es setecientos y no seiscientos (Mejia, 2016,
p.13). Estos momentos desde el punto de vista del docente investigador favorecen la interaccion
y el trabajo cooperativo en pro de una meta colectiva, para lo cual se requiere de una adecuada
comunicacion, el respeto por la individualidad y el trabajo en grupo.

Este tipo de interaccion entre pares conlleva a que se reconozcan fortalezas y oportunidades
de mejoramiento, resaltando los aportes significativos, asi mismo se generan espacios donde el
respeto y la correccion entre pares promueven la cooperacion entre estudiantes, esta descripcion
se hace evidente en el siguiente parrafo:

D: Juan Carlos pasa al tablero.



35

D: Por favor presten atencion, para que Juan Carlos se concentre

D: El nimero que debe armar es 57.000.

D: Juan Carlos piensa con tranquilidad y realiza despacio el ejercicio.
E: Juan Carlos asi va bien.

GC: Felicitaciones.

D: Muy bien, pasa a tu lugar (Mejia, 2017, p.23).

La interaccién entre docente y estudiantes y estudiantes- estudiantes posibilitan una mejor
construccion del conocimiento, aunque se hace necesario generar mas este tipo de espacios y
momentos Y asi fortalecer estas interacciones. Este tipo de interaccion entre estudiantes presenta
mayor frecuencia en la subcategoria colaboracidn entre pares y estimulos o correccion entre
pares, donde se presentan 23 registros de 36 acciones registradas.

Las categorias desarrollo de la clase, interaccion docente- estudiante e interacciones entre
docente — estudiante que emergieron en la vision retrospectiva, permitieron caracterizar la
practica de aula del docente investigadora dos antes de la formacién post gradual, se puede
observar que los estudiantes se muestran a gusto con la diversidad de actividades, participan
activamente y responden positiva y propositivamente a las propuestas, aunque es necesario que
las actividades se estructuren de una manera diferente, donde se desarrolle el pensamiento
critico, la argumentacion, la capacidad para solucionar problemas y se realicen cuestionamientos
que permitan aplicar el nuevo saber a la cotidianidad y de esta forma encuentren utilidad y
sentido a su proceso de aprendizaje.

Por ello es necesario que la practica docente se enriquezca dia a dia e incida positivamente en
la construccion de su proyecto de vida, buscando articular los saberes previos y los nuevos

conocimientos con situaciones de su contexto.
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1.5. Pregunta de investigacion y objetivos

A partir de las situaciones expuestas, de las inquietudes planteadas y desde los antecedentes
consultados, surge la importancia de proponer investigaciones encaminadas a la intervencion y
reflexion de las précticas docentes, en este sentido se propone la pregunta de investigacion:
¢Cdémo contribuye la apropiacion de la metodologia de la indagacién en la practica docente, al
implementar una unidad didactica para la ensefianza de las medidas de tendencia central media y

moda en grado 5°?

1.5.1. Objetivo general.
Interpretar la apropiacion de la metodologia de la indagacion en la practica docente, al
implementar una unidad didactica para la ensefianza de las medidas de tendencia central media y

moda en grado 5°.

1.5.2. Objetivos especificos.

Interpretar la apropiacion de la metodologia de la indagacion en la practica docente, desde la
secuencia didactica, al implementar una unidad didactica para la ensefianza de las medidas de
tendencia central media y moda en grado 5°.

Interpretar la apropiacion de la metodologia de la indagacion en la practica docente, desde la
competencia cientifica, al implementar una unidad didactica para la ensefianza de las medidas de
tendencia central media y moda en grado 5°.

Interpretar la apropiacion de la metodologia de la indagacion en la practica docente, desde la
interactividad, al implementar una unidad didactica para la ensefianza de las medidas de

tendencia central media y moda en grado 5°.
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Capitulo 1. Marco teorico

En este capitulo se presentan los referentes que se tuvieron en cuenta en el disefio de la unidad
didactica, y las coordenadas teoricas utilizadas para interpretar como contribuyo la apropiacion

de la metodologia de la indagacién en la practica docente.

2.1. Fundamentacion matematica y didactica de las medidas de tendencia central media y
moda

La ensefianza de la estadistica juega un papel importante en la educacion incorporandose a la
ensefanza de las matematicas, con la finalidad que los estudiantes “adquieran la capacidad de
lectura e interpretacién de tablas y graficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los
medios informativos para orientarse en el mundo actual” (Holmes, 1988. Citado por Batanero,
2000) lo anterior fue establecido en los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas
donde se hace referencia al pensamiento aleatorio y sistema de datos, alli se indica que el
pensamiento aleatorio “promueve la utilizacion de estrategias como la exploracion de sistemas
de datos, la simulacion de experimentos y la realizacion de conteos” (MEN, 2006, p.65).

De acuerdo a los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas y lo establecido en el
pensamiento aleatorio, los estudiantes al finalizar de grado 5° deben estar en capacidad de:
e Comparar conjuntos de datos relacionados con énfasis en cdmo los datos se distribuyen.
e Usar e interpretar la media (o promedio), la moda y comparo lo que indican.
e Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de

observaciones, consultas o0 experimentos.

De ahi que se realice un acercamiento a las medidas de tendencia central definidas por

Batanero (2001) como “los valores alrededor de los cuales se agrupan los datos. Dentro de esta
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clase se incluye a la media, mediana y la moda” (p.53), estas medidas son reconocidas como uno
de los principales objetos de estudio del saber estadistico.

Teniendo en cuenta lo anterior se presentan las definiciones de media y moda establecidas por
Batanero y Godino (2001).

La media aritmética: se interpreta como el punto de equilibrio de un conjunto de datos y se
obtiene al sumar todos los valores de las variables estadisticas y luego dividirlo entre el total de
los valores. Este concepto tiene diversas aplicaciones en la vida cotidiana, como hallar el
promedio de notas, personas que ingresan a ver una pelicula o el promedio de edad de un equipo
de futbol, estas y otras situaciones brindan a los estudiantes un aporte importante para su
contextualizacion.

La moda: al describir un grupo de datos la moda se usa como el valor de la variable que tiene
mayor frecuencia. En una distribucion puede haber més de una moda; si existe una sola moda se
Ilama unimodal, si existen dos, bimodal; si hay mas de dos, se llamard multimodal. La moda se
determina tanto en variables cuantitativas como cualitativas.

En relacion con el proceso de ensefianza de la estadistica y las medidas de tendencia central,
Batanero y Godino (2002) relacionan algunas actividades y recursos, los cuales proporcionan
orientaciones sobre como ayudar a los nifios en el desarrollo del razonamiento estadistico.
Algunas de estas orientaciones son las siguientes:

1. Involucrar a los nifios en el desarrollo de proyectos sencillos en los que deban recoger sus
propios datos a partir de la observacion (¢de qué color son los ojos de los nifios de la clase?),
encuesta (¢qué tipos de trabajo hacen las madres y los padres de los nifios?) y medida (;tienen

los pies, manos, hombros mas grandes los nifios que las nifias?)
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2. Concienciar a los nifios de que cada dato aislado forma parte de un todo (distribucién de los

datos) y que hay preguntas que no pueden contestarse con un sélo dato, sino con una

distribucion de datos.

3. Concienciar a los nifios de las tendencias y variabilidad en los datos y como estos pueden

usarse para responder preguntas sobre los datos 0 comparar varios conjuntos de datos.

4. Visualizar progresivamente que los datos recogidos son una muestra de una poblacion mas

amplia y sobre cuales son las condiciones para que los datos de la muestra puedan representar

los datos de toda la poblacion.

5. Animar a los nifios a representar sus datos en tablas y graficos, cuidando las cualidades

estéticas y matematicas de los graficos de modo que los datos queden correctamente

representados en ellos (p.722).

Para la ensefianza de las medidas de tendencia central, lo indicado es trabajar con problemas
reales y datos reales, realizando encuestas y autoencuestas, ademas involucrar el trabajo por

proyectos con temas que sean significativos para los estudiantes.

2.2.  Préctica docente

Entendida esta practica como la que se centra en el maestro, en la manera en la que trabaja, se
expresa, se comporta y se relaciona. Es decir, la descripcion de sus habitos, acciones y estilos en
un contexto educativo. De acuerdo con De Lella (1999) la practica docente se concibe como
todas aquellas actuaciones que el docente realiza en el aula con el propoésito de ensefiar y la
distingue de la practica educativa en lo institucional global y el caracter social de la practica del
docente.

No obstante, la practica docente involucra dos actores, el estudiante y el docente, este ultimo

debe ser especialista en lo que ensefia, en este caso matematica, su historia y epistemologia.
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Ademas, tener conocimientos amplios, claros y precisos en la metodologia y didactica de esta
disciplina, lo cual incluye conocimientos de disefio, desarrollo curricular, uso de medios y
materiales de instruccion, asi como métodos y técnicas de evaluacion de los aprendizajes
(Briones, 1999).

Por esta razon se propone interpretar la practica docente desde tres categorias: secuencia
didactica, competencia cientifica e interactividad (Gonzélez-Weil, et al., 2012), las cuales
contribuyeron con la reflexion de lo sucedido en el aula durante la implementacion de la unidad
didactica disefiada desde la metodologia de la indagacién y las situaciones didacticas de

Brousseau (2007).

2.2.1. Secuencia didéctica.

La secuencia didactica esta relacionada con la pregunta ;Qué actividades se realizan en el
salon de clase y como se estructuran? La misma tiene en cuenta la forma en que se plantea la
situacion problema a los estudiantes, el inicio, desarrollo y cierre de la sesion; la claridad en las
instrucciones dadas a los estudiantes, la manera en que se generen inquietudes y
cuestionamientos desde contextos reales, el acompafiamiento del docente en la construccion de
conocimientos facilitando y regulando el aprendizaje. Asi como la relacion entre la situacion
planteada y el contenido, la reorientacidn de su practica en el aula de acuerdo a los intereses de
los estudiantes, el uso de material didactico como mediador cognitivo y las estrategias para
recuperar y articular saberes (Gonzalez-Weil, et al., 2012).

Por tanto, se entiende por secuencia didactica “el conjunto de actividades organizadas y
secuenciadas” (Sanmarti, 2000, p.254), intencionadas por el docente, donde se tiene en cuenta

los contenidos a introducir al igual que las caracteristicas y diversidad de los estudiantes
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(Sanmarti, 2000), desde cuatro subcategorias: actividad medular, momentos de la clase flexible,

orientacion explicita de la actividad y el docente como guia (Gonzalez-Weil, et al., 2012).

2.2.2. Competencia Cientifica.

La competencia cientifica, relacionada con la pregunta ¢Qué ambitos de competencia
cientifica implementa el docente en su clase? (Gonzalez-Weil, et al., 2012), hace referencia a la
promocidn de conocimientos, capacidades, actitudes y la forma como se ensefian; se evidencian
cuando el docente plantea estrategias que permiten el desarrollo de la comunicacion en sus
diferentes formas para articular los saberes previos con nuevos aprendizajes, al hacer uso del
lenguaje disciplinar apropiado para el desarrollo del saber en los estudiantes y cuando se apropia
de estrategias discursivas que indagan, argumentan, dialogan y modelizan el aprendizaje.

En ese sentido, la competencia cientifica del docente corresponde al planteamiento de
preguntas, identificacion de pruebas y razones que fundamenten la toma de decisiones, gestionar
la clase para estimular interacciones entre estudiantes que posibilite el aprendizaje, desarrollar la
capacidad de leer criticamente la informacion, escribir de manera argumentada y autorregular el

proceso de aprendizaje (Sanmarti, 2000).

2.2.3. Interactividad.

La interactividad, relacionada con la pregunta ;qué caracteristicas tiene la
interaccion profesor — alumno y de qué manera apoya el aprendizaje? (Gonzélez-
Weil, et al., 2012), se refiere a las caracteristicas que se identifican con la
presencia de un proceso activo de negociacion. Ademas, de la construccion
conjunta de significados a partir de un monitoreo intencionado y sistematico que
propician el andamiaje, las cuales se evidencian en el trabajo colaborativo a través
de estrategias que posibilitan el aprendizaje al hacer preguntas relacionadas con

las inquietudes de los estudiantes (Gonzalez-Weil, et al., 2012).
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Como se mencion0 anteriormente, las categorias descritas permiten interpretar la practica

docente del investigador, a partir de la metodologia de la indagacion.

2.3. Metodologia de la indagacion

La indagacidn se describe como una estrategia innovadora para aprender y ensefiar, incorpora
la construccion y reelaboracion de preguntas guiadas, dialogadas y participativas, con la
intencién de encontrar una relacion dindmica, reflexiva y de accién argumentada, generando una
interaccion desde la comprension y significacion de los participantes (Uzcétegui y Betancourt,
2013).

En este sentido, la metodologia de la indagacién especifica el rol del docente en crear un
ambiente que motiva al estudiante a participar en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
manera activa, abandonando su papel de transmisor de conocimientos para desempefiar un rol de
guia, introduciendo medios de aprendizaje y haciendo uso de preguntas que promueven la
investigacion, despertando la curiosidad de los estudiantes para que alcancen procesos meta
cognitivos de comprension y reflexion (Cristobal y Garcia, 2013). Por tanto, compromete al
docente en: promover el didlogo en el aula, formular constantemente preguntas, dar tiempo
suficiente para responder, hacer retroalimentacion cada vez que la ensefianza y el aprendizaje lo
requiera, posibilitar la evaluacion formativa a través de la autoevaluacion y la evaluacion entre
pares (Harlen, 2013).

En consecuencia, se reconoce al docente como, quien facilita la situacion problema con la
intencion de plantear, cuestionar y someter a prueba hipotesis, razonamientos, conclusiones;
mientras observa, toma nota para luego orientar esos razonamientos hacia el saber (Amador,

Rojas y Sanchez, 2015), siendo un mediador que posibilita la construccion de significados y
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acerca al estudiante hacia el conocimiento. Dicha construccion es permitida por medio de un
modelo de fases dindmicas que se conoce como indagacion préctica (Bustos, 2011).

Para los propositos de esta investigacion, se definen las siguientes cuatro fases de la
indagacion préctica que fueron integradas en la matriz para el anélisis de la informacién segun
metodologia de la indagacion practica (Anexo 2) utilizada para la interpretacion de la
apropiacion de la metodologia de la indagacion en la préctica docente, segin informacion
recogida a través del para la recoleccion de la informacion (Anexo 1):

Hecho desencadenante: El docente da inicio al desarrollo de la clase planteando un problema
que promueve la participacion de los estudiantes desde sus saberes previos, y en el proceso tanto
docente como estudiantes, se involucran en interacciones en torno a situaciones que generan
nuevas ideas.

Fase de exploracion: Se generan situaciones que son exploradas de manera individual y en
sesiones de grupo, a partir de la combinacion de un mundo compartido y un mundo reflexivo; al
hacer busquedas, eleccion de informacion, y formulacion de hipotesis; las cuales son discutidas,
corroboradas y valoradas.

Fase de integracion: Se construyen significados a partir de la participacién de todos, se
integran y sistematizan ideas de manera progresiva. El docente orienta el proceso generando
situaciones que fortalecen el pensamiento critico y la construccién del nuevo conocimiento.

Fase de resolucion: Se centra en la resolucion del problema y la evaluacion de la solucion
propuesta, al hacer un analisis riguroso de las explicaciones o soluciones acordadas a las
situaciones propuestas desde el hecho desencadenante (Bustos, 2011. Citado por Amador, et al.,

2015).
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La metodologia de la indagacion se concreto en la planeacion, organizacion y construccion de

la unidad didactica para la ensefianza de las medidas de tendencia central media y moda.

2.4. Unidad didactica

Existen varios significados relativos al concepto de unidad didactica. En esta investigacion se
adopta la propuesta por Coll (1991), quien la define como la unidad de trabajo relativa a un
proceso completo de ensefianza y aprendizaje que tiene una duracién fija, precisa de objetivos,
blogues de contenido, actividades de aprendizaje y actividades de evaluacion.

Por tanto, se considera como una forma de planificar el proceso de ensefianza y aprendizaje
alrededor de un elemento de contenido que se convierte en eje integrador del proceso,
aportandole consistencia y significatividad (Escamilla, 1992).

Asi mismo, segun el MEN (1992) “la unidad didactica es una unidad de programacion y
actuacion docente configurada por un conjunto de actividades que se desarrollan en un tiempo
determinado, para la consecucion de unos objetivos didacticos” (Citado por Corrales, 2010, p.3).

En consecuencia, para este trabajo se tuvo en cuenta el esquema presentado en el Anexo 3, alli
se planed la unidad didactica teniendo en cuenta la metodologia de la indagacién, las situaciones
didacticas de Brousseau y las propuestas para abordar la ensefianza de las medidas de tendencia

central media y moda planteadas por Batanero y Godino (2002).

2.5 Situaciones didacticas de Guy Brousseau

Guy Brousseau (Citado en Sadovsky, 2005) plantea un modelo que rompe con los esquemas
tradicionales, favoreciendo la interaccion que lleva a la construccion de nuevos conocimientos,
los cuales se construyen a partir de lo que el estudiante ya conoce, teniendo en cuenta las

siguientes situaciones:
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Situacion accion: Permite al alumno hacerse cargo de un problema, emitir hipotesis, elaborar
procedimientos, ponerlos en préctica, y segun los efectos producidos adaptarlos, rechazarlos o
hacerlos evolucionar, automatizar los que son més solicitados y ejercer un control sobre los
resultados obtenidos (Brousseau,1985. Citado por Gémez, 2001).

En consecuencia, la situacion accion (experimentando — descubriendo), tiene que ver con el
trabajo individual que realiza el estudiante interactuando con el medio didéctico generado por el
maestro y pensado en el estudiante, el cual responde a despertar el interés del estudiante, ya que
el problema propuesto no tiene respuesta inmediata, asi lo lleva a pensar y disefiar una serie de
estrategias de solucion para dicho problema.

Situacion de comunicacion: En ésta el estudiante intercambia con sus compafieros
informacion, lo cual exige que intervenga en ella, formule enunciados y pruebe proposiciones,
que construya modelos, lenguajes, conceptos y teorias; y los ponga a prueba con otros. Reconoce
los que estan conformes con la actividad matematica y toma los que le son Utiles para continuarla
(Gbmez, 2001).

Por consiguiente, esta situacion (hipotesis — comunicado), requiere de la comunicacion de los
estudiantes, llevandolos a generar interaccion con el otro en relacion con el problema planteado,
y donde cada integrante debe ser participe activo, aportando ideas de solucion las cuales emergen
de la interrelacion con el medio didactico.

Situacion de validacion: Momento de comprobacion de la validez en las respuestas del
estudiante al problema; para esto él debe poder validar la situacién. Es decir, debe hacer
declaraciones que se someten a juicio de sus interlocutores, quienes rechazan o aceptan sus

afirmaciones. Se hace necesario que la propia situacion informe al alumno si lo ha hecho bien o
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no, si su solucion es acertada, sin tener que recurrir a la ayuda del maestro (Brousseau, 1985.
Citado por Gémez, 2001).

Asi la situacion de validacion (demostracion — comprobacion), consiste en poner a discusion
las ideas obtenidas en la interaccidn grupal. Los estudiantes validan su conocimiento por medio
de pruebas para poder demostrar frente a los demas su afirmacién con ayuda de argumentos.

Situacion de institucionalizacién: Momento en el que el docente concilia los saberes que el
estudiante ha emitido a lo largo de las situaciones anteriores con el saber cultural o cientifico,
creando sentido entre las producciones de los estudiantes y el saber cultural cuando concluye,
recapitula, sistematiza, ordena y vincula las producciones de los estudiantes, preservando el
sentido de los conocimientos cientificos (Brousseau, 1985. Citado por Gomez, 2001).

En la situacién de institucionalizacién (formalizacién), el estudiante ha generado una serie de
concepciones frente al problema planteado y es aqui donde se culmina el proceso, convirtiéndose
ésta en el cierre de la situacion didactica. El maestro se involucra de forma maés activa en el
proceso, toma lo realizado por los estudiantes hasta el momento y lo formaliza, lo pasa de un
saber personal a uno institucional, a un saber socialmente elaborado.

En virtud que en las situaciones de: accion, formulacion y validacion; la intervencion del
docente esta en funcion de lo que el estudiante sabe y demanda, se les conoce como “‘situaciones
adidacticas” (Brosseau, 2007); mientras que, en la institucionalizacion, es el docente que
interviene a partir de la tarea académica realizada por el estudiante, se le conoce como “situacion

didactica” (Brosseau, 2007).



47

Capitulo I11. Metodologia

En este capitulo se presenta la sustentacion metodoldgica que permiti6 el desarrollo del

proyecto, tipo y disefio de investigacion, técnicas e instrumentos y fases.

3.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo cualitativo, de corte descriptivo interpretativo (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2010), puesto que “brinda descripciones detalladas de situaciones, eventos,
personas, interacciones, conductas observadas y sus manifestaciones” (p.9), busca comprender y
reflexionar sobre la practica docente en su entorno natural como lo es, el aula. Para este caso el
proposito es interpretar las implicaciones de la metodologia de la indagacion en la practica
docente a través de una unidad didactica para la ensefianza de las medidas de tendencia central
media y moda.

El trabajo se enfoca en el analisis del registro y sistematizacion de informacion asociada a las
acciones y discursos del docente, a partir de las transcripciones de tres videograbaciones de clase

realizadas durante la implementacion de la unidad didactica.

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion se toma desde la teoria fundamentada, “lo cual significa que la
teoria va emergiendo fundamentada en los datos” (Hernandez, et al., 2010, p.444). Para el disefio
se consideraron tres momentos:

En el primer momento se toma como antecedente primario, antes de la formacidn postgradual,
la observacion de tres clases del investigador a través de videograbaciones de su practica en el
aula, las cuales se transcribieron para buscar acciones recurrentes linea a linea, y desde la

codificacion abierta de la teoria fundamentada, al “analizar y generar por comparacion constante
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categorias iniciales de significados” (Hernandez et al., 2010, p.494), se pudieron hallar las
categorias emergentes, que permitieron estructurar la vision retrospectiva (caracterizacion de la
practica del docente como antecedente para la investigacion antes de la intervencién con la
metodologia de la indagacion desde las situaciones didacticas de Brousseau).

Una vez identificadas las categorias emergentes de la préctica de las investigadoras, se
procedio a establecer conexiones entre las categorias (codificacion axial), y de alli emergieron
subcategorias (Hernandez, et al., 2010); que permitieron refinar la caracterizacion previa de la
practica de las docentes.

En un segundo momento, posterior a la revisién documental, se disefi6 y plane6 una unidad
didactica fundamentada en: la metodologia de la indagacién, las situaciones didacticas de
Brousseau Y la teoria de Batanero y Godino (2002); para la ensefianza de las medidas de
tendencia central media y moda; la cual se implemento en tres sesiones de clase que fueron
grabadas, transcritas en un procesador de texto y posteriormente importadas y analizadas en el
software Atlas.ti (software especializado para analisis de informaciéon cualitativa, disponible en
http://atlasti.com/ ), donde se realizo la codificacion de acuerdo a los items del instrumento de
recoleccion y sistematizacion de informacion (codificacion selectiva), lo que posibilitd de
describir las acciones del docente segun las categorias, subcategorias e items del instrumento
(Anexo 1).

En el tercer momento, para analizar la informacion, se tuvo en cuenta la matriz del Anexo 2,
construida a partir de las fases de la indagacion practica: hecho desencadenante, exploracion,
integracion y resolucion. Fases que se relacionaron con los items del instrumento de recoleccion
de informacion, para describir la apropiacion de la metodologia de la indagacion en la practica

del docente, generando un modelo tedrico y explicativo a través de la codificacion selectiva.
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De acuerdo a lo anterior se construyé un diccionario (Anexo 4), donde se muestran las
definiciones tedricas y operacionales (propias de los investigadores del macroproyecto de
matematica), sobre los conceptos que conforman los instrumentos de andlisis de la informacion
(Anexo 1y 2), esto con el objetivo de disminuir la subjetividad al momento de realizar el

proceso de codificacion, andlisis y discusion de los datos.

3.3. Técnica e instrumentos de investigacion

3.3.1. Observacion.
La observacion implica el andlisis y la sintesis, la actuacion de la percepcién y la
interpretacion de lo percibido. O sea, la capacidad para descomponer o identificar las partes de
un todo y reunificarlas para reconstruir este todo.

Es decir, esa facultad para identificar y conocer el conjunto de cualidades y partes
de los objetos y fendmenos de la realidad que actian directamente sobre los
sentidos, ya que por medio de éstos sélo se conocen algunas cualidades aisladas
(Cerda, 1993, p.238).

En esta investigacion se asume la técnica de recoleccion de informacion a partir del registro
video gréafico de las sesiones de clase que conformaron la unidad didactica; y en funcién de que
el investigador personalmente manejo lo sucedido en el aula, se considera que es una
observacion participante (Cerda, 1993), en la que su objetivo se enmarco en “interpretar como
contribuye la apropiacion de la metodologia de la indagacion en la practica docente, al
implementar una unidad didactica para la ensefianza de las medidas de tendencia central media 'y
moda”.

Por tanto, la observacion permitio describir la practica docente desde las categorias: secuencia

didactica, competencia cientifica e interactividad, propuestas por Gonzalez-Weil, et al., (2012).
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3.3.2. Estudio de caso por auto observacion.

La auto observacion como criterio cientifico de investigacion se ha fortalecido en los ultimos
afios en la comunidad académica, en particular la enfocada a estudiar la ensefianza y el
aprendizaje escolar. Entre algunos ejemplos estan los estudios de Gémez (2007) y Brousseau
(2007); quienes aportan a este debate desde las investigaciones sobre sus propias practicas.

De igual manera es valido recordar que “La investigacion cualitativa no parte de hipétesis y,
por lo tanto, no pretende demostrar teorias existentes, mas bien busca generar teoria a partir de
los resultados obtenidos” (Martinez, 2011, p.17); razon por la cual las autoras de la presente
investigacion partid de la teoria existente y disefid una unidad didactica para determinar ;como
contribuye la apropiacion de la metodologia de la indagacion en la préctica docente, al
implementar una unidad didactica para la ensefianza de las medidas de tendencia central media y
moda?, y en ningin momento se formulo hipotesis alguna o se incursion6 en campos de validez
teorica.

Consecuente con los principios que rigen la investigacion cualitativa, y en especial cuando su
disefio se hace sobre la teoria fundamentada, Hernandez et al., (2010), sostienen que “el objetivo
central en los estudios cualitativos se enmarcan en la manipulacion de elementos subjetivos, y
que esto no es viable en comunidades ampliamente numerosas™ (p.395); razon por la cual para
esta investigacion se tomé un estudio de caso representado en dos docentes de basica primaria,
nombradas en propiedad y becadas por el MEN; quienes se auto observaron y caracterizaron su
practica docente teniendo como referente los instrumentos elaborados desde el macroproyecto de

matematicas, buscando la imparcialidad en la toma de decisiones.
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3.3.3. Instrumentos para recoleccion de datos.

El instrumento para la recoleccién y sistematizacion de datos (Anexo 1) que permitid
describir la préctica docente tiene como referente las categorias de analisis propuestas por
Gonzélez-Weil, et al., (2012):

Secuencia did4ctica: En la que se pretende responder a la pregunta: ¢qué actividades se
realizan en el salon y como se estructuran? A través de las subcategorias: actividad medular,
momentos de la clase flexibles, orientacion explicita de la actividad y el docente como guia.

Competencia cientifica: En relacién con la pregunta ;,qué &mbitos de competencia cientifica
implementa el docente en su clase? Tiene dos subcategorias: promocion de conocimiento,
capacidades y actitudes, y ensefianza de las competencias disciplinares.

Interactividad: Relacionada con la pregunta ¢qué caracteristicas tiene la interaccion profesor
alumno y de qué manera apoya el aprendizaje? a traves de las subcategorias: presencia de un
proceso activo y sistematico de negociacion y construccion con los estudiantes; y andamiaje a
partir de los requerimientos de los estudiantes.

La siguiente tabla muestra las categorias descritas anteriormente:

Tabla 1
Categorias y subcategorias de la practica docente
Categoria Subcategoria

o Actividad medular.
Secuencia didactica Momentos de la clase flexible.
Orientacidn explicita de la actividad.
El docente como guia.
Promocidén de conocimientos, capacidades y actitudes.
Ensefianza de las competencias disciplinares.
Proceso activo y sistematico de negociacion y construccion con los

o estudiantes.
Interactividad Andamiaje a partir de los requerimientos de los estudiantes.

Competencia cientifica

Fuente: Macroproyecto de matematica, 2016.
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Para la validacién del instrumento se siguieron los siguientes pasos:

El primer piloto del instrumento se hizo a través del Semillero en Did4ctica de la Matematica
(SEDIMA), de la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

Posteriormente, fue revisado por los maestrantes inscritos en el macroproyecto de matematica,
becarios del Ministerio de Educacion Nacional, primera, segunda y tercera cohorte, quienes
realizaron los ajustes requeridos teniendo en cuenta los fundamentos tedricos que direccionan
esta investigacion. Con estos insumos se procedio a hacer otra prueba piloto con estudiantes del
programa de Licenciatura en Pedagogia Infantil en el curso “Construccion y didactica de las
matematicas tres”; a partir del cual se hacen ajustes al instrumento y a la matriz de andlisis, para

posteriormente ser validados por dos expertos en esta area.

3.3.4. Matriz para el andlisis de la informacion segun la metodologia de la indagacién
préactica.

La matriz para el analisis de la informacion (Anexo 2) fue disefiada en el macroproyecto de
matematica de la Universidad Tecnologica de Pereira “La metodologia de la indagacion en la
ensefanza y aprendizaje de la matematica”, primera, segunda y tercera cohorte; y validada por
expertos.

La matriz se construye teniendo en cuenta las fases de la indagacion practica (Bustos, 2011),
fases que se relacionaron con los items del instrumento de recoleccion y sistematizacion de
informacion, para establecer la apropiacion de la metodologia de la indagacion en la practica del

docente observado. La Tabla 2, resume dichas fases y subcategorias.
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Tabla 2
Fases y subfases de la indagacion préctica.

Fases Subfases

Planeacidn de clase abierta y participativa.
Exploracion de conocimientos previos.
Planteamiento del problema contextualizado.
Involucrar al estudiante.

Hecho desencadenante

Construccion de significados.
Busqueda de hipotesis.
Exploracién Sesiones de grupo para exploracion cooperativa.
Aporte individual de ideas para corroborar u oponerse a otras, explicar
experiencias y valorar la informacion aportada.
Busqueda y eleccion de informacion.

Construccion conjunta de significado a partir de las explicaciones apropiadas
del problema planteado.

Integracion . NS . . . . o .
9 Sistematizacion progresiva de las ideas: integrar informacion, intercambiar
opiniones.
. Evaluacién de la solucion propuesta.
Resolucidn

Confirmacion y analisis de la explicacion.

Fuente: Macroproyecto de matematicas, 2016.

3.4. Fases de la investigacion.

La investigacion realizada se puede resumir en ocho fases, las cuales son garantes de los
resultados presentados sobre la interpretacion de la practica docente de las investigadoras, asi:

Fase 1: Problematizacion en la ensefianza de la matematica en el contexto nacional e
institucional.

Fase 2: Caracterizacion de la practica docente del investigador antes de iniciar la formacién
postgradual, vision retrospectiva.

Fase 3: Apropiacion del saber matematico, su didactica y la metodologia de la indagacion.

Fase 4: Disefio, planeacion y construccion de la unidad didactica.

Fase 5: Validacion e implementacion de la unidad didactica.



Fase 6: Interpretacion de la practica docente a partir de la metodologia de la indagacion al
implementar la unidad didactica.
Fase 7: Discusion y analisis de los datos.

Fase 8: Conclusiones y recomendaciones.

54
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Capitulo V. Andlisis de datos

El capitulo contiene la descripcion y anélisis de los hallazgos encontrados durante la
implementacion de la unidad didactica para la ensefianza de las medidas de tendencia central
media y moda en grado 5° lo cual permitid interpretar la apropiacion de la metodologia de la
indagacion la préctica de las docentes investigadoras.

Esta interpretacion se realizo a partir de la grabacion de tres sesiones de clase que fueron
transcritas y codificadas de manera selectiva mediante la utilizacion del software Atlas.ti, cada
una de estas sesiones dio origen a un documento primario, identificado dentro del software como
Dps, con el cual se sistematizd la informacién, asignando cédigos a los segmentos de
transcripcion de acuerdo con el instrumento de recoleccidn de datos, para hallar la coocurrencia
entendida como las acciones de las docentes en el aula que presentaron mayor frecuencia
mostrando la apropiacion de la metodologia de la indagacion, en la practica docente
implementada en las actividades de aula, planeadas con anterioridad en la unidad didéactica.

A continuacion se muestran los hallazgos obtenidos durante la implementacion de la unidad
didactica sistematizados en el instrumento para la recoleccion de datos (Anexo 1), organizados
en tres categorias secuencia didactica, competencia cientifica e interactividad, (Gonzalez-Weil,
et al., 2012), y analizada a traves de la matriz (Anexo 2), compuesta por las cuatro fases
indagacion préactica: Hecho desencadenante (HD), Exploracion (EX), Integracion (IN) y
Resolucién (RE) (Bustos, 2011); las cuales permitieron interpretar la apropiacion de la
metodologia de la indagacion en la practica docente de las autoras.

En la siguiente tabla se presenta las categorias de andlisis y la frecuencia de las acciones de

las docentes en el aula, registradas durante la implementacién de la unidad didactica.
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Tabla 3
Practica docente observada desde las categorias de andlisis
Docente 1 Docente 2
Observacién préactica
docente
Categorias Frecuencia Porcentaje Frecuencia
Porcentaje
Secuencia didactica 1567 40% 613 25%
Competencia cientifica 1558 40% 757 50%
Interactividad 802 20% 291 25%
Total 3927 1661

Fuente: Elaboracién propia a partir codificacion Atlas. ti, 2017

De acuerdo con la tabla anterior se establecié que la docente uno obtuvo mayor apropiacion
de la metodologia de la indagacion en la categoria secuencia didactica, lo cual indica que plane6
actividades secuenciadas y organizadas teniendo en cuenta los contenidos, caracteristicas y
diversidad de los estudiantes. La docente dos mostré mayor apropiacion en la categoria
competencia cientifica, ya que promovio el planteamiento de preguntas, el aporte individual de
ideas, el desarrollo de procesos argumentativos lo que favorecio la construccion progresiva de

significados.

4.1. Secuencia didactica

La categoria secuencia didactica, se relaciona con la pregunta ;qué actividades se realizan en
el saldn de clase y como se estructuran? (Gonzalez-Weil, et al., 2012, p.89), por tanto se refiere
al conjunto de actividades que se planean para cada sesidn de clase, alli el docente planifica los
procesos de ensefianza y aprendizaje teniendo en cuenta aspectos como: reconocimiento de
saberes previos, comprension del propdsito de la clase, eleccion de estrategias de solucion de los
problemas, socializacién de la informacion (Sanmarti,2000); asimismo se concretan con los
estudiantes acuerdos de trabajo y convivencia para el desarrollo de la unidad didactica, el manejo

adecuado del tiempo vy la utilizacién de diversos recursos lo que hace parte del contrato didactico



57

(Brousseau, 2007), esta categoria se compone por cuatro subcategorias: actividad medular,

momentos flexibles de la clase, orientacion explicita de la actividad y el docente como guia.

En este informe se presenta el analisis de las subcategorias, con mayor porcentaje de

frecuencia, consideradas las mas relevantes y que se muestran en las Tablas 4, 9, 12y 18, se

observa la frecuencia de las acciones de las docentes en el aula y se interpretan las de mayor y

menor apropiacién de la metodologia de la indagacion en la préctica de las docentes

investigadoras.

4.1.1. Actividad medular.

En la Tabla 4 se muestra la frecuencia de las acciones realizadas por las docentes en el aula

durante la implementacion de la unidad didactica para la ensefianza de las medidas de tendencia

central moda y media, que reflejan la apropiacion de la metodologia de la indagacion en su

actuar, a partir de la subcategoria actividad medular.

Tabla 4

Practica docente observada desde la subcategoria actividad medular

Metodologia de la
indagacion -
Indagacion

préactica

HD-1
HD-2
HD-3
HD-4
EX-5
EX-6
EX-7
EX-8
EX-9
IN-10
IN-11
RE-12
RE-13

1A
Actividad Medular

1A-1
Desarrolla las tematicas a
través de situaciones
problema basados en
contextos reales

Docente 1 Docente 2
8 11
34 33
8 39
8 9
6 8
5 7
5 3
1 5
7 2
3 0
5 0
1 0
4 0

1A -2
El docente relaciona los
contenidos con situaciones
de la vida cotidiana

Docente 1 Docente 2
4 7
23 16
12 15
1 1
8 3
8 2
9 3
13 1
5 2
3 1
6 8
1 13
6 32

1A -3
El docente utiliza variados
recursos para la
construccion del
conocimiento
Docente 1 Docente 2

= =
oNvoougNMNONDM®
ORNNIADMWARWNOIOAON

Fuente: Elaboracién propia a partir codificacion Atlas. ti. 2017.
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Al analizar los datos obtenidos en la subcategoria actividad medular, entendida como “la
actividad organizada, principalmente, en torno a experiencias de acceso directo al aprendizaje,
las cuales contemplan la utilizacion de variados recursos” (Sanmarti, 2002. Citado por Gonzélez-
Weil, et al., 2012, p.89), se observo que durante la implementacion de la unidad didactica las
docentes contextualizaron las medidas de tendencia central media y moda, desde situaciones
significativas para los estudiantes, 1A-1, a través de la exploracion de conocimientos previos
HD-2, y planteamiento del problema HD-3, fase hecho desencadenante de la indagacion préctica,
con una frecuencia de 33 y 39%, respectivamente.

A partir de los hallazgos, se pudo observar que las docentes partieron de los saberes previos a
través del planteamiento de una situacion problema basada en un contexto real para los
estudiantes, la cual gird en torno a la realizacion de un campeonato de microfutbol en la
institucion y la posicion ocupada por cada uno de los equipos al finalizar el mismo, con el fin de
llevar a cabo la premiacion, como se observa en el siguiente fragmento de transcripcion sesion 1

de la unidad didactica.

Tabla 5
Fragmento de implementacién unidad didactica: reconocimiento de saberes previos.
Docente 1 Docente 2

D: Bueno entonces cada uno va a mirar esta D: ¢Quién méas me puede decir que es un
pregunta que esta escrita en el tablero ;qué es campeonato?
un campeonato? E: Un campeonato profesora es como cuando
E: (observan la palabra y al mismo tiempo dicen vamos a crear unos equipos grandes y les
algunos levantan la mano) dicen, bueno van a participar en un campeonato,
D: les voy a pedir el favor de que levanten la voz vamos a tener tantos partidos, luego les van a decir
un poquito porque afuera estan haciendo ruido que si usted pierde un partido, empatado otro
porque estan podando las partes verdes del queda eliminado y usted para pasar a la siguiente
colegio, (va hacia el tablero) ronda tiene que por lo menos ganar dos y empatar
E11: (Levanta la mano) un campeonato es una otro para poder pasar a la siguiente ronda. (Mejia,
competencia. (Becerra, 2017a, L- 150). 2017a, L- 394).

Fuente: Elaboracion propia.2017.
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En la Tabla 5 se presentan fragmentos de transcripcion donde se muestra que las docentes
generaron espacios para el aprendizaje, al desarrollar tematicas basadas en contextos reales,
invitando a los estudiantes a describir a partir de sus saberes previos que es un campeonato y
como se estructura, asi mismo algunos profundizaron en el tema ofreciendo explicaciones del
sistema de puntuacién y cdmo funciona, este tipo de actividades permitid explorar la
aplicabilidad de las medidas de tendencia central media y moda dando sentido al proceso de
construccion del conocimiento, por ende se considera que “se debe dar un inicio claro y
contextualizado de la clase, bajo el entendido de que si el alumno comprende lo que se va a
realizar, habra mas posibilidad de lograr su interés” (Gonzalez-Weil, et al., 2012, p.94).

De acuerdo con lo anterior se muestra en la Tabla 6 imagenes tomadas durante la
implementacion de la unidad didactica, donde se observé como las medidas de tendencia central
media y moda adquirieron significado para los estudiantes, a partir de su contextualizacion en
una situacion cotidiana, partiendo del planteamiento de la siguiente situacion problema.

En la institucion educativa Nuestra Sefiora de Guadalupe se realizé en el mes de febrero el
campeonato de futbol, cuya finalidad era buscar la integracion y la interaccion de los estudiantes
a través de la practica deportiva, ademas de promover el adecuado uso del tiempo libre y de
fortalecer valores que favorecen la sana convivencia.

El profesor de deportes necesita que le ayudemos a organizar la tabla de posiciones del
campeonato para realizar la premiacion del campeonato de microfutbol, para ello suministro la

siguiente informacion.
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Fragmento implementacion unidad didactica: presentacion situacion problema.

“festival de festivales”
En la institucion educativa Nuestra Sefiora de Guadalupe
se realiz6 en el mes de febrero el campeonato de
microfatbol, cuya finalidad era buscar la integracion de
los estudiantes a través de la practica deportiva ademas
de promover el adecuado uso del tiempo libre y de
fortalecer valores que favorezcan la sana convivencia.
De dicha actividad se plantea la siguiente mision: el
profesor de deporte necesita que le ayudemos a organizar
la tabla de posiciones para realizar la posicion, para ello
suministro la siguiente informacion:

Observa la tabla:

Imagen 1:fragmento de la guia del estudiante con la
presentacion de la situacion problema

Fecha Equlpos Gales Equipos Coles
Partidos

A 4 iB k|
Iﬂ

5C I L3 3

TA 1 E3] k]
r

E1 1 5C I

TA I iC T
¥

D k) 5B E)

Imagen 2: presentacion de la situacion problema a
los estudiantes.

Imagen 3: estudiantes realizando la lectura de la
situacion problema.

Imagen 4: participacion de los estudiantes posterior
a la presentacion de la situacion problema

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

En la tabla anterior se observo la dinamica que utilizaron las docentes para presentar a los

estudiantes la situacion problema, en la cual el docente de deportes solicit6 ayuda para identificar

la posicién que ocupaban los equipos al finalizar el campeonato de microfutbol segun los

resultados obtenidos, se muestra que los estudiantes participaron en la interpretacion y

compresion del problema, identificando la indagacion de saberes previos que tenian los

estudiantes acerca de lo que es un campeonato de fatbol, permitiendo a las docentes
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contextualizar el torneo de la institucion. Ademas formularon diversas hip6tesis sobre la mision
que debian realizar, estas intervenciones se fundamentaron desde los aportes socializados hasta

el momento en la implementacion. Algunas hipotesis propuestas fueron:

Tabla 7
Fragmento implementacién unidad didactica: hipétesis propuestas por los estudiantes.
Docente 1 Docente 2
E: Profe, lo que nos dice el entrenador es que él
E: Porque nos dan la informacidn que necesitamos organizo un campeonato para ocupar esos tiempos en
para hacer la actividad y de ahi podemos sacar las los que nosotros no hacemos nada, nos ponemos
conclusiones. hacer pereza y tener una mejor convivencia con

nuestros comparieros.
E: porque solo han jugado un partido, profe ;Como E: El entrenador necesita que le ayudemos organizar

asi que goles a favor? la tabla de posiciones del campeonato de
microfttbol, para ellos no suministré la siguiente

E: los goles que hace el equipo informacion.

(Becerra, 2017a, L-370). E: Profe, que el profesor necesita que le ayudemos a

organizar la informacion del campeonato.
~ (Mejia, 2017a, L- 599).
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Estos segmentos de transcripcién muestran que las docentes involucraron a los estudiantes en
la lectura y comprension de la situacion problema, lo que generd expectativa frente a la misién
propuesta y como a partir del uso intencionado de preguntas se abordé la problematica, lo cual
promovid diversas hipotesis estableciendo relacion entre la situacion problema y la cotidianidad,
por lo que se pudo inferir que los saberes previos fueron relevantes en el momento de realizar las
apreciaciones frente a la problematica presentada, incluso el planteamiento de preguntas adquirié
“un papel central en el discurso en el aula y es uno de los factores mas importantes en la
determinacion de las oportunidades de los estudiantes para el desarrollo de la comprension a
través de la indagacion” (Harlen, 2013, p.45).

Lo anterior mostré que las docentes apropiaron caracteristicas de la metodologia de la
indagacion al ensefiar las medidas de tendencia central media y moda, a partir de una situacion
problema, lo que brind6 al estudiante la posibilidad de relacionar un conjunto de datos con una

situacion representativa de su entorno, estas caracteristicas no fueron observadas en la vision
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retrospectiva, donde se planearon actividades, sin la intencion de contextualizar el objeto
matematico a ensefiar, el rol de las docentes se limit6 a proponer actividades para ser resueltas de
forma algoritmica, descontextualizada y sin indagar saberes previos, como se puede observar en

la siguiente tabla.

Tabla 8
Fragmento vision retrospectiva: actividad propuesta por las docentes sin contextualizar el objeto matematico.

e |

D: entonces ahora les coloco un ejercicio muy
sencillito y cada uno lo va a pensar, pero no lo
va a gritar, ni se va a parar del puesto.

Et ¢Profe, lo tenemos que copiar?

D: es muy sencillo, sumamente sencillo y va a
dar siempre y cuando se haga como es jBueno a
lo que vinimos! nadie me la va a gritar, ni la va
a decir, la van a pensar si necesitan rayar, rayen,
haganlo en el cuaderno. (Becerra, 2016, p.8).

4

Imagen 5: estudiantes realizando ejercicios d
sustraccion.

D: Vamos a realizar un ejercicio, donde tenemos
que conformar y escribir nimeros hasta de seis
cifras, a cada estudiante se le entregara una
tarjeta que tiene un namero, que va desde el 0
hasta el 9, para ello dividiremos el grupo en
cuatro equipos de estudiantes (Mejia, 2016,
p.12).

Imagen 6: estudiantes conformando ndmeros hasta siete
cifras.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

De los fragmentos e imagenes anteriores se pudo establecer que se planeaban actividades
aisladas, que no permitié apropiar caracteristicas de la metodologia de la indagacion, como se
pudo observar al implementar la unidad didactica, en la primera transcripcion de la Tabla 8, la
docente propuso actividades de realizar sustracciones, aplicando el procedimiento expuesto en el
tablero, alli los estudiantes asumian un rol pasivo, seguian instrucciones para realizar los
ejercicios sin encontrar aplicabilidad al tema en contextos diferentes al entregado, asimismo la
segunda transcripcién muestra una actividad que consistié en conformar un nimero entre cinco y

siete cifras, los estudiantes se organizaban por grupos y con la ayuda de fichas de un solo digito
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debian formar la cantidad solicitada, teniendo en cuenta el valor posicional; del andlisis de los
datos se pudo observar que las actividades anteriormente descritas se centraron en la ensefianza
de conceptos, no se identificaba la importancia y aplicabilidad del objeto matematico a trabajar.

Por lo tanto, el realizar una ensefianza fundamentada en la transmisién de contenidos y
actividades aisladas, no permiti6 que las docentes asumieran un rol de orientadoras, que
favoreciera los procesos comunicativos asi como la interaccion entre estudiantes, lo cual impidid
que existiera una construccion conjunta de significados, donde “el docente tiene como funcién
principal implicarse durante el proceso, siendo un orientador en el desarrollo de estrategias
comunicativas entre docente y estudiante, enfocadas tanto en los contenidos como en las
habilidades y capacidades de los estudiantes” (Bustos, 2011, p.89).

De igual manera en la Tabla 4, se identificaron frecuencias con menor frecuencia,
entendiéndose como la poca o escasa intervencion del docente en ciertas actividades que no le
permitieron una mayor apropiacion de las caracteristicas de la metodologia de la indagacion en la
subcategoria actividad medular, con relacion a la fase resolucion de la indagacion préctica, en los
items RE-12 y RE-13, ejemplo de ello es el item 1A-3, el cual muestra que las docentes no
utilizaron variados recursos para la construccion del conocimiento, no obstante, cabe aclarar que
aunque desde la planeacion se disefiaron actividades que requerian el uso de diversos materiales,
no pudieron ser observadas durante la implementacion de la unidad didactica, porque las
actividades desarrolladas favorecieron los items con mayor frecuencia, como se observo desde el
analisis, razon por la cual durante la implementacion de la unidad didactica, este aspecto gir6 en
torno a otros momentos, como lo fueron la exploracién de conocimientos previos y la

contextualizacion de la situacion problema.
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4.1.2. Momentos de la clase flexible.

La subcategoria momentos de la clase flexible, se reconoce como aquellos momentos “que se
ajustan a las necesidades del alumno y se ponen al servicio del desarrollo de la clase” (Gonzalez-
Weil, et al., 2012, p.89), lo cual hace referencia a la flexibilidad que debe tener el docente en el
inicio, desarrollo y cierre de cada una de sus intervenciones.

A continuacion, se presenta la frecuencia de las acciones de las docentes en el aula en la

subcategoria momentos de la clase flexible.

Tabla 9
Practica docente observada desde la subcategoria momentos de la clase flexibles.
1B

s 03 Momentos de la clase flexible

. 8 1B-4 1B-5 1B-6

o6 5 El docente flexibiliza su El docente planea y El docente acompafia los

2% S estrategia de acuerdo con construye paso a paso de estudiantes en los

S _§ S las necesidades de manera sucesiva y procesos que se realizan

g €2 aprendizaje de sus acumulativa el proceso de en la construccién de

s 2 estudiantes ensefianza nuevos conocimientos

- Docente Docente Docente Docente Docente Docente
1 2 1 2 1 2

HD-1 2 4 24 41 1 5
HD-2 8 5 8 1 8 4
HD-3 8 1 9 9 9 1
HD-4 13 12 12 27 14 14
EX-5 4 16 8 22 1 16
EX-6 8 8 9 9 1 14
EX-7 9 3 13 9 17 2
EX-8 13 6 12 8 13 5
EX-9 14 7 12 9 14 9
IN-10 6 7 5 1 6 21
IN-11 6 9 6 11 8 16
RE-12 1 0 2 2 3 6
RE-13 0 2 3 8 4 8

Fuente: Elaboracién propia a partir codificacion Atlas. ti, 2017.

La tabla anterior muestra mayor apropiacion de la metodologia de la indagacion, por parte de
las docentes en el item 1B -5, referido a los momentos en que planearon y construyeron paso a
paso de manera sucesiva y acumulativa el proceso de ensefianza de las medidas de tendencia
central media y moda, desempefiando el rol de orientadoras en el desarrollo de competencias

cientificas, tal como lo propone Gonzalez-Weil, et al., (2012), quien manifiesta que se deben
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disefiar e implementar actividades utilizando estrategias, como la formulacion de preguntas con
la intencion de orientar y acompafiar los procesos de construccion de conocimiento favoreciendo
asi una clase més abierta y participativa HD-1, fase hecho desencadenante de la indagacion
practica, presentando una frecuencia de 24%, para la docente uno y 41%, para la docente dos.
Ejemplo de ello se muestra en la Tabla 10, donde se presentan fragmentos e imagenes tomados

durante la implementacion de la unidad didactica.

Tabla 10
Fragmento implementacién unidad didactica: momentos de la clase abierta y participativa.

Imagen 8: estudiante participando en la
comprension e interpretacion de la situacién
problema.

) - fotoefecto:
Imagen 7: estudiantes buscando solucion a la

situacion problema.

D: ;Gustavo que es una tabla de posiciones?

E: Profe el mismo nombre lo dice, tabla de po-si-cio-
nes, el primero que va aqui el segundo aca, el tercero
aca y también dice cuantos puntos tuvo, pero dice en
la posicién de coémo quedo alguna persona.

D: Pero dice la posicién de como qued6 alguna... ¢En
este caso la posicion en que quedd quién?

E: Un equipo

D: Juan José.

E: Profe, la tabla de posiciones lo mismo que dijo
Gustavo, pero es para saber en qué posicion quedo
cada equipo y cual equipo. (Mejia, 2017a, L- 621).

E: Nosotros hicimos una tabla de frecuencia y
organizamos los nimeros

D: una tabla de frecuencia; ¢y la idea fue de todas?
E: si profe (responden los integrantes del equipo)
D: Juan Esteban Cuéntame

E: Para poder representar la cantidad de veces la
frecuencia que esta los nimeros del dato y organizar
Las edades y cudles se repiten méas. (Becerra, 20174,
L-678).

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Estos fragmentos e imagenes muestran como las docentes desde la planeacion de la unidad
didactica utilizaron como estrategia, la formulacién de preguntas, las cuales buscaron la
participacion de los estudiantes en la compresion y solucién de la situacion problema, como se
puede apreciar en las siguientes preguntas, las cuales sirvieron de orientacion para dar solucion a

la actividad propuesta.
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“,qué es lo que necesita organizar el profesor?; ;qué es una tabla de posiciones?; ;qué
informacion debe proporcionar la tabla de posiciones?; ;como recogemos los datos de una tabla
de posiciones?” (Becerra y Mejia, 2017).

Estos interrogantes permitieron que los estudiantes expresaran su punto de vista sobre qué es
y la funcion que cumple la tabla de frecuencia y la tabla de posiciones en las actividades
propuestas, permitiendo asi que desarrollaran de manera constructiva y paso a paso el concepto
trabajado durante la sesion. Por esta razon, estrategias como el planteamiento de preguntas,
facilitd que se identificaran conceptos, que comprendieran lo que el profesor de deportes les
solicitaba y que seleccionaran informacion importante que aportara a la solucion de la situacion
problema.

De ahi que el uso intencionado de preguntas propicié una clase abierta y participativa, en la
que las docentes asumieron el papel de guia promoviendo la participacion y la curiosidad desde
sus propias experiencias. Es asi como “en el aprendizaje basado en la indagacion, el desarrollo
de la comprension deriva de la curiosidad sobre un fendmeno o evento que es nuevo para los
alumnos y que plantea preguntas que captan su atencion” (Harlen, 2013, p.37).

Las caracteristicas de una planeacion estructurada y acumulativa del proceso de ensefianza
durante la implementacion de la unidad didactica, no pudieron ser observadas en la vision
retrospectiva, puesto que el desarrollo de las clases se centraba en la utilizacion del tablero, en la
resolucion de operaciones matematicas y exposicion de contenidos, donde la participacion del
estudiante se reducia a un simple receptor, sin lograr una mayor participacion en la construccion
de los conocimientos trabajados en clase, ademas, no se mostro una planeacion secuencial lo que

no permitio al estudiante identificar aspectos importantes como el propdsito de la clase y el paso
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a paso de las actividades a realizar. Como se muestra en los siguientes fragmentos de

transcripcion e imagenes.

Tabla 11
Fragmento transcripcion vision retrospectiva: desarrollo de actividades sin aplicabilidad en la cotidianidad.

D: Bueno salga Diego y va resolver este problemita, (lo
escribe en el tablero), también salga Mateo con otro
ejercicio, vamos a ver si comprendieron, (mientras que
los dos nifios hacen el ejercicio termina de explicar a los
demas lo que deben terminar de escribir en el cuaderno).
¢Como le queddé a Mateo? (algunos dicen que bien)
entonces le pide a Mateo que explique lo que hizo, como
se enreda un poquito le ayuda para que explique y se
concluye entre todos que esta buena), continta Diego al
igual que el otro compafiero le explica nuevamente y le

- i
pone un nuevo ejercicio. (Becerra, 2016, p.12). Imagen 9: estudiante resolviendo algoritmos
sustracciones

D: Se inicia la competencia por equipos con la primera
operacion matematica 5x10-45.

D: (En los grupos 2, 3 y 4 descubren el resultado
rapidamente y salen sus integrantes para pasar los
obstaculos, del grupo 1 salen Sofia C, grupo 2 Valentina,
del grupo 3 Ana Sofia y del grupo 4 sale Jer6nimo)

D: Se pide al grupo de nifios que vuelva a su lugar, ya que
no encestaron el balén. (Mejia, 2016, p.6).

Imagen 10: estudiantes en el desarrollo de operaciones
combinadas a partir de actividades recreativas.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

De la Tabla 11 se puede observar que la ensefianza se centraba en el contenido, donde a partir
de algoritmos y mediante actividades repetitivas, los estudiantes debian hallar resultados desde
del planteamiento de operaciones matematicas, ejemplo de ello, se presenta en la actividad donde
la docente uno planted un ejercicio que consistia en resolver un problema, mediante una
operacion de sustraccion, sin tener gran significatividad para el estudiante al no ser presentada a
partir de una situacion problema relacionada con la cotidianidad, en esta actividad la docente
solicitd a algunos de los estudiantes que se acercaran al tablero y buscaran la solucién, mientras
los comparfieros desde su lugar buscaban la respuesta correcta, posterior a ello el grupo

comparaba procedimientos y resultados.
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Mientras la docente dos present6 una actividad de caracter recreativo, donde el grupo dividido
en subgrupos y enumerados del 1 al 9, debian encontrar la respuesta correcta a una serie de
operaciones combinadas de suma, resta, multiplicacion y division, estos resultados correspondian
a cada uno de los nimeros asignados a los integrantes del equipo, los cuales al identificar la
respuesta, el estudiante que tenia asignado dicho numero sorteaba una serie de obstaculos como
conos, aros, colchonetas y para finalizar encestar un baldn, los cual los llevaba a ser ganadores y
al mismo tiempo resolver la operacién propuesta.

De alli que el reto para las docentes consistié en identificar diversas formas de mantener la
comprensién y el interés de los estudiantes, a la vez que se les ayudo6 a progresar en
representaciones mas complejas de los contenidos (Bustos, 2011).

La Tabla 9 también mostr6 que en la subcategoria momentos de la clase flexible, se
destacaron frecuencias de 0%, que permiten inferir que las docentes no lograron apropiacion de
la metodologia de la indagacion en algunas caracteristicas, ejemplo de ello es el item 1B-4, el
cual mostro que las docentes en el desarrollo de las actividades no lograron identificar las
fortalezas y debilidades en los estudiantes y asi brindar las ayudas ajustadas de acuerdo a las
necesidades de aprendizaje, con relacion a la fase resolucion de la indagacion préactica en los
items RE-12 y RE-13, no obstante, aunque desde la planeacion de la unidad didactica, se
propusieron actividades que permitieron flexibilizar la estrategia de ensefianza, estas no pudieron
ser observadas, porque las docentes presentaron mayor apropiacion de otras caracteristicas, de

ahi que este item no fue significativo en el analisis realizado a esta subcategoria.

4.1.3. Orientacion explicita de la actividad.
La subcategoria orientacion explicita de la actividad se define como la estrategia utilizada por

el docente en el inicio y desarrollo de la clase, en la cual “explica y reitera instrucciones,
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explicita los objetivos a alcanzar, supervisa el trabajo del alumnado y gestiona de manera
eficiente el tiempo” (Gonzalez-Weil, et al., 2009, p.89).

La siguiente tabla muestra la frecuencia en las acciones realizadas por las docentes en el aula,
donde se identifica la apropiacion de la metodologia de la indagacién en la subcategoria

orientacion explicita de la actividad.

Tabla 12
Practica docente observada desde la subcategoria orientacion explicita de la actividad.
1C

% m § 7§ ” — Orientacion explicita de la actividad —

§ z % % g El docente da instrucciones claras a sus El docente facilita y regula el

© o T a estudiantes sobre el proceso que deben aprendizaje

=z == llevar a cabo

Docente 1 Docente 2 Docente 1 Docente 2

HD-1 3 2 3 10
HD-2 3 1 6 5
HD-3 5 1 5 2
HD-4 7 4 11 14
EX-5 5 15 10 6
EX-6 4 3 7 0
EX-7 7 25 12 0
EX-8 5 12 14 4
EX-9 3 23 14 4
IN-10 1 3 15 17
IN-11 2 2 14 17
RE-12 2 2 2 7
RE-13 0 4 7 2

Fuente: Elaboracion propia a partir codificacion Atlas.ti. 2017.

En esta subcategoria la docente uno presenté mayor apropiacion en las caracteristicas de la
metodologia de la indagacion con un 15%, al implementar estrategias que facilitaron y regularon
el aprendizaje 1C-8, a través de la construccion conjunta de significados IN-10, fase integracion
de la indagacion practica, partiendo de las explicaciones e indicaciones que realizé sobre las
actividades que se debian realizar en cada una de las sesiones durante la implementacion de la
unidad didactica, dando lugar a la retroalimentacion. Como se ilustra en el siguiente fragmento

de transcripcion e imagenes.



70

Tabla 13
Fragmento implementacion unidad didactica: estrategias que facilitaron el aprendizaje.

D: ¢Bueno diganme entonces porque esté equipo
5 B tuvo 10 goles a favor? (sefiala la respuesta
en la guia de una de las estudiantes del equipo)
E2: Porque vimos la tabla y vimos los resultados
los sumamos y nos dio 10

D: muéstreme ¢cudles son los puntos?

E3. el primer partido que fue contra quinto A
fueron el otro que jugo contra quinto se hizo 3y
contra quinto C que gan6 4 - 1 da 10 :

D: Eso es lo que tiene que hacer con cada uno de , ‘ il ; L
los otros equipos revisar por qué y cuando lo ' .

revisan me avisan (sigue pasando por los grupos 5 \ Y i § Sl st |

verificando, levanta la voz para recordar las 5B 3 P \ | \Q O[ g‘f ‘

indicaciones) Recuerden corregir, ponerse de T T e

acuerdo. (Becerra, 2017a, L 473). = 3 AN ‘ 9 \O * Q
I ',

| 2 T T e

Imagen 12: Fi’agrﬁéntd_éaigaglménsfaa'i.émme' sobre
construccion conjunta de significados.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

El apartado anterior muestra que la docente utilizo estrategias que favorecieron el trabajo
colaborativo en cuanto al desarrollo de la actividad propuesta, la cual consistio en identificar los
datos faltantes en la tabla de posiciones para conocer los puntos obtenidos por cada equipo en el
campeonato de microfatbol de la institucion.

Lo que llevé a la docente a orientar a los estudiantes a través de preguntas como: “;qué
operaciones matematicas ayudaron a definir los datos solicitados en la tabla?, ¢cuantos puntos
tuvieron los equipos?, ;como identificaron los resultados?” (Becerra, 2017). Este tipo de
estrategias favorecio una relacion dialégica, ademas promovié entre los estudiantes situaciones
de comunicacion y negociacion en las que como grupo debian llegar a consenso sobre la
respuesta mas acertada, permitiendo el planteamiento de posibles soluciones desde el trabajo
colaborativo, logrando asi una integracion de nuevos conocimientos con los ya adquiridos, como

se observa en la Tabla 13, donde a partir de preguntas y la informacién suministrada por el
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entrenador, identificaron la cantidad de partidos jugados, ganados, empatados y perdidos, los
goles a favor, en contra y los puntos obtenidos por cada uno de los equipos que participaron en el
campeonato y asi escribirlo en la guia entregada a cada estudiante.

Estas estrategias donde el planteamiento de preguntas realizadas por la docente facilito la
compresion e interpretacion de la situacion problema, permitio identificar informacion relevante
y proponer diversas formas de solucion, favoreciendo la construccion conjunta de significados,
de igual manera se promovid la participacion activa, la reflexion y la retroalimentacién en
momentos de trabajo individual y grupal, ya que en primera instancia cada estudiante debia
establecer el puntaje obtenido por los equipos participantes para después socializar los resultados
en grupos de cuatro estudiantes, por lo anterior es importante la utilizacion diversas estrategias
en el aula como el didlogo, el planteamiento de preguntas para desarrollar competencias y la
retroalimentacion para regular la ensefianza (Harlen, 2012), asimismo, el autor manifiesta que
“cuando se aprende a través de la indagacion los estudiantes desarrollan su comprension”
(Harlen, 2012, p.41).

El uso de diversas estrategias durante la implementacion de la unidad didactica posibilito el
intercambio de saberes previos, los cuales en articulacion con los nuevos aportaron a la
construccion conjunta de significados, ademas involucraron a los estudiantes en el desarrollo de
nuevas ideas a partir de procesos de compresion y comunicacion.

Estrategia como la anteriormente descrita que facilitd y reguld el aprendizaje, no fue
observada en la vision retrospectiva, donde la construccion conjunta de significados como
caracteristica de la metodologia de la indagacién no se hizo presente, porque la docente
direcciond la actividad sin permitir la participacion de los estudiantes, como se muestra en el

siguiente fragmento e imagen de la vision retrospectiva.
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Tabla 14
Fragmento vision retrospectiva: docente direccionando la actividad.

D: entonces cada uno de ustedes debe realizar el ejercicio que se encuentra en el tablero, es un ejercicio
sencillo, el que termine levanta la mano y yo voy, nadie se levanta del puesto ¢esta claro?

E: si sefiora

E12: ;/Profe, lo tenemos que copiar con lapiz o lapicero?

D: con lapiz recuerden seguir el ejemplo que realizamos al inicio

D: vamos a ver qué respuesta le da a cada uno ¢listo darla como le fue?

E 14: bien profe segui el ejemplo (Becerra 2016, p.9).

i e
vl
Imagen 13: docente explicando sobre la realizacion del ejercicio a partir de ejemplo.

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

A partir de la transcripcion e imagen anterior se establecio que la docente, no promovid la
construccion conjunta de significados porque orientaba la clase sin monitorear el aprendizaje,
ademas daba instrucciones de la actividad a realizar sin identificar las inquietudes de los
estudiantes frente a los ejercicios y procedimientos realizados como se observa en la Tabla 14,
donde se presentd un ejemplo de como realizar una ecuacion con operaciones combinadas de
suma, multiplicacion y division. Es asi como la docente después de realizar la explicacion
presenta un nuevo ejercicio para que los estudiantes se basen en él y desarrollen la actividad
teniendo como ejemplo el anteriormente expuesto, lo cual permite establecer que el proceso de
ensefianza se centrd en la transmision de contenidos y la explicacion de procedimientos, donde la
docente asumia un rol protagénico sin permitir espacios para la interaccion y socializacion entre
pares que permitieran el trabajo colaborativo en la construccion del conocimiento, sin presentar

caracteristicas de la metodologia de la indagacion como integrar informacion, intercambiar
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opiniones, presentar explicaciones y ofrecer soluciones, como se mostr6 durante la
implementacion de la unidad didactica.

De igual manera no existieron momentos durante la clase, que permitieran espacios para la
autoevaluacion y coevaluacion de las competencias adquiridas y de los conceptos apropiados por
parte de los estudiantes, lo que tampoco genero en la vision retrospectiva de la préactica de la
docente una “retroalimentacion directa o relativa a los problemas o incomprensiones de los
estudiantes durante la solucion de los problemas propuestos” (Bustos, 2011, p.60), que los
llevara a generar o probar sus hipotesis.

Con respecto a la docente dos, en la Tabla 12 se observa mayor apropiacion de caracteristicas
de la metodologia de la indagacién con un 25%, cuando da instrucciones claras 1C-7, para el
desarrollo de las actividades a través de indicaciones durante los diferentes tipos de encuentros
ya sea grupal o individual EX-7, de la fase exploracion de la indagacion practica, que permitio a
los estudiantes conocer, interactuar y reflexionar sobre las diferentes hipotesis y asi alcanzar los

objetivos planteados. Como se observa en la Tabla 15.

Tabla 15
Fragmento implementacién unidad didactica: docente ofrece instrucciones claras para el desarrollo de actividades.

D: Vamos reunirnos con nuestros compafieros y
vamos a mirar de esa tabla que hicimos, que tenemos
igual y que tenemos diferente y vamos a explicarle a
nuestros compafieros, por qué pensamos que es
diferentes o porque pensamos que €s asi.

-Para ello vamos a tener un tiempo de unos diez
minutos

-Entonces nos reunimos, miramos la tabla 'y
comparamos

-Vamos mirando las tres tablas

(El grupo de Juan José comienza a comparar las tres
tablas y la profesora monitorea el aula observado el -
trabajo de los diferentes grupos) ""’ ,

E

D: muy bien el equipo de Juan José. (Mejia, 2017a, L-  |magen 14: estudiantes realizando actividad grupal a
780). partir de instrucciones dadas por la docente.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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La transcripcion e imagen anterior muestra que durante la implementacion de la unidad
didactica, la docente presento caracteristicas de la metodologia de la indagacion al ser guia,
dando instrucciones acerca del proceso a realizar, en este caso los invit6 a comparar las
actividades que se habian realizado de manera individual y asi definir los datos faltantes en la
tabla de posiciones del campeonato de microftbol, para esta actividad se establecieron grupos
de tres estudiantes donde compararon semejanzas y diferencias, alli se invit6 a los estudiantes a
exponer sus puntos de vista y que identificaran el procedimiento mas acertado para asignar el
puntaje obtenido por cada equipo, igualmente muestra como desde los encuentros grupales se
promovio el aporte de ideas y la reflexidn a través de explicaciones e instrucciones, que
permitieron tener claridad de los objetivos y realizar un monitoreo constante del trabajo realizado
en los diferentes grupos (Gonzalez-Weil, et al., 2012).

Asimismo, el siguiente fragmento de transcripcion presentado en la Tabla 16, muestra que la
clase se plane6 con la intencion de facilitar la comprension de las diferentes actividades y la
situacion problema, para ello se ofrecieron instrucciones claras y concretas, ademas del
planteamiento de preguntas y contra preguntas que orientaron a los estudiantes en el

cumplimiento de los objetivos.

Tabla 16

Fragmento implementacién unidad didactica: docente ofrece instrucciones y supervisa el trabajo realizado por los
estudiantes.

: ¢los que se suman son los ganados y los empatados?

: ¢por qué crees que son esos?

: ¢porque son esos los que nos dan puntos?

: Muy bien.

: dime Salo

: ¢Cuéndo son goles a favor tenemos que sumar todos los que ellos metieron?

: ¢t qué piensas?

¢TU que opinas? (Salome se queda pensando)

D: ¢cuéndo son goles a favor tenemos que sumar todos los que ellos metieron? (dirigiéndose a Juan Pablo)
-¢Estas de acuerdo?

E: si, profe, y los en contra son los que le metieron, por ejemplo, Nacional enfrent6 al América.
-América le meti6 cinco goles y Nacional metio tres, esos se suman. (Mejia, 2017a, L-835).

omoomom
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Imagen 15: acercamiento del estudiante a la comprension de la actividad a partir de instrucciones y
supervision del monitoreo realizado por la docente.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Desde lo observado en la transcripcion e imagen anterior se puede inferir que el grupo
presento interrogantes sobre como obtener la puntuacion final de los equipos, el tipo de
operacion matematica que debian realizar, los datos que necesitaban tener en cuenta para llegar
al objetivo que era identificar los puntos obtenidos por cada equipo, con relacion a estas
inquietudes la docente direcciono su estrategia hacia el planteamiento de preguntas tales como
“¢cuando son goles a favor tenemos que sumar todos los que ellos metieron?, ¢los goles en
contra son importantes para definir la puntuacion de cada equipo? (Mejia, 2017), lo cual
favorecio la interaccion entre pares, ademas el dirigir la actividad a partir de indicaciones sobre
los aspectos mas importantes permitié aclarar las inquietudes de los estudiantes posibilitando una
orientacion asertiva de la actividad, por lo tanto la docente debe realizar un monitoreo constante
que incluya desde “la revision de la comprension de las instrucciones, al aprendizaje de
competencias (previas y de la clase), y del progreso de la actividad hasta la convivencia en el
aula” (Gonzalez-Weil, et al., 2012, p.97).

La caracteristica de la metodologia de la indagacion mostradas anteriormente en el uso de
instrucciones claras se observé igualmente en la visidn retrospectiva, alli la docente mostro el

manejo frecuente de ellas, con la finalidad de llevar al estudiante a la comprension de la
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actividad para lograr realizarla con éxito, aspecto que se presenta en la siguiente imagen y

fragmento de transcripcion.

Tabla 17
Fragmento de la vision retrospectiva: instrucciones claras y supervision del trabajo.
D: en la clase de hoy vamos a realizar un juego donde vamos a solucionar operaciones matematicas como
suma, resta, multiplicacién y divisién y en ocasiones las vamos a combinar.
D: El trabajo lo vamos a realizar en la cancha, vamos a mirar en el tablero el siguiente diagrama, que nos
permitird conocer la ubicacion que vamos a tener para la actividad
D_ Nos dividiremos por equipos y cada equipo se ubicara en hileras
D: ¢Si son 36 estudiantes y necesitamos formar cuatro equipos?
D: ¢Cuantos estudiantes quedan por equipo?
E: cada equipo queda de 9 estudiantes
D: ¢cuantos nifios quedaran en cada hilera?
D: (Se muestra a los estudiantes a través de un grafico que obstaculos deben pasar aros, colchonetas y que las
nifias al pasar las colchonetas deben hacerlo de lado). (Mejia, 2016, p.3).

Imagen 16: Estudiantes escuchando instrucciones para la realizacion de la actividad.
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

El apartado anterior mostré como la docente explicé a los estudiantes la actividad a realizar,
donde la finalidad era identificar el resultado de operaciones mateméticas combinadas de suma,
resta, multiplicacion y division, para ello el grupo se dividié en subgrupos identificando la
cantidad de estudiantes que debia quedar en cada equipo, ademas se realiz6 un gréfico en el
tablero, con el que se indicé la ubicacion que debian tener, asi como cuéles eran los obstaculos
que debian pasar, en la imagen se observa a los estudiantes prestando atencion a la explicacion y
a las indicaciones dadas, las cuales ofrecieron claridad para el desarrollo de la actividad, lo que

permitio establecer que:
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El rol del docente es ir generando particularmente al inicio, pero también durante
toda la clase, una claridad en la orientacion de la actividad que el alumno ha de
realizar, lo que logra a través de la contextualizacion, explicitacion y repeticion de
objetivos e instrucciones, estrategia que es justificada por el docente en la medida
en que orienta y produce interés en el alumnado (Gonzalez-Weil, et al., 2012,
p.94).

Lo expuesto anteriormente mostrd que las instrucciones y explicaciones dadas para la
realizacion de las actividades individuales y grupales facilitaron entablar una relacion dialogica,
que permitieron tener claridad sobre los propositos a alcanzar, estas instrucciones y
explicaciones “no deben ser excesivamente detalladas ni restringir en exceso la dindmica del
grupo, no obstante, deben plantear con suficiente claridad que quiere decir llevar a cabo una
tarea de forma colaborativa y en que se concreta” (Bustos, 2011, p.37).

En la Tabla 12 también se identifican frecuencias con menor porcentaje, entendiéndose como
la ausencia en cuanto a la intervencion de las docentes en el aula, relacionadas con las
caracteristicas de la metodologia de la indagacion en la subcategoria orientacion explicita de la
actividad, ejemplo de ello es el item 1C-7, en el cual la docente uno, mostré que aunque se
planearon actividades donde se daban instrucciones claras con el fin de mejorar la comprension
de los estudiantes en aras de lograr los objetivos y llevarlos a la construccion del conocimiento,
estas no fueron suficientes con relacion a la fase resolucion de la indagacion practica en el item
RE-13. No obstante, aunque se dieron indicaciones y se realizé un proceso de explicacion de las
actividades, este aspecto fue relevante en momentos en que los estudiantes realizaban sesiones de
grupo para la exploracion cooperativa y en esta subcategoria la docente centro su intervencion en
aspectos relacionados con el item que obtuvo mayor frecuencia, de ahi que este item no fue

significativo en el andlisis realizado a esta subcategoria.



78

Para la docente dos, el item con menor porcentaje en apropiacion de las caracteristicas de la
metodologia de la indagacion, 1C-8, el cual mostré que durante la implementacion de la unidad
didactica no se aplicaron estrategias que facilitaran y regularan el aprendizaje con relacion a la
fase exploracion de la indagacién préctica en los items EX-6 y EX-7. Sin embargo, aunque se
planearon actividades que facilitaron la regulacion del aprendizaje, no se aplicaron las suficientes
con relacion a los items mencionados anteriormente, ademas para esta subcategoria la docente
centro su intervencion en la fase integracion relacionada con la construccion conjunta de

significados, el intercambio de opiniones e ideas y la presentacién de explicaciones y soluciones.

4.1.4. El docente como guia.
La siguiente tabla muestra la frecuencia de las acciones realizadas por las docentes en el aula
y que reflejan la apropiacion de la metodologia de la indagacion en su actuar, en la subcategoria

el docente como guia.

Tabla 18
Préctica docente observada desde la subcategoria el docente como guia.

— 1D

8+8 9Sg El docente como guia

208,88 1D-9 1D- 10

2 2 g B g El docente institucionaliza el saber del El docente promueve preguntas que conducen

= £ £ contenido desarrollado en la clase la socializacion de resultados

Docente 1 Docente 2 Docente 1 Docente2

HD-1 0 1 2 14
HD-2 1 0 3 5
HD-3 2 0 3 6
HD-4 2 1 23 32
EX-5 4 1 14 19
EX-6 0 1 6 15
EX-7 1 1 11 7
EX-8 2 2 1 16
EX-9 5 2 17 1
IN-10 18 3 20 23
IN-11 12 6 23 20
RE-12 4 5 3 8
RE-13 6 22 1 1

Fuente: Elaboracién propia a partir codificacion Atlas. ti, 2017.
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La subcategoria el docente como guia, se relaciona con el rol del docente y como este debe

tener un didlogo permanente con el estudiante, recurriendo a ejemplos de situaciones de la vida

cotidiana, al mismo tiempo que formula preguntas desafiantes (Gonzélez-Weil, et al., 2009); en

esta subcategoria las docentes obtuvieron una frecuencia de 23 y 32%, al apropiar caracteristicas

de la metodologia de la indagacién, que les permitieron promover estrategias que facilitaran la

socializacion de las actividades propuestas para la resolucién de problemas, 1D-10, involucrando

al estudiante HD- 4, en una construccion conjunta de significados que favorecieron la

socializacion y evaluacion de la propuesta en el aprendizaje de las medidas de tendencia central

media y moda. Como se presenta en la siguiente transcripcion de la implementacion de la unidad

didactica “festival de festivales” .

Tabla 19

Fragmento implementacion unidad didactica: Socializacion actividad en grupo.

Docente 1

Docente 2

D: Ahora entre todos vamos a mirar cuantas
conclusiones sacamos:(se acerca un grupo de
estudiantes que estan un poco dispersos y les
pregunta) ;qué es una conclusién?

E11: Profe sacar informacion de las tablas

D: ¢Bueno, que informacién entonces ustedes
pudieron conocer de esta tabla? ;Qué informacion?
E11: Saber qué equipo va ganando

D: (A bueno Y eso es una conclusion? ;Si o no?
E11:si

D: Entonces qué conclusiones pueden sacar de la
tabla

La estudiante sale representar a su equipo (escribe
en el tablero) ¢qué quinto se tuvo el menor
puntaje?

D: Vamos a hacerlo rapido y esto (indicar los
estudiantes) después de que termine Karen siguen
ustedes (indica al siguiente grupo)

E5:(sale al tablero para escribir la conclusion de su
equipo)

D: mientras Valentina escribe en el tablero la
profesora hace las siguientes preguntas ¢la
informacidn que sacamos de estas graficas y estas
tablas sirven para sacar tantas conclusiones? (se
refiere a las conclusiones que se estan escribiendo
en el tablero)

E4:si

D: ¢por qué?

E: Profe, vamos a empezar desde el principio empatd
dos y empat6 uno, bueno dos partidos entonces seria
multiplicar dos por dos, por que un partido ganado da
dos puntos, entonces dos por dos cuatro y empat6
uno porque un partido empatado da un punto,
entonces dos por dos cuatro mas el punto que tiene
cinco

D: ¢ustedes que opinan de esto que ellos estan
diciendo?

E: profe, nosotros pensamos que seis, porque
partidos ganados... cada partido da dos puntos
mas...es que no sé como explicarle profe

E: partido ganado dos puntos...

E: cada partido ganado da dos puntos y quinto A
gané dos partidos.

D: ¢eso cuantos puntos seria?

E: cuatro

D: ya llevamos cuatro

E: empatados, quinto A empat6 uno

D: ¢cuantos puntos me da eso?

E: cada partido empatado vale uno, entonces se lo
sumo y me da dos

D: ¢por qué lo sumas?

E: profe porque empat6 un partido y cada partido
empatado vale un punto, entonces simele el punto
profe, da dos y le suman los ganados con los
empatados

E: yo me di cuenta ellas porque se equivocaron

D ¢dime?
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E4: Porque nos dan la informacion que
necesitamos para hacer la actividad y de ahi
podemos sacar las conclusiones

E5: (termina su escritura en el tablero la cual dice)
gracias a la tabla concluimos que los grados quinto
Ay quinto B terminaron con la misma puntuacion.
(Becerra, 2017a, L -622).

E: ellos cogieron y multiplicaron dos por dos da
cuatro y ellos pues digo yo que se equivocaron fue
por eso que un partido empatado da un punto, pero
por lo que yo vi, fue que ellos contaron el partido
empatado dos veces.

D: ¢cuantas veces estadn contando el partido
empatado?

E: no, profe... una vez

P: ¢y si lo estan contando una vez entonces cuantos
puntos serian?

E: profe, yo aqui en la tabla de posiciones yo habia
puesto cinco y me habia quedado bien y después con
Emely también dio cinco. (Mejia, 2017a, L-1245).

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Lo expuesto anteriormente mostrd que las docentes permitieron espacios de discusion sobre

las conclusiones gue obtuvieron a partir de completar la tabla de posiciones, la cual habian

organizado de manera individual, posteriormente con esta informacion los estudiantes en grupo

debatieron sobre los puntajes y debian dar cuenta de que equipos fueron los posibles ganadores y

por qué, para algunos grupos fue claro quienes quedaron empatados, en otros casos, la

puntuacion de cada equipo debia ser puesta a consideracion porque no tenian claridad sobre que

puntaje correspondia a los partidos ganados, empatados y perdidos, durante la socializacion de

las propuestas, las docentes intervinieron desde el uso de preguntas y contra preguntas, buscando

gue los estudiantes argumentaran sobre los procedimientos y resultados obtenidos en torno a la

actividad y como identificaron la informacion a partir de los datos brindados.

Ademas, con esta estrategia también se mostro la capacidad de dar un juicio del trabajo

realizado por ellos y por sus compafieros, permitiendo la apropiacidn de sus aciertos, errores y

posibles soluciones, lo que conllevo a que “esa interaccion entre soluciones diferentes, puede ser

fuente de nuevos problemas, algunos de los cuales solo podrian ser planteados por el docente que

es el tnico que los reconoce como tales” (Sadovsky, 2005, p.17).

Es asi como desde la planeacion de la unidad didactica las docentes disefiaron estrategias de

ensefianza y aprendizaje como el trabajo colaborativo, formulacion de preguntas y contra



81

preguntas que permitieron la interaccion, comprension y socializacion de los ejercicios
propuestos con el fin de identificar si fueron alcanzados los propdsitos establecidos para el
aprendizaje de las medidas de tendencia central media y moda para cada una de las sesiones, lo
que se puede observar en el siguiente fragmento de transcripcidn e imagenes tomadas durante la

implementacion de la unidad didactica.

Tabla 20
Fragmento implementacion unidad didactica: actividad grupal presentacion solucion situacién problema.

Se solicita a los grupos conformados
anteriormente que realicen lectura de la
actividad. (Tiempo 30 minutos).
1. Con sus compafieros de equipo
representen el grafico en medio pliego de
papel, para eso deben utilizar diferentes
materiales (pegante, tijeras, papel de
colores, lana, entre otros)
Después deben socializar ante sus
compafieros como realizaron el diagrama
y cudles son las conclusiones a las que
Ilegaron como grupo. (Becerra, Megjia,
2017b, p.13).

F
Imagen 17: estudiantes realizando trabajo colaborativo para
socializacion de resultados.

Imagen 18: estudiantes elaborando material para la
socializacion de resultados.

Fuente: Elaboracion propia. 2017.

Lo observado en la Tabla 20 permite establecer, que las docentes involucraron a los
estudiantes en actividades grupales que llevaron a la socializacién de procedimientos y
resultados, lo cual promovi6 la argumentacion y justificacion de sus respuestas con relacion a las
diferentes soluciones obtenidas para la situacion problema, en la cual debian cumplir con la
mision de identificar la posicion ocupada por los equipos participantes en el campeonato de
microfatbol y asi realizar la premiacion, para ello tenian a disposicion diferentes materiales como

pinturas, pinceles, marcadores, diversos tipos de papel, colores, reglas, pegante entre los cuales
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se pudo escoger de acuerdo a la manera en que cada grupo queria representar mediante un
diagrama de barras los resultados obtenidos.

Posteriormente con el diagrama de barras elaborado, se realizé la socializacion de estas
conclusiones ante sus comparfieros, la cual fue regulada por las docentes mediante el uso de
preguntas que permitieron indagar sobre los procedimientos realizados, lo que favorecié “la
capacidad de comunicarse utilizando lenguaje y representaciones apropiadas, incluyendo
lenguaje escrito, oral y matematico” (Harlen, 2013, p.20).

Estos espacios para la construccion de propuestas y posibles soluciones desde el trabajo
colaborativo y la socializacion del mismo, no se observaron en la vision retrospectiva de las
docentes, como se muestra en la Tabla 21, donde las caracteristicas de la metodologia de la
indagacion estuvieron ausentes, ya que los estudiantes sélo realizaron actividades individuales,
situacion que no permitio generar espacios para la interaccion y socializacion de los

procedimientos y resultados encontrados desde la puesta en comdn y la discusion de los mismos.

Tabla 21
Fragmento vision retrospectiva: estudiantes realizando trabajo individual.

Imagen 19: estudiante solucionando actividades sin Imagen 20: Estudiante realizando trabajo individual

espacio para la socializacion.

D: Cada uno en su hoja, solito sin ayuda, va a realizar el E: los conjuntos se debe presentar varios elementos
ejercicio. 0 s6lo uno,

D: ustedes ya saben como se trabaja en matematicas D: Recuerden que son elementos con la misma

E: con lapiz caracteristica

D: no se desconcentre para que le rinda. D: recuerden que el trabajo es individual y se

D: cuando terminen me entregan que yo les califico y les pueden representar variados conjuntos.

devuelvo ahora después del descanso (Mejia, 2016, p.24).

(Becerra, 2016, p.11).

Fuente Elaboracion propia, 2017.
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La transcripcion e imagenes anteriores permitieron observar como en la vision retrospectiva,
las docentes a partir de la explicacion de los contenidos proponian actividades aisladas e
individuales sin involucrar a los estudiantes en procesos de socializacion, de igual manera la
validacion de resultados y comprobacion de hipétesis no se presentaba, porque se limitaban a
solicitar y evaluar el trabajo propuesto sin cuestionar sobre los procedimientos realizados, se
planteaban actividades para ser desarrolladas siguiendo un ejemplo explicado en el tablero, en
esta ocasion las docentes pidieron a sus estudiantes la realizacion de diversos ejercicios, sin
generar una interacciéon que permitiera realizar comparaciones y establecer diferencias entre los
trabajos realizados al mismo tiempo no se promovia una “retroalimentacion directa o relativa a
los problemas o incomprensiones de los estudiantes durante la solucion de los problemas
propuestos” (Bustos, 2011, p.60), que los acercara a generar nuevas hipotesis y probar las ya
formuladas, lo que permite establecer que durante el desarrollo de estas no se presentan
caracteristicas de la metodologia de la indagacion que permitiera desarrollar trabajo colaborativo
y al mismo tiempo un aprendizaje significativo.

La Tabla 18 tambien mostré que en la subcategoria el docente como guia, se destacaron
frecuencias de 0% permitiendo inferir que las docentes no lograron apropiacion de algunas
caracteristicas de la metodologia de la indagacion, como lo muestran algunos items de esta
subcategoria. Por ejemplo, el item 1D-9, en el cual se observo que las docentes no
institucionalizaron el saber del contenido desarrollado en clase, con relacion a la fase hecho
desencadenante de la indagacion practica en los items HD-2 y HD-3. Sin embargo, desde la
planeacion de la unidad didactica se pensoé en dar formalidad matematica a las construcciones
realizadas y se identificé lo comprendido por los estudiantes, esta formalizacion del contenido no

se presentd durante la codificacion y analisis en la fase hecho desencadenante, ya que en esta
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fase se exploraron conocimientos previos y se realizo el planteamiento del problema, lo que no
permitio evidenciar este tipo de caracteristicas de la metodologia de la indagacion al analizar este
item con la fase expuesta anteriormente. Por lo tanto, este aspecto se muestra en otros momentos
durante la implementacién de la unidad didactica.

El andlisis anterior permitid realizar la interpretacion de la practica del docente durante la
implementacion de la unidad didactica, con su visidn retrospectiva y referentes tedricos, para
mostrar la apropiacion de la metodologia de la indagacién en su practica de ensefianza,

En resumen, el anélisis de la categoria secuencia didactica estableci6 que las docentes
realizaron un proceso reflexivo desde la descripcion e interpretacion de la vision retrospectiva
como antecedente y la implementacion de la unidad didactica, lo cual mostré apropiacion de la
metodologia de la indagacion en sus acciones, permitiendo llevar al aula la ensefianza de las
medidas de tendencia central media y moda de manera didactica.

También, se pudo observar que desde la planeacion las docentes asumieron un rol de
facilitadoras y guias, acompafiando a los estudiantes en el proceso a través de instrucciones
claras y ofreciendo las orientaciones necesarias. Ademas, se pudo establecer que se organizaron
actividades que favorecieron la participacion activa, la generacion de espacios para el desarrollo
autonomo de las ideas, el planteamiento de hipotesis y la basqueda de soluciones adecuadas,
resaltando que en las diferentes sesiones se involucro al estudiante a partir de un proceso
indagatorio que lo llevo a comprometerse con la situacion problema y su resolucion,
apropiandose de la construccion de su conocimiento, favoreciendo asi los procesos de ensefianza

y de aprendizaje.
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4.2 Competencia cientifica

La categoria competencia cientifica, se relaciona con la pregunta ¢qué &mbitos de
competencia cientifica implementa el docente en su clase?, (Gonzalez-Weil, et al., 2012, p.89);
lo cual corresponde al “planteamiento de preguntas, y a la identificacion de pruebas y razones
que fundamentan la toma de decisiones” (Sanmarti, 2008, p.2), “gestionar la clase para estimular
interacciones entre nifios y nifias que les posibilite aprender los unos de los otros, desarrollar la
capacidad de leer criticamente la informacion y de escribir de manera argumentada y, muy
especialmente, de autorregular el propio proceso de aprendizaje” (Sanmartin, 2008, p.5), por lo
tanto en esta investigacion se hizo referencia al saber disciplinar y didactico que las docentes
apropiaron para la ensefianza de las medidas de tendencia central media y moda.

Esta categoria la conforman dos subcategorias: promocion de conocimientos, capacidades y
actitudes, y la ensefianza de las competencias disciplinares, las cuales fueron analizadas para
interpretar la apropiacion de la metodologia de la indagacion en la practica de las docentes, y
como esta fue implementada en el aula.

Las Tablas 22 y 27 muestran la frecuencia en las acciones realizadas por las docentes y se
interpretan las de mayor y menor apropiacion de la metodologia de la indagacion en la practica

de las autoras.

4.2.1. Promocidn de conocimientos, capacidades y actitudes.
La subcategoria promocidn de conocimientos, capacidades y actitudes se refiere “al quehacer
cientifico como formular y resolver problemas promoviendo el desarrollo de una actitud critica 'y
rigurosa” (Gonzalez-Weil, et al., 2012, p.89), el cual se realiza mediante “construccion

progresiva de significados compartidos, y se remite a las diversas formas en que los docentes y
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estudiantes presentan, representan, elaboran y reelaboran los conocimientos previos que tienen
sobre el contenido desarrollado en la actividad” (Bustos, 2011, p.29).
Esta construccidn progresiva de significados se logra mediante el proceso de traspaso progresivo
del control de docente a los estudiantes.

Para ello, se tuvieron en cuenta las frecuencias obtenidas por las docentes en la subcategoria
promocidn de conocimientos, capacidades y actitudes, donde los puntajes mas altos muestran la
apropiacion de la metodologia de la indagacion en la categoria competencia cientifica,

presentados en la Tabla 22.

Tabla 22
Practica docente observada desde la subcategoria promocion de conocimientos, capacidades y actitudes.

e ' 2A

g - :5 5 promocion de conocimientos, capacidades y actitudes

§ % § § 2A-11 2A -12 2A-13 2A-14 2A-15 2A-16 2A-17 2A-18

© o ¢ Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc Doc

= £-1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
HD-1 0 16 0 1 2 12 1 27 1 11 1 6 1 1 2 2
HD-2 6 15 1 0 6 6 6 7 6 19 3 4 6 3 8 0
HD-3 6 12 2 0 7 4 7 5 6 13 5 2 9 0 9 0
HD-4 23 21 1 1 15 15 13 26 21 12 15 9 14 1 10 5
EX-5 6 17 3 1 13 23 10 10 9 6 10 7 10 1 11 8
EX-6 5 12 4 0 13 11 8 100 11 8 9 5 13 3 12 8
EX-7 9 5 4 0 18 21 11 3 10 2 15 6 10 0 17 2
EX-8 14 13 5 5 18 22 13 9 14 12 17 10 14 2 11 7
EX-9 18 0 6 2 19 19 21 4 19 6 20 4 12 0 16 13
IN-10 8 9 6 6 10 18 17 23 4 9 11 26 13 3 12 14
IN-11 8 8 10 7 9 18 19 22 6 1 10 20 12 6 14 17
RE-12 3 9 6 25 4 4 1 5 2 11 2 19 3 9 1 6
RE-13 4 10 4 8 5 11 8 2 4 16 5 8 6 2 4 8

Fuente: Elaboracion propia a partir codificacion Atlas, ti, (2017).

2A-11: Responde a inquietudes con preguntas orientadoras y retadoras.

2A-12: La respuesta es coherente con las inquietudes de los estudiantes.

2A-13: Plantea estrategias que permiten el desarrollo de los diferentes tipos de comunicacion.
2A-14: Permite la argumentacion acerca del proceso llevado a cabo.

2A-15: Aplica estrategias que permiten la articulacion de los saberes previos con los nuevos.
2A-16: Solicita explicacion sobre los procesos realizados.

2A-17: El lenguaje disciplinar utilizado es apropiado para el desarrollo del saber.

2A-18: Evidencia estrategias discursivas que indagan, argumentan y modelizan el aprendizaje.
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Los datos presentados en la tabla anterior mostro que la docente uno tiene mayor apropiacion
de la metodologia de la indagacion al obtener una frecuencia de un 23%, en la actuacion del
docente y su intervencion, donde respondié a las inquietudes de los estudiantes con preguntas
orientadoras y retadoras, 2A-11, invitandolos a “encontrar las evidencias necesarias para
identificar el error, y de esta manera llegar a la respuesta de manera constructiva” (Gonzalez-
Weil, et al., 2012 p.97), para ello los involucro en la lectura, comprension e interpretacion de la
situacion problema, HD-4, a partir de los saberes previos.

En la siguiente tabla se presenta un fragmento de transcripcion e imagen donde se muestra
como el uso intencionado de preguntas, favorecié un proceso dialdgico entre docente y

estudiantes que facilit6 la construccién conjunta de significados.

Tabla 23
Fragmento implementacién unidad did4ctica: docente realiza preguntas que orientan la actividad.

D: ¢cual es la diferencia entre tabla, encuesta y
entrevista quién me dice?
E: ¢entre tabla, encuesta y entrevista?
D: si, porque me respondieron esas tres.
D: para ti ¢cudl seria la diferencia?
E: la diferencia es que encuesta es preguntar algo sobre
los datos de esa pregunta y de la tabla eso es poner los
datos
E: profe la tabla es donde podemos ver los resultados,
no los resultados no, los datos y la encuesta es un tipo
de pregunta y la entrevista también es un tipo de
pregunta.
E: pero profesora vea, la entrevista también es un tipo
de pregunta que empiezan a decir en qué afio nacid,
que le pasé tal dia.
D: ¢y qué diferencia hay con la tabla que ustedes
hicieron?
E: profe la diferencia es que solamente preguntamos la : 4 .
edad, no la vida de ellos Imagen 21: docente formula preguntas que orientan
D: ¢eso quiere decir que los dos grupos que me dijeron la actividad.
encuesta, entonces ustedes van a preguntar qué?
D: ;ustedes que van a preguntar?
E: la edad
D: la edad
D: y ustedes
E: y que edad tiene el jugador
D: ¢y ustedes qué van a preguntar?
E: cudl es su edad (Becerra, 2017a, L -856)

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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El fragmento e imagen anterior muestra como la docente a través de preguntas como “;cual es
la diferencia entre tabla, encuesta y entrevista?, ;qué diferencia hay entre las tablas que ustedes
hicieron?” (Becerra, 2017), orient6 a los estudiantes para identificar la diferencia entre estos
conceptos y cual de ellas era la herramienta adecuada para recoger la edad de los jugadores que
formarian parte del equipo que representaria la institucion en los juegos Supérate
intercolegiados. La intervencion de la docente consistio en orientar la actividad a través de la
formulacion de “preguntas de diferentes tipos, desde aquellas que demandan sélo recordar, hasta
preguntas desafiantes, que requieren de elaboracion y creatividad” (Gonzalez-Weil, et al., 2012,
p.91), lo que posibilito hallar evidencias que los llevaron a encontrar la forma para obtener el
promedio de edad de los jugadores.

Este proceso de dialogo en el aula, donde la docente respondié a las inquietudes de los
estudiantes con preguntas orientadoras y retadoras, no se observaron en la vision retrospectiva,
en ésta no se orientd a los estudiantes frente a sus inquietudes a traves de nuevas preguntas, la
docente respondia de forma explicita sin ayudarlos a identificar el error y llegar a la respuesta a
través de una construccion conjunta de significados, lo que se puede observar en el siguiente

fragmento e imagen de la vision retrospectiva.

Tabla 24
Fragmento vision retrospectiva: respuestas de la docente a los estudiantes.

E: Se puede presentar los conjuntos en llaves.

D: Como vamos a utilizar los recortes debemos buscar la
forma mas adecuada para su presentacion y recuerden que
los conjuntos se nombran por extensién y comprension.
E: En los conjuntos se deben presentar varios elementos
0 s6lo uno

D: Los conjuntos estan conformados por varios elementos
que tengan la misma caracteristica y su cantidad de
elementos es indefinida (Becerra, 2016. p.31).

Imagen 22: docente responde a las preguntas de los
estudiantes sin generar una reflexion.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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En el fragmento e imagen anterior, se observa que la intervencion de la docente se
fundamento en proponer una actividad relacionada con los conjuntos matematicos, para ello
solicitd que llevaran recortes relacionados con el relieve colombiano, los cuales debian agrupar y
en carteleras representarlos por extension y comprension.

Como se observo, la docente ante los interrogantes de los estudiantes, respondia de forma
directa, aclarando las dudas, lo cual no facilit un proceso reflexivo que los llevara a identificar
los procedimientos adecuados y por lo tanto la consecucion de los objetivos.

Por tal razén ante las inquietudes de los estudiantes se debe recurrir “a diversas secuencias
pedagogicas para su correccion, acciones que van desde la correccion directa (entregando la
respuesta correcta), formulacion o reformulacién de preguntas y/o a través de una secuencia
colateral” (Gonzalez-Weil, et al., 2012, p.97), donde a partir de los interrogantes planteados por
la docente, se identifiquen los procedimientos y etapas a seguir con el fin de hallar la solucién a
la situacion problema.

Con respecto a la docente dos se observa en la Tabla 22, mayor apropiacion de la metodologia
de la indagacion con una frecuencia de 26%, cuando involucro al estudiante HD-4, en procesos
de argumentacion de los procedimientos llevados en clase para resolver la situacion problema,
2A-14, la docente plane6 e implementé actividades como lecturas, interpretacion de graficos e
iméagenes, donde los alumnos dieron razon y justificaron como obtuvieron el consolidado para
ubicar en el puesto correcto a los equipos que participaron en el campeonato de microfutbol y asi
ayudar al profesor de deportes con la premiacion, por ello “es importante que los estudiantes
elaboren sus procedimientos y el docente sirva solo de guia, permitiendo la argumentacion,
razonamiento y confrontacion de sus puntos de vista” (Uzcategui y Betancourth, 2013, p.118), lo

que favorecio la comprension y solucion de la situacion problema.



El siguiente fragmento de transcripcidn e imagen, muestra como la docente genero espacios
para que los estudiantes argumentaran acerca de los procedimientos realizados para identificar

posicion ocupada por los equipos al finalizar el campeonato de microfatbol.

Tabla 25
Fragmento implementacién unidad didactica: argumentacion de procedimientos realizados por los estudiantes.
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la

E: entonces quinto B, gan6 uno y dos y cada partido ganado vale dos puntos, dos por dos cuatro, 0 sea que aca
da cuatro

D: ¢y td qué le explicas Laura?

E: es que mire ella puso los resultados que le dio, como dos partidos ganados, entonces dos por dos cuatro,
entonces deberia poner cuatro y aqui como partidos empatados da un punto, quinto A solamente tuvo un partido
empatado entonces da 5, entonces habia que poner cinco y ella puso seis

D: (t0 qué piensas Emely?

E: Que cuéntos partidos ganados, dos puntos, entonces tiene los dos puntos, pone los dos puntos o sea que son
cuatro, pero no los pone ahi, sino que cuando vaya a terminar, los partidos empatados valen un punto y...

D: ;cuéntos partidos empatd?

E: uno

D: entonces tu qué opinas, ¢ellas tienen razon?

E: profe, quinto A empat6 un partido y cada partido vale un punto, entonces al partido que gané le suma otro
punto. (Mejia, 2017a, L- 967).

posiciones.

Fuente: Elaboracion propia. 2017.

La transcripcién anterior permitié observar como la docente solicité a los estudiantes que
argumentaran los procedimientos realizados para conocer el puntaje de cada equipo y asi
identificar la posicidn ocupada al finalizar el campeonato de microfutbol, para ello los
estudiantes de manera individual, observaron una imagen con los resultados de las

confrontaciones deportivas en cada fecha, posteriormente completaron una tabla donde se
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solicitd que identificaran datos como: partidos jugados, ganados, empatados, perdidos, goles a
favor, goles en contra y con estos datos obtener los puntos de cada equipo.

Por Gltimo, en grupos de cuatro estudiantes compararon los resultados y los expusieron ante
los comparfieros, expresando sus puntos de vista y explicando diversas formas para hallar los
resultados, el papel de la docente en este proceso consistié en ser una guia, la cual desde el uso
de preguntas oriento en la realizacion de procedimientos y gener6 espacios en el aula que
permitieron la argumentacion y la confrontacion de los diferentes puntos de vista.

Estos espacios que permitieron la argumentacién acerca de los procesos realizados, donde la
docente recurre a preguntas orientadoras y al trabajo en equipo también fueron observados en la

vision retrospectiva de la docente, como lo muestra la siguiente tabla.

Tabla 26
Fragmento vision retrospectiva: explicaciones de los procesos realizados.

El siguiente nimero que van conformar es el 6.704.235
D: (Al formar el nimero es evidente que falta una cifra),
D: ¢El nimero esta bien conformado?

GC: No

D: ¢Santiago porque no?

E: Profe porque falta un cero

D: ¢dénde falta el cero?

E: En el espacio namero 2,

GC: Profe no es en el segundo, es en el tercer puesto.
(Mejia, 2016, p.17)

procesos realizados

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

El fragmento e imagen anterior muestra que la actividad propuesta se fundamento6 en un
trabajo grupal, donde el ejercicio era conformar un nimero de hasta siete cifras, para ello se
organizaron en subgrupos de diez estudiantes enumerados del 0 al 9, la docente indicaba la cifra
a conformar y solicitaba al grupo en general que interviniera indicando si el ejercicio estaba

realizado de forma correcta.
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La estrategia de la docente consistio en formular preguntas y contra preguntas que permitieron
a los estudiantes cuestionarse acerca del procedimiento realizado y argumentar el porqué de su
ubicacién al formar el nimero, desarrollando procesos argumentativos al expresar los aciertos y
errores encontrados en la cifra a conformar, lo que muestra que la metodologia de la indagacion
favorecio la “capacidad de plantear preguntas y procedimientos adecuados para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas”
(Amador et al., 2015, p.126).

Los datos presentados en la Tabla 22 muestran que en la subcategoria promocion de
conocimientos, capacidades y actitudes se destacaron frecuencias de 0%, este porcentaje
permitié observar que la intervencién de las docentes no tuvo mayor relevancia como en el item
analizado con mayor porcentaje. Por ejemplo, el item 2A — 12, el cual mostré que las respuestas
dadas no eran pertinentes y consecuentes con los interrogantes de los estudiantes, con relacion a
la fase hecho desencadenante de la indagacion practica en los items HD-1, HD-2 y HD-3. Sin
embargo, aunque desde la planeacion se disefiaron actividades y se plantearon posibles preguntas
que orientaran los procesos, estas no se observaron durante la implementacion de la unidad
didactica en el item mencionado anteriormente, porque centraron su intervencion en
involucrarlos para que conocieran y comprendieran la situacion problema, sin ofrecer mayor
informacion para la solucién de la misma, ya que se pretendié que los estudiantes hicieran uso de

los saberes previos y asi identificar su nivel de comprension.

4.2.2. Ensefianza de las competencias disciplinares.
La categoria ensefianza de las competencias disciplinares, se refiere a la capacidad de las

docentes para llevar el conocimiento disciplinar de las medidas de tendencia central media y
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moda al aula, demostrando que entre mayor apropiacion de la disciplina posean, mayor
capacidad tendran para ensefiarla (MEN, 2013)

Para ello se propuso una ensefianza a partir de ““situaciones problema que proporcionan el
contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido” (MEN, 2007, p.52), estas
situaciones problema deben desarrollar el pensamiento matematico en sus diferentes formas

La Tabla 27 muestra la frecuencia de las acciones realizadas por las docentes en el aula,
durante la implementacion de la unidad didactica para la ensefianza de las medidas de tendencia

central media y moda, desde la subcategoria ensefianza de las competencias disciplinares.

Tabla 27
Practica docente observada desde la subcategoria ensefianza de las competencias disciplinares.
2B

[ Ensefianza de las competencias disciplinares
S 2B -19 2B-21 2B-22 2B-23 2B - 24
§ s El docente plantea  El docente disefia Las actividades El docente El docente
83 estrategias para actividades que realizadas por el promueve en los promueve
f= que los estudiantes permiten a los docente son estudiantes el preguntas que
o 2 conceptualicena  estudiantes generar acordes con el interés por la clase, conducen a los
S 8 partir de los un plan de accion desarrollo la atencion y la estudiantes en la
\g g procesos para resolver las cognitivo de los participacion, a socializacién de
o3 realizados situaciones estudiantes través de la resultados.
-§ = planteadas formulacion de
Y preguntas
= Docente Docente Docente Docente Docente Docente Docente Docente Docente Docente

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
HD-1 11 4 11 2 7 3 5 33 11 17
HD-2 1 2 18 2 16 0 5 6 9 6
HD-3 12 0 14 0 8 5 7 6 13 5
HD-4 2 6 22 3 7 6 9 22 19 17
EX-5 22 13 2 14 3 9 9 2 21 23
EX-6 1 8 0 9 1 6 6 9 0 16
EX-7 6 15 6 36 7 16 14 8 7 7
EX-8 12 15 9 26 1 18 7 1 8 14
EX-9 14 15 22 27 14 7 1 8 15 11
IN-10 12 2 2 2 1 7 2 13 1 14
IN-11 23 23 2 1 1 4 3 11 11 16
RE-12 2 15 0 0 0 3 2 4 1 8
RE-13 5 18 1 0 0 5 2 5 6 7

Fuente: Elaboracion propia a partir codificacion Atlas, ti, (2017).

En la tabla anterior se observa mayor apropiacion de la metodologia de la indagacion con el

23%, en la préctica de la docente uno, lo cual mostrd que durante la implementacion de la unidad
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didactica se plantearon estrategias para lograr en los estudiantes la conceptualizacion de las
medidas de tendencia central media y moda, a partir de los procesos realizados, 2B-19, para ello
se planearon actividades como determinar los puntos obtenidos por un equipo, crear un plan de
accion que permitiera conocer las edades de los jugadores del equipo de microfatbol. Ademaés de
la formulacién de preguntas orientadoras y retadoras como:

“¢ustedes creen que necesitamos mirar los goles hechos por cada equipo?, ¢debemos llenar todos
los datos solicitados en el cuadro para conocer los puntos obtenidos por cada equipo?” (Becerra,
2017), lo que facilitd intercambiar puntos de vista y presentar explicaciones de los procesos
realizados, IN-11, permitiendo integrar nuevos aprendizajes.

En la Tabla 28, se presenta un fragmento de transcripcién e imagenes donde se muestra como
la docente recurrié al uso de preguntas como estrategia para la conceptualizacién a partir de los
procesos realizados, lo que favorecié la construccion de significados compartidos desde del
intercambio de ideas, la presentacion de explicaciones y el planteamiento de posibles soluciones

a la situacion problema.

Tabla 28
Fragmento implementacién unidad did4ctica: construccion de conceptos a partir de preguntas
E: (levanta la mano) ¢se tiene que mirar los goles a
favor de todos los partidos?
D: ¢t qué crees?
E: ¢si?
D: yo no sé ¢serd que se deben mirar todos los goles a
favor para poder llenar el cuadro?
;S
D: ¢Ustedes que creen? ;O solo de un partido
E: no, todos los goles que ellos hicieron y se suman
D: ¢pero de un partido? (repite la pregunta)
E:
D

m

no, de todos.
: se acerca para escucharle mejor
E: ¢y los puntos?
D:) Y los puntos, ;C6mo es lo de los puntos?
E: profe lo de los puntos, (no termina lo interrumpe otra
comparfiera)
E: lo de los puntos también lo tienen que sumar.
(Becerra, 2017a, L- 386)
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

_ fotoafectos
Imagen 25: docente orientando la construccion de
conceptos a partir de preguntas
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En la transcripcion e imagen anterior se observo como la docente orientd la actividad a través

de estrategias como las preguntas, que acercaron a los estudiantes identificar en la tabla de
resultados informacién relevante como los goles anotados por cada equipo en las diferentes
fechas, cuél fue el equipo ganador en cada enfrentamiento, ademas de permitir la participacion

de diferentes grupos que propusieron posibles soluciones y con la ayuda de sus pares

seleccionaron la operacion a realizar, que en este caso fue presentada por un estudiante al

responder las preguntas orientadoras de la docente, lo que ayudd a establecer la posicion ocupada

por los equipos en el campeonato de microfatbol.

La informacién para el desarrollo de la actividad fue presentada por la docente en la guia del

estudiante, insumo que facilito datos relevantes para la realizacion de la actividad, como se

muestra a continuacion:

Observa la tabla:

Completa la siguiente tabla teniendo en cuenta las indicaciones que encuentras a

continuacion:

Resultados campeonato

Fecha partidos
10
20

30

Equipos Goles

5A
5C
5A
5B
5A
5D

WNWWwN A~

Equipos

5B
5D
5D
5C
5C
5B

Goles

AP DNDWOOTW

Partido perdido = 0 puntos
Partido empatado = 1 punto
Partido ganado = 2 puntos Partido

Figura 1: Resultados campeonato de microfitbol propuesto en la sesion 1
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El utilizar estrategias como las preguntas con la intencion de resolver las inquietudes de los
estudiantes, presentd apropiacién de algunas caracteristicas de la metodologia de la indagacion,
en momentos en los que propicid una relacion dialdgica entre docente y estudiantes, ademas los
acercé a encontrar de manera colaborativa el paso a seguir y asi favorecer el “interés, la
motivacion y las estrategias de autorregulacion” (Bustos, 2011, p.89), ayudandolos a reconocer y
seleccionar informacion importante.

Por lo tanto, se enfatiza que desde la planeacion de la unidad didactica se tuvieron en cuenta
estrategias como la realizacion de preguntas, que permitieron hacer uso de los saberes previos,
ademas de buscar, indagar y seleccionar informacion que ayudo a establecer los puntos obtenidos
por cada equipo, aproximando a los estudiantes a la conceptualizacion de las medidas de
tendencia central media y moda.

Estrategias como las utilizadas por la docente para que los estudiantes conceptualicen a partir
de los procedimientos realizados, que favorecieron el intercambio de puntos de vistay la
presentacion de explicaciones, no se observaron en la vision retrospectiva, en ésta la docente
daba respuestas explicitas a los estudiantes acerca de los procesos a realizar sin cuestionarlos,

como se muestra en la Tabla 29.

Tabla 29
Fragmento vision retrospectiva: docente ofrece respuestas explicitas a los estudiantes.

D: lo que pasa, es que cuando se hacen este tipo de
operaciones, se deben seguir los pasos (al mismo tiempo
otros estudiantes dicen los mismo los pasos)- porque si
no sigue los pasos le da otro resultado, como le paso6 a
Evelyn ;cierto?

E 6: (Ella explica la manera como lo hizo y el resultado
que le dio, también cuenta Mateo y Julidn y se dan
cuenta de los resultados que obtuvieron fueron
diferentes)

E 3: pregunta- ¢y porque da eso?

D: Porque se debe tener en cuenta esto (sefiala la
piramide)

E 3: jah ya! (Becerra, 2016, p.8).

Imagen 25: docente responde a las inquietudes de
los estudiantes de forma explicita

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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En el fragmento e imagen anterior, la docente present6 una actividad para completar una
pirdmide numérica, utilizando los dos valores inferiores de la misma como suministro de la
casilla superior, en este caso se propuso el ejercicio en el tablero mostrando algunos ejemplos sin
desarrollar el saber mateméatico mediante situaciones problema.

Se pudo observar que la docente indico al estudiante que siguiera los pasos explicados por ella
para obtener el resultado considerado correcto, posteriormente desde el escritorio se encargé de
recoger y revisar lo realizado por los estudiantes de manera individual y dar aprobacion o
desaprobacion segun fuera el caso; este tipo de acciones no facilitd el uso de estrategias como el
planteamiento preguntas que favorecieran la reflexion, interaccion, comparacion y la
participacion de los estudiantes, por lo que es importante que “la docente ofrezca a los otros
participantes, los estudiantes, ejemplos de respuestas adecuadas y relevantes, Ilame la atencion
sobre las respuestas bien razonadas y ayuden creando modelos para el establecimiento de
relaciones entre los mensajes del grupo” (Bustos, 2011, p.107).

En la Tabla 27, también se observa que la docente dos obtuvo mayor apropiacion de la
metodologia de la indagacion en el item 2B-21 con una frecuencia de 36%, el cual se refiere al
actuar del docente con relacién al disefio actividades que permiten a los estudiantes generar
planes de accion para resolver los ejercicios propuestos y a partir de alli valorar la comprension y
capacidad para resolver situaciones problema, desde sesiones grupales EX-7, que permitieron
explorar y proponer de forma cooperativa diversas hipétesis para su solucion.

Esto quiere decir, que la docente promovid la formulacion de planes de accion con el fin de
evaluar la comprension del problema por parte de los estudiantes, teniendo en cuenta que la
competencia cientifica que se promueve en las actividades propuestas en el aula, se relaciona

principalmente con “el desarrollo de capacidades cientificas, desde procesos cientificos basicos
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(como observar y medir), intermedios (como interpretar y representar datos) hasta procesos mas
complejos, como formular hipétesis, crear disefios experimentales, sacar conclusiones y
comunicarlas” (Gonzélez-Weil, et al., 2012, p.92). Lo que posibilitd identificar el nivel de
independencia de los estudiantes para resolver la situacion problema.

Estas actividades fueron propuestas en la planeacién e implementacién de la unidad didactica,
donde se busco que lo alumnos formularan un plan de accion que los llevara a proponer diversas
hipotesis y asi hallar posibles soluciones para conocer el promedio de edad de los jugadores que
conformaron el equipo para los juegos Supérate intercolegiados, como se muestra en los

hallazgos que se presentan en la tabla a continuacion.

Tabla 30
Fragmento guia del estudiante implementacién unidad didactica.
RITDGeRs i B L Actividad ea grupo
l ' b Al e 00 i copaion s s e s G5 mmammumhma
fpcalores, EJAd. { mp«uﬂdwmwmnewmhnnwmm¥¢wwﬁmmfm°“Mw
im Ougo\dor 1 % ]
AVHA00Y l Disedamos un plan de accion donde describiremos o pasos i d w.hmmm‘mﬁﬂlﬂwlwd
1 c P Wt
tg&ﬁ)go\oo\’ A4 \ O
RN ‘ Qremon hocemas ¢\ "éﬁ"i& S
4 5JU9030v 1 mm s edold RAB U
ﬁ dor . ( .m‘ { \‘\, ‘(\‘0’ '1 %
I D 0 SCHIE Q) 0
- ?’USQGOV\". OM“P“‘ ymmp\mnhnhstﬁadimlowdﬂiwwmmmm
Imagen 26: formato encuesta propuesto por los Imagen 27: plan de trabajo realizado en grupo para
estudiantes para conocer la edad de los jugadores. dar solucin a la situacion problema.

N :
Imagen 28: estudiantes socializando el procedimiento realizado a partir del plan de accion.

Fuente: Elaboracion propia. 2017.

Las anteriores imagenes muestran que en el disefio de la unidad didactica se busco que desde

las actividades propuestas los estudiantes formularan planes de accion, que les dieran claridad
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de los pasos a seguir, es asi, como en este caso crearon de manera individual un formato en el
que organizaron la informacion obtenida en la entrevista realizada a los jugadores y de esta
manera conocer la edad de los integrantes del equipo de microfutbol de la institucion; para ello
debian recurrir a los saberes previos y aplicarlos a la propuesta, posteriormente se reunieron en
grupo, observaron los diferentes formatos disefiados, identificaron los aspectos mas importantes
que les permitiera obtener la informacion necesaria y elaboraron un Unico formato para aplicarlo
a los jugadores como se muestra en la Imagen 27.

Después formularon un plan de accion el cual se puede observar en la Imagen 28, donde
describieron los pasos a seguir para dar respuesta a la mision dada por el profesor de deportes y
con los datos suministrados por los jugadores en el formato de encuesta pusieron en marcha el
plan de accion, identificando el promedio de edad de los jugadores como se ilustra en la Imagen
29.

Esta actividad los motiv0 para que se organizaran en grupos, se asignaran roles y al finalizar
socializaran los pasos desarrollados, los procedimientos realizados y la respuesta a la situacion
problema, promoviendo “el interés, atencion y participacion, caracterizandose porque es el
estudiante quien realiza la accion, y en diferentes grados, la crea, la comparte y la comunica”
(Gonzalez-Weil, et al., 2012, p.99), lo que llevd a que el papel del docente se centrara en orientar
y acomparniar el desarrollo de las actividades.

Por lo tanto desde la planeacién de la unidad didactica para la ensefianza de la medidas de
tendencia central media y moda se tuvo en cuenta sesiones de grupo, las cuales fueron propuestas
desde las situaciones de comunicacion y validacion, fases de las situaciones didacticas de
Brousseau, en las gue los estudiantes formularon planes de accidn que les permitio alcanzar los

propdsitos de la sesion, lo que favorecid un trabajo colaborativo, procesos reflexivos, la
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interaccion, el didlogo y el intercambio de puntos de vista facilitando una construccion conjunta
de significados.

El disefio de actividades que permitieron la generacion de planes de accion, no fue observado
en la vision retrospectiva de la docente dos, muestra de ello se presenta en el siguiente fragmento
de transcripcion e imagen de la Tabla 31, donde se observa la aplicacion de actividades
individuales alejadas del planteamiento de situaciones problema, donde no se favorecio el trabajo

en grupo, ni la formulacion de planes de accion.

Tabla 31
Fragmento vision retrospectiva: actividades individuales inducidas por la docente.
Para finalizar vamos a trabajar con billetes didécticos, N

D: Van a pasar al tablero donde formaran la cantidad
solicitada con billetes

D: Emmanuel pasa al frente y conforma la cifra 23.000
E: Profe se pueden utilizar monedas

E:si

E: También hay monedas de 200 y de 100.

D: (Emmanuel ya terminaste?

D: Angel pasa y verifica si la cantidad es correcta

E: Profe estd mal porque después del billete de 20.000

debe ir el de 2000 y luego el de 1000 T —— - ' 9"
D: Vamos a verificar la cantidad, realicemos la suma de A 254
cada una de las cifras que aparecen en los billetes. Imagen 29: docente asignando actividad sin

(Mejia, 2016, p.22). promover el trabajo grupal y un plan de accion.
Fuente: Elaboracion propia. 2017.

La tabla anterior contiene un fragmento de transcripcion e imagen de la vision retrospectiva
donde la docente propuso una actividad para conformar cifras, para ello cada estudiante paso al
tablero y con billetes didacticos formo¢ la cantidad sugerida, posteriormente se solicito a otro
estudiante que se acercara y verificara si el ejercicio era correcto, si no era asi, este ltimo debia
identificar el error para después corregirlo, lo que muestra que no se presentaron caracteristicas
de la metodologia de la indagacion, la ausencia de una situacion problema no permite la
formulacion de un plan de accion, al mismo tiempo la falta de espacios para el trabajo
colaborativo, donde se identificara el nivel de autonomia y compresion, no permitio brindar a los

estudiantes “amplias oportunidades para implicarse en un auténtico proceso de construccion
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conjunta de metas, planes, ideas y conceptos, apoyandose para ello en la posibilidad de
coordinar y controlar mutuamente sus aportaciones, puntos de vista y roles en la interaccion”
(Colomina y Onrubia, 2001. Citado por Bustos, 2011, p.34), lo que favoreceria la participacion,
imaginacion y la curiosidad.

Asi mismo los porcentajes registrados en la Tabla 27, mostraron que en la subcategoria
ensefianza de las competencias disciplinares, se dieron porcentajes con el 0% en la frecuencia de
algunas de las intervenciones de las docentes, lo que permite inferir que dichas acciones no
fueron relevantes como los items analizados anteriormente, ejemplo de ello es el item, 2B-21, el
cual muestra que no se planificaron e implementaron actividades que llevaran a los estudiantes
generar planes de accion durante la fase resolucion en los items RE-12 y RE-13 de la indagacion
practica, ya que desde la transcripcion y codificacion se observd que la formulacion de dichos
planes se promovio desde las actividades propuestas para las fases hecho desencadenante y
exploracion de la indagacion practica, en estas estas fases se busco que los estudiantes se
implicaran en la situacion problema, indagaran, formularan y propusieran diversas formas de
solucion, para encontrar una solucion al problema propuesto.

Es decir las docentes centraron su intervencion en la comprension del problema, organizacion
de ideas y busqueda de posibles caminos para la solucion a través del trabajo individual y
colaborativo, no obstante, aunque durante la planeacion e implementacion de la unidad didactica
se tuvieron en cuenta actividades donde los estudiantes debian formular un plan de accion, como
se observo en el andlisis de los items con mayor apropiacion, en el desarrollo de las sesiones para
los items RE-12 y RE-13, la formulacidn de estos no fue significativo, ya que en esta etapa las

docentes buscaron que los estudiantes realizaran la evaluacion de la propuesta y la
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institucionalizacién del objeto matemaético en este caso las medidas de tendencia central media y
moda.

En sintesis, el analisis de la categoria competencia cientifica establecio que las docentes
realizaron un proceso reflexivo desde la descripcion e interpretacion de la vision retrospectiva
como antecedente y la implementacion de la unidad didactica, lo cual mostré apropiacion de la
metodologia de la indagacion en sus acciones, permitiendo llevar al aula la ensefianza de las
medidas de tendencia central media y moda de manera didactica.

Lo que permiti6 observar que las docentes utilizaron un lenguaje disciplinar apropiado para el
desarrollo del saber en los estudiantes, ademas se emplearon estrategias discursivas como el
planteamiento de preguntas direccionadas hacia la busqueda de posibles hipotesis y a la
reorientacion de las actividades, se generaron espacios donde se promovieron la formulacién de
planes de accion, argumentacion y justificacion de los procedimientos realizados, lo que llevo a
que “los estudiantes no solo tienen que comunicar una informacion, sino que también tiene que
afirmar que lo que se dice es verdadero en un sistema determinado, sostener su opinion o
presentar una demostracion” (Brousseau, 2007, p.23), permitiendo una construccion progresiva

del objeto matematico mencionado anteriormente.

4.3 Interactividad

La categoria interactividad se relaciona con la pregunta ¢qué caracteristica tiene la interaccion
profesor — alumno y de qué manera apoya el aprendizaje? (Gonzalez-Weil, et al., 2012, p.89), en
esta categoria se establecen “las actuaciones entre el profesor y los estudiantes en torno a una
tarea o contenido determinado” (Coll, Onrubia, Colomina y Rochera, 1992, p.204), donde estas
actuaciones son el punto de partida para el intercambio de opiniones o saberes que llevan a la

construccién del conocimiento.
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Esta categoria se compone por dos subcategorias: proceso activo y sistematico de negociacion
y construccion con los estudiantes, y andamiaje a partir de los requerimientos de los estudiantes,
desde las cuales serén analizadas las actuaciones de las docentes con relacion a la apropiacion de
la metodologia de la indagacion.

A continuacion, se presenta el analisis de las subcategorias mencionadas anteriormente y que
en las Tablas 32 y 37 donde se muestra la frecuencia de las acciones de las docentes en el aula'y
se interpretan las de mayor y menor apropiacion de la metodologia de la indagacion en la

préctica de las docentes investigadoras.

4.3.1. Proceso activo y sistematico de negociacion y construccion con los estudiantes.

La practica docente analizada desde esta subcategoria se caracteriza, por una relacion
simétrica en lo normativo entre el docente y los alumnos, diversos ciclos de interaccion, lo que se
ve posibilitado por la actitud de los estudiantes con relacion al compromiso que presenta hacia el
aprendizaje, y por el traspaso de autonomia desde el docente hacia el alumno a medida que
transcurre la clase (Gonzalez-Weil, et al., 2012, p.89).

Por lo tanto, se establece como la relacion entre docente y estudiantes, en el que se concretan
aspectos relevantes relacionados con el contrato didactico y el compromiso presentado por los
agentes que intervienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

A continuacion se presentan las frecuencias obtenidas por las docentes en el aula durante la
implementacion de la unidad didactica para la ensefianza de las medidas de tendencia central
media y moda y que muestran la apropiacion de la metodologia de la indagacion desde su actuar

en el aula.
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Tabla 32
Practica docente observada desde la subcategoria proceso activo y sistematico de negociacion y construccion con
los estudiantes.

« 3A
<8 Proceso activo y sistematico de negociacion y construccion con los estudiantes
3.8 3A-25 3A -26 3A-27
\g 2 g— El docente favorece el trabajo EIl docente facilita estrategias que El docente posibilita la
S 8o colaborativo a través de las favorecen el aprendizaje construccion compartida de
-§ § § actividades que propone en significativo significados y sentidos de los
5~ el aula estudiantes
= £ Docente 1 Docente 2 Docente 1 Docente 2 Docente 1 Docente 2
HD-1 11 3 14 9 27 7
HD-2 16 1 24 1 21 3
HD-3 33 1 46 1 40 2
HD-4 32 1 40 17 48 13
EX-5 26 19 34 3 52 21
EX-6 2 7 5 21 3 7
EX-7 9 51 20 27 12 5
EX-8 17 29 23 19 9 25
EX-9 31 34 39 19 34 22
IN-10 1 16 2 14 24 25
IN-11 5 16 5 12 23 26
RE-12 0 1 0 4 4 09
RE-13 5 1 3 0 13 11

Fuente: Elaboracién propia a partir codificacion Atlas. ti, (2017).

Al analizar los datos contenidos en la Tabla 32, muestra que la docente uno apropi6
caracteristicas de la metodologia de la indagacién con el 52%, al facilitar la construccion
compartida de significados y sentidos de los estudiantes, 3A-27, a través de espacios de trabajo
en grupo y socializacion, lo que favorecid la construccion de significados EX-5. Para
ejemplificar dicha apropiacion se presenta en la siguiente tabla, un fragmento de la unidad
didactica que muestra como desde la planeacién de la clase se generaron espacios para la
interaccion y la socializacion, donde a partir de la orientacion de la docente, los estudiantes
adquirieron una mayor comprension de la situacion problema, aclararon dudas y generaron
posibles caminos de solucidn a través del trabajo individual y colaborativo, lo que favorecio una
construccion conjunta de significados con relacion a las medidas de tendencia central media y

moda.
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Tabla 33
Fragmento implementacion unidad didactica: construccion conjunta de significados.

Imagen 30: docente orientando a los estudian
el desarrollo de la actividad

1 \ = g
Imagen 32: estudiantes socializando la solucion ala  |magen 33: estudiantes cuestionando a sus compaieros
situacion problema. la respuesta a la situacién problema

E7: Lo que nosotros hicimos aqui (sefiala el trabajo que esta pegado) fueron los nifios del equipo del profesor con
todas las edades, los de camiseta azul son los de 10, los de rojos son los de 11 y los de 12 que s6lo es uno es el de
morado

D: ¢Qué significa esto Karen?

E7: Es como hacer un diagrama de barras, pero con dibujos parecido a un diagrama de barras.

D: Les falté terminar, (entonces cual es la que mas se repite)

E7: El 10, de camiseta azul

D: Santiago, (levanta la mano)

E15: Profe es que ahi no entiendo bien

D: ¢{qué no entiendes? (Se hace a un lado y sefiala a la estudiante que estas exponiendo su trabajo) a ver Karen le
va a explicar bien a Santiago

E15: Pues los de 6 eran. Los de 11 eran 6 cierto Y entonces porque hay 8 si sélo eran 6

E1: Es que es 1 (sefiala El cartel de los compafieros) este es uno no mas y estos son los de 11.

E15: (Se levanta el puesto y va hacer el conteo de lo que esta preguntando) me refiero a 1,2,3,4,5,6,7y 8

D: ¢cuantos eran? (pregunta al grupo)

E17: Lo que pasa es que estos son naranjas y éstos son rojos. (Becerra, 2017a, L- 900)

Fuente: Elaboraci6n propia, 2017.

De las imagenes y fragmento anterior se infiere como la docente uno, propicio espacios de
trabajo colaborativo a través de actividades que posibilitaron la construccién conjunta de

significados, en este caso los estudiantes debian dar respuesta a la inquietud del profesor de
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deportes con respecto a cudl era la edad que mas se repitio en los jugadores y asi poder inscribir
el equipo en la categoria correspondiente para representar a la institucion en los juegos Supérate
intercolegiados, la estrategia de la docente fue motivar a los estudiantes a la creacion dibujos y el
uso colores que los llevara a identificar la frecuencia de las edades y por lo tanto la edad que mas
se repitio.

Al finalizar, socializaron sus creaciones y en busca de dar respuesta a la situacion problema,
explicaron a sus comparieros lo que significaba el color que utilizaron para cada camiseta y el
porqué de la cantidad de los dibujos presentados, lo que permiti6 establecer que la edad que mas
se repetia era 10 afios; durante el desarrollo de la actividad se posibilito la comparacién de
resultados entre los grupos, se identificaron semejanzas y diferencias, lo que finalmente llevo a
dar respuesta a la situacién problema, promoviendo la interaccion entre pares a través de un
proceso dialogico que permitié realizar cuestionamientos y conocer el punto de vista de los
estudiantes sobre los procedimientos realizados validando lo socializado.

Es asi como dicho “proceso de interaccion y didlogo sistematico que el docente establece con
sus estudiantes, le permitio visualizar como se esta dando la construccion del aprendizaje y hacer
los ajustes necesarios, reformulando sus practicas” Gonzalez-Weil, et al., (2012, p.99), lo que
facilité la comprension y el logro del propésito de la actividad, con la guia permanente de la
docente desde el planteamiento del problema hasta la socializacion.

Este tipo de actuaciones no fueron observadas en la vision retrospectiva donde la docente, no
posibilitd la construccion conjunta de significados, al no promover espacios de interaccion y
dialogo con los estudiantes para la construccion del conocimiento, como se observa en la

siguiente imagen y fragmento transcripcion.
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Tabla 34
Fragmento vision retrospectiva: estudiantes asumiendo un rol pasivo.

D: (los estudiantes sentados atendiendo la clase, cada
uno en su puesto) Para cosas tan sencillas existen las
magnitudes, hay magnitudes ¢de qué? Hay muchas pero
vamos a prender las magnitudes como las de...

E: los nifios completan masa capacidad y longitud

D: que tienen que ver con la longitud, (aqui los
estudiantes nuevamente hacen desorden asi que
nuevamente se levanta la mano y se les pide silencio).
(Becerra, 2016, p.18).

Imagen 34: estudiantes escuchando la explicacién de
la docente.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

En el apartado anterior se muestra como la docente en su vision retrospectiva se centro en la
transmision de contenidos donde a traves de la presentacion de un video sobre las magnitudes y
su clasificacion, llevo a los estudiantes a repetir el contenido que les habia transmitido, se
muestra la ausencia de estrategias y de situaciones enriquecedoras, que favorecieran la
interaccion entre pares y el relacionar el concepto de magnitudes con situaciones de la vida
diaria, por ende no se promovieron espacios donde se realizaran reflexiones compartidas y se
tomaran decisiones que permitieran construir conocimiento de forma conjunta, lo cual muestra
que es necesario generar en el aula espacios de interaccion y participacion donde el contenido
sea contextualizado en situaciones que adquieran significatividad para el grupo, dado que, “para
que los participantes aprendan es relevante tanto la interaccion con los contenidos como la
interaccion con las personas” (Bustos, 2011, p.91), lo cual favorece una ensefianza y un
aprendizaje con sentido.

Por su parte la docente dos obtuvo una apropiacion del 51%, de la metodologia de la

indagacion cuando implement6 diferentes estrategias como el trabajo colaborativo a través de las
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actividades propuestas en el aula, 3A-25, para lo cual se realiz6 sesiones de grupo que
permitieron explorar de forma cooperativa posibles soluciones al problema EX-7, lo que mostro
que se planearon y aplicaron diversas actividades con el fin de lograr que los estudiantes
exploraran de forma cooperativa diferentes soluciones con un objetivo en particular, facilitando
la comprensidon del problema y la busqueda de posibles explicaciones a la misma, promoviendo
la interaccion entre docente y estudiantes, dando como resultado el intercambio de ideas o
percepciones que fueron aprobadas y por Gltimo tomadas para buscar las soluciones a las
actividades planteadas (Bustos, 2011).

Es asi, como desde la construccion de la unidad didactica se mostrd una planeacion
intencionada, donde se planearon actividades que favorecieron el trabajo colaborativo. Como se
observa en el siguiente fragmento e imagen de la implementacion de la unidad didactica.

Tabla 35
Fragmento implementacién unidad did4ctica: trabajo colaborativo desde sesiones de grupo.

3. Deespuda do antenar la 1abla anterie establesca el mumero de veces que sparece cade adad

Nomers de veces que sparece cada edad (frecwencia)

DpATO FRECUENCIA

-lEg S®m

ND‘
Fo2yp

Trabajo grupal

4. Con s compaeros de equipo, observen las tablas que completaron de forme ndividual y o

3. Escriban ) conclusiones & las que llexaron en el equipo de trabajo despauts ¢ comparss las 1ablas

o (‘os MAos U Ao ParhiCiow oo el a0 o0 ASdo
=on. O onaral  cenddad trfnan 1O afow

Cos  oipos . QR 0o pueden o2 IP- o
(o8 cle 2 Ay \Z_afes o c{ rcf~§-r*cuf—f\—

= das e N\ _teawd  Poclolded  cle  peadic
Hiecen  poxialicedes de  poici e

Imagen 35: fragmento guia del estudiante trabajo
individual para aportar al trabajo colaborativo.

Imagen 36: docente acompafia el intercambio de ideas.

D: Esas tablas que nosotros hicimos, vamos a mirar que tenemos igual y que tenemos diferente y miremos a
ver si nuestro compafiero tiene la razén y si yo la tengo, le doy mis razones y le explico, para que lleguemos a
un consenso para que todos estemos de acuerdo en lo que pensamos. Entonces me hacen un favor, nos
organizamos en grupos uno en cada mesa por favor, sin demorarnos, por favor, rapido

D: Miremos a ver lo que yo les digo si tenemos los mismos resultados, si los resultados son diferentes; si
quieren se pueden hacer a este lado para que puedan trabajar los 4

D: A ver, chicos para llegar a ese consenso; Juan José, escuchamos; para llegar al consenso tenemos 5
minutos, de acuerdo a los resultados que tenemos con las guias.

E: profe ya miramos todos los resultados.

D: ¢bueno esperemos un minuto vamos a darle tiempo a los compafieros, ustedes estan solo los 3?

D: A ver me miran acd, gracias, Si ustedes miran en su guia debajo.

D: Santiago nos mostraba, que dice, escribe 3 conclusiones a las que llegaron, después de comparar las tablas
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D: Entonces escriban 3 conclusiones, cuando terminen el consenso, que ya se esta acabando el tiempo.
D: Tres conclusiones a las que llegaron después de ver esas tablas, comiencen a escribir, vamos, pero
recuerden que es entre todos definimos entre todos cuales son las conclusiones.

E: Profe, ya terminamos.

D: si vamos y ustedes me dicen cudles son las conclusiones a las que llegaron

D: Recuerden que las conclusiones son las que sacaron entre todos

E: a partir de lo que nosotros aportamos (Mejia, 2017a, L- 785).

Fuente: Elaboracion propia, 2017

La transcripcidn asi como las imagenes anteriores permitieron analizar e interpretar como se
favorecio el trabajo colaborativo desde la planeacion de actividades, donde los estudiantes a
partir de lo realizado de forma individual compararon en grupo los resultados obtenidos e
identificaron los aspectos que tenian iguales o diferentes sobre la organizacién de la frecuencia
de las edades de los jugadores y asi llegaron a un consenso, a partir del cual escribieron tres
conclusiones que debian comunicar a sus comparieros utilizando la estrategia adecuada para dar
a conocer la solucidn propuesta por ellos a la situacion problema, lo que muestra que “la
formulacién de un conocimiento corresponde a la capacidad del sujeto para retomarlo
(reconocerlo, identificarlo, descomponerlo y reconstruirlo en un sistema lingiiistico)” (Brousseau
2007, p.25), puesto que es el medio el que demanda al estudiante después de la interaccion,
realizar una formulacion e involucrar a sus compafieros o profesor.

Es asi como la docente promovio la interaccién entre estudiantes, lo que llevé a una
construccion compartida de significados; razén por la cual desde la planeacion se tuvo en cuenta
generar espacios de trabajo colaborativo en las fases comunicacion y validacion, “donde la
actividad central de la clase se resuelve en grupos a través de la manipulacién de materiales,
resolucion de ejercicios o realizacion de experimentos, entre otros” (Gonzalez-Weil, et al., 2012,
p.94), promoviendo la reflexion, interaccién, comparacidn, socializacion y la construccion de

nuevos conocimientos. En consecuencia, el generar estos espacios facilitd la organizacién de
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ideas y posibles soluciones donde intercambiaron opiniones que se convirtieron en el insumo
para dar respuesta a la situacion problema.

Acciones de la docente donde posibilito la construccion compartida de significados y sentidos
en los estudiantes, no se observaron en la vision retrospectiva, ya que no se promovio el trabajo

colaborativo, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 36
Fragmento vision retrospectiva: estudiantes atentos a explicacion de conceptos sin contextualizar.

D: Tomas ;Cémo se representa un conjunto por
compresion?

E: se escribe la caracteristica en comdn que tiene el
conjunto.

D: Juan Carlos danos un ejemplo de un conjunto por
extension

E: circulo, cuadrado, triangulo, rombo

D: (Cémo se nombraria el conjunto por comprension
E: Se debe escribir el nombre del conjunto

E: el conjunto se nombra como “figuras geométricas”.
D: Diego danos otro ejemplo de un conjunto por
extension

E: Los meses del afio enero, febrero, marzo...

D: Ahora némbralo por comprension Imagen 37: docente realizando transmision de
E:los meses del afio contenidos

(Mejia, 2016, p.27)

Fuente: vision retrospectiva, 2016.

En la imagen y fragmento se observo a la docente dando explicacion de la actividad que
consistio en identificar las caracteristicas de los conjuntos y como se nombran, se realizaron
preguntas las cuales los estudiantes debian contestar de acuerdo a los saberes previos, la
actividad propuesta no partié de una situacion problema y por ende no permitio relacionar los
contenidos con la vida cotidiana, la interaccion entre estudiantes y el trabajo colaborativo no se
hizo presente, por lo tanto no hubo una construccién conjunta de significados que les permitiera
una mejor compresion del objeto matematico ensefiado, aqui la docente dirigié la actividad y

transmitio contenidos, olvidando que se debe “considerar a los estudiantes protagonistas activos
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del proceso educativo” (Gonzalez-Weil, et al., 2012, p.96), y la docente debe asumir el rol de
guia del proceso que orienta.

Por otro lado la Tabla 32, muestra que en la subcategoria proceso activo y sistematico de
negociacion y construccion con los estudiantes, se destacan frecuencias con menor apropiacion
de la metodologia de la indagacién, ejemplo de ello el item 3A-26, el cual mostré que las
docentes no utilizaron estrategias que favorecieran el aprendizaje autbnomo en los items RE-12 y
RE-13, fase resolucién de la indagacion practica, esto no significa que no se hayan disefiado
actividades para que los estudiantes desarrollen competencias y habilidades que les permita un
aprendizaje autbnomo, sino, que durante la codificacion y el analisis se pudo observar que esta
estrategia, se utiliz6 en momentos donde los estudiantes construian nuevos conocimientos de
manera individual y en sesiones grupales, como se muestra en las frecuencias obtenidas en las
fases hecho desencadenante y exploracion de la indagacion practica, por consiguiente, este item
no fue significativo en el analisis realizado a esta subcategoria, al demostrar que en el desarrollo

de la clase hubo mayor apropiacion del item con mayor frecuencia.

4.3.2. Andamiaje a partir de los requerimientos de los estudiantes.

Esta subcategoria representa momentos en que las docentes apoyan a los estudiantes en la
construccion de nuevos conocimientos y prestan “apoyo pedagdgico permanente durante toda la
clase” (Gonzalez-Weil, et al., 2012, p.89), generan espacios para la autorregulacién hasta que
puedan continuar sin su ayuda y se visualiza cuando el docente da instrucciones, apoya a los
estudiantes para la construccion de los nuevos conocimientos y propicia espacios para la
regulacion.

La siguiente tabla muestra la apropiacion de caracteristicas de la metodologia de indagacion

desde la subcategoria andamiaje a partir de los requerimientos de los estudiantes.
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Tabla 37
Practica docente observada desde la subcategoria andamiaje a partir de los requerimientos de los estudiantes.
3B

o .§ Andamiaje a partir de los requerimientos de los estudiantes

Bc& 3B-28 3B -29 3B-30

\g - El docente integra los saberes El docente hace preguntas que El docente estimula a través

S35 previos con el nuevo tienen relacion con las inquietudes  de actitudes positivas con

-§ § S aprendizaje. de los estudiantes que surgen del los estudiantes.

£ 8 proceso de aprendizaje.

= _E Docente 1 Docente 2 Docente 1 Docente 2 Docente 1 Docente 2
HD-1 24 5 19 5 0 2
HD-2 34 10 31 5 0 2
HD-3 30 3 30 0 3 4
HD-4 43 6 39 8 3 1
EX-5 49 10 42 11 1 1
EX-6 2 7 1 10 1 0
EX-7 25 3 20 2 1 0
EX-8 30 9 29 3 2 1
EX-9 51 5 43 2 2 1
IN-10 12 6 8 14 1 0
IN-11 10 8 6 11 0 0
RE-12 2 2 2 12 1 1
RE-13 4 19 2 5 1 1

Fuente: Elaboracion propia a partir codificacion Atlas. ti, (2017).

En la Tabla anterior, se establecen frecuencias con mayor porcentaje, en donde la docente uno
obtuvo 51%, y la docente dos un 19% de apropiacion de caracteristicas de la metodologia de la
indagacion, cuando integraron los saberes previos con el nuevo aprendizaje, 3B—-28, a través de
la busqueda y eleccion de informacion relevante EX-9, y la confirmacidn y andlisis de la
explicacién RE-13, esto permitio acercar acerco a los estudiantes a la construccion de nuevos
aprendizajes, a través de la indagacion de los pasos y procesos que llevaron a cabo para llegar a
la solucion del problema propuesto,

es asi como el alumno construye conocimiento cientifico a partir de la
problematizacion de fendmenos naturales- su profesor construye conocimiento
pedagdgico y didactico, a traves de la indagacion y analisis de las propias
practicas, lo que le permite ir ajustando su ensefianza al requerimiento del
alumnado incluso en el propio desarrollo de la clase (Gonzéalez — Weil, et al.,
2012, p.100).
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A continuacion se presenta un fragmento de transcripcion e imagenes donde se muestra como

las docentes a través de un proceso de indagacion lograron integrar los saberes previos y acercar

a los estudiantes a la construccion de nuevos conocimientos.

Tabla 38

Fragmento implementacion de la unidad didactica: integracion de los saberes previos con el nuevo aprendizaje.

Docente 1

Docente 2

D: mientras que ustedes escuchen (le pide al grupo que
presten atencién), miren lo que vamos a hacer mientras
le hacen las preguntas a los nifios que escogi6 el
profesor, entonces los demas deben ir pensando cémo
van a organizar lo que responden, como lo van a
ordenar, de qué manera se puede organizar informacién
y esos datos, mientras que se le hace la encuesta a los
compafieros listo (abre la puerta para que entre los
estudiantes que van a participar en el torneo)buenas,
(los saluda) Mientras los estudiantes realizan las
preguntas a los encuestados la profesora continda con
sus indicaciones), mientras tanto ustedes van a ir
pensando cdmo organizan la informacion que ellos
estan teniendo ahi como la pueden organizar el plan de
accion, ¢como la van a organizar?,

E: (que los otros estudiantes en equipo discuten acerca
de la estrategia que van a utilizar para la organizacion
de los datos)

D: (se acerca a un equipo les pregunta) ;co6mo van a
organizar la informacion?

E: en una tabla de frecuencia

D: (continda preguntandoles a los estudiantes)
¢ustedes?

E: en un diagrama de barras

(Becerra, 20173, L- 1013).

Imagen 38: aplicacion de la encuesta disefiada por los
estudiantes.

D: ¢con qué otro tipo de informacién podemos utilizar
los gréficos?

(Varios nifios levantan la mano, se da la palabra a Juan
José)

D: vayan pensando Yy ya les doy la palabra

E: profe, por ejemplo, que la familia de va de viaje,
pero no sabe cdmo transportarse si en bus, en carro
particular o en avion, entonces ellos pueden hacer una
votacion y un grafico de barras a ver que caro...

D: listo, Valeria

E: profe también se puede utilizar con ropa, zapatos...
D: pero (cémo?

E: profe, en las votaciones.

D: pero ¢cdmo? E: ponen los nombres de los
presidentes y luego ponen a la gente para que vaya
votando.

E: por ejemplo, vamos a elegir el presidente pero no de
un pais sino de todo el mundo y como es todo el
mundo entonces hagamos poquitos presidentes,
entonces vamos a elegir tres presidentes Donald
Trump, Obama y Juan Manuel Santos, entonces dice
vamos a mandar a tantas personas para que recojan los
votos y después llegan y a los cinco dias y colocan ahi
los votos y dicen bueno vamos a hacer una tabla y
entonces llegan y dicen el primero fue Donald Trump.
(Mejia,2017a, L-1333)

situacion problema.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Como se muestra en el fragmento e imagenes anteriores las docentes involucraron el uso de

saberes previos con los nuevos aprendizajes. En el caso de la docente uno, solicité a los
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estudiantes que identificaran como iban a organizar la informacién brindada por los jugadores
encuestados para ser presentada al profesor de deportes, para lo cual necesitaron retomar lo visto
en clases anteriores y aplicarlo a la nueva situacion. En el caso de la docente dos, se integraron
los saberes previos a partir de lo visto en clase con situaciones de su contexto inmediato, lo que
facilité que reconocieran informacion relevante para dar solucion a la problemaética y asi mismo
relacionar los nuevos conocimientos con situaciones cotidianas, por consiguiente, el involucrar

saberes previos facilitd que las docentes conocieran y dieran cuenta de lo hecho por los alumnos,

describieran lo sucedido y lo que vincularan con el conocimiento del objeto matematico

estudiado (Brousseau, 2007).

Acciones donde se integran saberes previos con el nuevo aprendizaje no fueron observadas en

la vision retrospectiva como se muestra en la Tabla 39, alli las docentes planeaban e

implementaban actividades teniendo como prioridad los contenidos programados para el afio

escolar, sin indagar los conocimientos con los cuales llegaban los estudiantes, 1o que no permitid

establecer una relacion entre los saberes previos y los nuevos conocimientos;

Tabla 39

Fragmento vision retrospectiva: actividades descontextualizadas sin involucrar saberes previos.

Docente 1

Docente 2

D: entonces miren, esta jerarquia de la que vamos a
empezar a hablar, se trata que las operaciones tienen
un orden para realizarlas, en una misma operacion
encontramos  sumas y  encontramos  restas,
multiplicaciones, divisiones y sefialando los paréntesis
de la pirdmide, también divisiones, todo en un mismo
ejercicio.

Entonces en ese mismo ejercicio debemos tener en
cuenta que hay una jerarquia y que en este caso si nos
encontramos una operacién con paréntesis entonces
debemos primero resolverlo porque en la base de la
pirdmide estan los paréntesis, entonces tengo que
solucionar eso que esta en los paréntesis. . (Becerra,
2016, p.6).

D: un conjunto es

E: profe, un conjunto es donde hay varias cosas

E: son elementos

E: un conjunto es donde hay un objeto o varios
objetos.

D: ¢En un conjunto podemos mezclar diferentes
elementos con caracteristicas diferentes?

E: no

D: (Emmanuel t4 qué piensas?

E: son diferentes conjuntos

D: ¢Laura?

E: no, son diferentes objetos y los elementos tienen
que ser de una misma clase. (Mejia, 2016, p.25).

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Como muestra el fragmento anterior, las docentes planeaban y transmitian en las clases

contenidos sin contextualizarlos, partiendo del concepto sobre el objeto matematico a ensefiar,
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lo cual no favorecid un proceso de ensefianza y aprendizaje significativo, en el fragmento uno la
docente implemento actividades sin tener en cuenta las situaciones problema, presentaba
ejercicios descontextualizados y algoritmos donde no se involucraron saberes previos,
igualmente la docente dos realizaba clases tradicionales sin contextualizar el objeto matemaético,
se planteaban preguntas a partir de la definicion del concepto, sin involucrar a los estudiantes en
una situacion que desde sus intereses les permitiera aplicar lo ya aprendido. Por ello se debe
tener en cuenta que:

el docente, por tanto, seguira disefiando las propuestas de los contenidos y las
actividades de aprendizajes con el objeto de implicar a los estudiantes mediante la
activacion tanto de sus intereses como de su motivacion y de sus conocimientos
previos (Bustos, 2012, p.90).

Por otro lado, la Tabla 37, mostré que en la subcategoria andamiaje a partir de los
requerimientos de los estudiantes, se destacan frecuencias con menor apropiacion de la
metodologia de la indagacion, donde se muestran items con porcentajes de 0%, lo cual se
interpreta como la escasa intervencion de las acciones de las docentes. Ejemplo de ello es el item
3B-30, del cual se puede inferir que no se estimulo a través de actitudes positivas a los
estudiantes, con relacion a la fase integracion de la indagacion practica en los items IN-10 y IN-
11, esto no significa que no se hubiese resaltado positivamente las acciones e ideas de los
estudiantes, sino, durante la codificacion y el andlisis estas acciones no se evidenciaron en la fase
integracion de la indagacion practica, ya que alli las docentes centraron sus acciones en la
busqueda de informacion relevante y en la confirmacion y analisis de la explicacion de la
propuesta. Sin embargo, este aspecto si fue evidenciado en otros momentos de la
implementacion de la unidad didactica, por lo tanto, este item no fue significativo en el analisis

realizado a esta subcategoria, teniendo en cuenta que la intervencion en el aula de las autoras se
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resaltd en los items con mayor relevancia al obtener mayor frecuencia en la apropiacion de la
metodologia de la indagacion.

Finalmente, el andlisis de la categoria interactividad, establecié que las docentes realizaron un
proceso reflexivo desde la descripcion e interpretacion de la vision retrospectiva como
antecedente y la implementacion de la unidad didactica, lo cual mostré apropiacion de la
metodologia de la indagacion en sus acciones, permitiendo llevar al aula la ensefianza de las
medidas de tendencia central media y moda de manera didactica.

Se pudo observar que durante la implementacién se favorecid la interaccion entre estudiantes
— estudiantes y docente - estudiantes, donde el trabajo colaborativo, fortalecio la construccion
conjunta de significados y desde alli se exploraron diversas hipotesis, al relacionar los saberes
previos con los nuevos aprendizaje, estrategia que involucro al estudiante en la toma de
decisiones frente a la solucion de la situacion problema.

Por ultimo, en los resultados se observa que durante la implementacion de la unidad didactica,
las docentes mostraron aspectos en los cuales transformaron su practica docente, desde la
realizacion de una planeacion secuencial y estructurada, lo cual contribuyo a acercar a los
estudiantes al conocimiento a través de situaciones problema que permitieron contextualizar las
medidas de tendencia central media y moda a partir de situaciones cotidianas para los
estudiantes, se utilizaron estrategias como la formulacion de preguntas, el trabajo colaborativo, el
uso de instrucciones claras lo cual facilitd identificar los saberes previos de los estudiantes y
relacionarlos con los nuevos aprendizajes, ademas desde la competencia cientifica las docentes
favorecieron procesos de comunicacion y argumentacion que llevaron a la socializacion de

resultados y por ende a dar respuesta a la situacion problema, las actividades propuestas durante
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la implementacion de la unidad didéctica promovieron el interés, la atencion, la participacion y la

interaccién entre estudiantes.
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Capitulo V. Conclusiones y recomendaciones

Este capitulo presenta las conclusiones y recomendaciones, a partir de la reflexion y analisis
de la préctica docente de las autoras, al disefiar e implementar una unidad didactica
fundamentada en la metodologia de la indagacion y las situaciones didacticas de Brousseau, para
la ensefianza de las medidas de tendencia central media y moda en grado 5° al realizar la

triangulacion con la vision retrospectiva y los referentes tedricos.

5.1 Conclusiones

La apropiacion de la metodologia de la indagacion posibilité el disefio y la implementacion de
una unidad did4ctica para la ensefianza de las medidas de tendencia central media y moda, al
realizar una planeacion secuencial y estructurada que permitié contextualizar el objeto
matematico a ensefiar a partir de situaciones problema relacionadas con la vida cotidiana, la
orientacion y la guia de las docentes fue un aspecto fundamental en este proceso, ya que a partir
del uso de instrucciones y estrategias como el trabajo colaborativo, la formulacion de preguntas
se favorecio el planteamiento de hipotesis y la socializacion de resultados, asi mismo los
estudiantes relacionaron los saberes previos con los nuevos aprendizajes y construyeron un
conocimiento que los acerco a la conceptualizacion a partir de los procesos realizados.

Ademas permitio a las docentes adquirir conocimiento y manejo del lenguaje disciplinar y su
didactica, teniendo en cuenta que esté conocimiento no hace parte de la formacidn académica de
las autoras, lo cual permitio la apropiacion de las caracteristicas del objeto matematico antes
mencionado.

Este conocimiento facilitd a las docentes plantear estrategias que favorecieron aspectos
relacionados con la comunicacion, como la formulacion de planes de accion que facilitaron la

indagacion y la argumentacion a partir de preguntas que orientaron y encaminaron la
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construccion de conceptos en los estudiantes de grado quinto, integrando significado y
aplicabilidad a situaciones de la vida cotidiana.

Otro aspecto importante fue el rol de orientadoras asumido por las docentes, lo cual posibilito
involucrar a los estudiantes en procesos de argumentacién acerca del proceso realizado y por lo
tanto en la socializacién de los resultados obtenidos a partir de la construccién conjunta en las
situaciones comunicacion y validacion.

La apropiacion de la metodologia de la indagacion posibilitd espacios en los que se promovio
el trabajo colaborativo a través de una clase abierta y participativa, desde la cual se orientd a los
estudiantes a partir de un dialogo y una retroalimentacion permanente, integrando los saberes
previos con los nuevos aprendizajes, que dieron como resultado la socializacion de los
procedimientos dando respuesta a la situacion problema, favoreciendo la comunicacién y
motivando a los estudiantes a responsabilizarse frente a su proceso de aprendizaje.

Por lo anterior, se concluye que durante el disefio y la implementacion de la unidad didactica
para la ensefianza de las medidas de tendencia central media y moda, las docentes posibilitaron
diferentes estrategias que favorecieron el interés por la clase, la participacion, la reflexion, la
atencion y el intercambio de opiniones, ademas se observo un cambio en sus acciones al interior
del aula, donde su propdsito consistid en ser orientadoras y guias que acompanaron la

construccion de significados fortaleciendo el proceso de ensefianza y aprendizaje.

5.2 Recomendaciones
A partir de los porcentajes de menor frecuencia encontrados en las respectivas subcategorias, se
formulan las siguientes recomendaciones:

Para implementar en el aula la propuesta realizada desde esta investigacion, se recomienda

tener en cuenta el generar espacios donde se propongan actividades relacionadas con el
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planteamiento de preguntas que permitan identificar la independencia y autonomia de los
estudiantes al resolver una situacion problemay asi el docente pueda valorar la comprension y
apropiacion del concepto matemaético a ensefiar en este caso las medidas de tendencia central
media y moda al momento de la evaluacién de la propuesta y confirmacion y andlisis de la
explicacion.

Otro aspecto importante es tener una mayor flexibilizacion de las estrategias segun las
necesidades de aprendizaje, que les permita identificar fortalezas y debilidades de sus estudiantes

y asi brindar las ayudas ajustadas requeridas durante los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Promover el uso de variados recursos para la construccion del conocimiento los cuales
faciliten al estudiante la comprension, interpretacion y la formulacion de diversas hipdtesis

relacionadas con la situacion problema.

Asimismo, se sugiere que durante la implementacion de proximas unidades didacticas
centradas en la metodologia de la indagacion para la ensefianza de las medidas de tendencia
central media y moda, se generen situaciones donde se estimule al estudiante a través de
actitudes positivas a partir de palabras y acciones que sirvan de estimulos y que refuercen el
compromiso que el estudiante debe tener hacia el aprendizaje en momentos como el intercambio
de opiniones, la presentacién de explicaciones y la socializacion de resultados.

Finalmente socializar esta propuesta y sus resultados entre pares académicos, fortaleciendo el
conocimiento disciplinar y didactico que lleven a la formacion de comunidades de aprendizaje
partiendo de la reflexidn de la practica docente durante el proceso de la misma partiendo del
disefio de unidades didacticas fundamentadas en la metodologia de la indagacion y asi dar lugar
a espacios significativos de estudio, compartiendo experiencias que enriquezcan la practica

docente.
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AnNexos

1. Instrumento para la recoleccién de la informacion.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

1. Categoria: Secuencia Didctica
¢Qué actividades se realizan en el salon de clase y como se estructura?
(Gonzélez-WEeil, y otros, 2012)

Subcateqoria ftem Caddigo | Descripcion de situaciones en el
9 Item aula que coincide con el Item
Desarrolla las tematicas a través de situaciones 1A 1
1A problemas basados en contextos reales.
. El docente relaciona los contenidos con situaciones
Actividad ; - 1A -2
de la vida cotidiana.
medular = -
El docente utiliza variados recursos para la 1A_3
construccion del conocimiento.
El docente flexibiliza su estrategia de acuerdo con
; o . 1B-4
las necesidades de aprendizaje de sus estudiantes.
1B El docente planea y construye paso a paso de
Momentos de | manera sucesiva y acumulativa el proceso de 1B-5
la clase ensefianza
flexible El docente acompafia los estudiantes en los
procesos que se realizan en la construccion de 1B-6
nuevos conocimientos.
1C_ ) El docente da instrucciones claras a sus estudiantes 1c_7
Orlent_acwn sobre el proceso que deben llevar a cabo.
explicita de la - .
actividad El docente facilita y regula el aprendizaje. 1C-8
1D El docente institucionaliza el saber del contenido 1D-9
desarrollado en la clase.
El docente -
. El docente promueve estrategias que promueven la
como guia N, 1D- 10
socializacion de resultados.

2. Categoria: Competencia Cientifica
¢Qué d&mbitos de Competencia Cientifica implementa el docente en su clase?
Apropiacion de conocimientos

Cabdigo | Descripcion de situaciones en el

Subcategoria Item item aula que coincide con el item
2A El docente responde a las inquietudes de los
- : : 2A-11
Promocion de | estudiantes con preguntas orientadoras y retadoras.
conocimientos, | La respuesta del docente es coherente con las DA-12

capacidades y
actitudes.
(Enfocados al
quehacer
cientifico:
formular,
resolver

inquietudes de los estudiantes.

El docente plantea estrategias que permiten el
desarrollo de los diferentes tipos de comunicacién en | 2A-13
los procesos y procedimientos realizados en la clase.
El docente permite a los estudiantes la
argumentacion acerca del proceso llevado a cabo 2A-14
para resolver un problema.
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estudiantes en la socializacion de resultados.

problemas, El docente aplica estrategias que permiten a los
actitud critica | estudiantes la articulacion de los saberes previos con | 2A-15
rigurosa) el nuevo aprendizaje.
El docente solicita a los estudiantes la explicacion
sobre los procesos realizados para llegar a las
. ; - 2A-16
soluciones, o para obtener informacién de lo
realizado por los estudiantes.
El lenguaje disciplinar utilizado por el docente es
apropiado para el desarrollo del saber en los 2A-17
estudiantes.
El docente evidencia estrategias discursivas que
indagan, argumentan, dialogan y modelizan el 2A-18
aprendizaje.
8 El docente plantea estrategias para que los
Enser q estudiantes conceptualicen a partir de los procesos 2B-19
; nsenanza dé | reqlizados.
cac;sm etencias 28-20
discip linares El docente disefia actividades que permiten a los
(Cen?ra das en estudiantes generar un plan de accion para resolver | 2B-21
- las situaciones planteadas.
el estudiante, — -
. Las actividades realizadas por el docente son
organizados en .
- acordes con el desarrollo cognitivo de los 2B-22
grupos, guiados .
estudiantes.
por el docente, - ——
hacen El docente promueve en los (_es_tudlgntes el interés por
: la clase, la atencién y la participacion, a través de la | 2B-23
experimentos, -
etc.) formulacion de preguntas.
El docente promueve preguntas que conducen a los 2B-24

¢Qué caracteristicas tiene la interaccion profesor -alumno y d

3. Categoria Interactividad

e gqué manera apoya el aprendizaje?

. p Cbdigo | Descripcion de situaciones en el
Subcategorias Items item aula que coincide con el item
3A El docente favorece el trabajo colaborativo a través

. " 3A-25
Proceso activo | de las actividades que propone en el aula.

y sistematico El docente utiliza estrategias que posibilitan el 3A-26
de aprendizaje auténomo.
negociacion y
construccion - . .
El docente posibilita la construccién compartida de
con los significados y sentidos en los estudiantes 3A-2T
estudiantes g y '
3B El docente integra los saberes previos con el nuevo
. o 3B-28

Andamiaje a aprendizaje.
partir de los El docente hace preguntas que tienen relacidon con
requerimientos | las inquietudes de los estudiantes que surgen del 3B-29
de los proceso de aprendizaje.
estudiantes

resenta . . . .
(p El docente estimula a través de actitudes positivas a
apoyo los estudiantes 38-30
pedagdgico :
permanente)

Observaciones generales:
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2. Matriz para el analisis del instrumento segin metodologia de la indagacion practica

Codigo | Descripcion de situaciones en el aula que
Fases Subfases p: S p
Item coincide con el Item
Planeacion de clase abierta 'y
AN HD-1
participativa
Exploracién de conocimientos previos HD-2
Hecho Planteamiento del problema
desencadenante . HD-3
contextualizado
Involucrar al estudiante HD-4
Construccion de significados EX-5
Busqueda de hipdtesis EX-6
Sesiones de grupo para exploracion EX-7
Exploracion cooperativa
Aporte individual de ideas, para
corroborar u oponerse a otras, explicar EX-8
experiencias y valorar la informacién
aportada
Busqueda y eleccién de informacién
EX-9
relevante
Construccion conjunta de significados
a partir de la explicacion apropiada del | IN-10
tema planteado
Integracion $|stem§t|zaC|on progresiva de las
ideas: integrar informacion,
intercambiar opiniones, construir sobre | IN-11
otras ideas, presentar explicaciones,
ofrecer soluciones explicitas.
Evaluacién de la propuesta RE-12
Resolucion Confirmacion y analisis de la
y RE-13

explicacion
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3. Unidad didactica

__,.-.-..= Universidad MACROPROYECTO DE MATEMATICAS: N
5_? Tecnoldgica a niversidad Tecnciogica de Pereir
oS LA ENSERANZA Y EL APRENDIZAJE PARA EL DESARROLLO DE HABILIDADES

de Pereira ,
MATEMATICAS

NOMBRE DE LA UNIDAD:

Festival de Festivales GRADO: Quinto
Docentes: Diana Marcela Becerra Saenz - Gloria Bibiana Mejia Florian

Institucién Educativa Nuestra Sefiora de Guadalupe
Objeto Mateméatico: medidas de tendencia central media y moda.
Objetivo General: resolver problemas que impliquen el andlisis y la interpretacion de problemas
del entorno con las medidas de tendencia central moda y media.
ESTANDARES DE COMPETENCIA:
Pensamiento aleatorio
-Represento datos usando tablas y graficas (pictogramas, graficas de barras, diagramas de lineas,
diagramas circulares).
-Comparo diferentes representaciones del mismo conjunto de datos.
-Interpreto informacion presentada en tablas y graficas. (Pictogramas, graficas de barras, diagramas
de lineas, diagramas circulares).
-Describo la manera como parecen distribuirse los distintos datos de un conjunto de ellos y la
comparo con la manera como se distribuyen en otros conjuntos de datos.
-Uso e interpreto la moda y la media (o promedio) comparando lo que indican.
-Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de observaciones,

consultas o experimentos
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Pensamiento espacial y sistema numeérico.
Utilizo sistemas de coordenadas para especificar localizaciones y describir relaciones espaciales.
Pensamiento numérico y sistemas numericos.
Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucidon requiera de las relaciones y
propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

Contenidos (Saberes)

Contenidos Conceptuales | Contenidos Procedimentales | Contenidos Actitudinales

e Resuelve y formula ] ]
. e Reconoce la importancia
problemas estadisticos de su )
) | de los aportes de los demas
entorno que requieren el manejo _
- en la construccion del
de la recoleccion de datos, la

e Poblacion, muestra, ) _ conocimiento estadistico.
elaboracion de tablas y gréficos o .
muestreo ) » ) e Participa en la recoleccién
) ~ | y la interpretacion a partir del »
e Medidas de tendencia _ de datos y la elaboracion de
) calculo de las medidas de _
central (media vy ) procesos estadisticos
tendencia central (moda y o
moda) y su _ respetando las opiniones de
o mediana) )
aplicacion. ) ) los demés
_ e Graficar y analizar los datos o ]
e Tabla de frecuencia. ) » e Participa en el disefio de
o para obtener informacion sobre | o
e Grafico de barras ejercicios estadisticos
el entorno

) ) apoyando sus comparieros y
e Analizar e interpretar
) . respetando sus puntos de
informacion representada en|
. vista
tablas y gréaficos.

Fundamentacién matematica y didactica de las medidas de tendencia central (media-moda)
La ensefianza de la estadistica juega un papel importante en la educacién incorporandose a
la ensefianza de las matematicas, con la finalidad que los estudiantes “adquieran la capacidad de

lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios
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informativos para orientarse en el mundo actual” (Holmes, 1988. Citado por Batanero, 2000) lo
anterior fue establecido en los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas donde se hace
referencia al pensamiento aleatorio y sistema de datos, alli se indica que el pensamiento aleatorio
“promueve la utilizacion de estrategias como la exploracién de sistemas de datos, la simulacion de
experimentos y la realizacion de conteos” (MEN, 2006, p.65).

De acuerdo a los Estandares Bésicos de Competencias en Matematicas y lo establecido en

el pensamiento aleatorio, los estudiantes al finalizar de grado 5° deben estar en capacidad de:

e Comparar conjuntos de datos relacionados con énfasis en como los datos se distribuyen.

e Usar e interpretar la media (o promedio), la moda y comparo lo que indican.

e Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de observaciones,
consultas o experimentos.

De ahi que se realice un acercamiento a las medidas de tendencia central definidas por
Batanero (2001) como “los valores alrededor de los cuales se agrupan los datos. Dentro de esta
clase se incluye a la media, mediana y la moda” (p.53), estas medidas son reconocidas como uno
de los principales objetos de estudio del saber estadistico.

Teniendo en cuenta lo anterior se presentan las definiciones de media y moda establecidas
por Batanero y Godino (2001)

La media aritmética: se interpreta como el punto de equilibrio de un conjunto de datos y se
obtiene al sumar todos los valores de las variables estadisticas y luego dividirlo entre el total de
los valores. Este concepto tiene diversas aplicaciones en la vida cotidiana, como hallar el promedio
de notas, personas que ingresan a ver una pelicula o el promedio de edad de un equipo de futbol,

estas y otras situaciones brindan a los estudiantes gran aporte importante para la contextualizacion.
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La moda: al describir un grupo de datos la moda se usa como el valor de la variable que tiene
mayor frecuencia. En una distribucion puede haber méas de una moda; si existe una sola moda se
Illama unimodal, si existen dos, bimodal; si hay mas de dos, se llamara multimodal. La moda se
determina tanto en variables cuantitativas como cualitativas.

En relacion con el proceso de ensefianza de la estadistica y las medidas de tendencia central,
Batanero y Godino (2002) relacionan algunas actividades y recursos, los cuales proporcionan
orientaciones sobre como ayudar a los nifios en el desarrollo del razonamiento estadistico. Algunas
de estas orientaciones son las siguientes:

1. Involucrar a los nifios en el desarrollo de proyectos sencillos en los que deban recoger sus

propios datos a partir de la observacién (;de qué color son los ojos de los nifios de la clase?),

encuesta (¢qué tipos de trabajo hacen las madres y los padres de los nifios?) y medida

(¢tienen los pies, manos, hombros mas grandes los nifios que las nifias?)

2. Concienciar a los nifios de que cada dato aislado forma parte de un todo (distribucion de

los datos) y que hay preguntas que no pueden contestarse con un sélo dato, sino con una

distribucion de datos.

3. Concienciar a los nifios de las tendencias y variabilidad en los datos y como estos pueden

usarse para responder preguntas sobre los datos 0 comparar varios conjuntos de datos.

4. Visualizar progresivamente que los datos recogidos son una muestra de una poblacion

mas amplia y sobre cuales son las condiciones para que los datos de la muestra puedan

representar los datos de toda la poblacion.

5. Animar a los nifios a representar sus datos en tablas y graficos, cuidando las cualidades

estéticas y matematicas de los graficos de modo que los datos queden correctamente

representados en ellos. (p.722)
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Para la ensefianza de las medidas de tendencia central, lo indicado es trabajar con problemas
reales y datos reales, realizando encuestas y autoencuestas, ademas involucrar el trabajo por

proyectos con temas que sean significativos para los estudiantes.

Sesion de clase No 1 Tiempo previsto 3 horas

Propdsito de la sesion: analizar y organizar informacion a partir de tablas de acuerdo a criterios
establecidos, para representarlos graficamente.
La sesion se iniciara estableciendo las condiciones del contrato didactico.
Acercamiento a la situacion problema (Tiempo 15 minutos)
Para dar inicio a la actividad el docente planteara las siguientes preguntas a los estudiantes.
¢Saben que es un campeonato?
¢Como creen que se organiza un campeonato?
¢Alguna vez han participado en un campeonato?
¢Coémo fue el proceso realizado para poder hacer parte del campeonato?
¢Qué tipo de campeonatos se pueden realizar?
Las respuestas dadas por los estudiantes seran escritas por el docente en el tablero y a partir de
ellas se orientaran las siguientes preguntas hacia la realizacion de aspectos relacionados con un
campeonato.
Algunas de las respuestas esperadas por parte de los estudiantes.
e Para organizar un campeonato se crean varios equipos, los cuales se enfrentan hasta que
uno sea el campedn.
e Para poder hacer parte del campeonato, primero debemos formar los equipos para el

deporte en el que se quiere participar y se realiza la inscripcion.
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e Se pueden realizar campeonatos de microfutbol, baloncesto, voleibol, balon mano...para
esta actividad un estudiante dirigira la votacion

Las nuevas preguntas que surjan a raiz de la discusion y el analisis grupal seran resueltas por los
estudiantes.
De las respuestas brindadas por los estudiantes, se establecera el deporte que mas votacion obtuvo
y se indagara sobre
¢Quién ha participado en un campeonato relacionado con este deporte?
¢Cdémo eligieron al equipo ganador?
¢Cdémo cada equipo tuvo conocimiento del lugar ocupd en el campeonato?
¢De qué forma se puede organizar los datos resultantes de los partidos jugados durante el
campeonato?
Situacion Accién (Tiempo 20 minutos)
A continuacion, el docente planteara la siguiente situacion problema
En la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Guadalupe se realiz6 en el mes de febrero el
campeonato de microfutbol, cuya finalidad era buscar la integracion y la interaccion de los
estudiantes a través de la practica deportiva y asi promover el adecuado uso del tiempo libre
fortaleciendo valores que favorezcan la sana convivencia.
A partir de dicha actividad se plantea:
El profesor de deportes necesita que le ayudemos a organizar la tabla de posiciones del campeonato

de microfutbol para realizar la premiacion, para ello suministro la siguiente informacion.
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Resultados campeonato

Fecha Equipos Goles Equipos Goles
Partidos
1° 5A 4 5B 3
5C 2 5D 5
2° 5A 3 5D 3
5B 3 5C 2
3° 5A 2 5C 1
5D 3 5B 4

Los estudiantes realizaran un analisis e interpretacion, ademas de plantear diversas hipétesis que
direccionen la resolucién del problema.
Las siguientes pueden ser posibles preguntas planteadas por los estudiantes a la observacion y
andlisis de la tabla.

v/ ¢Cuantas fechas se jugaron?
¢Cuales fueron los equipos que participaron en el campeonato?
¢En cada fecha cudl fue el equipo con mayor cantidad de goles?

¢Cual fue el equipo que obtuvo mayor y menor cantidad de goles?

RN

¢Qué equipo gand mayor cantidad de partidos
v/ ¢Cual equipo obtuvo menos puntos?
El docente promueve entre los estudiantes las respuestas a las preguntas planteadas por ellos
mismos, con el fin de que realicen una observacion y analisis de la tabla presentada.
Para iniciar la actividad se preguntara a los estudiantes. (Tiempo 10 minutos)
¢ Qué aspectos se tienen en cuenta en la tabla?
Se espera que los estudiantes respondan.

v’ Partidos jugados



138

Partidos ganados
Partidos perdidos
Goles a favor
Goles en contra

Puntos obtenidos por cada equipo

N N SR

Los equipos participantes

Posteriormente el docente invita a cada estudiante a observar la tabla del punto 2 de manera

individual, se les pedird que completen los datos que faltan en la tabla, deben tener en cuenta las

indicaciones propuestas en la guia del estudiante 1

1. Completa la siguiente tabla teniendo en cuenta las indicaciones que encuentras a continuacion:
(Tiempo 20 minutos)

Para el desarrollo de este punto se proponen las siguientes indicaciones, las cuales seran leidas por

el docente en voz alta, asegurandose que los estudiantes escuchen y realicen un analisis de lo

solicitado y asi poder completar la tabla.

Si surgen preguntas relacionadas con la realizacion de la actividad, se invitara al grupo a dar

respuestas.

4 Partido perdido = 0 puntos h

Partido empatado = 1 punto

Partido ganado = 2 puntos

- J
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Partidos Partidos Partidos Partidos Goles  Goles en
Equipos Jugados Ganados Empatados Perdidos a favor contra  Puntos
5A
5B
5C

sD

Durante esta actividad el docente acompafia a los estudiantes, pero solo como observador, no podra

dar, ni guiar respuestas con el fin de establecer lo que el estudiante esta en capacidad de realizar.

Situacion Comunicacion (Tiempo 20 minutos)
El grupo se distribuye en grupos de cuatro estudiantes, los cuales son conformados libremente,
donde analizardn y compararén las tablas que completaron de manera individual estableciendo las
semejanzas y diferencias que encuentran entre ellas, teniendo en cuenta que, si hay respuestas
diferentes, cada estudiante debe explicar y socializar el porqué de esa respuesta al interior del
grupo y asi llegar a un consenso.
Se espera que los estudiantes lleguen las siguientes conclusiones:

v/ Los equipos que participaron en el campeonato.

v Las fechas que se jugaron.

V' El equipo con mayor cantidad de goles en cada fecha.
v El equipo que obtuvo menor cantidad de goles realizo.
v

El equipo gan6 mayor cantidad de partidos y el que obtuvo menos puntos.
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Situacion Validacion (Tiempo 15 minutos)

Los estudiantes continuardn en pequefios grupos de cuatro estudiantes, los cuales fueron
conformados anteriormente, se pedird que teniendo en cuenta la informacion obtenida de la tabla,
los estudiantes completen el siguiente grafico teniendo en cuenta la siguiente condicion.

¢ Cudl es el total de puntos obtenidos por cada equipo?

De acuerdo a la tabla que acaba de completar y socializar con sus compafieros, coloree el siguiente

diagrama donde se representara el total de puntos obtenidos por cada equipo.

TOTAL DE PUNTOS
r 9

e — > EQUIPOS

S-A 5-B 5-C 5-D

Figura 1: grafico de barras

Los estudiantes deben identificar qué informacion suministra la tabla y el grafico (tiempo 15
minutos)
Se espera que los estudiantes respondan:

v El equipo que gan6 mas partidos

v Qué puntaje obtendria un equipo que ganara todos los partidos

v El equipo que qued6 campedn

v Los puntos que obtuvo el equipo campeon

v Segun el puntaje total cual fue el equipo quedd en el ultimo lugar
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v Laposicion que ocup6 cada equipo en el campeonato.

v Cudl es la poblacion y la muestra que participd en el campeonato
Estas seran escritas por el docente en el tablero para que después los estudiantes le den repuesta
en el cartel que elaboraran en el punto nimero 3.
Se solicita a los grupos conformados anteriormente que realicen lectura de la actividad. (Tiempo
30 minutos)

2. Con sus compafieros de equipo representen el grafico en medio pliego de papel,
para eso deben utilizar diferentes materiales (pegante, tijeras, papel de colores, lana,
entre otros)

v Después deben socializar ante sus compafieros como realizaron el diagrama y cudles son

las conclusiones a las que llegaron como grupo.

Fase Institucionalizacién (Tiempo 30 minutos)
Se pretende establecer por parte de los estudiantes comparaciones entre los diferentes graficos
presentados, cada integrante del grupo debe participar en la socializacion, el docente servira de
apoyo en este proceso aclarando dudas y validando el trabajo realizado por los estudiantes.
Después del andlisis de la informacion realizado en subgrupos y la socializacién, se invita a los
estudiantes a establecer las respuestas para las siguientes preguntas:

v ¢Para qué nos sirvié realizar la tabla y el grafico?

v ¢Latablay el grafico dieron respuesta a la problematica presentada por el profesor

de deportes? ¢Por qué y cudl fue el proceso realizado?
V' ¢Cudl sera el nombre que le podemos dar al grafico?

v ¢Qué otro tipo de informacidén podemos representar en este tipo de graficos?
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Para finalizar el docente y los estudiantes estableceran las diferentes formas que encontraron para
organizar los datos y cual propuesta es la mas adecuada para la resolucion del problema, partiendo
de las coincidencias presentadas por ellos y las conclusiones a las que llegaron los estudiantes, se
aclararan los conceptos y la utilidad que pueden prestar estas herramientas a situaciones de la
cotidianidad.
El docente debe ajustar las definiciones que dieron los estudiantes a la definicion matemaética
Distribucion de frecuencia

Es un cuadro que se usa para organizar, clasificar y resumir datos relevantes que se ha
recolectado, con la finalidad de informarse sobre algin tema. Su uso permite registrar, ordenar y
resumir los resultados recolectados de alguna variable investigada, asi como establecer relaciones

entre diversas variables.

El diagrama de barras

El grafico de barras permite ilustrar visualmente ciertas comparaciones de tamafio, especialmente
cuando se precisa comparar dos muestras.

Los diagramas permiten reflejar mejor la organizacion o estructura de la informacion dada en una
tabla.

La evaluacion se realizara teniendo en cuenta los aportes y la participacion de los estudiantes en
cada una las actividades (desempefios esperados)

Ademas, se realizara un proceso de autoevaluacién, evaluacién, en donde se plantearan los
diferentes contenidos: actitudinales, conceptuales y comportamentales, los cuales se esperan

alcanzar.
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Matriz de auto evaluacion con Indicadores de desempefio

CONTENIDOS

Comprendo la situacién problema

Elaboro un plan accion y utilizo saberes
previos para dar solucion a la situacion
problema

Reconozco que es un diagrama de
barras

Reconozco que es una tabla de
frecuencia

Analizo la informacidn presentada en
tablas de recoleccion de datos.

Reconozco la importancia de los
aportes propios y los de mis
comparieros

Participo activamente en el desarrollo
de la actividad.

LO
LOGRE

4.0-5.0

LO ESTOY
LOGRANDO

3.0-39

ME ESFORZARE
PARA LOGRARLO

20-29

Matriz de evaluacién con Indicadores de desempefio del estudiante

CONTENIDOS

Realiza una adecuada comprension de la

situacion problema

Elabora planes de accidn y utiliza saberes
previos para dar solucién a la situacion

problema

Reconoce que es un diagrama de barras

Reconoce que es una tabla de frecuencia

Analiza la informacidn presentada en

tablas de recoleccion de datos.

LO

LOGRE LOGRANDO

40-5.0

LO ESTOY

3.0-3.9

ME ESFORZARE
PARA LOGRARLO

20-29

143

NO LO
LOGRE

1.0-19

NO LO
LOGRE

1.0-1.9
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Reconoce la importancia de los aportes
propios y los de mis compafieros

Participa activamente en el desarrollo de la
actividad.

Las valoraciones cuantitativas se dan a partir del trabajo realizado y presentado por los estudiantes,
la participacion tanto en los subgrupos como en el grupo en general, asi mismo se debe tener en
cuenta la autoevaluacion con la que se termina la sesién, la cual permite tener claridad acerca del
proceso de construccién del conocimiento.

Actividad para realizar en casa

Esta actividad se plantea a los estudiantes con el fin de aplicar lo aprendido sobre esta sesion de
clase, de esta manera se establecera que los estudiantes hayan construido conceptos como datos,
muestra, tabla de frecuencia y diagrama de barras, ademas de reconocerlos en una situacion
diferente a la propuesta en clase. Esta actividad sera devuelta por los estudiantes para ser revisada
y de la misma manera ofrecer ayudas ajustadas para llegar a la comprensién total del tema.

1. Teniendo en cuenta lo aprendido en clase, observa el siguiente diagrama que representa la
cantidad de dinero que gasto la familia Castro por el servicio de agua y energia durante los primeros

seis meses del afio.

140000

120000

100000 —

0000

60000

40000

20000 I
o

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Figura 2: gréfico de barras
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Después de realizar la observacion:

a. Determina los datos que se utilizaron para llegar a su construccion y ubicalos en una tabla de
frecuencias.

b. A qué conclusiones puedes llegar al observar la tabla y el diagrama.

c. Escribe lo que aprendiste al realizar la actividad en casa.

Sesion de clase No 2 Tiempo previsto 3 horas

Acercamiento a la situacion problema (Tiempo 10 minutos)

Para dar inicio a esta sesién se hace lectura sobre el contrato firmado con las normas del aula en
la Gltima sesidn de clase de esta manera cada estudiante tendréa claridad sobre el contrato didactico
ya establecido, deben tener en cuenta que si es necesario adicionar nuevas normas lo pueden hacer

y aquellos que no asistieron a clase deben revisar y firmar.
A continuacidn, se realiza la socializacién de la actividad que fue realizada en casa y de la sesion
anterior preguntando a los estudiantes
¢Qué aprendieron de la mision anterior?
¢ Qué actividades fueron realizadas para darle solucion a la problematica planteada por el profesor?
¢Latabla y el grafico permitieron dar respuesta a la problematica planteada por el profesor en la
mision anterior?
¢La mision resuelta en clase ayudo para dar solucion a la actividad planteada para la casa?
Se espera por parte de los estudiantes las siguientes respuestas.

e Representar los datos de manera organizada.

e Construir y ubicar datos en una tabla de frecuencias, ademas se construy6 un grafico de

barras que permite observar mejor los datos.

e Si, el gréfico y la tabla permitieron dar solucion a la misién propuesta realizada por el
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profesor porque se logrd organizar los datos y conocer el puesto que ocup6 cada equipo
en el campeonato.
e Se pueden utilizar los diagramas en diferentes situaciones de la vida real.

Si, porque en la actividad aprendimos a organizar datos en tablas de frecuencia, construir graficos
de barras y establecer conclusiones.
Situacion Accidn (Tiempo 10 minutos)
Para contextualizar a los estudiantes sobre el objeto matematico (moda), se realizara la lectura e
interpretacion del cuento a la moda.

- “A la moda”

Eay T . . ,
V"":; = \é Al llegar Felipe al entrenamiento, todo el mundo se quedd por un
» ( instante mudo. Hasta que Juan José, su compariero, le preguntd
. P S
,un,‘n‘ sorprendido: - ¢Has venido a entrenar en pijama? - En ese momento,

todos empezaron a reirse, pero a Felipe le dio igual, solt6 su morral
y se sentd en una silla. Ese dia durante el entrenamiento todos los nifios, se acercaron a él para
verlo vestido con el pijama y para preguntarle el por qué.
Por fin, cuando se decidié a dar explicaciones, les cont6 que ya estaba harto de ir como todos los
demas nifios y que como en su casa se sentia muy comodo en pijama, habia decidido acudir al
entrenamiento también en pijama (prenda que consideraba mas comoda que el propio uniforme
del equipo). Fue toda esa semana vestido asi; y a la semana siguiente, su compafiero Juan José
también lleg6 en pijama, y en dos semanas ya habia varios nifios y nifias que también lo imitaban.
No habia pasado ni un mes desde que Felipe fuera al entrenamiento en pijama y ya en la cancha,
se veian muchos nifios con esta prenda. También contaban que los fines de semana se habian hecho
varias “fiestas en pijama” que habian tenido muchisimo éxito y que en todos los centros

comerciales mostraban los Gltimos modelos de pijamas llegados a la ciudad.
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Como no era de extrafiar, algunos nifios y nifias empezaron a usar modelos que sus mamas les
habian disefiado con dibujos que recordaban los sacapuntas, los lapices de colores y hasta los
borradores. En Navidad, el modelo que mas sensacion causo entre todos, fue el de Ricardo, porque
su mama le habia preparado un pijama con luces que se encendian y apagaban al igual que las de
los arboles navidefios.

La locura del pijama se habia desatado en el colegio y aunque algunos se resistian a ir a la moda y
seguian con sus ropas tradicionales, no pudo evitarse que también los nifios de otros colegios
hicieran. Hasta que un buen dia Felipe entrd con un traje de goma negra, con gafas de bucear y
aletas incluidas. Al verlo asi, su amigo pregunt6 sorprendido:

- ¢Has venido vestido de hombre rana?

Autor texto y dibujo: José Miguel de la Rosa Sanchez.

e Después de realizar la lectura anterior, se plantean las siguientes preguntas
¢Qué pasaria si algun compariero o compafiera de llega a clase de deportes con pijama?
¢Después de leer y analizar el cuento que interpreta por moda?
¢Les gusta estar a la moda? ¢Por qué?

Ustedes que creen que tiene que ver el cuento con el propdsito de la sesion.

El docente aclara a los estudiantes que al finalizar la sesion se establecera la relacion entre el cuento

y la misién propuesta por el profesor

Después de haber socializado la lectura anterior, se comunica a los estudiantes que el profesor de
deportes les agradece por la colaboracidn recibida en la construccion de la tabla de posiciones, ya
que de esta manera logré identificar qué posicion ocupd cada equipo en el campeonato, por lo

tanto, les confié una nueva mision.
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El profesor necesita conocer la edad de los estudiantes que participaron en el campeonato
Guadalupano 2017, para saber cual es la edad que mas se repite y asi poder inscribir el equipo en
la categoria correspondiente, para representar a la institucion en los juegos Supérate
Intercolegiados.

Para ello proporciono la siguiente informacion con la edad de los estudiantes.

EDADES DE LOS ESTUDIANTES QUE PARTICIPARON EN EL CAMPEONATO

—_

ENPEAgEIaER N
EN BN BN Kl il
EN KN RN %Kl KN \\EX
H KN S SER NS

El docente estipulard 10 minutos, para que los estudiantes analicen e interpreten el problema y

propongan diversas hipdtesis para su resolucion.
Las siguientes pueden ser posibles afirmaciones planteadas por los estudiantes al observar el
gréfico
e Laedad de los estudiantes que participaron en el campeonato.
e Algunos de los estudiantes tienen la misma edad.
e Hay jugadores que tienen edades entre los 8 y 12 afios.
(Tiempo 15 minutos)
Posteriormente, de manera individual el docente pide a los estudiantes identificar la edad que més

se repite en los jugadores del equipo campeon en el campeonato de microfdtbol Guadalupano, para
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ello es necesario ordenar de menor a mayor las edades de los estudiantes, por lo tanto, deben
observar el gréafico anterior (recuerden escribir cada una de las edades)
Antes de realizar la tabla se plantean las siguientes preguntas a los estudiantes

e ;/Como se puede organizar los datos para dar solucion a la mision?

e ;Creen que es necesario considerar todos los datos?

Edades oraanizadas de menor a mavor

| | | |
| il il |
i i | |
] il il |

20.

Los estudiantes pueden ofrecer las siguientes respuestas

e Que hay datos que se repiten.

e Los datos los podemos organizar en una tabla de frecuencia y en un gréafico de barras.

e Si, es necesario utilizar todos los datos, ya que nos ofrecen informacion importante para

solucionar el problema.

Situacion de comunicacion (Tiempo 20 minutos)
El docente solicita que se reinan en grupos de cuatro estudiantes (estos fueron conformados en la
primera sesion), observen la tabla que completaron de forma individual y comenten las semejanzas
y diferencias que encuentran en cada una de ellas, si las respuestas son diferentes, cada estudiante
debe explicar el porqué de la respuesta y asi llegar a un consenso.
Se espera que los estudiantes lleguen a la siguiente conclusion

e hay jugadores que tienen la misma edad.

e El equipo campeon esta conformado por 20 estudiantes.
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e |os estudiantes estan entre los 8 y los 12 afios.

e la mayoria de nifios tenian 10 afios.
De acuerdo con latabla que acaban de completar y socializar con sus compafieros, deben organizar
los datos y asi dar respuesta a la problematica.
Los estudiantes deben reunirse y definir cual es la forma adecuada para presentar la informacion
ante el grupo.

La tabla que realizaran los estudiantes puede ser la siguiente:

Dato Frecuencia

Los estudiantes deben llegar a la siguiente conclusion
e Los datos los podemos organizar en una tabla de frecuencia o en un gréfico de barras
Los estudiantes deben identificar qué informacion suministra la tabla o el gréafico
Se espera que los estudiantes respondan:
v El dato que mas se repitio.
v El dato que menos se repitio.
Situacion de validacion (tiempo 30 minutos)
A continuacion, cada grupo seleccionara los materiales necesarios para realizar una composicién

grafica (dibujo o caricatura) con los aportes de cada estudiante, teniendo en cuenta que esta
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composicion debe ayudar al profesor a identificar cual es la edad que mas se repite con el fin
inscribir el equipo en la categoria correspondiente en los juegos Supeérate Intercolegiados.
Se explica a los estudiantes que la composicion grafica debe dar respuesta a la siguiente pregunta:

¢, Cual es el dato que se repite con mayor frecuencia?

INSTITUCIONALIZACION (Tiempo 30 minutos)
Se pretende establecer por parte de los estudiantes comparaciones entre las diferentes
composiciones gréficas, cada grupo socializara la actividad y el docente servira de apoyo en este
proceso aclarando dudas y validando el trabajo realizado por los estudiantes.
Después del anlisis de la informacion y la socializacion, se invita a los estudiantes a establecer
las respuestas para las siguientes preguntas:
o ¢Qué podemos concluir de la actividad realizada?
o ¢La composicion grafica ayudo a dar respuesta a la problematica presentada por el
profesor de deportes?
o ¢Cudles fueron los pasos que siguieron para definir la herramienta adecuada y asi
obtener respuesta a la problematica?
o ¢Qué se puede apreciar, en la tabla y en el grafico de barras que construyeron?
Para finalizar el docente junto con los estudiantes estableceran las diferentes formas que
encontraron para organizar los datos y cual propuesta es la méas adecuada para la resolucion del
problema, partiendo de las coincidencias presentadas por ellos y las conclusiones a las que
llegaron, se aclararan los conceptos y la utilidad que pueden prestar estas herramientas a

situaciones de la cotidianidad.
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Para concluir los estudiantes deben identificar la relacion que existe entre la mision planteada por

el profesor y el cuento “A la moda” esta relacion debe quedar definida en una sola palabra.

El docente debe ajustar las definiciones que dieron los estudiantes a la definicion matemaética

La moda: es el dato que se repite con mayor frecuencia en una informacion

Me auto evallio

Después de socializar con tu profesor las actividades de la clase, debes realizar la siguiente

autoevaluacion donde tengas en cuenta tus logros, recuerda que la honestidad es importante para

conocer tus avances.

Matriz de auto evaluacién con Indicadores de desempefio

CONTENIDOS

Comprendo la situacidn problema

Elaboro un plan accién y utilizo
saberes previos para dar solucion a
la situacion problema

Reconozco que es un diagrama de
barras

Reconozco que es una tabla de
frecuencia

Analizo la informacién presentada
en tablas de recoleccion de datos.

Reconozco la importancia de los
aportes propios y los de mis
comparieros

Participo  activamente en el
desarrollo de la actividad.

LO LOGRE

4.0-5.0

LO ESTOY
LOGRANDO

3.0-39

ME
ESFORZARE
PARA
LOGRARLO
20-29

NO LO
LOGRE

1.0-19
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Las valoraciones cuantitativas se dan a partir del trabajo realizado y presentado por los
estudiantes, la participacion tanto en los subgrupos como en el grupo en general, asi mismo se
debe tener en cuenta la autoevaluacion con la que se termina la sesion, la cual permite tener

claridad acerca del proceso de construccion del conocimiento.

Matriz de evaluacién con Indicadores de desempefio del estudiante

CONTENIDOS LO LO ESTOY ME NO LO
LOGRE LOGRANDO ESFORZARE LOGRE
PARA
LOGRARLO
4.0-50 3.0-39 20-29 1.0-19

Realiza una adecuada comprensién de
la situacién problema

Elabora planes de accion y utiliza
saberes previos para dar solucién a la
situacion problema

Reconoce que es un diagrama de
barras

Reconoce que es una tabla de
frecuencia

Analiza la informacion presentada en
tablas de recoleccién de datos.

Reconoce la importancia de los
aportes propios y los de mis
compafieros

Participa activamente en el desarrollo
de la actividad.

Sesion de clase No 3 Tiempo previsto 3 horas

Proposito de la sesion: Establecer el concepto de media a partir de los datos analizados.

Acercamiento a la situacion problema (Tiempo 15 minutos)
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Se inicia la tercera sesion preguntando que recuerdan de la primera y segunda misién que les
propuso el profesor de deportes y a partir de las respuestas se reconstruird la situacion problema,

adicionalmente deben identificar conceptos que se trabajaron en las sesiones anteriores.

Se espera que los estudiantes respondan:

e ;Qué es un grafico de barras y como se construye?

e ;Qué es una tabla de frecuencia y para qué sirve?

e Cual es la importancia de trabajar en equipo?

e ;Qué es la moda?
Para iniciar la sesion se mostrara a los estudiantes la siguiente imagen. Se pedira que la observen
y describan lo que ven en ella, posteriormente, se solicitara a un estudiante que lea la informacién

de la imagen.

-

Calificaciones de fin de ano

Mateo y Juana quieren calcular el promedio de sus calificaciones de

k final de afo. /
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Situacion Accidn (Tiempo 15 minutos)

Después de socializar lo aprendido en las sesiones anteriores, se comunica a los estudiantes que el

profesor de deportes los invita a realizar una Gltima mision, debido a su buen desempefio en las

misiones anteriores, €l pudo realizar con éxito las actividades propuestas.

Asi que el profesor necesita conocer el promedio de edad de los jugadores que conformaron el

equipo para los juegos Supérate Intercolegiados.

El docente estipulara 15 minutos, para que los estudiantes lean, analicen e interpreten el problema

y propongan diversas hipétesis para su resolucion

Después de la lectura, el docente socializara las siguientes preguntas y las respuestas dadas por los

estudiantes seran escritas en el tablero para ser analizadas posteriormente

¢Qué entendieron de la situacion que plantea el profesor?
¢Cudl es el problema?

¢Qué nos piden resolver?

¢Qué es el promedio y como lo podemos hallar?

¢En qué otras ocasiones han utilizado el promedio?

Se espera por parte de los estudiantes las siguientes respuestas:

deben sacar el promedio de edad de jugadores que integran el equipo representante

de la institucion en los juegos Supérate Intercolegiados

Encontrar la edad promedio de los jugadores

El promedio puede ser parecido a cuando sacamos la nota de la autoevaluacion

donde sumamos y dividimos.

Para sacar la nota final de cada materia y la autoevaluacion
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Las nuevas preguntas que surjan a raiz de la discusion y el analisis grupal seran resueltas por los
estudiantes.
(Tiempo 20 minutos)
Posteriormente de manera individual definirn cual es la herramienta adecuada para conocer la
edad de los jugadores que conforman el equipo que representara a la Institucion Nuestra Sefiora
de Guadalupe en los juegos Supérate Intercolegiados.
Los estudiantes pueden disefiar una encuesta segin saberes previos.
Al terminar el disefio se plantea a los estudiantes el siguiente interrogante
e Qué tuvieron en cuenta para disefar el formato
e Los estudiantes pueden ofrecer las siguientes respuestas
e Se tiene en cuenta el nombre de cada jugador.
e El grado de cada jugador.
e Laedad de cada jugador.
Situacion de comunicacion (Tiempo 20 minutos)
Al terminar el formato se solicita que se reiinan en grupos de cuatro estudiantes, (estos grupos
fueron establecidos en la primera sesion), que observen los formatos disefiados por cada uno de
los integrantes y asi definir los aspectos relevantes que permiten obtener la informacion necesaria
para desarrollar el trabajo proyectado, posteriormente deben llegar a un Unico formato para conocer
la edad de cada uno de los jugadores.

El formato que realizaran los estudiantes puede ser el siguiente
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Cuél es la edad de cada uno de los integrantes del equipo que participara en los juegos

Supérate Intercolegiados

Nombre estudiante Grado Edad

Con el formato de la encuesta construido en grupo, se sugerird que elaboren un plan para
representar los datos de forma clara, sencilla y se pongan de acuerdo para ejecutar la estrategia
propuesta por ellos.
Se espera que los estudiantes como primer paso realicen la encuesta
e Para aplicar la encuesta o entrevista, los integrantes del equipo de microfutbol nos
acompafan en el salon y asi cada uno de los estudiantes lideres realizaran la encuesta, de
esta manera se busca que este proceso se dé, de forma dindmica.
El docente acompafiara en los diferentes procesos y en las diversas discusiones que se presentaran
para resolver el problema.
Mientras los lideres de equipo realizan la actividad anterior, los compaferos deben ir preparando
el siguiente punto, donde deben ubicar los datos de manera ordenada, de acuerdo a la estrategia

acordada por el grupo. El cual puede ser el siguiente:
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Dato — (Edad) Frecuencia

Situacion de validacion (tiempo 30 minutos)
Con anterioridad el docente debe adecuar el aula con pliegos de papel que iran pegados en dos de
las paredes de la misma, con el fin de que cada grupo grafique el paso a paso aplicado para dar
solucién a la misidn propuesta por el docente de deportes.
e En esta socializacién los estudiantes deben compartir la informacion recolectada y al
mismo tiempo dar respuesta a la pregunta planteada.
¢Cual es el promedio de edad de los integrantes del equipo de futbol que participara en los
juegos Supérate Intercolegiados?
Al terminar la socializacion de los trabajos realizados, se propone a los estudiantes contestar las
siguientes preguntas
e ;Cual es la poblacion (personas) y la muestra que participd en la convocatoria para
conformar el equipo que representara a la institucion en los juegos Supérate

Intercolegiados?
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e Cual fue el procedimiento realizado para encontrar el promedio de edad de los jugadores?
e ;Qué operaciones realizaron?
e ;Cual es el promedio de edad de los jugadores que conforman el equipo que representara a

la institucion?

INSTITUCIONALIZACION (Tiempo 30 minutos)
Se pretende establecer por parte de los estudiantes comparaciones entre los diferentes gréaficos,
tablas y operaciones matematicas, cada grupo debe socializar la actividad y el docente servira de
apoyo en este proceso aclarando dudas y validando el trabajo realizado por los estudiantes.
Después del anlisis de la informacion y la socializacion, se invita a los estudiantes a establecer
las respuestas para las siguientes preguntas:
e (Qué se puede concluir de la actividad realizada?
e (Qué se puede apreciar, en la tabla o en el grafico de barras que construyeron?
e (La tabla o el grafico ofrecieron datos para dar respuesta a la problematica
presentada por el profesor de deportes?
e (Cuél es la edad promedio de los jugadores del equipo que representara a la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Guadalupe?
e (Cudles fueron los pasos que siguieron para definir las herramientas adecuadas y
las operaciones a realizar para obtener respuesta a la problematica
Para finalizar el docente y los estudiantes estableceran las diferentes formas que encontraron para
organizar los datos y cual propuesta es la mas adecuada para la resolucion del problema, partiendo
de las coincidencias presentadas por ellos y las conclusiones a las que llegaron, se aclararan los

conceptos y la utilidad que pueden prestar estas herramientas a situaciones de la cotidianidad.



Al finalizar se daré respuesta a las siguientes preguntas
e Qué representa el promedio?
e En qué otras situaciones puedes utilizar el promedio?

e Para qué les sirve lo que han aprendido?
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El docente debe ajustar las definiciones que dieron los estudiantes a la definicion matemaética

La media: es el resultado que se obtiene de sumar un grupo de nimeros y dividir el resultado por

el nimero de sumandos.

Me auto evallio

Después de socializar con tu profesor las actividades de la clase, debes realizar la siguiente

autoevaluacion donde tengas en cuenta tus logros, recuerda que la honestidad es importante para

conocer tus avances.

Matriz de auto evaluacion con Indicadores de desempefio

CONTENIDOS

Comprendo la situacidn problema
Elaboro un plan accién y utilizo
saberes previos para dar solucién
a la situacion problema
Reconozco que es un diagrama de
barras

Reconozco que es una tabla de
frecuencia

Analizo la informacion presentada
en tablas de recoleccion de datos.

Reconozco la importancia de los
aportes propios y los de mis
comparfieros

LO LOGRE LO ESTOY

LOGRANDO

ME NO LO LOGRE
ESFORZARE
PARA
LOGRARLO
20-29 1.0-19



Matriz de evaluacién con Indicadores de desempefio del estudiante

CONTENIDOS

Realiza una adecuada comprension de
la situacion problema

Elabora planes de accion vy utiliza
saberes previos para dar solucién a la
situacion problema

Reconoce que es un diagrama de
barras

Reconoce que es una tabla de
frecuencia

Analiza la informacién presentada en
tablas de recoleccién de datos.

Reconoce la importancia de los
aportes propios y los de mis
compafieros

Participa activamente en el desarrollo
de la actividad.

LO LOGRE

4.0-5.0

LO ESTOY
LOGRANDO

3.0-39

ME
ESFORZARE
PARA
LOGRARLO
20-29

NO LO
LOGRE

1.0-19

Las valoraciones cuantitativas se dan a partir del trabajo realizado y presentado por los
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estudiantes, la participacion tanto en los subgrupos como en el grupo en general, asi mismo se

debe tener en cuenta la autoevaluacion con la que se termina la sesion, la cual permite tener

claridad acerca del proceso de construccién del conocimiento.
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Institucion Educativa
Nuestra Seflora de Guadalupe

CONTRATO DIDACTICO
Grado 5°

Duracion del contrato:

Compromiso del estudiante

e Cumplir con los tiempos establecidos en entrega de los trabajos sin descuidar la presentacion

de los mismos.

e No es necesaria la aclaracion del profesor para repasar lo visto en la clase anterior, hay que

repasar para todas las clases.

e Para fortalecer el sentido de la responsabilidad y las obligaciones no se aceptaran Utiles y/o
trabajos acercados por terceros durante el horario escolar.

e En los trabajos grupales se les asignara, una nota individual a cada integrante que responda a
su desempefio, responsabilidad y aportes, y otra nota referida al producto realizado en el grupo,
que serd la misma para todos los integrantes.

e Es importante mantener en el aula el clima de trabajo y de higiene tanto corporal como del

espacio fisico.

e Asistir a clase con el material solicitado, ya que es indispensable para poder avanzar en el

conocimiento y aprovechar el tiempo de clase.

e No traer, ni utilizar celulares u otros elementos que interfieran con el desarrollo de las

actividades.

e No comer en clase.

e Presentar la correspondiente excusa frente a una inasistencia y nivelarse en todas las

actividades realizadas durante la ausencia.

e Traer firmadas las notificaciones del cuaderno notas

Compromiso del docente:

e Respetar a todos los alumnos y saber escuchar sus propuestas e inquietudes.
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e Explicar todas las dudas planteadas por los alumnos
e Cumplir con el horario de clase.
e Entregar en un plazo no mayor a 10 dias los resultados de las evaluaciones y trabajos practico

e Mantener y garantizar un clima propicio al interior del aula

Compromiso de los padres:

e Firmar cada nota que le sea enviada.

e Asistir cada vez que se lo llame a la institucidn para conversar sobre el desempefio del
alumno.

e Participar en las reuniones de padres.

e Participar en las actividades propuestas por la institucion.

e Los padres deben apoyar en la orientacion de los diferentes procesos academicos, sociales y

personales

La evaluacion es un proceso continuo, que involucra todas las actividades que el docente
propone a sus alumnos y no esta asociada Unicamente a la calificacion obtenida en pruebas

escritas.

¢Como se verificara el cumplimiento de este contrato?

Nos comprometemos a cumplir este contrato, y si no lo hacemos, se explicara por escrito

las razones y se asumird los resultados obtenidos por su no cumplimiento

Estudiante Acudiente

Docente




Nombre

Guia del estudiante

Sesion 1

Grado

Fecha

“Festival de festivales”

164

En la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Guadalupe se realiz6 en el mes de febrero el

campeonato de fatbol, cuya finalidad era buscar la integracion y la interaccion de los estudiantes

a través de la préactica deportiva, ademas de promover el adecuado uso del tiempo libre y de

fortalecer valores que favorecen la sana convivencia.

De dicha actividad se plantea la siguiente mision:

El profesor de deportes necesita que le ayudemos a organizar la tabla de posiciones del campeonato

para realizar la premiacion, para ello suministro la siguiente informacion.

Observa la tabla

Fecha Equipos
Partidos
1° 5a
5C
2° 5a
5B
3° 5a
5d

Resultados campeonato

Goles Equipos

5B
5d
5d
5C
5C
5B

WN W wN DS

Goles

AP DN WOTW

2. Completa la siguiente tabla teniendo en cuenta las indicaciones que encuentras a continuacion:

-

Partido perdido = 0 puntos
Partido empatado = 1 punto

Partido ganado = 2 puntos

~N




Partidos

Equipos  Jugados
5A
5B
5C
5D

Partidos
Ganados

Partidos
Empatados

Partidos
Perdidos

Goles
a favor

Goles en
contra
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Puntos

3. De acuerdo a la tabla que acaba de completar y socializar con sus compafieros, coloree el

siguiente diagrama donde se representara el total de puntos obtenidos por cada equipo

TOTAL DE PRNTOS

>

5-4

5-B

5-C

3-D

EQUIPOS

e ;Qué informacion se puede concluir al observar la tabla y completar el grafico?
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4. Con sus compafieros de equipo representen el grafico en medio pliego de papel, para esto
debe utilizar diferentes materiales (pegante, tijeras, papel de colores,
lana, entre otros, los cuales encontraras ubicados en una mesa del aula),
para ello cuentan con 30 minutos.

5. Cuando esté listo el grafico debe socializalo y explicalo a tus

comparfieros.

Me auto evalto
Después de socializar con el profesor las actividades de la clase, debe realizar la siguiente
autoevaluacion donde debe tener en cuenta los logros, recuerde que la honestidad es importante

para conocer sus avances.

Matriz de auto evaluacion con Indicadores de desempefio

CONTENIDOS LO LOGRE LO ESTOY ME NO LO
LOGRANDO ESFORZARE LOGRE
PARA
LOGRARLO
4.0-5.0 3.0-39 20-29 1.0-19

Comprendo la situacion
problema

Elaboro un plan accién y
utilizo saberes previos para
dar solucién a la situacion
problema

Reconozco que es un
diagrama de barras

Reconozco que es una tabla
de frecuencia
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Analizo la  informacion
presentada en tablas de
recoleccion de datos.
Reconozco la importancia
de los aportes propios y los
de mis compafieros

Participo activamente en el
desarrollo de la actividad.

Actividad para realizar en casa
Teniendo en cuenta lo aprendido en clase, observe el siguiente diagrama que representa la cantidad
de dinero que gastd la familia Gonzélez por el servicio de agua y energia durante los primero seis

meses del afio

140000
120000
100000
B0000

60000

40000

20000

0

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

Después de realizar la observacion:

» Determine los datos que se utilizaron para llegar a su construccion.
» Los datos encontrados ubiquelos en una tabla de frecuencia.
> A qué conclusiones puede llegar al observar la tabla y el diagrama.

» Escriba lo que aprendio al realizar la actividad en casa.
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Guia del estudiante sesién 2
Grado

Nombre

Fecha

“Festival de festivales”

Propdsito de la sesion: Establecer tendencias de los datos analizados con la ayuda de la moda

ﬂlecesito conocer la edad de los estudianteh

que participaron en el campeonato de
microfutbol Guadalupano 2017, y asi saber
cual es la edad que mas se repite con el fin
inscribir el equipo en la categoria que
corresponde para que represente a la
institucion en los juegos Supérate

Intercolegiados. Para ello, les dejo la
siguiente informacion J

Les agradezco por la colaboracion
recibida en la construccion de la tabla
de posiciones, ya que de esta manera
logre identificar la posicién ocup6
cada equipo en el campeonato, por lo
tanto les solicito colaboracion
nuevamente en una nueva mision”
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EDADES DE LOS ESTUDIANTES QUE PARTICIPARON EN EL CAMPEONATO

Actividad individual
1. Analice detenidamente la mision planteada por el profesor, para ello contara con 15 minutos

e identifique cual sera la mejor manera para su resolucion.

3. Ordene de menor a mayor la edad de los estudiantes que participaron en el campeonato de

microfutbol Guadalupano en la siguiente tabla.
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EDAD ORDENADA DE MENOR A MAYOR DE LOS PARTICIPANTES

1

1. | | | |
| I | | |
| | | I i
| | i | |

20.

Trabajo grupal

4. Con sus comparieros de equipo, observen la tabla que completaron de forma individual y
comenten las semejanzas y diferencias que encuentran en cada una de ellas, si las respuestas son
diferentes, cada estudiante debe explicar el porqué de la respuesta y asi llegar a un consenso.

5. Escriba 3 conclusiones a las que llegaron en el equipo de trabajo después de comparar las tablas.
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e 6. La informacion organizada de las edades de los jugadores, debe ser presentada a los

comparieros de grupo para ello deben encontrar la mejor estrategia para hacerlo, debe ser realizada

en el siguiente espacio.

7. Ahora ubiquen los materiales necesarios para realizar la presentacion de la construccion en
grupo con los aportes de cada estudiante, teniendo en cuenta que los datos ser deben presentados
de una forma organizada y ademas deben dar respuesta a la mision propuesta por el profesor
¢Cual es el dato que mas mas veces se repitio? (Para realizar este punto cuentan con 20
minutos)

8. Cuando el trabajo se encuentre terminado se debe socializar a los comparieros y explicarlo.

Me auto evaluo
Después de socializar las actividades de la clase, debe realizar la
siguiente auto evaluacion donde tengas en cuenta tus logros,

recuerda que la honestidad es importante para conocer tus avances.
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Matriz de auto evaluacion con Indicadores de desempefio

CONTENIDOS

Comprendo la situacion
problema

Elaboro un plan accion y
utilizo saberes previos para
dar solucién a la situacion
problema

Reconozco que es un
diagrama de barras

Reconozco que es una tabla
de frecuencia

Analizo la informaciéon
presentada en tablas de
recoleccién de datos.

Reconozco la importancia
de los aportes propios y los
de mis compafieros

Participo activamente en el
desarrollo de la actividad.

LO LOGRE LO ESTOY ME ESFORZARE NO LO LOGRE
LOGRANDO PARA
LOGRARLO
4.0-5.0 3.0-39 20-29 1.0-1.9

Actividad para realizar en casa

Averiguo la edad a 10 personas conocidas. Con los datos obtenidos elaboro una tabla para ordenar

los datos de menor a mayor

o Posteriormente una tabla de frecuencias y el grafico de barras

Con los datos de la tabla y el gréafico que elabore

Responda:

e Lamoda de la edad de las personas encuestadas es [

Como reconocié la edad que mas se repite [

e CoOmo reconocid la edad que menos se repite

e Describa con sus palabras que significa la moda:
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Guia del estudiante sesién 3

Nombre Grado Fecha

“Festival de festivales”

Propdsito de la sesion: Establecer tendencias de los datos analizados con ayuda de la media

jHolal, les vengo a proponer una
nueva misién, necesito conocer el

promedio de edad de los jugadores

gue conformaron el equipo para

los juegos Supérate

Es importante leer y realizar una buena
comprension de la nueva misién, y asi poder
establecer la estrategia a utilizar para poder
dar solucién

Trabajo Individual

° ¢Qué entendi de la situacién que plantea el profesor?
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a. Disefio una herramienta con la que pueda conocer la edad de los jugadores que

conforman el equipo que nos representara en los juegos Supérate Intercolegiados

Responde

e ;Que informacion fue necesaria para disefiar el formato?

e Actividad en grupo

b. Ahora me reino con mis comparieros, observamos los diferentes formatos disefiados,
identificamos los aspectos méas importantes que nos permite obtener la informacidn necesaria y

elaboramos un Unico formato que nos permita conocer la edad de los jugadores
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C. Disefiamos un plan de accion donde describiremos los pasos necesarios para dar respuesta

a la nueva misién propuesta por el profesor de deportes

Ponemos en marcha el paso a paso del plan y damos respuesta a la mision, al finalizar lo

socializamos con nuestros comparieros.

Después de socializar con el profesor las actividades de la clase, debe realizar la siguiente

autoevaluacion donde tenga en cuenta los logros, recuerde que la honestidad es importante para

conocer sus avances.

Me auto evallio

Matriz de auto evaluacion con Indicadores de desempefio

CONTENIDOS

Comprendo la situacién
problema
Elaboro un plan accion y
utilizo saberes previos para
dar solucién a la situacion
problema

Reconozco que es un
diagrama de barras

Reconozco que es unatabla
de frecuencia

Analizo la informacion
presentada en tablas de
recoleccién de datos.

Reconozco la importancia
de los aportes propios y los
de mis compafieros

Participo activamente en el
desarrollo de la actividad.

LO LOGRE LO ESTOY ME ESFORZARE NO LO LOGRE
LOGRANDO PARA
LOGRARLO
40-5.0 3.0-39 20-29 1.0-19
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Actividad en casa
En la sala de cine del centro comercial El Progreso se encuentran en cartelera la pelicula “Una

cigiiena en apuros”

El siguiente grafico muestra el nimero de personas que ingresaron a ver la pelicula en los

horarios de las 7:15 am, 11:00 am, 2:45 pm, 4:35 pm

Pelicula una ciguefa en apuros

7:15FM

4:33 FM

Horario pelicula

1|||

2:45 FM

11:00 AM

Teniendo en cuenta la informacion del grafico anterior responde (argumenta @
tus respuestas)
e De acuerdo con el registro de entrada al cine el horario en el que mas

asistieron personas a ver la pelicula fue el de la 2:45pm, ;esta de acuerdo?
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e Siagrupamos las personas que asistieron en el horario de las 7:15 y las 2:45, se puede
decir que ingresaron mas personas que en el horario de las 4:35

pm

e Al finalizar el dia los encargados de la boleteria sacaron el promedio los asistentes,
Ilegaron a la conclusién que el promedio fue de 384 personas, esta de acuerdo con los

encargados




