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INTRODUCCION

En la actualidad el docente de matematicas se enfrenta a un enorme reto
pedagogico y conceptual, el cual le exige tener tanto bases sélidas en la disciplina del
conocimiento matematico, como ser un maestro estratégico al momento de acompafar y
orientar procesos de ensefianza dentro y fuera del aula de clase, donde el ejercicio
comunicativo se convierte en un aspecto relevante y esencial, considerando el hecho de
que la misma matematica es un lenguaje y ello implica involucrar ciertas convenciones
que no siempre son faciles de recrear, concretizar, contextualizar, ejemplificar y asimilar

dentro de un ambiente de aprendizaje.

Teniendo en cuenta lo anterior, la labor docente debe estar encaminada a propiciar
diversos escenarios para el aprendizaje de las matematicas, brindando asi un espacio que
facilite al estudiante la apropiacion de conceptos de una forma comoda, auténoma e
interesante, pero con un continuo acompafiamiento del docente, donde se considere la
rigurosidad de las matematicas desde un lenguaje acertado, fluido y efectivo, mostrandole
asi a los estudiantes las maravillosas estructuras de los diversos modelos matematicos que
sirven como herramienta para interpretar el mundo y sustentar el funcionamiento del

universo.

En este sentido el docente esta llamado a buscar un cambio en su quehacer
pedagdgico, impulsando en sus practicas una terapia transformadora que le permita

enfrentar los diferentes desafios que traen consigo los procesos de ensefianza-aprendizaje



y que explora en compaiiia de sus estudiantes dia a dia. Un llamado que resalta Paulo
Freire, (Freire, 1969) con su frase: “enseriar no es transferir el conocimiento, sino crear
las posibilidades para su propia produccion o construccion”; de tal manera que es
transcendental valorar la importancia del acto comunicativo que se suscita en el aula de
clase entre el docente y sus estudiantes, pues representa una base esencial para desarrollar
cualquier proceso de aprendizaje, contemplando de esta manera la imaginacion como una
gran herramienta para alimentar los procesos de contextualizacion, donde se debe
reflexionar desde la sociedad, la cultura y el sentir colectivo que se reflejara en las
construcciones matematicas, para las cuales la riqueza que proporcionan las metaforas es
significativa e invaluable en la labor explicativa en conexion con su conocimiento y su
propio imaginario, sin desconocer que dependiendo del enfoque que estas tengan, pueden
ser un elemento facilitador u obstaculizador del aprendizaje, pues para realizar una buena
contextualizacion se debe considerar la lectura previa del entorno, el escenario y el

publico, ello marca el enfoque y la intencionalidad del proceso.

Se pretende analizar la incidencia del lenguaje metaférico empleado por el
docente en el aprendizaje del concepto de funcién con estudiantes de grado once del
colegio Militar General Rafael Reyes de la ciudad de Pereira, mediante un enfoque de
investigacion de tipo cualitativo-interpretativo, con el fin de analizar mediante la
observacion de las clases, la evidencia linguistica manifiesta en el discurso docente y
como esta influye en el nivel de comprension y apropiacion del tema en los estudiantes; y
a su vez, observar y valorar la intencionalidad del lenguaje empleado por el docente y la

percepcion e interpretacion de dicho lenguaje por parte de los estudiantes.



Mediante dicha observacién se pretende realizar la codificacion abierta del
lenguaje metaforico empleado en el discurso del docente para la ensefianza del concepto
de funcion, mediante la aplicacion de cuestionarios que permitan contrastar la
intencionalidad del docente con la interpretacion de los estudiantes, la sistematizacion y
analisis de los datos mediante la aplicacidn de una escala tipo Likert se establece la
coincidencia entre la coincidencia entre la intencionalidad del docente y las definiciones
formales que proponen algunos libros referentes, con el fin de poder evaluar el tipo de
incidencia que todo esto tiene sobre el aprendizaje de los estudiantes. Este proyecto de
investigacion es derivado del proyecto “Imaginarios matematicos en el Eje Cafetero

2016-2017. Fase Uno”.
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CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO GENERAL

Planteamiento del problema

En la ensefianza de las matematicas el lenguaje juega un papel esencial como
elemento dinamizador del aprendizaje, actuando como facilitador u obstaculizador de los
procesos de comprension que se suscitan en el aula de clase alrededor de un concepto
matematico, generalmente un concepto abstracto que el docente debe recrear y

contextualizar con el fin de hacerlo “comprensible para los estudiantes”.

En la ensefianza de las matematicas son muchos los factores que influyen, no solo
se debe pensar en las condiciones en las cuales el estudiante se encuentra en el aula de
clase sino también las condiciones del docente, ya que ambos son protagonistas del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

El proceso comunicativo en el aula de clase es un espacio donde se combina la
ensefianza y el aprendizaje a la vez segun (Neil Mercer-1997, p.116) quien llama este
proceso como “la construccion guiada del conocimiento”. Este autor resalta la
importancia del lenguaje en la ensefianza de la matematica, ya que existe una relacion

directa entre la expresion y el aprendizaje de las matematicas, esto debido a que



aprendemos conceptos matematicos hablando de ellos con nuestras propias palabras
utilizando el lenguaje de los acontecimientos de la real. Pero inicialmente los conceptos
son tratados desde el lenguaje cotidiano empleado por el docente, permitiendo
considerar este canal como probablemente el primordial propulsor del fracaso de la
comprension de los objetos matematicos en estudio. (Pimm. D, 2003) sefiala que
“las matematicas son un lenguaje de modo especial, como una metafora” (p.19). Este
considera los elementos linguisticos que frecuentemente utilizamos para referirnos a
nuestra cotidianidad como un tratamiento especial que subyace en el lenguaje metaférico
que diariamente empleamos para comunicarnos. De igual manera lo hace el docente de
matematicas durante su discurso, al emplear metaforas con el fin de abordar objetos

matematicos desde el uso cotidiano del lenguaje empleado y comprendido por todos.

Dice (Lakoff, y Johnson, 1995) Los procesos de pensamiento humano son en gran
medida metaforicos, “la metafora, impregna la vida cotidiana, no solamente el lenguaje,
sino también el pensamiento y la accidn. Nuestro sistema conceptual ordinario en
términos del cual pensamos y actuamos, es fundamentalmente de naturaleza metaforica”
(p.40). Esta concepcidn permite sustentar como el lenguaje metaférico hace parte de una
practica cotidiana, que en el caso de la clase de matematicas, indiscutiblemente, es dificil
no manejar, ya que este lenguaje es innato de nuestra condicion como canal de
comunicacion verbal. Esto deja en evidencia como nuestro lenguaje esta fundado
mediante las metaforas que son clasificadas segun su contexto de desarrollo; a partir de
esto podemos caracterizar las metaforas que percibimos en la vida cotidiana como:

estructurales, orientacionales y ontoldgicas. (Font, Godino, Planas y Acevedo, 2009)



describen: “Los objetos metaforicos estan siempre presentes en el discurso del docente
porque aqui las entidades matematicas se presentan como "objetos con propiedades” que

puede ser representados fisicamente (en el tablero, con manipulativos, con gestos, etc.)”

(p.15).

Teniendo en cuenta estas apreciaciones, resulta interesante pensar como este
lenguaje metaforico influye en el proceso de aprendizaje de un objeto matematico
concreto. Ahora, tomando en cuenta que: La esencia de la metafora es entender y
experimentar un tipo de cosa en términos de otra (Lakoff y Johnson, 1995, p. 41) esto se
podria prestar para realizar malas interpretaciones de diferentes objetos matematicos en
estudio, debido a que las metaforas ayudan a la comprensién del concepto de manera

indirecta.

Tomando como referencia cada una de las apreciaciones anteriores acerca de las
caracteristicas de nuestra estructura linglistica, la metafora puede ser entendida como el
lente con el cual se mira el mundo, mundo que puede ser comprendido de manera

diferente por cada persona debido a que nuestras experiencias son diferentes.

En el caso del concepto de funcion durante la Edad Media se estudiaron
fendmenos naturales y las ideas se desarrollaron alrededor de cantidades, variables
independientes y dependientes, sin definirlas especificamente. Una funcion se definia
mediante una descripcion verbal de sus propiedades especificas, o0 mediante un gréafico, no

utilizandose formulas (Sastre, 2005).



Durante la edad moderna, que comenzo a finales del siglo X V1, las funciones
fueron consideradas como expresiones analiticas. Esto fue cuando Descartes y Fermat
lograron que la aritmética y el algebra superaran su subordinacion de la geometria dando
lugar a la construccion de nuevas curvas, mediante ecuaciones algebraicas, que antes no

eran consideradas por no ser posible trazarlas con regla y compas.

En 1692, Leibniz utiliza por primera vez el término funcion para referirse a
cualquier cantidad que varia de un punto a otro en una curva, como la longitud de la
tangente, la normal, subtangente y de la ordenada. Para él, una curva estaba formada por

un namero infinito de tramos rectos infinitamente pequefos.

En 1775, Euler define funcién como una expresion analitica “la funcion de una
cantidad variable es una expresion analitica compuesta de cualquier manera a partir de esa
cantidad variable y de nimeros o cantidades constantes”. (p. 53) Dalembert, Euler y D.
Bernoulli lograron que este concepto evolucionara y se enriqueciera cuando trataron de
resolver el problema de la cuerda vibrante. En 1753, Bernoulli formula la siguiente
definicion: “llamamos funcion a las diversas cantidades dadas de alguna forma por una
(cantidad) indeterminada X, y por constantes, ya sea algebraicamente o
trascendentemente”. (Montaner y Simon, 1891, p. 846) En 1829, Dirichlet definid funcion
como: “y es una funcion de la variable x, definida en el intervalo a < x < b, si para todo
valor de la variable x en ese intervalo, le corresponde un valor determinado de la variable

y. Ademads, es irrelevante como se establece esa correspondencia”.



1.2

La teoria de conjuntos iniciada por Cantor (1845-1918) produce una nueva
evolucion del concepto de funcion, extendiéndose esta nocion para incluir en su
definicion: “toda correspondencia arbitraria que satisfaga la condicion de unicidad entre

conjunto numéricos o no numéricos” (Evolucion-funcion, 2006, p.47).

En lo anterior podemos observar a través de la historia como cada uno de los
matematicos aqui mencionados realiza una interpretacion diferente del concepto de
funcidén de acuerdo a sus experiencias y a su contexto personal y cultural, ademas es muy
interesante observar como cada vision pude ampliar o limitar la actividad matematica a

partir de la estructura del concepto.

Pregunta de investigacion

Es importante pensar que tipo de impacto causa el uso de este lenguaje que es
innato de nuestra estructura lingtistica en la clase de matematicas. Por tal razdn se plantea

la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Como incide el lenguaje metaférico empleado por el docente en la ensefianza del
concepto de funcion en los estudiantes de grado once del colegio militar General Rafael

Reyes de la ciudad de Pereira?



1.3

Objetivos

A continuacion, se presentaran los objetivos que enmarcaron el desarrollo de esta

investigacion.

1.3.1 Objetivo general

Analizar la incidencia del lenguaje metaforico empleado por el docente en el
aprendizaje del concepto de funcion en los estudiantes de grado once del colegio militar

general Rafael Reyes de la ciudad de Pereira.

1.3.2 Objetivos especificos

Compilar y documentar literatura referente a la conceptualizacién metaforica en la
ensefianza del concepto de funcion.

Identificar las metaforas del lenguaje empleado por el docente en la ensefianza del
concepto de funcion a los estudiantes de grado once del colegio militar General Rafael
Reyes.

Caracterizar las metéaforas identificadas en el lenguaje empleado por el docente en la
ensefianza del concepto de funcién.

Contrastar la significacion de las metaforas identificadas desde la intencionalidad del
docente y la percepcion del estudiante en el proceso del aprendizaje del concepto de

funcion.



1.4

Justificacion

Desde hace algunos afios los docentes de matematicas se cuestionan y reflexionan
sobre la forma eficaz de como orientar la ensefianza de las matematicas de manera
humanizada y en contexto (Arboleda-1984, Guzman Ozamiz-1993, Rocha Silva-2006,
Hernandez-2009, Rodriguez-2011), sin olvidar lo formal, y en ocasiones, rigurosa que
puede ser esta disciplina. En este sentido, la educacion matematica debe responder a
nuevas demandas globales y nacionales, como las relacionadas con una educacion para
todos, la atencién a la diversidad y a la interculturalidad y la formacion de ciudadanos y
ciudadanas con las competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos y deberes
democraticos (estandares basicos en competencias matematicas) , por ello la educacion
matematica debe responder a la competencia de la disciplina, teniendo presente la
exigencia que representa para el docente la multiculturalidad (D’ Amore, Font, Godino-
2007) que puede encontrar en el aula de clase, donde el lenguaje empleado debe ser la
clave de la comunicacion docente-estudiante y una herramienta esencial para el éxito del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Es importante reconocer el papel fundamental que desempefian las matematicas
en el desarrollo del universo en pleno y el instrumento fundamental que constituyen para
la interpretacién y argumentacion del funcionamiento del mismo y todo lo que en el
habita, el hecho de ensefiar un concepto matematico y darle un sentido, implica entrar de
una manera fluida al mundo actual y real de los estudiante, y es precisamente este hecho
el que obliga al docente a utilizar un lenguaje pertinente a cada &mbito de ensefianza,

relacionando el concepto matematico con una posible relacion de utilidad que le dé un



verdadero sentido l6gico para el estudiante facilitando asi la apropiacion de los nuevos

conceptos.

En el proceso comunicativo que se suscita en el aula de clase durante el espacio de
ensefianza-aprendizaje existen dos factores decisivos: el primero es la intencionalidad del
lenguaje empleado por el docente, y el segundo es la interpretacion de este lenguaje por
parte del estudiante, del nivel de coherencia entre estos dos aspectos depende el éxito de

un proceso de aprendizaje; en este caso, de diferentes objetos matematicos.

El lenguaje hace parte activa del proceso de ensefianza de las matematicas debido
a la estructura de nuestro sistema de comunicacion. La cual trae consigo un alto grado de
complejidad debido a sus componentes linglisticos. Los conceptos que rigen nuestro
pensamiento no son simplemente asunto del intelecto. Rigen también nuestro
funcionamiento cotidiano (Lakoff, et al., 1995, p.35). El lenguaje cotidiano que
utilizamos para comunicarnos esta constituido esencialmente por metaforas que permean
nuestras acciones ya que estas son producto de nuestro pensamiento, y teniendo en cuenta
la influencia del lenguaje como medio de comunicacion en la ensefianza de las
matematicas, esta constituye un nuevo campo de investigacion sobre los problemas que se

dan en el proceso de ensefianza y aprendizaje de un objeto matematico concreto.

(Font, Acevedo y Nanclares, 2001, p.406) citan a (Lakoff y Johnson, 1995)
poniendo de manifiesto la importancia del pensamiento metaforico, entendido como la
interpretacion de un campo de experiencias en términos de otro ya conocido, el papel del

pensamiento metaforico en



la formacion de los conceptos matematicos es un tema que cada vez tiene mas
relevancia para la investigacion en didactica de las matematicas. (Font, et al., 2001, p.
407) a (Lakoff y Nufiez, 2000) los cuales hacen referencia a “la existencia de una nueva
disciplina llamada ciencia cognitiva de la matematica. El nucleo central de esta nueva
teoria esta basado en la importancia que tiene el cuerpo sobre la mente y en los

relativamente recientes hallazgos en linglistica cognitiva”.

Estas apreciaciones, dejan de manifiesto como el origen de las estructuras
matematicas deben ser buscadas en los procesos cognoscitivos cotidianos, a través de las
representaciones mentales del individuo y el pensamiento metaférico. Segln estos
autores, la construccion de estos objetos matematicos esta relacionada directamente con
nuestras experiencias cotidianas. Es a partir de esto, que resulta importante el anélisis de
la incidencia del lenguaje metaforico que utiliza el docente en su discurso de
matematicas, puesto que cada uno de estos factores mencionados anteriormente son
evidenciados a través de la experiencia en las clases de matematicas; en el momento que
se realiza el predmbulo para iniciar con la concepcién de un objeto matematico nuevo, se
presenta en diversas ocasiones una confusion entre las palabras utilizadas por el docente
para iniciar con el tema, produciendo en los estudiantes la expresion de gestos que
indican la confusion en la comprensién de términos, que para algunos son comprensibles
y para otros no. En el momento que el docente retoma la expresion dicha, con otras
palabras, va produciendo cambios en la compresion de dichos estudiantes anteriormente

confundidos. Esto es un muestra clara de como el lenguaje en la explicacion de un objeto



matematico en concreto juega un papel muy importante, el cual puede ser provechoso o

desastroso dependiendo de la complejidad del lenguaje que se utilice.



Pero a pesar de estas necesidades y las innumerables investigaciones realizadas en
este campo, los problemas sobre la comprension de las matematicas siguen siendo un

interrogante de como se estéa concibiendo la actividad matematica en el aula de clase.

Con frecuencia se indaga sobre los problemas que surgen en la ensefianza de la
matematica, estos en su mayoria, acerca de las concepciones errdneas o distorsionadas y
los tipos de procesos que realizan los estudiantes en la construccion del conocimiento de
un objeto matematico concreto. Por ello, con este trabajo se pretende brindar pautas a los
docentes de matematicas del colegio militar General Rafael Reyes para mejorar y
fortalecer el discurso metaforico en el aula de clase como elemento clave para facilitar el

proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Cabe sefialar que este trabajo es derivado del proyecto “Imaginarios matematicos

en el Eje Cafetero 2016-2017. Fase Uno”.



Estado del arte

Hasta la fecha son innumerables las investigaciones realizadas en el campo de la
Educacién Matematica y Didactica de la Matematica. Diversos investigadores se han
interesado en diferentes aspectos que estan relacionados con las dificultades que se
presentan en estudiantes al momento de afrontar el estudio de un objeto matematico
concreto. Ademas de trabajos realizados para estructuras curriculares y trabajo de
formacién con docentes de matematicas. Hasta la fecha en Colombia, es casi nula la
investigacion en el campo de “la ciencia cognitiva de la matematica”, situacion contraria
a nivel internacional, ya que es en paises externos donde se ha avanzado en la
investigacién de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matemaética a través del

desarrollo de este nuevo campo de accién.

Mediante varias lecturas, es evidente el desarrollo histérico del pensamiento
metaforico a través de dos grandes momentos: el primero desde la época clasica griega
hasta el romanticismo del siglo XVI11 y el segundo desde el siglo XV1II hasta la época

actual.

1.5.1 Pensamiento metaforico desde la época clésica griega hasta el siglo XVI11

Esta época inicia desde las apreciaciones de Aristoteles quien plante6 dos

enfoques para la comprension de la metafora: Enfoque analogico: el elemento



metaforizado es similar al elemento metaforizador. Enfoque traslacional: el elemento

metafdrico no necesita de un metaforizante, esta se da implicitamente.

A su vez, segun (Gredos, 1974, citando a Aristdteles) “la metafora consiste en dar
a una cosa un nombre que también pertenece a otra, la transferencia puede ser de género a
especie, 0 de una especie a genero, o de especie a especie, o con fundamento a una
analogia (p. 1457b). Por otra parte, en la época romana los tratados de retérica se referian

a la metafora como un lenguaje figurado y poético.

1.5.2 Pensamiento metaforico desde el siglo XVIII hasta la época actual

Se evidencia la utilizacion de la metafora en todos los &mbitos; poético, filoséfico,
social en la totalidad del lenguaje. La aparicion de metaforas tales como: “la cuna de la
humanidad”, “me golpeo la noticia”, “he invertido mucho tiempo en esto”, son
expresiones que suponen que la metéafora esta presente en todos los registros del lenguaje.
De igual manera, (Nietzsche, 1873, p.9) manifiesta, “el universo es pensable en virtud de

la metafora”.

A traves de la historia, la metafora ha tomado importancia debido a su caracter
sistematico e historico. (De Bustos, 2002) cita a (Black, 1954) como el mas destacable
investigador del papel de la metafora en el lenguaje, el cual realizo un tratamiento de la

metéafora en la reflexion sobre la materia.



Durante el siglo XX, se inicia la reflexion linguistica y filoséfica retomando la
metafora dejando evidencia de esto mediante diversas investigaciones en este campo.
Algunas de estas investigaciones que guardan relacién con esta investigacion se describen

a continuacion:

Los filosofos (Scheffler, 1960) y (Petrie, 1986) en la década de los sesenta y setenta,
analizaron el papel de la metafora en la educacion. Scheffler, en el libro The language of
education, seniald que “las metaforas educativas mas que estar atadas a procesos de
verificacion experimental y prediccion, contribuyen a organizar el pensamiento social

sobre las practicas asociadas con la escuela; y a su vez, a reflexionar sobre estas” (p. 52).

Para (Eco, 1984), la metafora encarna la auténtica naturaleza del lenguaje y del
pensamiento, y es el fendmeno central del que debe dar cuenta la teoria semantica y

literaria.

Por otra parte, (Beare, Caldwell y Millikan, 1992), describen la escuela recurriendo a la
metafora de comparacion. Para ellos, la escuela es una prision, un ejército, una fabrica, un

monasterio, una familia feliz y un mercado libre.

En ese orden de ideas, el andlisis de las metédforas del discurso docente al

abordar el concepto de funcion, implica una reflexién de la manera como el profesor



estructura los significados y como lo conciben los estudiantes, como mecanismo de auto
observacion para mejorar la comunicacion, la ensefianza y aprendizaje de las

matematicas.

Las investigaciones mas conocidas respecto a metéforas son las realizadas por
(Lakoff y Johnson, 1980, 1999), en las que pretendieron mostrar como buena parte de la
experiencia cotidiana del mundo y de las relaciones sociales, estan estructuradas

metafdéricamente.

Durante las Gltimas dos décadas se han escrito articulos de investigacion
relacionados con el lenguaje metaférico y las implicaciones que este genera en el discurso
de los docentes. Entre estos (Lizcano, 1999), manifiesta que el estudio sistematico de las

metaforas puede emplearse como un potente analizador social.

Para (Vazquez, 2007), la metafora como via para entender la realidad: tiene un
valor y un sentido diferente para la persona que investiga y para la persona que aporta el
discurso metaférico; para la primera, la metafora es un instrumento con el que pretende
acceder a la realidad encubierta y para la segunda, la metafora es una forma de
representar y explicar dicha realidad. Por tanto, se trata de posiciones diferentes que no se
pueden olvidar cuando se afronta la tarea de intentar comprender una realidad a través de

las metaforas (p. 143).



1.5.3 Investigaciones de analisis metafdrico en objetos matematicos concretos

Son multiples las investigaciones que se han realizado en el campo de la didactica
de la matemaética con respecto al anélisis metaforico. En el siguiente apartado se citaran
de manera sucinta las investigaciones mas relevantes en este campo para esta

investigacion.

Importantes trabajos como el de los investigadores (Leger, Géalvez, Inostroza,
Cubillos, Luci, Tanter, Cosmelli y Soto ,2014) crean un software llamado ECOCAM un
sistema computacional adaptable al contexto para promover estrategias de calculo mental.
Disefiado a partir del andlisis de la actividad cognitiva basada en metéaforas, desde lo més
concreto a lo més abstracto. Esto a través de la concepcion de la “mente corporizada”
ligada intimamente a nuestro funcionamiento gracias a una permanente actividad
metafdrica, desde los niveles méas elementales a los més sofisticados. Tratan a la metafora
ademas de su rol cognitivo con un rol didactico. EI programa funciona con actividades de
célculo mental en los niveles més elementales (suma, resta, multiplicacion y division)

adaptables segun el contexto desarrollado por cada individuo.

Por otra parte, (Pochulu, Abrate y Font, 2008) con su investigacion “Implicancias
educativas del uso de metaforas en contextos de resolucion de ecuaciones”, bajo el marco
teorico de la metafora conceptual, disefian una secuencia de actividades para ser resueltas
por los estudiantes, con la intencion de analizar el discurso escrito que emplean los
alumnos en contextos de resolucion de ecuaciones, y poner en evidencia potenciales

dificultades y obstaculos debidos al uso de metaforas en la resolucion de ecuaciones.



Trabajaron con las producciones escritas de 429 estudiantes aspirantes a ingresar
en la Universidad Nacional de Villa Maria (Argentina), durante el afio 2007, mientras
cursaban el Médulo de Matematica. Para la segunda fase, analizaron 60 libros de
matematicas que abordan la resolucién de ecuaciones como tema de estudio. Estos libros
pertenecen a las bibliotecas de los dos centros educativos encargados de la formacién de
profesores en la ciudad, y buscaron en ellos la presencia de las metaforas que eran mas

utilizadas por los alumnos y que habian sido detectadas en la primera fase de estudio.

Asi mismo, (Acevedo, 2001) con su tesis doctoral “fenomenos relacionados con el
uso de metaforas en el discurso del profesor”. El caso de las graficas de funciones en la
cual buscaba comprobar que este fenémeno detectado en (Font, 2000, p. 408) ocurre con

una cierta regularidad, bajo los siguientes objetivos:

1. Detectar si el profesor, al explicar la representacion grafica de funciones
en el bachillerato, usa metaforas del tipo “La grafica de una funcién se puede considerar
como la traza que deja un punto que se mueve sujeto a determinadas condiciones” o bien
una variacion de esta metafora: “La grafica de una funcion se puede considerar como la

traza que deja un punto que se mueve sobre la grafica”

2. Analizar el contenido de su discurso para detectar, ademas de la anterior,

otras metaforas.



3. Verificar si el profesor es consciente del uso que ha hecho de las metéforas

en su discurso y hasta qué punto las tiene controladas.

4. Determinar el efecto que producen estas metéaforas sobre los alumnos.

Por otra parte, (Romafa, 2014) realiza el trabajo de maestria: “Posibles
implicaciones del discurso metaforico docente en el abordaje del concepto de
divisibilidad con estudiantes de séptimo grado de la institucién educativa santa teresita
del municipio de la victoria (valle del cauca)”, en la Universidad Tecnoldgica de Pereira.
En este trabajo se aborda toda la teoria cognitiva de la matematica aplicada
concretamente al concepto de divisibilidad, con lo cual dicho trabajo es el referente

tedrico y metodoldgico mas importante en la presente investigacion.

La metodologia bajo la cual se desarroll6 la investigacion de Romafia, concebida
en el seno del grupo de investigacion en Pensamiento Matematico y Comunicacion —
GIPEMAC, consistio en el registro de una serie de clases de divisibilidad, para las cuales
se desarroll6 la completa transcripcién de todos los audios registrados, material con el
cual més tarde, se realizd la clasificacion de metaforas utilizadas en la explicacion del
docente con el fin de estructurar una entrevista con cada estudiante, para contrastar los
significados emergente y significados referentes en la explicacion del concepto de
divisibilidad. A partir del anélisis de las metaforas utilizadas por el docente se realiz6 la
configuracidn epistémica a través de la clasificacidn de las metaforas encontradas,
permitiendo realizar el analisis de las posibles implicaciones del discurso metaférico del

docente al explicar el concepto de divisibilidad.



A través de esta panoramica, se resalta la importancia del analisis metaférico en el
estudio de objetos matematicos concretos en la busqueda constante por mejorar la
ensefianza de la matematica mediante la utilizacion apropiada de las estrategias que hacen
parte activa de nuestra cotidianidad, pues es la met&fora un recurso comun que puede
Ilegar a considerarse provechoso dependiendo de su utilizacion, estructuracion y

corporeizacion.

1.5.4  Investigaciones asociadas al concepto de funcion

Son minimas las investigaciones realizadas en didéctica de la matematica en el
aprendizaje y ensefianza del concepto de funcidn, pues se han trabajado otros conceptos
del célculo desde la didactica como limites y derivadas, pero el concepto de funcion no ha
sido trabajado a profundidad. Salvador Llinares en su investigacion Conocimiento
Profesional del Profesor de Matematicas: Conocimiento, Creencias y Contexto en

Relacién a la Nocién de Funcién afirma que:

“El conocimiento y creencias del profesor, inferidos desde la triangulacion de
informacion procedente de diversas fuentes con un reconocimiento explicito del papel
que puede desempefar el contexto en la caracterizacion de la practica, son en este caso, y
en un primer nivel de anélisis, altamente especificos del contenido (la nocion de funcion)

y del nivel educativo” (p. 307)



Teniendo en cuenta que las investigaciones en este campo de la didactica de la
matematica en la ensefianza del concepto de funcién son minimas, toma mayor validez el
desarrollo de esta investigacion para analizar como incide el lenguaje metaforico
empleado por el docente en la ensefianza del concepto de funcidn, teniendo como
referentes fundamentales aspectos como: el lenguaje, la ensefianza, el aprendizaje y el
concepto de funcion, analizando su influencia en el proceso de comprension por parte de

los estudiantes.



2.1

CAPITULO 2

MARCO TEORICO

En esta investigacion se aplican herramientas tedricas relacionadas con la teoria
cognitiva de la matematica, la metafora conceptual de (Lakoff y NGfiez 2000), metaforas
que nos piensan de (Lizcano, 2006) y la estructuracion del concepto de funcion debido a

su desarrollo socio epistemoldgico.

Teoria cognitiva de las matematicas

La importancia que tiene el pensamiento metaférico en la construccién del
significado de los objetos matematicos es reconocida por diversos investigadores en
didactica de las matematicas, y es el origen de una nueva teoria del aprendizaje, propuesta

realizada por (Lakoff y Nufiez, 2000).

Esta nueva teoria, llamada por sus autores ciencia cognitiva de las matematicas,
presenta como nucleo la importancia que tiene el cuerpo sobre la mente y algunas
investigaciones recientes en linglistica cognitiva. Su tesis afirma que el origen de las
estructuras matematicas que construyen las personas y las instituciones, hay que buscarlo
en los procesos cognoscitivos cotidianos, como son los esquemas de las imagenes y el

pensamiento metaférico (Lakoff y Nufiez, 2000).



Segun estos autores, dichos procesos permiten explicar cémo la construccion de
los objetos matematicos, tanto los personales como los institucionales, estan sostenidos
por la manera como el cuerpo se relaciona con los objetos de la vida cotidiana. Teniendo
en cuenta este punto de vista, para (Font y Acevedo, 2003), la naturaleza de las
matematicas hay que buscarlas en las ideas de las personas, mas no en las demostraciones

y rigurosidades propias de las matematicas. (p. 407).

Asi, los mismos (Font y Acevedo, 2003) argumentan: Recientemente, la ciencia
cognitiva no dualista en la que se basa la propuesta de (Lakoff y Nufiez, 2000) ha
realizado importantes avances en la comprension del funcionamiento de la mente y mas
en concreto en lo que atafie a nuestra comprension de las matematicas. Esto se puede
apreciar en los siguientes apuntes: 1) La importancia que tiene el cuerpo sobre la mente.
La naturaleza y dindmica de nuestros cuerpos, nuestros cerebros y nuestro
funcionamiento de todos los dias tienen una importancia fundamental en la estructura de
la raz6n humana, la cual incluye el pensamiento matematico. 2) El papel del
conocimiento inconsciente. La mayoria de los procesos cognitivos son inconscientes, en
el sentido de que no son accesibles a nuestra introspeccion consciente, puesto que no
podemos llegar directamente a nuestros sistemas conceptuales y a nuestros procesos
cognitivos de nivel inferior que incluyen una gran parte del pensamiento matematico. 3)
El pensamiento metafdrico. La mayor parte de los seres humanos conceptuan conceptos
abstractos en términos de objetos concretos y usan la estructura inferencial y maneras de

razonar conectadas con nuestro sistema motor y sensorial. EI mecanismo cognitivo que



permite que lo abstracto se comprenda en términos de lo concreto es la metafora

conceptual (pg. 407-408).



2.2

Pensamiento metaforico

Segun (Frant, Acevedo y Font , 2006), las metaforas se caracterizan por crear un
puente conceptual entre el dominio de partida y el dominio de llegada, donde el dominio
de partida hace referencia a la metéafora utilizada en el discurso y el dominio de llegada el
significado pretendido por el docente. Otra de las funciones que cumple la metafora es la
de enlazar diferentes sentidos y en consecuencia, ampliar el significado que tiene para una
persona un determinado objeto matematico, incluso para comprenderlo desde otra

perspectiva (Font y Acevedo, 2003).

A través de diversas apreciaciones e investigaciones en didactica de la
matematica, el pensamiento metaférico revela grandes implicaciones en la construccion
del significado de los objetos matematicos. Por tal razon (Lakoff y Nafiez, 2000) plantean
en su teoria de la cognicion matematica que: “el origen de las matematicas hay que
buscarlo en las ideas de las personas, no en rigurosas demostraciones formales de
teoremas, axiomas y definiciones, ni en mundos trascendentes platonicos” (p.407). Estas
apreciaciones dejan de manifiesto como las ideas surgen de los mecanismos cognitivos y
corporales de las personas, por razones de tipo evolutivo, sociales, culturales y de

relaciones con el entorno.



2.3

Metaforas conceptuales

(Lakoff y Nufiez, 2000) estudian los detalles del sistema conceptual del que
surgen las matematicas y a partir del cual son concebidas y entendidas, con el fin de
describir como las matematicas constituyen un sistema conceptual. Esto supone una
nueva perspectiva desde la cual las matematicas son un producto corporeizado de la
mente humana. (Soto, s.f., p.3) cita a (Varela & Thomson, 1998, Nufiez & Freeman, 2000,
Lakoff & Nufiez, 2000) con su literatura acerca de “cognicion corporizada”, aludiendo al
hecho que nuestro conocer no es un simple percibir una realidad objetiva “alli afuera” ni
tampoco un procesamiento de informacidn captada por nuestras ventanas sensoriales, sino

gue es un proceso gue se construye a partir de nuestra experiencia corporal sensomotriz.

(Lakoff y Ndafez, 2000) se basan en algunos resultados de la linguistica cognitiva

relacionada con la teoria de las metéforas:

Hay un extenso sistema convencional de metaforas conceptuales en todo sistema

conceptual humano.

Las meté&foras son correspondencias conceptuales entre dominios.

Las correspondencias metaforicas no son arbitrarias sino que estan motivadas por nuestra

experiencia cotidiana, especialmente la experiencia corporal.



Las metaforas no residen en las palabras, son una cuestion del pensamiento. Las
expresiones linguisticas metafdricas son manifestaciones superficiales del pensamiento

metaférico.

Ademas de estas descripciones acerca de la metafora conceptual realizadas por
(Lakoff y Ndfiez, 2000) advierte (Nufiez, 2000) que las metéaforas también llevan asociada
cierta confusion y aparentes paradojas si estas no estan claramente definidas o se

interpretan de manera literal.

En concordancia con lo anterior, (Soriano, s.f.) define: “La metafora conceptual es
un fendmeno de cognicidn en el que un area semantica o dominio se representa
conceptualmente en términos de otro. Esto quiere decir que utilizamos nuestro
conocimiento de un campo conceptual, por lo general concreto o cercano a la experiencia
fisica, para estructurar otro campo que suele ser mas abstracto. EI primero se denomina
dominio fuente, puesto que es el origen de la estructura conceptual que importamos. El

segundo se denomina dominio meta o destino”. (p. 87).

En este sentido, un concepto se corporiza dependiendo de la interpretacion que se
realiza de éste a través de la experiencia, cultura y entorno del individuo, originando tanto
en el discurso del profesor como en el aprendizaje del estudiante una respuesta
corporeizada. Es aqui donde este Gltimo hace referencia a la pregunta de investigacion

planteada.



(Forceville y Aparisi, 2009), advierten que las metaforas conceptuales son
fendmenos de pensamiento que también encuentran expresion en los gestos, ademanes e
incluso en el comportamiento, y que ocurre de igual manera en los objetos que se crean
para construir significados de uso cotidiano, como los esquemas de representacion y

materiales manipulativos.

A su vez para (Deignan, 2005), el método mas usado para localizar metaforas
conceptuales es el analisis del lenguaje, haciendo uso de la propia introspeccion (discurso

metafdrico docente), de diccionarios y del corpus electronico entre otros.

(Romafia, 2014) cita a (Lakoff y Nufiez, 2000), En lo que se refiere a los
conceptos matematicos haciendo una distincién entre los tres importantes tipos de

metaforas conceptuales:

0 Metaforas basicas (Grounding metaphors): Estas fundamentan las ideas
matematicas en términos de la vida cotidiana, razén por la cual también se les llama
metaforas extra matematicas, ya que el dominio de partida esta dentro de las matematicas,
pero su dominio de llegada esta fuera de ellas. Por ejemplo, los puntos son objetos, las
clases son contenedores. Las metaforas basicas permiten proyectar una estructura de
imagen abstracta de la experiencia cotidiana que se conoce y que se entiende intimamente

en el domino de las matematicas.

Metaforas de redefinicion (Redefinitional metaphors): estas imponen una comprension

técnica que sustituye a conceptos ordinarios. Por ejemplo, la expresion a sobre b, se



2.4

puede redefinir como b divide a, ya que esta ultima es mas técnica en el mundo

matematico.

Metaforas vinculatorias (Linking metaphors): son metaforas dentro de las propias
matematicas que permiten conceptualizar ciertos dominios matematicos en funcion de
otros dominios también matematicos; es decir que tanto el dominio de partida como el de
Ilegada, estan dentro de las matematicas. Estas Ultimas se dan cuando una rama de las
matema@ticas se utiliza para modelizar otra, como ocurre con frecuencia. Por ejemplo,
cuando se entiende metaféricamente a los nimeros como puntos sobre una linea recta, se

esta relacionando la aritmética con la geometria. (pg.29)

Es a través de estas concepciones, que se ordena de manera objetiva la
estructura metaforica del lenguaje a través del cual nos comunicamos. Las investigaciones
realizadas en el exterior acerca del lenguaje metafdrico que utilizamos para comunicarnos
dejan evidencia clara de la importancia de su estudio en el campo de la didactica de la

matematica.

Metéaforas que nos piensan

La preferencia permanente que tenemos en nuestro diario vivir por conjeturar
cosas, situaciones 0 momentos realizando analogias entre eventos que hacen parte de
nuestra historia o evocan momentos importantes de la misma, constituyen un sin niamero
de imaginarios que por su constante familiarizacion en nuestra sociedad llegan a

considerarse colectivos, traspasando de esta manera la concepcion de su aparicion mucho



mas alla de ser una moda. Es por esto, que se ha visualizado un campo de estudio amplio
y productivo con respecto a los imaginarios colectivos, ya que estos no son traidos solo
desde las relaciones interpersonales, son también evidenciados a través de la historia en el

desarrollo y evolucion de las diferentes ciencias abordadas desde la rigurosidad cientifica.

Es de pensarse, que en el desarrollo y evolucidn de las matematicas desde la
antiguedad, también se abordasen ciertos imaginarios tratados desde obras épicas tales
como los trabajos de Euclides y demas hombres de ciencia con grandes aportes en
diferentes campos. Claro ejemplo de esto, se establece en el momento en el cual
diferentes culturas trabajaban objetos matematicos desde sus perspectivas socioculturales,
a través de sus propios imaginarios, sin tener en cuenta que dichos trabajos y avances
fuesen erréneos en algunos de los casos, pero si alguno mas avanzado que el otro. Si
centramos la atencion en la concepcion de imaginario social, inicialmente se concibe la
palabra imaginario a la imaginacién y dicha imaginacién es propia o persuadida a través
de las imagenes. No obstante, es necesario analizar el término social ya que este es
tomado desde diferentes enfoques, situados a través de acontecimientos que han permitido
pensar en lo social como la clasificacion de un grupo selecto, con cualidades y
caracteristicas en particular. Pero lo social no solo puede ser referido a esto, son muchas
las concepciones las cuales pueden ser atribuidas a este término y mas aun si se considera
de manera completa con respecto al “imaginario social” ya que ambas se encuentran en
construccion, es dificil concretar su significado por lo cual resultaria mas util evocar

determinaciones mas generales como la de imaginario colectivo.



Si se trata de dar definicidn al imaginario, este resulta incomprensible ya que es
este la fuente de demas definiciones, pues a partir de él puede decirse lo que se dice. No
obstante su carencia de definicion no lo deja desarmado ante su validez, ya que
constantemente alude a través de referencias indirectas, metaforas y analogias (Lizcano,
2000). El imaginario constituye un conjunto de ideas representativas e imaginarias que
pueden ser comunes en un determinado grupo de personas, como también pueden no
serlo, ya que puede ser tratado como concepto o herramienta, en la mente de quien lo
postula y lo usa como categoria de analisis propia. La manera mas apropiada para
investigar la realidad imaginaria esta centrada en el mundo de las metéforas ya que esta
sustenta de manera veraz punto por punto la imagen que plasma el imaginario. Estas
metéforas aluden constantemente a fendmenos de la naturaleza. Por lo cual el imaginario
constituye ese lugar del cual salen estas representaciones. Las metaforas son utilizadas
desde diferentes &mbitos. Al detenernos a pensar en la significacion de las palabras que ya
son universales para nosotros como por ejemplo la raiz cuadrada de un nimero, se sienta
un precedente de como a través de los diferentes imaginarios se constituyé este término.

Segun



(Lizcano, 2006): A este tipo de metaforas que son ya naturales en nuestras
concepciones se les denomina metaforas muertas ya que muestran ampliamente las bases
bien sentadas de los imaginarios” (p.65). Pero dichas metaforas no solo arrastran los
significados del mundo habitual también son permeadas por los sentimientos y valores.
Esto ultimo cobra mayor sentido, si retomamos la idea que se concibe acerca del caracter

condicionado del lenguaje metaforico.

Por otra parte, (Lizcano, 2006) interpreta: “metaforas vivas a todas aquellas que
establecen una conexidn entre dos significados a través de nuevas perspectivas. Sin
embargo no todas las metaforas vivas expresan los cambios sociales” (p.68). Para que
dichas metaforas aportaran un cambio a los imaginarios colectivos deben cumplir tres
condiciones: La primera consiste en abordar las metaforas desde la imaginacion ya que
estas en su consolidacion crean los imaginarios. La segunda, consiste que la metafora
viva debe crecer y consolidarse y por Gltimo, las metéaforas vivas no tienen por obligacién

la suplantacion de otras metéaforas.

Consecuentemente, los imaginarios colectivos sustentan la concepcion del sistema
metafdrico del cual hacemos uso en el proceso de comunicacion. De alli el origen
netamente sistematico que subyace en las representaciones mentales y percepcion de cada
individuo, haciendo referencia una vez mas al objeto de investigacién correspondiente al

tipo de influencia del discurso del docente en la clase de matematicas.



2.5

Concepto de funcion.

Es importante para el desarrollo de la investigacion, tratar en este apartado el
objeto de estudio matematico, el cual corresponde al concepto de funcion. El estudio del
concepto de funcion, aparece en la media secundaria, precisamente en el grado once, este
es tratado continuamente durante el desarrollo de las tematicas de grado once, a
continuacion, se realizard una visualizacion de su concepto a través de algunos textos

escolares y universitarios utilizados por los docentes.

Una relacion puede considerarse funcional si a cada elemento del dominio le corresponde

uno y solo un elemento del rango. Si una relacion es funcional se dice que es una funcion.

Una funcion f de A en B en la que a cada elemento a A le corresponde un Unico elemento

b B. (Caminos del Saber grado 11-Editorial Santillana-2013)

Una funcién f es un conjunto de pares ordenados (X, y) ninguno de los cuales tiene el

mismo primer elemento.

Si f es una funcion, el conjunto de todos los elementos de x que aparecen como primeros
elementos de pares (X, y) de f se llama el dominio de f, o conjunto de valores de f.
Intuitivamente, una funcion puede imaginarse como una tabla que consta de dos
columnas. Cada entrada en la tabla es un par ordenado (X, y); la columna de la x es el

dominio de f, y la de las y. (Calculo Tom Apdstol Vol 1)



CAPITULO 3

METODOLOGIA

En la presente investigacion se usa un enfoque de tipo cualitativo-interpretativo el
cual brinda un acercamiento explicativo desde el ambiente natural del objeto de estudio,
pretendiendo asi darle sentido o interpretar los fendmenos con base en los significados

que les otorgan las personas.

De acuerdo con Maanen (1983), el método cualitativo puede visualizarse como un
procedimiento que cubre una serie de técnicas e iniciativas con un valor interpretativo que
pretende traducir, describir, analizar, codificar y sintetizar el significado, de hechos que
se suscitan de forma natural. Ademas posee un enfoque interpretativo naturalista hacia su
objeto de estudio, por lo que estudia la realidad en su contexto natural, interpretando y
analizando el sentido de los fendmenos de acuerdo con los significados que tiene para las
personas involucradas. Es decir, las metodologias cualitativas no son subjetivas ni
objetivas, sino interpretativas, incluye la observacion y el analisis de la informacién en
ambitos naturales para explorar los fendmenos, comprender los problemas y responder las
preguntas. Por ello en esta investigacion se trabaja desde el contexto que se genera en el
aula de clase considerando el aporte significativo de todos los actores y factores

involucrados en el ambiente de aprendizaje.



3.1

Meétodo de investigacion

La metodologia abordada en esta investigacion busca principalmente poder
analizar la incidencia del discurso del docente en los procesos de aprendizaje, desde la
lectura del contexto de la practica educativa diaria, en este caso particular en el
aprendizaje del concepto de funcion con estudiantes de grado once del Colegio Militar
General Rafael Reyes de la ciudad de Pereira. Para realizar dicho analisis se trabajo desde
un enfoque cualitativo-interpretativo apreciando y reflexionando el ambiente natural del
sujeto y el objeto de estudio, es decir, el aula de clase donde se desarrolla el proceso
comunicativo entre el docente y sus estudiantes, con el objetivo de poder observar y
analizar las condiciones del ambiente natural, considerando el nivel de potencializacion o

afectacion que pueden ocasionar en el proceso de construccion del conocimiento.

En la investigacion cualitativa la recoleccion y el registro de la informacion se
sirven de diferentes sistemas de observacién como grabaciones, diarios, aplicacion de
encuestas, entrevistas, cuestionarios entre otros, los cuales de manera progresiva se van
focalizando para extraer informacion cada vez mas especifica y dentro de lo posible,
precisa, buscando de esta manera poder conocer el significado y las perspectivas de los

participantes: estudiantes y docente involucrados en el ambito de estudio.

Creswell (1998) muestra la investigacion cualitativa como un proceso
interpretativo de indagacion basado en distintas tradiciones metodoldgicas -la biografia,

la fenomenologia, la teoria fundamentada en los datos, la etnografia y el estudio de casos



gue examina un problema humano o social. La persona que investiga construye una
imagen compleja y holistica, analiza palabras, presenta detalladas perspectivas de los

informantes y conduce el estudio en una situacion natural.

Por su parte (Denzin y Lincoln, 1994), presentan la investigacion cualitativa como
multimetodica, naturalista e interpretativa. Es decir, que las investigadoras e
investigadores cualitativos indagan en situaciones naturales, intentando dar sentido o
interpretar los fendmenos en los términos del significado que las personas les otorgan. La
investigacion cualitativa abarca el estudio, uso y recoleccién de una variedad de
materiales empiricos —estudio de caso, experiencia personal, introspectiva, historia de
vida, entrevista, textos observacionales, historicos, interaccionales y visuales- que
describen los momentos habituales y problematicos y los significados en la vida de los

individuos.

La investigacion cualitativa-interpretativa representa una forma de pensar, una
forma diferente de indagar y de aproximarse a la realidad del otro, como lo expresa
(Morse, 2005), una forma de ver y una manera de conceptualizar, una cosmovisién unida
a una particular perspectiva tedrica para comunicar e interpretar la realidad. La
investigacion cualitativa permite comprender, hacer al caso individual significativo en el
contexto de la teoria, reconocer similares caracteristicas en otros casos. Provee nuevas
perspectivas sobre lo que conocemos y nos dice mas de lo que las personas piensan, nos

dice que significa e implica ese pensamiento.



3.2

Meétodo Etnografico

Dentro de la metodologia de investigacion cualitativa con perspectiva en el
ambito educativo, se encuentra el enfoque del método etnografico el cual ofrece
minuciosas descripciones, aportando modelos para comprender la dindmica escolar,
explorando las perspectivas, estrategias y culturas de docentes y estudiantes, con el
objetivo de aportar mejoras a la practica pedagdgica. Como plantea (Torres, 1988), las
etnografias no deben quedarse exclusivamente en su dimensién descriptiva, sino que,
como modalidad de investigacion educativa que son, deben coadyuvar también a sugerir

alternativas, tedricas y practicas, que conlleven una intervencion pedagdgica mejor.

(Hammersley y Atkinson, 2005, p.130) mencionan: "entendemos el término como
una referencia que alude principalmente a un método concreto o a un conjunto de
métodos. Su principal caracteristica es que el etndgrafo participa, abiertamente o de
manera encubierta, en la vida diaria de las personas durante un periodo de tiempo,
observando qué sucede, escuchando qué se dice, haciendo preguntas; de hecho, haciendo
acopio de cualquier dato disponible que pueda arrojar un poco de luz sobre el tema en

que se centra la investigacion™.

De tal manera que la etnografia permite una aproximacion al &mbito escolar,
facilitando la lectura del contexto desde el roll de cada uno de los actores, dando valides a

sus acciones, significados y percepciones, a partir la naturalidad del escenario educativo.



3.3

Es importante resaltar los propositos que trae consigo la etnografia los cuales
estan altamente relacionados entres si: la descripcion de los contextos, la interpretacion
de los mismos para llegar a su comprension, el analisis de la informacion obtenida, la
difusion de los hallazgos y la posible mejora de la practica educativa, todo un proceso
realmente valioso para propiciar el inicio de una transformacion del que hacer

pedagdgico para mejorar los resultados del proceso de aprendizaje.

Ambito de la investigacion

Esta investigacion se desarrollé en el Colegio Militar General Rafael Reyes de la
ciudad de Pereira. La observacion inicial se realizd con 21 estudiantes de grado once de
la modalidad académica y con 13 estudiantes de grado once de la modalidad militar de la
promocion académica 2017, buscado poder observar dos escenarios diferentes con
condiciones comunes, como lo son el mismo docente (Licenciado en Matematicas y
fisica de la universidad tecnoldgica) y el mismo objeto matematico, que en este caso
particular es el concepto de funcion. Para dicha observacién se realiz6 la grabacion de los
respectivos audios de ambos ambientes de aprendizaje apreciando el discurso del docente
y la participacion activa de los estudiantes considerando la dindmica educativa de la
clase. Posteriormente se aplicaron unos cuestionarios tanto al docente orientador, como a
los estudiantes participantes, realizando la diferenciacion de cuestionarios de acuerdo a la
lectura del contexto de cada realidad considerando la estructura, el lenguaje y sus

posibles significados.



3.4

3.5

Poblacion de investigacion

La Investigacion se realizo con estudiantes de grado once del Colegio Militar
General Rafael Reyes, institucion de caracter mixto y privado de la ciudad de Pereira,
para realizar este proceso de observacion y analisis se trabajé con dos grupos de estudio
con diferentes énfasis vocacionales aprovechando la estructura curricular de la
institucién, académico y militar, el grupo académico con 21 estudiantes y el grupo militar
con 13 estudiantes, en ambos casos la edad de los estudiantes se ubicada en el rango de
los 15 a los 17 afios, es importante resaltar que se manejaron condiciones comunes con
respecto al docente orientador quien fue un Licenciado en Matematicas y Fisica de la
Universidad Tecnoldgica de Pereira del afio 1998, con una Especializacion en
formulacion de Proyectos Pedagdgicos de la Universidad de Antioquia en el afio 2014 y
con 21 afios de experiencia en la labor docente, y al objeto matematico, que para este

caso particular es el concepto de funcion.

Presentacion de la informacion obtenida.

3.5.1 Descriptores metodologicos

Este espacio de observaciones de clase se desplegd en dos momentos diferentes,
de tal forma que con el grupo de estudiantes académicos se realizd una seccion de 110

minutos el dia viernes 19 de mayo de 2017 y con el grupo de estudiantes militares se



desarroll6 una seccion de 115 minutos el dia martes 23 de mayo de 2017, de ambas
secciones se grabaron los respectivos audios, con el objetivo de tener un registro claro y
minucioso de todo el material discursivo activado en este proceso comunicativo dentro
del escenario de las clases, tanto del docente como de los estudiantes participantes.
Posteriormente, se procedié a realizar la correspondiente transcripcion de dichos audios
buscando guardar la mayor fidelidad posible a la informacion obtenida, después de
culminar el proceso de las transcripciones, se paso a identificar en cada documento las
frases metaforicas empleadas por el docente orientador para contextualizar el concepto de
funcidn, teniendo como referente el marco tedrico definido para esta investigacion y de
manera simultanea categorizar estas frases detectadas de acuerdo a su estructura y
funcionalidad, representado en el siguiente esquema relacional, construido a partir de

dicho proceso.

Gréfico 3.1. Esquema Relacional del acto comunicativo

COMUNICACION ACERTIVA |

Fuente: Elaboracion propia.



El esquema anterior refleja elementos esenciales que estructuran el acto
comunicativo que se origina en el aula de clase, ensamblando un andamiaje decisivo para
incentivar la construccion de un conocimiento matematico a partir de aportes
determinantes del mismo ambiente de aprendizaje, donde tanto el imaginario del docente,
como el de los estudiantes y la lectura del contexto juegan un papel definitivo para
brindar una verdadera significacion al lenguaje oral empleado en clase, desde la
percepcion y concepcion de cada uno de los actores que intervienen en dicho escenario.
Por ello, es importante resaltar que la imaginacion refuerza la estructura de la razon para
engrandecer sus impactos como lo mencionan (Lizcano,2000) convirtiéndose en una gran
herramienta para encaminar los procesos de contextualizacion, alimentada desde la
sociedad, la cultura y el sentir colectivo que se refleja en las construcciones matematicas,
y es alli donde las metéaforas cobran un protagonismo relevante, pues a través de ellas se
establece una relacion funcional de semejanza entre dos términos, uno matematico y otro
“cotidiano” por medio de alguna caracteristica o cualidad entre ambas que facilite una

conexion practica y eficaz que propicie el aprendizaje.

Las metaforas se personalizan respetando la cultura y la sociedad para generar
identidad, pues el imaginario de cada ser humano permite dar una mirada funcional a un
objeto concreto desde su verdadera utilidad, partiendo desde el hecho, de que cada
imaginario determina un concepto y abre un espacio de interpretacion y contextualizacion
de multiples posibilidades, ya que la imaginacion es algo personal, que propicia la
autenticidad y la apropiacion de conceptos, desde la reflexividad misma. De tal manera

que para generar pensamiento se establecen analogias basadas en relaciones de



funcionalidad, contemplando el compartir de ideas individuales que permiten construir
modelos colectivos, donde los sentidos son un instrumento vital para potenciar el
imaginario de cada ser humano, cohesionando elementos como: el imaginario, la
percepcion, la idea y la representacion, que son esenciales para dinamizar la modelacion y
construccién del conocimiento, a partir de la intercepcion de representaciones personales
que facilitan la comunicacién y conciben un imaginario comun. Donde lo imaginario esta
anclado a una cadena de hechos, ideas, percepciones, sentimientos y pensamientos, que
son la esencia que configura la razon y fortalece el argumento, los cuales se nutren desde
los sentidos, los pensamientos y el comportamiento del ser, propiciando un espacio de
debate y creacion para proyectar la contextualizacion social; sin olvidar que el imaginario
estd en la mente del individuo, pero su utilidad se da en la colectividad de forma concreta

dando significaciones y sentido.

3.5.2 Variables estudiadas

El proposito central de esta investigacion fue poder establecer la incidencia del
lenguaje metaférico empleado por el docente en el aprendizaje del concepto de funcién,
asumiendo como referente de estudio y observacion la teoria del analisis de contenido,
por medio del disefio y la estructuracion de cuestionarios por parte del investigador, a
partir de las frases metafdricas usadas por el docente en el desarrollo del acto
comunicativo dentro del aula de clase, aplicando posteriormente dichos cuestionarios,
tanto al docente orientador, como a cada uno de los estudiantes participantes con el

objetivo de poder conocer y contrastar la intencionalidad del discurso del docente con



cada una de las interpretaciones y percepciones de los estudiantes para valorar la

coincidencia entre ambas apreciaciones, teniendo en cuenta su-respectiva significacion.

Un analisis de medicion de complejidad societal implica la vinculacion de
conceptos con indicadores, mediante la clasificacion y la cuantificacion, mediante un
instrumento de medida que brinde pardmetros de validez y confiabilidad, aspectos que

ofrecen el escalonamiento tipo Rensis Likert propuesta en 1932.

La escala del Likert es una herramienta de medida muy util que permite realizar
un acercamiento sociometrico de la interrelacion entre un grupo de personas, para este
caso los grupos de estudiantes y el docente observados; considerando sus actitudes,
opiniones, interpretaciones e intencionalidades, entre otras, mediante métodos
estadisticos, a través de la aplicacion de un cuestionario con un conjunto de items que
deben ser valorados por los participantes a partir de unos criterios establecidos que
permiten agrupar numericamente datos que se expresar en forma escrita con diferentes

frases, para poder luego operar con ellos y realizar su respectivo analisis.

Tabla 3.1. Calificacion y cuantificacién, escala Likert

Ni de acuerdo
De acuerdo ni en En desacuerdo
desacuerdo

4 3 2




Estos criterios permiten analizar dos variables esenciales para indagar acerca de la
dinamica del proceso de aprendizaje dentro del aula de clase. Para esta investigacion las
variables analizadas fueron: la variable de incidencia entre la intencionalidad del docente
y la interpretacion del estudiante, que busca observar los niveles de interpretacion y
comprension, y la variable de coincidencia entre la intencionalidad del docente y las
versiones conceptuales de los libros formales utilizados como referentes, que busca
observar el contraste entre el concepto manejado por el docente y la rigurosidad
matematica, todo esto a partir de las frases metaféricas extraidas del discurso empleado
por el docente para conceptualizar y contextualizar el concepto de funcién, dando asi un
valor trascendental al acto comunicativo que se desarrolla en la clase y que cumple un

papel fundamental dentro del proceso de aprendizaje.

3.5.2.1 Organizacion de la Informacion

La recoleccidn y organizacion de la informacién obtenida a través de la
observacion y el analisis se presenta por medio de tablas de sistematizacion que
sintetizan: las frases metaféricas extraidas del discurso empleado por el docente para
conceptualizar y contextualizar el concepto de funcion, la intencionalidad conceptual
pretendida por el docente, la recurrencia de las respuestas de interpretacion por parte de
los estudiantes y la clasificacion y cuantificacién de la coincidencia entre la

intencionalidad del docente y la interpretacion de los estudiantes.



A partir de esta informacion registrada y sistematizada (anexo 4), se elaboré una
tabla que indica las 5 categorias de calificacion y cuantificacion de coincidencia y el
porcentaje de recurrencia en la interpretacion de los estudiantes, la cual se presenta a

continuacion:

Respuestas: Estudiantes-Docente Grupo # 1

Tabla 3.2. Porcentajes de recurrencia - coincidencia 1

Fuente: Elaboracion propia.



Respuestas: Estudiantes-Docente Grupo # 2

Tabla 3.3: Porcentajes de recurrencia - coincidencia 2

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta la informacidn referenciada en las tablas anteriores de
porcentajes de recurrencia - coincidencia, se construyeron los siguientes graficos que
permiten realizar comparaciones en la coincidencia de respuestas en cada una de las

frases metaforicas extraidas del discurso del docente.



Respuestas: Estudiantes-Docente Grupo # 1

Gréfico 3.2. Contraste coincidencia

Fuente: Elaboracion propia programa Excel

La grafica permite visualizar una coincidencia alta entre la comprensién de los
estudiantes del grupo #1 y la intencionalidad del docente mostrando un registro 35,7% en
muy de acuerdo y 44,4% en de acuerdo, mostrando de esta manera un nivel de
comprension alto desde lo que interpretaron los estudiantes y lo que pretendia el docente
con las frases metafdricas expresadas en el transcurso de la clase para contextualizar el

concepto de funcion.



Respuestas: Estudiantes-Docente Grupo # 1

Gréfico 3.3. Contraste coincidencia de puntuaciones extremas

Contraste coincidencia de puntuaciones extremas,
respuestas Estudiantes-Profesor Grupo #1
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Fuente: Elaboracion propia programa Excel

Al visualizar la grafica que relaciona el contraste de coincidencia de las
puntuaciones extremas entre las respuestas de los estudiantes del grupo #1 con respecto a
lo que comprendieron y la intencionalidad del docente, considerando los referentes
extremos muy en desacuerdo y muy de acuerdo, se observa que en las metaforas 9 y 10
presentan los porcentajes mas altos de coincidencia entre el docente y los estudiantes con
unos porcentajes de M9G1 (57,1%) y M10G1 (61,9%), sin embargo, en estas mismas
metaforas también se refleja dificultades en la coincidencia entre lo que comprendieron
los estudiantes y la intencionalidad que tenia el docente con estas frases metaféricas con
porcentajes de M9G1 (9,5%) y M10G1 (4,8%). En la M9GL1 se present6 una metafora
orientacional en la cual el docente expreso: “Relacion o funcion es una funcion y en el

caso de que Sebastian tengan dos novias que sélo es una relacién para que sea funcion



que hay que hacer hay que quitarle una de las novias a Sebastian, ahora esa relacion si es
funcion” y en la M10G1 se presentd una metafora canal en la cual el docente expreso:
“Osea que Quiénes son las beneficiadas aqui son las mujeres porque ellas si pueden tener
dos relaciones pero para que sea funcién los hombres solamente pueden tener una sola
novia si un hombre como Oscar que tiene dos relaciones”. Ademas es importante resaltar

que en la metafora M7G1 no presenta ninguna puntuacion en estos referentes extremos.

Respuestas: Estudiantes-Docente Grupo # 1

Gréfico 3.4. Contraste coincidencia de puntuaciones medias

Fuente: Elaboracion propia programa Excel



La grafica muestra una alta coincidencia en la puntuacion media de acuerdo de
44,4% y ademas, también se visualiza que el 66,6% de las metaforas analizadas no

presentan puntuaciones en referencial en desacuerdo.

Respuestas: Estudiantes-Docente Grupo # 2

Graéfico 3.5. Contraste coincidencia

Fuente: Elaboracion propia programa Excel

En la gréfica se observa que en las frases metaféricas 1 y 6 no hay porcentaje
valorativo en el criterio muy de acuerdo, lo que representa dificultades en el nivel de
comprension en la comunicacion entre el docente y sus estudiantes, de igual manera se
puede evidenciar que en las frases metaféricas 9, 10 y 12 el total del porcentaje valorativo

se encuentra entre los criterios muy de acuerdo y de acuerdo, reflejando de esta manera



que el nivel de comprension es bueno entre la intencionalidad del docente y la

interpretacion de los estudiantes.

Respuestas: Estudiantes-Docente Grupo # 2

Gréfico 3.6.Contraste coincidencia de puntuaciones extremas

Contraste coincidencia de puntuaciones extremas,
respuestas Estudiantes-Profesor 2
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Fuente: Elaboracién propia programa Excel

Al visualizar la grafica que relaciona el contraste de coincidencia de las
puntuaciones extremas entre las respuestas de los estudiantes del grupo #2 con respecto a
lo que comprendieron y la intencionalidad del docente, considerando los referentes
extremos muy en desacuerdo y muy de acuerdo, se observa que en las metaforas 2 y 4
presentan los porcentajes mas altos de coincidencia entre el docente y los estudiantes con
unos porcentajes de M2G2 (28,58%) y M4G2 (28,58%), ademas es importantes resaltar
que en estas mismas frases metaforicas sin embargo en estas mismas metaforas también

se refleja una puntuacion de (0%) de muy en desacuerdo. De manera simultanea se puede



observar que en las frases metaforicas 1 y 6 no se registra ninguna puntuacion en estos

referentes extremos.

Respuestas: Estudiantes-Docente Grupo # 2

Gréfico 3.7. Contraste coincidencia de puntuaciones medias

Fuente: Elaboracion propia programa Excel

A través de la grafica de las puntuaciones medias se puede observar que el 75% de
las frases metaforicas analizadas se encuentran ubicadas en el criterio valorativo de
acuerdo lo que indica un buen nivel en el contraste entre la intencionalidad del docente y

la interpretacion de los estudiantes.



3.5.2.2 Anadlisis puntuaciones escala de coincidencia tipo Likert

Para realizar el andlisis de la informacion recolectada, se realiza la categorizacion
y cuantificacion de las puntuaciones registradas y valoradas a la luz de la escala de Likert
(Hernandez, Fernandez, y Baptista. 2006), también llamada método de evaluaciones
sumativas, las respuestas de cada estudiante se suman para obtener una puntuacion total
para cada una de las frases metaforicas evaluadas. Para ello se construyé una tabla donde
se relacionan de mayor a menor las puntuaciones alcanzadas por cada estudiante en cada

una de las frases metaforicas evaluadas en el cuestionario aplicado.



Tabla 3.4: Tabla de puntuaciones Likert.

Coincidencia Respuestas: Estudiantes-Docente Grupo # 1
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Fuente: Elaboracion propia, programa Excel. 2017



Tabla 3.5: Tabla de puntuaciones Likert.

Coincidencia Respuestas: Estudiantes-Docente Grupo # 2
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Fuente: Elaboracion propia, programa Excel. 2017



El anélisis de las puntuaciones que se registré en las tablas anteriores 3.4y 3.5

distingue los diferentes grupos de trabajos y los diferentes factores observados, de tal

manera que en el sentido horizontal de la matriz se encuentra la puntuacion de la

interpretacion de cada estudiante teniendo como referente el cuestionario aplicado y en

sentido vertical se pueden observar las valoraciones registradas en cada una de las frases

metafdricas analizadas, extraidas del discurso del docente para conceptualizar y

contextualizar el concepto de funcion.

El anélisis de dichas puntuaciones se realizé mediante el siguiente criterio:

Tabla 3.6: Escala de valoracion puntuaciones verticales y horizontales en las entrevistas

Ni de acuerdo

De acuerdo ni en En desacuerdo
desacuerdo
4 3 2

Fuente: Calificacion y cuantificacion, escala Likert

A partir de la informacion presentada en las tablas 3.4 y 3.5 y el criterio de

puntuaciones de la tabla 3.6, la calificacion y cuantificacion del cuestionario aplicado a

cada uno de los estudiantes tiene un nivel de coincidencia segun la escala Likert,

mostrada en las siguientes tablas.



Tabla 3.7: Nivel de coincidencia analisis horizontal y vertical Grupo de estudiantes # 1

Fuente: Elaboracién propia.

ESTUDIANTE| SUMA Ui'::::f N | MeTArora | suma U':LCCA:SN
19 55 MT2 93
13 53 MT4 90
21 53 MT10 90
14 52 MT1 89 4.23
15 52 MT5 89 4.23
3 51 MT6 89 4.23
16 51 MT9 89 4.23
2 50 4.16 MT3 87 4.14
4 50 4.16 MT8 86 4.09
5 50 4.16 MT11 83
12 50 4.16 MT12 78
14 50 4.16 MT7 74
1 49 4.08
13 49 4.08
17 48
9 47
20 47
6 46
8 46
7 44
21 44



Tabla 3.8: Nivel de coincidencia analisis horizontal y vertical Grupo de estudiantes # 2

UBICACION

UBICACION .
ESTUDIANTE | SUMA ESCALA METAFORA | SUMA ESCALA

1 52 MT12 59

48 MT2 58
14 47 3.91 MT10 57
4 46 3.83 MT9 56
3 45 3.75 MT3 55 3.92
10 44 3.66 MT7 53 3.78
6 43 3.58 MT4 52 3.71
11 43 3.58 MT11 48 3.42
5 42 3.50 MT8 47 3.35
12 42 3.50 MT1 44 3.14
8 41 3.41 MT5 43 3.07
9 41 3.41 MT6 43 3.07
13 41 3.41
7 40 3.33

Fuente: Elaboracion propia.

Es importante dar claridad sobre la relevancia del manejo de los colores para el
analisis de las tablas 3.7 y 3.8, como estrategia de categorizacion y cuantificacion de tal
manera gue el color rojo corresponde a un nivel de coincidencia bajo, escalonado entre
los valores de 0 a 2,99, el color amarillo representa un nivel de coincidencia de
indiferencia, escalonado entre las valoraciones de 3 a 3,99, y el color verde corresponde a

un nivel de coincidencia alta escalonado entre las valoraciones de 4 a 5.

Para efectuar el analisis de la variable incidencia, se realiza una contrastacién
entre la puntuacién de coincidencia de respuestas de interpretacion de los estudiantes y la

intencionalidad del docente, y la puntuacion de la intencionalidad del docente y la



definicion formal tomada del libro de referencia. Dicho andlisis se registra, en las
siguientes tablas mostrando de manera simultanea la categorizacion y cuantificacion de
los resultados obtenidos entre la intencionalidad del docente para conceptualizar y

contextualizar el concepto de funcion y a la definicion formal del libro de referencia.

Tabla 3.9: Tabla de coincidencia Intencionalidad del docente grupo #1 — Definicion formal del libro

referente.

“Que siempre que | Una relacion es | Lanocion de correspondencia 5
haya una | una aparece frecuentemente en la
correspondencia entre | correspondenci | vida diaria. Por ejemplo, a
dos conjuntos, entre | a entre los | cada libro de una biblioteca le
un conjunto A y un | elementos de | corresponde un nimero de
conjunto B de la | dosconjuntos. | paginas; a cada ser humano le

M correspondencia  se corresponde una fecha de
conoce como nacimiento; si se registra la
1 | una...relacion” temperatura del aire a lo largo

de un dia, entonces a cada
instante de tiempo le
corresponde una temperatura.
Estos ejemplos de
correspondencia involucran
dos conjuntos D y E. En el
primer ejemplo D denota el
conjunto de los libros de la
biblioteca y E es el conjunto
de los enteros positivos. A
cada libro x en D le
corresponde  un  entero
positivo y en E, el nimero de
paginas del libro.




D *
E
(Calculo con Geometria
analitica, Earl Swokowski,

1989, pag 29)

“Cuando estoy
hablando de una
funcion estoy

hablando de que es
una relacion pero lo
contrario No  se
cumple, es decir que
yo no puedo decir que
toda relacion sea una
funcion”

Una funcion es
un caso
particular  de
una relacion.

Una funcién es una relacién f
entre dos conjuntos Dy W, en
la cual a cada elemento de D
se le asigna un elemento
determinado de W,
simbolicamente f: x — f(x), X
€ D o también y=f(x), x € D.(
Matematicas, Manfred
Hoffmann, 2013, pag 103)

“En una funcion solo
se puede dar una
correspondencia  de
los elementos del
Rango con los
elementos del dominio
pero en una relacién
los elementos del
Rango pueden tener
una 0 varias
relaciones, relaciones
con los elementos del
dominio”

Una funcién se
caracteriza

porque los
elementos del
conjunto de
partida tienen
cada uno, una
Gnica imagen
en el conjunto
de llegada.

Una funcién es una relacion
en la que todos los elementos
de un conjunto llamado
dominio son transformados
en un unico elemento de un
conjunto llamado rango. El
conjunto A es el dominio de la
funcién. El conjunto B se
denomina el conjunto de
Ilegada de la funcion.

A F 8

1
2
3
4
5
6
7
8
9
o

(Matematicas universitarias,
cuarta  edicion-Carl B
Allendoerfer, 1990, pag 205)

“Yo cojo un elemento
de un conjunto de
partida y hago una
correspondencia ¢con
quién? ......con un
conjunto ¢de qué?
.....de llegada”

Se  establece
una

correspondenci
a entre
elementos del
conjunto de
partida y el

La definicion de funcion es
esencialmente

la siguiente: Dados dos
conjuntos de objetos, el
conjunto X y el conjunto Y,
una funcion es una ley que
asocia a cada objeto de X uno




conjunto de
llegada.

y so6lo un objeto en Y.
(Calculo Volumen 1, Apdstol,

pag 62)

“Cuando usted tiene
dos conjuntos el
conjunto de partida es
el dominio y el
conjunto de llegada es
el recorrido y cuando
todos los elementos de
ese recorrido tienen
una relacion  con
todos los elementos
del dominio entonces
se llama Rango”

Los elementos
del conjunto de

partida que
tienen una
correspondenci

a, hacen parte
del dominio de
la funcion, de
igual manera,
los elementos
del conjunto de
Ilegada que
tienen o son
imagenes
hacen parte del
rango.

El conjunto de todos los
primeros componentes de una
relacion, que pertenece a A,
Se llama dominio. El
conjunto de todos los
segundos componentes de
una relacion, que pertenece a
B, se llama rango.
(Matematicas universitarias,
cuarta edicion-Carl B
Allendoerfer pag 204)

“A cada elemento de
X le corresponde un
elemento de Y Pero en
cambio los elementos
de Y pueden estar
relacionados con
varios elementos de X
En palabras
normalitas para
nuestro ejemplo las
mujeres pueden tener
varios novios y los
hombres....... solame
nte uno porque los
elementos del
conjunto de partida
solamente pueden
tener una relacion”

Analogia para
entender el
concepto  de
funcién y
relacién.

Una funcion f de un conjunto
D a un conjunto E es una
correspondencia que asigna a
cada elemento x de D un
elemento Gnico y de E.
(Calculo con Geometria
analitica, Earl Swokowski,
1989, pag 30)

“donde hay un
conjunto de salida y

un  conjunto  de
llegada y hay
und...... corresponde
ncia”

Todos los
elementos del
conjunto de

partida que
tengan una
correspondenci
a con un
elemento  del

conjunto de
llegada hacen
parte de la
relacion.

Dados dos conjuntos de
objetos, el conjunto X vy el
conjunto Y, una funcion es
una ley que asocia a cada
objeto de X uno y solo un
objeto en Y. El conjunto X se
denomina el dominio de la
funcion. Los objetos de Y,
asociados con los objetos en
X forman otro conjunto
denominado el recorrido de la
funcion. Este puede ser todo
el conjunto Y, pero no es




necesario.) (Calculo Volumen
1, Apostol, 1999, pag 62)

“El  conjunto de
llegada, porque es
hacia donde esta

direccionada entre el
primer conjunto, el
segundo o conjunto de
llegada y a esos
elementos que estan
relacionados con el
conjunto de partida se
le llaman rango”

Los elementos
del conjunto de
llegada hacen
parte del rango.

Un subconjunto del producto
cartesiano  AXB es una
relacion r de A en B. Las
parejas ordenadas de dicho
subconjunto  satisfacen la
condicién dada por r. El
conjunto de todos los
primeros componentes de una
relacién, que pertenece a A,
se llama dominio. El conjunto
de todos los segundos
componentes de una relacion,
que pertenecen a B, se llama
rango. (Matematicas
universitarias, cuarta edicion-
Carl B Allendoerfer, 1990,
pag 204)

“Relacion o funcion
es una funciony en el
caso de que Sebastian
tengan dos novias que
solo es una relacion
para que sea funcién
gue hay que hacer hay
gue quitarle una de
las novias a Sebastian,
ahora esa relacion si
es funcion”

Analogia para
entender el
concepto  de
relacién y
funcién.

La nocidn de correspondencia
aparece frecuentemente en la
vida diaria. Por ejemplo, a
cada libro de una biblioteca le
corresponde un ndmero de
paginas; a cada ser humano le
corresponde una fecha de
nacimiento; si se registra la
temperatura del aire a lo largo
de un dia, entonces a cada
instante  de tiempo le
corresponde una temperatura.
(Calculo con  Geometria
analitica, Earl Swokowski,
1989, pag 29)

10

“Osea que Quiénes
son las beneficiadas
aqui son las mujeres
porque ellas si pueden
tener dos relaciones
pero para que sea
funciéon los hombres
solamente pueden
tener una sola novia si
un hombre como
Oscar que tiene dos
relaciones”

Un ejemplo
para mejorar el
nivel de
atencién de los
estudiantes.

La nocion de correspondencia
aparece frecuentemente en la
vida diaria. Por ejemplo, a
cada libro de una biblioteca le
corresponde un numero de
paginas; a cada ser humano le
corresponde una fecha de
nacimiento; si se registra la
temperatura del aire a lo largo
de un dia, entonces a cada
instante de tiempo le
corresponde una temperatura.
(Calculo con  Geometria




analitica, Earl Swokowski,

1989, pag 29)

“Hay una manera en
el plano cartesiano
para identificar de
manera grafica si
tenemos una relacion
y una funcion”

Otra forma de
visualizar si la
correspondenci
a entre los
elementos de
dos conjuntos
es una relacion

Es importante notar que como
hay un valor Gnico f(a) para
cada a en el dominio, s6lo hay
un punto de la gréfica que
tiene abscisa a. Por lo tanto,
toda recta vertical corta a la
grafica de una funcion a lo

M o una funcién. | mas en un punto. Entonces
11 una grafica a la que alguna
recta vertical corte en mas de
un punto, como en el caso de
una circunferencia, no puede
ser la gréfica de una funcion.
’ 5)\12‘;1171‘50 de S/

(Calculo con Geometria
analitica, Earl Swokowski,

1989, pag 34)
“Cuando usted traza | Para Es importante notar que como
una linea vertical y la | determinar si la | hay un valor Gnico f(a) para
Gréafica se corta en | relacion es una | cadaaen el dominio, s6lo hay
dos puntos es una | funcidn se | un punto de la grafica que
relacion pero no una | puede  trazar | tiene abscisa a. Por lo tanto,
funcién, para que esta | una linea recta | toda recta vertical corta a la
M circunferencia puede | vertical para | grafica de una funcién a lo
ser una funcién | determinar mas en un punto. Entonces
12 | tendriamos que | cuantas una gréafica a la que alguna
dibujar sélo la mitad” | imégenes recta vertical corte en mas de
puede tener un | un punto, como en el caso de
elemento  del | una circunferencia, no puede

conjunto de
partida.

ser la gréfica de una funcion.

Dominio de J




(Calculo  con
analitica, Earl
1989, pag 34)

Geometria
Swokowski,

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3.10: Tabla de coincidencia Intencionalidad del docente grupo #2 — Definiciéon formal del libro

referente

“Cualquier
tipo

corresponden
cia entre el
conjunto Ay
el conjunto B

de

es una
relacion, no
importa que A
tenga mas de
una relacion
0 que el
elemento ¢
tenga mas de
una
relacion.”

La
correspondenci
a entre
elementos  de
dos conjuntos
determina una
relacion.

La nocion de
correspondencia
aparece
frecuentemente en la
vida diaria. Por

ejemplo, a cada libro
de una biblioteca le
corresponde un nimero
de paginas; a cada ser
humano le corresponde
una fecha de
nacimiento; si  se
registra la temperatura
del aire a lo largo de un
dia, entonces a cada
instante de tiempo le

corresponde una
temperatura. Estos
ejemplos de
correspondencia

involucran dos
conjuntos Dy E. En el
primer ejemplo D

denota el conjunto de




los libros de Ia
biblioteca y E es el
conjunto de los enteros
positivos. A cada libro
x en D le corresponde
un entero positivo y en
E, el nlimero de
paginas del libro.

D %
E
(Calculo con
Geometria  analitica,

Earl Swokowski, 1989,
pag 29)

M

“Estamos

hablando del
producto A X
B, donde A,
pues deben
ser los
elementos del
conjunto  de
partiday B los
elementos del
conjunto  de
llegada.”

El producto
cartesiano A X
B, determina
relaciones entre
elementos  de
dos conjuntos.

Un subconjunto del
producto  cartesiano
AXB es una relacién r
de A en B. Las parejas
ordenadas de dicho
subconjunto satisfacen
la condicidn dada porr.
El conjunto de todos
los primeros
componentes de una
relacion, que pertenece
a A, se llama dominio.
El conjunto de todos
los segundos
componentes de una
relacion, que
pertenecen a B, se
Ilama rango.
(Matematicas
universitarias, cuarta
edicion-Carl B
Allendoerfer, 1990,
pag 204)

“Cualquier

subconjunto
de estos que
corresponda a
una relacion

Se tiene un
conjunto

universal a los
nimeros reales
y cualquier

En calculo elemental
tiene interés considerar
en  primer lugar,
aquellas funciones en
las que el dominio y el




es un
subconjunto
de un
producto
cartesiano vy
ese producto
cartesiano
son numeros
gue van de los
reales a los
reales.”

relacion entre
los elementos
de dos

conjuntos  se
puede ubicar en
el plano
cartesiano.

recorrido son conjuntos
de ndmeros reales.
Estas funciones se
llaman funciones de
variable real o mas
brevemente funciones
reales y se pueden
representar
geométricamente
mediante una grafica
en el plano xy. Se
representa el dominio
Xen el eje x, y a partir
de cada punto x de X se
representa el punto
(x,y) donde y=f(x). La
totalidad de los puntos
(x,y) se denomina
grafica de la funcién.
(Calculo Volumen 1,
Apdstol, 1999, pag 62)

Mg

“Usted cada
vez que
establece una
relacion entre
Ay B, usted lo
que va a
encontrar es
un
subconjunto
del producto
cartesiano
¢por
gué?....porqu
e estas son
parejas que
usted puede
ubicar
¢donde?...En
el plano
cartesiano.”

El producto
cartesiano da la
posibilidad de
acceder a los
estudiantes  al
concepto de
relacion.

Un subconjunto del
producto  cartesiano
AXB es una relacién r
de A en B. Las parejas
ordenadas de dicho
subconjunto satisfacen
la condicidn dada porr.
El conjunto de todos
los primeros
componentes de una
relacion, que pertenece
a A, se llama dominio.
El conjunto de todos
los segundos
componentes de una
relacion, que
pertenecen a B, se

Ilama rango.
(Matemaéticas
universitarias, cuarta
edicién-Carl B
Allendoerfer, 1990,
pag 204)

“En el
momento que
un  hombre
tenga dos
novias, o6sea

Es una relacion.

Una funcién es un
conjunto de pares
ordenados de nimeros
(x,y) en los que no
existen dos  pares




dos imégenes,

ordenados diferentes
con el mismo primer

Ms ya no es
¢qué?..Ya no namero. El conjunto de
es funcién, es todos los valores
relacion.” admisibles de x se
denomina dominio de
la funcion, vy el
conjunto de todos los
valores resultantes de y
recibe el nombre de
“contradominio” de la
funcion. (Leithold,
1998, pag 3)
“El  primer | Las parejas | En calculo elemental
elementode la | ordenadas tiene interés considerar
parejita representan en  primer lugar,
ordenada es | puntos en el | aquellas funciones en
el valor de | plano las que el dominio y el
X,....El cartesiano recorrido son conjuntos
M segundo  es | determinados de numeros reales.
6 | ¥....Entonces | por una | Estas funciones se
por eso es que | determinada Ilaman funciones de
se dice, que | correspondenci | variable real o mas
cuando usted | a. brevemente funciones
tiene una reales y se pueden
relacion, esa representar
relacién es un geométricamente
subconjunto mediante una gréfica
de en el plano xy. Se
¢quién?......D representa el dominio
el  producto X en el eje x, y a partir
cartesiano de cada punto x de X se
¢por representa el punto
gué?....porqu (x,y) donde y=f(x). La
e es0s totalidad de los puntos
elementos (x,y) se denomina
gue acabo grafica de la funcion.
aqui de (Calculo Volumen 1,
nombra Apostol, 1999, pag 62)
¢usted los
puede ubicar
donde?....en
el plano
cartesiano.”
“Ese Una pareja | Un subconjunto del
conjunto de | ordenada estd | producto  cartesiano
donde voy a |dada por una | AXB es una relacion r
establecer esa | correspondenci | de A en B. Las parejas
corresponden | a que se ha | ordenadas de dicho
cia, el | establecido subconjunto satisfacen




conjunto  de | entre los | la condicién dada porr.
My partida, y el | elementos de | EI conjunto de todos
conjunto con | dos conjuntos. | los primeros
el cual o componentes de una
estoy relacién, que pertenece
relacionando a A, se llama dominio.
es el, El conjunto de todos
¢econjunto  de los segundos
qué?...De componentes de una
llegada.” relacion, que
pertenecen a B, se
Ilama rango.
(Matematicas
universitarias, cuarta
edicion-Carl B
Allendoerfer, 1990,
pag 204)
“Que en el | Determinar si | La restriccion de que
conjunto de | se ha | dos pares ordenados no
llegada  un | comprendido el | pueden tener el mismos
elemento sea | concepto de | primer nimero asegura
la imagen de | relacion y | que y es Unico para
dos ¢qué?..... funcion. cada valor especifico
Ms de dos de X. Los simbolos x y

elementos del
conjunto  de
partida, es
decir, de
acuerdo  al
ejemplo
puede suceder
que una
mujer tenga
dos, ¢dos
qué?...Dos
novios...Si
dos novios, vy
sigue siendo
entonces  es
una
¢qué?...Una
funcion...Co
n  palabras
mas claras,
ahora si ¢qué
es una
funcién?...Es
una relacion
especial.”

y denotan variables.
Debido a que el valor
de y depende de la
eleccion de x, x denota
a la variable
independiente mientras
que y representa a la
variable dependiente.
(Leithold, 1998, pag 4)




“como el 3

El  codominio

Una funcion es un

estd libre no | son todos los | conjunto de  pares

hace parte del | elementos del | ordenados de nimeros

rango, conjunto de | (x,y) en los que no

entonces llegada. existen dos  pares

como se ordenados  diferentes
M llamaran con el mismo primer

9 |todos estos namero. El conjunto de

elementos del todos los  valores

conjunto  de admisibles de x se

llegada hacen denomina dominio de

parte del la  funcion, y el

codominio, conjunto de todos los

pero solo los valores resultantes de y

elementos que recibe el nombre de

tiene alguna “contradominio” de la

relacion son funcion. (Leithold,

los elementos 1998, pag 3)

gue forman el

rango y en el

conjunto  de

partida  los

elementos que

tiene

corresponden

cia, 6sea que

tiene una

relacion.”

“En el plano | Al establecerun | Un subconjunto del

cartesiano producto producto  cartesiano

usted puede | cartesiano, se | AXB es una relacion r

ubicar todas | establece una | de A en B. Las parejas

las  parejas | condicion para | ordenadas de dicho

gue  quiera | realizar la | subconjunto satisfacen
M cierto, solo | correspondenci | la condicion dada porr.

10 1 que en wuna|a El conjunto de todos

relacién uno

ubica las
parejas con
cierta
¢QuUé?......,
con cierta

condicion.”

los primeros
componentes de una
relacién, que pertenece
a A, se llama dominio.
El conjunto de todos
los segundos
componentes de una
relacion, que
pertenecen a B, se

llama rango.
(Matematicas
universitarias, cuarta

edicién-Carl B
Allendoerfer, 1990,
pag 204)




“;0sea  que
todas las
respuestas se

Las parejas que
se establecen a
partir de un

Un subconjunto del
producto  cartesiano
AXB es una relacién r

forman en un | producto de A en B. Las parejas
plano cartesiano  se | ordenadas de dicho
cartesiano?... | pueden ubicar | subconjunto satisfacen
M Siiiii, listo, | en el plano | la condicion dada porr.

11 | entonces vean | cartesiano. El conjunto de todos
hay un tipo de los primeros
relacion componentes de una
especial, relacién, que pertenece
¢que se llama a A, se llama dominio.
qué?....Funci El conjunto de todos
on.” los segundos

componentes de una
relacion, que
pertenecen a B, se
llama rango.
(Matematicas
universitarias, cuarta
edicion-Carl B
Allendoerfer, 1990,
pag 204)
“Vamos a | Una relacion | La  definicion  de
tomar cuatro | donde se | funcion es
hombres por | establece la | esencialmente
ejemplo: regla que cada | la siguiente: Dados dos
Mauricio, elemento  del | conjuntos de objetos, el
«ee...Profe conjunto de | conjunto X y el
M Miguel, partida  tenga | conjunto Y,

121 Pedrito, una Gnica | una funcién es una ley
Victor y | imagensellama | que asocia a cada
Juan....Victo | funcion. objeto de X uno y sélo
r y Juan, y un objeto en Y.

aqui vamos a
tomar cuatro
mujeres
Isabel,
Valentina vy
Angela,
entonces 0jo,
¢ccuando una
relacion  es
funcion?,
para que me
entiendan vy
en este
ejemplo que
voy hacer,

(Calculo Volumen 1,
Apostol, pag 62)




como Cosa

rara las
mujeres van a
salir
ganando,
digamos que
Miguel es
novio de
Valentina, vy
digamos que
Pedro ~ es
novio  de
Angela, vea

¢Sl o no?, y
digamos que

Victor . es
novio de
Isabel, y Juan
con Daniela,
0jo miren que
aqui los
hombres
solamente
tienen una
novia,
¢cuando  eso
sucede, es
una
qué?...Una
funcién

especial.”

Fuente:

Elaboracion propia.

La informacidn que se presenta en las tablas anteriores 3.9 y 3.10 hace referencia
a las diferentes frases metaforicas extraidas del discurso que el docente empleo para
conceptualizar y contextualizar el concepto de funcion, la intencionalidad del docente con
cada una de estas frases, las definiciones formales de los libros referentes seleccionados y

su respectiva categorizacion y cuantificacién segun la escala de Likert.



Tabla 3.11: Tabla de incidencia del lenguaje metaf6rico empleado por el docente Grupo #1.

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla se registra el tipo de incidencia entre la coincidencia respuestas
estudiantes - profesor Grupo #1 y coincidencia intencionalidad profesor Grupo #1 -
Definicion formal, la cual refleja un tipo de incidencia POSITIVA EN UN 75% DE LAS
METAFORAS ANALIZADAS Y UNA INCIDENCIA NEGATIVA EN UN 25%,

teniendo como referente de analisis la escala de Likert.



Tabla 3.12: Tabla de incidencia del lenguaje metaférico empleado por el docente Grupo #2.

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla se registra el tipo de incidencia entre la coincidencia respuestas
estudiantes - profesor Grupo #2 y coincidencia intencionalidad profesor Grupo #1 -
Definicion formal, la cual refleja un tipo de incidencia POSITIVA EN UN 33,3% DE
LAS METAFORAS ANALIZADAS Y UNA INCIDENCIA NEGATIVA EN UN

66.6%, teniendo como referente de analisis la escala de Likert.



CAPITULO 4

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Resultados

Realizando un analisis mas preciso de los resultados obtenidos en el nivel de
coincidencia valorado horizontalmente desde las puntuaciones alcanzadas por cada
estudiante y verticalmente desde la cuantificacion obtenida en cada frase metaforica
empleada por el docente para conceptualizar y contextualizar el concepto de funcion en el
grupo #1 (estudiantes del énfasis académico), informacion registrada en la tabla 3.7, de la

cual se puede deducir lo siguiente:

* El 71,4% de los estudiantes participante de la clase de observacion y a los
cuales se les aplico el cuestionario mostraron una coincidencia alta entre su interpretacion

y la intencionalidad del docente con las frases metaféricas extraidas de su discurso.

. El 28,57% de los estudiantes presentaron una puntuacion de indiferencia,
la cual se interpreta como un aspecto de alguna manera desfavorable, porque este hecho

refleja algun tipo de confusion en el proceso de comprension.



* El 0% de los estudiantes de los estudiantes del grupo#1 observado
presentan un nivel de coincidencia bajo, lo que se considera como un aspecto positivo con

respecto al proceso de comprension de los estudiantes.

* El 75% de las frases metaféricas empleadas por el docente en su discurso
para conceptualizar y contextualizar el concepto de funcion, obtuvieron un nivel de
coincidenciaalto entre la intencionalidad del docente y la interpretacion de los
estudiantes, lo que refleja que el docente empleo un lenguaje asertivo en el proceso

comunicativo.

* El 14,28% de las frases metaforicas extraidas del discurso del docente una
puntuacion de indiferencia lo que evidencia que presente alguna dificultad en el proceso

comunicativo en el aula.

Para los datos obtenidos con la observacién del grupo#2 registrada en la tabla 3.8

* El 14,28 % de los estudiantes a los cuales se les aplico el cuestionario

presentaron una coincidencia alta entre su interpretacién y la intencionalidad del docente

con las frases metafdricas extraidas de su discurso.



* El 85,71% de los estudiantes mostraron una puntuacion de indiferencia, la
cual se interpreta como un aspecto de alguna manera desfavorable, porque este hecho

refleja algun tipo de confusion en el proceso de comprension.

* El 0% de los estudiantes de los estudiantes del grupo#2 observado
presentan un nivel de coincidencia bajo, lo que se considera como un aspecto positivo con

respecto al proceso de comprension de los estudiantes.

* El 33,3% de las frases metaféricas empleadas por el docente en su discurso
para conceptualizar y contextualizar el concepto de funcién, obtuvieron un nivel de
coincidenciaalto entre la intencionalidad del docente y la interpretacién de los
estudiantes, lo que refleja que el docente empleo un lenguaje asertivo en el proceso

comunicativo.

* El 66,6% de las frases metaféricas extraidas del discurso del docente una
puntuacion de indiferencia lo que evidencia que presente alguna dificultad en el proceso

comunicativo en el aula.

A partir del anterior analisis, se realiz6 un contraste entre la intencionalidad del
docente y la definicion formal de los libros seleccionados como textos referentes,
teniendo como punto de partida las frases metaféricas empleadas por el docente en su

discurso con ambos grupos de observacion, dicha informacion base se encuentra



registrada en las tablas 3.9 y 3.10. Esta informacion propicia el analisis del tipo de
incidencia de cada una de las frases metaforicas creadas e implementadas por el docente
en su discurso de conceptualizacion y contextualizacion del concepto de funcion. Dicho
analisis de incidencia se encuentra registrado en las tablas 3.11 y 3.12, de donde se puede

deducir lo siguiente:

La incidencia del lenguaje metaférico empleado por el docente en el grupo #1

(estudiantes con énfasis académico) se encuentra en la tabla 3.11,

* El 75 % de las frases metaforicas disefiadas y empleadas por el docente en
su discurso de conceptualizacion y contextualizacion del concepto de funcidn, alcanzaron
un nivel de coincidencia alta entre la intencionalidad del docente, la interpretacion de los
estudiantes y la definicion formal del libro referente, dicho porcentaje representa un nivel

de incidencia positiva.

* El 25% de las frases metaféricas extraidas del discurso del docente,
alcanzaron un nivel coincidencia indiferente entre la intencionalidad del docente y la
interpretacion de los estudiantes, y una coincidencia alta entre la intencionalidad del
docente y la definicion formal del libro de referencia, lo que representa una incidencia

negativa.

* Es importante resaltar que el 100 % de las metaforas empleadas por el

docente en su discurso de contextualizacién obtuvieron una coincidencia alta entre la



puntuacion de intencionalidad del docente y la definicion formal del libro de referencia,
lo que representa un buen manejo de conceptos por parte del docente orientador desde la

rigurosidad de la disciplina matematica.

La incidencia del lenguaje metaférico empleado por el docente en el grupo #2

(estudiantes con énfasis militar) se encuentra en la tabla 3.12,

* El 33,3 % de las frases metaforicas disefiadas y empleadas por el docente
en su discurso de conceptualizacién y contextualizacion del concepto de funcion,
alcanzaron un nivel de coincidencia alta entre la intencionalidad del docente, la
interpretacion de los estudiantes y la definicion formal del libro referente, dicho

porcentaje representa un nivel de incidencia positiva.

* El 66,6% de las frases metaforicas extraidas del discurso del docente,
alcanzaron un nivel coincidencia indiferente entre la intencionalidad del docente y la
interpretacion de los estudiantes, y una coincidencia alta entre la intencionalidad del
docente y la definicion formal del libro de referencia, lo que representa una incidencia

negativa.

* Es importante resaltar que el 100 % de las metaforas empleadas por el
docente con el grupo de estudiantes del énfasis militar, en su discurso de

contextualizacion obtuvieron una coincidencia alta entre la puntuacion de intencionalidad



del docente y la definicién formal del libro de referencia, lo que representa un buen
manejo de conceptos por parte del docente orientador desde la rigurosidad de la disciplina

matematica.

4.2 Conclusiones

Después de analizar todos los resultados obtenidos en el transcurso de esta
exploracion y teniendo claridad acerca del objetivo central de esta investigacion se

concluye lo siguiente:

Inicialmente es importante dar claridad sobre el contexto de la investigacion, pues
en este caso en particular se realizaron las observaciones de clase con dos grupos de
estudiantes con énfasis curriculares diferentes, un grupo académico y un grupo militar
orientados por el mismo docente, es decir, diferentes grupos con condiciones comunes
para este caso se tiene el mismo docente orientador y el mismo objeto matematico de

estudio, que para este caso fue el concepto de funcién.

Cabe destacar gque el docente orientador del colegio Militar General Rafael Reyes
de la ciudad de Pereira observado para la investigacion presenta una formacion como
licenciado en Matematicas y Fisica de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, con
especializacion en Formulacion de Proyectos Pedagogicos de la Universidad de
Antioquia y con 21 afios de experiencia en la carrera docente, aspectos que nutren la

formacion del docente y fortalecen su quehacer pedagogico en la implementacion de



estrategias pedagdgicas, hecho que se evidencio de manera particular en cada una de las
frases metaforicas estructuradas e implementadas por el docente en su discurso de
conceptualizacién y contextualizacion del concepto de funcidn para la orientacion de
dicho concepto en el aula de clase y las cuales fueron extraidas de su argumentacion, para

realizar el analisis del acto comunicativo desarrollado.

Es importante tener presente que los procesos de ensefianza deben generar
posibilidades de construccidn de conocimiento considerando la imaginacion como una
herramienta esencial que refuerza la estructura de la razon, para fortalecer y potencializar
procesos de conceptualizacion y contextualizacion desde lo que proporciona la sociedad,
la cultura y el sentir colectivo que se refleja en las diversas construcciones matematicas,
donde las metaforas toman un protagonismo relevante, pues a través de ellas se establece
una relacion funcional de semejanza entre dos términos uno rigurosamente matematico y
otro “cotidiano” por medio de alguna caracteristica o cualidad entre ambos que facilite

una conexion practico-conceptual que propicie un verdadero aprendizaje.

Las frases implementadas por el docente en su discurso en un 75% fueron
asertivas logrando un nivel de coincidencia alta entre su intencionalidad y las
interpretaciones de los estudiantes, lo que muestra un buen nivel de comprensién del
concepto orientado y una comunicacion efectiva en este caso, adicionalmente y no menos
importante un nivel de coincidencia alta entre la intencionalidad del docente y la

definicion formal de libro referente alcanzando un 100% de la puntuacion, situacion que



refleja el buen manejo del concepto desde la rigurosidad matematica y el acto

comunicativo pedagogico, en pro de facilitar los procesos de aprendizajes.

La gran mayoria de los estudiantes al momento de contestar el cuestionario
manifestaron entender las explicaciones del docente con respecto al concepto de funcion,
afirmando que el lenguaje utilizado era claro y comprensible, de tal manera que era facil

entender lo que el docente queria decir.

Por ello el lenguaje empleado en la construccion del discurso del docente debe
contemplar varios factores relevantes para su modelacion como lo son: el imaginario de
los estudiantes a quien va dirigida la clase, la lectura del contexto involucrado, el
imaginario del docente y la intencionalidad del docente, sin olvidar nunca la rigurosidad

misma de los conceptos matematicos.

Teniendo en cuenta todo lo anterior se infiere que el lenguaje empleado por el
docente en su discurso conceptual en el aula de clase representa es un factor decisivo para

optimizar la comunicacion efectiva con el fin de facilitar el proceso de aprendizaje.

4.3 Recomendaciones y cuestiones abiertas

Teniendo en cuenta toda la informacién referenciada durante el proceso
investigativo se efectian algunas recomendaciones como producto del proceso

investigativo:



Con el fin de generar una incidencia positiva en los procesos de aprendizaje
dentro del aula de clase a partir del discurso de docente en el aula de clase, es importante
impactar varios aspectos que transformen el quehacer del docente desde el acto

comunicativo:

o El docente debe realizar una lectura previa del contexto, considerando una
posible contextualizacion del concepto, reflexionando posibles ejemplificaciones que se
acoplen al imaginario de los estudiantes involucrados y que sean familiares a su lenguaje

y cotidianidad, sin perder el rigor matematico.

o Es importante realizar con los estudiantes un diagndstico de los conceptos
previos requeridos para abordar el nuevo concepto, generando asi un punto de partida

para el proceso de construccion de conocimiento.

. Definir palabras y conceptos claves para disefiar un andamiaje solido que
propicie la construccién de conocimiento, es decir, generar un lenguaje comun entre el

docente y sus estudiantes que facilite la comunicacion.

o Siempre que el docente presente conceptos, ejemplos, situaciones a
analizar y/o diferentes escenarios de aplicacion, es importante que verifique la
interpretacion de los estudiantes, solicitando que sea el propio estudiante quien con sus

palabras y desde su propia percepcion describa lo comprendido y de igual forma



proponga un ejemplo que permita visualizar su nivel de interpretacion y manejo del

concepto en diferentes escenarios de aplicacion.

. Realizar siempre al terminar la clase un proceso de retroalimentacion que
permita generar un espacio de interaccion con los estudiantes donde se depure todo lo
trabajado, para propiciar una base sélida de avance hacia la construccién solida de un

conocimiento.
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ANEXQOS
ANEXOS A

Anexo A. 1 Tabla de codificacion abierta, grupo #1.

CODIFICACION ABIERTA #1

TIPO DE
METAFORA

CATEGORIA
METAFORICA

EXPRESIONES METAFORICAS

ESTRUCTURAL

1.

SE ESTABLECE UNA
CONDICION CAUSA-
EFECTO.

a) Usted sabe que cuando usted establece unos
valores para X obtiene...... otros valores para Y.

b) Que siempre que haya una correspondencia entre
dos conjuntos, entre un conjunto A y un conjunto
B de la correspondencia se conoce como
una...relacion.

c) En este caso qué numeros estan relacionados con
un hombre, ahi vemos que todos los nombres
tienen una relaciéon con un numero.

d) Cuando estoy hablando de una funcion estoy
hablando de que una relacion pero lo contrario
No se cumple, es decir que yo no puedo decir que
toda relacion sea una funcion.

e) Puede suceder que en el conjunto de llegada
algunos elementos no estén relacionados con
algn elemento del conjunto de partida, los
elementos que estan relacionados son el rango,
pero todos los elementos del conjunto asi no
estén relacionados se Ilaman codominio.

2.

ESTABLECE UNA
CONDICION DE
IDENTIDAD Y
EXISTENCIA, ENTRE
LOS CONCEPTOS DE
RELACION Y
CORRESPONDENCIA.

a) Cuando usted habla de relacion usted tiene que
establecer una correspondencia, 6sea, es decir,
tratar de identificar que para un determinado
valor de X existe ;Qué?...un valor determinado
de.

b) yo cada vez que hablo de relacion es una
correspondencia gue yo establezco.

c) El conjunto de partida o el dominio ¢por qué?....
porque es el elemento que va a establecer una
correspondencia.

d) Todos los nombres tienen correspondencia con
una nota determinada; qué podemaos decir
entonces de esto que es una relacion ¢por qué?
........ porque hay un conjunto.

e) Enel caso de que Oscar tenga otra novia ya no es
funcidn ¢es qué? Relacion, pero puede suceder
que los elementos del rango tengan varias
relaciones, cual es la condicién para que sea
funcién que los hombre tengan una sola relacion.

3. ESTABLECE
CONDICIONES PARA

a) Algunas relaciones que pueden ser funciones;
mas adelante vamos a hablar de cuél es la
diferencia que hay entre una relacién y una
funcién.




RELACIONAR
INFORMACION.

b) En este caso qué nimeros estan relacionados con
un hombre, ahi vemos que todos los nombres
tienen una relacién con un nimero.

c) Hay dos personas que tienen dos ndmeros
telefonicos, no cierto, 6sea que se establecen dos
relaciones por ejemplo Ménica tiene dos nidmeros

de celular igual que nuestra amiga Beatriz tiene
dos nameros de celular, hay una correspondencia
entre las personas y los nimeros.

d) Hay dos elementos del dominio que tienen doble
correspondencia con elementos del rango cierto,
y igual es una relacion, Entonces esta la primera
que es una relacion que hay entre las notas que
saca un estudiante y su valor numérico y la
segunda las personas relacionadas con sus
nUmeros telefénicos.

e) Hay una correspondencia entre los elementos de
un conjunto y los elementos de otro.

f) En una funcién s6lo se puede dar una
correspondencia de los elementos del Rango con
los elementos del dominio pero en una relacién
los elementos del Rango pueden tener una o
varias relaciones, relaciones con los elementos
del dominio.

4. LA
CONTEXTUALIZACION
DEL CONCEPTO
PUEDE SER UNA
SITUACION DE
PREFERENCIA, QUE
PUDE AGRADAR O NO.

a) Podemos decir que para que una relacién sea una

funcidn se debe cumplir lo siguiente: ojo que los
elementos del conjunto de partida Solamente

pueden tener una sola relacién miren, Juan esta

relacionado con un solo numerito del conjunto de
Ilegada es decir nuevamente del conjunto de

partida solamente cada elemento puede tener una

sola relacién

b) Pero eso no implica que no sea una funcion es
decir los que si estan relacionados con el
conjunto de salida son los que se llaman el rango,
pero todos los elementos del conjunto de llegada
todos toditos son Ilaman codominio.

c) Esuna funcién porque la condicion es que estos
elementos de aca solamente estén relacionados
con una sola mujer donde Camilo tenga otra
novia, Entonces ya no es una funcién.

d) Términos sociales segin Este ejemplo Las
mujeres pueden tener varias relaciones Pero en
cambio los hombres solamente pueden tener una
sola novia porque en el momento en el que un
hombre tenga dos relaciones Entonces ya no es
funcion.




ORIENTACIONAL

1.

SE ESTABLECE UN
PUNTO DE INICIO
AFIRMANDO QUE EL
DOMINIO ES UN
CONJUNTO DE
PARTIDA.

a) Entonces péngame cuidado hay dos conjuntos
cierto, este es el conjunto de partida o el dominio.
b) Todos los elementos del conjunto de partida se
Illaman dominio y aca este que es el conjunto de
llegada ésea dénde llega la correspondencia, se
establecen como el rango o recorrido.

c) Sison relaciones porque cualquier
correspondencia establece una relacién entre los
elementos de un conjunto de partida y los
elementos de un conjunto de llegada.




2. SE PRESENTA UN
CONCEPTO A TRAVES
DE LA RELACION DE
UN PUNTO DE INICIO Y
PUNTO FINAL.

a) Definido donde hay un conjunto de salida y un
conjunto de llegada y hay
una...... correspondencia.

b) Condicion para ser funcion es que los elemento
de aca esta relacionados solamente con elemento
de aca.

c) Una funcién solamente tiene un punto de llegada
y una relacién puede tener varios

3. SE ESTABLECE UNA
RELACION DE ORDEN
Y DIRECCION.

a) El conjunto de llegada, porque es hacia dénde
esta direccionada entre el primer conjunto, el
segundo o conjunto de llegada y a esos elementos
gue estan relacionados con el conjunto de partida
se le Ilaman rango.

4. LA RELACION ES UNA
CONDICION QUE SI
CAMBIA DE
DIRECCION GENERA
UNA REACCION
DIFERENTE.

a) Relacion o funcidn es una funcién y en el caso de
gue Sebastian tengan dos novias que so6lo es una
relacion para que sea funcién que hay que hacer

hay que quitarle una de las novias a Sebastian,
ahora esa relacion si es funcidn.

b) Toda funcion es una relacién pero no toda
relacion es una funcion por eso dejamos claro el
ejercicio con los hombres y las mujeres para que
quede claro el concepto las mujeres pueden tener

varias relaciones los hombres no.

CANAL

1. UNA FUNCION ES UN
MEDIO PARA LOGRAR
UN BENEFICIO.

a) Osea que Quiénes son las beneficiadas aqui son
las mujeres porque ellas si pueden tener dos

relaciones pero para que sea funcién los hombres
solamente pueden tener una sola novia si un
hombre como Oscar que tiene dos relaciones.

2. SE MUESTRA COMO
UN GRAFICO ES EL
MEDIO PARA
IDENTIFICAR UNA
RELACION O UNA
FUNCION.

a) Hay una manera en el plano cartesiano para
identificar de manera gréfica si tenemos una
relacion y una funcidn.

b) La grafica Bueno entonces digamos que este
grafico representa una circunferencia ¢porque
esto es una relacién y no una funcién muy
sencilla? X tendriamos el hombre digamos que es
un x 1 por ejemplo Jorge Mario este x uno tiene
dos correspondencias Uno hacia arriba y ¢otro
hacia donde?.......hacia abajo.

c) Cuando usted traza una linea vertical y la Gréfica
se corta en dos puntos es una relacion pero no
una funcidn, para que esta circunferencia puede
ser una funcion tendriamos que dibujar sélo la
mitad.




Anexo A. 2 Tablas codificacion abierta, grupo #2.

CODIFICACION ABIERTA #2

TIPO DE METAFORA

CATEGORIA
METAFORICA

EXPRESIONES METAFORICAS

ESTRUCTURAL

UNA
CORRESPONDENCIA
ES UNA CONDICION
PARA RELACIONAR
DIFERENTES
ELEMENTOS.

a)

Si uno tenia dos conjuntos podia entre ellos
establecer unas relaciones cierto, una
correspondencia.

b)

Cualquier tipo de correspondencia entre el
conjunto Ay el conjunto B es una relacion, no
importa que A tenga mas de una relacion o
que el elemento c tenga mas de una relacion.

c)

Una relacién no es mas que una
correspondencia que se establece entre los
elementos de ;/dos?......conjuntos.

d)

Los elementos del conjunto de partida se
Ilaman el dominio, por ejemplo 1y 2
(pertenece al dominio de quién?........ ,de la
relacion, y 1y 2 pertenecen al rango de la
relacion, porque estos elementos de X que
hacen parte de una correspondencia se le
Ilama dominio, los elementos de X cierto, y a
los elementos de Y, 6sea a los que son
imagenes, se les llaman ;qué?..... rango, pero
solamente a aquellos elementos que estan
relacionados con elementos de ¢quién?.......de
X

€)

¢Entonces queda claro que es una relacion?,
¢es una relacion?......La correspondencia entre
los elementos de dos conjuntos.

La relacion es la correspondencia que hay
entre elementos de dos conjuntos.

UNA RELACION ES
UNA CONDICION
PARA CONECTAR
DIFERENTES
ELEMENTOS.

yo puedo, relacionar algunos elementos que
estan en A con algunos elementos que estan
en B.

una relacion es una correspondencia cierto,
¢es una correspondencia entre
qué?.....Conjuntos.

Entonces yo podria decir que X va ser quién?,
1y 2cierto? y Y también vanaser?...y Y
vaser 1 y2 ....Y yo entre ellos establezco esa
correspondencia Y ¢;esa correspondencia se
Ilama una?.....Una relacion.

d)

Una relacién es una correspondencia que se
establece entre dos conjuntos.

SE MUESTRA UNA
FORMA DE
ASOCIAR
ELEMENTOS QUE
PERTENECEN A
CONJUNTOS
DIFERENTES.

El 1 conel 1, ytengo por ejemplo el 2 con el
2, eso también ¢es una qué?.... Una relacion,
(porque?,......porque el conjunto de partida
¢quién es?, ¢son los elementos de
quién?....Los elementos de X.

b)

Estamos hablando del producto A x B, donde
A, pues deben ser los elementos del conjunto
de partida y B los elementos del conjunto de
llegada.




¢Profe una relacion también se puede

es que ahora tendriamos que mirar varias
alternativas, pero dentro las alternativas que
voy a mirar solo van a ser entre dos conjuntos,
por ahora solo vamos a hacerlo para dos
conjuntos, pero es ciertol....... , claro yo puedo
tener tres conjuntos entonces ya no estariamos
hablando en el plano, si no del espacio.

UNA RELACION ES
UNA CONDICION
PARA SER
SUBCONJUNTO DEL
PRODUCTO
CARTESIANO.

a)

Entonces cualquier relacion es un subconjunto
del producto cartesiano.

b)

Cualquier subconjunto de estos que
corresponda a una relacion es un subconjunto
de un producto cartesiano y ese producto
cartesiano son nimeros que van de los reales a
los reales.

SE ESTABLECEN
UNAS CONDICIONES
OPERACIONALES
PARA OBTENER
UNOS POSIBLES
RESULTADOS.

Les voy a decir Y=2X3, asi como esta hay una
regla en las matematicas que dice que usted lo
primero que tiene que hacer son las
potencias,...bueno los logaritmos, las
potencias, radicaciones, multiplicaciones,
divisiones y por ultimo suma o resta, entonces
aqui lo que dice el compafiero es cierto
primero tenian que elevarlo al ;qué?...... al
cubo y ¢después qué?...multiplico.

UNA RELACION
TIENE UNAS
CONDICIONES
ESPECIALES PARA
SER UNA FUNCION.

a)

Una funcién es un tipo especial de ¢qué?,... de
relacion, es una relacion especial.

b)

¢cudl es la condicidn?,...Que solo sea una
VeZ...... Que no se repita....... Que los
elementos del conjunto de partida solamente
tenga una sola imagen, para este caso que los
hombres solamente tengan una sola
;qué?.....Novia.

c)

iesa es la tnica condicién para funcién?
...Pero si se puede dar el caso de que una
muijer tenga dos novios. ...;Osea el conjunto
de llegada puede tener varias
relaciones?.....Por ejemplo ahi, ahi sigue
siendo una funcidn ¢por qué? para estos dos
hombres solamente hay una mujer, del
conjunto de partida.... Una imagen, Una
relacion, pero......puede suceder...Que el
conjunto de llegada reciba dos.

d)

Osea que puedo decir que es una relacion
donde los elementos del conjunto de partida
solamente pueden tener una Unica imagen en
el conjunto de llegada, entiéndase por
conjunto de partida en este caso X, y
entiéndase por conjunto de Ilegada

Y...... Profe 6sea dominio y rango.

€)

¢qué es una funcion?....Es una relacién
especial, entre los elementos del conjunto de
partida y los elementos del conjunto de
llegada, en el conjunto de partida los




elementos pueden tener una sola imagen, pero
los de llegada pueden tener varias..




UNA RELACION
ESTABLECE UN

una relacion con otro conjunto, este conjunto
A que se llama el conjunto de partida y este
conjunto B es el conjunto de ¢qué?....De
llegada.

CORRESPONDENCIA

MOVIMIENTO QUE b) Donde el conjunto de donde sale la relacion
VA DESDE UN osea A es el conjunto de salida y el conjunto
PUNTO INICIAL A en el cual tiene la imagen, por asi decirlo, se
UN PUNTO FINAL. Ilama el conjunto de llegada, entonces
cualquier tipo de correspondencia se va a
llamar una...?....Relacion.
a) Lo importante es que haya correspondencia
entre los elementos de un conjunto de partida
y otro un conjunto ;de?...L legada.
b) Ese conjunto de donde voy a establecer esa
LA corr_espondencia, el conjunto de pa}rtida, yel
CORRESPONDENCIA con;untc_; con el cua] lo estoy relacionando es
TIENE UN EEECTO el, ¢conjunto c_je que?...De llegada.
ORIENTACIONAL DE MOVIMIENTO c) Que en el conjunto de llegada un elemento sea
PRESENTANDO UN la imagen de dos (;qye? ..... de (_jOS elementos
PUNTO DE INICIO Y d_el conjunto de partida, es decir, de_ acuerdo al
FINALIZACION. ejemplo pueqe suceder que una mujer ter!ga
dos, (dos qué?...Dos novios...Si dos novios,
y sigue siendo entonces es una ¢qué?...Una
funcion...Con palabras mas claras, ahora si
¢qué es una funcidn?...Es una relacion
especial.
HOS EEEISNIOS a) como el 3 esta libre no hace parte del rango
D12 EINIGONRLINIS entonces como se llamaran todos estos ,
PUEDEN TENER .
elementos del conjunto de llegada hacen parte
SAECIROE DIz del codominio, pero solo los elementos que
OMINENING tiene alguna re;lacién son los elementos que
DIZSIDIE LN AU forman el rango y en el conjunto de partida los
IS RIS g S elementos que tiene correspondencia, dsea que
VRS tiene una relacion '
LLEGADA. '
LOS CONJUNTOS a) digamos que este sea el conjunto de....... ,
SON RECIPIENTES algunas letras del abecedario, cierto?... a, b, ¢
QUE CONTIENEN y d, y digamos que B sean los nimeros
CANAL LETRAS Y naturales, algunos ndmeros naturales el 2, el 3,
NUMEROS. 4yel 7, ¢siono?...Siiiiiiii.
EL TIPO DE a) Elementos de dos conjuntos !listo!, ahora

dependiendo del tipo de correspondencia, pues




ES UN MEDIO QUE

uno determinara cual va hacer ese,... ese tipo

PERMITE de relacion, me explico, cuando ustedes tienen
ESTABLECER UNA puntos en el plano cartesiano.
RELACION.

a) Cuando ustedes ubicaban en el plano
cartesiano parejitas ordenadas donde la
primera componente era X y la segunda era Y,
€S0 N0 era Mas, no era mas que establecer una

EL PLANO relacion entre dos conjuntos.

CARTESIANO ES b) En el plano cartesiano usted puede ubicar
MEDIO PARA todas las parejas que quiera cierto, solo que en
REPRESENTAR UNA una relacion uno ubica las parejas con cierta
RELACION. ¢QUE?......, con cierta condicion.

c) ¢0sea que todas las respuestas se forman en un
plano cartesiano?...Siiiii, listo, entonces vean
hay un tipo de relacion especial, ¢que se
Ilama qué?....Funcién.

a) Vamos a tomar cuatro hombres por ejemplo:

UNA RELACION ES
UN MEDIO PARA
OBTENER UN
BENEFICIO.

Mauricio, ...... Profe Miguel, Pedrito, Victor y
Juan....Victor y Juan, y aqui vamos a tomar
cuatro muijeres Isabel, Valentina y Angela,
entonces 0jo, ¢cuando una relacion es
funcion?, para que me entiendan y en este
ejemplo que voy hacer, como cosa rara las
mujeres van a salir ganando, digamos que
Miguel es novio de Valentina, y digamos que
Pedro es novio de Angela, vea ¢si 0 no?, y
digamos que Victor es novio de Isabel, y Juan
con Daniela, ojo miren que aqui los hombres
solamente tienen una novia, ¢cuando eso
sucede, es una qué?....Una funcion especial.




ANEXOS B

Anexo B. 1 Cuestionario grupo #1-Estudiantes y docente.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LA MATEMATICA

GRUPO DE INVESTIGACION EN PENSAMIENTO MATEMATICO Y COMUNICACION —GIPEMAC

Proyecto de Investigacion: Incidencia del lenguaje metaférico empleado por el docente en
la ensefianza del concepto de funcion a los estudiantes grado once del colegio militar
General Rafael Reyes.

Investigador: Paula Andrea Arenas
Docente: Gonzaga Evel Londofio Asignatura: Calculo.

Nombre: Edad:

CUESTIONARIO 1: ENTREVISTA ESCRITA-ESTUDIANTES 11-A

NOTA: Ten presente que en tus explicaciones no hay respuestas equivocadas, pues lo que queremos conocer
son tus percepciones y argumentos acerca de lo que le entendiste a tu profesor.

TEMAS DESARROLLADOS: conceptos de relaciéon y funcién, conjunto de partida y conjunto
de llegada, conceptos de dominio, codominio y rango, ejemplos de relaciéon y funcién.

1. Cuando el profesor se refiri6 a: “Que siempre que haya una correspondencia entre dos
conjuntos, entre un conjunto A y un conjunto B de la correspondencia se conoce como
una...relacién” é usted que entendié?

2. Cuando el profesor dijo: “Cuando estoy hablando de una funcién estoy hablando de que una
relacion pero lo contrario No se cumple, es decir que yo no puedo decir que toda relacién sea
una funcién” éusted qué entendié?

3. Cuando el profesor dijo: “En una funcién sélo se puede dar una correspondencia de los
elementos del Rango con los elementos del dominio pero en una relacién los elementos del




Rango pueden tener una o varias relaciones, relaciones con los elementos del dominio” ¢ usted
qué entendié?

Cuando el profesor se refirié a: “Yo cojo un elemento de un conjunto de partida y hago una
correspondencia écon quién? ......con un conjunto éde qué? .....de llegada” ¢ usted qué
entendié?

Cuando el profesor dijo: “Cuando usted tiene dos conjuntos el conjunto de partida es el
dominio y el conjunto de llegada es el recorrido y cuando todos los elementos de ese recorrido
tienen una relacién con todos los elementos del dominio entonces se llama Rango” ¢ usted qué
entendid?

Cuando el profesor se refiri6 a: “A cada elemento de X le corresponde un elemento de Y Pero
en cambio los elementos de Y pueden estar relacionados con varios elementos de X En
palabras normalitas para nuestro ejemplo las mujeres pueden tener varios novios y los
hombres.......solamente uno porque los elementos del conjunto de partida solamente pueden
tener una relacion” ¢ usted qué entendié?

Cuando el profesor se refirié a: “donde hay un conjunto de salida y un conjunto de llegada y
hay una......correspondencia” iusted qué entendié?




8. Cuando el profesor dijo: “El conjunto de llegada, porque es hacia donde estd direccionada
entre el primer conjunto, el segundo o conjunto de llegada y a esos elementos que estdn
relacionados con el conjunto de partida se le llaman rango” ¢ usted qué entendié?

9. Cuando el profesor se refirid a: “Relacién o funcién es una funcién y en el caso de que Sebastién
tengan dos novias que sélo es una relacion para que sea funcién que hay que hacer hay que
quitarle una de las novias a Sebastidan, ahora esa relacion si es funcién” i usted qué entendié?

10. Cuando el profesor dijo: “Osea que Quiénes son las beneficiadas aqui son las mujeres porque
ellas si pueden tener dos relaciones pero para que sea funcién los hombres solamente pueden
tener una sola novia si un hombre como Oscar que tiene dos relaciones” ¢ usted qué entendié?

11. Cuando el profesor se refirié a: “Hay una manera en el plano cartesiano para identificar de
manera grdfica si tenemos una relacion y una funcién” i usted qué entendié?

12. Cuando el profesor dijo: “Cuando usted traza una linea vertical y la Grdfica se corta en dos
puntos es una relacion pero no una funcién, para que esta circunferencia puede ser una
funcién tendriamos que dibujar sélo la mitad” ¢ usted qué entendid?







UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LA MATEMATICA
GRUPO DE INVESTIGACION EN PENSAMIENTO MATEMATICO Y COMUNICACION -GIPEMAC

Proyecto de Investigacion: Incidencia del lenguaje metafdrico empleado por el docente en
la ensefianza del concepto de funcion a los estudiantes grado once del colegio militar
General Rafael Reyes.

Investigador: Paula Andrea Arenas
Docente: Gonzaga Evel Londofio Asignatura: Célculo.
CUESTIONARIO 1: ENTREVISTA ESCRITA-DOCENTE

Explique que trataba de dar a entender a los estudiantes con cada una de las siguientes
expresiones que utilizo en el desarrollo de las clases:

1. “Que siempre que haya una correspondencia entre dos conjuntos, entre un conjunto Ay un
conjunto B de la correspondencia se conoce como una...relacion”

2. “Cuando estoy hablando de una funcién estoy hablando de que una relacién pero lo contrario
No se cumple, es decir que yo no puedo decir que toda relacion sea una funcién”

3. “En una funcién sélo se puede dar una correspondencia de los elementos del Rango con los
elementos del dominio pero en una relacion los elementos del Rango pueden tener una o
varias relaciones, relaciones con los elementos del dominio”




4.

5.

8.

“Yo cojo un elemento de un conjunto de partida y hago una correspondencia écon quién?
...... con un conjunto éde qué? .....de llegada”

“Cuando usted tiene dos conjuntos el conjunto de partida es el dominio y el conjunto de
llegada es el recorrido y cuando todos los elementos de ese recorrido tienen una relacién con
todos los elementos del dominio entonces se llama Rango” ¢ usted qué entendié ?

“A cada elemento de X le corresponde un elemento de Y Pero en cambio los elementos de Y
pueden estar relacionados con varios elementos de X En palabras normalitas para nuestro
ejemplo las mujeres pueden tener varios novios y los hombres.......solamente uno porque los
elementos del conjunto de partida solamente pueden tener una relaciéon” éusted qué
entendié?

”

“donde hay un conjunto de salida y un conjunto de llegada y hay una......correspondencia
éusted qué entendié?

“El conjunto de llegada, porque es hacia donde estd direccionada entre el primer conjunto, el
segundo o conjunto de llegada y a esos elementos que estdn relacionados con el conjunto de
partida se le llaman rango”




9. “Relacion o funcién es una funcién y en el caso de que Sebastian tengan dos novias que sélo
es una relacién para que sea funcién que hay que hacer hay que quitarle una de las novias a
Sebastidan, ahora esa relacién si es funcion”

10. “Osea que Quiénes son las beneficiadas aqui son las mujeres porque ellas si pueden tener dos
relaciones pero para que sea funcion los hombres solamente pueden tener una sola novia si
un hombre como Oscar que tiene dos relaciones”

11. “Hay una manera en el plano cartesiano para identificar de manera grdfica si tenemos una
relacién y una funcion”

12. “Cuando usted traza unalinea vertical y la Grdfica se corta en dos puntos es una relacién pero
no una funcion, para que esta circunferencia puede ser una funcién tendriamos que dibujar
sélo la mitad”




Anexo B. 2. Cuestionario grupo #2-Estudiantes y docente.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LA MATEMATICA
GRUPO DE INVESTIGACION EN PENSAMIENTO MATEMATICO Y COMUNICACION -GIPEMAC

Proyecto de Investigacion: Incidencia del lenguaje metaférico empleado por el docente en la
ensefanza del concepto de funcién a los estudiantes grado once del colegio militar General
Rafael Reyes.

Investigador: Paula Andrea Arenas
Docente: Gonzaga Evel Londofio Asignatura: Calculo.

Nombre: Edad:

CUESTIONARIO 2: ENTREVISTA ESCRITA-ESTUDIANTES 11-B

NOTA: Ten presente que en tus explicaciones no hay respuestas equivocadas, pues lo que
queremos conocer son tus percepciones y argumentos acerca de lo que le entendiste a tu
profesor.

TEMAS DESARROLLADOS: conceptos de relacién y funcién, conjunto de partida y conjunto de
llegada, conceptos de dominio, codominio y rango, ejemplos de relacién y funcién.

Cuando el profesor se refirié a: “Cualquier tipo de correspondencia entre el conjunto A y el
conjunto B es una relacién, no importa que A tenga mas de una relacién o que el elemento c
tenga mas de una relacién.” ¢usted que entendi6?

Cuando el profesor dijo: “Estamos hablando del producto A x B, donde A, pues deben ser los
elementos del conjunto de partida y B los elementos del conjunto de llegada.” ¢usted qué
entendi6?




Cuando el profesor dijo: “Cualquier subconjunto de estos que corresponda a una relacién es un
subconjunto de un producto cartesiano y ese producto cartesiano son nimeros que van de los
reales a los reales.” ¢usted qué entendi6?

Cuando el profesor se refirié a: “Usted cada vez que establece unarelacién entre Ay B, usted lo
que va a encontrar es un subconjunto del producto cartesiano é por qué?....porque estas son
parejas que usted puede ubicar ¢dénde?....En el plano cartesiano.” ¢usted qué entendi6?

Cuando el profesor dijo: “En el momento que un hombre tenga dos novias, 6sea dos imagenes,
ya no es ¢qué?...Ya no es funcién, es relacién.” ¢usted qué entendi6?

Cuando el profesor se refirié a: “El primer elemento de la parejita ordenada es el valor de X,....El
segundo es Y....Entonces por eso es que se dice, que cuando usted tiene una relacién, esa
relacion es un subconjunto de équién?....... Del producto cartesiano é por qué?....porque esos
elementos que acabo aqui de nombra ¢ usted los puede ubicar dénde?....en el plano
cartesiano.” ¢usted qué entendi6?




conjunto de partida, y el conjunto con el cual lo estoy relacionando es el, éconjunto de qué?...De
llegada.” éusted qué entendi6?

Cuando el profesor se refirié a: “Que en el conjunto de llegada un elemento sea laimagen de
dos ¢qué?..... de dos elementos del conjunto de partida, es decir, de acuerdo al ejemplo puede
suceder que una mujer tenga dos, é¢dos qué?...Dos novios...Si dos novios, y sigue siendo
entonces es una ¢qué?...Una funcién...Con palabras mas claras, ahora si ¢ qué es una
funcién?...Es una relacién especial.” ¢ usted qué entendi6?

Cuando el profesor dijo: “como el 3 esta libre no hace parte del rango, entonces como se
llamaran todos estos elementos del conjunto de llegada hacen parte del codominio, pero solo
los elementos que tiene alguna relacién son los elementos que forman el rango y en el conjunto
de partida los elementos que tiene correspondencia, 6sea que tiene una relacién.” ¢usted qué
entendi6?

Cuando el profesor dijo: “En el plano cartesiano usted puede ubicar todas las parejas que quiera
cierto, solo que en una relacién uno ubica las parejas con cierta ¢ qué?......, con cierta condicién.”
éusted qué entendié?




qué?....Funcién.” ¢usted qué entendié?

Cuando el profesor dijo: “Vamos a tomar cuatro hombres por ejemplo: Mauricio, ...... Profe
Miguel, Pedrito, Victor y Juan....Victor y Juan, y aqui vamos a tomar cuatro mujeres Isabel,
Valentina y Angela, entonces ojo, écuando una relacién es funcién?, para que me entiendan y en
este ejemplo que voy hacer, como cosa rara las mujeres van a salir ganando, digamos que
Miguel es novio de Valentina, y digamos que Pedro es novio de Angela, vea ési 0 no?, y digamos
que Victor es novio de Isabel, y Juan con Daniela, ojo miren que aqui los hombres solamente
tienen una novia, ¢ cuando eso sucede, es una qué?....Una funcién especial.” ¢usted qué
entendi6?




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA
MAESTRIA EN ENSENANZA DE LA MATEMATICA

GRUPO DE INVESTIGACION EN PENSAMIENTO MATEMATICO Y COMUNICACION -GIPEMAC

Proyecto de Investigacion: Incidencia del lenguaje metaférico empleado por el docente en la
ensefianza del concepto de funcién a los estudiantes grado once del colegio militar General
Rafael Reyes.

Investigador: Paula Andrea Arenas
Docente: Gonzaga Evel Londoiio Asignatura: Célculo.
CUESTIONARIO 2: ENTREVISTA ESCRITA-DOCENTE

Explique que trataba de dar a entender a los estudiantes con cada una de las siguientes
expresiones que utilizé en el desarrollo de las clases:

“Cualquier tipo de correspondencia entre el conjunto Ay el conjunto B es unarelacién, no
importa que A tenga mas de una relacién o que el elemento c tenga mas de una relacién.”

“Estamos hablando del producto A x B, donde A, pues deben ser los elementos del conjunto de
partida y B los elementos del conjunto de llegada.”

“Cualquier subconjunto de estos que corresponda a una relacién es un subconjunto de un
producto cartesiano y ese producto cartesiano son nimeros que van de los reales a los reales.”




“Usted cada vez que establece una relacién entre A y B, usted lo que va a encontrar es un
subconjunto del producto cartesiano é por qué?....porque estas son parejas que usted puede
ubicar ¢dénde?....En el plano cartesiano.”

“En el momento que un hombre tenga dos novias, 6sea dos imagenes, ya no es ¢qué?...Ya no es
funcion, es relacién.”

“El primer elemento de la parejita ordenada es el valor de X,....El segundo es Y....Entonces por
eso es que se dice, que cuando usted tiene una relacion, esa relacién es un subconjunto de

“Ese conjunto de donde voy a establecer esa correspondencia, el conjunto de partida, y el
conjunto con el cual lo estoy relacionando es el, éconjunto de qué?...De llegada.”




del conjunto de partida, es decir, de acuerdo al ejemplo puede suceder que una mujer tenga
dos, é¢dos qué?...Dos novios...Si dos novios, y sigue siendo entonces es una équé?...Una
funcién...Con palabras mas claras, ahora si ¢ qué es una funcién?...Es una relacién especial.”

“como el 3 estd libre no hace parte del rango, entonces como se llamaran todos estos elementos
del conjunto de llegada hacen parte del codominio, pero solo los elementos que tiene alguna
relacién son los elementos que forman el rango y en el conjunto de partida los elementos que
tiene correspondencia, 6sea que tiene unarelacién.”

“En el plano cartesiano usted puede ubicar todas las parejas que quiera cierto, solo que en una
relacién uno ubica las parejas con cierta ¢ qué?......, con cierta condicién.”

hay un tipo de relacién especial, ¢que se llama qué?....Funcién.”

“Vamos a tomar cuatro hombres por ejemplo: Mauricio, ...... Profe Miguel, Pedrito, Victor y
Juan....Victor y Juan, y aqui vamos a tomar cuatro mujeres Isabel, Valentina y Angela, entonces
0jo, écuando una relacién es funcién?, para que me entiendan y en este ejemplo que voy hacer,
como cosa rara las mujeres van a salir ganando, digamos que Miguel es novio de Valentina, y




Juan con Daniela, ojo miren que aqui los hombres solamente tienen una novia, écuando eso
sucede, es una qué?....Una funcién especial.”




ANEXOS C.

Tablas de sistematizacion de la informacion.

Anexo C. 1. Tabla de sistematizacion grupo #1

M,

“Que siempre que
haya una
correspondencia
entre dos
conjuntos, entre
un conjunto Ay
un conjunto B de
la
correspondencia
se conoce como
una...relacion”

Una relacién es
una
correspondencia

entre los
elementos de dos
conjuntos.

Una correspondencia es
una asociacién de dos o
mas cosas, por lo tanto es
una relacién ya que asocia
los datos de dos conjuntos
de forma que a los datos
del primer conjunto le
corresponda o le toque
uno del segundo.

Siempre que un elemento
esta junto o se asocia con
un elemento del otro
conjunto es denominado
relacion.

La relacion es la

correspondencia  entre
dos conjuntos, sin
importar si todos los
elementos no son

correspondidos.

El hecho de que todo
elemento de A tenga un
elemento
correspondiente en B.

Se entiende que 2
conjuntos se asocian si
todos sus elementos
tienen alguna
correspondencia.

Cuando se asocian y tiene
que ver un conjunto de
partida con wuno de
llegada, algunos
elementos tiene que ver
con los otros.

Una relacion es cuando un
elemento tiene una o
varias correspondencias.

Cuando hay dos conjuntos
y hay una
correspondencia  entre




ellos, esto se llama

relacion.

Asocia a los dos conjuntos
de tal manera que todos
los datos del conjunto (A)
tendran llegada al (B).

“Cuando  estoy
hablando de una
funcion estoy

hablando de que
una relacién pero
lo contrario No se
cumple, es decir
que yo no puedo
decir que toda
relacién sea una
funcion”

Una funcién es un
caso particular de
una relacion.

Toda funcién es una
relacion, porque la unica
condicién es que estad
asociada con una o mas
imagenes, mientras que la
funcién tiene una Unica
imagen, por lo tanto la
relacion no es una
funcién, pero la funcién es
relacién.

Una funcién son
asociaciones que  se
caracterizan por tener una
Unica correspondencia.
Una relacion es wuna
asociacion entre
elementos en las que
puede tener mas de una
imagen o elementos
relacionados.

Una relacion es la
correspondencia de dos
conjuntos y  pueden
quedar uno o mas sin
corresponder mientras en
la funcién ningun
elemento puede quedar
sin su respectiva pareja,
pero de igual manera es
correspondido.

Cuando tenemos una
funcién esta tiene que
tener solo un punto de
llegada, y para ser
solamente relacién toca
que tenga 1, 2 o mas
imagenes.

Todas las funciones son
relaciones pero eso no
significa que todas las
relaciones sean funciones,
la relacion permite




cualquier cruce, la funcién
solo puede ser uno a uno.

Para ser funcién debe ser
uno a uno y que relacién
puede ser como lo desee.

Cuando es relacion desde
el punto de partida le
corresponde en la llegada
una imagen o varias
imagenes, pero cuando es

funcién solo le
corresponde un punto de
llegada al punto de
partida.

Toda funcién es wuna
relaciéon, pero no tota
relacion es funcién, ya que
la funcién tiene mas
requisitos que una
relacién.

Toda relacién no puede
ser una funcién, ya que la
relacién  tiene  varios
destinos y la funcién no.

“En una funcion
sélo se puede dar
una
correspondencia
de los elementos
del Rango con los
elementos del
dominio pero en
una relacion los
elementos del
Rango  pueden
tener una o varias
relaciones,
relaciones con los
elementos del
dominio”

Una funcién se

caracteriza

porque los
elementos del
conjunto de
partida tienen

cada uno, una
Unica imagen en
el conjunto de
llegada.

En la funcién el elemento
del conjunto A solo puede
tener asociaciéon con un
elemento del conjunto B,
mientras que en una
relacion el elemento del
conjunto A puede tener
asociacién con uno o mas
elementos del conjunto.

El rango puede tener
varios elementos del
dominio para ser funcién,
pero el dominio no puede
tener asociacion con otros
elementos ya que no seria
funcién.

En una funcién un
elemento del dominio
solo puede tener una
imagen con el conjunto de
llegada o rango, mientras

en la relaciéon  un
elemento del dominio
puede tener  varias




iméagenes en el conjunto
llegada.

Toda funcién tiene una
condicién y que cuando
ocupamos  todos los
elementos de B son
rangos pero cuando
dejamos algunos de sobra
son codominio.

En una funcién
simplemente debe de
haber una

correspondencia es decir
se cumple si tiene una sola
imagen; mientras que la
relacion se cumple con

uno o mas
correspondencias [
imagenes.

Si puede tener pero no
cumpliria para ser
funcion.

En una relacién el punto
de partida al llegar tiene
una sola imagen, pero en
las relaciones se tienen
varias imagenes.

Una funcién es cuando los
datos del conjunto de
llegada pueden
corresponder solo con un
dato del conjunto de
salida. En una relacién los
datos del rango pueden
tener varias
correspondencias.

En una funcién solo se
relaciona con un rango y
la relacion se puede
asociar dos veces con el
mismo rango.

La correspondencia es
solo tener una imageny el
rango es tener una
imagen, pero varias
llegadas al conjunto A.

“Yo cojo un
elemento de un

Se establece una
correspondencia

Que los elementos del
dominio (conjunto A)




Ma

conjunto de
partida y hago
una

entre elementos
del conjunto de
partida y el
conjunto de
llegada.

tienen una asociacién con
un elemento del
codominio (conjunto B)

Si junto un elemento del
dominio y hago una
correspondencia con el
codominio.

Un elemento digamos que
de la variable X o dominio,
tendrda  siempre una
imagen con un elemento
de la variable Y o rango, al
menos que no todos estén
relacionados entre si, ya
que el rango recibiria el
nombre de dominio.

Siempre todo elemento
del grupo de partida tiene
que tener un punto de

llegada.

Para obtener una
correspondencia  entre
dos conjuntos es
necesario  tener  un

elemento que se relacione
con otro el cual
pertenezca al conjunto de
llegada y de salida.

Se hace correspondencia
de llegada o rango.

Coge un elemento del
grupo Ay lo relaciona con
una imagen del conjunto
B que estd relacionado
directamente con el
punto de partida del
grupo A.

El primer conjunto es el de
salida y el segundo es el
de llegada y ahi es donde

se forma una
correspondencia o
funcién.

correspondencia
écon quién?
...... con un
conjunto éde
qué? ... de
llegada”

“Cuando  usted
tiene dos
conjuntos el
conjunto de

partida es el

Los elementos del

conjunto de
partida que
tienen una

correspondencia,

Todos los elementos del
conjunto de llegada
tienen asociaciéon con
alguno del conjunto de
salida son rangos, pero si




dominio y el

conjunto de
llegada es el
recorrido y

cuando todos los
elementos de ese
recorrido tienen
una relacién con
todos los
elementos del
dominio entonces
se llama Rango”

hacen parte del
dominio de la
funcién, de igual

manera, los
elementos del
conjunto de
llegada que
tienen o son
imagenes hacen

parte del rango.

sobra alguno no hace
parte del rango sino del
codominio.

Cuando los elementos del
conjunto tienen una

correspondencia se
denomina rango.

Cuando todos los
elementos de los dos
conjuntos son
correspondidos sin faltar
ninguno,  recibira el

nombre de rango, si uno
de los elementos no tiene
imagen se llamara
codominio.

Siempre que todos los
elementos del grupo de
llegada al tener wuna
correspondencia tienen el
nombre de rango pero al
no ocupar todos son
codominio.

Cuando uno del conjunto
de partida tiene una
correspondencia en el
conjunto de llegada estos
hacen son el rango pero si
el conjunto de llegada
sobran elementos no
hacen parte del rango sino
del codominio.

Si porque son todos los
elementos que tienen
correspondencia.

El punto de partida todos
los elementos que tenga
con el punto de llegada se
llaman rango si sobra
algun elemento es del
codominio.

Los datos del conjunto de
salida se le llama dominio
y el de llegada que tiene
correspondencia o son
imagen se le llama rango.

Todos los elementos que
tengan correspondencia




con el conjunto de salida
son el rango y si sobran
elementos son el
codominio.

Ms

“A cada elemento
de X le
corresponde un
elemento de Y
Pero en cambio
los elementos de
Y pueden estar
relacionados con
varios elementos
de X En palabras
normalitas para
nuestro ejemplo

las mujeres
pueden tener
varios novios y los
hombres.......sola
mente uno
porque los
elementos del
conjunto de
partida
solamente
pueden tener una
relacién”

Analogia para
entender el
concepto de

funciény relacion.

Esa asociacion es una
relacion  porque  los
elementos del conjunto
de salida tienen una o mas
imagenes.

Cada elemento de X o del
dominio le corresponde
un elemento de Y, lo
anterior dicho es la
definicién de funcién, los
elementos de X (dominio)
pueden estar
relacionados con varios
elementos de Y, lo
anterior es la definicion de
relacion.

Los elementos del
conjunto X tienen una
Unica imagen con los
elementos de Y, pero Y
tiene varios en X
entonces esto seria una
relacion mas no wuna
funcion.

Siempre debemos tener
una relacién entre los
elementos de X y Y pero
los de X pueden tener
varios resultados en Y.

Es una relacién ya que
puede tener una o varias
imagenes en el conjunto
de llegada.

Los elementos del
conjunto de partida solo
pueden tener una
correspondencia y el de
llegada varias relaciones.

En este ejemplo hay una
relacion porque el
conjunto X solo le
corresponde un  solo
elemento del grupo Y,
esto vendria siendo el




rango o codominio, y el
conjunto Y puede tener
varios elementos en el
grupo X esto se llama
dominio.

Todos los hombres que
tienen una relacién son
del rango y los que sobran
son el codominio.

My

“donde hay un

conjunto de
salida 'y un
conjunto de

llegada y hay
una......correspon
dencia”

Todos los
elementos del
conjunto de
partida que
tengan una

correspondencia
con un elemento
del conjunto de
llegada hacen
parte de la
relacién.

Una funcién porque existe
una asociacion.

Correspondencia es
cuando se asocian
elementos.

Al haber correspondencia
puede ser relacion o
funcién, ya que no dice si
tiene una unica imagen
sino que son
correspondidos.

Siempre que haya una
unién entre un elemento
del grupo X y el grupo Y
hay una correspondencia
pero que X puede tener
varios rangos mientras
que los de Y solo pueden
ser de uno.

Como hay una
correspondencia depende
de la asociacion puede ser
una relacion o funcion.

Si siempre porque tiene
que ver el uno con el otro.

Es una relacién y también
puede ser una funcién.

Cuando hay un conjunto
de partida y un conjunto
de llegada, siempre tiene
que haber una
correspondencia.

Es cuando hay una funcién
siendo 1, 2 o mas
elementos del conjunto
del dominio y del rango.

La funcién siempre sera
uno a uno y en la relacién




habrd varios elementos
involucrados.

Todos los elementos
estdn  asociados  con
todos.

“El conjunto de
llegada, porque
es hacia doénde
estd direccionada
entre el primer

conjunto, el
segundo o
conjunto de

llegada y a esos
elementos  que
estdn
relacionados con
el conjunto de
partida se le
llaman rango”

Los elementos del
conjunto de
llegada hacen
parte del rango.

El conjunto de llegada se
llama rango siempre y
cuando tenga una
asociacion con el dominio,
sino seria codominio.

El segundo conjunto el
que posee los elementos
que pueden relacionarse
con mas de uno, es
denominado rango.

Cuando todos los
elementos del conjunto
de partida tienen imagen
con el conjunto de llegada
y el conjunto de llegada
no queda sin ningln
elemento correspondido
se llamara rango.

Al conjunto de llegada se
le llama rango cuando a
cada elemento le
corresponde alguien pero
cuando no todos tienen
punto de llegada los que
sobran son ele codominio.

Para que al conjunto B se
le llame rango debe de
tener  correspondencia
con el conjunto A, sino
hay asociacion entre los
dos conjuntos se le llama
codominio.

Se le llama rango porque
tienen  asignado  un
elemento de partida.

El conjunto de llegada
recibe el nombre de rango
solo si hay un elemento de
partida que le
corresponda del dominio.

A los elementos de
partida siempre le van




asignar un elemento del
conjunto de llegada.

Son los del conjunto de
llegada cuando tienen
imagen estos y se unen
con los del conjunto de
salida y se representan
después graficamente.

“Relacién o
funcion es una
funcién y en el
caso de que
Sebastian tengan
dos novias que
sélo es una
relacion para que
sea funcién que
hay que hacer
hay que quitarle
una de las novias
a Sebastian,
ahora esa
relaciéon si es
funcién”

Analogia para
entender el
concepto de

relacién y funcién.

Cuando un elemento del
dominio tiene dos
imagenes del codominio
es una relacion y para que
se vuelva funcién el
elemento del dominio
tiene que desechar un
elemento del codominio
para ser funcién.

Para que sea funcién el
dominio tiene que tener
una unica
correspondencia.

Sebastian es el conjunto
de partida al tener dos
novias sera una relacion al
quedarse con solo una
esto seria una funcién y
una funcién es una
relacion.

Para ser una funcién cada
elemento del conjunto de
salida tiene una y solo una
imagen en el conjunto de
llegada.

Es una funcién cuando
Sebastian tiene una sola
novia en el codominio
pero es una relacién
cuando Sebastian tiene 2
o mas novias en el
codominio.

Sebastian es el conjunto
de partiday sus dos novias
el de llegada.

Para que sea funcién
Sebastidn solo puede
tener una novia, pero no
importa si la novia tiene
varias parejas.




Si Sebastian tiene varias
novias se le considera
funcidn, pero si tiene solo
una se le llama relacion.

Mjio

“Osea que
Quiénes son las
beneficiadas aqui
son las mujeres
porque ellas si
pueden tener dos

relaciones pero
para que sea
funcion los
hombres
solamente

pueden tener una
sola novia si un
hombre como
Oscar que tiene
dos relaciones”

Un ejemplo para
mejorar el nivel
de atencion de los
estudiantes.

Si un hombre como Oscar
tiene dos relaciones
quiere decir que es una
relacion y no una funcion.

El conjunto del rango se
caracteriza por poder
tener mas de una
correspondencia y se
denomina funcion.

Oscar no estd cumpliendo
una funcién, sino una
relacién, ya que tiene dos
mujeres y los hombres
solo pueden tener una

mujer para que sea
funcidn.
Si un elemento del

conjunto de salida tiene
varias imagenes deja por
completo de ser funcién
para solo ser relacion.

Oscar no es una funcién
debido a que tiene mas de
una novia por lo tanto se
denomina una relacion.

Oscar  representa  al
conjunto de llegada por
tener  correspondencia
con 2 de la partida o sea
que es una relacion.

Las mujeres son el
conjunto de llegada y los
hombres el conjunto de
salida.

Los elementos del
conjunto de llegada
pueden tener mas
imagenes con respecto a
los elementos de partida
que solo pueden tener un
solo elemento, al tener
mas de ellos se vuelve en
una relacién y no funcién.




M1

“Hay una manera
en el plano
cartesiano para
identificar de
manera grdfica si
tenemos una
relaciéon y una
funcién”

Otra forma de
visualizar si la
correspondencia
entre los
elementos de dos
conjuntos es una
relacion o una
funcion.

Se puede notar si es
relacién cuando un valor
de X tiene dos valores en
Y,

Toda relaciéon o funcién
tiene una forma de
graficarse.

Todos los elementos del
conjunto de partida del
eje X tienen una imagen
en el conjunto de llegada
Y.

Que cada relacién o cada
funcién tienen una
manera diferente de ser
graficada en el plano
cartesiano.

Todas las relaciones se
pueden graficar.

Muchas de las relaciones
pueden graficarse.

En la grafica solo puede
identificarse cuando al
trazar una linea vertical se
corta con un solo punto es
funcién, con dos o mas es
relacion.

M1z

“Cuando  usted
traza una linea
vertical y la
Grdfica se corta
en dos puntos es
una relacién pero
no una funcion,
para que esta
circunferencia
puede ser una
funcion
tendriamos que
dibujar sélo la
mitad”

Para determinar si
la relacion es una
funcién se puede

trazar una linea
recta vertical para
determinar

cuantas imagenes
puede tener un

elemento del
conjunto de
partida.

Por ejemplo cuando
dibujamos media
circunferencia y trazamos
una linea vertical solo
corta en un punto la
grafica.

Cuando una gréfica se
intersecta mas de una vez
en un punto tiene varias
imégenes por lo tanto no
serfa funcién.

Si en una linea vertical
para un valor del eje X le
dan un valor positivo y
negativo en Y lo que un
valor no tendria una
imagen sino dos.

Que siempre que
queramos tener una
funcién solo se puede




tocar un punto no dos por

ende en una
circunferencia para que
cumpla funcién

trazariamos solo la mitad.

Para un valor de X me dan
2 valoresen Y.

No es una funcién porque
a un valor en X se le dan
dos valores de 'Y, tiene dos
imagenes.

Cuando la linea vertical
que se traza corta dos
puntos de la grafica
entonces es una relacién
porque tendria  dos
imagenes y para ser
funcién solo puede tener
una imagen.




Anexo C. 2. Tabla de sistematizacion grupo #2.

“Cualquier tipo
de
correspondencia
entre el conjunto
A y el conjunto B
es una relacion,
no importa que A
tenga mds de una
relacion o que el
elemento c tenga
mds de una
relacion.”

La correspondencia
entre elementos de

dos conjuntos
determina una
relacion.

Es una relacion
cuando todos los
elementos del

conjunto de salida
tienen

correspondencia en
el  conjunto de
llegada, no importa
que en el conjunto de

salida hallan
elementos que
tengan

correspondencia con
un mismo elemento
del conjunto de
llegada.

Cada
correspondencia
debe tener una
relacién o mas del
conjunto de llegada
pero el de salida solo
puede tener wuna
relacion.

El conjunto B donde
estd el elemento c
puede tener mas de
una relacién.

A y B pueden tener
distintas relaciones.

Los elementos del
conjunto de llegaday
los de salida pueden
tener mas de una
relacién tanto como
los de salida y los de
llegada, como
ejemplo un elemento
de llegada puede ser
imagen de dos
elementos de
partida. Se puede




concluir que hay una
relacion entre dos
conjuntos.

Que el elemento de
llegada puede tener
mas de una relacién
pero el de partida no.

El  conjunto de
llegada puede tener
mas de una relacién
sin que este sea
afectado, porque lo
que importa es que
todos los elementos
del conjunto de
salida no queden
sobrando.

Que el conjunto de
llegada puede tener
mas de unarelacién a
diferencia del
conjunto de salida.

El conjunto B puede
tener mas de una
relacion.

“Estamos

hablando del
producto A x B,
donde A, pues
deben ser los
elementos del
conjunto de
partida y B los
elementos del
conjunto de
llegada.”

El

cartesiano
determina
relaciones
elementos
conjuntos.

producto
A x B,

entre
de dos

El producto de la
relacién entre Ay B
es un resultado que
contiene a A
(elemento del
conjunto de salida) y
a B (elemento del
conjunto de llegada).

Que hay dos
conjuntos con unos
elementos, los
elementos de partida
son del A y los
elementos de llegada
del B.

De Ay B se pueden
obtener parejas
ordenadas teniendo
en cuenta el plano
cartesiano.

Normalmente los
conjuntos A son los
de partida y los




conjuntos B son los
que contienen las
imdagenes de acuerdo
con la funcién, en el
conjunto B pueden
sobrar datos pero no
en el conjunto A
porque es el de
partida.

A y B tiene una
relacién por medio
de parejas
ordenadas.

A es el conjunto de
partida y B es el
conjunto de llegada
de tal manera que se
pueden formar
parejas ordenadas.

Existe una relacién
entre Ay B de dos
componentes siendo
la primera
componente del
conjunto de partiday
la  segunda  del
conjunto de llegada.

M3

“Cualquier
subconjunto de
estos que

corresponda a
unarelacién es un
subconjunto  de
un producto
cartesiano y ese
producto
cartesiano  son
numeros que van
de los reales a los
reales.”

Se tiene un
conjunto universal
a los numeros
reales y cualquier
relaciéon entre los
elementos de dos
conjuntos se puede
ubicar en el plano
cartesiano.

Si se toman minimo 2
elementos del
conjunto se forma un
subconjunto que
pertenece al
producto cartesiano
y puede ir desde —
infinito a + infinito.

Uno puede sacar un
subconjunto 0 mas
del conjunto, y el
plano contiene todos
los nimeros reales.

Uno puede extraer
un subconjunto de
un conjunto que es el
producto cartesiano
del plano cartesiano.

Si uno puede sacar
varios subconjuntos




de un conjunto del
plano cartesiano.

Un subconjunto de
cualquier conjunto A,
es decir una parte
del, ya seauno o mas
datos, que
correspondan a una
relacion con otro
subconjunto es
porque esta relacion
es un subconjunto
del producto
cartesiano que
pertenece a los
numeros reales en el
plano.

“Usted cada vez
que establece una
relacién entre A y
B, usted lo que va
a encontrar es un
subconjunto del
producto
cartesiano ¢épor
qué?....porque
estas son parejas
que usted puede
ubicar
édonde?....En el
plano
cartesiano.”

El producto
cartesiano da la
posibilidad de
acceder a los

estudiantes al
concepto de
relacion.

La relacién entre el
conjunto de llegaday
partida se convierte
en un subconjunto
que se puede
encontrar en el plano
cartesiano.

Uno relaciona un
elemento de un
conjunto con el de
otro y crea
subconjuntos que se
ubican en el plano
cartesiano.

Cada que
establecemos  una
relaciéon entre Ay B

obtenemos como
resultado un
subconjunto del

producto cartesiano
que se ubica en el
plano cartesiano
entre Xy Y.

Los subconjuntos son
aquellos que son
seleccionados para
ser ubicados en el
plano cartesiano.

Estos subconjuntos
que se sacaron son




parejas  ordenadas
que estan ubicadas
en plano cartesiano.

Cada producto del
plano cartesiano es
una relacién entre
dos conjuntos es
decir una pareja de
ndmeros que se
ubicaran en el plano
y a esto se le puede
llamar subconjunto.

Un subconjunto esta
conformado por
parejas extraidas del
conjunto de salida y
del conjunto de
llegada.

Cada vez que se
establece una
relaciéon en el plano
cartesiano puede
salir un subconjunto.

Cuando se
establecen
relaciones entre el
conjunto del plano
cartesiano se hayan
subconjuntos  que
son aquellos que se
seleccionan y pueden
ser ubicados en el
plano cartesiano.

Al tener un conjunto
ubicado en el plano
cartesiano, tenemos
un subconjunto. Un
subconjunto esta
conformado por un
punto de llegada y un
punto de partida.

Encontramos un
subconjunto porque
se hacen parejas
entre el conjunto Ay
el conjunto B y las
ubicamos en el plano
cartesiano donde la




primerava en el eje X
y la segunda en el eje
Y

“En el momento
que un hombre
tenga dos novias,
osea dos
imdgenes, ya no
es équé?..Ya no
es funcién, es
relacién.”

Es una relacién.

Si en el conjunto de
partida hay un
elemento con mas de
una imagen en el
conjunto de llegada
entonces esto seria
una relacién pero no
una funcidn.

La mujer si pude
tener varios novios
pero el hombre solo
puede tener wuna
novia.

El elemento de
partida solo puede
tener un elemento,
mientras que el de
llegada puede tener
dos o mas relaciones.

El  conjunto de
partida no puede
tener mas de una
relacién en cambio el
conjunto de llegada

si puede.

Una relacién es
cuando los
elementos del

conjunto de partida
(novias) tienen una
sola imagen en el
conjunto de llegada
(novios) pero cuando
una mujer tiene dos
hombres como
novios se le puede
llamar una funcién.

No es una funcién es
una relacién porque
los elementos del
conjunto de partida
solo pueden tener
una relacién.




El  conjunto de
partida no puede
tener dos imagenes.

Se deja de ser
funcién cuando el
conjunto A repite
varios elementos del
conjunto B, funcidon
es cuando los
elementos de A solo
tiene una pareja con
los elementos de B.

Deja de ser funcién

para volverse
relacién cuando un
elemento del

conjunto de partida
tiene mas de una
imagen en el
conjunto de llegada.

Al tener el hombre
(salida) dos novias
(llegada) ya no es
funcién sino relacién
ya que el de salida no
puede tener dos
conjuntos de llegada.

Me

“El primer
elemento de la
parejita

ordenada es el
valor de X,....El
segundo es
Y...Entonces por
eso es que se dice,
que cuando usted
tiene una
relacion, esa
relaciéon es un
subconjunto  de

producto
cartesiano ¢épor
qué?....porque
esos elementos
que acabo aqui
de nombra é usted
los puede ubicar

Las parejas
ordenadas

representan puntos
en el plano
cartesiano

determinados por
una determinada
correspondencia.

Cuando en el
conjunto de partida
(X) y el conjunto de
llegada (Y) tienen una
relacion  que se
convierte en un

subconjunto del
producto cartesiano
porque se puede

ubicar en el plano
cartesiano.

Los subconjuntos se
forman a partir de las
parejas de los
conjuntos y se ubican
en el plano
cartesiano.

Del conjunto de
partida se extrae un
valor y del llegada
otro, haciendo eso se




donde?....en
plano
cartesiano.”

el

forman parejas
ordenadas y eso es le
conjunto.

Una pareja ordena
tiene dos objetos
pero de ellos es un
subconjunto y tiene
una relacién.

Todo conjunto tiene
subconjuntos y estos
subconjuntos forman
una relacion.

Una pareja ordenada
(X,Y) es un
subconjunto del
producto cartesiano
dentro de una
funcién.

El plano cartesiano es
un conjunto de
parejas ordenadas de
tal manera que un
subconjunto es una
relacion del plano
cartesiano.

X y Y son dos
conjuntos del plano
cartesiano X de salida
y Y de llegada,
entonces cuando se
hacen parejas, los
subconjuntos son
parte del conjunto y
eso forma  una
relacion.

Las parejas
ordenadas tienen
dos  componentes
una pertenece al
conjunto de partiday
el otro al de llegada,
estas parejas forman
un subconjunto que
puede ubicarse en el
plano cartesiano.

“Ese conjunto de

donde voy

a

Una pareja
ordenada estd dada

La correspondencia
se establece con el




My

establecer  esa
correspondencia,
el conjunto de
partida, y el
conjunto con el
cual lo estoy
relacionando es
el, éconjunto de
qué?...De

llegada.”

por una
correspondencia

que se ha
establecido entre

los elementos de
dos conjuntos.

conjunto A y el
conjunto con el que
lo relaciono es el
conjunto B.

Debe haber dos
conjuntos para poder
formar las relaciones.

Hay dos conjuntos
uno de llegada y otro
de partida con una
relaciéon entre estos
se forma un nuevo
conjunto.

Hay un conjunto de
llegada y de partiday
para ello es necesario
asociarlos para
formar una relacioén.

El  conjunto de
partida es de donde
arrancay la forma en
que los relaciona con
el otro conjunto de
llegada es una
relacion.

Para formar wuna
relacion hay que
tener 2 conjuntos

donde uno seria de
salida y el otro de

llegada (la
correspondencia es
la relacion).

En una relaciéon van a
existir dos conjuntos
donde empieza vy
donde termina.

“Que en el
conjunto de
llegada un
elemento sea la
imagen de dos
équé?..... de dos
elementos del
conjunto de
partida, es decir,
de acuerdo al
ejemplo  puede

Determinar si se ha
comprendido el
concepto de
relaciény funcion.

Cuando en el
conjunto de llegada
un elemento es la
imagen de dos
elementos del
conjunto de partida
se forma una relacién
especial.

Cuando los
elementos de llegada
tienen dos imagenes




suceder que una
mujer tenga dos,
édos qué?...Dos
novios...Si dos
novios, y sigue
siendo entonces
es una
équé?...Una
funcion...Con
palabras mds
claras, ahora si
équé es una
funcién?...Es una
relacién
especial.”

se llaman relaciones
especiales y cuando
tiene una sola se
llaman funciones.

Una funcién es
cuando una mujer
tiene dos novios, es
decir que un
elemento del
conjunto de partida
puede tener dos
imagenes en el
conjunto de llegaday
sera una funcién.

Una funcién es una
relacién especial
donde los elementos
del conjunto de
partida tienen una
sola imagen en el
conjunto de llegada.

Una funciéon puede
seguir siendo funcion
sin importar que 2
elementos de A
tengan el mismo en
B, eso si deja de serlo
cuando A tiene 2
imagenes en B (es
decir un hombre 2

mujeres).
En la funcién un
elemento del

conjunto de llegada
puede ser la imagen
de un elemento del
conjunto de partida
lo cual es wuna
relacién especial.

El  conjunto de
llegada puede tener
dos imagenes y sigue
siendo una funcién
pero especial.

Cuando en el
conjunto de llegada
existen dos imagenes




se forma una relacion

especial.
“como el 3 estd | El codominio son | Solamente los
libre no hace | todos los | elementos que
parte del rango, | elementos del | tienen una imagen
entonces como se | conjunto de | hacen parte del
llamaran todos | llegada. rango, los elementos

estos elementos
del conjunto de

llegada hacen
parte del
codominio, pero
solo los
elementos que
tiene alguna

relacion son los
elementos que
forman el rango y
en el conjunto de
partida los
elementos  que
tiene
correspondencia,
oOsea que tiene
una relacion.”

del conjunto de
llegada que no son
imagen hacen parte
del codominio.

El rango son los
elementos del
codominio que
tienen una relacién,
pero los que no
tienen una relacién
no hacen parte del

rango.
Los elementos del
codominio que
tienen una

correspondencia se
les puede asignar el
nombre de rango.

Los elementos del
codominio que tiene
una correspondencia
con los elementos
del dominio se les
pueden llamar
relacion 'y  esos
elementos son los
que hacen parte del

rango.
Los elementos del
codominio que
tienen una

correspondencia se
les puede tener una

relacion pero no
hacen parte del
rango.

El rango es cuando se
tiene imagen y los
que no tienen son
codominio.




Todos los elementos
que no tengan una

Mjio

relaciéon o
correspondencia
hacen parte del
codominio.
“En el plano | Al establecer wun | En el plano
cartesiano usted | producto cartesiano se puede
puede ubicar | cartesiano, se | ubicar cualquier
todas las parejas | establece una | pareja que cumpla la
que quiera cierto, | condicién para | regla establecida.
solo que en una | realizar la|Una relacion es

relacién uno
ubica las parejas
con cierta

équé?......, con
cierta condicién.”

correspondencia.

donde se ubican una
0 mas parejas que
comparte una misma
condicion.

Una correspondencia
que comparta una
misma condicién se
puede llamar
relaciéon y se puede
ubicar en el plano
cartesiano.

Una relacion es
donde se ubican una
0 mas parejas que
comparte una misma
condicion, por
ejemplo una
condicién puede ser
que Y sea el doble de
X.

Al ubicar unarelacién

hay ciertas
condiciones para
graficar.

“éosea que todas
las respuestas se
forman en un
plano

, listo, entonces
vean hay un tipo
de relacion
especial, éque se
llama

qué?....Funcién.”

Las parejas que se
establecen a partir
de un producto
cartesiano se
pueden ubicar en el
plano cartesiano.

Cuando el conjunto
de salida tiene una
correspondencia en
el punto de llegada se
forma una relacion y
si al graficarlo en el
plano cartesiano
cada elemento tiene
una Unica imagen
entonces esto se
conoce como una
funcién.




Las respuestas en un
plano cartesiano que
tengan coordenadas
X (dominio) y una
sola imagen para
cada valor de .

Hay relaciones
especiales que tienen
como condicién y
regla que cada uno
de los elementos de
partida deben tener
una unica imagen en
el conjunto  de
llegada, llamada
funcién.

Una funcién es una
relacién donde los
elementos del
conjunto de partida
solamente  pueden
tener una imagen.

Cuando cada
elemento del
dominio tiene una
sola imagen en el
codominio es porque
ese conjunto de
relaciones se les
puede llamar una
funcidn especial.

Las respuestas en un
plano cartesiano que
tengan coordenadas
X (dominio) y una
sola imagen para
cada valor de Y es
porque es un
conjunto de
relaciones que pasan
a llamarse funciones
por ejemplo f=2X+4

Cuando el conjunto
de salida tiene una
correspondencia en
el punto de llegada se
forma una relacion y
se puede graficar.




Los conjuntos de
salida al tener uno
del conjunto de
llegada se forma una
relaciéon y cuando
estas relaciones se
ponen en el plano
cartesiano se puede
ver una funcién.

La funcién es una
relaciéon especial en
la cual hay wuna
condicion y es que
cualquier elemento
del conjunto de
partida solo puede
tener una imagen.

No contesto.

En un plano
cartesiano se forman
respuestas con una
relacién especial
llamada funcién.

M1z

“Vamos a tomar
cuatro hombres
por ejemplo:
Mauricio,

...... Profe Miguel,
Pedrito, Victor y
Juan...Victor y

Juan, 'y aqui
vamos a tomar
cuatro  mujeres
Isabel, Valentina
y Angela,
entonces ojo,
écudndo una
relacion es
funcion?,  para
que me entiendan

y en este ejemplo
que voy hacer,
como cosa rara
las mujeres van a
salir  ganando,
digamos que
Miguel es novio
de Valentina, y

Una relacién donde
se establece laregla
que cada elemento
del conjunto de
partida tenga una
Unica imagen se
llama funcidn.

Cuando el conjunto
de salida tiene solo
una imagen en el
conjunto de llegada
es una funcién vy
cuando en el
conjunto de llegada
un elemento es
imagen de mas de 2
elementos esto es
una funcion.

Para cada hombre
solo hay una mujer ya
que eso se llama
funcién especial, es
decir los elementos
del conjunto de
partida, es decir cada
elemento tiene una
sola imagen.

Cada elemento del
conjunto de partida
tiene una imagen en
el  conjunto de
llegada, asi como




digamos que
Pedro es novio de
Angela, vea ¢ési o
no?, y digamos
que Victor es
novio de Isabel, y
Juan con Daniela,
ojo miren que
aqui los hombres
solamente tienen
una novia,
écuando eso
sucede, es una
qué?....Una

funcion especial.”

cada hombre tiene
una sola mujer como
novia y a eso se le
llama wuna funcién
especial.

Para cada hombre
solo hay una mujer y
eso se llama funciéon
especial, es decir los
elementos tienen
una solaimagenen el
conjunto de llegada
formando en este
caso relaciones
(funcién especial).

Una funcién es
cuando los  del
conjunto A solo
tienen uno de B, el
conjunto B puede
tener dos de A se
convierte en una
relacién, pero deja de
ser funcién cuando
uno de A comparte
dos de B y ahi es una
relacion.

Es una funcion
cuando los
elementos del
conjunto de partida
solo tienen una
imagen y en el caso

contrario se
convertiran en una
relacion.

Cuando los
elementos del

conjunto de partida
tienen una Unica
imagen es una
funcién.




ANEXQOS D
Anexo D. 1. Transcripcién de audio-Clase grupo#1
TRASCRIPCION #1

COLEGIO MILITAR GENERAL RAFAEL REYES
ASIGNATURA: CALCULO

DOCENTE: GONZAGA EVEL LONDONO

TEMATICA: INTRODUCCION DEL CONCEPTO DE FUNCION
GRADO: 11-A

Docente:

El tema nuevo que se supone que va a comenzar en el segundo periodo y que ya lo vamos a comenzar a partir de hoy
se llama relaciones y funciones, entonces lo primero gque ustedes tienen que saber, es que cuando usted tiene un plano
cartesiano usted puede establecer valores de Xy ....

Estudiantes:
de,

Docente:

y de ¥ cierto, y esos valores que usted grafica en el plano cartesiano o pueden ser una relacion o puede ser.......

Estudiantes:

Docente:
hoy el objetivo es saber si esa correspondencia entre elementos de X y de Y, 0 es una relaciéon o ¢es una qué?

Estudiantes:
una funcidn

Docente:

listo, bueno ese concepto como lo dice la diapositiva es fundamental para el calculo que ustedes van a ver en la
universidad ¢Por qué? Porque a partir de las relaciones y funciones se desarrolla todo lo que corresponde a las
_ uno en la universidad, entonces pdngale cuidado porque eso es como ya el primer contacto formal porque
ustedes ya en afios anteriores habian graficado ;qué?

Estudiantes:
funciones

Docente:
y habian manejado ¢Qué?

Estudiantes:
el plano cartesiano,

Docente:
usted sabe que cuando usted establece unos valores para X obtiene............



Estudiantes:
otros valores para Y,

Docente:
pero a partir de hoy ya es una situacién mas formal establecer una clara diferencia entre lo que es una relacién y una

funcion listo, estamos, (lAONISSOINABIASNCIACIONUSISANIGHEIUSIEtADICCONUNAICONBSPONUSNGIE. Osca, es decir,

tratar de identificar que para un determinado valor de X existe ¢ Qué?

Estudiantes:
un valor determinado de Y

Docente:
o varios valores para Y, depende ¢, de Qué? si es una relacion o si es una funcién, listo en la diapositiva ;Quién quiere
leer lo que dice ahi?, yo... bien pueda Vela

Estudiantes:
(Lectura del estudiante) La nocién de correspondencia determina un papel fundamental en los conceptos de relacion
y de funcién en nuestra vida cotidiana frecuentemente hemos tenido experiencias con correspondencias o relaciones,

Docente:
entonces, yo cada vez que hablo de relacién es una correspondencia que yo establezco, cierto [EiOSINCHUMCICHBIO

ST ONCINESSMRANEIEIENN . ouicn quiere leer lo que aparece en la diapositiva?

Estudiantes:
Yo...

Docente:
démosle la palabra a mi amiga

Estudiantes:

(Lectura del estudiante) en un almacén a cada articulo le corresponde un precio, a cada nombre en el directorio
telefonico le corresponde un nimero o varios nimeros, a cada nimero le corresponde una segunda potencia, a cada
estudiante le corresponde un promedio de calificacién,

Docente:
Ahi, lo que ustedes acaban de visualizar en la pantalla, esta parte es que siempre que haya una correspondencia entre
dos conjuntos, entre un conjunto A y un conjunto B de la correspondencia se conoce como una......

Estudiantes:
relacion,

Docente:
algunas relaciones que pueden ser funciones; mas adelante vamos a hablar de cual es la diferencia que hay entre una
relacion y una funcién. Vamos a hacer un primer ejemplo de correspondencia alguna nifia por aca que me quiera leer.

Estudiantes:

Yo... (Lectura de la estudiante) [EiFOIIGONESRONUCNGIANIUCIOS G OSISIG O ORI CICANHCAGIONESIEN0N



Docente:
Entonces péngame cuidado hay dos conjuntos cierto, este es el conjunto de partida o el dominio ¢por qué? porque es
el elemento que va a establecer una correspondencia ¢,Con otro qué?

Estudiantes:
con otro conjunto,

Docente:
entonces como en la diapositiva anterior habiamos hablado de que hay unos estudiantes ;con unas qué?, ....

Estudiantes:
con unas calificaciones,

Docente:

entonces vamos a tratar de identificarlas por ejemplo [ECHCIUNGICAIICACIONMGERION csa es la relacion que se

establece entre Juan y su nota es una correspondencia, ésea ¢que esto es una?

Estudiantes:
relacion

Docente:

¢POT qUE?....... partue YO cojo un elemento de un conjunto de partida y hago una correspondencia jcon quién? .....con

Estudiantes:

Docente:

cierto, todos estos elementos se conocen cémo elementos del dominio, es decir, [EHESHOSICICMEMOSIENcoN]Unto de
partida SENISREREGRNONISCaIEsIeIGUEIesIaliconjunto de llegadall§88Rlldonde llega la correspondencia SEIGSIGDIGORN
EORCEIEREOIIEEERRS cic:to, de que depende que sea rango o recorrido del dominio, pues depende que sea siempre

le corresponde el rango atn respectivo.......

Estudiantes:
dominio

Docente:
en este caso quée nimeros estan relacionados con un hombre, ahi vemos que todos los nombres tienen una relacion con
un nimero, por ejemplo: a Juan con 16,4; Victor y Biron16,5, Carlos tiene 16,9 y asi todos tiene una correspondencia

a cada nombre le corresponde un valor. [OSNOSIIOMDICSNICHENIGONESPONGNGIANCONMUNANNONUGIEHINATEN o1&

podemos decir entonces de esto que es una relacion ;por qué? ........

Estudiantes:
porque hay un conjunto

Docente:



Estudiantes:

Docente:
osea que hayuna ........

Estudiantes:
correspondencia entre dos conjuntos.

Docente:
Bueno vamos a ver otro ejemplo del mismo, un hombre que quiera leer esta otra parte quien de los hombres

Estudiantes:
(Lectura del estudiante), el conjunto del cual partimos en este caso se denomina dominio,

Docente:
no olviden entonces ya tenemos dos definiciones, que nos las tenemos que aprender; EHENUCISICOICHEIOSICONUNIoS
recorrido tienen una relacion con todos los elementos del dominio entonces se llama Rango ¢por qué” .._porque <l

rango son todos los elementos del conjunto de llegada que tienen una relacién ;con quién?..........

Estudiantes:
con los elementos del dominio,

Docente:

por ejemplo miren cémo lo dije ahora, [ ININGUNGSIESOSHUNGHIDSUCNCONUNINCNISAIAUCISIISONIONOU0S

Estudiantes:

Docente:
Entonces es que una relacion, bueno alguien que quiera leer esta diapositiva

Estudiantes:
El conjunto de llegada se llama recorrido o rango.

Docente:

T S b e e G eSO RIMHOMEMISHERA o1 e sera qué se le dice conjunto de

llegada? porque

Docente:
Sefior lea por favor esa diapositiva

Estudiantes:
(Lectura del estudiante), aqui podemos observar la correspondencia que existe entre las personas y los nimeros
telefonicos,



Docente:
hay dos personas que tienen dos nimeros telefdnicos, no cierto, 6sea que se establecen dos relaciones por ejemplo
Ménica tiene dos nimeros de celular igual que nuestra amiga Beatriz tiene dos nimeros de celular entonces ¢es una
relaciéon?

Estudiantes:

SHI

Docente:
(por qué? Si es cierto ¢Por qué? ......

Estudiantes:
hay una correspondencia entre las personas y los nimeros,

Docente:

es decir, que hay una correspondencia entre los elementos de los dos conjuntos, muy bien ahi vamos aprendiendo
- Ahi vemos lo que ya les expliqué hay dos elementos del dominio que tienen doble correspondencia con
elementos del rango cierto, y igual es una relacion, Entonces esta la primera que es una relacion que hay entre las notas
que saca un estudiante y su valor numérico y la segunda las personas relacionadas con sus nimeros telefénicos cierto,
vamos a aprender ahora en la siguiente diapositiva ¢ Cudl es la diferencia entre relacion y funcion? alguien que quiera
leer la diapositiva; bien pueda

Estudiantes:
(Lectura del estudiante) una correspondencia es una relacién, pero no toda relacion es una funcién,

Docente:

Entonces qué es lo que quiere decir acé esta diapositiva, B HOUESHESHUNCIONESSONMCIACIONeS, cuando estoy hablando
una funcioén estoy hablando de que una relacion pero lo contrario No se cumple, es decir que yo no puedo decir que
toda relacidon sea una funcion, mas adelante lo vamos aclarar, Por ahora nos vamos a quedar con la siguiente definicion
una funcion también es.........

Estudiantes:
una relacion

Docente:
Es decir es una relacion especial entonces miremos Aca esta primera relacion es una funcion pero esta segunda no es
una funcién que observan en esta primera correspondencia......... ,

Estudiantes:
Pues que en la primera cada persona s6lo tiene una nota pero en la segunda Hay personas que tienen dos nimeros
telefonicos,

Docente:
entonces podemos decir que para que una relacién sea una funcion se debe cumplir lo siguiente: BiHCHOSICICIENos

G EIEIERIEEs . por ejemplo digamos que estos sean los hombres y estas las mujeres, entonces los

hombres son el conjunto de partida, entonces en lo que voy a explicar les va gustar mucho a las mujeres por lo siguiente,




voy a explicar la diferencia que hay entre relacién y funcion la diferencia entre una relacion y una funcion entendiendo
que la relacién también es una.....

Estudiantes:
Funcion

Docente:

Estudiantes:
Oscar, Samuel, Camilo, Sebastian y Aqui vamos a colocar cuatro nifias Daniela, Camila, Sofia, Luciana, yo voy a
establecer una relacion entre Oscar y Daniela, entre Mario y Daniela, entre Camilo y Camila, Sebastian y Camila,

Docente:
¢Es una relacion?

Estudiantes:

Docente:
¢Por qué?, ¢por queé es una relacion?

Estudiantes:
porque hay una correspondencia entre los elementos de un conjunto y los elementos de otro,

Docente:
ahora pregunto ¢sera que esta relacion es una funcién?

Estudiantes:
no, no, no

Docente:
los que dicen que no levanten la mano y expliquen por qué.

Estudiantes:
YO creo que, porque no todos los del otro grupo estan relacionados, los del otro grupo no tienen alguien asignado,

Docente:

jAh Bueno! les aclaro que puede suceder que en el conjunto de llegada algunos elementos no estén relacionados con
algin elemento del conjunto de partida, los elementos que estan relacionados son el rango, pero todos los elementos
del conjunto asi no estén relacionados se llaman codominio,

Estudiantes:
Profe entonces ¢si usted en este caso nos dice cual es el rango: solo serian Daniela y Camila?,

Docente:

Sl, por ejemplo si decimos que Oscar es nhovio de Daniela y Mario es novio de Daniela, Camilo es novio de Camila 'y
Sebastian también es novio de Camila, ¢eso es una funciéon?

Estudiantes:



Docente:
¢Porque es una relacion?

Estudiantes:
Porgue hay una correspondencia

Docente:

porque la condicion para ser funcién es que los elemento de ac4 esta relacionados solamente con elemento de acé, pero
por ejemplo en el caso de que Oscar tenga otra novia ya no es funcion ¢es qué? Relacion, pero puede suceder que los
elementos del rango tengan varias relaciones, cual es la condicién para que sea funcién que los hombre tengan una
sola relacién, por ejemplo si Oscar es novio de Daniela y de Luciana

Docente:
Ahora pregunto ¢sera que esta relacion es una funcién?

Estudiantes:
Noooooo

Docente:
¢Por que?

Estudiantes:
Porque tiene dos relaciones,

Docente:

listo vamos Pero eso no implica que no sea una funcién es decir los que si estan relacionados con el conjunto de salida
son los que se llaman el rango, pero todos los elementos del conjunto de llegada todos toditos es llaman codominio,
Pero eso més adelante lo vamos a ver,

Estudiantes:
Profe, entonces por ejemplo: si usted nos dice que escojamos el rango s6lo Entonces serian Daniela y Camila

Docente:

e e BV eV ATONONDUEESARCBOIUENEIREGal Comilo el novio de Camila y Sebastidn es

novio de Sofia eso es una funcidn porque la condicion es que estos elementos de aca solamente estén relacionados con
una sola mujer donde Camilo tenga otra novia, Entonces ya no es una funcion, pero si es una.......

Estudiantes:
Relacion,

Docente:
pero no es una funcion Pero puede suceder que los elementos del Rango tengan ¢que?.....

Estudiantes:
varias relaciones



Docente:

Osea que Quiénes son las beneficiadas aqui son las mujeres porque ellas si pueden tener dos relaciones pero para que
sea funcidn los hombres solamente pueden tener una sola novia si un hombre como Oscar que tiene dos relaciones.
Oscar es novio de Daniela y también de Camila pregunt6 ¢es funcion?

Estudiantes:
N0000000,

Docente:
¢Por qué no?

Estudiantes:
porque tienen dos relaciones

Docente:
listo entonces queda claro el concepto Si profe Por ejemplo Camilo tiene dos novias que una es Camila y la otra es
Luciana ahi es ¢Que? relacion o funcion es una funcion y en el caso de que Sebastian tengan dos novias que solo es

Estudiantes:
Si profe ya si porque a cada uno le corresponde una relacién

Docente:

Es decir que [ESISTSISSRSHERUOSISIGRESEIONESBRIBIEENS . o oso pongamosie cuidado a lo que acaba

de decir Camila hagamos silencio para que todos escuchen, es decir

Estudiantes:

El eI RERERIEsIBH pero ol rango si puede tener varias relaciones, es decir los elementos del

dominio solamente pueden tener una sola relacion Es decir una correspondencia con un elemento de B y el rango puede
tener varias correspondencias.

Docente:

Por eso términos sociales segtin Este ejemplo ESHUICICIDUCHCIICHCVANaSHeIacIones Pero en cambio los hombres

solamente pueden tener una sola novia porque en el momento en el que un hombre tenga dos relaciones Entonces ya
no es funcian, ¢es que?

Estudiantes:
profe es una relacion

Docente:

hagamos el siguiente ejercicio mental dejemos aparte el ejercicio de los hombres y las mujeres quién me quiere decir
¢cual es la diferencia entre una funcién y una relaciéon?

Estudiantes:

Docente:



¢quién mas quiere participar? ¢;Cual es la diferencia entre una funcion y una relacion?,

Estudiantes:
En una funcién sélo se puede dar una correspondencia de los elementos del Rango con los elementos del dominio pero
en una relacion los elementos del Rango pueden tener una o varias relaciones, relaciones con los elementos del dominio

Docente:
eso muy bien lo que dice mi amigo es cierto que aqui lo vamos a leer. Toda fUncion es Una relacion pero no toda
concepto las miijeres pueden tener Varias relaciones 10s iombres No, para nuestro ejemplo ¢los hombres son las?

Estudiantes:
X'y las mujeres los Y,

Docente:
es decir que a cada elemento de X le corresponde un elemento de Y Pero en cambio los elementos de Y pueden estar

Estudiantes:

Docente:

en cambio en el ejemplo 2 s6lo [EHETOSEECINGUSESIRANSIACIONIDOIICIS A NEOSICoNESpONUENCIASIESIEt
eSS TOSNEISOMIEes. ~(guna dama que me quiera leer definicion de relacion y funcion. ..

Estudiantes:
la correspondencia se establece entre un conjunto llamado dominio y otro conjunto llamado Rango a cada elemento
del conjunto dominio le corresponde algunos de los elementos del conjunto del Rango

Docente:
es decir Qué elemento del Rango le pertenece uno y s6lo un elemento del dominio todas las funciones son relaciones
RPN URCIREIEIERIEHE , s decir ;que la funcion es un caso particular de quién?

Estudiantes:
de una relacién

Docente:

Bueno, ya entremos en el contexto de los nimeros es decir trabajaremos el pensamiento numérico tengo 5 relaciones
todas Son relaciones porque hay elementos de X relacionados elementos de Y. Por ejemplo: si yo tengo X 2+ Y 2=
25, para los que no saben esta es la ecuacion de una circunferencia Y = 2X + 1, Esta es la ecuacion de una linea recta,
Y =X 2+ 2X +1, es la ecuacion que cuando usted la Gréfica en el plano le va a dar una parabola, (X + 1) % = 9 esaes
porque se supone que hay elementos de X elevado al cuadrado. Pregunto de estas cinco, ¢ Cuéles de ellas son relaciones
y cudles son funciones?

Estudiantes:
profe Todas Son relaciones.



Docente:
Pero necesito que me den un argumento que sea demostrado, ¢la primera es relacion o funcién?

Estudiantes:
Es relacion

Docente:

X2+Y2=25, ;ustedes porque dicen que es una relacion y porgue no es funcion? obvio tiene un razon si son relaciones
porque cualquier correspondencia establece una relacion gntre los elementos de un conjunto de partida y los elementos
de un conjunto de llegada, Pero miren en este ejemplo en particular ¢ustedes porque es porque dicen ustedes que es
una relacién y no una funcion?

Estudiantes:
porque

Docente:

Hay una manera en el plano cartesiano identificar de manera gréfica si tenemos una relacion y una funcién Aunque
ustedes ya deben saberlo porque cuando se ve trigonometria Se ven conica y ahi también se trabaja este concepto yo
me imagino que ustedes el afio pasado en décimo con la profesora de matematica vieron esto Qué es la relacion entre
X 2+Y 2=25, corresponde a una circunferencia ¢de radio cuanto?

Estudiantes:
profe de 5

Docente:

entonces miremos la grafica Bueno entonces digamos que este grafico representa una circunferencia ¢porque esto es
una relacién y no una funcién muy sencillo? X tendriamos el hombre digamos que es un x 1 por ejemplo Jorge Mario
este x uno tiene dos correspondencias Uno hacia arriba y ¢otro hacia dénde?

Estudiantes:
Hacia abajo

Docente:

cuando usted traza una linea vertical y la Gréafica se corta en dos puntos es una relacion pero no una funcion, para que
esta circunferencia puede ser una funcion tendriamos que dibujar solo la mitad es decir ¢toda la circunferencia completa
es una que?

Estudiantes:
Es una relacién

Docente:
pero media circunferencia es una funcién

Estudiantes:
profe entonces las funciones de Y son la segunda la tercera y la Ultima vela porque dice que son Porque son es la

funcién cuadratica

Docente:



Cuando usted grafique la segunda es mas cuando ustedes vieron desigualdades vieron que uno puede despejar en
funcion de que y el valor que tiene es un conjunto de valores Qué son mayores o iguales o0 menores iguales que
determina la expresion algebraica ¢cuando usted gréafica esto en el plano cartesiano le va a dar una?

Estudiantes:
linea recta

Docente:

miremos Como puede graficarse igual Qué pasa si x vale 0 la 1 entonces ubicar y vamos este punto por aca 0,1 cuando
x vale cuénto cuando x vale 2 dos por dos nos daria 4 méas 1 daria Terminé 5 Es decir el otro punto es 2,5 Con estos
dos puntos trazamos la recta



Anexo D. 2. Transcripcion de audio-Clase grupo#2
TRASCRIPCION #2

COLEGIO MILITAR GENERAL RAFAEL REYES
ASIGNATURA: CALCULO

DOCENTE: GONZAGA EVEL LONDONO

TEMATICA: INTRODUCCION DEL CONCEPTO DE FUNCION
GRADO: 11-B

Docente:

Bueno entonces el tema qué vamos a ver en el segundo periodo tiene que ver con relaciones y funciones. entonces
vamos aprender hoy, a saber ;qué es una relacion? y ;qué es una funcién? vy ¢ cudl la diferencia entre una relacién y
una funcién?, cuando ustedes estaban més pequeiiitos en grado sexto o séptimo les ensefiaron que. ... SHUNONCHIGO0S
BORIMRISSI nodia entre ellos establecer unas relaciones cierto, una correspondencia, por ejemplo: digamos que este sea
el conjunto de....... , algunas letras del abecedario, cierto?... a, b, cy d, y digamos que B sean los nimeros naturales,
algunos nimeros naturales el 2, el 3, 4yel 7, ¢si 0 no?

Estudiantes:

Docente:
Entonces hay dos conjuntos, el conjunto A lo vamos a llamar el conjunto de partida, porque es el conjunto con el que
se va a establecer ;una qué?

Estudiantes:
Una union

Docente:

Nooo, una relacién con otro conjunto, este conjunto A que se llama el conjunto de partida y este conjunto B es el

Estudiantes:

Docente:
Entonces yo puedo, relacionar algunos elementos que estan en A con algunos elementos que estan en B, por ejemplo
yo puedo decir que seriaa con 2, y...

Estudiantes:
b con 3, c con 4

Docente:
Por ejemplo podriamos relacionar ¢ con 2

Estudiantes:
Profe uno puede repetir por decir, elacon2y elacon 3o con4



Docente:

Siiii, no hay ningln problema, porque cualquier tipo de correspondencia entre el conjunto A y el conjunto B es una
relacion, no importa que A tenga mas de una relacion o que el elemento ¢ tenga mas de una relacion, esto como esta
aqui es una?...

Estudiantes:
........ relacion

Docente:

Estudiantes:
<e.......CONJUNLOS

Docente:

Estudiantes:

Docente:
Entonces podemos decir en términos generales que una relacién es una correspondencia cierto, ¢es una
correspondencia entre qué?

Estudiantes:
Conjuntos

Docente:
Entre los elementos de dos conjuntos, cierto?

Estudiantes:

Docente:
Elementos de dos conjuntos !listo!, ahora dependiendo del tipo de correspondencia, pues uno determinara cual va hacer
ese,... ese tipo de relacion, me explico, cuando ustedes tienen puntos en el plano cartesiano

Estudiantes:
¢Puntos?

Docente:

Si puntos, por ejemplo, Sl CHEHUCIGUNCHDIGNOIANESIaNORE. tengo por ejemplo: el 1 con el 1, y tengo por ejemplo
el 2 con el 2, eso también ¢es una qué?.... Una relacién, ¢porque?,......porque el conjunto de partida ¢quién es?, ;son
los elementos de quién?

Estudiantes:



Los elementos de X

Docente:
Y el conjunto de llegada son los elementos ¢de quién?

Estudiantes:
Los elementos de Y

Docente:
Entonces yo podria decir que X va ser quién?, 1y 2 cierto? y Y también van a ser?

Estudiantes:
yYvaserly?2

Docente:
Y yo entre ellos establezco esa correspondencia y ¢esa correspondencia se llama una?

Estudiantes:
Una relacion

Docente:

Esa correspondencia se llama una relacion, listo!, entonces cuando ustedes ubicaban en el plano cartesiano parejitas
ordenadas donde la primera componente era X y la segunda era Y, €so no era mas, no era mas que establecer una
relacion entre dos conjuntos

Estudiantes:
Profe entonces ahi no se puede hacer el 2 en X conel 1 de Y o si?

Docente:
Si, es que no importa, como establezca la relacién

Estudiantes:
Lo importante es que sea una relacion

Docente:

Lo importante es que haya correspondencia entre los elementos de un conjunto de partida y otro un conjunto de?

Estudiantes:

Docente:

Los elementos del conjunto de partida se llaman el dominio, por ejemplo 1y 2 ;pertenece al dominio de quién?........ ,
de la relacion, y 1y 2 pertenecen al rango de la relacién, porque estos elementos de X que hacen parte de una
correspondencia se le llama dominio, los elementos de X cierto, y a los elementos de Y , 6sea a los que son imagenes,
se les llaman ¢qué?..... rango, pero solamente a aquellos elementos que estan relacionados con elementos de
cquien?.......de X. por ejemplo por aqui puedo tener el 3, pero el 3 no esta relacionado con ningtin elemento de X,
entonces en el rango no cabe el 3 porque el rango son solamente aquellos que tienen una relacion. que estan ocupados
pues pa que me entiendan, como el 3 esta libre no hace parte del rango, entonces como se llamaran todos estos
elementos del conjunto de Ilegada hacen parte del codominio, pero solo los elementos que tiene alguna relacion son




URaYelacion se llaman ¢qué?, dominio ¢cierto?....

Docente:
Entonces vamos haciendo el esquema porque voy a borrar

Estudiantes:
Profe copiamos todo eso?

Docente:
Si

Docente:
¢Entonces queda claro que es una relacién?, ¢es una relacion?

Estudiantes:
La correspondencia entre los elementos de dos conjuntos

Docente:
Eso... Muy bien

Docente:
La relacion es la correspondencia que hay entre elementos de dos conjuntos, cierto?, donde el conjunto A......

Estudiantes:
¢ Profe una relacion también se puede establecer para tres conjuntos?

Docente:
Siiiii, pero es que ahora tendriamos que mirar varias alternativas, pero dentro las alternativas que voy a mirar solo van
a ser entre dos conjuntos, por ahora solo vamos a hacerlo para dos conjuntos, pero es cierto!....... , claro yo puedo tener

tres conjuntos entonces ya no estariamos hablando en el plano, si no del espacio, pero ese no es tema para trabajarlo
ahora, pero es interesante la pregunta claro.

Docente:
Copie pues hermano, voy a borrar la parte de aca

Estudiantes:
Profe espere por fa, espere no borre lo del otro lado

Docente:
Entonces cualquier relacion es un subconjunto del producto cartesiano, ;qué es un producto cartesiano?....., es SN0

cartesiano, pues yo o puedo graficar ;cierto?.....

Estudiantes:

Docente:
De ahi viene pues obviamente el trabajo que ustedes desde afos anteriores han realizado de graficar relaciones.........



Estudiantes:
En el plano cartesiano

Docente:
Entonces una relacion ¢es un subconjunto de quién?......;del producto qué?

Estudiantes:
.....cartesiano

Docente:

PECECIOICERES IR ; por qus?.... porque yo puedo decir que A que los son elementos de X, tenga varios. ...varios
elementos valga la redundanciatenga 1, 5, 7y - 4, y digamos que B

Estudiantes:
¢Siempre se le pone la X?

Docente:
Si, porque estamos hablando del producto A x B, donde A, pues deben ser los elementos del conjunto de partida 'y B

los elementos del conjunto de Ilegada, entonces [ISICAUANCARNSIESEDICCEINANGIACONICHICNAN IS NUSIEORONIE

Estudiantes:

Docente:
Entendiendo que en el plano cartesiano usted puede ubicar todas las parejas que quiera cierto, solo que en una relacion
uno ubica las parejas con cierta ¢qué?......, con cierta condicion, por ejemplo

Estudiantes:
Los multiplos, los pares, impares....

Docente:

un valor en X

Estudiantes:
Que este en tres

Docente:

Estudiantes:

Estudiantes:
Seria 16



Estudiantes:
No, seria 8

Docente:

Estudiantes:

Docente:

Estudiantes:
(2,8); (3,27)

Estudiantes:
0(3,1)0(3,8)
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Estudiantes:
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Docente:

Estudiantes:

Docente:
Y no son todos los conjuntos del plano cartesiano, pues el plano cartesiano es...

Estudiantes:
No, son variados, son cierta variedad de conjuntos

Docente:
Eso..... Muy bien usted esta nitido

Estudiantes:



Docente:

Estudiantes:

Estudiantes:

Estudiantes:
Bobo, primero se multiplica por dos y después se eleva a la tres

Estudiantes:
Primero hay que hacer las potencias, ¢cierto profe?

Estudiantes:
¢Profe primero se multiplica o se eleva?

Docente:

Ya, les voy a decir Y=2X3, asi como esta hay una regla en las matematicas que dice que usted lo primero que tiene que
hacer son las potencias,...bueno los logaritmos, las potencias, radicaciones, multiplicaciones, divisiones y por Gltimo
suma o resta, entonces aqui lo que dice el compariero es cierto primero tenian que elevarlo al ¢qué?...... al cubo y
¢después qué?

Estudiantes:
Multiplico

Estudiantes:
Entonces 2 al cubo serian 3, ve perdén 8 por 2, 16

Docente:

Par ejempla hagamos el del 2, cuando x vale 2, seria 2 al cubo, ¢2 por 2?

Estudiantes:

Docente:

Estudiantes:

Docente:

Estudiantes:



Docente:
¢Listo?

Estudiantes:
Listo, profe de una

Docente:
entonces volvamos a lo anterior, quiero que quede claro dos cositas, primero que una relacién es una correspondencia
que se establece entre dos conjuntos,

Estudiantes:

Docente:
Si de llegada, en cualquier tipo de relacion que yo establezca debe pertenecer al... Al ;qué?,...al producto cartesiano
jlisto!, ;claro hasta ahi?

Estudiantes:

Estudiantes:
Profe ¢6sea que todas las respuestas se forman en un plano cartesiano?

Docente:

Estudiantes:
Funcién

Docente:
Una funcion es un tipo especial de ¢que?,... de relacion, es una relacion especial

Estudiantes:
Ahhhhh, profe pero, ¢profe que tiene diferente a la normal?

Docente:
Ya voy a decirle, vea cuando a ustedes les hablen de funciones que es lo que vamos a ver en el segundo periodo, ¢una
funcion, es una qué?

Estudiantes:
Es una relacion muy especial

Docente:
Pero muy especial, les voy a colocar un ejemplo para que me entiendan, vea digamos que CSIICHCONURICIIEHoS



Estudiantes:

Docente:
Vamos a tomar cuatro hombres por ejemplo: Mauricio,

Estudiantes:
Profe Miguel, Pedrito, Victor y Juan

Docente:

Victor y Juan, y aqui vamos a tomar cuatro mujeres Isabel, Valentina y Angela, entonces 0jo, ¢cuando una relacion es
funcién?, para que me entiendan y en este ejemplo que voy hacer, como cosa rara las mujeres van a salir ganando,
digamos que Miguel es novio de Valentina, y digamos que Pedro es novio de Angela, vea ¢si 0 no?, y digamos que
Victor es novio de Isabel, y Juan con Daniela, ojo miren que aqui los hombres solamente tienen una novia, ¢cuando
€s0 sucede, es una qué?

Estudiantes:
Una funcion especial

Docente:
Es decir ¢cudl es la condicion?,.......

Estudiantes:
Que solo sea una vez

Estudiantes:
Que no se repita

Docente:
Que los elementos del conjunto de partida solamente tenga una sola imagen, para este caso que los hombres solamente
tengan una sola ¢qué?

Estudiantes:
Novia

Docente:
En el momento que........

Estudiantes:
........ Pedro se quiera cuadrar a otra

Docente:
En el momento que Pedro

Estudiantes:
Osea que Pedro tenga dos novias

Docente:



Estudiantes:

, estoy volador
Docente:
Si sefior es relacion, pero......

Estudiantes:
Profe ¢esa es la Unica condicion para funcion?

Docente:
Pero si se puede dar el caso de que una mujer tenga dos novios

Estudiantes:
¢Osea el conjunto de llegada puede tener varias relaciones?

Docente:
Por ejemplo ahi, ahi sigue siendo una funcidn ¢por qué? para estos dos hombres solamente hay una mujer, del conjunto

de partida

Estudiantes:
Una imagen

Docente:
Una relacion, pero......puede suceder

Estudiantes:
Que el conjunto de llegada reciba dos

Docente:

Estudiantes:

Docente:

Estudiantes:

Docente:

Estudiantes:



Estudiantes:
Donde los elementos del conjunto de partida solo tienen una sola imagen, pero el de llegada puede tener varias......ya
gane la materia

Docente:

Osea que puedo decir que es una relacion donde los elementos del conjunto de partida solamente pueden tener una
Unica imagen en el conjunto de llegada, entiéndase por conjunto de partida en este caso X, y entiéndase por conjunto
de llegada Y

Estudiantes:
Profe 6sea dominio y rango

Docente:
Péngame cuidado vamos hacer unos ejemplos para que me entiendan lo que les acabo de explicar, espero que por
ahora que den dos cosas bien clariticas, ¢qué es una relacion?

Estudiantes:
Profe la relacion es la correspondencia entre dos elementos de un conjunto

Estudiantes:
De dos conjuntos

Estudiantes:
Si perddn dos conjuntos, perdén

Docente:
Si y la otra que debe quedar muy clara es ¢qué es una funcion?

Estudiantes:
Es una relacion especial, entre los elementos del conjunto de partida y los elementos del conjunto de llegada, en el
conjunto de partida los elementos pueden tener una sola imagen, pero los de llegada pueden tener varias

Docente:
Ejemplo nimero uno, copiemos este ejemplo para que lo podamos resolver: dado un conjunto M que tiene los
siguientes elementos: -2, -1, -%%,

Estudiantes:
Medio como es 1 sobre 2

Estudiantes:

Docente:
Y4, 3/2, cierra paréntesis, y el conjunto de los nimeros reales se define la relacion f de la siguiente manera

Estudiantes:
Profe ¢quién es M?



Docente:
Es un subconjunto, cuando ustedes van a graficar, no utilizan todo el plano cartesiano

Docente:

Es que hay algo que quiero que le quede claro a ustedes, cualquier subconjunto de estos que corresponda a una relacion
es un subconjunto de un producto cartesiano y ese producto cartesiano son nimeros que van de los reales a los reales,
entonces, miren pongan cuidado, cuando por ahora no hemos visto un conjunto mas grande que los reales, obviamente
que lo hay, pero por ahora en calculo en grado once, toda relacion va de real a real.



