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RESUMEN

Este trabajo se enmarca dentro del macroproyecto de Ayudas Hipermediales
Dinamicas (AHD) en la ensefianza de las matematicas; presenta el desarrollo e
implementacién de una estrategia didactica apoyada en las TIC que dinamice las practicas
pedagogicas de ensefianza-aprendizaje del concepto de ndmero racional entre docente y
estudiantes en el aula de clase. Tiene como finalidad determinar la incidencia de los aportes
didacticos que ofrece el uso de la AHD en el proceso de ensefianza del concepto de nimero
racional en estudiantes de grado 7. Mas especificamente, este trabajo toma como objeto
fundamental de indagacion cuatro aspectos que son: la creacion y uso de material
educativo, la adaptacion de recursos educativos al contexto y  las estrategias
comunicativas en el aula de clase, en procesos de construccion del aprendizaje autbnomo
desde el enfoque socioconstructivista de la ensefianza en entornos colaborativos que se
producen en dichos contextos gracias a la interaccion entre el docente, los estudiantes a

través de la AHD.



ABSTRACT

This work is framed within the macroproject of Dynamic Hypermedia Aid (DHA) in
the teaching of mathematics; presents the development and implementation of a didactic
strategy supported by the TIC that dynamize the teaching-learning pedagogical practices of
the rational number concept between teacher and students in the classroom. Its purpose is to
determine the incidence of didactic contributions offered by the use of DHA in the process of
teaching the concept of rational number in 7th grade students. More specifically, this work
takes as its fundamental object of inquiry four aspects: the creation and use of educational
material, the adaptation of educational resources to the context and the communicative
strategies in the classroom, in processes of construction of autonomous learning from the
socioconstructivist approach to teaching in collaborative environments that occur in these

contexts thanks to the interaction between the teacher and the students through the AHD.
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INTRODUCCION

Entre los 70 y los 80 del siglo pasado aparecio en las

pantallas de los televisores el famoso gato Félix. Este
@ personaje tenia un maletin del que podia sacar cualquier cosa

: que pudiera imaginarse, desde una puntilla hasta la escalera, y
nadie sabia como lo hacia, solo el gato.

El caso de los numeros racionales tiene su parecido con este bolso. Los nifios ven
cada afio como el profesor saca del maletin de su cabeza uno o varios nuevos tipos o formas
de numeros racionales pero pocos entienden minimamente porque lo que vieron el afio
pasado es igual a lo de este afio si se ven y se usan tan diferente uno de otro.

Revisando la bibliografia se concluye que las propuestas basicamente cambian sobre
que objeto sacar primero del bolso (los fraccionarios, las medidas, los operadores...) pero
igual al nifio no se le dan muchas herramientas para lidiar con la cantidad de formas y usos
que tienen los nimeros racionales. Disefiamos por tanto una nueva propuesta didactica para
este trabajo que presenta el concepto del nimero racional en tres etapas: concepto abstracto,
representaciones y, finalmente, usos.

El presente trabajo se enfoca en el analisis del proceso de ensefianza mas que en el de
aprendizaje y por lo mismo el objeto de estudio es el docente mas que el estudiante.
Especificamente se estudian los procesos mediante los cuales un docente crea, adapta y usa
recursos educativos mediandolos a través de herramientas digitales tipo ayuda hipermedial

dinamica y las estrategias comunicativas que aplica al utilizar este dispositivo.



El enfoque pedagdgico escogido para este trabajo es el socio constructivismo
acompafiado de las teorias de aprendizaje del aprendizaje autbnomo, aprendizaje
colaborativo y aprendizaje basado en problemas. Se prepar6 una unidad didactica que se
implemento a lo largo de varias sesiones de clase.

En el primer capitulo se presenta el problema de investigacion con sus objetivos y
justificacién. En el segundo se revisa el marco teérico presentando los principales conceptos
en los que se soporta el trabajo para pasar en el tercer capitulo a presentar la estructura
investigativa implementada. Finalmente, en el capitulo 4 y 5 se presentan los resultados

obtenidos con el respectivo anlisis y las conclusiones a las que se llego.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMICA:

El grupo de investigacion, parte por ubicar una problematica, la cual, en este caso es
la ensefianza del concepto de numero racional con estudiantes de grado séptimo,
referenciado en el estandar: “Utilizo ndmeros racionales, en sus distintas expresiones
(fracciones, razones, decimales o porcentajes) para resolver problemas en contextos de
medida” (MlInisterio de Educacién Nacional, 2006, pag. 84). Concretamente la propuesta se
relaciona con el derecho basico de aprendizaje N° 1 para el grado sexto, el cual establece:
“Interpreta los numeros enteros y racionales (en sus representaciones de fraccion y de
decimal) con sus operaciones, en diferentes contextos, al resolver problemas de variacion,
repartos, particiones, estimaciones, etc. Reconoce y establece diferentes relaciones (de orden
y equivalencia y las utiliza para argumentar procedimientos)” (Ministerio de Educacion

Nacional, 2016, pag. 45)

Para dimensionar el problema que se da con el concepto de ndmero racional

citaremos a Cisneros, Castro y Cadavid (2013) quienes muestran una situacion tipica de



problemas generados por la conceptualizacion errada del nimero racional, algunas de las

causas de esta fallida construccién y otras consecuencias.

La préactica docente en la ensefianza del nimero racional ha permitido documentar la
dificultad de su comprension por parte de los nifios. La Figura 1 ilustra la respuesta de un
nifio a una tarea que requiere el uso de aspectos conceptuales vinculados con los racionales

y con la medida.

Se desea medir la longitud del segmento AB teniendo como unidad de medida cl segmento

CD.

A 2 . - p B

(ol —
. Cuantas veces cabe el segmento CD en el segmento AB? cahc q Nr el
(Este resultado es exacto? N.o y

Explica tu respuesta .
i dol qx,‘f; G vy o) es I cuarto AL B ¥ O

llustracion 1. Longitud de segmentos.

Al nifio se le dificulta identificar la relacion que cuantifica la medida relativa entre las
partes y el todo; ademas, parece reconocer la relacion numérica, pero desconoce la fraccién

COMO Un nuevo constructo que surge en la solucién de la tarea.

La ensefianza del ndmero racional generalmente se centra en las fracciones y desde esta
perspectiva se desliga de los procesos de medicion. Similarmente, las aplicaciones suelen

focalizarse en el procedimiento “regla de tres” donde la razon no es el centro de atencion.

(pags. 2-3)

Algunas causas de lo anterior los podemos encontrar diagnosticadas en estudios como

el de Benetti, Menichelli, Ronchese, Cismondi, & Oliva (2015, pag. 37) donde las autoras



concluyen que la ensefianza de las representaciones o usos del concepto de nimero racional
se ensefian desligados unos de otros, de forma poco significativa y priorizando lo
procedimental sobre lo conceptual. También en el famoso articulo de El archipiélago
Fraccionario del Padre Vasco (1994, pag. 3) menciona como se dificultad ensefiar un
concepto meramente abstracto a partir de ejemplos concretos, los malentendidos entre
docente y alumno y la dificultad de romper modelos de ensefianza que se perpettan por la

tradicion méas que por su efectividad.

En el Instituto Industrial Santa Rosa de Cabal, el porcentaje de notas “bajo” obtenidas
por los estudiantes en el tema de nimeros racionales es ostensiblemente mayor que las notas

“bajo” finales como podemos notar en la figura y la situacion se sostiene durante el tiempo.

Porcentaje de notas "Bajo"

60%

50%
40%
30%
20%
- Al _Hm_ HE
0%

B NUmeros racionales M Final
2014 2015 2016

llustracion 2. Porcentaje de notas “bajo” en el tema niimero raciona y al final del

grado.

Como docente, la experiencia en el aula nos permite ser testigos de primera mano de
las dificultades que el concepto de nimero racional genera en los alumnos y que coinciden

en gran medida con las expuestas en su tesis de doctorado por Gairin (1998, pag. 24).



Podemos resumirlas en las siguientes:
e Confundir el concepto con las representaciones.

e Dificultad para entender que un mismo concepto se pueda representar de

varias formas.

¢ No entender la conexion entre las diferentes representaciones.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Qué aportes didacticos ofrece el uso de las Ayudas Hipermediales Dinamicas en la
ensefianza del concepto de nimero racional en estudiantes de séptimo de bachillerato en lo
referente a uso y creacion de material educativo, adaptacion de recursos educativos al

contexto y estrategias comunicativas en el aula de clase?

1.3.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general.

Determinar la Incidencia de los aportes didacticos que ofrece el uso de Ayudas
Hipermediales Dindmicas desde el enfoque socioconstructivista en la ensefianza del concepto

de namero racional en lo referente a: uso y creacion de material educativo, adaptacion de



recursos educativos al contexto y estrategias comunicativas en el aula de clase, con

estudiantes de séptimo de bachillerato.

1.3.2. Objetivos especificos.

14.

Diagnosticar un problema de ensefianza del concepto de nimero racional en el aula
de clase.

Crear una Ayuda Hipermedial Dindmica para favorecer un acercamiento significativo
al concepto de nimero racional.

Crear una secuencia didactica con uso de la AHD para la ensefianza del concepto de
namero racional y desarrollarla en el aula de clase para valorar los aportes didacticos

del docente.

JUSTIFICACION

Los problemas con el concepto del nimero racional se reflejan en todos los aspectos

en los gue este objeto entra en juego. Para ejemplificar esta situacion cito a Lopez (2012):

Nuestro interés en el tema sobre el concepto de numero racional es debido a que se
encuentra estratégicamente ubicado en el curriculo de la institucién puesto que se pone en
practica en el estudio posterior del algebra y otras teméticas, y porque es un tema que
entrelaza todo lo estudiado en matematicas y otras disciplinas como fisica, quimica y

biologia. (pag. 336)

Las anteriores materias dependen en muchos aspectos de conceptos como razon,

10



cociente, medida, particion, reparto o porcentaje y estos a su vez dependen de los nimeros
racionales. La erronea o deficiente conceptualizacion del concepto de nimero racional
conlleva, por tanto, a que el alumno que va avanzando con estos problemas no logra
comprender materias como fisica, célculo, estadistica o cualquier otra, no por un tema de

exceso de complejidad de la materia en si, sino por la falta de un conocimiento previo.

El manejo de los racionales influye no solo en la vida diaria de los que desarrollen
célculos medianamente elaborados, sino también en la vida de cualquier parroquiano que
precise entender la relacion entre su vida y la inflacion, el cobro de impuestos o intereses, la
prediccion del clima, el consumo de grasas o de alcohol o las encuestas previas a elecciones

por solo citar algunos ejemplos.

Como queda evidenciado, los problemas causados por una mala conceptualizacién de
los nimeros racionales generan un efecto domind que abarca tanto conceptos propios de

matematicas como de muchas otras areas.

Finalmente se evidencia que entré mejor capacidad tenga una persona de comprender
cabalmente situaciones que involucren nimeros racionales, mejor sera también su capacidad
de decision y de manejo de su vida y por lo tanto mayor alcance y mejor manejo podra dar su

libertad.

11



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se presentan como antecedentes algunas investigaciones publicadas
que integran AHD como estrategia didactica en la ensefianza y otras que usan ambientes
computacionales en el proceso de la ensefianza-aprendizaje del concepto de nimero racional
con el proposito de demostrar en qué medida los recursos tecnoldgicos mejoran o aumentan

la calidad del aprendizaje.

Sobre la incidencia del uso de las AHD sobre este objeto de estudio no se encontraron
investigaciones. Sin embargo, como estado del arte en esta investigacion se consideraron
algunas investigaciones del Centro de Recursos Informéticos Educativos (CRIE) de la UTP,
que se tienen con el uso de Ayuda Hipermedial Dindmica (AHD) para el aprendizaje con la
incidencia de las TIC y algunas investigaciones relacionadas con el uso de las TIC en el

aprendizaje de los nimeros racionales.

12



2.1.1. Investigaciones sobre el uso de AHD en la ensefianza.

Amador, Rojas & Séanchez (2015) en su texto “La Indagacion Progresiva (IP) con
Ayudas Hipermediales Dindmicas (AHD) en el curriculo escolar del Archipiélago de San
Andrés, Providencia y Santa Catalina”, asesorado por un grupo de docentes de Ia
Universidad Tecnoldgica de Pereira, desarrollan una propuesta de formacion pedagdgica y
didactica de profesores para profesores con docentes del archipiélago; el libro es una
recopilacién de sus practicas pedagogicas utilizando el concepto de AHD en las diferentes
disciplinas en que se desempefian, entre ellas estan las &reas de Fisica, Quimica, Biologia,
Filosofia, Ciencias sociales y Deontologia. Las practicas pedagdgicas desarrolladas se
dimensionaron desde el socioconstructivismo y la teoria del aprendizaje por Indagacion
Progresiva (IP), y se mediaron por el uso de las TIC estructuradas en lo que se ha

denominado Ayuda Hipermedial Dindmica (AHD)

El mismo grupo de investigacion de Amador & otros (2013)en su el texto
denominado “Ayudas Hipermediales Dinamicas (AHD) en los proyectos de aula con TIC,
otra forma de ensefiar y aprender conjuntamente”, consolidan otra propuesta en la que las
TIC como elemento mediador facilitan acciones sobre procesos de formacion entre maestros

y estudiantes.

En dicho texto se consolida una propuesta de formacion y acceso para la apropiacion
pedagdgica mediada las TIC, del programa Computadores para Educar (2012-2014) para la
zona 3 de Colombia (Caldas Quindio y Risaralda). Contiene los principales temas de los seis

niveles de un proceso de formacion, fundamentado en el socioconstructivismo medido por

13



las Ayudas Hipermediales Dinamicas (AHD) que posibilita un cambio en las practicas

educativas de los maestros, acorde con las exigencias del momento.

Los textos consolidan un material muy util como base de este estudio, puesto que
ambos constituyen propuestas didacticas de formacion docente, fundamentadas en el
socioconstructivismo, buscando determinar la incidencia de la AHD como instrumento

didactico en procesos pedagdgicos.

Debido a que a diferencia del anterior libro de los mismos autores, se presentan
experiencias especificas de aplicacion de la AHD, el propdsito de este libro es "brindar a los
docentes... los recursos de apoyo en la incorporacion de proyectos con TIC en el aula”
(Amador J. F., Rojas, Sanchez, & Duque, 2013, pag. 8), presenta a las AHD como una
alternativa valida y recomendable para que los docentes acerquen las TIC al aula y brinda las
indicaciones bésicas sobre como implementarlas: Desde cémo cuidar un computador hasta

como buscar informacion para incluir en la AHD.

Ahora bien, si unimos los hechos anteriores al de que los autores de los documentos
son los disefiadores de la propuesta AHD; se consideran los dos libros como las guias béasicas

para cualquiera que se quiera acercar al entendimiento sobre las AHD.

2.2. BASES TEORICAS

En este apartado se exponen los diferentes fundamentos tedricos en los que se ha
sustentado la investigacion. Por una parte, los aspectos y caracteristicas del enfoque

pedagdgico y el sustento metodologico de las teorias de los aprendizajes autonomo,

14



colaborativo y Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se recoge igualmente la revision
bibliografica sobre el tema, distribuido por las categorias conceptuales que abarcan esta
propuesta: La incidencia didactica que ofrece las ayudas hipermediales dinamicas (AHD) en

la introduccion del concepto de nimero racional con estudiantes de septimo grado.

2.2.1. Enfoque Pedagdgico Socioconstructivista.

El enfoque sociocultural, cuyo origen lo ubicamos en las ideas del psicologo ruso Lev
Semionovitch Vigotsky (1836-1934) se refiere, como lo define Payer (2005).

Constructivismo Social es aquel modelo basado en el constructivismo, que dicta que el

conocimiento ademéas de formarse a partir de las relaciones ambiente-yo, es la suma del

factor entorno social a la ecuacion: Los nuevos conocimientos se forman a partir de los

propios esquemas de la persona producto de su realidad, y su comparacion con los

esquemas de los demas individuos que lo rodean (pag. 2).
En general este enfoque se enmarca segun los planteamientos de Vigotsky (1979) en:
e Para aprender se necesita de un entorno cultural, ya que es un proceso social.

e La construccion de aprendizajes necesita de la interaccién con otros y con el

entorno.

e EIl conocimiento generado serd, entonces, el reflejo del contexto influido por la
cultura, el lenguaje, las creencias, la ensefianza directa y las relaciones con los

demas. (pags. 3-5)

15



Con base en lo anterior, el conocimiento previo de los estudiantes es determinante

para adquirir cualquier aprendizaje, dado que es el producto de la influencia que ejerce en él,

las personas, la cultura y el ambiente que lo rodea. Ello estd relacionado con las

caracteristicas del Socioconstructivismo, al respecto el mismo Vigotsky (1979) plantea como

principales las siguientes:

Toma en cuenta el nivel de desarrollo de los alumnos: El alumno cuenta con
una zona de desarrollo real que se define como las acciones que el alumno
estd en capacidad de desarrollar de manera independiente fomenta un rol

activo del alumno en su aprendizaje (pag. 133).

El alumno ya no es un sujeto pasivo y receptivo (conductismo) en su proceso
de desarrollo, sino que “se provee de instrumentos auxiliares para la
resolucion de tareas dificiles, a vencer la accion impulsiva, a planear una

solucidn al problema antes de su ejecucion y a dominar la propia conducta”
(pég. 53).

Importancia de la interaccion profesores y alumnos: enfatiza sobre la
importancia de los procesos de interaccion profesor /alumnos y de interaccion
entre alumnos en el aula afirmando que “todo el complejo simbdlico de las
relaciones sociales, humanas, es la condicién de posibilidad aquello que
propicia, estimula, y determina el desarrollo y aprendizaje de la persona”

(pag. 123).
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e Hacer énfasis en la reestructuracion y reorganizacion del conocimiento: para
entender el proceso de la comprension de como el conocimiento pasa del
plano social al individual mediante el proceso de interiorizacion, al respecto
Vigotsky plantea que “Mientras las funciones psicofisioldgicas elementales,
no cambiaron en el proceso del desarrollo histérico, las funciones superiores
(el pensamiento verbal, la memoria logica, la formacion de conceptos, la
atencién voluntaria, la voluntad y otros) sufrieron un cambio profundo y

multilateral” (pag. 37).

En este sentido, el uso del lenguaje es fundamental porque ayuda a los alumnos a

reestructurar y reorganizar sus experiencias reconstruyendo nuevos conocimientos.

De otro lado Coll & Otros (1993) plantea en relacion con las tareas del proceso

educativo desde el Socioconstructivismo sirven para:
e Mostrar al estudiante cdémo construir el conocimiento. (Ayuda ajustada)
e Promover la colaboracion en el trabajo académico.

e Expresar los maltiples enfoques que se pueden tener frente a un determinado

problema.
e Estimular la toma de posiciones y compromisos intelectuales. (pags. 9-11)

Igualmente es  pertinente  retomar algunos conceptos asociados al
socioconstructivismo, ya que se resaltan algunos términos en la teoria de Vigotsky que son

fundamentales para el presente estudio:

17



e Procesos de internalizacion en la autorregulacion.

Segun la teoria de Vigotsky (1979)toda funcion psicoldgica superior es externa,
porque fue social antes que llegara a ser una funcién psicolégica individual. Para Vigotsky
(1979) “En el desarrollo cultural del nifio toda funcion aparece dos veces: primero entre
personas (de manera interpsicologica) y después, en el interior del propio nifio (de manera

intrapsicoldgica)” (pag. 94).

e Los procesos intrapsicologicos: Son los procesos psicoldgicos que se dan al interior

del nifio. De manera individual.

e Los procesos interpsicologicos: Son aquellos que ocurren en la interaccion, el

intercambio de realidades y mundos en el contexto social. (Vigotsky, 1979, pag. 94)

En este sentido los procesos de internalizacion llevan a la autorregulacion del
individuo teniendo como punto de partida lo social y como punto de llegada lo individual.
El proceso cognitivo y comunicativo se da a través del lenguaje, cuando el individuo
interioriza esta serie de signos los convierte en instrumentos propios del pensamiento, es
decir en medios de autorregulacion.

Otro de los conceptos pertinentes que se retoman para afianzar y argumentar esta
propuesta es lo relacionado con las zonas y niveles de desarrollo, al respecto se

contemplan:
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e Zona de Desarrollo Préximo (ZDP):

Vygotsky (1979), define este concepto como “La distancia entre el Nivel Real de
Desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el
Nivel de Desarrollo Potencial, determinado a través de la resolucion de un problema bajo la

guia de un adulto o en colaboracion con otro compaiiero mds capaz” (pag. 133).

De lo que se desprenden varias observaciones, dado que la definicion de la ZDP para
un alumno llega hasta donde pueda llegar con la ayuda de otra persona, significa que la ZDP
no depende solo del alumno, sino también de quien brinda la ayuda, que en el caso de este
estudio esta dada por los compafieros de equipo y el profesor y mediada por la AHD.
Ademas significa que es en esta zona en donde se debe dar el proceso de ensefianza y por lo
tanto, de progresiva toma la autonomia por parte del alumno a la hora de resolver nuevos

problemas.

e Nivel de Desarrollo Real (NDR):

Vygotsky (1979) define el Nivel de Desarrollo Real (NDR) como “la capacidad de
resolver independientemente un problema” (pag. 131). Esto lleva a concluir algo que suena a
obviedad y es que si el estudiante puede resolver algun tipo de problemas es porque trae unos
conocimientos previos. Sin embargo, de acd se desprende también que estos mismos

conocimientos son insuficientes para abordar otros problemas. La clara definicion de los
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conocimientos que se tienen y los que no son los que daran la pauta para abordar el proceso

de ensefianza.

e Nivel de Desarrollo Potencial (NDP):

“Es el nivel de actividades que podria alcanzar el sujeto con la colaboracion y guia de
otras personas, es decir, en interaccion con los otros” (Vigotsky, 1979, pdg. 133). En ella se
determina el desarrollo de las funciones psicoldgicas individuales en la actividad colectiva y

la interaccién social del nifio.

e Mediacion:

Uno de los conceptos fundamentales de la psicologia socio-historica es la de

mediacion.

Lev Vygotsky (1979), define el concepto de mediador y de aprendizaje mediado
como “una forma de lograr aprendizajes duraderos y el desarrollo 6ptimo de un estudiante

con la ayuda de los adultos o de otros estudiantes mas avanzados” (pag. 130).

De acuerdo con Cole y Mans (2006) citado por Acosta Luévano (2014). "Los
mediadores son los diversos recursos, con los cuales el tutor o facilitador construye un
andamio (andamiaje), en el que se apoya, en este caso pueden ser digitales o de otra

naturaleza los cuales son un escalon disefiado para conducir a los alumnos hacia la
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independencia” (pag. 7).

Las actividades didacticas disefiadas para desarrollar esta propuesta, estan mediadas
por la AHD, una herramienta virtual que contiene los recursos a utilizar de manera
organizada y didactica para llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje de las

expresiones algebraicas.

e Andamiaje:

Segin Amador & otros (2015, pag. 131) el concepto de “andamiaje”, se refiere a la
funcion del maestro relacionada con el brindar soporte adecuado a los estudiantes durante el
proceso didactico y cuando en el mismo, el maestro debe ajustar la direccion y planeacion
para garantizar resultados satisfactorios y el cumplimiento de las metas de aprendizaje para

todos los estudiantes.

En este aspecto, el maestro debe considerar con detenimiento las necesidades
particulares de sus estudiantes, observando sus diferencias conceptuales, ritmos de
aprendizaje su inclusion y capacidades excepcionales. Del mismo modo conforme el
estudiante se vuelve mas diestro, el profesor va retirando el andamiaje para que se

desenvuelva independientemente.
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e Ayuda ajustada:

Segun Coll & Otros (1993) la ayuda ajustada “son las actividades desde sus propias

posibilidades y de los apoyos o soportes que le brinde el maestro” (pag. 103).

El autor hace referencia a un amplio abanico de acciones que realiza el docente
antes, durante y después de la clase. Dichas acciones van desde determinar la duracion de
una sesion de la clase, elegir los materiales que se usaran, organizar el aula, establecer el tipo
de actividades (trabajo en grupo, o individual o ambos), establecer la presentacion del
contenido,(exposicién o explicacidn), posibilitar 0 no determinadas formas de participacion
de los alumnos en el aula, formular las indicaciones y sugerencias para abordar nuevas
tareas, corregir errores, dar pistas, ofrecer posibilidades de refuerzo o ampliacién, elogiar su
actuacién, valorar los esfuerzos o el proceso que han realizado... pueden ser todos ellos
ejemplos de ayuda educativa y forman parte, todos ellos, de la tarea de ensefiar (Coll, y otros,

1993, pag. 103).

La ayuda ajustada es una de las caracteristicas mas importantes dentro de la AHD,
gracias a esos apoyos los alumnos pueden modificar y reestructurar sus esquemas de

conocimiento y a través de ella se crea la ZDP (Zonas de Desarrollo Proximo).

Sin embargo los autores formulan tres cuestiones a tener presente respecto a la ayuda
ajustada y que se podria resumir en que: una ayuda puede servir a unos alumnos y a otros no,
por lo anterior, las ayudas no pueden ser siempre del mismo tipo, y, deben ser prestadas en

el momento oportuno (Coll, y otros, 1993, pag. 133).
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e Construccion de Significados Compartidos:

Martin & Trigueros (2016) proponen que:

La construccion compartida de significados a través del lenguaje, es un mecanismo
interpsicolégico del aprendizaje colaborativo, junto con la interdependencia positiva y las
relaciones psicosociales e implica la produccién conjunta de objetivos, planes vy
significados; interpretar y contribuir con explicaciones y argumentaciones; mediar y
coordinar mutuamente las contribuciones, puntos de vista, criticas y roles en la interaccién o

exponer reflexiones individuales y colectivas (pag. 3).

En este sentido en los procesos de interaccion entre alumnos y alumnos - profesor,
son la base para la construccion del conocimiento, necesaria para poder avanzar entre pares

por la ZDP.

2.3. TEORIAS DE APRENDIZAJE

3.1.  Aprendizaje Auténomo.

Monereo & Castell6 (1997) referenciado por Manrique (2004) define autonomia en
el aprendizaje como “aquella facultad que le permite al estudiante tomar decisiones que le
conduzcan a regular su propio aprendizaje en funcion a una determinada meta y a un
contexto o condiciones especificas de aprendizaje” (pag. 3).

En este aspecto reconociendo los aportes del aprendizaje sociocultural de Vigotsky
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se debe reconocer la importancia de los otros en este proceso de construccion de la
autonomia intelectual, ya sea a traves la interaccion y el intercambio y contraste de nuestros
puntos de vista 0 en el momento en que nos valemos de las ideas de otros para hacerlas

nuestras.

El proceso inicia con una actividad planificada por el profesor, bajo su guia, el
alumno va desarrollando dentro de ciertos limites planificados. La actividad debe generar
reflexiones tanto sobre el conocimiento, como sobre el proceso mismo, de manera que se
asegure el aprendizaje conceptual y el crecimiento actitudinal, de manera que el alumno sea

capaz cada vez mas de apropiarse de su desarrollo (Gongalves Diez, 2011, pag. 7).

Por lo anterior desarrollar aprendices autonomos implica que los estudiantes sean
capaces de autorregular sus acciones para aprender, hacerlos conscientes de las decisiones
que toman, de los conocimientos que ponen en juego, de sus dificultades para aprender y del

modo de superar sus dificultades.

A continuacion se presentan brevemente las principales caracteristicas del

aprendizaje autbnomo utilizadas en este trabajo.

e Autorregulacion:

La autorregulacion del aprendizaje, fundamentada en el socioconstructivismo es
considerada como un proceso en el cual el estudiante se involucra en las actividades de una

manera consciente y reflexiva y que Bornas (1994) define como: “Es aquella cuyo sistema
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de autorregulacion funciona de modo que le permite satisfacer exitosamente tanto las

demandas internas como externas gue se le plantean” (pég. 13).

En este nivel el estudiante es consciente de su aprendizaje y él mismo identifica sus

posibilidades y sus limitaciones frente a la realizacion de una tarea.

Segin Zimmerman (2000) citado por Mauri, Colomina, Martinez y Rieradevall
(2009), la autorregulacion se entiende como “la capacidad de generar pensamientos,
sentimientos y actuaciones por parte del estudiante, orientados a conseguir objetivos. La
autorregulacién més que una capacidad mental o una habilidad académica, es un proceso
de autodireccion mediante el cual los estudiantes transforman sus capacidades en

habilidades académicas” (pag. 34).

e La Ensefianza estratégica para la autonomia:

Segun Monereo (2001) citado por Huertas (2009) “la ensefianza para la autonomia o
método didactico de ensefianza estratégica, consiste en ceder o transferir progresivamente el
control de la estrategia, que en un primer momento ejerce de manera absoluta el profesor,
al estudiante, a fin de que se apropie de ella y pueda empezar a utilizarla de manera

autébnoma” (pag. 321).
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e Uso estratégico de Procedimientos:

Segun Huertas (2009) el uso estratégico de procedimientos corresponde a la
capacidad que debe desarrollar el alumno para “seleccionar las estrategias mas adecuadas
para lograr sus metas de aprendizaje de modo consciente e intencional” (pag. 329). Este es
un proceso de entrega progresiva del control del profesor hacia el estudiante. Incluye el
aprendizaje de técnicas de estudio y criterios para seleccionarlos y el desarrollo de la
madurez suficiente para que el alumno aplique por su cuenta esta posibilidad de guiar su

propio aprendizaje.

e Elementos del aprendizaje estratégico:

Valenzuela (2000) citado por Huertas (2009, pag. 326) toma la clasificacion que éste
hace de los elementos constitutivos del aprendizaje estratégico: procesos internos y
conductas, dividiendo los procesos internos en cognitivos y en motivacionales y

emocionales.

> Procesos cognitivos

Huertas (2009) los define como “Procesos internos que permiten la activacion
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sinéptica a través de la cual se procesa la informacién y el conocimiento. El desarrollo de
estrategias cognitivas favorece el conocimiento y el anélisis de las condiciones en que se
produce la resolucion de un determinado tipo de tareas o el aprendizaje” (pag. 327). Parael
caso de este estudio los procesos cognitivos permitiran la apropiacion de los conceptos del

objeto matematico especifico a tratar.

> Procesos metacognitivos:

Huertas (2009) afirma que: “Vienen a ser los procesos mediante los cuales el sujeto
es capaz de analizar y comprender cOmo ocurren sus propios procesos y productos
cognitivos. La adquisicion de estrategias metacognitivas permite desarrollar la toma de
conciencia y control de los procesos y productos cognitivos™ (pag. 326). Entonces el saber,
el saber que sé y el saber para qué le permitird al alumno apropiarse de si mismo y de su

relacion con su entorno.

e Procesos afectivos emocionales:

Para Huertas (2009) este proceso se refiere a:

... todos aquellos procesos motivacionales, el querer aprender, los sentimientos afectivos,
placer por aprender; orientados a favorecer una predisposicion emocional para optimizar la

calidad del aprendizaje. El control de respuestas afectivo emocionales favorables hacia el
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aprendizaje, permite aumentar la conciencia del estudiante sobre su estado afectivo

motivacional (pag. 326).

Sin embargo este enfoque subvalora la influencia del proceso dado que desde la
definicion misma de aprendizaje significativo se presenta la disposicion a aprender como

requisito indispensable para lograrlo, o sea, sin deseo de aprendizaje no habra aprendizaje.

2.3.2. Aprendizaje Colaborativo.

Cabrera (2008) citado por Cardozo (2010) define el aprendizaje colaborativo como
“aquella situacion en la que un grupo de personas establece un compromiso mutuo para
desarrollar una tarea y en la que, s6lo la coordinacion y relacion de sus intercambios les
permite alcanzar un logro comin” (pag. 89). Adicionalmente se puede matizar que el
trabajo colaborativo no es la simple distribucion de tareas entre los integrante de un grupo
para luego reunir las partes como en un rompecabezas. Como lo afirma Panitz (1997) citado
por Zafartu (2003), “la premisa basica del aprendizaje colaborativo es la construccion del

consenso” (pag. 2).

e Disefio y desarrollo de sistemas de aprendizajes colaborativos:

Para la implementacion de la estrategia de aprendizaje colaborativo mediado por la

AHD se utilizara el enfoque de Gros (2005) citado por Cardozo (2010). Este enfoque cita 7
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puntos a tener en cuenta a la hora de poner a punto una actividad de aprendizaje

colaborativo.

A. Control de las interacciones colaborativas:

Se refiere al modo de establecer un sistema de apoyo a la comunicacion entre los
participantes. Un sistema de aprendizaje colaborativo puede tener una parte activa en el
analisis y otra en el control de la colaboracion. Por ejemplo, las formas de estructuracion de
las tareas, la posibilidad de espacios grupales para el trabajo, el uso de sistemas de

comunicacion sincronica y asincrénica y el proceso de comunicacién con el profesorado.

B. Los dominios de aprendizaje colaborativo:

Los dominios de conocimiento en el aprendizaje colaborativo son de orden complejo
necesitan, tal como lo plantea Lage (2001) que los grupos adquieran habilidades para:
planear juntos, categorizar, memorizar y la distribucion de tareas. La idea es que el grupo
sepa cudles son los prerrequisitos del tema a aprender y refuerce e internalice el tema

utilizando el medio colaborativo.

C. Tareas en el aprendizaje colaborativo:

En un entorno colaborativo, los participantes se enfrentan a diferentes tipos de tareas

pero, en todos los casos, una de las principales ejecuciones hace referencia a la resolucion de
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tareas de tipo procedimental. EI analisis y la resolucién de problemas son fundamentales. Sin
embargo, este hecho no quiere decir que las tareas tengan que centrarse de forma exclusiva
en este tipo de actividades. No obstante, es un error establecer todas las actividades a partir
de procesos colaborativos ya que también hay que conceder importancia a las dimensiones

individuales del aprendizaje.

D. Los entornos colaborativos de aprendizaje:

Se ha de entender entorno o ambiente colaborativo de aprendizaje, el conjunto de
elementos en interrelacion que constituyen un sistema que favorece el aprendizaje. Hay
muchas posibilidades: entornos de aprendizaje grupal que permitan el trabajo en equipo, dos
0 mas estudiantes trabajando en el mismo problema en sincronia, o un sistema de trabajo
asincrono y un espacio basado en la autorizacion. En este sentido, las posibilidades que

otorgan las nuevas tecnologias son muchas y muy variadas.

E. Roles en el entorno colaborativo:

El disefio de un entorno de aprendizaje colaborativo necesita considerar el tamario del
grupo, las formas de participacion, asi como la distribucion de los roles. El rol de cada
estudiante puede cambiar durante el proceso, pero es necesario establecer ciertas
responsabilidades para asegurar que los estudiantes aprendan a trabajar en grupo, en
situaciones colaborativas, donde cada uno es responsable de su propio trabajo. La

distribucion de roles requiere ademas estrategias de comunicacion y negociacion.
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F. Tutorizacion en el aprendizaje colaborativo:

Son las diversas interacciones como lo plantea Siza (2009) que apoyan el aprendizaje,
entre alumnos en el mismo nivel, entre el alumno y el alumno experto y entre el alumno y el
maestro. Es decir que hay numerosos métodos de tutorizacién que pueden apoyar el
aprendizaje colaborativo: tutorizacion entre iguales, aprender ensefiando, aprendizaje a

través de la negociacion, etc.

G. Colaboracion mediante apoyo tecnolégico:

El uso de la tecnologia como medio de aprendizaje colaborativo ha tenido cambios
muy sustanciales en las dos ultimas décadas. Asi como Siza (2009) afirma que ya sea de
comunicacion sincronica o asincrénica, haciendo uso de chat, correo electronico o foros de

discusion (pag. 98).

2.3.3. Aprendizaje Basado en Problemas.

Barrows (1986) citado por Morales & Landa (2004) definen la teoria de ABP como
“un método de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida

para la adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos” (pag. 147).

La metodologia consiste en tomar una coleccion de problemas del contexto, reales o
ficticios, cuidadosamente construidos por grupos de profesores de materias afines que se

presentan a pequefios grupos de estudiantes auxiliados por un tutor, donde confluyen las
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diferentes areas del conocimiento que se ponen en juego para dar solucion al problema.

Bésicamente consiste en enfrentar a los alumnos a una serie de dilemas sobre los que
no disponen, de manera previa, de una abundante informacion, con lo que se le incita a la
indagacién. De esta manera, se posibilitan oportunidades para el desarrollo de habilidades

especificas para el andlisis, la comprension y, en su caso, resolucion del problema.

e Métodos del ABP:

Como lo mencionan Prieto, Diaz, Hernandez y Lacasa (2008), “existen diferentes
variantes de implementacion del ABP. Ellos comentan especificamente 3 tipos de
implementacion como son la de los 7 pasos de Maastricht, Modelo Hong Kong vy el 4x4
modelo Alcald” (pag. 60). Uno de los criterios de clasificacion utilizados es el tamafio
méaximo del grupo en el que es adecuado utilizar cada modelo. Sugieren el Maastricht para
un tamarfio de grupo de entre 20 y 40 personas, el Hong Kong para 60 y el Alcala para entre
60 y 130. Como los grupos que se atendieron en este trabajo estuvieron mas cercanos a los

20 alumnos que a los 60 se opto por el modelo Maastricht.

A continuacién se compendian las presentaciones de los 7 pasos del método de
Maastricht que hacen (Vizcarro & Juarez, 2008, pag. 61) y (Prieto, Diaz, Hernandez, &

Lacasa, 2008, pag. 61).
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- Paso 1. Aclarar conceptos y términos: el grupo inicia el proceso de conocimiento
de la informacion disponible. Se debe nombrar un secretario 0 compariero que equipo
que se encargue de anotar los términos desconocidos o0 conceptos que hayan
requerido algun tipo de acuerdo o consenso.

- Paso 2. Definir el problema: no es un paso que necesariamente genera la definicion
completa y acabada del problema a solucionar. Es un primer intento por aclarar el
problema. EIl secretario nuevamente toma nota de la definicion o definiciones
propuestas.

- Paso 3. Analizar el problema: Esta fase busca recopilar la informacion que el grupo
posea Y esté relacionada con el problema, mas que marcar posibles rutas de solucién.
Mediante técnicas como tormenta de ideas se recopilan las ideas, tanto de lo que se
sabe, como de lo que se desconoce, pero se reconoce como necesario. Es una fase
muy libre de aportes, no necesariamente deben ser veraces o totalmente justificados.
Se busca generar sinergia en el grupo y por lo tanto se debe resaltar la importancia de
dar la mayor libertad y acogida a las intervenciones de todos. Para no caer en el
desorden, el secretario debe tomar nota de los aportes y propender por que exista
algln tipo de moderador de la discusion.

- Paso 4. Realizar un resumen sistematico con varias explicaciones al andlisis del
paso anterior: como los problemas planteados no necesariamente tiene una Unica
solucion, en este paso se debe buscar acordar un camino de solucion de entre los
varios posibles. Las ideas generadas en el paso anterior se revisan, pulen, relacionan,

sopesan y priorizan. Este proceso seguramente llevara a redefinir el problema y a
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generar nuevas ideas, no presentadas en el paso anterior, pero mas justificadas como
necesarias.

Paso 5. Formular objetivos de aprendizaje: después de identificar la ruta a seguir
para solucionar el problema se debe explicitar lo que se requiere pero se desconoce.
El tutor debe actuar atentamente en este punto, pues se debe asegurar que todo lo
necesario esté incluido y los planes propuestos para realmente conlleven a encontrar
ese conocimiento necesario. Estos objetivos de aprendizaje, la claridad de ellos y su
posibilidad de ser alcanzados, son los que marcaran la posibilidad real de éxito del
supraobjetivo marcado por el profesor al proponer el trabajo a los estudiantes.

Paso 6. Buscar informacion adicional fuera del grupo o estudio individual: El
grupo debe tratar de aclarar las posibles fuentes a las que deberdn recurrir para
obtener el conocimiento necesario. Posteriormente se podran distribuir tareas
individuales o grupales que recaben informacion especifica, que luego traeran al
grupo. Esta es una etapa fuerte de trabajo en el aprendizaje autonomo y colaborativo.

Paso 7. Sintesis de la informacion recogida y elaboracion del informe sobre los
conocimientos adquiridos: el grupo aborda la etapa directa de solucion del
problema. Es posible que el grupo identifique informacion necesaria y que no haya
sido buscada en el paso previo. Solucionado el problema se reporta el conocimiento
y las conclusiones logradas y los recursos utilizados. Cada grupo presenta su reporte
y se discute con los demas equipos. EIl tutor hace una retroalimentacion final a los

equipos.
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e Ventajas del ABP:

Segun Torp y Sage (2007) el empleo del ABP tiene 3 caracteristica principales:
> Compromete activamente a los estudiantes como responsables de una
situacién problematica.
> Organiza el plan de estudios alrededor de problemas holisticos que generan
aprendizajes significativos e integrados.
> Crea un ambiente en el que los docentes alientan a los estudiantes a pensar
criticamente y los guian en su investigacion orientandolos hacia el logro de

niveles méas profundos de indagacién. (pag. 37)

Por lo tanto, el ABP supone la busqueda del desarrollo integral del alumno,
conjugando la adquisicion de conocimientos propios de las diferentes materias a estudiar,
con el desarrollo de habilidades de pensamiento y para el aprendizaje, asi como de actitudes

y valores.

2.4. LAS TIC EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

En todos los ambitos sociales cada vez hay mas personas que pueden acceder a la
tecnologias de la informacion y las comunicaciones, la escuela no es ajena a esto, podriamos
afirmar que su presencia en el aula ya no tiene vuelta atrds; en concreto en la ensefianza la
incorporacion de estas tecnologias deben producir un cambio en la didactica de las

matematicas.
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Al respecto Michele Artigue (2011) plantean que: “..efectivamente lo que se espera
es de esas herramientas esencialmente es que permiten aprender mas répidamente, mejor,
de manera méas motivante, una Matematica cuyos valores son pensados independientemente

de esas herramientas”. (p. 7)

Por lo anterior podemos afirmar que el proceso de incorporacion de las TIC, en el
ambito educativo debe ser analizado y estudiado como una innovacion, ya que presenta
cambios y transformaciones en todos los elementos del proceso didactico. (Cambios en el rol
del profesor, y del alumno, en método de ensefianza). De nada sirve la incorporacién de las

TIC a los procesos pedagodgicos si no se producen otros cambios en el sistema de ensefianza.

Desde la perspectiva del socioconstructivismo las TIC pueden ingresar como
mediadores que brinden un andamiaje adecuado para el recorrido de la zona de desarrollo
préximo y por lo mismo deben favorecer los procesos interpsicolégicos e intrapsicoldgicos
necesarios. Una propuesta que busca ajustarse a estos requerimientos es la que se utiliza en
este trabajo es la de los Sistemas Hipermedia Adaptativos (SHA) y dentro de este concepto

se inscriben las Ayudas Hipermediales Dinamicas (AHD).

2.4.1. La AHD como Sistema Hipermedia Adaptativo (SHA).

Brusilovsky (1996) define el término Sistema Hipermedia Adaptativo (SHA) como
“todos los sistemas de hipertexto e hipermedia que reflejan algunas caracteristicas del
usuario en el modelo de usuario y aplican este modelo para adaptar varios aspectos visibles

del sistema al usuario” (p. 2).
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Segun este autor es un sistema que debe cumplir tres criterios para ser llamado SHA:

1. Ser hipertextual o hipermedial.
2. Tener un modelo de usuario.

3. Poder adaptar el contenido hipermedial o hipertextual al modelo de usuario.

(p.2)

La propuesta de las AHD como instrumento didactico para la ensefianza y el
aprendizaje, se ajusta a las caracteristicas de los SHA, dado que es un sistema hipermedia
provisto de hipertextualidad, posee una estructura que puede adaptarse a las caracteristicas
concretas de cada usuario, (normalmente se tratardn de atributos tales como necesidades de
informacion, condiciones de acceso, experiencia y conocimientos), de esta manera puede
ofrecerle un material acorde a sus particularidades de acuerdo al modelo del usuario y al

dominio en el que se esta trabajando.

Para Amador Montafio y otros (2015), la AHD como instrumento didactico, es un
producto multimedia, provisto de hipertextualidad que promueve procesos metacognitivos;
se fundamenta en el socioconstructivismo, configurandose como un instrumento psicolégico
y que Coll (2007) denomina como mediador de procesos intra e intermentales implicados en
la ensefianza y el aprendizaje, donde se establece como un medio de representacion del
conocimiento y un sistema estratégico de comunicacion para la implementacion de las TIC
en procesos educativos, mediante el desarrollo de un disefio tecnopedagogico (DTP)
correspondiente a los fines de formacion, modificando e innovando las relaciones entre el

maestro, el estudiante y el saber.
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Por ello la AHD se convierte en una herramienta que contribuye a la re significacion
de las relaciones entre los elementos del triangulo didactico (maestro, estudiante y saber) a

partir de un enfoque socioconstructivista (Coll, Onrubia, & Mauri, 2007).

Una AHD es de arquitectura abierta (La aplicacion puede ser modificada en cualquier
momento por el programador) y por lo tanto cobra su caracteristica dinamica cuando permite
que “después de implementarse, deba ser transformada desde los aportes de los estudiantes,
asi como desde la observacion del docente” (Amador J. F., Rojas, Sanchez, & Duque, 2013,
pag. 43). Gracias a esta dinamicidad la AHD tiene el potencial de perfeccionarse y adaptarse
para nuevos grupos gracias a la experiencia acumulada que los docentes van incluyendo en
ella.

Aunque seria lo ideal, la posibilidad de que las AHD posean un algoritmo que les
permita adaptarse a cada alumno con el que interactian queda por el momento fuera de las
posibilidades basicamente debido a dos motivos:

1. Las herramientas digitales al alcance de un docente y que puede utilizar para crear
una AHD no poseen recursos que permitan que este proceso se implemente

facilmente.

2. Los docentes generalmente no poseen competencias digitales avanzadas ni se debe

esperar que las adquieran para poder crear una AHD.

Nuestra aplicacion (AHD) tiene como proposito ayudar al alumno a construir
conocimiento sobre el concepto de nimero racional de manera autonoma y colaborativa, por
medio de recursos multimedia; ademas dinamizar la clase mediante la implementacion de las

TIC en el aula facilitando la comunicacion entre estudiantes y la docente.
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El Instrumento se compone de las siguientes partes:

» Sistema de navegacion. Comprende los botones de la parte izquierda de la

AHD.

Inicio

Instrucciones

Evaluacién de saberes
previos

Los nimeros racionales

Representaciones de
numeros racionales

Proyecto final

Recursos

[lustracion 3. Sistema de navegacion de la AHD.

» Prueba diagnostica inicial para los estudiantes: Determina el estado inicial

del estudiante, es decir, valora los conocimientos previos, para determinar las

posibilidades de ajustar rutas y actividades a la situacion particular de cada

estudiante.
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ment

Inicio

Instrucciones

Evaluacién de saberes
previos

La divisién

Ley de los signos

Ordenamiento de nimeros
reales

Los nimeros racionales

Representaciones de
numeros racionales

Proyecto final

Recursos

Los saberes previos

Evaluacion de saberes previos

Los saberes previos son conocimientos que deben tener para poder aprender alglin concepto nuevo.

En el caso de los nimeros racionales deben tener principalmente tres saberes previos:

1. Dividir

2. Manejar la ley de los signos

3. Distinguir cual es el mayor de dos nimeros reales

A continuacién les presentamos tres enlaces. Deben visitarlos todos pero pueden hacerlo en el orden que quieran.

Divisién

jRecuerden asignar los roles!

Ley de los signos

Ordenar niimeros reales

Cuando aprueben las evaluaciones de todos los presaberes avisenle al profesor para que él les indique el siguiente paso.

[lustracion 4. Evaluacion de saberes previos.

> Desarrollo tematico de la unidad didactica. Consta de 2 secciones de

contenidos (concepto y representaciones) para el alcance de los objetivos.

mend

Inicio

Instrucciones

Evaluacién de saberes
previos

Los nlimeros racionales

Definicién de ndmero racional

Tipos

Representaciones de
numeros racionales

Proyecto final

Recursos

Los nimeros racionales

En esta sesién vamos a aprender que son los niimeros racionales, algunas formas de representarlos y algunos de los

usos mas frecuentes que se les da.

En el siguiente diagrama puedes ver los temas que aprenderemos. Puedes acceder a cada uno de ellas simplemente

pulsando en el titulo del tema.

Enteros

Definicién de nimero racional

Tipos de niimeros racionales

Con decimales

Exacto

Periédico puro
Periédico Mixto

llustracion 5. Pantalla de introduccién a concepto y tipos de racionales.

» Sistema de evaluacion. En general en todo el desarrollo de la AHD, el

sistema indaga a los estudiantes sobre sus avances del aprendizaje por si

mismo, es un sistema de autoevaluacion permanente que informa sobre los
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progresos obtenidos.

Evaluacién de saberes
previos

Los nliimeros racionales

Definicién de ndmero racional

A continuacién se les presentan varios nimeros racionales periodicos puros y sus divisiones generadoras.

TjzeE Lamentablemente, el redactor del ejercicio olvido escribir algunas cosas

Enteros Ayudennos a completar el texto.

Con decimales

0,555... esiguala 5 menos ¥ |y el resultado lo divido entre 9
Exacto
i 1,333... esiguala 13 menos 1y el resultado lo divido entre
Periddico puro
. -35,291291291... esiguala -35291 menos ¥ | yel resultado lo divido entre
Periédico mixto
. 32,252525... esiguala 3225 menos v | y el resultado lo divido entre
Representaciones de
numeros racionales -5,1746 esigual a ¥ menos -5 y el resultado lo divido entre

Proyecto final

Comprobar

Recursos

llustracion 6. Ejemplo de evaluacion de un tema (Racional periddico puro)

2.5. MATERIAL EDUCATIVO EN LA ENSENANZA DE MATEMATICAS

Segun Blazquez y Lucero (2002), citado por Gonzéalez (2011) “Los materiales
educativos estan constituidos por todos los instrumentos de apoyo, y cualquier recurso que el

profesor prevea emplear en el disefio o desarrollo del curriculo, para aproximar o facilitar los
contenidos, mediar las experiencias de aprendizaje, provocar encuentros o situaciones, desarrollar
habilidades cognitivas, apoyar sus estrategias metodoldgicas, o facilitar o enriquecer la

evaluacion”. (p. 186)

En este sentido, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), se han
convertido en una poderosa herramienta didactica que suscitan la colaboracién en los
alumnos, centrarse en sus aprendizajes, mejoran la motivacién y el interés, promueven la

integracion y estimulan el desarrollo de ciertas habilidades intelectuales tales como el
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razonamiento, la resolucion de problemas, la creatividad y la capacidad de aprender a

aprender. .

2.5.1. Caracteristicas de los materiales didacticos digitales.

Segun Moreira (2000), describe las caracteristicas de los materiales electronicos para

Internet: en pocas palabras deben asumir los siguientes rasgos o caracteristicas: materiales

hipertextuales, flexibles, atractivos, interactivos y con mucha informacion. A continuacion

explicaremos estos rasgos.(p.5)

“Materiales cuya informacion esté conectada hipertextualmente. Entre cada
segmento o parte del mddulo de estudio deben existir conexiones o enlaces
que permitan al alumno "navegar" a través del mismo sin un orden prefijado y
de este modo permitir una mayor flexibilidad pedagogica en el estudio de
dicho moddulo. - Materiales con un formato multimedia. Los materiales
didacticos deben integrar textos, graficos, imagenes fijas, imagenes en
movimiento, sonidos, ... siempre que sea posible. Ello redundara en que estos
materiales resulten mas atractivos y motivantes a los estudiantes y en

consecuencia, facilitadores de ciertos procesos de aprendizaje.

Materiales que permitan el acceso a una enorme y variada cantidad de
informacién. Los materiales electronicos (bien en Internet u otro medio). Por
ello, en todo mddulo electronico debe existir una opcion de "enlaces a otros
recursos en la red” de modo que el alumnado pueda acceder a otros sitios web
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de Internet que contengan datos e informaciones de utilidad para el estudio del

modulo.

e Materiales flexibles e interactivos para el usuario. Los materiales deben
permitir al alumnado una secuencia flexible de estudio del médulo, asi como
distintas y variadas alternativas de trabajo (realizacién de actividades,
navegacion por webs, lectura de documentos, etc.). Es decir, los materiales
que se elaboren no deben prefijar una secuencia unica y determinada de
aprendizaje, sino que deben permitir un cierto grado de autonomia y
flexibilidad para que el modulo se adapte a las caracteristicas e intereses

individuales de los alumnos.

e Materiales que combinen la informacion con la demanda de realizacion de
actividades. Frente a un modelo de aprendizaje por recepcion, se pretende
desarrollar materiales que estimulen el aprendizaje a través de la realizacion
de actividades. Es decir, estos materiales deben combinar la presentacion del
contenido informacional con la propuesta de una serie de tareas y actividades
para que el alumnado que al realizarlas desarrolle un proceso de aprendizaje
activo, basado en su propia experiencia con la informacion (a través de
ejercicios, navegaciones guiadas por la red, lectura de documentos,

elaboracion de trabajos”. (p. 5-6)

El aprendizaje de las Matematicas puede beneficiarse de estas caracteristicas, dado

que ofrecen ventajas en cuanto a que presentan los conceptos de una forma mas visual e
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interactiva, estos recursos igualmente relacionan las Matematicas con otros aspectos de la
vida, para que resulten méas accesibles a cualquier edad; ademas actualmente afiaden
un componente ladico que las hace mucho maés atractivas y que incluyen propuestas
transversales, interactivas y multimediales para la aritmética, la geometria, el algebra o las

funciones y gréficas, asi como otras para uso de docentes.

Algunos recursos que los maestros tienen para ensefiar matematicas y que son

gratuitos el lector los puede ver relacionados en el Anexo 2.

2.5.1. Usos de Material Educativo.

Medina, Dominguez & Sanchez (2008) citados por Cacheiro (2010) precisan sobre
que “El empleo de medios y recursos requiere explicitar el modelo de construccion e
integracion de los mismos y el proceso de disefio y adecuacion de la presentacion del

contenido instructivo mediante la programacion de unidades didacticas”. (p. 2).

Por ello siguiendo la idea socioconstructivista de la zona de desarrollo proximo y de
ayuda ajustada, el material a utilizar debe propender por favorecer el proceso intra e inter
mental con el que los alumnos crean el conocimiento. Por esto mismo el material no se
supone que “entrega” el saber sino que debe mediar su construccion.

Por su parte, Marqués (2000) citado por Gonzalez (2011) sefiala que los medios
didacticos cumplen, entre otras, las siguientes funciones:

> Motivar, despertar y mantener el interés.

> Proporcionar informacion
> Guiar los aprendizajes de los estudiantes.
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> QOrganizar la informacion, relacionar conocimientos, crear nuevos conocimientos y
aplicarlos.

> Evaluar conocimientos y habilidades.

> Proporcionar simulaciones que ofrecen entornos para la observacién, exploracion y la
experimentacion.

> Proporcionar entornos para la expresion y creacion. (p. 3)

2.5.2. Adaptacion de Material educativo.

No es necesario crear todo el material que se vaya a utilizar en un dispositivo
multimedia al igual que no es necesario utilizarlo tal cual se encuentra. Lo mas frecuente es
que el docente deba modificar de alguna manera el material a utilizar para que se alinee
adecuadamente a sus objetivos. Arreaga, Fuente, Pardo & Delgado (2005, pag. 214) en su
articulo sobre adaptacion de material educativo indican que existe un consenso sobre la
existencia de 3 tipos principales de adaptaciones: de contenido, de flujo del aprendizaje y de
interfaz. A continuacion presentamos la clasificacion segin la plantean los autores

mencionados.

e Adaptacion del contenido:

De Bra et al (1999) plantea que la adaptacion del contenido “Consiste en la
modificacion de los materiales a entregar a cada alumno, atendiendo a los diferentes
parametros del estado del curso”. Asi un concepto puede ser estudiado a través de videos,
actividades y lecturas. De esta forma cada alumno puede recibir un tipo de material segin su

estilo de aprendizaje, trabajando todos ellos sobre el mismo concepto.
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e Adaptacion de flujo de aprendizaje:

La adaptacion del flujo de aprendizaje consiste en modificar el orden de realizacion
de actividades en funcion del estado del curso. Por ejemplo, existen alumnos que prefieren
estudiar la teoria antes de pasar a la fase de experimentacion, mientras que otros prefieren

adquirir la experiencia practica y luego encontrar los fundamentos tedricos.

e Adaptacion de la interfaz:

Un tercer tipo de adaptacién se basa en la posibilidad de modificar el formato en el
que los materiales son presentados. Esta modificacion puede ser debida al tipo de dispositivo
con el que los participantes del curso acceden al material. Por ejemplo, el acceso a través de

un dispositivo movil requerird de una interfaz de usuario simplificada.

La adaptacion de material modelada en la AHD se basa en informacion obtenida a
priori, se asigna a principio de curso mediante la evaluacién diagnostico, EI material ofrecido
a los alumnos no difiere en el contenido asignado, se mostré una estrategia didactica u otra,
tratdndose por lo tanto de adaptacion del flujo de aprendizaje. Es el alumno el que elige la

ruta de aprendizaje que mejor se acomode a sus necesidades y estilos de aprendizaje.

2.5.3. Estrategias comunicativas.
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En su tesis doctoral sobre estrategias de comunicacion Morales & Landa (2004) las
definen como “esos recursos o planes (comunicativos) conscientes... para resolver
problemas de comunicacion” (p. 11). En el caso de las matematicas estas estrategias cobran
una especial importancia ya que los objetos con los que se trata son abstractos, por lo tanto
los recursos concretos utilizados para presentar un concepto matematico se hacen
Unicamente a nivel simbdlico; es imposible mostrar un cinco, Unicamente podemos mostrar
objetos o recursos que lo simbolicen. Esto tiene como consecuencia que si la comunicacion,
que tiene su base en lo simbdlico, falla, no sera posible un adecuado proceso de ensefianza-
aprendizaje de cualquier objeto matematico.

Por otro lado, la comunicacion es un proceso multimedial por excelencia en el que
concurren la palabra, el gesto, el medio y la mente de los implicados. En el caso del presente
trabajo las TIC se implican como mediadoras en la estrategia comunicativa que puedan
desarrollar los alumnos entre si y el docente con los alumnos.

La AHD dispone de una estructura comunicativa conjunta para la interaccion entre el
docente, el estudiante y el conocimiento. Su sistema comunicativo va desde las
generalidades, (botones de la parte lateral izquierda) disefiados para relacionarse con la
forma de manejo e interaccion con la aplicacién, como son: presentacion; contenido;
instrucciones; normas de trabajo en grupo; los roles para el trabajo colaborativo; hasta los
espacios que se encuentran en cada sesion de aprendizaje, donde el estudiante pueda dejar
comentarios y manifestar sus aportes y opiniones sobre los recursos que utilizaron o los que
no necesitaron, asi, como elegir cual de ellos fue el que maés le aport6 en la resolucion de

tareas. (Botones “deja tu opinion”)
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2.6. LA ENSENANZA DEL CONCEPTO DE NUMERO RACIONAL

Diversos autores han propuesto alternativas para abordar la ensefianza del concepto
de numero racional. Kieren (1983) propone 3 ideas: 1) Al ensefiar sobre los nimeros
racionales la escuela debe proveer a los nifios experiencias, mecanismos y vocabulario en
variados contextos (pag. 127). 2) Posponer la ensefianza sobre nimeros racionales hasta que
los nifios manejen las operaciones bésicas (pag. 132). 3) Abordar el concepto de nimero
racional desde cinco constructos a saber: parte-todo, cociente, medida, razén y operador
(pag. 134). Lopez (2012) propone iniciar la presentacion de los nimeros racionales desde el
constructo medida (pag. 337) y sequir la propuesta de Lima y Moisés (1998) de avanzar
sobre cuatro ideas fundamentales (la fraccién, la medicion, los elementos bésicos de la
geometria, y el movimiento de las cantidades continuas) (pag. 338). El Padre Vasco en su
famoso articulo “El archipiélago fraccionario” (Vasco, 1994) propone partir de la idea del
namero racional como un habitante de una isla que es capaz de agrandar o reducir al que se
llegue a su isla, o sea presentar al racional como un operador agrandador/reductor, y a partir
de esta propuesta ir tendiendo puentes entre otras islas racionales donde habitan seres con
otras capacidades pero todos racionales entre si (pag. 3). Cisneros, Castro y Cadavid (2013),
por su parte, desarrollaron una experiencia en donde parten del constructo de racional como
razén en situaciones que involucran medidas y retoman los mismos constructos

fundamentales que propone Kieren (pag. 1).

En términos generales, las diferentes propuestas apuestan al aprendizaje de un
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constructo especifico de nimero racional para a abordar el concepto de nimero racional y
luego ir aprendiendo otros constructos. Cada autor espera que con Su propuesta se eviten o
minimicen las dificultades ya mencionadas en el aprendizaje del concepto de numero

racional.

El estudio de la bibliografia lleva a concluir dos situaciones comunes a todas las

propuestas como abordar la ensefianza de los niumeros racionales.

En primer lugar, dentro de los constructos se mezclan indistintamente
representaciones de nuimeros racionales como fraccionarios 0o nimeros con decimales con
usos de los numeros racionales como razones, porcentajes o medidas, siendo las
representaciones diferentes de los usos. Las representaciones pertenecen al campo semiético
y son un vehiculo para la comunicacion mientras que los usos son fundamentalmente
aplicaciones del concepto de numero racional. En un uso puedo utilizar varias posibles
representaciones y una representacion puede ser utilizada en varios usos. Inclusive en
nuestro sistema educativo los estdndares agrupan todos estos constructos en un Unico
conjunto llamado expresiones de nimeros racionales (Ministerio de Educacién Nacional,
2006, pag. 84) que, como se puede ver en el estdndar que nos guia, incluye representaciones

(fracciones y decimales) y usos (razones y porcentajes) bajo el mismo titulo.

La segunda situacion, es la errénea equivalencia implicita que se hace del término
numero racional y el término fraccionario (Lopez, 2012, pag. 336) (Vasco, 1994) (Cisneros,
Castro, & Cadavid, 2013, pag. 3), el primero es un conjunto numerico y el segundo es un
registro semiotico. Esta errdnea equivalencia es uno de los obstaculos mas frecuentes y

dificiles de sobrepasar que el investigador ha podido detectar en su practica docente.
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A partir de esta reflexion se crea la siguiente propuesta pedagdgica para guiar el
disefio y creacion de la AHD. Dividir la ensefianza de los nimeros racionales en tres
bloques. Primero, ensefiar la definicion de nimero racional como resultado de una operacion
matematica. Segundo, ensefiar que para expresar un numero racional es posible utilizar
nameros con decimales, fraccionarios y dibujos entre otras opciones. Tercero, ensefiar el uso
de los ndmeros racionales como razones, porcentajes y medidas aplicando las

representaciones estudiadas en el bloque dos.

Dado que los alumnos ya conocen la operacién de la division de nameros reales, se
presentara el concepto de nimero racional como el que se puede obtener de la division de
dos numeros enteros siempre y cuando el divisor sea diferente de cero. De esta manera
incluimos los racionales dentro de la estructura cognitiva del nifio de manera significativa.
En este blogue se utilizard la representacion de racionales en forma de nUmeros con
decimales considerando que ya ha sido estudiada por los nifios para el aprendizaje de los
nameros reales. Usar esta representacion nos permitira ensefiarles también que en esta
representacion se pueden encontrar tres tipos de nimeros racionales como son el exacto, el

periodico y el mixto.

Luego se presentaran al nifio tres registros escritos con los que puede expresar un
valor racional; los nameros con decimales, los fraccionarios y los graficos. Al nifio ya se le
han ensefiado estos tipos de registros en grados anteriores en el marco de la ensefianza de
otros conceptos, por lo tanto lo que se presentara ahora debe ingresar a esa estructuras
cognitivas. Integralmente a esta presentacion de registros se ensefiara como un numero

racional en un registro se puede expresar en los otros dos.
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Paso seguido se llegard a los usos de los nuUmeros racionales para expresar razones,
porcentajes y medidas a través de los tres registros ensefiados. El concepto de numero
racionales quedaré claro a los alumnos en los dos primeros pasos de esta propuesta; el tercer
paso serviré para facilitar la aplicacion del concepto en situaciones concretas, la comprension
de la utilidad de éste y el afianzamiento del concepto ya aprendido dentro de las estructuras

cognitivas.
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CAPITULO I11: METODOLOGIA DE INVESTIGACION

En este capitulo se presenta una descripcién general del disefio metodoldgico de
investigacion y de los instrumentos de recogida de datos orientadas a conseguir los objetivos
planteados en este estudio relacionados con la cuestion ¢Qué aportes didacticos ofrece el uso
de las Ayudas Hipermediales Dinamicas en la ensefianza de expresiones algebraicas con

estudiantes de grado octavo de educacion secundaria?

Se hara una descripcion global de las distintas fases que constituyen el desarrollo de

la investigacion: Diagndstico, planificacion y disefio, aplicacién y evaluacion.

3.1. DISENO CUALITATIVO DESCRIPTIVO

Se recurrio a la metodologia cualitativa, de tipo descriptivo- interpretativo, que se
refiere en su mas amplio sentido a la investigacion que produce datos descriptivos: las
propias palabras de las personas, habladas o escritas, la conducta observable; incluyé la
observacion participante, registros videograficos, grabaciones de audio, hojas de respuestas o

cuadros de trabajo de los estudiantes, para posteriormente describir, analizar y vincular la
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informacion de acuerdo a los fendmenos que ocurren naturalmente en el de aula de clase al

usar el aplicativo (AHD).

Los resultados de las actividades propuestas a través del desarrollo de la secuencia
didactica y las observaciones; se establecieron cuatro categorias en lo referente a: Uso y
creacion de material educativo, adaptacion de recursos educativos al contexto y estrategias

comunicativas en el aula de clase.

Las categorias permitiran observar los actores que intervinieron en los entornos de
aprendizaje y que incidieron directa o indirectamente el proceso de ensefianza aplicado por

el docente.

3.2. CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

La investigacion se realizd en la I.E Instituto Tecnoldgico Santa Rosa de Cabal del
municipio de Santa Rosa de Cabal en el departamento de Risaralda.
La unidad de analisis estuvo compuesta por 15 estudiantes de grado séptimo que
cumplieron con los siguientes criterios de seleccion:
» Adolescentes entre los 12 y 14 afios y con caracteristicas socioculturales muy
similares entre si.
» Estudiantes que dieron su consentimiento informado para participar en el proceso

investigativo.
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3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

3.3.1 Técnica de Observacion Participante.

Hay que distinguir entre lo que es “observacion” y “observacion participante”. La
primera es una técnica para la recogida de datos sobre comportamiento no verbal, mientras
que la segunda hace referencia a algo mas que una mera observacion, es decir, implica la
intervencion directa del observador, de forma que el investigador puede intervenir en la vida

del grupo.

Aradjo (2009) “En palabras de Goetz y LeCompte (1998). La observacion
participante se refiere a una practica que consiste en vivir entre la gente que uno estudia,
llegar a conocerlos, a conocer su lenguaje y sus formas de vida a través de una intrusa y

continuada interaccion con ellos en la vida diaria”. (p. 277)

En esta investigacion el trabajo de aula va a ser desarrollado por el profesor /
investigador. Eso significa que tiene una participacién directa en una serie de actividades
durante el tiempo que dedica a observar a los sujetos objeto de observacion, y participar en
sus actividades para facilitar una mejor comprension. Exige preparacion disefio y

organizacion previa a las secciones de trabajo de campo durante la experiencia.
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3.3.2. Los cuadros de trabajo.

Cerda, (1991), describe los cuadros de trabajo asi:

Cualquier procedimiento gréafico que sirva para organizar, sintetizar o registrar los datos
observados puede ser Gtil como, por ejemplo, planillas, cuadros de texto, columnas, etc.
Estos cuadros pueden servir para registrar datos que provienen de los hechos que no
proceden de la observacion directa del investigador, actitudes y opiniones de las personas
observadas o para registrar el funcionamiento o la situacion de organizaciones, instituciones

0 grupos investigados. ( p. 250)

Los cuadros de trabajo recogeran informacion adicional sobre el material, el trabajo
de los estudiantes en el aula y la concepcion que tienen ellos de su aprendizaje, ya sea de
caracter autdbnomo o colaborativo. Cada cuadro registrara: La actividad relacionada con la
tematica o ruta de aprendizaje, los nombres, la fecha de entrega, las acciones que el

estudiante o el grupo debera tomar en relacion a ella.

3.4. PROCEDIMIENTO

La presente propuesta se desarrolla a través de las cinco fases que se describe en el

siguiente cuadro resumen.
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3.4.1. Fases, Objetivos y actividades del estudio.

Tabla 1. Fases, objetivos y actividades

FASE

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

Fase I:
Caracterizacion

. Diagnosticar un problema de

ensefianza del concepto de ndmero
racional en el aula de clase.

Analisis de los procesos de comprension del
concepto de nimero racional, revision histérica
de resultado de evaluaciones de los estudiantes.
Indagacion estudios de posibles causas del
problema.

Revisién bibliografica de investigaciones
relacionadas.

Fase I1.

Investigacion

. Identificar la incidencia de las

AHD como estrategias didacticas.

Se procede a elaborar un instrumento que nos
permite disefiar, aplicar y evaluar los
contenidos desarrollados en el aula.

Por ello comenzaremos

- Elaborar una revision bibliogréfica sobre
AHD, y el uso de las TIC aplicadas a la
ensefianza de las matematicas.

-Elaborar una revision bibliogréafica sobre el
Enfoque pedagdgico socioconstructivista y las
teorias de aprendizaje constructivistas.

-Elaborar una revision bibliografica sobre
didactica en la ensefianza del concepto de
nGmero racional.

Fase IlI: Disefio e
Implementacidn.

Crear una ayuda hipermedial
dinamica para favorecer un

acercamiento significativo al
concepto de nimero racional

- Disefio y construccion del Disefio Tecno
Pedagdgico (secuencia didactica).

- Seleccién, adecuacion y construccién de
recursos didacticos para el desarrollo las
unidades tematicas

- Disefio y construccidn del instrumento AHD
utilizando la aplicacion ExelLearning.

Fase IV: Aplicacion

Aplicar la estrategia didactica
AHD.

Aplicacion de la secuencia didactica con uso de

la AHD en 2 sesiones de clase de 55 minutos.

Elaboracion productos y presentaciones, de los

estudiantes, donde evidencian el trabajo
auténomo y colaborativo en las actividades
propuestas en el instrumento.
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Fase V:
Evaluacion

Analisis 'y

Evaluar el desempefio de la
estrategia didactica con los
estudiantes en 4 aspectos
preestablecidos:

- Creacion de material educativo.
- Uso de recursos educativos.

- Estrategias Comunicativas en el
aula de clase y

- Adaptacién de recursos
educativos al contexto.
Estrategias comunicativas

Todos ellas planteada a la luz del
enfoque pedagdgico socio
constructivista y las teorias del
ABP, aprendizaje Colaborativo y
Auténomo.

Determinar la Incidencia de los aportes
didacticos que ofrece el uso de Ayudas
Hipermediales Dindmicas al profesor de
matematicas, desde el enfoque
socioconstructivista para ensefianza del
concepto de nimero racional, en lo referente a:

Uso y creacién de material educativo,
adaptacion de recursos educativos al contexto y
estrategias comunicativas en el aula de clase.

Evaluar el desempefio alcanzado durante la
implementacion de la estrategia didactica desde
el aspecto curricular.

Fuente: produccidn propia

3.5. DISENO E IMPLEMENTACION DE LA AHD.

Nuestra aplicacion (AHD) tiene como propoésito construir conocimiento sobre el

concepto de namero racional de manera autdbnoma y colaborativa, por medio de recursos

multimedia; ademas dinamizar la clase mediante la implementacién de las TIC en el aula

facilitando la comunicacion entre estudiantes y la docente.

A groso modo el instrumento se compone de las siguientes partes:

Generalidades. Comprende los botones de la parte superior derecha de la AHD.

(Presentacion, contenido, roles, Instrucciones y normas).

Prueba diagnéstica inicial para los estudiantes: Determina el estado inicial del

estudiante, es decir, valora los conocimientos previos, para determinar las posibilidades

de ajustar rutas y actividades a la situacion particular de cada estudiante.

Desarrollo tematico de la unidad didéactica. Consta de 2 secciones de contenidos y 1 de

proyecto para el alcance de los objetivos propuestos. La primera seccion de contenido
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presenta el concepto de nimero racional. La segunda presenta 3 representaciones tipicas
de numeros racionales.

> Sistema de evaluacion. En general en todo el desarrollo de la AHD, el sistema indaga a
los estudiantes sobre preferencias y sus avances del aprendizaje por si mismo, es un

sistema de autoevaluacidén permanente que informa sobre los progresos obtenidos.

3.5.1. Disefio de la Secuencia Didéctica (SD).

“La secuencia didactica es el resultado de establecer una serie de actividades de
aprendizaje que tengan un orden interno entre si, con ello se parte de la intencion docente de
recuperar aquellas nociones previas que tienen los estudiantes sobre un hecho, vincularlo a
situaciones problematicas y de contextos reales con el fin de que la informacién que a la que
va acceder el estudiante en el desarrollo de la secuencia sea significativa” (Diaz-Barriga,

2016, pag. 3).

A continuacion se incluye la secuencia didactica disefiada para desarrollar en dos

sesiones de 50 minutos cada una.

Actividades Recursos Observaciones

Se desarrollara un breve foro con la mediacion | watch?v=yX97
del video, de la siguiente manera. Se presentara | nj\\\/h944

a los alumnos el video sobre la historia de los -
nameros y durante la presentacién se haran
pausas cada minuto y medio aproximadamente
para permitir el intercambio de ideas y
preguntas entre alumnos y docente. Los
objetivos de las preguntas seran captar el interés
de los alumnos en el tema para de esta manera
lograr que se dé una buena recepcion a la AHD,
y ayudar a recordar los conceptos de valor
posicional de los decimales, fraccionario y recta
numeérica.
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https://www.youtube.com/watch?v=yX97MMWh944
https://www.youtube.com/watch?v=yX97MMWh944

Actividades

Recursos

Observaciones

El papel del profesor sera el de animador y
moderador de la palabra, mantendra a los
alumnos centrados en el tema y ayudara a que la
conversacion avance hacia el logro de los
objetivos.

Las siguientes pueden ser algunas preguntas
semilla con las que se puede incentivar la
discusién sobre el video:

- Si el cero no vale nada, entonces ¢para
qué sirve colocarlo en nimeros como 103, 60 6
40072

- ¢Como podemos expresar con palabras el
valor del 3 en el nimero 2,3 0 en 5,83?

- En el video vemos como usa el
fraccionario 3/4 para cambiar una longitud de
20 metros a 15 metros y el fraccionario 7/4 para
cambiarla a 35 metros. ¢ Qué pasara si
cambiamos el denominador de 3/4 a 3/8? ¢ Cual
es el efecto del numerador y el del denominador
en los cambios que sufri6 la medida?

- Vimos que para ubicar un nimero en la
recta numérica dividimos la recta en segmentos
que representan una unidad cada uno y cada
segmento lo podemos dividir en 10 segmentos
mas pequefios y estos podemos dividirlos en
otros 10 alin més pequefios y seguir asi hasta
encontrar la posicion de un nimero con
decimales. ¢Llegaremos alguna vez a un limite
en el que nos debamos detener y no podamos
seguir subdividiendo con nuestra mente los
segmentos de la recta numérica? ¢Existira
algiin nimero que nunca logremos ubicar con
exactitud en la recta numérica?
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Actividades

Recursos

Observaciones

Se debe procurar que los alumnos participen lo
mas activamente posible intercambiando entre
ellos ideas y experiencias, y formulando y
respondiéndose preguntas de manera que se
generen procesos inter e intrapsicolégicos que
lleven a la generacion de significados
compartidos.

Sesion 1

45 minutos

Evaluacion individual de presaberes

Luego de la presentacion del video, se pasa a
los alumnos a realizar en la AHD la actividad
individual para evaluar el estado de los
presaberes requeridos para abordar el tema de
los nimeros racionales.

Los presaberes que se evaluarén serén division,
ley de los signos y ordenamiento de nimeros
reales.

Cada alumno recibira una hoja de papel y abrira
la AHD en el equipo que se le asigne, ingresara
a la seccion de presaberes y elegira evaluacion
de la divisiéon. Tendra un méximo de 15
minutos para esta evaluacién. En la hoja de
papel, que marcara con su nombre, haré las
operaciones 0 anotaciones que requiera durante
la evaluacion del presaber.

AHD: Evaluacién
de presaberes y
ayudas
multimediales
sobre los
presaberes.

Hoja de papel y
lapiz

A cada alumno se le
entregara un computador o
tableta con la AHD y una
hoja de papel.

Cada alumno debe marcar
con su nombre la hoja de
papel que se le entregue.

El docente debe cerciorarse
que los alumnos no dediquen
mas de 15 minutos a cada
tema. Esto con el fin de
asegurar que todos los
alumnos pasen por la
evaluacion de los 3
presaberes.

Finalizada la sesion 1, el
profesor tomara las hojas
utilizadas por cada alumno y
definird el NDR de cada uno.
Usando estas definiciones,
creara grupos de tres alumnos
tratado que en cada grupo
quede ubicado un alumno de
desempefio bajo, otro de
medio y otro de alto. Estos
grupos trabajaran
colaborativamente en la
siguiente sesion.
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Actividades

Recursos

Observaciones

Durante los 15 minutos de la evaluacion, el
docente monitoreara a los alumnos para
ayudarlos con las dudas sobre conceptos, el
proceso o el manejo de la AHD.

Al inicio de cada seccidn se presentara una serie
de preguntas de seleccion multiple. En cada
pregunta se presentara una division y el alumno
debera elegir el resultado correcto de los 4
posibles que le presenta la AHD. Si contesta
correctamente menos del 60% de las preguntas,
la AHD enviard al alumno a un tutorial sobre la
divisién para ayudarle a recordar este concepto
(el alumno tomara las notas que considere
necesarias) y luego lo llevara a una nueva serie
de preguntas. El alumno podra desarrollar este
proceso cuantas veces necesite durante los 15
minutos asignados.

Cuando un alumno detecte que logra responder
correctamente mas del 60% de las operaciones
propuesta de un tema , se lo informaré al
profesor para que éste lo nombre par experto y
le encargue apoyar a otros compafieros que no
han logrado convertir su NDP en ZDR.

Pasados 15 minutos de iniciada la revision de la
division, el profesor recogera las hojas de
resultados y les indicard a los alumnos que
pasen en la AHD a revisar el presaber sobre la
ley de los signos siguiendo el mismo
procedimiento descrito para el presaber de la
divisién.

Terminada la evaluacion de la ley de los signos,
los alumnos pasaran a la evaluacién del
ordenamiento de reales, nuevamente,
desarrollando el mismo proceso planteado en la
evaluacién de la division.
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Actividades

Recursos

Observaciones

Sesion 2

10 minutos

Division del grupo en trios

Explicara el objetivo de esta sesién de trabajo:
Desarrollar el concepto de ndmero racional en
los alumnos teniendo presente las caracteristicas
de la teoria de aprendizaje colaborativo y
socioconstructivismo. Dividira el grupo en trios
y recordard los roles de cada integrante del trio,
asi:

- Un estudiante se encargara de la interaccién
con el computador (leer en voz alta, digitar
resultados, moverse en la AHD, etc.).

- El rol de otro estudiante sera explicar a los
otros dos lo que entendi6 después en la
presentacion de la seccidn utilizando la hoja de
explicaciones si lo requiere.

- El rol del tercero seré desarrollar la solucion
de los ejercicios propuestos en la hoja de papel
para ejercicios.

Los roles se deben rotar después de desarrollar
cada seccion de la AHD.

40 minutos
Desarrollo del concepto niimero racional

Durante ésta etapa los alumnos utilizaran la
AHD para desarrollar el concepto de nimero
racional a la velocidad que ellos mismos puedan
hacerlo.

AHD: secciones
sobre desarrollo
del tema nimero
racional.

Una hoja de papel
para desarrollar
ejercicios
propuestos.

Una hoja de papel
para explicar el
tema presentado
por la AHD

Un objetivo de los tres roles
disefiados para esta actividad
es que independiente del rol
del estudiante; él tenga que
involucrarse con la
comprension del tema bien
sea porque se lo lee del
computador a los
compafieros, lo explica
utilizando una hoja de papel o
resuelve ejercicios para el

grupo.

La seleccion de los
integrantes de cada trio se
hara segun el estado de su
NDR. Segun la evaluacion
que el docente haga de cada
alumno en la sesion anterior,
éste se asegurara de que en
cada trio halla alumnos con
ZDR baja, media y alta
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Actividades

Recursos

Observaciones

Mientras los grupos trabajan, el docente
monitoreara el trabajo de éstos y los apoyara en
las zonas de desarrollo préximo que los
alumnos no alcancen apoyandose entre si.
Cuando a los alumnos se les dificulten procesos
como analisis, sintesis o desarrollo de
definiciones conjuntas, por ejemplo, el docente
los guiara en él. Cada que un grupo termine
una zona de la AHD debera entregar al docente
las hojas de ejercicios y de explicacion. El
docente las revisara y realimentara al grupo con
las observaciones que corresponda. También
debera verificar que los grupos estén trabajando
adecuadamente segun el proceso y los roles.

La seccion de desarrollo de concepto de la
AHD esta formada por dos zonas de progresiva
profundidad conceptual:

- Definicion de nimero racional.

- Representaciones de nimeros racionales

La zona de representaciones tiene 3 subzonas

Representacion gréfica.

Representacion numérica decimal.

Representacion numérica fraccionaria.
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Actividades Recursos Observaciones

Iniciaran con la zona de la AHD dedicada a
definicién. Cuando desarrollen correctamente la
evaluacién en un 60% como minimo pasaran a
las 3 subzonas de representaciones. Los
alumnos pueden desarrollarlas en el orden que
deseen. Cada subzona tiene una evaluacién que
debe ser desarrollada correctamente en un 60%
como minimo para considerar que se aprobé la
subzona.

10 minutos
Trabajo final

Cada grupo debera presentar en la proxima
clase un video hecho por ellos mismos de
méaximo 5 minutos de duracion, donde planteen
y resuelvan un problema que involucre el uso
de nimeros racionales y la aplicacion de alguna
de las representaciones vistas. Todos los
integrantes del grupo deben aparecer en el video
desarrollando alguna parte del guion.

Final

3.6. DISENO Y ORGANIZACION DEL AMBIENTE DE APRENDIZAJE

El ambiente de aprendizaje en el que se desarrolla esta propuesta comprende un
entorno educativo de la Institucion Educativa Instituto Tecnoldgico Santa Rosa de Cabal, un
espacio en el que los estudiantes interactian de forma presencial con la docente, en un
ambiente donde la construccion cognitiva se realiza en un entorno colaborativo mediado por
TIC, en donde cobran sentido las estrategias didacticas que use del docente que permite guiar

el acto educativo.
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3.6.1. Contexto Fisico.

Para el desarrollo de la propuesta de investigacion se cont6 con la sala de sistemas

del colegio.

- Actores del contexto educativo:

De acuerdo con Zea (2007) los actores principales del proceso de aprendizaje son
“alumno-aprendiz, docente y contenido” y los roles y relaciones que se asumen son posibles
gracias a los mediadores que permiten la interaccion entre los actores principales del

proceso de aprendizaje los cuales favorecen el aprendizaje autonomo” (pag. 8).

3.6.2. Rol del estudiante.

El papel protagonico que tienen los estudiantes en esta propuesta radica en que los
alumnos pasen de ser meros receptores a convertirse también en emisores y, por tanto, en

parte activa del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Por tanto y con base en lo que se ha tratado se colige que para garantizar el éxito en el
aprendizaje de los estudiantes se requiere que el alumno realice las siguientes acciones para
su propia formacion:

e Saber trabajar en equipos colaborativos.
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e Acceder a los contenidos que ofrece la AHD.

e Participar activamente en la solucion a las actividades propuestas.

o Elaborar preguntas para orientarse, para aclarar dudas relativas a los contenidos, los
procedimientos o las actividades.

e Reflexionar con los contenidos sobre sus fortalezas y areas de oportunidad que les
permitira desarrollar sus capacidades al maximo.

e Comprender qué habilidades, estrategias y recursos requiere cada tarea.
(Metacognicion).

3.6.3. Rol del docente.

En esta propuesta se parte del enfoque pedagdgico actual para reconceptualizar el rol
del docente, pues el socioconstructivismo abandona el concepto de profesor asociado a
ensefiar hechos y conceptos de un modo estructurado y fijo, en favor de una renovada
imagen como profesional que juega un papel activo en el disefio de situaciones especificas de
ensefianza, por tanto el profesor debe ser conocedor de las necesidades evolutivas, y de los
estimulos que reciba de los contextos donde se relaciona: familiares, educativos, sociales, en
base a estas condiciones ajusta o reestructura la AHD.

El docente actua bajo el principio constructivista desplazando el énfasis de ensefianza
hacia el aprendizaje, procurando que el alumno construya los conceptos, descubra los hechos
y se apropie de los datos por si mismo.

En tal sentido para el desarrollo de esta propuesta didactica, la intervencion del

profesor aparece en las siguientes situaciones:
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. En la planificacion y disefio de la AHD, es quien crea y selecciona las situaciones
educativas, de acuerdo a las caracteristicas y necesidades de los aprendices.

. Gestiona los espacios fisicos, y recursos materiales a utilizar, verifica previamente el
correcto funcionamiento de los equipos y cdmaras.

. Toma decisiones de organizacidn espacios y controla los tiempos de las secciones de
trabajo.

. Da indicaciones claras sobre la mejor manera de manejo de archivos y materiales.
Debe crear un clima afectivo, arménico, de mutua confianza entre docente y discente,
estimular y al mismo tiempo aceptar la iniciativa y la autonomia del estudiante,
fomenta la participacion activa no solo individual sino grupal con el planteamiento de
cuestiones que necesitan respuestas muy bien reflexionadas.

Su docencia se debe basar en el uso y manejo de terminologia cognitiva tal como:
Clasificar, analizar, predecir, crear, inferir, deducir, estimar, elaborar y pensar.

. No pierde su papel de autoridad, ejerce controles.

3.7. CATEGORIAS DE ANALISIS

Las categorias que determinan los aportes didacticos que ofrece la AHD al profesor

se establecieron las siguientes categorias en lo referente a: uso y creacion de material

educativo, adaptacion de recursos educativos al contexto y estrategias comunicativas en el

aula de clase.
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3.7.1. Creacion y adaptacion de materiales educativos.

La principal funcion con la que fue concebido el material digital estructurado en la
AHD es la de ofrecer un entorno para la exploracion, la experimentacion, la creatividad y
favorecer la comprension y apropiacion del concepto de ndmero racional a partir de un

proceso gradual y bien diferenciado respecto a los diferentes conceptos presentados.

Por lo cual no se deben seleccionar problemas o tareas sin reflexion previa del
docente, éstas deben estar sustentadas en el conocimiento de cada uno de los estudiantes,
como seres singulares, tanto desde el trabajo individual como en grupo, porque este tipo de

accion puede dificultar la comprension.

Segun estudio de Costa, Di Domenicantonio, & Vacchino (2010) se afirma que:

el proceso de elaboracion de material diddctico, en general, requiere el
desarrollo de cinco grandes tareas o fases que pueden representarse del siguiente

modo:
e Disefio o planificacion del material
o Desarrollo de los componentes.
e Experimentacién del material en contextos reales
e Revision y reelaboracion
e Produccion y difusion” (p.4)

En este caso las fases de: planificacion, creacién, aplicacion y desarrollo, revision y

adaptacion de materiales para la AHD fueron realizadas por los mismos autores, que son
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profesores de la asignatura, conocedores de los contenidos de la materia y quienes mejor
conocen las necesidades y dificultades de los alumnos, alcanzadas a partir de su experiencia
docente en el aula.

Para disefiar el material estructurado en la AHD para ensefiar el concepto de
namero racional aprovechamos una cantidad de recursos digitales disponibles en la web.
Los contenidos y actividades se componen de documentos de texto, imagenes, videos, test,

entre otros.

e Disefio de Actividades de aprendizaje:

Se refiere a todas aquellas tareas previstas y planeadas desde la organizacion de la
secuencia didactica que el alumno debe realizar para llevar a cabo los objetivos de

aprendizaje, por ejemplo: Analizar, investigar, disefiar, construir y evaluar.

Si bien la teoria historico-cultural de Vygotsky dirige la reflexion y el trabajo de esta
investigacién, sin embargo puede ser complementada con actividades de aprendizaje
disefiadas a lo largo de la secuencia didactica pueden ser enriquecidas, adaptadas y
complejizadas de acuerdo al contexto y a las necesidades de aprendizaje que surjan en las

practicas de aula.
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3.7.2. Aplicacion y uso de los recursos educativos de la AHD.

El material fue concebido para ser usado como material didactico en cursos
presenciales de matematicas con alumnos que inician grado séptimo. Desde la teoria socio
constructivista los materiales deben usarse para identificar el NDR del alumno, brindarle la
ayuda ajustada para recorrer con sus pares la ZDP y mediar los procesos interpsicologicos
del grupo de trabajo.

Desde esta perspectiva los recursos educativos y las actividades disefiadas para la
ensefianza del concepto de nimero racional, se estructuran en la aplicacion AHD en un plan
de trabajo Ilamado SD, basandose en el aprendizaje autbnomo y colaborativo en donde cada
estudiante va desarrollando los contenidos y actividades planeadas y propuestas por el

maestro, esto conducira progresivamente a la adquisicion de los objetivos de aprendizajes.

3.7.3. Estrategias comunicativas (con herramientas de trabajo colaborativo y

auténomo).

A partir de los usos que se le den a la AHD surgiran estrategias comunicativas que
busquen ayudar a superar problemas de comunicacion entre los participantes. La
comunicacion para efectos del analisis de las estratégicas se dividira en situaciones alumno-

alumno y situaciones alumno-docente.
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3. 8. EVALUACION DE LA AHD

La AHD producto de este ejercicio contd con diversos escenarios de evaluacion:

El primero de ellos que permitid conocer sus saberes previos y ajustarlos al nivel

requerido para iniciar el abordaje de la ensefianza de los conceptos.

Instrucciones
Evaluacién de saberes. <, Ladivisién
previos B
La division A continuacién encontrardn varias multiplicaciones. En el espacio en blanco en cada divisién deben escribir el resultado de la operacién.
Explicacién

5976 dividido 33 esiguala | |
6071 dividide 65 esiguala I:l

Ley de los signos

Ordenamiento de nimeros

reales 5842 dividido 254 esiguala | |
Los nimeros racionales 1053 dividido 24 es igual al:l
n‘“m“"t“!‘m“dg 2534 dividido 84 esiguala l:l
numeros racionales

Pulsen abajo en Enviar para revisar sus respuestas
Proyecto final

ZTuvieron dificultad en alguno de los ejercicios? Pulsen aca para revisar el tema
Recursos

JSolucionaron correctamente todos los ejercicios anteriores? Pulsen en Ordenamiento de niameros reales o en ley de los signos para
revisar estos temas.

£Ya revisaron y aprobaren tedos los saberes previos? Avancen a la definicién de nimero racional.

iRecuerden reasignar los roles!

Enviar

[lustracion 7. Muestra de cuestionario de evaluacion del presaber division.

El segundo dio cuenta de los avances del aprendizaje en cada concepto. Cada

concepto en la AHD cuenta con un espacio de autoevaluacion para los alumnos.
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Evaluacion de saberes
previos

Los nameros racionales

Representaciones de
numeros racionales

representacion decimal

oS
()
S
A continuacién les presentamos algunas representaciones graficas de nimeros racionales. Elijan de las listas la representacién
fraccionaria y decimal que le corresponda a cada representacion grafica.

Representacién grafica Representacion fraccionaria Representacidn decimal

representacion fraccionaria

representacion grafica —\

conversion entre decimal y
fraccionario 0 1

Proyecto final

Recursos

llustracidn 8. Muestra de evaluacidn del tema representacion de nimeros racionales.

El tercero se generd con el registro escrito que cada alumno plasma en las hojas y que al final
de la primera sesion y segunda sesién entregan al docente. Estas hojas son utilizadas por los
alumnos para ayudarse en la solucion de los cuestionarios que van encontrando en la AHD,
tienen resultados parciales, datos que se anotan para recordarlos méas adelante, soluciones
encontradas, textos sobre lo que van comprendiendo y otros registros por el estilo. El
docente las utiliz6 para, en unién de los avances que él observo en el desarrollo de la seccién
de revision de presaberes, determinar el avance del NDR de cada alumno y decidir quiénes

conformarian cada trio en la seccion de concepto de numero racional.
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[lustracion 9. Hojas de apuntes de alumnos.

Finalmente, el docente, mediante el monitoreo constante a los grupos, también pudo evaluar

el estado de cada alumno y grupo.

Lamentablemente la solucion de problemas técnicos en la sala de sistemas antes de
iniciar la clase disminuyé el tiempo disponible para desarrollar la actividad en la AHD y por
lo mismo no fue posible terminar lo previsto en la secuencia didactica. Esto conllevo a no

poder realizar una evaluacion final a los alumnos. Afortunadamente esto no es Gbice para
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analizar el proceso de ensefianza desarrollado por el docente y detectar los aportes didacticos
que la AHD brindé a este proceso, que son los elementos objeto de andlisis del presente

trabajo.
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

En cuanto a la pregunta abordada en la investigacion sobre qué aportes didacticos
ofrece el uso de ayudas hipermediales dindmicas en la ensefianza del concepto de nimero
racional con estudiantes de grado séptimo de educacion secundaria en lo referente a creacion,
uso de la AHD, estrategias comunicativas y adaptacion de recursos educativos al contexto en
el aula de clase presentamos el siguiente andlisis e interpretacion de la informacion obtenida

en el proceso de observacion en el aula de clase.

4.1. CREACION

Se estudiaron autores que proponen diferentes conjuntos de "formas de nimeros
racionales” que deben ser ensefiados en secundaria (Escolano & Gairin, 2005), (Behr, Post,
Harel, & Lesh, 1993), (Lima & Moises, 1998), (Kieren, 1983), (Vasco, 1994). Considerando
que en aquellas propuestas se presentan como equivalentes el concepto, los registros y los
usos de los numeros racionales generando obstaculos epistemoldgicos, se cred una propuesta
didactica para la ensefianza del concepto del nimero racional que consta de un concepto, tres
registros (decimal, fraccionario y grafico) y multiples usos de nimeros racionales teniendo
en cuenta que en la AHD se presentaran dar soporte al trabajo colaborativo de los
estudiantes. Esto que significa que los estudiantes tendran escenarios para hacer usos
estratégicos de procedimientos que les permitiran identificar claramente las diferentes zonas
de desarrollo potencial hacia las que gradualmente se dirigiran a través de la AHD vy recorrer
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zonas de desarrollo proximo pequefias y bien definidas para ir desarrollando estructuras
cognitivas solidas en dominios de aprendizaje pertinentes para el aprendizaje colaborativo

(Tunnermann, 2011, pag. 25).

Los contenidos textuales presentes en la AHD se redactaron haciendo énfasis en que
fueran evidentes para el alumno las diferencias conceptuales de tres elementos claves:
concepto, representacion y uso de numero racional. Esto con el fin de minimizar la
generacion de dificultades en el desarrollo de las estructuras cognitivas del alumno. Esto
significa que los alumnos tendran en la AHD un andamiaje que evitard uno de los principales
problemas didacticos en la ensefianza del nimero racional y les permita pasar de aprendices
a expertos bajo un proceso de tutorizacion acorde a nuestro marco conceptual (Castafio,

2014, pags. 32-34).

Durante el trabajo colaborativo, cada grupo se integré con tres alumnos; uno con un
NDR bajo, otro con NDR medio y otro con NDR avanzado de manera que el mas adelantado
fungiera como par experto durante el trabajo colaborativo y de esta forma el alumno con
NDR maés reducido tuviera algin par adelantado que le ayudara a transitar por su zona de
desarrollo proximo y este par adelantado, al verse obligado a verbalizar su conocimiento para
ayudar a sus comparfieros, reforzara sus estructuras cognitivas lo que significa que el trabajo
colaborativo en grupos de alumnos con un nivel de conocimientos heterogéneo brinda un

contexto en el cual todos se benefician (Lage, 2001, pag. 23).
El estado bajo, medio o avanzado del NDR se determino por dos medios:

1. La observacion que el docente realizo sobre el desempefio de los alumnos

durante los procesos de monitorizacion y de asesoria directa. Durante la
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monitorizacion, la AHD permitié al docente observar como los alumnos
interactuaban con la aplicacion, como avanzaban o detenian en sus diferentes
apartes, que tanta facilidad o dificultad tenian para resolver los problemas de
la evaluacion de cada presaber, cuando le solicitaban ayuda a otro compafiero
y como éste se las brindaba. Durante la asesoria directa el docente pregunt6
y respondi6 al alumno sobre puntos especificos y asi afind las impresiones

logradas en la monitorizacion.

Las hojas que los alumnos utilizaban como apoyo durante la clase (ver
llustracion 9. Hojas de apuntes de alumnos.). En ellas los alumnos escribian
partes de los procesos que desarrollaban durante las evaluaciones de los
saberes previos, las divisiones, el ordenamiento de los nimeros o el manejo

de los signos.

Estos elementos le permitieron al docente saber cuéles alumnos estaban mas

aventajados que otros y ubicar a cada uno de ellos en un trio.

Los roles disefiados para el trabajo en grupos (lector, explicador y solucionador)

llevan a que cada alumno intervenga en cada rotacion exponiendo sus ideas sobre el

concepto que se esté trabajando y motivan a los otros a complementarlo o corregirlo cuando

lo crean necesario. Esto significa que la mediacion de la AHD establece las bases para crear

un contexto que induce la interaccion cara a cara donde cada alumno aporta desde sus

habilidades y al mismo tiempo facilita tanto los procesos intrapsicologicos como los

interpsicoldgicos (Lage, 2001, pag. 27) (Coll c., 2008, pag. 237).
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4.2. ADAPTACIONES

Se presentaron cuatro tipos de fallas relacionadas con la utilizacion de computadores
durante las sesiones de clase (Fallas en el audio, Fallas en el teclado, falta de equipos, fallas
en la instalacion de la AHD) que requirieron adaptaciones (El docente narra con su voz el
contenido del audio que no se reprodujo, arreglar la conexion del teclado, ubicar tres equipos
con dos alumnos cada uno durante la actividad que debia ser individual, instruir a los
alumnos sobre como ingresar a la AHD) que permitieran continuar con el desarrollo de la
unidad didactica planeada. Esto significa que, si bien el andamiaje mediado por AHD
presenta potencialidades nuevas desde lo didactico, también plantea para el docente la
necesidad de desarrollar competencias digitales y didacticas que le permitan abordar estos
contextos. Como resultado de que el docente cuenta con las competencias mencionadas, las
adaptaciones le permitieron a los estudiantes abordar el desarrollo de la unidad didactica bajo
el marco conceptual, recibir el apoyo para el que estaba disefiada la AHD, exteriorizar
algunas representaciones utilizadas y adelantar la tutorizacion en el trabajo colaborativo

(Coll c. , 2008, pags. 136-137).

Un retraso en el inicio de la sesion obligd a modificar los tiempos destinados a cada
sesion (quedaron en 45 minutos para la primera y 27 minutos para la segunda) y el hecho de
que los alumnos requirieron mas tiempo del planeado para desarrollar la actividad destinada
a revisar el presaber sobre divisidn obligo a reducir los ejercicios a desarrollar en la divisién
de 5 a 3 a que los alumnos detuvieran el desarrollo de la AHD sin haberla concluido, pero
igualmente la AHD les permitira a los alumnos retomarla en la siguiente sesién en el punto
donde cada uno quedo e inclusive retrocederla a un punto previo que, aunque ya visto, se
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desee repasar. Esto significa que la AHD tiene la suficiente ductilidad como para que el
proceso de tutorizacion contine en los dominios de aprendizaje previstos a pesar este tipo de

desajustes en los tiempos y cortes en el uso de la AHD (Amador, Rojas, & Sénchez, 2015,

pag. 61).

43. USOS

La AHD brindo al docente un referente visual durante el proceso de monitorizacion
del trabajo de los estudiantes. Mediante esta posibilidad el docente logré una primera
impresion sobre el punto de la AHD que estaban desarrollando los alumnos en cada
momento, saber si estaban utilizando una ayuda didactica para afianzar un presaber,
asegurarse que los alumnos si utilizaron la AHD y no otra aplicacion distinta durante la
sesion. Esto significa que la AHD brinda un andamiaje con un disefio tecnologico que
posibilita al docente fungir de tutor tanto durante el trabajo autbnomo como colaborativo de

los estudiantes (Lage, 2001, pag. 26).

La AHD pidi6 a los alumnos que exteriorizaran lo aprendido en cada paso (Manrique,
2004, pag. 7) y mediante este proceso, en la seccion de revision de presaberes, el docente
pudo establecer en los alumnos el estado de sus zona de desarrollo real en cada presaber,
para posteriormente a ello disefiar los grupo de trabajo para el trabajo colaborativo, lo
significa que la AHD permite tener la heterogeneidad adecuada en los grupos de trabajo para

desarrollar la actividad colaborativa (Lage, 2001, pag. 23).

El docente utilizo los recursos de la AHD para mediar la ayuda ajustada que brind6 a
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los estudiantes. Lo que significa que la AHD le da al docente un entorno tecnolégico que
permite promover los procesos cognitivos, metacognitivos e interpsicoldgicos en los

alumnos (Coll, Onrubia, & Mauri, 2007, pag. 379).

44. ESTRATEGIAS COMUNICATIVAS

Se puede observar como los estudiantes navegan por los recursos de la AHD de
diversas maneras para complementar su discurso verbal y no verbal, sefialando imagenes,
adelantando o retrasando los videos o discutiendo sobre las opciones de repuesta de alguna
pregunta, lo que significa que los recursos de la AHD se convierten en una herramienta que
favorece y enriquece los procesos interpsicolégicos con los que los alumnos se dan esa
ayuda ajustada necesaria para recorrer la zona de desarrollo préximo y construir significados

compartidos.

La interaccion que los alumnos desarrollaron con la AHD a través de la informacion
que ésta presentaba en la pantalla cre6 un canal de comunicacién, inicialmente
unidireccional, por el cual el docente recibia informacion sobre proceso que desarrollaban
los alumnos. La pantalla, por la disposicion y tamafio del equipo, dio mas facilidad y
claridad que los libros o los cuadernos para que desde la distancia el docente observara lo
que se desarrollaba en cada grupo de trabajo. Esto significa que la AHD mejora la
pertinencia, en cuanto a momento y enfoque, de la ayuda ajustada brindada por el docente
gracias a la mejora en la calidad de la informacion que recibe el docente cuando hace

monitoreo de los grupos.
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Gracias a que la navegacion por la AHD no tiene un desarrollo secuencial, sino en
forma de red de nodos de libre circulacion, los alumnos podian visitar las partes que iban
requiriendo segun sus propios logros o dificultades, a veces para buscar una explicacion
sobre porque la respuesta que habian dado a una pregunta era incorrecta 0 para visitar
primero un tema que les era de mayor interés que otro. Ademas la misma AHD sugeria
momentos para repasar un tema o para avanzar en la medida en que los alumnos
respondieran correcta o incorrectamente las evaluaciones. Esto significa que el componente
de red de nodos de libre circulacion de la AHD agiliza la tutorizacion a los alumnos porque
les disminuye la dependencia que tienen de comunicarse con el docente para resolver dudas

0 tomas decisiones sobre como proceder en algunos momentos.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

5.1. CONCLUSIONES

En cuanto al diagnostico del problema se determind que hubo aportes didacticos en lo
referente al conocimiento y la didactica especifica del concepto de numero racional, el
manejo del curriculo y la planeacion de la clase pues se detect6 una falla en el enfoque que
los autores consultados proponian para desarrollar la ensefianza de los numeros racional y
que llevaba a crear confusiones en los alumnos. Fruto de este hallazgo se cre6 una propuesta
didactica que fue implementada en la AHD y que se centra en presentar los nimeros
racionales con una delimitacion mas precisa de lo que es un numero racional, como se
representa y para que se utiliza, permitiendo a los alumnos disminuir la confusion que ha
causado ensefiarles el concepto de nimero racional a través de la exposicion exhaustiva de
"formas™ de nimeros racionales en los que se mezclan representaciones y usos de racionales
e incluso, con frecuencia, en los que se hace equivalente una manera de representar los

numeros racionales como son los fraccionarios con el concepto mismo de nimero racional.

En la creacion de la AHD se determind que hubo aportes didacticos en cuanto al
conocimiento didactico del contenido, el manejo del curriculo y la didactica del concepto del
namero racional pues el disefio y posterior desarrollo de la AHD le requirié al docente
exteriorizar tanto su conocimiento del concepto de numero racional como la interaccién de

éste con las exigencias curriculares, para de alli transformar estas expresiones en saberes
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didacticos plasmables en una aplicacion de computador que sirviera como mediadora del

conocimiento.

En la creacion de la AHD se determin6 que hubo aportes didacticos en cuanto a la
gestion de la clase y el conocimiento de los alumnos pues el disefio e implementacion de ésta
brind6 un entorno rico en elementos didacticos, flexible y adaptable. Dicho entorno, hasta
cierto punto, dio autonomia a los alumnos para que personalizaran su aprendizaje, obtuvieran
retroalimentacion de su proceso y liberara tiempo del profesor para que se lo dedicara a los

alumnos con dudas méas complejas que las que la AHD podia resolver.

En el disefio de la unidad didactica se determind que hubo aportes didacticos en
cuanto la planeacion de la clase y la didactica tanto general como especifica del concepto de
namero racional pues, aunque existian unas metas claras a alcanzar durante cada sesion de
trabajo, el uso de la AHD permitia dar a los alumnos mucha mas autonomia que una clase
magistral en el desarrollo de su proceso de aprendizaje en lo referente a velocidad de

aprendizaje, uso de ayudas ajustadas y desarrollo de procesos intra e interpsicolégicos.

5.2. CONCLUSION GENERAL

Cuando se piensa en desarrollar cualquier elemento de software se deben sopesar
multiples aspectos. Uno de los mas tipicos es el de facilidad de programacién vs facilidad y
flexibilidad de uso, y las AHD no se escapan a estas consideraciones. Con esta ultima
consideracion y todas las demés hechas hasta ahora se puede concluir que la AHD utilizada
en este trabajo evidencio fortalezas en lo didactico pero requirid de una preparacion

concienzuda para su implementacion. Siendo una propuesta que se enmarca dentro del
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socioconstructivismo, la AHD, gracias a su estructura no lineal de navegacion, la facilidad
que brinda al docente para hacer monitoreo de los grupos y a sus secciones de
autoevaluacion, mostro dar flexibilidad a los alumnos y al docente para mediar, segun las
posibilidades de los recursos de la AHD, las interacciones de aquellos y apoyar asi los
procesos interpsicolégicos. También se vio como la estructuracion de los grupos, con
alumnos con NDR bajo, medio y alto, promovié la ayuda entre los mas y los menos
aventajados en torno a la AHD y de esta manera el docente pudo concentrarse en dar la
ayuda ajustada a los grupos con dudas méas complejas. Es asi entonces que, para lograr este
estado de cosas el docente que decida crear la AHD debe tener una competencia digital
acorde a la que exija la herramienta seleccionada para desarrollarla, y debe tener un
conocimiento didactico del contenido amplio para disefiar la estructura légica adecuada a la

audiencia y al objetivo pedagdgico planteado.

Para el futuro se puede concluir que el camino a seguir con las AHD pasa como
minimo por la necesidad de crear un repositorio en linea y abierto para que los docentes
tengan accesos ellas; crear una comunidad que las apadrine mediante la creacion,
enriquecimiento, curaduria y divulgacion; y buscar o crear herramientas informéticas que

faciliten a los docentes la tarea de programarlas.
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ANEXO 1. ESTRUCTURA DE LA AHD

Para desarrollar esta propuesta pedagogica se requieren tres saberes previos como son
la division inexacta de enteros, la ley de los signos para la multiplicacion y el ordenamiento
de numeros reales. Todos estos conceptos son estudiados en grados anteriores a séptimo
(Ministerio de Educacion Nacional, 2006). La division inexacta de enteros se requiere para
que el alumno pueda comprender adecuadamente la idea de que un nimero racional es el que
se puede obtener de una divisién de enteros. La ley de los signos es necesaria para el
adecuado aprendizaje, calculo y manejo de los racionales negativos. Del adecuado manejo
del ordenamiento de nimeros reales se desprende el adecuado manejo del ordenamiento de

racionales por cuanto los racionales son un subconjunto de los reales.

La propuesta pedagogica para la ensefianza del concepto de nimero racional disefiada
para esta investigacion sirve como hilo conductor para el disefio y creacion de la Ayuda
Hipermedial Dindmica. De la propuesta se tomaran los dos primeros bloques propuestos
(Definicion de numero racional y Representaciones de numeros racionales) para ser
implementados en la AHD, porque es en ellos en donde el alumno desarrolla los procesos
necesarios para la acomodacion en su estructura cognitiva del concepto de nimero racional
segun la definicion elegida para este trabajo y el concepto socioconstructivista de zona de

desarrollo real.
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Como se
= Presentacidn * :Que es un nimero [ representan

) ional?
= Instrucciones « Dividir :alg;?nail::lién «En forma gréfica
e La ley de los signos «Tipos = En forma de ndmero
s Ordenar nimeros decimal
reales «En forma de

fraccionario

N

llustracion 11. Bloques en los que se divide la AHD.

Para asegurar la facilidad de uso y autorregulacién se han definido cuatro blogues en
la AHD. Inicio, revision de presaberes, definicion de nimero racional y representaciones de
nameros racionales. En el bloque de inicio se presenta la AHD y se dan las instrucciones
necesarias para comprender la distribucion de la informacion y como navegar en ella,
ademas de que en cualquier momento es posible regresar a esta ayuda de navegacion. Cada
uno de los tres siguientes blogques presenta las instrucciones especificas necesarias para que
el alumno pueda interactuar autbnomamente con la AHD. Finalmente, en todo momento
esta presente un mend que le permite al alumno visitar cualquier parte de la AHD que

requiera.

Para la creacion de la AHD y asegurar su capacidad dindmica se ha seleccionado la
aplicacion para desarrollo de material educativo Exelearning (http://exelearning.net/).
Aplicacion con un amplio soporte en internet, de facil manejo y una amplia versatilidad de

manera que pueda ser modificada segun se requiera.
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CN)

Instrucciones

Instrucciones éComo navegar por la aplicacion?

La pantalla se divide en 4 zonas

Meni de Secciones —— Botones de —#] Meni  «Anterior  Siguiente »
- — Contenido avance y retroceso

Energias renovables

Energias alternativas
Fuentes de energia

e et e lama energia renovable a la energia que se obtiene de fuentes naturales practicamente

Energias renovables Son fuentes 1t una d 9ia 0 bi P

le regenerarse de forma constante. Ejemplos: La energia solar, edlica, hidroeléctrica,
Energins no renovables 5
eftc.
Emisiones de gases B A
AT In concepto similar a la energia renovable pero no idéntico es energia alternativa. Se refiere a o
O A SRS e R S A e SN e

llustracion 12. Pantallazo del bloque de inicio de la AHD.

En el bloque de inicio se incluye una presentacion general de la AHD vy las

instrucciones generales para navegar por ella.
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menu

Evaluacion de saberes previos

_' =
Inicio
Instrucciones Los saberes previos
Evaluacién de saberes Los saberes previos son conocimientos que deben tener para poder aprender algtin concepto nuevo.
previos i i o X
En el caso de los nimeros racionales deben tener principalmente tres saberes previos:
La division e
1. Dividir
Ley de los signos 2. Manejar la ley de los signos
3. Distinguir cual es el mayor de dos niimeros reales
Ordenamiento de nimeros
reales A continuacién les presentamos tres enlaces. Deben visitarlos todos pero pueden hacerlo en el orden que quieran.
Los niimeros racionales iRecuerden asignar los roles!
Representaciones de Divisién Ley de los signos Ordenar nimeros reales
numeros racionales
Cuando aprueben las evaluaciones de todos los presaberes avisenle al profesor para que él les indique el siguiente
Proyecto final paso.
Recursos

llustracion 13. Pantalla de entrada a la evaluacion de saberes previos de la AHD.

En el segundo bloque se dan las herramientas para que los alumnos revisen los tres
saberes previos necesarios; la division inexacta de enteros, la ley de los signos para la
multiplicacién y el ordenamiento de nimeros reales. La AHD permite al alumno decidir el
orden en el que revisara cada saber previo (llustracion 13. Pantalla de entrada a la evaluacién

de saberes previos de la AHD.).
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. La divisién

. N |
Inicio
S N
Instrucciones /ﬂ o/
- B
Evaluacion de saberes (( La division
previos ( k
La division A continuacién encontraran varias multiplicaciones. En el espacio en blanco en cada divisién deben escribir
o el resultado de |a operacion.
Explicacién
Ley de los signos 5976 dividido 33 esiguala
Oyl e A 6071 dividido 65 esigual a
reales
X ) 5842 dividido 254 es igual a 1
Los niimeros racionales g
Representaciones de 1053 dividido 24 esigual a
numeros racionales L .
2534 dividido 84 esiguala
Proyecto final . . .
Pulsen abajo en Enviar para revisar sus respuestas
Recursos . L . .
_/ {Tuvieron dificultad en alguno de los ejercicios? Pulsen aca para revisar el tema
¢Solucionaron correctamente todos los ejercicios anteriores? Pulsen en Ordenamiento de nimeros
reales o en ley de los signos para revisar estos temas.
ZYa revisaron y aprobaron todos los saberes previos? Avancen a la definicién de niimero racional.
iRecuerden reasignar los roles! I
Enviar

llustracion 14. Pantallazo evaluacion del presaber division.

Al interior de las zonas dedicadas a cada saber previo se encuentra un cuestionario
para evaluar el saber en cuestion, un botén que retroalimentar al alumno, una opcién para
presentar material didactico que le permitira al alumno revisar el saber previo en caso de no

recordarlo y enlaces para ir a las otras evaluaciones de saber es previo.
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» mend | Explicacién

Inicio

Instrucciones

Evaluacion de saberes
previos

La divisién

Ley de los signos

Explicacion

Ordenamiento de niimeros
reales

Los niimeros racionales

Representacionef de
llustracion 15. Pantallazo de la revision de presaber ley de los signos.

Para revision de cada presaber se suministra un video con el que el alumno obtiene la
ayuda necesaria para que repase el concepto o, en caso de requerirlo, el profesor tenga el

andamiaje con el que pueda brindar el ajuste requerido.

| mend ] Los niumeros racionales

Inicio

Instrucciones

] Objetivos

Evaluacién de saberes
previos

Los niimeros racionales En esta sesién vamos a aprender que son los niimeros racionales, algunas formas de representarlos y algunos de los

Ao - ) usos mas frecuentes que se les da.
Definicion de niimero racional

Tipos En el siguiente diagrama puedes ver |los temas que aprenderemos. Puedes acceder a cada uno de ellas simplemente
pulsando en el titulo del tema.

Representaciones de L R )
Definicién de niimero racional

Tipos de nimeros racionales
Proyecto final Enteros Con decimales

numeros racionales

Exacto

Periddico puro
Periddico Mixto

Recursos

Cuando termines esta seccion pasa a la seccidn sobre

representaciones de los nlimeros racionales

llustracion 16. Pantallazo de definicién de nimero racional.

El bloque dedicado a la definicion del namero racional abarca la definicion como tal,

una breve contextualizacion histérica y los tipos de numeros racionales segun su parte
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decimal para que el alumno aprenda a identificarlos cuando los encuentre presenten en esta

representacion.

ment

Representaciones de numeros racionales

Inicio

Instrucciones

Evaluacion de saberes

- :Que es una representacion?
previos

B ) Cuando quiero decirle a alguien que haga una multiplicacién...
Los niimeros racionales

i * Puedo decirselo usando palabras: Multiplique 3 por 4.
Representaciones de * Puedo escribir usando el signo por: 3 x4 =

numeros racionales * Puedo escribir usando paréntesis: (3)(4)=

representacién decimal

representacion fraccionaria

representacion grafica

conversion entre decimal y
fraccionario

* Puedo usar una imagen:

) Todas estas son representaciones de una multiplicaciéon.
Proyecto final

Recursos

Por tanto,

llustracion 17. Pantallazo inicial del bloque de representaciones de un ndmero

racional.

El cuarto bloque de la AHD se dedica a la ensefianza de tres tipos de representacion
usados con los nimeros racionales; numeros con decimales, fraccionarios y graficos. Inicia

definiendo el término representacion para de alli pasar a ensefiar los tres que se van a utilizar.
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menu

Inicio

Instrucciones

Evaluacién de saberes
previos

Los niimeros racionales

Representaciones de
numeros racionales

representacion decimal

representacién fraccionaria

representacion grafica

conversion entre decimal y
fraccionario

Proyecto final

Recursos

representacion fraccionaria

Representacién fraccionaria

Presenta al nimero racional aun como una division de dos enteros:

87 o
representa 87 dividido 12
iz P

Dividendo Divisor Numerador

Podemos notar que:

43 Dividid 4' 3 “ Esta linea se llama = Eldividendo es el mismo numerador.
ividido % es g “ linea fraccionaria » Eldivisor es el mismo denominacor.
87 Dividido 12 es %

. 237
237 Dividido 33 es 33

Denominador

Ya tenemos claro que un fraccionario se puede interpretar como una divisién. Por esto mismo, un fraccionario sirve para
representar un racional.

Recorderis: Un nimero racional puede representarse con diferentes divisiones. Entonces un racional se puede representar
con diferentes fraccionarios.

Regresar

llustracion 18. Pantallazo de entrada a la definicion de representacion fraccionaria de

un racional.

En el apartado de cada representacion se define ésta, y se dan ejemplos de manera

menu

Inicio

Instrucciones

Evaluacién de saberes
previos

Los niimeros racionales

Representaciones de
numeros racionales

representacion decimal

representacion fraccionaria

representacion grafica

conversién entre decimal y
fraccionario

Proyecto final

Recursos

que permitan realizar los procesos de acomodacién requeridos con las estructuras cognitivas

de los alumnos que corresponda.

conversion entre decimal y fraccionario

Conversion entre decimal y fraccionario
De decimal a fraccionario
Para pasar de decimal a fraccionario:

*» Deben hallar la divisién generatris que aprendieron a calcular anteriormente.
* Con la divisién generatris forman el fraccionario (La divisién generatris también recibe el nombre de Fraccién
Generatris)

Por ejemplo:
o - _ 34
3,45 resultade 345 dividido 100 entonces el fraccionario equivalente es —100

De fraccionario a decimal
Para pasar de fraccionario a decimal:

* Deben calcular la divisién representada en el fraccionario.
* Elresultado es la representacion decimal del nimero racional.

Por ejemplo:

llustracién 19. Pantallazo de cdmo convertir decimales a fraccionarios y viceversa.
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Después de aprender las diferentes representaciones se ensefiara como convertir de
decimal a fraccionario y viceversa. Se informa que para convertir de decimal a fraccionario
se debe calcular la fraccidn generatriz, proceso que ya se ensefié cuando se vieron los tipos

de racionales.

ment .
Proyecto final
Inicio
Instrucciones Proyecto final
Evaluaciéon de saberes Sillegaron hasta aca es porque ya lograron desarrollar toda la aplicacién y han logrado comprender el concepto de niUmero
previos racional. Este concepto les sera muy Util de hoy en adelante.
Los niimeros racionales Felicitaciones!!!
Representaciones de Ahora deben compartir con los compafieros un poco de lo aprendido.
numeros racionales
:Que deben hacer?
Proyecto final
Recursos * Deben revisar las secciones de |a aplicacién y seleccionar una que les halla llamado la atencién.

+ Deben preparar un video de 2 minutos en donde intervengan todos los integrantes del equipo ~ #-Resultado de imagen

explicando esa seccién para cameraman

* Elvideo sera proyectado en una clase préxima segtin las indicaciones del profesor.

Muchos éxitos!

llustracion 20. Pantallazo del segmento proyecto final.

Al terminar todos los puntos dedicados a la ensefianza del concepto del nimero
racional se pasa al proyecto final que consiste en grabar un video en donde cada grupo elije

una seccion de la AHD vy crea un video explicandola.
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ANEXO 2. RECURSOS DIGITALES DISPONIBLES EN INTERNET PARA

ENSENAR MATEMATICAS.

Grado Temas a

Recurso Direccion electronica . tratar Propuesta de uso
Iniciacion en
los procesos
hitp /ibdogtoliojorgensalaz de
Presentadorde  [RELR com. & generalzacion  Estrategias y ayudas diddcticas para el
diapositivas presentador-de- pensamento docente
diapositivas himl variacional y
sistemas
alpebraicos
Procesador de
lexto Latex,
VRS GR  I1ps . fing edu uy/~ 9,10, Tz::tjﬁa? A lravés de este manual aprenderds
palabras canalefatex. pdf 1 malemdticas como crear un documento en LaTex
cuadros y
tablas
878
KA https:Swww youtube. com/ " proporcionaiid |
Red socal WaICPvE€0hcOBHOBY 9.1‘20. ad comparacion enire diversas proporciones |
Jf j
. h},mﬂ,v,@bgonqg?m A La S¢ tiliza para trazar crcunferencias de
Pagina web pacioncludadana/unidade 3,4, 5 Sttaiasia dierents diametro
s/circulo-JSfcompas.him
Graficas de .
: luego de graficar funciones sobre el papel
Graficador I rge: il i se puede verificar su grafica utizando
fa de/estresul " lineales y 6516 18CUIS0
cuadraticas R
Descomposici
, on de un .
Paing web hitp//es.numberempire 6.7 AU 60 luego de factonizar un numero se uliliza
bt om/numberfactor(zer php 3 Blives este recurso para verificar respuestas
primos

Repositorio de
actividades para la v cyberkidz esic
CLCLUEVTI yberkidziuegos phpPgroe

aprendizaje de las padBvakerekenen

123 lablasde  se uliliza para evaluar el aprendizaje de
e multiplicar las tablas

matematicas
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Las matematicas son una pare esencial
en el aprendizaje de los niftos ya que e
ayuda a desarrollar sus habilidades de
razonamiento y resolucion de problemas.
El cerebro viene programado para
aprender y utilizar conceptos
matematicos y los nifios desde que
empiezan a gatear comienzan a explorar

DHAN SOUCHOO0UES su entomo, manejando objetos y
Mm Numeros observando los diferentes tamanos de
educatvosluegosde- (M s
Pagina web matematicas-numeros- 4' 5‘ 6' geometna y R
multiplicacion-para- "7 calculoGeome

Las matematicas constituyen una clencia
abstracta que normalmente resulta dificll
de comprender. Juegos, Numeros. .
IAccion; son juegos de matematicas
para que os nifios de primaria tomen
contacto con los conceplos matematicos
mas basicos y disfruten de la experiencia.
Descubre en este Juego de matematicas
online, los numeros, medidas, geometria
y célculo
Este es un método lamado el método del

PRI s/ youtube con ¢ FACTORIZACI  galo, pra que el estuiante pueda

ninos/portal.php?contid=2 fria y medidas
70&accion=listo

walch?v=Kt-kJY TmOhE ON resolver mas facimente productos
notables
Objetivos: 1, Entender el concepto de
fraccion y su representacion | 2. Aprender
a realizar operaciones con fracciones | 3.
, . Operaciones  Hallar una fraccion de un numero | 4.
Pagina web IV o000tk 69 56  basicascon  Conseguir fracciones equivalentes | 5.
acciones/fracciones/ A
fracciones  Solucionar problemas de fracciones. Te
ayudara a practica y a que lleques a las
solucion correcta dadas las opciones del
software.
Pigina e hitps Janagarciaazcerale. ., Propiedades ¢l onjeivo es que el esidudiantes repase
N V/0rdpress.com2012112/1 e los angulos  fa propiedades de los angulos *angulos
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hittps./fanagarciaazcarale

wordpress.com/piensa-
un-numerc-la-magia-dek

algebral

8

Utillad de la
simbokzacion
y del uso del
akgebra para
ESOIVE!
Siluaciones,
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altemos-intemos - angulos opuestos por
¢l vértice. - angulos complementarios./-
dngulos Suplementarios - dngulos ¢n un
{riangulo sosceles.- angulos en un
indngulo equikdtero /- angulo exterior en
un tridngulo."

Este domind de 24 fichas no tiene la
estructura de los dominds clésicos de 28
fichas, Se ha formado simplemente con

24 valores de dngulos, expresados
normalmete en grados y esos mismos
24 dngulos determinados con alguna
propiedad de las anteriormente cltadas

£l desarrollo en clase puede ser el

Siuiente

- En una primera etapa, &l profesor o
profesora hace un poco de teatro,
convitiendose en mago. Para eso,

exphca a la clase que, S hay un completo
silencio, va & ser capaz, gracias a sus
poderes magicos akebraicos de adivinar
un NUMEro que alguien en el grupo ha
pensado, o bien de adivinar la edad de
Una persona elc...

Los alumnos, invariablemente se
muestran interesados por esta parte de la
activdad

- En una segunda etapa, se debe
explicar a los alumnos en qué consiste la
Magia y como gracias a ta simbolizacion
algebraica, se puede adivinar lo que una

persona no nos ha contado.

« Pra acabar, los estudiantes pueden
intentar inventar akyun eemplo del mismo
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Red socal

Red social

Procesador de
palabras

Editor de gréficas

hits:/ter com

tpS:/www facebook.co
m

http:/fooplot.com

8,910,
"

8,9

8,10,
1
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tipo que los Wistos en clase y practicar
ugando con sus compalieros. El objetivo
principal es Simbolizar cadenas de
0PBIACIONeS,

- Trabajar destrezas bdsicas algebraicas:
parénieses, sacar factor coman, reducie
expresiones.

= Mostrar a los alumnos la ullidad de fa
simbolizacion y del uso del akyebra para

resolver situaciones.
Esta plataforme permile 8 sus usuanos
“&mmmms &n un tiempo
: minado, $¢ usa en &l aula como
LaMCUBSta o ominta para reaczar sondeos y
posteriormente desarrollar otros temas
relacionados con estadistica.
S8 PIOPONE QA S8 BNVie UNa Imagen y se
calcule cuantas veces se comparte
leniendo ta condicion de que 5 personas
Pokncadon la comparten y a su vez 5 amigos de
2585 cinco personas también la
comparten y asl sucesivamente
Lectura de - |
:ﬁ“& Enbésica pimera es comin que e
(También se eJercile 1a escitura y kectura de numeros
PUECe USar nalurales, con estas sopas de lelras se
para ejerclar puede potenciar h lectura de los
oparaciones NUMmeros,
basicas)

Funciones  Allratar estos temas y sus graficas, s

(polinomicas,  invierte mucho tiempo en las graficas al

Ingonométrica  realizarlas manuales; esta hemamienta
Sy nos permile realizarlas de manera
frascandentes)  eficiente y perfecta donde podemos
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Editor de video

hips:/www. wevideo com 10

hitps:/www geogebra.org 8,9, 10,

Editor de graficas

ImYhMmBvgX 1
Mips:wwwollamalgha ° 11>

8,10,

Pégina web EonasamalosKiath R 11

hitp:/fclio.redirs.es/activid
ades/mercapolis/merca2.
htm

58,7,

Hoja de calculo
' 8,9

Pagina web

i calcularareac  3,4,5,

Problemas
que se

fesuelven con

el uso del
Teorema de

Pitagoras

Funciones,
geometria
analitica,
conicas,
sistemas de
gcuaciones

Operaciones
en el
conjunto de
los reales,
tgonometria,
calculo

Situaciones
de oferta y
demanda

Calculo de

enseflar a analizar las funciones.
Mediante este recurso el estudiante
podré exponer un problema que se
resuelva usando Th.P, aqui se podra
evaluar la capacidad de sintesis que
tenga el estudiante en su resolucion, no
solo en el resultado sino para todo &l
proceso que realizo.

Con esta aplicacion los estudiantes
podran graficar y analizar el
comportamiento de funciones y
secciones conicas, también permite
solucionar sistemas de ecuaciones de
primer grado usando el método
grafico.

Esta pagina web permite realizar
operaciones con todos los
subconjuntos de los numeros reales,
desde los nimeros naturales hasta los
Imaginarios, su uso esta enfocado
hacia la verificacion de resultados mas
que a la obtencion de los mismos.
Mercapolis es un juego que simula las
condiciones del mercado, la ley de la
oferta y la demanda, la coércion militar,
las relaciones de poder, el
comportamiento de las personas y de las
naciones en el marco de la economia-
mundo que surge durante los siglos XVI-
XVIII. El juego de simulacion &s una
técnica de ensefianza que alienta a los
alumnos a ponerse en lugar de otros para
intentar ver una situacion desde multiples
perspectivas, y a tratar de resolver un
problema mediante una participacion
realista en él.

Esta pagina permite calcular el area

Fuente: Documento creado por el grupo de la maestria en ensefianza de la Matematica en la

asignatura Didactica I, bajo la asesoria del profesor Francisco Amador Montafio. (2016)
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