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RESUMEN

TITULO: Las TIC como herramientas pedagdgicas para desarrollar las habilidades
de pensamiento I6gico matematico en los nifios del grado transicién del Colegio
Bilinglie Espiritu Santo en la Ciudad de Villavicencio

Autor(es): Yudy Lizeth Valencia Romero
Director: Julian Santiago Santoyo Diaz

Palabras clave: Herramientas Pedagdgicas, estrategias, pensamiento légico
matematico, TIC.

Esta investigacion se desarroll6 en el Colegio Bilinglie Espiritu Santo sede La
Pineja Reggiana, ubicado en el Km 3 Via Restrepo Vereda Vanguardia,
Villavicencio, establecimiento educativo privado que ofrece educacion desde grado
infants a transition (en esta sede) en jornada Unica.

El Colegio Espiritu Santo busca ofrecer educacion bilingtie de calidad a la sociedad,
trabajando bajo la filosofia Reggio Emilia, formando personas amigables con el
medio ambiente, pertenecientes a una institucion lider en la ciudad y el
departamento. No obstante, los estudiantes de del grado transicion han
demostrado debilidades en sus habilidades de pensamiento légico matematico,
siendo esta area del conocimiento fundamental para la evolucién académica de los
alumnos.

Por lo tanto, se hizo necesario incorporar en este sistema educativo el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para proveer a los estudiantes
del grado transicion de herramientas y conocimientos necesarios que se requieren
en el siglo XXI. Estos recursos se hacen indispensables como solucion a la
problematica identificada en la poblacion estudiantil que presenta dificultades en el
proceso de pensamiento l6gico matematico.

En esta investigacion se utilizd el método cuantitativo partiendo de la observacion
del entorno de clase y la aplicacion de pruebas diagndsticas para identificar las
dificultades en los procesos de pensamiento numérico l6gico matematicos, se
selecciond un grupo de estudiantes, con el cual se desarrollaron las actividades
utilizando diferentes herramientas tecnolégicas.



INTRODUCCION

El proyecto investigativo las TIC como herramienta pedagogica para desarrollar las
habilidades de pensamiento I6gico matematico en los nifios del grado transicion del
Colegio Bilingtie Espiritu Santo; se implementa como alternativa de solucion a la
problematica identificada en la poblacion estudiantil que presentan dificultades en
los procesos de pensamiento l6gico que derivan en bajo rendimiento académico en
el area, tal y como lo demuestran las calificaciones obtenidas en el primer periodo
académico del afio 2018, donde los estudiantes en mateméticas su mayoria debian
realizar las actividades con acompafiamiento?.

De esta manera, la propuesta investigativa orient6 la atencién de la problematica
referida a las dificultades de los estudiantes en procesos de nocién eje numérico
gue conlleva al bajo rendimiento académico en el area de matematicas, a través del
desarrollo de las TIC como herramienta pedagogica; para la elaboracion de
herramientas y practicas tecnologicas que permitiera desarrollar las habilidades de
pensamiento légico del estudiante, utilizando los recursos tecnologicos contenidos
en las TIC, los cuales son adecuados para las nuevas sociedades que se identifican
con las tecnologias, permitiendo de esta manera que la poblacion objeto del estudio
investigativo, adquiera los conocimientos, destrezas y experiencia en los procesos
de adicién y sustraccion.

La sociedad actual se caracteriza por su buen desempefio en el uso de las
tecnologias que han sido implementadas para el desarrollo de todo tipo de
actividades cotidianas, por lo que la innovacion educativa basada en el uso de las
TIC representa para docentes y estudiantes una estrategia interesante que integra
tecnologia, didactica y pedagogia permitiendo abordar el proceso de ensefianza-
aprendizaje con propuestas frescas que responden a las nuevas necesidades
educativas. Para lo cual, las herramientas en la web permiten facilitar la didactica e
interactividad en el aula de clase en la medida en que se implementan las TIC.

Por consiguiente, se desarrollé6 un espacio interactivo de aprendizaje aportando
espacios y aulas tecnoldgicas, el cual cuenta con informacion revisada que atiende
las teméaticas de la asighatura de matematicas, actividades interactivas, juegos
didacticos y con fines formativos, material multimedia y espacios de evaluacion del
conocimiento, donde su conglomerado de recursos se organizan para entregar un
software de uso libre para el estudiante, el cual permite el desarrollo de las
habilidades légico matematicas y el fortalecimiento de los diferentes desempefios
en los que se presentan dificultades, permitiendo ser utilizada a nivel prospectivo

1 COLEGIO BILINGUE ESPIRITU SANTO. Registro de notas de estudiantes de transicion, primer
periodo académico. Colegio Bilingtie Espiritu Santo. Villavicencio, 2018.



por los docentes en las clases que refieren las tematicas vinculadas con la
tecnologia.
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1. LINEA DE INVESTIGACION

El presente estudio se inscribe bajo la linea de investigacion “Pensamiento
Sistémico y Educacion” de la Universidad Autonoma de Bucaramanga, pues ésta
se orienta a la comprension del sentido que tiene la practica educativa en la
actualidad para proponer sistemas educativos desde el nivel basico hasta el
profesional, en este caso la propuesta va orientada al grado transicion.

Ademas, a esta linea pertenece la sublinea “Disefio educativo sistémico (con o sin
TIC) orientado a los diferentes niveles”, siendo este el camino seguido en la
aplicacion de la investigacion.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A continuacion, se describen las causas y consecuencias de la problematica que
dieron origen la presente investigacion, presentadas inicialmente desde un contexto
general, para ser aterrizadas en la poblacion objeto de estudio; para luego presentar
la pregunta de investigacion.

2.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

“Las matematicas, lo mismo que otras areas del conocimiento, estan presentes en
el proceso educativo para contribuir al desarrollo integral de los estudiantes con la
perspectiva de que puedan asumir los retos del siglo XXI"2. Sin embargo, en el
desarrollo del pensamiento matematico, existen ciertos obstaculos que interfieren
en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Algunos de estos obstaculos son de
caracter epistemolégico, de caracter ontogénico y de caracter didactico. En relacion
al desarrollo cognitivo, generalmente los alumnos muestran debilidades en las
funciones cognitivas y procesos mentales fundamentales en el desarrollo del
pensamiento matematico como son las habilidades lingtisticas, la percepcion clara
de informacion, la identificacion y formulacion de problemas, la flexibilidad mental,
la codificacion, la decodificacion, el razonamiento légico e inferencial, la abstraccion,
la comparacion, deficiencias que exigen al docente “aplicar diferentes modelos de
aprendizaje en funcion de las diferencias individuales o estilos cognitivos de su
proceso personal™®, situacion que normalmente no se da en la ensefianza de la
matematica.

En la actualidad los nifios desde temprana edad se encuentran expuestos e
inmersos en un mundo caracterizado por el uso de tecnologia; a diferencia de las
generaciones anteriores sus rutinas estan condicionadas e influenciadas por el uso
debido e indebido de estas herramientas, es importante resaltar las ventajas que
traen consigo los dispositivos digitales especialmente para aprovechar e incentivar
un aprendizaje significativo. Resaltando el uso de tecnologia en el aprendizaje
como un elemento clave para mitigar las deficiencias en aéreas como las
matematicas, las cuales han sido catalogadas a través de los afios como
asignaturas de gran complejidad relegando su aplicacién en respuesta a su dificil
manejo.

2 SILVA, J. Diagnéstico de saberes y movimientos gnoseoldgicos en el area de las matematicas.
Revista Virtual Catdlica del Norte, (11), 2013. Disponible en:
http://revistavirtual.ucn.edu.co/index.php/RevistaUCN/article/view/293/556

3 TEBAR, L. El perfil del profesor mediador. Editorial Santillana. Madrid, 2003. p. 60.
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En el area de influencia del proyecto, gracias a la observacion participante de la
investigadora, se puede evidenciar la dificultad de algunos estudiantes de transicion
del Colegio Bilingue Espiritu Santo de la ciudad de Villavicencio en la comprension
numérica que les impide desarrollar correctamente operaciones de adicién y
sustraccion, conteo ascendente y descendente, ubicacion de nimeros por decenas
y unidades, y en algunos casos lateralidad en la escritura de los nimeros. Todo esto
conlleva a que el 62.5% de los alumnos en estudio alcanzaran un bajo rendimiento
académico en el &rea de matematicas e inconvenientes al aplicar los conocimientos
adquiridos en el primer periodo académico del presente afio*. Presentandose la
necesidad de nuevas estrategias que logren captar la atencion de los nifios
potenciando sus habilidades l6gico-mateméticas mediante la innovacién con
herramientas TIC que logren asegurar un proceso de formacion integral en el que
el nifio es el protagonista.

Considerando la necesidad de fortalecer y afianzar las habilidades matematicas en
edades tempranas y como respuesta a esta problemaética se plantea una estrategia
gue aborda a las TIC como herramienta pedagdgica para desarrollar las habilidades
de pensamiento l6gico matematico en los nifilos del grado transicion del Colegio
Bilingiie Espiritu Santo que involucra la aplicacion de herramientas digitales
adecuadas a las edad de los nifios que oscilan entre 4 y 5 afios, que permitan el
aprendizaje e interaccion constante dejando de lado el miedo, desinterés y
disposicion hacia el area.

Para lo cual hay que tener en cuenta que en el Colegio Bilinglie Espiritu Santo se
trabaja con la filosofia educativa Reggio Emilia, por lo que su infraestructura esta
adecuada a esta filosofia, siendo la sede campestre La Pineja donde se forman los
alumnos de preescolar. No obstante, en esta sede no existen mayores equipos TIC
gue le permitan a los docentes orientar estrategias pedagogicas mediadas por
herramientas tecnoldgicas, siendo una limitante que no ha permitido explorar
alternativas modernas para mitigar la problematica evidenciada en algunos
estudiantes de transicion.

2.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

La investigacion se orientd a dar respuesta a la siguiente pregunta: ¢ Qué estrategia
pedagogica se puede disefiar, mediada por el uso de herramientas TIC, que permita
el desarrollo de las habilidades matematicas en los nifios del grado transicién del
Colegio Bilingue Espiritu Santo en la ciudad de Villavicencio?

4 COLEGIO BILINGUE ESPIRITU SANTO, op cit.
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3. JUSTIFICACION

Ante la problematica previamente descrita, la presente investigacion pretende
implementar un estrategia mediada por TIC para desarrollar aprendizaje
significativo en el &rea de mateméticas con los estudiantes de transicion del Colegio
Bilinglie Espiritu Santo de Villavicencio, donde después de realizar las actividades
propuestas utilizando herramientas tecnolégicas, el estudiante mejore su
pensamiento matematico, ya que a esta edad el estudiante es mas receptivo y capta
con facilidad los temas dados. La estrategia pedagdgica mediada por TIC se trabajo
en las areas Matematicas y Tecnologia e Informatica, y fue avalada su
implementacién con las directivas del Colegio Bilinglie Espiritu Santo (ver anexo A).

Es més, cuando se analizan los procesos de ensefianza que los docentes emplean
en las clases de matematicas se observa que el maestro es el centro de ensefianza,
lo que le daba al estudiante un papel con poca independencia cognitiva, exigiéndole
la memorizacion de lo que el profesor narra 'y expone, se ve dificultad en la inferencia
y la interpretacion de las propiedades y caracteristicas de los poligonos,
diferenciacion entre figuras planas y solidas; en efecto este analisis conduce a la
busqueda de nuevas estrategias tendientes a encaminar el aprendizaje de la
matematica de una manera mas didactica, la cual compagine con los parametros
exigidos en la educacion del siglo XXI.

Ademas, se estima que es importante el desarrollo de este estudio para el Colegio
Bilinglie Espiritu Santo, pues de obtener los resultados esperados se mejoraria el
nivel académico, siendo esta una de las metas institucionales trazadas en el
Proyecto Escolar Institucional “PEI">, permitiéndoles a los estudiantes tener mejores
bases en matematicas para afrontar los diferentes grados de basicay a la vez a la
institucion elevar su promedio, lo cual se traduce en una mejor calidad educativa.

Asi mismo, hay que considerar que esta investigacion no solo se pretende dar
solucion a la problematica evidenciada, sino que también genera un espacio para
gue desde el @ambito académico y disciplinario se participe en la modernizacion de
la educacion, para lo cual se tiene previsto la utilizacién de TIC, lo que implica
transformar el actual proceso de ensefianza-aprendizaje con los alumnos sujeto de
estudio, de tal forma que se propicie el postulado de Chiappe® en cuanto a pasar de
un esquema de transmision de informacion hacia uno de la gestion del
conocimiento.

5 COLEGIO BILINGUE ESPIRITU SANTO. Proyecto Escolar Institucional “PEI”. Colegio Bilingiie
Espiritu Santo. Villavicencio, 2014.
6 CHIAPPE, A. ¢ Por qué el Tigre no es como lo Pintan?. Sic Editorial Ltda. Bucaramanga, 2003.
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Ademas, la investigacion se fundamenta en la teoria de David Ausubel del
Aprendizaje Significativo, siendo “la caracteristica mas importante del aprendizaje
significativo es que, produce una interacciébn entre los conocimientos mas
relevantes de la estructura cognitiva y las nuevas informaciones (no es una simple
asociacioén), de tal modo que éstas adquieren un significado y son integradas a la
estructura cognitiva de manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la
diferenciacion, evoluciéon y estabilidad de los subsensores preexistentes y
consecuentemente de toda la estructura cognitiva.”’.

" GALLARDO, Pedroy CAMACHO, José M. La motivacion y el aprendizaje en educacién. Wanceulen
Editorial. Sevilla, 2008. p. 29.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Disefar una estrategia mediante el uso de herramientas TIC para desarrollar las
habilidades mateméticas en los nifios del grado transicién del Colegio Bilingle
Espiritu Santo en la ciudad de Villavicencio.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar, mediante una prueba diagnéstica, las habilidades I6gico-
matematicas que requieren fortalecimiento en los estudiantes, para identificar
las fortalezas y debilidades de los estudiantes en estas habilidades.

e |dentificar las actividades pedagdgico-tecnologicas, recursos y medios
necesarios para promover el aprendizaje significativo en el area de matematicas
con los estudiantes del grado transicion, mediante el disefio de la
correspondiente planeacion, para contar con una hoja de ruta en la intervencion
en aula.

e Implementar las herramientas pedagdgicas basadas en TIC para desarrollar el
pensamiento numérico que permita superar las dificultades de los estudiantes
de grado transicion, mediante las sesiones en el aula de clase.

e Evaluar los desempefios de los estudiantes acordes con la estrategia

pedagogica basada en TIC, a través de una prueba diagndstica final, para validar
la estrategia pedagogica implementada.

16



5. MARCO DE REFERENCIA

Seguidamente se presentan las investigaciones, contexto y normas en las cuales
se enmarca la presente investigacion.

5.1 ESTADO DEL ARTE

En materia de uso de TIC en el mejoramiento del proceso ensefianza-aprendizaje
en el area de mateméaticas existen varios estudios que enriquecen la literatura
cientifica especializada, entre ellos a nivel internacional se puede hacer referencia
al desarrollado por Cueva y Mallqui®, quienes se enfocaron en determinar como
influye el uso de software educativo PIPO en el aprendizaje de matemaética en los
estudiantes del quinto grado de primaria de la L.LE. “Juvenal Soto Causso” de
Rahuapampa; para lo cual tomaron como poblacion a los alumnos del 5° grado de
educacion primaria, y muestra a 22 estudiantes, con quienes aplicaron una
investigacion de disefio preexperimental, apoyandose en instrumentos como la
prueba de evaluacion pretest del aprendizaje de matematica y la prueba postest a
traves del uso software educativo PIPO. Los resultados demuestran que el uso del
software educativo PIPO influye significativamente en el aprendizaje de matematica;
la prueba t de Student calcul6 una diferencia de - 15.870, significativa al .000 (**p <
.01).

Asi mismo, Sanchez® buscé determinar cémo usan el blog para el desarrollo de la
capacidad de comunicacion matematica las alumnas de segundo de secundaria de
un colegio particular de Lima, aunque este estudio fue de enfoque cualitativo a nivel
exploratorio; para ello, utilizo las técnicas de la observacion de 20 publicaciones del
grupo focal con una muestra de 9 alumnas con variedad de niveles de rendimiento
académico; y de una entrevista a la Coordinadora Académica. El estudio le permitid
concluir que el blog es utilizado para describir conceptos, argumentos y
procedimientos matematicos con palabras y ejemplos de las alumnas; no obstante,
se evidencio que el blog dificulta el uso del lenguaje matematico para expresar ideas
matematicas, puesto que no permite la escritura directa de simbolos y graficos.

8 CUEVA, G. y MALLQUI, R. M. Uso del software educativo pipo en el aprendizaje de matematica en
los estudiantes del quinto grado de primaria de la I.E. “Juvenal Soto Causso” de Rahuapampa —
2013, Tesis de maestria. Universidad Catolica Sedes Sapientiae, Ancash, Per(, 2014.

9 SANCHEZ, G. M. Uso del blog para el desarrollo de la capacidad de comunicacién matematica en
alumnas del segundo de secundaria de un colegio particular de Lima. Tesis Maestria. Pontificia
Universidad Catdlica del Pera. Lima, Perd, 2014.
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Por su parte Gomez*? realizé una investigacion, para el Tecnoldgico de México, con
objetivo de analizar el impacto del uso de un blog matemético como herramienta
didactica para desarrollar la competencia resolucién de problemas numéricos en los
estudiantes de grado quinto de una institucion educativa publica ubicada en el
municipio de Soacha. Para lograr este objetivo se recurrié a una investigacion de
tipo cuantitativo experimental, empleando los instrumentos del pretest y postest, en
la cual se dispone de dos grupos, un grupo control y un grupo experimental
conformado por 20 estudiantes cada uno repartidos en cada grupo de manera
aleatoria. Con los instrumentos que empleé el autor determiné el impacto sobre la
competencia resolucion de problemas numéricos, al culminar con la implementacion
del blog como estrategia de aprendizaje y con base en los datos estadisticos
obtenidos se respondié a la pregunta de investigacion; los resultados obtenidos
mostraron una diferencia significativa de la estrategia sobre la competencia
resolucion de problemas numéricos en el grupo experimental con respecto al grupo
control.

De otro lado, en el a&mbito nacional también se han desarrollado varias
investigaciones donde las TIC aplicadas a la ensefianza de las mateméticas han
sido el centro de estudio, tal es el caso de la investigacion llevada a cabo por Pinto 1!,
guien propuesta pedagogica que indaga sobre la utilidad de un software educativo
para matematicas y su posible contribucion al desarrollo del pensamiento numeérico
de los nifios y de las nifias de grado Transicion, en el colegio Estrella del Sur en
Bogota. Por medio de una prueba estructurada de entrada (caracterizacion inicial),
gue aplico a los nifios y las nifias involucradas en el proceso, recogio la informacion
necesaria para identificar el software educativo que se implementaria como
herramienta de fortalecimiento del pensamiento numérico. Luego de aplicar el
software educativo, realizé una prueba estructurada de salida (caracterizacion final),
la misma prueba que aplicé en la caracterizacion inicial) y establecio una relacion
comparativa con otro grado de Transicion, para poder evidenciar los avances de los
nifos y de las niflas a quienes se aplico el software educativo. Como conclusion
general de esta investigacion obtuvo que es importante la orientacion que se da a
estas herramientas, sin embargo, es mas significativo en el aprendizaje de los nifios
y nifias las actividades ludicas con materiales concretos (bloques, juguetes, arena,
aros, entre otros).

10 GOMEZ, J. Impacto del uso de un blog matematico en el desarrollo de la competencia resolucion
de problemas numéricos en los estudiantes de grado quinto de una institucién educativa publica,
Tesis de maestria. Tecnolégico de Monterrey. Monterrey, 2015.

11 PINTO, N. V. Uso de software educativo de matematicas en la escuela para el desarrollo del
pensamiento numérico en nifios y niflas del grado transicién del Colegio Distrital Estrella del Sur,
Tesis de pregrado. Universidad Nacional de Colombia. Bogota, 2016.
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Por su parte Meneses y Artunduaga!? adelantaron su tesis con el objeto de
favorecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica en el grado 6°
C a través de software educativo en la institucion educativa Laureano Gémez del
municipio de San Agustin Huila, para lo cual desarrollaron una investigacion de
enfoque cualitativo a través de la investigacion accion participativa, en donde
participaron 26 estudiantes de sexto grado, utilizando la encuesta y la observacion
directa para la recopilacion de informacion; los resultados permitieron concluir que
el software educativo fue de gran ayuda en la aprehension de conocimientos
matematicos en el grado sexto C.

A su vez, Ortiz®® orientd su trabajo de grado al disefio e implementaciéon de un
proyecto colaborativo para aportar al desarrollo de competencias de pensamiento
numeérico a partir de situaciones cotidianas para estudiantes de quinto grado, para
ello su estudio conté con un Blog como escenario tecnolégico para soportar las
actividades propuestas por el proyecto a los equipos de estudiantes. En el estudio
participaron 40 estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa de la Ciudad
de Itagii. Los resultados dan cuenta de un cambio en la actitud de los estudiantes
frente a la asignatura y la utilidad de las matematicas, lo que esta favoreciendo el
aprendizaje, todo ello utilizando un blog, constituyéndose en escenarios de
aprendizaje motivadores que pueden ser aplicados en cualquier area y grado.

De otro lado, en plano regional Mendoza y Parrado'4 adelantaron un estudio con el
fin de identificar la validez de la weblesson como herramienta orientada a optimizar
el aprendizaje de la geometria; por lo cual, desde la Investigacion Accion elaboro
un sitio Web donde se anido la weblesson y con la participacion de estudiantes y
docentes se valido la herramienta mediante entrevistas y encuestas. La comunidad
académica se mostro interesada y muy motivada, lo que evidencia la utilidad de la
herramienta en cuanto a la optimizacion del proceso ensefianza aprendizaje
mediante el uso de las TIC.

Asi mismo, Plata'® desarrollé una investigacion enfocada en fortalecer el desarrollo
de competencias espaciales y geométricas de esta poblacion mediante el uso del

12 MENESES, M. C. y ARTUNDUAGA, L. Software educativo para la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas en el grado 6°, Tesis de pregrado. Universidad Catdlica de Manizales. Pitalito, 2014.
13 ORTIZ, L. N. Proyectos Colaborativos para el desarrollo del pensamiento numérico en basica
primaria, Tesis de especialista. Universidad EAFIT. Medellin, 2015.

14 MENDOZA. M. Y.y PARRADO, D. Y. Weblesson como herramienta didactica para la apropiacién
de conceptos geométricos basicos con estudiantes del grado octavo del Colegio Antonio Narifio,
Tesis de maestria. Universidad de Santander. Bucaramanga, 2014.

15 PLATA, L. N. El blog como estrategia didactica para fortalecer las competencias espaciales y
geométricas en los estudiantes del grado octavo de la Escuela Normal Superior Oiba Santander,
Tesis de maestria. Universidad de Santander. Oiba, 2017.
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Blog como estrategia para el mejoramiento de su nivel de desempefio en el area de
matematicas. El estudio lo realizé bajo los lineamientos de la investigacién de
enfoque mixto y de tipo Investigacion Accion, participando en el estudio 37
estudiantes de octavo grado de la ENS de Oiba, con quienes desarrollé actividades
extracurriculares para implementar el blog disefiado; ademas para poder identificar
los avances se disefio y aplicd una prueba diagnéstica al inicio y al final del trabajo
de campo, al igual que se aplicé una encuesta para validad la propuesta pedagoégica
desarrollada. Los resultados obtenidos permiten observar que al finalizar el estudio
se evidencia un cambio en la percepcion de los estudiantes hacia la geometria, y
en especial se fortalecié el desarrollo de competencias espaciales y geométricas en
la poblacion sujeto de estudio, lo cual les permitirda mejorar su nivel de desempefio
en el area de matematicas.

5.2 MARCO CONTEXTUAL

El Colegio Bilinglie Espiritu Santo (CES) es perteneciente al sector privado, es un
colegio mixto que trabaja una sola jornada que se extiende durante todo el dia,
fundado en el afio de 1965, cuenta con dos sedes: sede preescolar que recibe como
nombre La Pineja y sede primaria y bachillerato. En el ailo 1984 se estren¢ la sede
propia en el barrio EI Buque, en un terreno de dos hectareas que en esa época eran
totalmente campestres pues a sus alrededores no se habian construido los barrios
gue hoy existen en este sector de la ciudad. En 1994 se adquirié la Sede Campestre
La Pineja (preescolar) con un area de 6 hectareas para la practica del aprendizaje.
La Pineja esta ubicada en la vereda Vanguardia a 10 minutos de Villavicencio,
cuenta con senderos ecologicos, piscina, campos deportivos, parque infantil y de
retos, huerta y cria de animales domésticos?®.

Actualmente ofrece educacion en los cuatro ciclos: Pre-School, Elementary, Junior
High, High School distribuidos en tres ciudadelas independendientes, con sus
propios restaurantes, cafeterias y campos deportivos. El colegio cuenta con una
poblacion estudiantil de 153 estudiantes en preescolar, 400 estudiantes en primaria
y bachillerato, docentes y dos (2) directivos docentes, en donde se ofrece todos los
grados de escolaridad desde el preescolar hasta la media en modalidad académica
(0°a 119).

Hace 7 afios que el colegio trabaja con la filosofia educativa Reggio Emilia, por lo
gue su infraestructura esta adecuada a esta filosofia. En la sede Primaria y
bachillerato el colegio cuenta con 2 hectareas de terreno construido, hay 2 salas de

16 COLEGIO BILINGUE ESPIRITU SANTO. Proyecto Escolar Institucional “PEI”. Colegio Bilingiie
Espiritu Santo. Villavicencio, 2014.
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informatica, sus aulas de clases cuentan con excelentes condiciones, mobiliario en
perfecto estado, televisiébn en cada aula y material didactico disponible. Las aulas
de clase estan organizadas a manera de estaciones bajo la filosofia Reggio, a cada
estacion se asigna un grupo de estudiantes que van rotando y al mismo tiempo
cambiando de actividad de acuerdo con la estacién que correspondal’.

La sede campestre de preescolar La Pineja, se encuentra ubicada en la via al
municipio de Restrepo cuenta con 6 hectareas, 11 aulas de clase que van desde
maternal hasta transiciéon, salon de musica, atelier, salén de desarrollo motor, salén
de desarrollo sensorial, salon de terapia ocupacional y fonoaudiologia, spa, piscina,
una granja auto sostenible, espacio de equinoterapia con dos pesebreras, una
cancha de futbol, tres parques de juego, dos bosques, parqueadero, restaurante y
amplias zonas verdes. El colegio cuenta con tres grupos de grado transicion en el
preescolar, los estudiantes de grado transicion A, la poblacion objeto de estudio son
en total 16 nifios y niflas con edades entre los 4 y 5 afos de los cuales 7 son nifios
y 9 nifias. Son un grupo de nifios muy curiosos, alegres, activos y de gusto por la
exploracion del entorno.

Figura 1. Ubicacion Sede Campestre La Pineja del Colegio Espiritu Santo
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De acuerdo con la entrevista que se realizd6 a cada familia a comienzo del afio, se
obtiene que el total de los padres y/o personas que conforman el nicleo familiar son
profesionales en diferentes ingenierias, medicina, agricultura y ganaderia, de los
cuales la mitad cuentan con estudios de posgrado. Su situacion econdémica es
favorable, oscilan entre estratos 5 y 6. Se evidencia un entorno social seguro para
el desarrollo integral de los nifios.

17 Ibid.
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En el area de influencia del proyecto se evidencia la dificultad de algunos
estudiantes en la comprensién numérica que les impide desarrollar correctamente
operaciones de adicion y sustraccion, conteo ascendente y descendente, ubicacion
de nameros por decenas y unidades, y en algunos casos lateralidad en la escritura
de los nimeros. Todo esto conlleva a un bajo rendimiento académico en el area de
mateméticas e inconvenientes al aplicar los conocimientos adquiridos.
Presentandose la necesidad de nuevas estrategias que logren captar la atencion de
los nifios potenciando sus habilidades I6gico-matematicas mediante la innovacion
con herramientas TIC que logren asegurar un proceso de formacion integral en el
gue el nifio es el protagonista.

5.3 MARCO LEGAL

La entrada en vigencia de la Constitucion Politica de 1991 permitio, bajo los
Principios Democraticos y el Estado Social de Derecho, afianzar el proceso de
descentralizacion, establecio las bases para el desarrollo regional y local y para que
los servicios sociales (educacion y salud, principalmente) fueran ejecutados
localmente, garantizando mayor cobertura y eficiencia, menores costos y la
participacion activa de la ciudadania.

Bajo este mismo espiritu la Ley 115 de 1994, Ley General de Educacion sancionada
en 1994 la cual abre el area de tecnologia e informatica por medio de la Resolucion
2343 de 1996 que reglamenta su articulacion con las otras areas en el curriculo
académico de las instituciones y la Ley 60 de 1993 de Competencias y Recursos,
establecieron el nuevo marco institucional para el sector educativo; refrendado
luego por la Ley 715 de 2001. Con esta base el Ministerio de Educacion Nacional
definio los lineamientos, su ejercicio, vigilancia, entre otros. Los departamentos,
distritos y municipios prestan directamente el servicio educativo en su area de
jurisdiccion atendiendo las necesidades de la poblacién.

Esta normalizacion no incluye el uso de las tecnologias mas alla de lo meramente
instrumental, conocer el funcionamiento del software y hardware, dejando un poco
de lado esa cantidad de informacion que tiene la red de informacion (la WEB) que
en cierto momento puede agobiar por la saturacién que posee, si no se desarrolla
el caracter selectivo de la misma, enfocando los intereses que se buscan al navegar.
Aunque, ademas se tuvo en cuenta la Ley 1341 de 2009, con la que se dio a
Colombia un marco normativo para el desarrollo del sector de Tecnologias de
Informacion y Comunicaciones (TIC), ya que promueve el acceso y uso de las TIC
a través de la masificacion, garantiza la libre competencia, el uso eficiente de la
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infraestructura y el espectro, y en especial, fortalece la proteccion de los derechos
de los usuarios.

Asi mismo, el Plan Decenal de Educacion 2006-2015, consideré la renovacién
pedagodgica desde el uso de las TIC en la educacion, por ello es tenida en cuenta
esta normatividad para el desarrollo y aplicacién de una estrategia pedagdgica
mediada por TIC para desarrollar las habilidades de pensamiento l6gico matematico
en los nifios del grado transicién del Colegio Bilingte Espiritu Santo en la ciudad de
Villavicencio.

5.4 MARCO TEORICO

5.4.1 Educacion en tecnologia en Colombia

La educacion en tecnologia en Colombia se da bajo politicas enunciadas en los
estandares establecidos, con la llamada novena area dada en el contexto de la Ley
General de Educacion®®.

En el afio 2000, el gobierno nacional a través del el Ministerio de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC) y el Ministerio de Educacién, entre otros,
creo el programa Computadores para Educar, siendo una estrategia gubernamental
gue orienta su labor a suplir las necesidades de masificacion de computadores en
las sedes educativas publicas, bibliotecas de caracter publico en el territorio
nacional, asi como en las casas de cultura®.

Por su parte Cardenas?® asegura que la primera década del siglo XXI, ha tenido en
Colombia, como en muchos paises del mundo, la introduccién de la educacion
tecnoldgica o tecnologia en los programas escolares y de educacion superior, ya
sea a través de una nueva asignatura, siendo un area independiente o como ha sido
integrada a asignaturas existentes en los respectivos curriculos.

Otro gran avance para integrar las tecnologias de la Informacién y comunicacion en
los procesos educativos colombianos fue el impulsado por el Ministerio de

18 CARDENAS, E.D. El camino histérico de la educacion tecnoldgica en los sistemas educativos de
algunos paises del mundo y su influencia en la educacion tecnoldgica en Colombia. Informador
Técnico (Colombia), Edicién 76, 2012; pp. 108-123.

19 ESCORCIA, L. y JAIMES, C. Tendencias de uso de las TIC en el contexto escolar a partir de las
experiencias de los docentes. Educ. Educ., 2015, 18(1); pp. 137-152.

20 CARDENAS, op. cit.
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Comunicaciones?!, bajo la Vision 2019, la cual busca incorporar las TIC como uno
de los tres programas estratégicos para mejorar la calidad y la competitividad de las
personas.

De otro lado, en materia de competencias ciudadanas en la educacién colombiana
tuvieron su nacimiento en la Constitucion Politica de 1991, con el compromiso de
desarrollar practicas democraticas para el aprendizaje de los principios de la
participacion ciudadana, en todas las instituciones educativas. Desde ese momento
el Ministerio de Educacion Nacional se encaminé en formular y hacer cumplir
politicas, planes y programas orientados a la formacion de colombianos en el
respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia®.

El Ministerio de Educacion Nacional con el plan nacional de educacién 2002-2006
“La revolucidén educativa”, promueve el desarrollo de competencias basicas y
ciudadanas?:.

Posteriormente, en el 2009, el Ministerio de Educacion Nacional con su Politica
Sectorial 2010-2014 "Educacion de calidad, el camino hacia la prosperidad"”, definio
las bases para la consolidacion del Programa de Competencias Ciudadanas,
avanzado en la consolidacion de la paz y la convivencia; de incentivar la
participacion democratica y responsable de los nifios y nifias en la consolidacion del
Estado Social de Derecho; y de promover el respeto y cuidado de la identidad, la
pluralidad y las diferencias?*.

5.4.2 Influencia de las TIC en la ensefianza y el aprendizaje.

Autores como Sulbaran y Rojon?® consideran que el proceso de ensefianza-
aprendizaje se puede ver influenciado en algunos aspectos con el uso TIC son: la
motivacion, la interactividad, la autonomia, la cooperacioén, el papel del alumnado y
la comprensién de los contenidos por parte del alumnado. Aunque también destacan
la interactividad, puesto que permite a los educandos ejercer una relacion directa
con los contenidos que esta trabajando y manipularlos con mayor independencia,
creando trabajos propios y unicos.

21 MINISTERIO DE COMUNICACIONES. Vision 2019. Mincomunicaciones. Bogota, 2008.

22 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Competencias ciudadanas. [Articulo en linea]. Bogota,
2010. Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-235147.html|

23 RODRIGUEZ, A. C., RUIZ, S. P. y GUERRA, Y. M. Competencias ciudadanas aplicadas a la
educacion en Colombia. Revista Educacion y Desarrollo Social, 2007; 1(1); pp. 140-157.

24 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, op. cit.

%5 SULBARAN, E. y ROJON, C. Repercusion de la interactividad y los nuevos medios de
comunicacion en los procesos educativos. Investigacion y Postgrado, 2006; 21(1); pp. 187-210.
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Por su parte Zugowitki?® ha sefialado el efecto de las TIC sobre la motivacion en el
estudiante, pues ésta se incrementa debido al realce del interés que le dan a la
materia a trabajar, pues al educando le resulta grata y entretenida; ademas, el
alumnado tiene la posibilidad de investigar y aprender jugando.

5.4.3 Modelo constructivas y uso de las TIC.
La teoria constructivista se enfoca en la construccion del conocimiento a través de
actividades basadas en experiencias ricas en contexto. El principio basico de esta
teoria proviene justo de su significado, por ello la idea central es que el aprendizaje
humano se construye, que la mente de las personas elabora nuevos conocimientos
a partir de la base de ensefianzas anteriores?’.

Esta teoria se orienta al aprendizaje, mas no se enfoca en el cobmo ensefiar, puesto
gue los alumnos construyen conocimientos por si mismos, permitiendo que
individualmente cada uno construya significados a medida que va aprendiendo, por
lo que el conocimiento es construido por medio de la experiencia, la cual conduce a
la creacion de esquemas?®.

Los ambientes de aprendizaje constructivistas se caracterizan por lo siguiente: 1)
este provee a los individuos del contacto con variedad de representaciones de la
realidad; 2) la variedad de representaciones de la realidad eluden las
simplificaciones y representan la complejidad del mundo real; 3) este modelo de
aprendizaje se enfatiza al construir conocimiento dentro de la reproduccion del
mismo; 4) el aprendizaje constructivista deja atras instrucciones abstractas fuera del
contexto para destacar tareas auténticas de una forma significativa en el contexto;
5) éste modelo proporciona entornos de aprendizaje basados en entornos de la vida
diaria; 6) sus entornos de aprendizaje fomentan la reflexién en la experiencia; 7) el
constructivismo permite el contexto y el contenido dependiendo de la construccion
del conocimiento; 8) los entornos constructivista apoyan la construccion
colaborativa del aprendizaje, por medio de la negociacién social?®.

En los ultimos afios, variedad de investigadores han profundizado en el papel que
puede desempeniar la tecnologia en el aprendizaje constructivista, evidenciado que

% ZUGOWITKI, V. RedUsers. [Articulo en linea] 2012. Disponible en:
http://mww.redusers.com/noticias/la-utilizacion-de-las-tic-en-las-aulasincrementa-la-motivacion-de-
los-alumno

27 HERNANDEZ, S. El modelo constructivista con las nuevas tecnologias: aplicado en el proceso de
aprendizaje RUSC. Universities and Knowledge Society Journal, 2008; 5(2), pp. 26-35.

28 |bid.

29 |bid.
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los computadores suministran un medio creativo apropiado para que los alumnos
se expresen y demuestren que han adquirido nuevos conocimientos=°.

De acuerdo con Rodriguez, Martinez y Lozada®! las TIC en el escenario educativo
se convierten en un medio didactico que posibilita la participacion en la creacién de
entornos de aprendizaje enfocados en actividades dirigidas a la construccién del
conocimiento a través del aprendizaje significativo. Es de anotar que existe una
amplia multiplicidad de tecnologias y que cada una tiene su modo de personificar el
mundo, por lo que cuando se deba seleccionar el medio no sélo basta con conocer
Su manejo técnico, sino también es preciso conocer los aspectos pedagdgicos que
se pueden desarrollar por medio de ellas.

5.4.4. Enfoque Reggio Emilia

El enfoque Reggio Emilia es una propuesta educativa que brinda la posibilidad de
ver al nifio como un ser lleno de potencialidades, capaz de crear y construir su
aprendizaje, s6lo hay que brindarle el ambiente propicio para que éstas se
desarrollen. Es pensando en eso, que este enfoque propone una serie de principios
gue rompen con la educacion tradicional®.

La pedagogia de Reggio parte de la concepcion del nifio como un ser rico en
capacidades y potencialidades que, construye el conocimiento en relacién con el
otro: dimension social, existiendo dos condiciones esenciales para el aprendizaje:
la pedagogia de la escuchay las relaciones®.

Algunos de los principios que hacen de este enfoque una alternativa educativa
innovadora, que se esta extendiendo por diversas partes del mundo son la practica
de la escucha, permite que el nifio pueda expresar de diferentes formas su sentir y
su pensar, los proyectos hacen que el nifio pueda construir su propio conocimiento,
la observacion y la documentacion juegan un papel importante para evidenciar la
evolucion de su proceso educativo y la participacion activa de los padres en dicho
proceso34.

En este enfoque la institucion educativa debe asumir la responsabilidad de impulsar
tres profundos valores culturales: solidaridad, democracia y participacion. La

%0 |bid.

31 RODRIGUEZ, J.L., MARTINEZ, N. y LOZADA, J.M. Las TIC como recursos para un aprendizaje
constructivista. Revista de Artes y Humanidades UNICA, 2009; 10(2), pp. 118-132.

32 CORREA LOPEZ, O.y ESTRELLA LEON, C. Enfoque Reggio Emilia y su aplicacién en la unidad
educativa Santana de Cuenca. Universidad de Cuenca. Facultad de Psicologia. Ecuador, 2011.

33 |bid.

34 1bid.
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escuela debe adecuarse a los nifios y no los nifios a la escuela, debe brindar una
serie de condiciones y estrategias de planificacion®.

El objetivo de este enfoque es crear una institucion educativa agradable, es decir,
inventiva, activa, habitable, documentada y asequible, un escenario de
investigacion, conocimiento, aprendizaje y reflexion, en las que se encuentren bien
los docentes, nifios y familias, para ello es necesario crear una organizacion que
contenga procedimientos, funciones, motivaciones e intereses. Se pretende
estructurar una pedagogia relacional y participativa de todos sus miembros, en la
practica, la pedagogia de la relacién esta en continuo cambio, se ha de reinventar,
comunicar y ser capaz de efectuar encuentros multiples®6.

La base fundamental de la pedagogia es la escucha, donde es primordial entender
los cien lenguajes que tienen los nifios para expresarse. En el centro de apoyos
extracurriculares El Taller Escolar tomara del enfoque las asambleas, las cuales se
realizaran cuando los estudiantes ingresen, se realizara la rutina de bienvenida
convirtiendose en una forma de acogerlos en EIl Taller Escolar, de ganar su
confianza y de determinar sus intereses y necesidades. En la pedagogia Reggio
Emilia, es de gran importancia el espacio y el ambiente ya que este debe invitar a
crear, explorar y descubrir®’.

Es asi como, el espacio se convierte en un taller (Atelier) y el docente en un
Atelierista, encargado de impulsar las creaciones artisticas como una de las formas
de expresion. Otra perspectiva para tener en cuenta es la observacion y la
documentacién, estas son dos herramientas que permiten realizar un registro de las
experiencias por medio de diferentes alternativas, escritas, fotograficas y
audiovisuales. Para todo ello se crean proyectos que los nifios eligen, direccionados
por el docente que hace las veces de orientador, realizando el registro de las voces
de los niflos y motivandolos hacia la investigacion para que de esta manera logren
potenciar sus habilidades cognitivas y comunicativas®,

35 |bid.

36 |bid.

37 PINZON AGUDELO, C. y SALGADO AVILA, M.N. Creacién de un PEIl para una institucion
educativa informal de apoyos extracurriculares en el municipio de Ubaté. Universidad de la Sabana.
Chia, 2018.

38 |bid.
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6. DISENO METODOLOGICO

En este capitulo se presentan los procedimientos realizados para alcanzar los
objetivos del presente estudio.

6.1 ENFOQUE Y DISENO DE INVESTIGACION

6.1.1 Enfoque de investigacion

Se realizé una investigacion de enfoque mixto (cualitativa-cuantitativa), ya que el
estudio busca generar apoyarse en las TIC para generar una estrategia pedagoégica
gue motive el fortalecimiento de las competencias ciudadanas y urbanas en la
poblacién objeto de estudio.

Es de anotar que de acuerdo con Hernandez-Sampieri, Fernandez-Collado y
Batista®® paradigma de investigacién permite combinar los enfoques cuantitativo y
cualitativo en un mismo estudio, dando lugar a mezclar tipologias de investigacion
e instrumentos de recoleccion de informacion.

En cuanto al disefio aplicado al estudio es explicativo secuencial, la investigacion
se lleva a cabo en dos fases distintas e interactivas. Al respecto Hernandez-
Sampieri et al.*? apuntan que este disefio se caracteriza por una primera etapa,
donde se recogen y analizan de los datos cuantitativos y la segunda donde se
recaban y evallan los cualitativos, por lo cual el investigador interpreta como los
resultados cualitativos ayudan a explicar los resultados cuantitativos iniciales.

6.1.2 Disefio de investigacion

El estudio se cimento en los principios de la Investigacion Accion, pues se identifico
una problematica en la poblacién objeto de estudio, la cual se busco mitigar a través
del apoyo en las TIC para generar una estrategia pedagdgica que motive el
fortalecimiento de las competencias ciudadanas y urbanas en la poblacién objeto
de estudio. Es de anotar que la investigacion accion es valorada por Bausela “como
una metodologia de investigacion orientada hacia el cambio educativo”?.

39 HERNANDEZ SAMPIERI, R., FERNANDEZ, C. y BAPTISTA, P. Metodologia de la investigacion.
Sexta edicion. Editorial Mc. Graw Hill. México, 2010.

40 1bid.

4 BAUSELA, E. La docencia a través de la  investigacion—accion.
Revista Iberoamericana de Educacién, 1992, (20), 7-36. p. 8.
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6.2 HIPOTESIS

Se desarrollo el estudio en busca de confirma o desvirtuar la siguiente hipotesis: la
aplicacibn de TIC como herramientas pedagdgicas sirven para favorecer el
aprendizaje significativo y fortalecer los procesos de pensamiento légico
matematico en los estudiantes de del grado transicién del Colegio Bilingtie Espiritu
Santo en la ciudad de Villavicencio.

6.3 VARIABLES

L. Variable Variable L
Clojieine independiente dependiente USEIES! ASTIE
Diagnosticar ES%eijg)Peﬁo Superior Estudiantes
el nlvel_del Nivel del - Desempefio Alto (4.4 - del_g_r,ado
ensamiento Test transicion del
pens : : 4.0) S sicior
. pensamiento o
matematico o - Desempefio Basico escrito Colegio
a1 e matematico | (3.9-3.0) ) o Bilinglie
estudiantes :c[)). gfempeno Bajo (2.9 Espiritu Santo
Nivel de 'S%Gijgpeﬁo Superior Estudiantes
Establecer la | impacto de los f[')eéer'ngeﬁo Alto (4.4 - del grado
efectividad de | estudiantes en | 40) Test transicion del
la estrategia el - Desempefio Bésico | escrito Colegio
i rT;])elclagoglca pensamlle.nto " Desempeiio Bajo (2.9 I?illllngue
plementada matematico | _ 0.0) Espiritu Santo
para favorecer - Estudiantes
los procesos | Aceptacion de | - Muy buena del arado
de FIIROPIESEL | - el Encuesta transigién del
pensamiento | Pedagogica | - Regular de opinién Colegio
matematico basada en el |- Mala Bilingiie
g - Ly el Espiritu Santo

6.4 PROCEDIMIENTO

El disefio de esta propuesta pedagdgica surge a partir de la importancia que existe
con respecto al conocimiento numeérico, y la amplia gama de nociones y habilidades
gue se desarrollan a partir del mismo en los nifios de transicién. Por lo tanto,
aprovechando que la tecnologia es algo que atrae, motiva y compromete a los nifios
y beneficiandonos de la accesibilidad para poder hacer uso de esta herramienta,
se pensoé en fortalecer el pensamiento I6gico matematico infantil a través de la
estrategia de implementar las herramientas pedagdgicas basadas en TIC para
desarrollar el pensamiento numérico con el objetivo de superar las dificultades y
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mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del grado anteriormente
mencionado.

En secuencia a la anterior idea, esta estrategia también fue seleccionada debido a
la observacion realizada en los padres de los estudiantes de transicion la cual arrojo
como evidencia los dispositivos electronicos como fuente de entretenimiento y
ensefianza para sus hijos; a través de esta estrategia los nifios no solo disfrutaran
y se divertiran también aprenderdn y fortalecerdn su pensamiento légico
matematico.

El disefio de esta propuesta esta dividido en cuatro fases o etapas, la primera etapa
consta de unos pasos dados en orden secuencial. En primer lugar, se realizé un
diagndstico de las habilidades l6gico-matematicas de los nifios del grado transicién,
por medio de dos instrumentos de recoleccion de informacion de tipo cuestionario
(ver anexo B y C), aplicado a través de la técnica de la encuesta, las cuales
prosiguieron a compararse con las competencias matematicas que los estudiantes
debian desarrollar.

En la segunda etapa se disefo la estrategia pedagodgica basada en TIC, para ello
se identificaron las actividades pedagodgico-tecnolégicas, recursos y medios
necesarios para promover el aprendizaje significativo en el area de matematicas
con los estudiantes del grado transicion.

La tercera etapa, se ha llevado a cabo con la implementacion de algunas
herramientas pedagodgicas basadas en TIC, la estrategia anteriormente
mencionada, las cuales inmediatamente lograron capturar la atencion de los
educandos expresada en un alto nivel de participacion.

La cuarta etapa se enfoc6 en evaluar los desempefios de los estudiantes acordes
con la estrategia pedagogica basada en TIC, para ello se disefi6 una segunda
prueba de conocimientos (ver anexo D) y una encuesta de validacion de la
estrategia pedagadgica (ver anexo E).

En conclusion, la pertinencia de esta estrategia no solo se evidenciara en las aulas
de clase al fortalecer y contribuir al 6éptimo desarrollo del pensamiento logico
matematico también se podra observar en la transformacion de las rutinas caseras
debido a la trascendencia que se manifestara en el uso de los dispositivos
electronicos familiares.
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6.5 COMPONENTE TECNICO

El desarrollo del estudio requirio de recursos tecnolégico, tanto materiales (televisor,
computadores, DVD, entre otros) como virtuales (sitios web, programas online,
juegos en linea, entre otros). Las siguientes son las herramientas virtuales
utilizadas:

NOCION EJE NUMERICO

Una vez identificadas las habilidades que requieren ser desarrolladas dentro del
pensamiento numérico, nos vamos directamente a la nocién eje numérico como
tema que aborda estas habilidades. Posteriormente se hace un listado de los
desempeiios que se van a llevar a cabo con las herramientas online disponibles en
la web.

Cada recurso web escogido aporta herramientas TIC abordando el aprendizaje por
medio de juegos interactivos disefiados para las diferentes edades que ofrecen al
nifno una experiencia divertida para desarrollar sus habilidades l6gico-matematicas.

Lateralidad: los nimeros de 0 a 9

Familias de numeros

Identificar decenas y unidades

Comparar cantidades

Descomponer hasta 100

Numeros ordinales

¢ |dentificacién de unidades y decenas y centenas
e Sumas horizontales y verticales

e Restas

Conteode2en2,5en5,10en 10

Ordenar ascendente y descendente de niumeros hasta 100
Estimacion de cantidades de 0 a 100

Contar hasta 100

Numeros hasta 100

HERRAMIENTAS ONLINE GRATUITAS:

E-learning For Kids
Los estudiantes pueden acceder a este sitio web a través de la URL http://www.e-
learningforkids.org/
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Partiendo de un diagndstico inicial que se realizé con los nifios, se evidencia la
necesidad de fortalecer lateralidad en la escritura de numeros del O al 9. Para poder
avanzar con la primera familia de nimeros del 10.

La herramienta online utilizada en este caso para comenzar a fortalecer la
lateralidad de numeros fue E-learning for kids, en donde se puede disfrutar del
contenido gratuito ordenado por niveles. El juego que se utiliza para esta habilidad
consiste en una caja de arena en donde los niflos deben escribir los nimeros
correctamente para poder avanzar a la siguiente sesion. Cada ndmero que se
escriba correctamente queda coloreado de azul. El enlace directo al juego es
http://lessons.elearningforkids.org/efk/Courses/ES/M0501/launch.html

Arbol ABC
Los estudiantes pueden acceder a este sitio web a través de la URL
https://arbolabc.com/

Los juegos de Arbol ABC son fundamentados en la teoria de las inteligencias
multiples, y son orientados a reflejar los conceptos basicos de matematica, arte,
inglés, lenguaje y logica; al igual proporcionan un ambiente en el que el nifio es
estimulado a participar activamente a través de la toma de decisiones y recibiendo
retroalimentacion inmediata.

Arbol ABC, una de las paginas mas completas desarrolladas por una madre
colombiana, especialista en pedagogia infantil ofrece a los usuarios un sinfin de
recursos educativos que van desde juegos interactivos online, videos y guias para
imprimir en PDF a tres grupos de edades: de 3a 5, de 6 a 7 y finalmente de 7 a 8.
Esta herramienta fue fundamental para trabajar la comprension del namero por
familias, con juegos de identificacion numérica, relacionamiento, orden ascendente
y descendente, conteo Yy trazo.

Juegos Infantiles Bosque de Fantasias
Los estudiantes pueden acceder a este sitio web a través de la URL:
https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/

Esta herramienta online gratuita, ofrece diferentes herramientas para desarrollar
habilidades en areas de matematicas, lengua, ciencias sociales y ciencias
naturales. En este caso fue fundamental para fortalecer la suma y resta de forma
horizontal. EI enlace a uno de los juegos de suma es:
https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/juegos/matematicas/sumas-
caramelos-10/index.html
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Microcursos.es
Los estudiantes pueden acceder a este sitio web a través de la URL:
http://www.microcursos.es/web/

Es una empresa especializada en internet y en TIC, dedicada a la elaboracion de
contenidos e-learning personalizados y la formacion online. La pagina web de la
empresa no contiene un listado de juegos o herramientas pedagdgicas como las
demas, en este caso, se accede al juego de ubicacién de unidades y decenas
mediante un enlace externo. Este juego fue clave para desarrollar la ubicacion de
unidades y decenas, ademas de la descomposicion de numeros hasta 100. El
enlace a uno de los juegos de suma es:
http://www.microcursos.es/ODE/1pri/decenas/Decenas4/1/start.html

6.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Teniendo en que se desarrolla una investigacion de enfoque cualitativo y
cuantitativo (mixto), el estudio se apoya en el uso de instrumentos de recoleccion
de la informacion cuantitativos como lo son cuatro cuestionarios (Prueba
diagnostica inicial, Encuesta sobre manejo en TIC, Prueba diagnédstica final y
Encuesta de validacion) y uno cualitativo, como lo es el diario de campo, todos ellos
se aplican a los estudiantes del grado transicion del Colegio Bilingiie Espiritu Santo
en la ciudad de Villavicencio, los cuatro primeros son diligenciados mediante la
técnica de la encuesta y el dltimo utilizando la observacion participante, buscando
con ello obtener informacion lo mas completa posibles que permita controlar y
corregir los sesgos de cada enfoque investigativo, complementandose y realizando
una mejor investigacion cientifica.

En la Etapa diagnéstica, en la cual se identifica la principal probleméatica que
presentan la poblacion en estudio, en ella se inicia con confirmar el nivel de
desarrollo del pensamiento l6gico matemético de los estudiantes del grado
transicion del Colegio Bilinglie Espiritu Santo, para lo cual se disefia y aplica la
“Prueba diagnoéstica inicial”’, la cual tiene por objetivo diagnosticar las habilidades
del pensamiento l6gico matematico de alumnos en estudio.

Este instrumento consta 11 preguntas de tipologia cerradas, agrupadas en cuatro
temas (secuencia numérica, mayor y menor que, decenas y unidades, y sumas y
restas), muy sencillas, teniendo en cuenta que son nifios entre 4 a 5 afios de edad,
con escasos conocimientos en lectura y escritura, asi como acorde al nivel que
deberia tener el alumno en pensamiento l6gico matematico (ver anexo A).
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El cuestionario es respondido de forma individual por cada alumno en estudio en el
aula de clase, para lo cual la docente-investigadora le lee la pregunta y se les da
tiempo suficiente, de tal forma que no se ejerza presion y se pueda producir sesgo
de la informacion. De igual forma se les indica a los estudiantes que respondan con
la mayor sinceridad posible, y que pese a ser una prueba no es calificable sino con
fines propios del estudio.

El segundo cuestionario “Encuesta sobre manejo en TIC” se aplica para conocer las
habilidades que poseen los alumnos en estudio en el manejo de las TIC, para lo
cual el instrumento consta de preguntas cerradas dicotomicas (ver anexo B); el
procedimiento de aplicacion es idéntico al de la Prueba diagndstica inicial.

Una vez respondidos los cuestionarios de forma individual, se procedera a procesar
y analizar cada una de las preguntas.

En la Etapa de planeacion, se tiene en cuenta la informacion recopilada en la fase
diagnostica para realizar la correspondiente planeacion de las actividades a
desarrollar, a través de la metodologia investigacion-accion, las cuales se
condesaran en una propuesta pedagoégica con uso de paginas web y orientada a
mitigar la probleméatica detectada, con referente al desarrollo de habilidades del
pensamiento l6égico matematico. Por lo cual no se utilizan instrumentos para la
recoleccion de informacion.

En la Etapa de ejecucion, se adelanta el trabajo de campo, atendiendo las
siguientes actividades:

- Aproximacién a la comunidad educativa, con el fin de sensibilizar sobre el
contenido del estudio y sus alcances.

- Desarrollo de la intervencién pedagdgica utilizando las paginas web como
herramienta didactica para fortalecer el desarrollo de habilidades del pensamiento
l6gico matematico en los estudiantes del grado transicion.

En esta intervencion de aula, la docente-investigadora a través de la observacion
participante, recopilara informacion por medio de un diario de campo (ver anexo E),
puesto que la investigadora es quien oriente las clases de matematicas, ocupando
el rol de docente en el proceso de ensefianza-aprendizaje, buscando con ello
conocer de primera mano la acogida de la estrategia utilizada, la motivacion de los
estudiantes de sexto grado al fortalecimiento de los conceptos basicos de
informatica, las posibles falencias que se estén dando en el desarrollo de la
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estrategia pedagodgica, no sblo dando la oportunidad de corregir los errores
detectados (a través del redisefio de actividades) sino también de complementar la
informacion que se recopila a través de los métodos cuantitativos.

El diario de campo, como su nombre lo indica se aplicara a diario, cada vez que se
realice una actividad pedagdgica del estudio, donde la investigadora haga acto de
presencia. El instrumento esti construido a manera de tabla, donde la docente-
investigadora registra su nombre, la fecha en que se realiza la actividad, el objetivo
0 pregunta generadora de esta actividad, la situacién, el lugar o espacio en la que
se desarrolla la actividad, la técnica pedagdgica aplicada, al igual que las personas
gue intervienen; también el instrumento cuenta con dos grandes espacios para
apuntar la descripcion de actividades, relaciones y situaciones sociales cotidianas,
al igual que las consideraciones interpretativas/Analiticas con respecto al objetivo
o pregunta de investigacién. De igual forma, el instrumento cuenta con espacio para
observaciones.

Al finalizar el trabajo de campo se aplica el cuestionario de “Prueba diagndstica final”
(ver anexo C), de forma individual, el cual consta de 11 preguntas de tipologia
cerradas, agrupadas en cuatro temas (secuencia numeérica, mayor y menor que,
decenas y unidades, y sumas y restas). En esta fase este instrumento es aplicado
para identificar el efecto que tuvo esta estrategia en el desarrollo de habilidades del
pensamiento l6gico matematico en los estudiantes, pues los resultados obtenidos
se compararan con los iniciales, permitiendo evidenciar los alcances reales del
estudio.

Seguidamente se aplica el cuarto cuestionario, con el método de la encuesta, una
vez se terminado el trabajo de campo, pues este tiene por objeto validar la didactica
ejecutada para fortalecer el desarrollo de los conceptos basicos de informatica. Este
cuestionario consta de 11 preguntas de eleccion mdltiple tipo escala de Likert, en
donde se presentan unos postulados o afirmaciones y el estudiante debe de indicar
su grado de acuerdo o desacuerdo.

Cada instrumento fue redactado utilizando un lenguaje sencillo y las preguntas de
forma concreta y precisa, de tal manera que permita obtener datos que sean
operativos, es decir faciles de procesar y tabular, ademas de ser confiables y reales,
validos con preguntas claras y concretas para obtener datos concisos. Las
preguntas formuladas en funcién de su contenido son consideradas preguntas de
informacion ya que se pretende conocer los conocimientos del encuestado.
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En la Etapa de evaluaciéon se confrontaran los resultados de la aplicacion de las
pruebas diagnésticas (inicial y final), lo que permitiré identificar los beneficios reales
de la intervencién desarrollada.

Por su parte los resultados de la Encuesta de validacion permitirdn evaluar diversos
aspectos de la estrategia pedagdgica desarrollada, todos ellos tendientes a calificar
la pagina web, la informacion, las actividades, el manejo de los temas por parte de
la docente-investigadora y en general la estrategia implementada (ver anexo D).

La informacion recabada con el diario de campo permitira complementar y
contextualizar los resultados cuantitativos.
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7. RESULTADOS

Los siguientes son los resultados obtenidos en el disefio e implementacion de la
estrategia pedagogica basada en TIC como herramienta para desarrollar las
habilidades de pensamiento l6gico matematico en los nifios del grado transicion del
Colegio Bilinglie Espiritu Santo en la ciudad de Villavicencio.

7.1 HABILIDADES LOGICO-MATEMATICAS QUE REQUIERON FORTALECER
EN LOS ESTUDIANTES

Para determinar las habilidades lo6gico-matematicas que requerian de
fortalecimiento en los estudiantes se aplicé la prueba diagnéstica inicial (ver anexo
B), identificando lo siguiente:

25.0%

43.8%

HMa Mb EcC.

Figura 2. Secuencia numérica
Fuente: El estudio.

Para iniciar se les solicité a los estudiantes que colorearan el nimero que hacia falta
en la secuencia numérica siendo la opcion C la alternativa correcta, no obstante, el
68.7% de los alumnos del grado transicion del Colegio Bilinglie Espiritu Santo
eligieron las opciones A o B (ver figura 1), lo que indican que la mayoria de
estudiantes al inicio del estudio no tenian esta habilidad matematica desarrollada,
por lo que fue necesario generar actividades para fortalecer este tema.
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0.0%

43.8%
MPD WPA ®WPM MPPD

Figura 3. Manejo de signos (mayor que, menor que e igual)
PPD- Proceso Por Desarrollar.
PM- Proceso con Mediacion.
PA- Proceso Adecuado.
PD- Proceso Destacado.
Fuente: El estudio.

La segunda pregunta de la prueba diagnéstica inicial consistio en tres pares de
nameros separados por una amplia raya, espacio donde el estudiante deberia
colocar el signo correspondiente (mayor que, menor que e igual), a lo cual se le
otorg6 una calificacion, encontrando que al inicio del estudio solo el 31.3% de los
estudiantes demostraron tener un proceso adecuado (ver figura 2), lo que significa
gue antes de aplicar la estrategia pedagogica la mayoria de alumnos participantes
en el estudio no tenian buen manejo de los signos, por lo que se vio las necesidades
de adelantar actividades mediadas por TIC para mitigar esta problematica.

0.0%

MPD WPA WPM MPPD

Figura 4. Manejo de unidades y decenas
PPD- Proceso Por Desarrollar.
PM- Proceso con Mediacion.
PA- Proceso Adecuado.
PD- Proceso Destacado.
Fuente: El estudio.
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La prueba diagnostica inicial también conto con tres ejercicios donde se le presento
al estudiante cubos ordenados por unidades y decenas, para que identificara el
namero que representaba cada grafico, a lo cual se le otorgé una calificacion,
encontrando que, como lo evidencia la figura 3, al inicio del estudio solo el 37.5%
respondieron acertadamente 2 de los tres ejercicio alcanzando una calificacion de
proceso adecuado, en ninguno de los casos se obtuvo proceso destacado
(responder todos los ejercicios bien), por el contrario la mayoria dejaron ver que
estan en proceso con mediacién o proceso por desarrollar, por lo cual fue necesario
mejorar este tema de eje numérico.

MPD MPA WPM MPPD

Figura 5. Sumas y restas
PPD- Proceso Por Desarrollar.
PM- Proceso con Mediacion.
PA- Proceso Adecuado.
PD- Proceso Destacado.
Fuente: El estudio.

Par finalizar la prueba contd con cuatro preguntas sobre operaciones de sumas o
restas, a lo cual se le otorgd una calificacion, encontrando que al inicio del estudio
solo el 25% de los estudiantes de transicion alcanzaron una calificacion de proceso
adecuado, pues respondieron acertadamente 3 de las 4 preguntas (ver figura 4);
ademas la mayoria obtuvieron calificacion de proceso con mediacion, lo que
significa que por lo general requiere ayuda de un persona mayor que lo guie para
gue pueda realizar bien las operaciones, por lo que se requirid la intervencion con
TIC para fortalecer este tema.

Estos resultados evidenciaron que al inicio del trabajo de campo del estudio la
mayoria de los nifios del grado transicion del Colegio Bilinglie Espiritu Santo de
Villavicencio requerian de desarrollar sus habilidades de pensamiento légico
matematico, por lo que fue necesario crear una estrategia apoyada en TIC.
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Figura 6. Resultados encuesta sobre manejo de TIC
Fuente: El estudio.

También en esta fase se aplico la encuesta sobre manejo de TIC (ver anexo C),
obteniendo los resultados plasmados en la figura 6, con la cual se pudo identificar
gue la mayoria de estudiantes participantes en la investigacion si sabian: aprender
y apagar el ordenar (93.8%), sabian utilizar el mouse (87.5%), descargar
aplicaciones en un dispositivo mévil o Tablet (75%), acceder al navegador desde un
ordenador (93.8%), acceder al navegador desde un dispositivo movil o Tablet
(93.8%), acceder a Youtube desde un dispositivo movil (87.5%), acceder a Youtube
desde un ordenador (81.3%), cerrar una ventana desde un ordenador (100%), abrir
una nueva pestafia desde el navegador en un ordenador (100%), ademas el 68.8%
manifestaron conocer los nombres de las partes del computador.

Todo lo anterior permiti6 establecer que la gran mayoria de los nifios del grado
transicién del Colegio Bilingle Espiritu Santo de Villavicencio contaban desde el
inicio del estudio con habilidades para el uso de las TIC, lo cal facilité el disefio y
ejecucion de actividades basadas en estas herramientas tecnoldgicas.
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7.2 DISENO DE LAS ACTIVIDADES

Modelo pedagdgico:

El Modelo pedagdgico en el que se basa es Entornos de aprendizaje constructivista.
Se trata de un modelo perteneciente a la perspectiva cognitiva, que promueve la
construccion de conocimiento y al estudiante como protagonista de su propio
aprendizaje, su marco consta de cinco partes:

e Activo y manipulable

o Constructiva y reflexiva

e Intencional

e Auténtico (complejo y contextualizado)

o Cooperativo (Colaborativo / conversacional)

Como referentes tedricos la propuesta formativa se basa en Jean Piaget quien nos
habla sobre a teoria del conocimiento constructivista. George Polya autor del
método Polya para la resolucion de problemas matematicos. Sobre el método Polya
se muestra un video explicativo en la presentacion. Es un método propuesto por
George Polya, que se basa en la resolucion de problemas matematicos. A muchas
personas se les dificulta crear o buscar estrategias para solucionar ciertas
operaciones matematicas, solucionar situaciones problema mediante el
pensamiento l6gico; este método propone una manera facil representada en cuatro
sencillos pasos:

1. Entender el problema: es necesario saber a qué nos enfrentamos. El problema
puede ser resuelto de forma mas facil si se relaciona con alguna situacion
parecida. Ser capaz de expresar el problema con las propias palabras es
necesario para su comprension.

2. Trazar un plan: este paso es muy importante pues es alli donde se crea la
estrategia que permitira resolverlo. Es en este momento donde se evidencia
algunas partes del proceso como el ensayo y error, un patréon, una formula o una
variable.

3. Ejecutar el plan: es importante implementar las estrategias ideadas
anteriormente para solucionar el problema.

4. Mirar hacia atras: se realiza un back up sobre la situacién en donde se examina

el resultado relacionandolo con el proceso, este paso es importante para
comprobar.
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Contexto Formativo

La accion formativa va dirigida a los estudiantes de grado transicién en preescolar
del Colegio Bilingue Espiritu Santo en la ciudad de Villavicencio donde se identifica
la necesidad de fortalecer la comprension del eje numérico mediante estrategias
innovadoras que motiven a los estudiantes a sentir curiosidad y amor por las
matematicas, haciendo uso adecuado del entorno y recursos tecnologicos.

Temporalizacion

Las actividades se encuentran disefiadas en cuatro fases, cada fase cuenta con una
serie de actividades especificas que involucran las herramientas TIC, el entorno de
aprendizaje y el trabajo colaborativo para la construccion del conocimiento. El
tiempo estimado para llevar a cabo todas las fases es de cuatro meses.

Evaluacion

En la evaluacion tienen en cuenta el proceso tanto como el resultado, debido al ciclo
al que va dirigida la propuesta formativa que en este caso es preescolar dentro del
nivel de transicion que cuenta con nifios de edades que oscilan entre 5 y 6 afos. La
escala valorativa que se escoge pretende mostrar el resultado obtenido por el
nino(a) de forma cualitativa, describiendo las necesidades y/o fortalezas de cada
uno:

e PPD- Proceso por desarrollar: cuando se requiere fortalecimiento en las
habilidades del estudiante.

e PM- Proceso con Mediacion: cuando se requiere el acompafamiento casi
permanente de un adulto para lograr los desempefios.

e PA- Proceso Adecuado: cuando el estudiante cumple satisfactoriamente la meta
establecida por el docente.

e PD- Proceso Destacado: cuando el estudiante supera la meta establecida por el
docente.

Descripcion de los recursos web 2.0

« Arbol ABC: pégina interactiva con juegos educativos para nifios de
preescolar https://arbolabc.com/

« Kahoot: un aula interactiva para todos https://kahoot.it/

e Learning A to Z: https://kidsaz.com/main/Login

e Youtube: Videos y mas https://www.youtube.com/

e« Smile and Learn: una App de juegos y cuentos educativos para nifios.
https://smileandlearn.com
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e IXL Learning: un portal web que ofrece préacticas educativas mediante
ejercicios basados en juego. https://es.ixl.com/

e Educapeques: un portal de educacion infantii 'y primaria.
https://www.educapeques.com/

Recursos fisicos utilizados:
o Computadores
e Conexion a internet
e Televisor
o Material didactico worksheets y libros

Considerando el enfoque Reggia Emilia que se orienta en el Colegio Bilingle
Espiritu Santo se plantean el desarrollo de cuatro talleres de la siguiente forma:

Taller 1: Familias de niUmeros

Objetivos que persiguen

o Despertar la curiosidad de los nifios por descubrir el mundo de los nimeros
o ldentificar y escribir correctamente los nimeros hasta 900

o Realizar conteo de numeros por patrones

o Escribir correctamente el nombre de los numeros

Competencias

1. Tecnologicas: identificar y comprender los numeros hasta 900 mediante juegos
y retos en linea utilizando plataformas educativas especializadas en el ciclo de
preescolar y primaria.

2. Pedagogicas: comprender los diferentes componentes de conteo, relacion y
escritura de numeros hasta 900.

3. Colaborativas: trabajar en equipo mediante estaciones de aprendizaje en la
construccion de ideas y saberes con el fin de compartir el conocimiento.

Modelo pedagogico
El Modelo pedagdgico en el que se basa es Entornos de aprendizaje constructivista.

Actividades:

La temporalizacion se define en 3 sesiones:

Familias de nameros hasta 900: durante esta primera parte vamos a evaluar el
conteo y escritura de numeros hasta el 10 mediante una actividad en linea,
posteriormente pasamos al tablero a participar.
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Para llevar a cabo esta primera parte se definieron los contenidos de ella: Familias
de nimeros de 10 a 100 y Familias de numeros de 100 a 900. Para las primeras
familias de nimeros de 10 a 100 vamos a jugar en linea utilizando la herramienta
IXL y Arbol ABC. Los nifios van a formar 4 grupos de 4 integrantes en los que cada
equipo debera jugar en linea mientras se lleva el registro de puntaje de cada uno
(disponible en la plataforma IXL).

Conteo de numeros por patrones: durante esta segunda etapa los nifios realizaron
el conteo de diez en diez, cinco en cinco y dos en dos. Para ello vamos a utilizar las
herramientas IXL y Arbol ABC para jugar en linea. Esta actividad se lleva a cabo de
manera individual con el fin de evaluar el proceso de cada estudiante. Se trabajan
tres estaciones y posteriormente se realiza rotacion:

La primera estacion consiste en desarrollar una guia de escritura de numeros.
La segunda estacion consiste en juegos en linea encaminados hacia el conteo
y escritura.

3. La tercera estacion consiste en juego dirigido de pistas en el cual los nifios
deberan encontrar niumeros escondidos en el parque y ordenarlos segun el
patron asignado.

N =

La recta numérica: durante esta tercera y ultima etapa los nifios debieron superar
una serie de retos online utilizando la herramienta IXL. Posteriormente forman
parejas para crear una recta numérica por cada familia de niumeros.

Contenidos

e Familias de numeros de 10 a 100

e Familias de numeros de 100 a 900

e Conteo de numeros de dos en dos

e Conteo de numeros de cinco en cinco
e« Conteo de numeros de diez en diez

e Larecta numérica

Estrategias didacticas empleadas
e Juego dirigido

e Asignacion de trabajo

e Grupos pequefios de aprendizaje

Recursos web 2.0 y URL
e Arbol ABC para relacién de numero cantidad: https://arbolabc.com/juegos-de-
numeros/numeros-con-mono-japi
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« Arbol ABC para relacién de nimeros y su nombre escrito:
https://arbolabc.com/juegos-de-numeros/duelo-de-numeros

« Arbol ABC para ordenamiento de niimeros hasta 100:
https://arbolabc.com/juegos-de-numeros/que-desorden-numeros-hasta-100

« Arbol ABC para conteo de diez en diez: https://arbolabc.com/juegos-de-
numeros/conecta-los-puntos-contando-por-10

« Arbol ABC para conteo de cinco en cinco: https:/arbolabc.com/juegos-de-
numeros/conecta-los-puntos-contando-por-5-hasta-100

« Arbol ABC para conteo de dos en dos: https://arbolabc.com/juegos-de-
numeros/don-sapo-contando-por-2

« Arbol ABC para orden de nimeros de 100 en 100: https://arbolabc.com/juegos-
de-numeros/que-desorden-contando-por-100

e IXL para conteo de dos en dos, cinco en cinco y diez en diez:
https://es.ixl.com/math/1-primaria/contar-de-dos-en-dos-de-cinco-en-cinco-y-
de-diez-en-diez

o IXL para contar segun patrones: https://es.ixl.com/math/1-primaria/contar-
seg%C3%BAN-patrones

e IXL para rectas numéricas: https://es.ixl.com/math/1-primaria/rectas-
numM%C3%A9ricas

Taller 2: Orden, comparacion y valor posicional de niumeros

Objetivos que se persiguen

« Motivar al estudiante a relacionar y ordenar los numeros hasta 900
e Ordenar familias de numeros de forma ascendente y descendente
e Comparar numeros hasta 900

e Escribir nUmeros como unidades, decenas y centenas hasta 900

Competencias
1. Tecnoldgicas: identificar y comprender el orden y valor posicional del nimero
mediante juegos en linea, videos, plataformas educativas y aplicaciones.

2. Pedagdgicas: comprender el valor posicional, orden ascendente y descendente
de numeros hasta 900.

3. Colaborativas: trabajar en equipo mediante estaciones de aprendizaje en la
construccion de ideas y saberes con el fin de compartir el conocimiento.

Modelo pedagogico
El Modelo pedagdgico en el que se basa es Entornos de aprendizaje constructivista.
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Actividades
La temporalizacion se define en 2 sesiones:

1. Ordenacién de numeros naturales: jugamos a ordenar numeros de forma
ascendente y descendente utilizando la herramienta IXL en el &rea de math para
nifios de grado 1° de primaria mediante juegos en linea, posteriormente se
forman parejas y se ordenan fichas de numeros clasificadas por familias y
colores. Ejemplo. Juanita y Maria ordenan de forma ascendente la familia del 90
gue es de color azul.

2. Valor posicional: vamos a practicar el valor posicional mediante juegos en linea
utilizando la herramienta IXL. Posteriormente por parejas vamos a ubicar un
namero de tres cifras en una tabla de unidades, decenas y centenas.

Contenidos

e Mayor qué, menor qué, igual qué

e Orden ascendente de numeros

e Orden descendente de numeros

e Modelos de valor posicional

o Descomposicién de numeros por unidades, decenas y centenas

Estrategias didacticas empleadas
e Juego dirigido

Recursos web 2.0 y URL

e IXL para ordenacion de numeros: https://es.ixl.com/math/1-primaria/ordenar-
n%C3%BAmeros-hasta-1000

e IXL para valor posicional: https://es.ixl.com/math/1-primaria/modelos-de-valor-
posicional-hasta-100

e IXL: para descomposicibn de numeros:  hitps://es.ixl.com/math/1-
primaria/escribir-n%C3%BAmeros-como-decenas-y-unidades-hasta-100

Taller 3: Adicion y sustraccion

Objetivos que se persiguen

e Motivar al estudiante a resolver y proponer operaciones de adicion y
sustraccion con tres cifras

« Identificar las operaciones mediante los signos + -
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Comprender las operaciones de adicion llevando mediante la clasificacion de
unidades, decenas y centenas

Comprender las operaciones de sustraccion desagrupando unidades, decenas
y centenas

Competencias

1.

Tecnoldégicas: identificar y comprender las diferentes operaciones de adicién y
sustraccidon mediante juegos en linea, videos, plataformas educativas y
aplicaciones.

Pedagdgicas: identificar y comprender el uso de los signos para la resolucién de
operaciones matematicas de adicion y sustraccion.

Colaborativas: trabajar en equipo mediante estaciones de aprendizaje en la
construccion de ideas y saberes con el fin de compartir el conocimiento.

Modelo pedagogico
El Modelo pedagogico en el que se basa es Entornos de aprendizaje constructivista.
Método Polya de George Polya para la resolucion de problemas.

Actividades
La temporalizacion se define en 4 sesiones:

1.

2.

Presaberes: para incluir las operaciones de adicion y sustraccion es necesario
identificar, descomponer y relacionar las cifras por mayor qué, menor qué,
unidades, decenas y centenas. Para ello se utiliza la herramienta Arbol ABC,
disefiada para el ciclo de preescolar y Educapeques.

Adicion: vamos a jugar a sumar por niveles. Para esta actividad de utiliza la
herramienta IXL, un portal web educativo para estudiantes de diferentes edades,
en este caso utilizamos el nivel 1° de primaria. Los nifios resuelven sumas de
uno, dos y tres digitos en su respectivo orden. A cada tipo de suma se le asigna
un nombre:

e De un digito: Nivel Explorer
e De dos digitos: Nivel Winners
e De tres digitos: Nivel Crack

Sustraccion: vamos a jugar a restar por niveles. Para esta actividad de utiliza la

herramienta Educapeques, un portal web educativo para estudiantes de
diferentes edades, en este caso utilizamos el nivel 1° de primaria. Los nifios
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resuelven restas de uno, dos y tres digitos en su respectivo orden. A cada tipo
de resta se le asigna un nombre:

« De un digito: Nivel Explorer
o De dos digitos: Nivel Winners
o De tres digitos: Nivel Crack

. Adicion llevando y sustraccion desagrupando: una vez alcanzamos el Nivel

Crack vamos a resolver diferentes operaciones de adicion y sustraccion en linea
empleando todos nuestros conocimientos. Para ello utilizamos la herramienta
Arbol ABC y Educapeques.

Contenidos
Descomposicion por Unidades, decenas y centenas.

Sumar:

Sumar numeros de un digito de forma horizontal
Acomodacion de cifras en la suma vertical

Sumar numeros de dos y tres digitos en suma vertical

Sumar numeros de un digito a uno de dos digitos sin llevadas
Sumar llevando

Restar:

Restar numeros de un digito de forma horizontal

Acomodacion de cifras en la resta vertical

Restar numeros de dos y tres digitos en forma vertical

Restar numeros de un digito a uno de dos digitos sin desagrupar
Restar desagrupando

Estrategias didacticas empleadas

Preguntas intercaladas
Mesa redonda
ilustracion

Recursos web 2.0 Y URL

IXL Learning: https://es.ixl.com/math/1-primaria

Arbol ABC: https://arbolabc.com/juegos-de-matematicas

Educapeques: https://www.educapeques.com/los-juegos-educativos/juegos-de-
matematicas-numeros-multiplicacion-para
ninos/portal.php?contid=10&accion=listo
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Taller 4: Resolucion y planteamiento de problemas mateméticos de adiciény
sustraccion

Objetivos que se persiguen

e Motivar al estudiante a resolver problemas de adicion y sustraccién

« Evaluar los procesos de identificacién, relacion y comprension del eje numeérico
necesarios para la solucién de problemas matematicos

e Comprender de un problema de adicion y sustraccién

e Plantear de un problema de adicion y sustraccién

Competencias

1. Tecnologicas: identificar y comprender las diferentes operaciones de adicion y
sustracciéon mediante juegos en linea, videos, plataformas educativas y
aplicaciones.

2. Comunicativas: participar en la construccion de ideas de manera presencial y
compartirlas mediante la web.

3. Pedagogicas: comprender las operaciones matematicas para resolver diferentes
situaciones de la vida cotidiana.

4. Colaborativas: trabajar en equipo en la construccion de ideas y saberes con el
fin de compartir el conocimiento.

Actividades

En cada una de las actividades se ven reflejadas las cinco partes que caracterizan
el modelo Entornos de aprendizaje constructivista. Se emplean diferentes
estrategias pedagogicas que buscan involucrar al nifio en cada parte del proceso,
como el juego de roles, el juego dirigido, las preguntas intercaladas, las
ilustraciones, la mesa redonda y debate.

Dentro del apartado actividades también se encuentran los contenidos que van
dirigidos al eje numérico que involucra temas como la adicion, sustraccion y
resolucion de problemas matematicos como clave para la identificacion y
comprension del desempefio.

Se muestran los recursos fisicos y aquellos de la web como los programas,
plataformas educativas, aplicaciones y paginas interactivas que se utilizan en cada
una de las actividades.
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La temporalizacion se define en 4 sesiones:

1.

Presaberes eje numérico: practicamos adicion y sustraccion mediante ejercicios
y juegos en linea utilizando la herramienta ARBOL ABC disefiada para nifios de
6 a 8 afnos.

Juego dirigido: vamos a crear monedas y billetes. Leemos dos minilibros: coins
count y | save money. Utilizamos la herramienta Learning A to Z. plataforma
interactiva que permite leer, escuchar y grabar libros en linea. Obteniendo
puntaje por cada libro leido. Posteriormente iremos directo al papel a crear
nuestros billetes y monedas para jugar en el colegio.

Resolucion de problemas matematicos aplicados a situaciones cotidianas.
Formamos parejas, posteriormente se muestra un video con una situacion
problema a los nifios para que éstos analicen, resuelvan y concluyan. Utilizando
la herramienta Smile and Learn.

Planteamiento de problemas matematicos. Los nifios deben crear su propio
problema matematico para que otro lo resuelva. Utilizando la herramienta
Kahoot.

Contenidos

Figura 7. Contenidos del tercer taller

ADICION

ADICION
LLEVANDO

EJE
_NUMERICO

SUSTRACCION

RESOLUCION DE
PROBLEMAS

SUSTRACCION
DESAGRUPANDO

¢, Qué es una centena?

Operaciones matematicas de adicion. Reconocimiento del signo (+)

Adicion llevando

Operaciones matematicas de sustraccion. Reconocimiento del signo menos (-)
Sustraccion desagrupando

Comprension y resolucion de problemas matematicos aplicados a situaciones
cotidianas. ¢,cémo se plantea un problema?
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Estrategias didacticas empleadas
e Juego de roles

e Juego dirigido

e Preguntas intercaladas

e llustraciones

e Mesa redonda

Recursos web 2.0

« Arbol ABC: https://arbolabc.com/juegos-de-matematicas
e Kahoot: un aula interactiva para todos https://kahoot.it/
e Learning A to Z: https://kidsaz.com/main/Login

e Youtube: Videos y mas https://www.youtube.com/

e Smile and Learn: https://smileandlearn.com

7.3 IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS PEDAGOGICAS BASADAS EN
TIC PARA DESARROLLAR EL PENSAMIENTO NUMERICO

La estrategia pedagogica disefiada se desarrollo en la sala de informativa de la sede
campestre La Pineja del Colegio Bilinglie Espiritu Santo con la ayuda y motivacion
de la docente-investigadora. Se expuso cada una de las actividades disefiadas en
el plan de clases presentado en el item anterior, para lo cual se hizo énfasis en el
buen uso de los equipos de codmputo.

Imagen 1. Estudiante respondiendo la prueba diagndstica inicial
Fuente: Autora del proyecto.

En el inicio del trabajo de campo se orientd a los estudiantes para resolvieran la
prueba diagnaéstica inicial (ver anexo B) y la encuesta de habilidades para el uso de
las TIC (ver anexo C), tal y como se aprecia en la imagen 1.
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Para la aplicacion de las actividades pedagdgico-tecnolégicas planeadas (ver item
7.2) con los nifios del grado transicién del Colegio Bilinglie Espiritu Santo de
Villavicencio se adelantaron las siguientes acciones:

* Taller 1. Familia de nimero, la cual busc6 despertar la curiosidad de los nifios por
descubrir el mundo de los niumeros, identificar y escribir correctamente los nimeros
hasta 900, realizar conteo de numeros por patrones y escribir correctamente el
nombre de los nimeros, para ello se trabajé apoyados en varias paginas y portales
web como el presentado en la imagen 2.

& - C {Y @ https//arbolabc.com Q W b 3

2% Aplicaciones @ Cuentos de los Herm @ LINEA DELTIEMPO [

Conécenos ~ Nifios3a 5 Nifios5a7 Nifios 7 a 10

. - : B 7=10.anos
Imagen 2. Pantallazo inicial del portal Arbol ABC
Fuente: Autora del proyecto.

El primer taller se dividid en tres sesiones, en la primera se abordo el tema de las
Familias de numeros hasta 900, donde se centr6 en el conteo y escritura de
nameros, inicialmente hasta el 10 mediante una actividad en linea en Arbol ABC,
posteriormente se los nimeros de 10 a 100 y seguidamente las familias de niumeros
de 100 a 900.

La segunda sesion se orientd al conteo de niumeros por patrones, para ello los nifios
llevaron a cabo el conteo de diez en diez, cinco en cinco y dos en dos, apoyandose
en el uso de herramientas virtuales como IXL y Arbol ABC para jugar en linea,
actividad que se adelanté de forma individual con el fin de evaluar el proceso de
cada estudiante, observando su apropiacién del tema.
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La tercera sesion del primer taller tuvo por tema la recta numérica, en la cual los
nifios debieron superar una serie de retos online utilizando la herramienta IXL.
Seguidamente por parejas trabajaron la creacién de una recta numérica por cada
familia de numeros (ver imagen 3).

Imagen 3. Estudiante trabajando en la recta numérica en IXL
Fuente: Autora del proyecto.

En esta actividad de aprendizaje se trato de estimularlos para seguir animados con
el abordaje de la estrategia pedagdgica mediada a través de paginas web.

 Taller 2. Orden, comparacion y valor posicional. Desarrollado con el objeto de
motivar al estudiante a relacionar y ordenar los niumeros hasta 900, ordenar familias
de nameros de forma ascendente y descendente, comparar nimeros hasta 900 y
escribir nUumeros como unidades, decenas y centenas hasta 900.

Imagen 4. Estudiante ingresando al &rea de math para nifios de grado 1° de primaria de IXL
Fuente: Autora del proyecto.
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Este taller se dividio en 2 sesiones, la primera fue dirigida a ordenacion de numeros
naturales, para lo cual se propusieron y desarrollaron juegos en linea tendientes a
ordenar numeros de forma ascendente y descendente, todo ello usando la
plataforma IXL en el &rea de math para nifios de grado 1° de primaria mediante
juegos en linea, posteriormente se forman parejas y se ordenan fichas de nimeros
clasificadas por familias y colores (ver imagen 4).

La otra sesion fue valor posicional, en la cual se practicé en ubicar nUmeros en una
tabla de unidades, decenas y centenas por medio de juegos en linea utilizando la
herramienta IXL.

Todas las actividades fueron de muy buena aceptacion por parte de los estudiantes,
demostrando motivacion y participacion en clase.

* Taller 3. Adicion y sustraccion. Con este taller el estudiante tuvo la oportunidad de
resolver y proponer operaciones de adicion y sustraccion con tres cifras, identificar
las operaciones mediante los signos + -, comprender las operaciones de adicion
llevando mediante la clasificacion de unidades, decenas y centenas y comprender
las operaciones de sustraccion desagrupando unidades, decenas y centenas

e
— .

4 4
Imagen 5. Estudiante en ejercicio de adicidon y sustraccion
Fuente: Autora del proyecto.



Este taller fue un poco, pues el tema lo ameritaba, por lo cual se realizaron 4
sesiones, la primera fue de presaberes haciendo que el estudiante identificara,
descompusiera y relacionara las cifras por mayor qué, menor qué, unidades,
decenas y centenas, utilizando las herramientas Arbol ABC y Educapeques (ver
imagen 6).

& X {} @ htpsy//www.educapeques.com * &

1 Aplicaciones O Cuentos de los Her LINEA DEL TIEMPO

f v G-0 0 &
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ESTIMULAPEQUES ~  LECTURAPARANINOS v  APRENDE INFORMATICA v EDUCACIONVIAL ¥ VIAJARCON NINOS ~ METODO ABN MATEMATICAS

NUTRICION INFANTIL ~ VIDEOS INFANTILES IDEAS PARA NAVIDAD

Fichas Grafomotricidad CONSONANTES Grafomotricidad Vocales
o £ N » Fichas grafomotricidad
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—— Toc en nifios » Guia para
7z / 2 padres Trastorno obsesivo Convocatorias abiertas
compulsivo Eswdiaingésvhazpanedelos hd

Imagen 6. Pantallazo inicial del portal Educapeques
Fuente: Autora del proyecto.

Aviso de cookies

La segunda sesion se enfocd en la Adicién, haciendo que los nifios resolvieran
sumas de uno, dos y tres digitos en su respectivo orden, para lo cual la investigadora
se apoyo en la herramienta IXL.

La tercera sesion de este taller tuvo como tema la sustraccion, en donde la
utilizacion de la herramienta Educapeques permitié ensefiar jugando restas de uno,
dos y tres digitos en su respectivo orden.

Y la cuarta sesion se abordd el tema de adicion llevando y sustraccion
desagrupando, para ello se conto6 con el apoyo de herramientas como Arbol ABC y
Educapeques, resolviendo diferentes operaciones de adicion y sustraccion en linea.

Todas las actividades tuvieron gran aceptacion entre los estudiantes, incluso
algunos querian seguir su aprendizaje jugando con el computador.
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* Taller 4. Resolucion y planteamiento de problemas. Con este taller el estudiante
tuvo la oportunidad de resolver problemas de adicion y sustraccion, evaluar los
procesos de identificacién, relacién y comprension del eje numérico necesarios para
la solucién de problemas matematicos, comprender de un problema de adicion y
sustraccion y plantear de un problema de adicién y sustraccion.

Para desarrollar este taller se programaron 4 sesiones, la primera orienta a
presaberes eje numérico, donde se realizaron adiciones y sustracciones por medio
de ejercicios y juegos en linea utilizando la herramienta ARBOL ABC disefiada para
nifios de 6 a 8 afnos.

Por su parte la sesién de Juego dirigido, se trabajé por medo de lectura de dos
minilibros utilizando la herramienta Learning A to Z, incentivando a los estudiantes
leer libros en linea a través de puntajes que le da la aplicacion.

La tercera sesion fue sobre resolucion de problemas matematicos aplicados a
situaciones cotidianas, para lo cual se utilizé la herramienta Smile and Learn, en
donde se les presentd un video con una situacion problema para que ellos lo
analizaran, resolvieran y concluyeran (ver imagen 7).

MATER J25 willil a5

> -

Imagen 7. Estudiante resolviendo problema en Smile and Learn.
Fuente: Autora del proyecto.

Y la dltima sesion se crearon y resolvieron su propio problema matematico, usando
la herramienta Kahoot, posteriormente cada estudiante procedié a la sustentacion
de problema, como se observa en la imagen 8.
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Imagen 8. Estudiante sIJstentado su problema formulado y resuelto.
Fuente: Autora del proyecto.

En todas las sesiones de los cuatro talleres, los estudiantes se mostraron bastante
motivados para la realizacion de las actividades de este proyecto, demostrando
curiosidad por el tema de las TIC y las paginas web para trabajar matematicas, pues
para ellos fue nuevo este abordaje

Tal fue el interés en cada actividad realizada por los estudiantes que demostraron
compromiso en la realizacibn de cada tarea tanto en informatica como en
matematicas, lo que les permitié aprender y poner en practica los conocimientos,

En si las actividades fueron un éxito gracias a los estudiantes, las herramientas web
utilizadas y a los equipos de coOmputo y la conectividad con que cuenta la institucion,
permitiendo que los estudiantes expresaran entusiasmo al poder trabajar
matematicas desde las TIC, y evidenciando satisfaccion por el aprendizaje adquirido
y el aporte positivo para acercarse a las matematicas.

7.4 EVALUACION DEL DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES Y VALIDACION
DE LA ESTRATEGIA PEDAGOGICA BASADA EN TIC

Con el fin de evaluar la estrategia pedagdgica-tecnoldgica implementa al final de
trabajo de campo se procedié a aplicar la prueba diagnéstica final (ver anexo D),
identificando lo siguiente:
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0.0%

Ma. Wb McC.

Figura 8. Secuencia numérica
Fuente: El estudio.

Para iniciar se les solicité a los estudiantes que colorearan los tres nimeros que
hacia falta en la secuencia numérica siendo la opcién B la alternativa correcta, la
cual seleccionada por el 81.3% de los alumnos del grado transiciéon del Colegio
Bilinglie Espiritu Santo (ver figura 8), siendo este porcentaje mas del doble de los
resultados positivos de la prueba diagndéstica inicial (ver figura 1), lo que indican que
la mayoria de estudiantes mejoraron esta habilidad matematica.

0.0% 12.5%

62.5%

MPD WMPA WMPM MPPD

Figura 9. Sumas y restas
PPD- Proceso Por Desarrollar.
PM- Proceso con Mediacion.
PA- Proceso Adecuado.
PD- Proceso Destacado.
Fuente: El estudio.
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La segunda pregunta de la prueba diagnéstica final consistié en cuatro ejercicios de
sumas Yy restas de tres cifras, a lo cual se le otorgd una calificacién, encontrando
qgue al final del estudio el 62.5% demostraron un proceso adecuado y el 25%
sobresalieron con calificacion de proceso destacado (ver figura 9), lo cual es
ampliamente superior al 31.3% de los estudiantes que al inicio del estudio
demostraron tener un proceso adecuado (ver figura 2), lo que significa las TIC
utilizadas como herramientas pedagdgicas contribuyeron a mejor el desarrollo de
sumas y restas en estudiantes de transicion.

12.5%

18.8%

68.8%

MPD WMPA WPM MPPD

Figura 10. Manejo de unidades, decenas y centenas
PPD- Proceso Por Desarrollar.
PM- Proceso con Mediacion.
PA- Proceso Adecuado.
PD- Proceso Destacado.
Fuente: El estudio.

La prueba diagnostica final también conté con cuatro ejercicios donde se le presento
al estudiante bolitas ordenadas por unidades, decenas y centenas, en el dbaco,
para que identificara el nUmero que representaba cada grafico, a lo cual se le otorgd
una calificacién, encontrando que, como lo evidencia la figura 10, al final del estudio
el 68.8% demostré proceso adecuado y el 12.5% un proceso destacado, siendo
estos resultados superiores al 37.5% de los estudiantes que al inicio obtuvieron
calificacion de proceso adecuado, por lo cual se evidencia que el tema tuvo una
mejor compresion y apropiacion por parte de los alumnos participantes.
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5.6%

MPD MPA WMPM MPPD

Figura 11. Resolucion de problemas
PPD- Proceso Por Desarrollar.
PM- Proceso con Mediacion.
PA- Proceso Adecuado.

PD- Proceso Destacado.
Fuente: El estudio.

Par finalizar la prueba cont6 con dos preguntas sobre resolucion de problemas, a lo
cual se le otorg6 una calificacion, encontrando que al final del estudio el 72.2%
demostré un proceso adecuado y el 22.2% proceso destacado (ver figura 11), lo
cual es muy bueno pues este tema no lo habian visto los estudiantes y con el uso
de las TIC se evidenci6 su apropiacion inmediata.

Estos resultados permiten identificar una mayor apropiacion por parte de la mayoria
de los nifios del grado transicién del Colegio Bilingtie Espiritu Santo de Villavicencio,
gracias al uso de las TIC.

Asi mismo para validar la estrategia pedagdgica mediada por TIC se disefid y aplicd
una encuesta a los estudiantes (ver anexo E), obteniendo los siguientes resultados:

6,3% /_0,0%

M Muy buena M Buena M Regular M Mala HMuy mala

Figura 12. Calificacién de la informacién recibida sobre pensamiento matemético
Fuente: El estudio.
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Como se aprecia en la figura 12, al solicitarles a los alumnos de transicion del
Colegio Bilinglie Espiritu Santo que calificaran la informacion recibida sobre temas
de matemaéticas, el 68.8% la valor6 como muy buena y el 25% como buena, lo que
significa que todos los participantes le agrad6 la informacion brindada en la
intervencién pedagodgica, especialmente porque fue muy didactica, pues los
recursos web permitieron utilizar poco texto y varios juegos y videos didacticos que
les llamo la atencién y les fue mas facil entender los temas en estudio.

0,0%.9\:8/?__

M Muchisimo M Bastante MAIgo ™ Muy poco M Nada

Figura 13. Nivel de creencia que los talleres desarrollados con uso de paginas web ayudaron a
mejor el pensamiento matematico
Fuente: El estudio.

De acuerdo a la figura 13 el 75% de los estudiantes de transicion entrevistados
consideran que les ayudé muchisimo los talleres desarrollados con uso de las
paginas web para mejorar el pensamiento matematico, y el 25% dicen que les ayud6
bastante; estos resultados son congruentes con los hallazgos de la prueba, pues el
75% que respondidé muchisimo es la proporciéon que por lo general respondi6
acertadamente en los problemas propuestos. No obstante, todos marcaron una
respuesta positiva.

12,5% 0,0%

87,5%

M Muchisimo M Bastante MAlgo ™ Muy poco M Nada

Figura 14. Grado de gusto por integrar el uso de paginas web para explicar temas de mateméaticas
Fuente: El estudio.
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A su vez la figura 14 permite identificar que a la gran mayoria de los estudiantes les
gusté muchisimo que se integrara el uso de paginas web para explicar temas de
matematicas (87.5%) y el 12.5% le agradd bastante. Por lo tanto, la mayoria de
estos alumnos les gustd que las paginas web fueran las protagonistas en el
desarrollo de los temas de matematicas, a tal punto que cuando tenian clase se
alegraban por ir a la sala de sistemas.

0,0% ,Qﬁ% 6,3%

93,8%

MUno MDos MTres M Cuatro MCinco

Figura 15. Calificacion del uso de paginas web como herramienta para promover el pensamiento
matematico
Fuente: El estudio.

Con calificacion de cinco fue evaluada por el 93.8% de los estudiantes el uso de
paginas web como herramienta para promover el pensamiento matematico (ver
figura 15), por lo que se evidencia que la gran mayoria de participantes les gusto
trabajar con estas herramientas TIC.

0,0%_ | " 0,0%

31,3%

68,8%

M Muy bueno MBueno MRegular M Malo ®WMuy malo

Figura 16. Calificacion del desempefio de la profesora en los talleres desarrollados
Fuente: El estudio.
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De otro lado pedir que calificaran el desempeio de la profesora en los talleres
desarrollados con el uso de paginas web, el 68.8% lo hall6 muy bueno y el 31.3%
bueno (ver figura 16), dejando ver que la docente-investigadora tuvo buen dominio
del tema, supo guiar a los estudiantes sobre el uso de paginas web y utilizé una
pedagogia motivadora.

6,3% 0,0%

18,8%

75,0%

M Muy buena ®MBuena MRegular M Mala ®Muy mala

Figura 17. Calificacién de la unién de las TIC y la matematica para fortalecer los procesos del
pensamiento matematico
Fuente: El estudio.

Igualmente, se les pidi6 a los alumnos que calificaran la union de las TIC y la
matematica para fortalecer los procesos del pensamiento matematico, encontrando
gue la mayoria las seflalan como muy buena o buena (75% y 18.8%,
respectivamente), lo cual indica el agrado que tuvo entre los estudiantes de
transicion del Colegio Bilinglie Espiritu Santo el uso de esta estrategia pedagodgica,
por lo cual es recomendable seguirla utilizando, y hasta estudiar esta funcion en
otras areas del conocimiento.

87,5%

M Muy buena M Buena MRegular ™ Mala ®WMuy mala

Figura 18. Autoevaluacion de la participacion del grado durante la ejecucion de la estrategia
Fuente: El estudio.
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También se les solicitd a los alumnos que autoevaluaran la participacion del grado
durante la ejecucion de la estrategia, considerandola el 87.5% como muy buena y
el 12.5% como buena, pues en pocas oportunidades faltaron algunos estudiantes
por enfermedad, lo cual es comprensible (ver figura 18).

0,0% 0,0%

62,5%

M Muy buenas W Buenas M Regular M Malas ® Muy malas

Figura 19. Calificacion de las actividades planteadas para el desarrollo de esta estrategia
Fuente: El estudio.

En relacién a la figura 19, se logré identificar que el 62.5% considera muy buenas
las actividades planteadas para el desarrollo de esta estrategia y el 37.5% como
buenas, lo que evidencia el agrado de los alumnos por los videos presentados, la
informacion textual incorporada, el acceso a juegos en linea y todas las demas
actividades realizadas en el marco de la estrategia pedagogica para fortalecer los
procesos del pensamiento matematico.

6,3% 0% 0,0%

31,3%

62,5%
M Muchicimo M Bastante M Algo ™ Muy pco M MNada

Figura 20. Nivel de ayuda de paginas web para reforzar los conocimientos del area de mateméticas
Fuente: El estudio.

Seguidamente se les consulto sobre el nivel de ayuda de paginas web para reforzar
los conocimientos del area de matematicas, encontrando que el 62.5% creo que fue
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bastante este nivel, el 31.3% mucho y el 6.3% algo (ver figura 20); estos resultados
evidencian que la mayoria de los participantes del estudio sientes que de alguna
forma las paginas web les ayud6é a reforzar los conocimientos del area de
matemadticas, lo cual fue uno de los propdésitos del estudio, pues el eje numérico
hace parte de esta area del conocimiento.

0,0%0,0%

93,8%

M Aburridor M Mondtono M Interesante M Indiferente

Figura 21. Nivel de interés en el manejo y uso de herramientas de paginas web durante la
estrategia pedagogica
Fuente: El estudio.

La figura 21 permite identificar que el 93.8% calific6 como interesante el manejo y
uso de herramientas de paginas web durante la estrategia pedagdgica, sélo a un
estudiante le fue indiferente; por lo cual se puede inferir que la gran mayoria las
herramientas de paginas web (juegos, videos, informacién textual, cometarios, entre
otros) les suscitd interés en los participantes del estudio, por ello se recomienda su
uso para la mitigacién de problematicas del aprendizaje.

6,3% 0,070,0%

12,5%

81,3%

M Siempre M Casisiempre MAlgunasveces MCasinunca B Nunca

Figura 22. Grado de disposicion en seguir utilizando y practicando la estrategia pedagégica
vinculada a las paginas web
Fuente: El estudio.
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En relacion a la figura 22, se evidencia que la mayoria de los participantes en el
estudio manifiestan en estar muy dispuestos en seguir utilizando y practicando la
estrategia pedagogica vinculada a las paginas web, pues el 81.3% dice siempre
estarlo, el 12.5% casi siempre y el 6.3% algunas veces; estos resultados dejan ver
gue se puede continuar con la utilizacion de esta estrategia para fortalecer los
procesos del pensamiento matematico, e incluso de ser necesario extenderse a
otros temas.

0,0% 0,0%

100,0%
M Muchisimo M Bastante MAlgo M Muy pco M Nada

Figura 23. Nivel de recomendacion de trabajar estrategias pedagégicas de matematicas mediante
el uso de paginas web
Fuente: El estudio.

Por su parte, la figura 23 permite identificar que la totalidad de los estudiantes
recomiendan mucho trabajar estrategias pedagdgicas de matematicas mediante el
uso de paginas web, ya que les agradé mas a la forma que venian abordando el
tema, siendo esta una oportunidad para innovar en la solucién de problematicas del
aprendizaje.

Todos estos hallazgos evidencian que la estrategia pedagdgica, donde las paginas
web fueron las protagonistas, para fortalecer los temas de eje numérico tuvo buena
acogida (encuesta de validacion) y unos excelentes resultados (test de pensamiento
matematico).
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8. CONCLUSIONES

Al determinar las habilidades légico-mateméticas que requieren fortalecimiento en
los estudiantes, a través de la prueba diagndstica inicial, se pudo identificar que la
mayoria de los estudiantes del grado transicion del Colegio Bilingle Espiritu Santo
en la ciudad de Villavicencio al inicio presentaban falencias en sus habilidades del
pensamiento matematico en cuanto a secuencia numérica, manejo de signos
(mayor que, menor que e igual), manejo de unidades, al igual que sumas y restas.
También se pudo identificar que la gran mayoria de los estudiantes contaban con
los conocimientos y habilidades en TIC necesarias para manipular las herramientas
TIC, lo que beneficié el estudio.

Los anteriores resultados confirmaron la probleméatica que originé el estudio, y dio
luces para disefiar una estrategia pedagogica, mediada por el uso de herramientas
TIC, como Educapeques, Arbol ABC, Kahoot, Learning A to Z, IXL Learning y Smile
and Learn, pues contienen actividades que involucraron contenidos para el
fortalecimiento de los procesos del pensamiento matematico a traves del juego, esto
aprovechando que la tecnologia es algo que le apasiona a los alumnos, por lo que
se penso en utilizar estas plataformas para llegarles a los educandos de forma
diferente y llamativa, buscando con ello estimularlos para que se apropiaran de los
conocimientos, para lo cual se disefiaron cuatro talleres, basados en el modelo
pedagogico baso en entornos de aprendizaje constructivista, el cual es acorde con
el enfoque Reggio Emilia, el cual maneja el Colegio Bilinglie Espiritu Santo.

De igual forma en el estudio se logr6 implementar en el aula actividades
pedagogicas con contenidos para el fortalecimiento de los procesos del
pensamiento matematico que les permitieran interactuar a los alumnos objeto de
estudio y apropiarse del conocimiento, contando con la participacion activa de los
alumnos del grado transicién (16 en total), dando asi respuesta a la hipotesis, la
cual manifiesta que la aplicacion de TIC como herramientas pedagogicas sirven
para favorecer el aprendizaje significativo y fortalecer los procesos de pensamiento
l6gico matematico en los estudiantes de del grado transicion del Colegio Bilingie
Espiritu Santo en la ciudad de Villavicencio.

Al finalizar el trabajo de campo se aplicé de la prueba diagndstica final, con el fin de
validar la funcionalidad de la estrategia pedagogica-tecnoldgica implementada para
desarrollar aprendizaje significativo en el area de matematicas con los alumnos en
estudio, evidenciando mejoras ostensibles. También se aplicé una encuesta donde
los estudiantes calificaron el nivel de ayuda de las herramientas TIC utilizadas, la
apropiacion de los contenidos técnicos, asi como la dinamica de las actividades y la
misma orientacion de la docente-investigadora, alcanzando calificaciones altas.
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En definitiva, se puede concluir que con el estudio se logré disefiar una estrategia
mediante el uso de herramientas TIC para desarrollar las habilidades mateméticas
en los nifios del grado transicién del Colegio Bilinglie Espiritu Santo en la ciudad de

Villavicencio.

68



9. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados e impactos obtenidos en el estudio se recomienda:

La estrategia pedagdgica disefiada tuvo tal impacto positivo sobre los estudiantes,
apropiacion de conocimientos y mitigacion de la problematica que se espera que se
dé continuidad con la aplicacién de las herramientas TIC, por parte del docente de
transicion del Colegio Bilingtie Espiritu Santo en la ciudad de Villavicencio, con el
animo de seguir contribuyendo a la apropiacion de conocimientos por parte de los
educandos; ademas, se espera mejorar disefiar una pagina web para integrar mas
temas.

De igual forma el estudio permitid reconocer el impacto favorable que posee las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion aplicadas a la educacion a tal
punto que el Colegio Bilinglie Espiritu Santo en la ciudad de Villavicencio continuara
apoyando y fortaleciendo el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion, no solo con estudiantes de transicion, sino con la comunidad
estudiantil, muy especialmente donde existan problematicas de aprendizaje.

Es de anotar que algunos docentes han notado la bondad del uso de las TIC en los
educandos, aunque también conocen de sus limitaciones profesionales para su uso,
por ello se encuentran motivados en capacitarse, por lo que es recomendable que
realicen un postgrado para tal fin.

A su vez, se recomienda que los docentes Maestrantes en E-Learning de la
Universitat Oberta de Catalunya y Universidad Autbnoma de Bucaramanga,
continten contribuyendo a la mitigacion de las probleméaticas educativas a través de
sus trabajos de grado y su conocimiento profesional.
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