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RESUMEN

TITULO: “FORTALECIMIENTO DE LAS OPERACIONES CON NUMEROS
RACIONALES POSITIVOS EN LOS ESTUDIANTES DEL GRADO 7 DEL COLEGIO
VICTOR FELIX GOMEZ NOVA A TRAVES DE SECUENCIAS DIDACTICAS Y
TRABAJO COLABORATIVO.

AUTOR: ELIMINADO PARA EVALUADOR

PALABRAS CLAVE: Colaborativo, estrategias, fortalecimiento, Numeros, racionales,
secuencia, trabajo colaborativo.

DESCRIPCION:

La gran frustracién que sufren los docentes al ver que luego varios afios de estudio los
jovenes siguen presentando dificultad en la conceptualizacion y el correspondiente uso de los
numeros racionales llevo a cuestionar la forma y los métodos de ensefianza aprendizaje.

La presente investigacion — accién de tipo cualitativo se realizd en la Institucién Educativa
colegio Victor Félix Gomez Nova del municipio de Piedecuesta entre el mes de marzo y mayo
de 2018 con los estudiantes de séptimo grado de basica secundaria con el objetivo fortalecer el
desarrollo de operaciones con nimeros racionales positivos en los alumnos del grado septimo del
Colegio Victor Félix Gomez Nova sede B mediante secuencias didacticas y trabajo colaborativo,
esto se logro a traves de la identificacion de pre-saberes que los estudiantes del grado séptimo
logrando determinar cudles son los factores que limitan el fortalecimiento de Competencias en
matematicas en los estudiantes del grado séptimo del Colegio Victor Félix Gomez Nova,
seguido a ello se disefid secuencias didacticas convalidadas por el Ministerio de Educacion
nacional que promueven el fortalecimiento y dominio de operaciones con nimeros racionales,
permitiendo con ello evaluar la efectividad de la metodologia implementada para el
fortalecimiento operaciones con numeros racionales positivos en los estudiantes del grado
séptimo del Colegio Victor Félix Gmez Nova sede B.

El Presente estudio se justifica en la necesidad de implementar una estrategia capaz de
dinamizar los procesos de ensefianza y aprendizaje para la adquisicion y desarrollo de
habilidades matematicas en el reconocimiento y uso de numeros racionales positivos en
diferentes situaciones problemas que le permitiran a los estudiantes a través del desarrollo de
secuencias didacticas trabajar en la préctica de saberes y generar momentos de participar
activamente en el aprendizaje significativo del area.
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ABSTRACT

TITLE: "STRENGTHENING OPERATIONS WITH POSITIVE RATIONAL
NUMBERS IN THE STUDENTS OF THE 7TH GRADE OF VICTOR FELIX GOMEZ NOVA
SCHOOL THROUGH DIDACTIC SEQUENCES AND COLLABORATIVE WORK.

AUTHOR: ELIMINADO PARA EVALUADOR

KEY WORDS: Collaborative, strategies, strengthening, Numbers, rational, sequence,
work.

DESCRIPCION:

The great frustration that the teachers suffer when seeing that after several years of study the young
people continue presenting difficulty in the conceptualization and the corresponding use of the rational
numbers led me to question the form and the methods of teaching.

The present investigation - action of qualitative type was carried out in the Educational
Institution Victor Félix Gomez Nova of the municipality of Piedecuesta between the month of
March and May of 2018 with the seventh grade students of secondary school with the objective
of strengthening the development of operations with positive rational numbers in the students of
the seventh grade of the Victor Félix Gémez Nova Secondary School B through didactic
sequences and collaborative work, this was achieved through the identification of pre-knowledge
that seventh grade students were able to determine what are the factors that limit the
strengthening of competencies in mathematics in the seventh grade students of the Victor Félix
Gomez Nova School, followed by didactic sequences validated by the National Ministry of
Education that promote the strengthening and mastery of operations with rational numbers, thus
allowing evaluation the effectiveness of the methodology implemented to strengthen operations
with positive rational numbers in the seventh grade students of the Victor Félix Gomez Nova
School, Headquarters B.

The present study is justified in the need to implement a strategy capable of dynamizing
the teaching and learning processes for the acquisition and development of mathematical skills in
the recognition and use of positive rational numbers in different situations that will allow
students through of the development of didactic sequences to work in the practice of knowledge
and generate moments of actively participating in the significant learning of the area.
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INTRODUCCION

Si siempre haces lo mismo no esperes resultados distintos es una maxima del Albert
Einstein y que hoy mas que nunca cobra valor en el proceso de ensefianza aprendizaje el cual a
lo largo de la historia no ha sufrido grandes transformaciones y que dentro de la I6gica humana
deberia inducirlas como respuesta a los cambios culturales y sociales que el hombre ha
experimentado y que lo determinan modificando su estructura cognitiva. En la ensefianza de las
matematicas, la constante es la apatia de los estudiantes frente a la materia como resultado
acumulado de un proceso pedagdgico y didactico que no es consecuente con las dindmicas

historicas que envuelven a nuestros educandos.

Es ahi donde existe una problematica representada en la forma como se expresa el
conocimiento y el método utilizado para impartirlo, el conservar herramientas repetitivas y
mondtonas ha demostrado que sus resultados no superan las expectativas del conocimiento
requerido, es asi que rol del profesor es fundamental para dar dinamismo a la practica docente,
con base a modelos epistemoldgicos sobre los mismos centrados en la actividad del profesor y
orientados hacia la formacion del estudiante, se plantea la presente investigacion en aras de
fortalecer el desarrollo de operaciones con nimeros racionales positivos en los alumnos del
grado séptimo del Colegio Victor Félix Gomez Nova sede B mediante secuencias didacticas y

trabajo colaborativo.

Con el fin de cumplir con las expectativas que presenta la importancia de adquirir
habilidades de comprension matematica se establece en un primero momento la revision teorica

que desde las secuencias didacticas basadas en lineamientos curriculares del Ministerios de
12



Educacion nacionales se han disefiado para fortalecer las competencias en la comprension de los
nameros racionales positivos, asi como los diferentes tedricos ( Estrategias didacticas, Estrategia
pedagdgica, ambiente escolar, ndmeros racionales, el pensamiento numeéricos, competencias
matematicas, el conocimiento, el constructivismos, entre otros). Entre algunos autores Catteno
(2012); Carrillo (2012); Chavarria (2006); Diaz F (2002); Kellman (2008); entre otros,
consultados que han hecho aportes para el trabajo colaborativo y el aprendizaje significativo
dentro del aula, asi como el planteamiento, justificacion, alcance y objetivos de la investigacion

en pro de mejorar la calidad de la educacion en el aula.

En un segundo momento se realiza el disefio metodoldgico que es la investigacion de tipo
cualitativo que bajo supuestos teoricos se hace enfasis en el uso de la didactica para la ensefianza
de las matematicas, con base en situaciones problema, que conduzca al estudiante junto al

docente a desarrollar de forma practica la construccion del conocimiento.

Este proyecto es una herramienta que busca ofrecer una estrategia pertinente y eficaz para
desarrollar competencias matematicas en la temética de niumeros racionales positivos, dentro del
aula con los estudiantes de séptimo bachillerato con el fin de prepararlos en sus afios escolares
iniciales de una manera dinamica y significativa que fomente una buena relacion entre el

estudiante y el conocimiento.
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1. Problema de Investigacion

1.1.Descripcion del Problema

Las matematicas son un campo donde mas se presenta la dificultad del aprendizaje de
conceptos, no se hace una apropiacion de ellos, esto dificulta su uso en otras areas donde se
hacen necesarios, estos no se aplican correctamente por que no fueron construidos con sentido y
significado y conlleva a resultados negativos en el desarrollo y resolucién de problemas que son

fundamentales a la hora de desarrollar competencias matematicas en los estudiantes.

El proceso de ensefianza aprendizaje no ha tenido variaciones significativas en cuanto a
su metodologia, ya que generalmente es utilizada bajo el método tradicional, estrategia que ha
generado una serie de situaciones que no permiten avances sustanciales en la calidad de la
educacién impartida, es por ello que este sistema de ensefianza subyuga la creatividad y premia
la mediocridad, tiende a formar seres uniformes en cuanto a pensamiento y comportamiento;
sumado a ello los conocimientos son tratados bajo un proceso netamente memoristico, para que
con ello los estudiantes solo posean bases que encajen robdticamente en una sociedad

consumista y deshumanizada y tecnificada.

La préctica pedagdgica mediante el sistema tradicional no alcanza su finalidad convierte
una catedra de matematicas que debe potenciar a un individuo para que logre realizar aportes a la
ciencia en una materia compuesta de simbolos y procesos complicados y poco logicos al

entender del alumno.
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El gobierno Colombiano, a partir del afio 2010 implementé como politica fundamental el
mejoramiento de la calidad de la educacion fijando una meta del proyecto el afio 2025, en sus
programas para el mejoramiento de la calidad educativa cred un instrumento de medicion
Ilamado ISCE (indice sintético de la calidad educativa), el cual busca medir los logros que las

instituciones y los estudiantes van alcanzando afio a afio.

El proyecto de mejoramiento ISCE de Colombia aprende (2017), ha dado buenos
resultados, esto indica que al especializar por medio de capacitacion a los docentes se logra
superar précticas pedagdgicas obsoletas y descontextualizadas que dificultan el desarrollo de
competencias por parte de los estudiantes, generando espacios de trabajo colaborativo, exigiendo
asi que los docentes deben estar atentos a los cambios del entorno para adaptar sus estrategias

pedagdgicas en pro de mejorar el desarrollo ludico en el aula.

Segun lo anterior, como maestros y o educadores, en primer lugar, se debe buscar
estrategias que motiven a los estudiantes comprender las situaciones problematicas mediante la
didactica de las matematicas, es por ello que es necesario aprovechar esos primeros momentos en

que el alumno desea aprender y muestra disposicion y postura adecuada para ello.

En segundo lugar, se deben aplicar estrategias que desarrollen las habilidades de lectura y
comprension de la misma a la hora de conocer las situaciones problematicas, esto con el fin de
que los estudiantes se les permitan leer comprensivamente y resolver correctamente las

operaciones con los niumeros racionales positivos.
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En la figura 1. Se evidencian resultados de la institucion, los cuales muestran que los
indices del ISCE de bésica secundaria entre los afios 2015 y 2016 superan los indices minimos

con relacion al promedio nacional.

Estos resultados han llevado a un analisis minucioso de los factores que influyen
negativamente en baja en la calidad de la educacion en la institucion. Los resultados han llevado
a andlisis minuciosos y a la realizacion de cambios en procura de retomar la senda de
crecimiento que venia de la basica primaria, es alli donde los docentes poseen una
responsabilidad fundamental, incorporando estrategias pedagogicas pertinentes que contribuyan

al mejoramiento de la calidad educativa.

La figura 1 muestra en el afio 2015 el ISCE nacional en béasica secundaria fue de 4.93, el
colegio obtuvo un indice de 4.47 y en el 2016 el ISCE Nacional en bésica secundaria es de 5.27
y el del colegio fue de 4.34, estos evidencian un decrecimiento de la calidad educativa, sin
embargo para el afio 2017, la institucion tuvo excelentes resultados generando un 4.79 como se

muestra en la figura.

ﬁ Ao isce [
— %‘ 2018 : : : : S 511
g § 2017 2,63 3,02 0,75 0,76 717 4,79
Y 2016 243 0,20 0,97 0,73 4,34 4,55
> 2015 240 | 050 @083 & 074 4,47

Figura 1 Resultados ISCE 2017
Fuente: Colegio Victor Félix Gomez cod. DANE 168547001409
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De continuar esta situacion mencionada, a mediano plazo se tendrian estudiantes carentes
de interés por conocer, saber, aprender y descubrir, y muy seguramente proximos desertores del
sistema de educacion, con pocas oportunidades para acceder a una Educacion Superior que le
otorgue un titulo técnico o profesional que a su vez le represente la posibilidad de sostenerse a si
mismo de manera digna. En consecuencia, se hace necesario implementar en los estudiantes del
grado séptimo del colegio Victor Félix Gémez, estrategias que conduzcan a mejorar los procesos
matematicos y de ésta forma el mejoramiento notable del rendimiento académico de los

estudiantes en cuanto a la comprension de nimeros racionales positivos.

1.1.1. Formulacién del Problema

¢Coémo fortalecer la comprension de operaciones con numeros racionales positivos en los

alumnos del grado séptimo del Colegio Victor Félix Gomez Nova sede B?

1.2.Justificacion

Es evidente que las competencias matematicas son una de las mas importantes actividades
de la practica educativa y de la vida diaria, esto se ajusta a los lineamientos curriculares
propuesto por el MEN, las matematicas hacen parte de la vida diaria. De acuerdo a Chavarria J
(2006). Teoria de las Situaciones Didéacticas, desde que los nifios inician la vida escolar todo se
fundamenta en la busqueda de estrategias para ensefiarles a reconocer y comprender los niumeros,
son muchos los estudiantes que inician con esmero y alegria esta etapa, pero

desafortunadamente, de igual forma, Farias Dy Pérez J (2010)., han afirmado que con el paso
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del tiempo se observa que los nifios y nifias se quedan o se estancan en el traducir de los codigos
convirtiéndose en muchas ocasiones en la actividad mas tediosa, en la causa de la pérdida de
autoestima, y en el principal enemigo del estudiante en el aula de clase.

Por ello, el maestro debe no s6lo buscar estrategias para ensefiar correctamente las
matematicas, reconociendo y comprendiendo los numeros, sino principalmente, para incentivar
las competencias en pensamiento l6gico, como una actividad placentera en donde la interaccion
con la solucién de problemas sea practica, en cuanto a que logrard adquirir habilidades y
destrezas que le traerdn posibilidades de crecer intelectual, social y profesionalmente

contribuyendo de forma asertiva en el medio donde se desarrolla.

En este sentido, con la implementacion de una estrategia basada en secuencias del MEN,
que apunte a mejorar Yy fortalecer las operaciones con numeros racionales positivos en los
estudiantes del grado 7 del colegio Victor Félix Gomez Nova, proporcionara grandes beneficios
no solamente para la institucion y sus resultados en las pruebas nacionales, sino para otorgar a la
comunidad la posibilidad de lograr una mayor calidad educativa en los nifios y nifias de la
institucion. Ademas enfrentaran la educacidn con otra perspectiva, adquiriendo valores que le
permitirdn interactuar de manera mas segura, con mayor autoestima y visualizando en el

horizonte un mundo de oportunidades posibles en una sociedad que anhela el progreso y la paz.

Para implementar esta potente herramienta y un medio fundamental para alcanzar la

calidad de la educacién, directriz que también propone la actual politica de gobierno la cual tiene

como principio que:
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“Una educacion de calidad es aquella que forma seres humanos
ciudadanos con valores éticos, respetuosos de lo publico, que ejercen
los derechos humanos, cumplen con sus deberes y conviven en paz.
Una educacion que genera oportunidades legitimas de progreso y
prosperidad para ellos y para el pais. Una educacion competitiva
pertinente que contribuye a cerrar brechas de inequidad y en la que
participa toda la sociedad”. (MEN, 2016).

Por lo anterior, es muy complicado concebir una sociedad donde el conocimiento no se
logre a través de la practica y la comprension del entorno. Las practicas del aula deben
encaminarse fundamentalmente hacia la generacién de una buena relacion entre el estudiante y el
conocimiento, es por ello que la didactica matematica es fundamental para que los estudiantes
logren realizar con agrado las actividades propuestas en las secuencias didacticas y estaran
rompiendo la barrera que los separa del aprendizaje y convirtiendo su proceso educativo en un
ambiente significativo que los llevard a percibir el mundo como un ente posible lleno de

oportunidades para su crecimiento.

Segun Farias y Pérez (2010), que citan a (Alves 1963) afirma que: "Motivar es despertar
el interés y la atencion de los alumnos, por los valores contenidos en la materia, excitando en

ellos el interés de aprenderla, el gusto de estudiarla y la satisfaccion de cumplir las tareas que

exige"(p.2).

De lo anterior podemos inferir que es primordial despertar el interés y generar una gran
predisposicion en nuestros alumnos para hacer provechosa cada experiencia de aprendizaje, si lo

logramos estaremos ante una actividad de conocimiento que dejara huella para toda la vida.
19



Los nifios desde la primaria en un gran porcentaje presentan dificultades para apropiarse
del concepto de fraccion y sus caracteristicas, esta informacidn es corroborada por medio de las
pruebas de estado (Pruebas saber) y por las evaluaciones que afio a afio he realizado en los
diferentes grupos del grado sexto y séptimo. Para tratar de superar esta problemética se hace
fundamental recurrir a estrategias pedagdgicas innovadoras que despierten el interés por los
temas y que se desarrollen en un ambiente colaborativo, constructivista y que propicie el

aprendizaje autbnomo.

Asi mismo, en las pruebas SABER (2017), los resultados en matematicas de basica
secundaria, deja claro la necesidad de fortalecer y mejorar el proceso pedagogico para desarrollar

competencias matematicas, como se muestra en la figura 2.

Distribucién de los estudiantes segan niveles de desempefio en matematicas, noveno grado
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Figura 2 Resultados pruebas saber 2017 noveno
Fuente: http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteSedeJornada.jspx
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Estos resultados muestran que en materia de matematicas los estudiantes en su gran
mayoria estan en el rango minimo e insuficiente evidenciando falencias en sus desempefios, lo
cual justifica y hace necesarios adoptar medidas pertinentes que conlleven a la superacién de

estos indicadores y por ende alcanzar el desarrollo conceptual de los estudiantes.

1.2.1. Limitaciones de la investigacion.

e No existe conexion a internet en todas las instalaciones de la institucion educativa,
limitando el desarrollo de actividades usando la conexidn de red internet para

ejecutar actividades académicas.

1.3.Contextualizacion de la institucion:

El colegio Victor Félix Gomez Nova de Piedecuesta, es una Institucion Oficial que brinda
el servicio educativo a nifios de 5 a 17 afios, en los niveles de Preescolar, Bésica Primaria, Basica
Secundaria y Media Vocacional, esta institucion atiende nifios pertenecientes a estratos
socioecondmicos 1, 2 y 3, que son de bajos recursos y en donde sus familias no ingresan los
nifios a Nivel Preescolar atribuyendo varios factores importantes, como los recursos econémicos,
las tradiciones familiares; pero lo mas importante es que desconocen la importancia de este nivel
educativo en el desarrollo cognitivo y social de los menores. Los padres de familia de los nifios
de estas edades generalmente no asistieron a Instituciones educativas que brindaran el nivel
preescolar y argumentan que nunca fue importante en su vida, motivo por el cual tampoco
matriculan a sus hijos. La institucion ha establecido convenios interinstitucionales en las distintas

modalidades del SENA (Asistencia en Organizacién de Archivos, Venta de Productos y
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Servicios, Comercio Internacional, Contabilidad, Recreacion), tiene convenios con
COMFENALCO en el programa Jornada Escolar Complementaria “Talentos que brillan”, con
768 horas mensuales distribuidas en 12 modalidades y 14 docentes que cubren el programa en

Primaria y Bésica Secundaria.

El colegio Victor Félix Gomez Nova esta conformado por dos sedes ubicadas en la zona
Norte del municipio de Piedecuesta, conformado por 17 barrios de estratos socio econdémicos
bajos (1,2) conformado por hogares multifamiliares donde predominan la clase trabajadora en su
mayoria con oficios informales o en algunos casos empleados, donde los dos padres forman parte
de la clase trabajadora o en muchos de los casos solo con uno de los padres, el cuidado de los
menores es asignado a hermanos mayores, abuelos o algun otro miembro de la familia, que no

tienen en el mismo compromiso de crianza y educacion que los padres.

Asi mismo, se ha venido sorteando con la ausencia de los padres como participes dentro
del proceso educativo y formativo del estudiante, siendo muy pocos quienes asumen el
compromiso Yy la responsabilidad que les compete, dejando a la institucion y en particular al
grupo de docentes solos en este proceso, aduciendo que es el colegio el encargado de la
educacion de sus hijos e hijas. Por lo tanto se puede analizar que la responsabilidad del maestro
ha ido cada dia en aumento y por ende la de la institucion, dificultando los procesos y dando
como resultado que el cambio de actitud de los estudiantes y el logro de mejoras a través de un

proyecto de desarrollo sean mas lentos y dispendiosos.
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Se puede deducir que si los procesos fuesen jalonados por todos los miembros de la
comunidad educativa, los resultados serian beneficiosos para todos en términos de desarrollo

economico, educativo, social y personal y ademas se disminuiria la brecha social existente.

La Institucion se enmarca en un Proyecto Educativo Institucional dirigido hacia la
formacion integral sustentado en un modelo constructivista-humanista. Esto se evidencia desde
los proceso de inclusion de grupos juveniles (extra-edad), aceleracion del aprendizaje, estudio

por ciclos, con el proposito de dar respuesta a las necesidades del entorno.

1.3.1. Misidn Institucional

El colegio Victor Félix Gomez Nova de Piedecuesta, tiene como propdésito fundamental ser
un espacio de formacion integral e incluyente para el pleno desarrollo de la personalidad de los
estudiantes con base en el respeto, la autonomia, solidaridad y convivencia ciudadana, el uso de
las nuevas tecnologias, brindando la oportunidad de acceder al conocimiento cientifico,
tecnoldgico, cultural y econémico con sentido critico; que le permita participar activamente en el
proceso de cambio, mejoramiento de la calidad de vida de su comunidad, considerando el
emprendimiento y el aprovechamiento de los recursos digitales como una base del aprendizaje y
desarrollo social. De este modo ofrece la oportunidad de acceder al conocimiento cientifico,
tecnoldgico y cultural con sentido critico, que le permita participar activamente en el proceso de
cambio y mejoramiento de la calidad de vida de su comunidad, posibilitando a los estudiantes el

acceso al campo laboral y/o la continuacion de estudios superiores.
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1.3.2. Vision

Se asume el reto de convertirse en la primera institucion educativa con reconocimiento e
idoneidad en la formacion de personas competentes que aporten en el mejoramiento de la calidad
de vida de su comunidad, desde el ambito de los valores y su capacidad laboral. La Institucion se
proyecta como lider en la actualizacidn e innovacion permanente partiendo del conocimiento de
las necesidades de la comunidad y la adaptacion periddica de sus énfasis con el fin de garantizar
mayores probabilidades de acceso a la educacion superior o al desempefio laboral de sus

estudiantes acordes al desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

El Colegio Victor Félix Gomez Nova a partir del afio 2017 cambié de rector y por decisién
administrativa encamino el esfuerzo a ajustar el proyecto educativo institucional (PEI), para que
éste respondiera a las necesidades que el momento histérico requiere. EI PEI tiene como
propdsito fundamental generar una dindmica propia en la que los lineamientos ideolégicos,
organizativos y curriculares sean conocidos, compartidos y aplicados por toda la comunidad

educativa en pro de ser una respuesta eficaz a la necesidad formativa que los jovenes requieren.

El PEI busca que se cualifique los procesos administrativos, curriculares y comunitarios
como condicion preponderante en el camino de la transformacién de la escuela, la ensefianza y el
aprendizaje. Conscientes de la necesidad de los cambios en los procesos de ensefianza
aprendizaje se promueve el constructivismo y el trabajo colaborativo como estrategias
pedagogicas fundamentales a ser ajustadas en las intervenciones con los estudiantes. Las
actividades de ensefianza aprendizaje son limitadas en ocasiones por factores ajenos al docente,
dado que la institucién cuenta con una plata fisica muy limitada, carente de laboratorios de
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matematicas, quimica, fisica y sin conexion a internet en todos los salones, como fortaleza se
destaca un grupo de docentes que aunque no licenciado en el &rea de matematicas son muy

profesionales y comprometidos con el érea.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Fortalecer el desarrollo de operaciones con nimeros racionales positivos en los alumnos
del grado séptimo del Colegio Victor Félix Gomez Nova sede B mediante secuencias didacticas

y trabajo colaborativo.

1.4.2. Objetivos Especificos

Identificar pre saberes de los estudiantes del grado séptimo de la sede B tiene del concepto

de fraccion de operaciones con racionales positivos a través de una prueba diagndstica.

Disefar y aplicar secuencias didacticas que promuevan el fortalecimiento y dominio de

operaciones con nimeros racionales.

Evaluar la efectividad de la metodologia implementada para el fortalecimiento operaciones

con nameros racionales positivos.
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2. Marco Referencial

Dentro de la referenciacion teorica se hace una descripcion de las principales supuestos
en pro de la teoria de aprendizaje constructivista, el socio constructivismo como teoria de
aprendizaje asociada al constructivismo y la cual es la base teodrica de esta propuesta, la didactica
de la matematica como el referente indicado por Brousseau (1989) , quien la define como una
ciencia que se interesa a la produccién y comunicacion de los conocimientos matematicos, y en
lo que esta produccion y esta comunicacion tienen de especifico, desarrolla en los estudiantes;
igualmente Brousseau plantea que en los sistemas actuales de ensefianza de las matematicas,
deben ir ajustados a las competencias y capacidades de los estudiantes, y que bajo esta premisa
se disefien estrategias que ayuden a los mismos a entender y comprender la funcionalidad de las

matematicas.

El alumno debe, no s6lo aprender nuevos conocimientos, sino también reaprender y re-
organizar los antiguos y des-aprender una parte, precisando que el integrar los nuevos saberes

con los pre saberes ya es funcion exclusiva del alumno y su construccién tendré significado.

2.1.Antecedentes Investigativos

Existen diferentes autores que soportan desde sus experiencias la pertinencia del tema de
estudio del presente proyecto, entre los que se destacan algunos autores internacionales y
nacionales, se destacan estudios descriptivos y exploratorios, experimentarles e investigaciones

que denotan la pertinencia del tema, como se describe a continuacion:

26



Dado que este trabajo de investigacion apunta al fortalecimiento de la comprension de
nameros racionales positivos en el grado séptimo, se ha tomado como referencia los siguientes
estudios, que son entre otros, articulos, proyectos de maestria y doctorado elaborados en ambitos
locales, nacionales e internacionales que guardan cierta relacién con el objeto de estudio de la

presente investigacion-accion.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Gaspar, (2008), desarrolld en su tesis Aplicacion de la estrategia antes, durante y después
en el desarrollo titulada: ““Alternativa didactica para la comprension y resolucion de problemas
de sustraccion con sobrepaso en nifios de 4°grado de la escuela primaria “Herminio Salas Gil”,
de México, plantea que la complejidad de la matematica y de la educacion sugiere que tanto los
teoricos de la educacion matematica como los que se dedican a su ensefianza deban permanecer
constantemente atentos y abiertos a los cambios profundos, que la dindmica de la situacién
global del desarrollo cientifico - tecnolégico y social exijan. En el entorno de trabajo del
sustentante, no ajeno al problema que vive esa asignatura en México, se advierten carencias y
dificultades para el dominio de las matematicas por los alumnos y esencialmente en el 4to grado
donde da clases, estas deficiencias se agudizan con una de las operaciones bésicas del grado la
sustraccion de nimeros naturales con sobrepaso y la resolucion de problemas, por ello se decidid
a estudiar este problema para, a partir del conocimiento de su estado, proponer una propuesta que
propicie la mejora de los aprendizajes de esos contenidos por sus alumnos, pequefio aporte a la
solucion de uno de los problemas mas graves y recurrentes en el nivel de Primaria en la zona

donde labora y por qué no, en el pais.
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El documento hace alusion a la pertinencia del estudio con respecto a la propuesta aqui
expuesta, 1o que genera, la didactica y la praxis docente que permite el aprendizaje, asi como la
construccion de un trabajo colaborativo entre los autores del conocimiento. Dentro del aporte
del autor se destaca que es fundamental evidenciar el uso de nuevas herramientas asi como la
didactica pedagdgica, lo cual coincide con lo expuesto en la metodologia del presente proyecto y

cuyo aporte generd la seguridad y la justificacion de la aplicacion de las secuencias didacticas.

Alvarez Meza (2016), en €l se desarroll6 la Teoria Antropoldgica de lo Didactico, cuyo
concepto de praxeologia dio herramientas para describir como aborda el tema de los nimeros
racionales el texto elegido, identificAndose los tipos de tarea propuestos en las unidades
“Fracciones” y “Numeros decimales” y las técnicas presentadas para realizarlas, asi como las
justificaciones involucradas. En lo que se refiere a la metodologia empleada, la investigacion se

encuentra dentro de un enfoque cualitativo, siendo de tipo bibliografico.

Sus resultados se encaminaron a la organizacion matematica presentada, dentro de sus
hallazgos se encontré ademas que no existe comprension del texto, y esto no se presenta con
mayor conexion entre las dos formas de representacion de los racionales, limitdndose a
relacionarlas basicamente al pedir expresar un niumero dado en una de ellas en la otra, este
documento de igual forma, recrea la praxis, haciendo énfasis en el uso de herramientas didacticas
para lograr desarrollar competencias y habilidades matematicas en los estudiantes y cumplir con
la expectativa de mejorar el rendimiento académico de los mismos. Su investigacion aporta

considerablemente al proyecto presentado a través de los diferentes ejemplos a tener en cuenta en

28



la teoria numérica de los racionales positivos, con base en su investigacion se determind que
existen referentes bibliograficos que soportan la necesidad de fundamentar, controlar y mejorar
la ensefianza de los nimeros racionales en los estudiantes de basica secundaria, generando con

ello competencias matematicas requeridas para obtener niveles académicos 6ptimos.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Herrera Méndez N (2014), en su proyecto titulado Implementacion de una estrategia
metodoldgica basada en la resolucion de problemas para la ensefianza de los nimeros racionales
positivos expresados como fraccionario en grado sexto, mediante el uso de las TIC: estudio de
caso en la Institucion Educativa Isolda Echavarria del municipio de Itagli, se destaca que la
autora enfoco su investigacion hacia aplicar una estrategia metodolégica a estudiantes de grado
sexto, basada en la ensefianza de los nimeros racionales positivos expresados como fraccionario,
teniendo como linea principal de trabajo la resolucion de problemas de Polya y como apoyo al
aprendizaje pretendio utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion, herramienta
que hoy en dia esta facilitando los procesos de ensefianza aprendizaje. El proyecto de Méndez
permite observar como a través de estrategias pedagogicas (Resolucion de problemas) se genera
un eje de conocimientos el cual induce la aplicacion de habilidades de pensamiento superior, lo

cual es pertinente para el proyecto desarrollado en el Victor Félix Gomez.

De igual forma, Silva Huerta (2017), en su tesis titulada propuesta didactica para el
fortalecimiento del aprendizaje de los nimeros racionales en el grado 601 del Colegio Miguel
Antonio Caro L.E.D J.M. a través de la teoria de las situaciones didacticas, se enfocd en mejorar

la practica pedagdgica y el proceso de produccion de conocimientos matematicos que conllevan
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a un aprendizaje que sea significativo en los estudiantes de la institucion. El disefio y la
metodologia de las situaciones didacticas permitié observar, explorar y aplicar de un conjunto de
situaciones didacticas; relacionadas con la adecuacion del medio, construir un conocimiento en
el aula de clase y en los estudiantes un proceso de construccion conceptual en cuanto a las
relaciones y operaciones basicas del concepto de numero racional como fraccion en sus

diferentes significados.

Desde la experiencia adquirida el docente Silva proporciona una vision clara del objetivo
primordial del &rea de matemaéticas, asi como evaluaciones pertinentes para determinar las
competencias y falencias en las mismas, generando expectativas de cambio desde la
involucracion del estudiante en la construccion de su aprendizaje, esto contribuy6 notablemente
al trabajo disefiado para el area de matematicas del Victor Félix Gomez y para la construccion de

trabajos que fortalecieron el objetivo del proyecto.

2.1.3. Antecedentes Locales

Rivera Rodriguez (2016) a través de la implementacion de una propuesta didactica que
integra el area de T&I con el area de matematicas del grado séptimo en una institucién educativa
de Bucaramanga, el objetivo de la investigacion fue implementar una propuesta didactica de
integracion de areas, que permitiera favorecer el desarrollo de competencias cognitivas en las
areas de matematicas y T&I. La poblacion en estudio estuvo conformada por dos grupos de
estudiantes del grado 7 de educacion Basica secundaria de una institucion Educativa oficial de la

ciudad de Bucaramanga. La investigacion fue de tipo cuasi experimental con pre test y post test
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efectuada con dos grupos (control y experimental) elegidos por conveniencia, segin la

ordenacion hecha por los directivos de la institucion.

Bajo este planteamiento Rivera permite construir expectativas significativas en cuanto a
la experiencia con herramientas ludicas, experimentando en un grupo control y uno
experimental, lo que arrojé resultados comparativos significativos, esto permite desde la 6ptica

del presente proyecto soportar el ejercicio practico en el aula.

Como producto final de la propuesta se sugirié que los estudiantes construyeran una
maqueta a escala con las medidas de tomadas de un terreno entregado en comodato a la
institucion por la alcaldia de la ciudad y un informe de resultados. Para ello se disefiaron e

implementaron siete de fases que buscaban fortalecer las competencias cognitivas de las areas.

Otro documento importante fue escrito por Franco y Sanchez (2015), titulado disefio de
material didactico para el fortalecimiento del pensamiento matematico en la ensefianza de la
educacion basica y media, cuyo objetivo se centro en la creacién de material didactico con el
animo de dinamizar la ensefianza del area de matematicas, de igual forma, se detectaron las
tematicas donde los estudiantes presentan dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas ademas se evidenciaron los errores mas frecuentes en los procesos de
modelacion, razonamiento. Los resultados se construyeron al terminar el material didactico que
fue fundamental tomar los Estandares Curriculares para la Ensefianza de la matematica como

guia es un ente regulador de la educacién en Colombia, teniendo en cuenta las tematicas que se

31



encuentran en los estandares, se proponen los materiales didacticos pertinentes para la ensefianza

de estos conocimientos.

Los antecedentes aqui presentados y redactados, hacen mencidn a la realidad practica de la
praxis docente y la necesidad de utilizar herramientas que permitan construir el conocimiento
interactuando conjuntamente con los actores del aprendizaje como son los estudiantes, es
importante a su vez, determinar que dichos analisis fueron resultado de investigaciones practicas
que denotan un trabajo colaborativo en el aula y la proximidad de hacer de los momentos de

aprendizaje un escenario de saber.

2.2.Marco Legal

El presente proyecto se fundamenta en los siguientes lineamientos y normatividades
nacionales e internacionales que proponen la importancia de las situaciones problematicas como
lo base de la formacion integral y académica de los individuos desde sus inicios como agente

activo de su propio aprendizaje.

La Constitucion Politica de Colombia, en su articulo 67 expresa: “La educacion es un
b

derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social...”

La educacion es un derecho de toda persona, es un proceso de formacion permanente y es

deber del estado garantizar que todo ciudadano colombiano acceda a una educacion de calidad.
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Desafortunadamente se observa que todo esto es una utopia, porque a pesar de que el
gobierno ha realizado esfuerzos por lograr una mejor y mayor calidad educativa ain falta mucho

por hacer.

Decreto 1860, 03 agosto de 1994 Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de

1994, en los aspectos pedagdgicos y organizativos generales.

Plan Decenal de Educacion (PNDE) se formulé en cumplimiento del mandato de la Ley
115 de 1.994, en su articulo 72 dice asi: Plan Nacional de Desarrollo Educativo. EI Ministerio de
Educacion Nacional, en coordinacion con las entidades territoriales, preparara por lo menos cada
diez (10) afos el Plan Nacional de Desarrollo Educativo que incluird las acciones
correspondientes para dar cumplimiento a los mandatos constitucionales y legales sobre la
prestacion del servicio educativo. Este Plan tendré carécter indicativo, sera evaluado, revisado

permanentemente y considerado en los planes nacionales y territoriales de desarrollo.”

El PNDE (2016-2025) tiene como objetivo principal generar acuerdos entre el gobierno
Nacional y los diferentes sectores de la sociedad con el fin de que la educacion se convierta en
un compromiso no de unos pocos sino de todos los colombianos, generando igualdad de
oportunidades, sin importar raza, credo, estrato sociocultural, género, partido politico...lo

importante aqui es construir una Colombia con mas y mejores oportunidades en el 2025.

Los Estandares Basicos de Calidad En cumplimiento de la ley 115 de 1994 y considerando

que los curriculos de las diferentes instituciones educativas dentro de su autonomia institucional
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deben cefiirse a nuestro contexto, sin desconocer los desarrollos cientificos y tecnoldgicos
internacionales, se han concebido los estdndares como guias para el disefio del Proyecto
Educativo Institucional PEI, y como referentes fundamentales no sélo de las evaluaciones que
realice la propia institucién, y las que lleve a cabo el Instituto Colombiano para el Fomento de la

Educacion Superior, ICFES, entidad que efectua las evaluaciones de Educacion Bésica y Media.

En ésta medida los estdndares se constituyen en pardmetros o referentes de lo que el
estudiante debe saber y saber hacer para lograr ser competente en su contexto mas cercano. Con
una educacion de calidad donde cada uno de lo mejor de si sera posible llegar a tener una mejor
convivencia y por ende una educacion donde primen los derechos, sin desconocer los deberes

que tenemos como parte activa e integradora de la sociedad.

2.3.Marco Teorico

Las matematicas surgen como disciplina cientifica hacia mediados del siglo XX en
Francia, con el objetivo de estudiar los fendbmenos de la ensefianza de las matematicas, las
condiciones de transmision, las condiciones de adquisicion y evaluacién del conocimiento
matematico que se aprende, desde los postulados de la pedagogia y la didactica (Gaspar, 2008),
en otras palabras, se interesa en el cdmo de la ensefianza, de alli que su acepcién conceptual méas
comun sea el “arte de ensefiar” (Sotos, 1993); lo que la lleva a definir como “la organizacion de
los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas” (Freundenthal, 1991, citado en,

Lozada, 2012, p. 24).
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Asi mismo, es abordada como, conjunto de medios que sirven para ensefiar (definicion
operacional de esta investigacion), asociada a la metodologia y, como el conocimiento del arte de
ensefiar, describiendo y estudiando la actividad de una disciplina cientifica (Brousseau, 1986, p.

112, citado en, Villalba).

Forma parte del campo de la Educacion matematica, y por tanto busca optimizar los
procesos de enseflanza-aprendizaje en orden a desarrollar las capacidades necesarias en los
estudiantes que favorezca su adaptacion al medio y a la vida en sociedad, donde el conocimiento
matematico se ve involucrado (Lozada, 2012).Dentro de dicho propdsito, crea diferentes
estrategias y situaciones educativas, a través de las cuales los contenidos matematicos sean
aprehendidos facilmente por los estudiantes, dando paso a dos enfoques, la fenomenologia

didactica de las matematicas, y la teoria de la transposicion didactica.

La fenomenologia, concibe a la matematica como una actividad humana, y en esa medida
su ensefianza debe partir de la practica y no de la transmision de abstracciones (Godino, 2001),
por lo que los contenidos matematicos deben pensarse para ser Utiles, y ensefiarse no solo desde
las herramientas curriculares sino a través de un contexto cargado de significado (Gallego,
2000); Su representante es Freudenthal, para quien “los conceptos, estructuras e ideas
matematicas se han inventado como herramientas para organizar los fendmenos del mundo
natural, social y mental, por lo que su ensefianza debe describir los contenidos en relacion a los
fenomenos y los tipos de problemas para los que se han creado”(Goémez, 2012, p. 125).
Particularmente frente a la didactica, esta se aboga como “procesos correctos de enseflanza y

aprendizaje, que parten desde la realidad y permanecen en ella” (Gallego, 2000, p. 10).
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Desde este enfoque, la ensefianza de las matematicas debe empezar por los fendmenos para
llegar a los objetos de pensamiento, esto es, primero las aplicaciones, luego los conceptos (Sotos,
1993), utilizando como estrategia para ello, los problemas contextuales convertidos en problemas
matematicos. En efecto, la matemaética es una actividad de resolucion de problemas, un tema de
la realidad que tiene que ser organizado de acuerdo con los patrones matematicos (Freudenthal,
1971, p. 411). La critica a este enfoque se centra en que a menudo es imposible partir de

situaciones de la experiencia real hacia la “matematica” (Godino, sf, p. 26).

Por su parte la teoria de la transposicion didactica, parte de la premisa “del saber sabio, al
saber ensefiado” (Chevallard, 1991), y que el acercamiento entre uno y otro es lo que la didactica
de la matematica persigue. En el contexto tradicional, para ello se realizan cinco actos de una
obra de teatro cual es la ensefianza de la matematica; en el primero, los matematicos y
académicos producen el conocimiento cientifico y lo generalizan en teorias 0 nuevos
conocimientos; en el segundo, la sociedad y el sistema educativo, determinan de los
conocimientos existentes, aquellos pertinentes para su transmision en las Aulas; en el tercero, se
elabora el saber escolar y se retune en un texto que los docentes siguen como guias; en el cuarto,
el docente “transforma el objeto a ensefiar en objeto ensefiado, para lo cual re contextualiza y
personaliza el saber, de modo que los alumnos lo hagan propio” (Vidal, sf, p. 5); finalmente, en
el quinto acto, el estudiante transforma el saber ensefiado a saber del alumno, despersonalizado y

descontextualizado.
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Desde su propuesta (antropoldgica) Chevallard concibe el aprendizaje como
constructivista, y en esa medida la enseflanza corresponde a una “actividad de reconstruccion de
los objetos matemaéticos con el fin de reutilizarlos en otros contextos. Por ello, la funcion del
ensefiante es generar condiciones para llevar adelante esta reconstruccion” (Gomez, 2012, p.
126) y la didactica se vuelve el instrumento para transformar ese saber sabio a un saber para
ensefiar. Propone como objeto de la didactica de la matematica, el docente, los alumnos y un
saber matematico, es decir, el sistema didactico, y su interaccion, a la que denomina relacion
didactica; dentro de esta relacion, se daran las situaciones didacticas, que teorizara Brousseau, y

en ellas, el juego.

Las situaciones didacticas en este contexto “comprenden el proceso en el cual el docente
proporciona el medio didactico en donde el estudiante construye su conocimiento” (Chavarria,
2006, p. 2); son “una forma para “modelar” el proceso de ensefianza-aprendizaje, de manera tal
que este proceso se visualiza como un juego para el cual el docente y el estudiante han definido o
establecido reglas y acciones implicitas” (Chavarria, 2006). Este juego plantea ampliar la
reflexion tedrica incluyendo un estudio de los contenidos matematicos a ensefiar y no limitarla al
analisis de cuestiones cognitivas propias del alumno y de su aprendizaje, de manera que se lleve
a cabo la transposicion didactica (Gomez, 2012); Asi para que el alumno "construya” el
conocimiento, es necesario que se interese en el problema que la situacion didactica formula,

como un juego de estrategia, en donde solo un camino conduce a su resolucion.
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De este modo, el aprendizaje se produce mediante la resolucion de problemas en la
situacion didactica, el cual se logra por la utilizacién de las estrategias didacticas (Godino, 2001),

como se vera a continuacion.

2.3.1. Estrategias didacticas

En efecto, las estrategias didacticas, “suponen un proceso ensefianza-aprendizaje, porque la
instruccion se lleva a cabo con el uso de los medios instruccionales, logrando que el alumno
alcance ciertas competencias previamente definidas a partir de conductas iniciales” (Cammaroto

3

y otros, 2003). Dichos medios instruccionales, son “un conjunto de procedimientos que un
alumno adquiere y emplea de forma intencional con el objetivo de aprender significativamente a
solucionar problemas” (Diaz y Hernandez, 2002). Van acompanados de una secuencia ldgica de

técnicas con una “intencionalidad pedagdgica, un modo de evaluarse y unos caminos adecuados

de encaje con otras técnicas” (Lozada, 2011, p. 21).

El uso de estrategias en el ejercicio de la docencia, cuyo objetivo es que el estudiante
aprenda, da lugar a un proceso de ensefianza-aprendizaje, en donde el alumno es “auténomo,
critico, capaz de comprender y mejorar su realidad” (Lozada, 2011). Incluyen medios de
ensefianza para su puesta en practica, y tiene en cuenta tanto las necesidades curriculares como
los intereses de los alumnos, al ser “mediaciones instrumentales y no fines de la propia

educacion” (Lozada, 2011).

Frente a los alumnos, las estrategias didacticas buscan facilitar la concrecion de

aprendizajes, la construccion de conocimientos consolidados y utiles para la vida cotidiana;
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particularmente en las matematicas pretenden generar aprendizajes significativos que eviten el
olvido, casi que asegurado, de los contenidos matemaéticos. Para ello, la calidad de los contenidos
matematicos trabajados en la escuela, la aplicacion de las estrategias de ensefianza y, sobre todo,
la relacion entre Matemaética y realidad, determinardn la consolidacion de los conocimientos a
través de las estrategias (Mora, 2002). Asi entonces, estan ligadas a la metodologia de la
ensefianza no estan solamente a las labores de planeamiento docente, sino también al quehacer

educativo (Mora, 2002, p. 87).

Aceptadas ampliamente, son ejemplo de estrategias didacticas para la ensefianza-
aprendizaje de los nifios y nifias, la resolucion de problemas ,“donde los alumnos se sitian
sistematicamente ante problemas, cuya resolucion debe realizarse con su activa participacion, y
que el objetivo no es sélo la obtencion del resultado, sino ademéas su capacitacion para la
resolucion independiente de problemas en general” (Morales, 2001, p. 19); persigue “transmitir
en lo posible de una manera sistematica los procesos de pensamiento” (Guzman, 1987).
También, los mapas mentales (Buzan, 1997), constituye un método de analisis que permiten la
memorizacion, organizacion y representacion de la informacion mediante formas, colores y
dibujos de todos los puntos importantes de un tema, graficando sus distintas relaciones con el

propdsito de facilitar la toma de decisiones (Acosta, 2001).

Finalmente, el juego, como estrategia didactica en auge, es un componente fundamental de
la vida cotidiana de los alumnos, permitiéndoles “descubrir nuevas facetas de su imaginacion,
pensar en diferentes alternativas para resolver un problema, desarrollar diferentes modos y

estilos de pensamiento, y favorecen los cambios de su conducta” (Lozada, 2011).El juego tendra
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aun mas efectos en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas, por el contenido ludico, de esta

ultima, como se explica a continuacion.

2.3.2. Estrategia pedagdgica

Las estrategias pedagdgicas son aquellas acciones que realiza el docente con el fin de

facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

Segun algunos autores como Diaz Barriga, f. (2002) define la estrategia de ensefianza
como: “Procedimientos que el agente de ensefianza utiliza en forma reflexiva y flexible para

promover el logro de aprendizajes significativos en los alumnos”.

Diaz Barriga, Castafieda y Lule; Hernandez (1991) define estrategias de aprendizaje como:
“procedimientos (conjunto de pasos, operaciones 0 habilidades) que un aprendiz emplea en
forma consciente, controlada e intencional como instrumentos flexibles para aprender

significativamente y solucionar problemas”.

Una de las formas mas motivadoras para construir aprendizajes en los nifios de los niveles
inferiores es a través del juego ya que ello desarrolla habilidades y destrezas sensoriales,
motoras, estimula la creatividad, la imaginacion , la atenciéon y la memoria , el desarrollo

intelectual, , y facilita la comunicacion y la habilidad para comunicarse.
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Antanas Mockus (1984) define una estrategia pedagdgica como esas acciones realizadas
por el maestro cuya finalidad es facilitar la formacion y el aprendizaje de las disciplinas en los

estudiantes.

En todo caso como se ha expresado en ocasiones anteriores para que una buena estrategia
de los resultados esperados se debe partir de las necesidades e intereses de los nifios con el fin de

facilitar la adquisicion de conocimientos de los estudiantes.

El docente al aplicar una estrategia pedagdgica debe disefiar recursos didacticos, que le
permitan motivar al estudiante, con el fin de desarrollar y potencializar sus habilidades en todos

los sentidos.

Cuando se disefia una estrategia pedagogica es importante partir de los objetivos, tanto
generales como especificos, tener en cuenta la planeacion de actividades, seleccionar los recursos
que se van a utilizar, las diversas actividades que se van a desarrollar, la metodologia a
implementar y finalmente evaluar la estrategia con el fin de verificar si los objetivos y las
actividades que se planearon dieron los frutos esperados y asi mismo realizar una

retroalimentacion, para no caer en los mismos errores y aprender del error.

o Estrategias Pedagdgicas que potencian el aprendizaje de los estudiantes

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP):
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Es un método de trabajo activo, centrado en el aprendizaje, la investigacion y la reflexion
conformado por un grupo pequefio de estudiantes los cuales buscan la solucién de un problema
que les plantea el profesor. Barrows (1986) lo define como “un método de aprendizaje basado en
el principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de nuevos
conocimientos”.

Las ventajas que ofrece esta estrategia radican en el compromiso que asumen los
estudiantes para lograr la solucion de los problemas planteados haciendo la situacion
significativa para ellos. Desarrolla un pensamiento critico y creativo ya que los estudiantes se
ven alentados a participar activamente en la continua busqueda de soluciones desarrollando
competencias que favoreceran a largo plazo su proceso académico. Miguel (2005) destaca
algunas de las competencias que se logran trabajando el ABP y menciona entre otras, la
capacidad de resolucion de problemas, la toma de decisiones, el trabajo en equipo, la adquisicion
de habilidades de comunicacion para argumentar y presentar informacion y por ultimo, el

desarrollo de actitudes y valores.

e Aprendizaje Cooperativo (AC).

Este aprendizaje hace referencia a la organizacion de pequefios grupos en los cuales los
alumnos trabajan y se apoyan juntos con el fin de construir aprendizajes significativos,
generando conocimientos mas profundos. De Miguel (2005) lo define como un enfoque
interactivo de organizacion del trabajo en el aula, en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus comparieros en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas

e incentivos grupales. El profesor asume diferentes e importantes roles dentro del proceso tales

42



como organizar, promover y monitorizar las actividades que desarrollan los alumnos para

alcanzar los objetivos propuestos.

e Aprendizaje Orientado a Proyectos:

ElI AOP es una estrategia que propone situaciones donde los estudiantes resuelven
problemas de su entorno, rescatando, comprendiendo y aplicando lo aprendido. Mediante esta
estrategia los estudiantes son estimulados al igual que sus habilidades por lo que se motivan a
aprender asumiendo con responsabilidad las tareas propuestas. Promueve la colaboracion y el
aprendizaje colaborativo. Asi mismo el estudiante es el centro del proceso donde el maestro es el
facilitador. De Miguel (2005) plantea que el aprendizaje bajo esta estrategia, esta orientado a la
accion, razon por la cual, el estudiante no sélo aprende el “acerca de” algo, sino también el
“hacer”, aspecto éste, que lo diferencia del aprendizaje basado en problemas. ElI Aprendizaje
Basado en Proyectos, desarrolla competencias en los estudiantes, tanto a nivel cognitivo como
actitudinal y el desarrollo de habilidades y destrezas. Prepara al estudiante a prevenir y resolver
conflictos interpersonales, enfrentdndolo a situaciones que van mas alla de la escuela, logrando
asi prepararlo para la vida. Este aprendizaje parte de los intereses de los estudiantes, ellos son el
centro del proceso de aprendizaje, ya que se convierten en personas activas, participativas,

autonomas, creativas, investigativas, intuitivas, desarrollando asi un aprendizaje significativo.
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2.3.3. Proyectos de Aula

Si bien es cierto que el término “Proyecto de Aula” no representa una novedad en el
ambito educativo, es determinante aclarar la importancia que se le esta dando en ésta uUltima
década, como una forma de hacer de la educacidén un proceso mas dinamico e incluyente, nos
ofrece un sinnumero de posibilidades para enriquecer, mejorar y fortalecer el proceso de
comprension de los nimeros racionales positivos en los alumnos de séptimo del colegio en
mencién. Son muchos los autores que han abordado este tema, por ejemplo Jolibert Jossette,
quien afirma que “La pedagogia por proyectos constituye una estrategia formativa que permite
romper con el modelo de la escuela tradicional y con los roles de maestros y alumnos, e
instaurar una apuesta democratica y un proceso pedagogico en el que todos participen [....]

Jolibert, 1994:23. (Citado por Rincon, B, 2012 p23)

Rincoén Bonilla Gloria, (2012) sobre el tema, afirma que “los proyectos permiten articular
la teoria y la préactica, superar en la vida escolar la insularidad y agregacion de contenidos que
hay que desarrollar porque “toca”, para cumplir con obligaciones externas, para “verlos”, para
abordar en la ensefianza lo que interesa, lo que es objeto de pregunta, que se quiere investigar
porgue es un problema sentido, no s6lo en el entorno sino también en los asuntos disciplinares.
Ademas, al mismo tiempo que se desarrollan procesos educativos y significativos, se propicia
una forma de aprender a aprender y se perfila un ciudadano autébnomo en una sociedad

democratica” p.15.

Segun Torres J. (1996), Para William Kilpatrick conocido por haber desarrollado el
Trabajo por Proyectos como Método de Educacion “un proyecto es una propuesta de accion que
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se desarrolla en un ambiente social, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de las personas,
quienes deben estar comprometidas con su aprendizaje para alcanzar mayores destrezas y
habilidades frente al conocimiento” (p. 200). En palabras de Gonzélez se puede afirmar que este
tipo de investigaciones permite enfocar los proyectos en el mejoramiento de la calidad educativa

impartida hacia los estudiantes.

Agudelo (2001), refiriéndose al concepto de proyecto, “proyectar es lanzar hacia el
infinito. Pensar un acto educativo desde el presente pero trasladando el pasado para posibilitar
futuros. El proyecto se convierte en una guia. Es una accion intencionada. Es el puente entre el
mundo de la vida y el mundo de la escuela”. (pag. 3). Esto hace que el proyecto de aula tenga un
valor importante a la hora de seleccionarse como estrategia pedagogica para desarrollar procesos
cognitivos o habilidades en los estudiantes. Requiere una preparacion clara con unos pasos bien
definidos y sincronizados que generen un ambiente adecuado de aprendizaje para que los

estudiantes se involucren con su propio aprendizaje.

Estos conceptos ofrecen una vision diferente del proceso de ensefianza aprendizaje. Surge
la importancia de crear y realizar un proyecto pedagogico de Aula, con la finalidad de introducir
cambios en las practicas educativas, de forma tal que involucre a todos los estamentos de la
comunidad educativa (alumnos, padres de familia, docentes) para lograr mediante el proceso,
estudiantes creativos, autobnomos, responsables y participes de su propio aprendizaje. El curriculo
adquiere otro sentido, dejando atras su caracteristica cerrada, tradicional y pasiva para
convertirse en algo mas amplio, activo, flexible, constructivista y actualizado, donde el maestro

propicia espacios de aprendizaje para que los estudiantes se desarrollen de manera activa.
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e Los recursos didacticos de la clase

Los recursos didacticos de la clase son todos aquellos elementos con los que se cuenta en
el aula, aquellos que se elaboran con la finalidad de facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya por medio de ellos el estudiante adquiere habilidades, destrezas, conceptos y
actitudes, despertando en él, la motivacion y el interés por el proceso a desarrollar, al igual que el

surgimiento de una relacion més cercana entre alumno - docente.

Como docentes es importante seleccionar los recursos y materiales didacticos teniendo en
cuenta la edad, el contexto y las necesidades que presentan los estudiantes en cada una de las
instituciones educativas, ellos se constituyen en herramientas importantes y necesarias para el
buen desarrollo del proceso académico en el sentido en que vuelve mas interesante y atractiva la

clase para los estudiantes.

Ballesta (1995) indica que cuando se programan las actividades de ensefianza y aprendizaje
que se han de llevar a cabo en el aula, se debe tener en cuenta que el material sea el mas
adecuado para transmitir los contenidos y alcanzar los objetivos, ademas deben de ser adecuados
al estudiante (por su etapa evolutiva y su estructura cognitiva) y que tengan un valor educativo
(contenido). Ya que el material que se va emplear permita atender aspectos importantes a realizar
como la concentracion, el desarrollo de explicaciones, la participacion de los alumnos, el gusto
estético, la posibilidad de investigacion y creatividad, el desarrollo y ampliacion de

conocimientos, entre otros
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e Planeacion o desarrollo de la clase

Partiendo del concepto de Schmidt (2006) quien indica que “todos los profesores necesitan
hacer algun tipo de planificacion de su clase como una forma de guiar y focalizar su esfuerzo
para ensefiar a sus alumnos”, se hace importante esta categoria en el desarrollo del Proyecto de
Aula, para garantizar la realizacion de un modelo o patrén a seguir con una serie de actividades
innovadoras Yy creativas dentro de un tiempo especifico. La planeacion le da luz al maestro de
cémo va a realizar las actividades dentro del aula para lograr el aprendizaje de sus estudiantes, de
cémo va a mediar entre éstos y el conocimiento y al finalizar, poder observar en sus alumnos los
indicadores que le permiten determinar el éxito de sus acciones. En la planeacion, ademas de
determinarse las actividades que se llevaran a cabo para perseguir el objetivo, también se prevé
el tiempo, el espacio, y por supuesto, los contenidos que se desarrollaran con sus respectivos

indicadores acordes con los lineamientos y estandares curriculares.

A continuacion se presenta un analisis de la experiencia que se tuvo durante el desarrollo
de los proyectos de aula haciendo énfasis en aspectos como el tiempo, los contenidos, los
indicadores y las actividades realizadas en relacion con la planeacidn que se establecid antes de

su ejecucion.

e Tiempo

Carroll (1989) (citado en OECD, 2011) indica que “el aprendizaje efectivo depende en
Gltima instancia de la manera en que el tiempo se organiza, de la proporcion de tiempo dedicado

a la perseverancia de los estudiantes o de su completo compromiso en el aprendizaje, asi como
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del tiempo que los estudiantes con diferentes aptitudes y niveles de motivacion requieren para
internalizar conceptos y elaborar ideas”. Esto quiere decir que el tiempo es un elemento
importante a tener en cuenta en la planeacion de una clase y que todo maestro debe

contemplarlo para medir el éxito de sus propositos.

En el desarrollo de los proyectos de aula que se propusieron para esta investigacion, se
debid estipular el tiempo para cada una de las actividades, no obstante en la mayoria de ellas y
pese al cuidado especial que quiso tenerse con este aspecto, no dejaron de presentarse situaciones
que afectaban el tiempo propuesto para las actividades. Entre los factores que mayormente
alteraron el cumplimiento del tiempo planeado para algunas de las actividades estuvieron las
dificultades o fallas técnicas de los equipos, el estado de &nimo de los nifios y las inesperadas

reuniones o jornadas pedagodgicas de caracter administrativo convocadas por la institucion.

2.3.4. Ambiente Escolar

Castro, M y Morales, M (2015), citan a Herrera (2006) para definir el ambiente escolar
como un entorno fisico y psicolégico de interactividad regulada en donde confluyen personas
con propdsitos educativos, mientras que Laurden, C y Pérez, C, basandose en Gairin Sallan,
(1995) afirman que el espacio debe ser un elemento mas de la actividad docente, y por tanto, es
necesario estructurarlo y organizarlo adecuadamente puesto que se constituye en un instrumento

muy valioso para el aprendizaje.

Estas relaciones influyen y deben por lo tanto ser tenidas en cuenta para la planeacion de
las actividades con el animo de preparar el camino para afrontarlas e impedir alejarse del
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objetivo que se plantea el maestro y que no es otro mas que estimular el desarrollo de las
capacidades de los estudiantes, alentar la motivacidn para que esta conduzca el estudiante hacia
el logro de resultados con una participacion donde se evidencie la confianza y la seguridad
contribuyendo asi en la generacion de un aprendizaje significativo.

Lo anterior sugiere que el maestro debe tener, habilidades para aprovechar de la mejor
manera posible cada uno de los rincones del sal6n y asi propiciar un ambiente escolar apropiado
para generar en los estudiantes un aprendizaje efectivo desde las diferentes relaciones que se
establecen dentro del aula.

e Maestro-estudiante:

Es importante tener en cuenta que una buena relacion maestro-estudiante, propiciara un
ambiente favorable para el aprendizaje de los estudiantes. Desde su rol de facilitador del
aprendizaje, el maestro se da a la tarea de generar un ambiente optimo que no deja de lado la
relevancia que tienen la confianza y el respeto en este plano. Esto hace que se formule un perfil
de maestro que responda a las necesidades del compromiso, la responsabilidad, la disposicion
permanente al cambio, a la actualizacion y la superacion, amante de lo que hace, para lograr el
bienestar de los estudiantes que lidera, coherente con lo que dice y lo que hace. Diaz, F (2002)
citando a Maruny (1989) opina que ensefiar no es solo proporcionar informacion, sino ayudar a
aprender y para ello el docente debe tener un buen conocimiento de sus alumnos. Basandose en
los argumentos de Barrios (1992) afirma que la clase ya no puede ser unidireccional, sino
interactiva donde el manejo de la relacion con el alumno y de los alumnos entre si forma parte de

la calidad de la docencia.
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En este sentido, Bohoslavsky,R (1986), argumenta” que el profesor a través de coémo
realice su funcion docente, va a propiciar en sus estudiantes el aprendizaje en determinados
vinculos. Por esto la manera de ser del profesor, la manera de impartir clase, cobra una
importancia especial, no s6lo en funcion de los aprendizajes académicos que registre en los
programas, sino también en el aprendizaje de socializacion que registre el alumno a través de las
relaciones y vinculos que se forman en el aula y en la escuela. La accion docente debe trascender

el ambito de las relaciones en clase y proyectarse en las relaciones hacia la sociedad”.

Es en los primeros afios de escolaridad que los maestros deben iniciar un clima afectivo
con los estudiantes, pues es en ésta etapa donde los nifios esperan mas de su maestro, es aqui
donde el nifio empieza a sentirse querido, respetado, escuchado, valorado, donde empieza a
sentirse importante, aqui cobra sentido estudios realizados por Howes, Phillipsen y Peisner-
Feinberg(2000) quienes expresan “que la calidad de las interacciones que establecen los nifios
con los primeros profesores influyen sobre las relaciones que entablan con los profesores de
cursos posteriores”. Los niflos cuyas relaciones COn sus maestros se torna armonicas son nifios

mas receptivos a estimulos cognitivos.

En nuestra intervencion en el aula la relacion maestro-estudiante, permitié espacios donde
los estudiantes expresaron sus ideas, se sintieron seguros, queridos, respetados e importantes,
participaron activamente y sin miedo a equivocarse, realizaron comentarios en torno al tema
trabajado, socializaron sus opiniones, se sintieron ellos mismos, acataron normas, aungque

también se noto en algunos estudiantes algunos brotes de indisciplina, por la mismas ganas de
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participar, pero mediante el dialogo, el buen uso de la palabra por turnos y la mediacion se

lograron superar facilmente.

Para concluir Navas, J (2011) expresa” Mas alla de transmitir conocimientos, de saber las
materias y de hacer clases, el que el profesor quiera a sus alumnos, ademas de una buena
disposicion, buen juicio y criterio a la hora de relacionarse con ellos parecen ser la clave para una

buena relacion entre ambos.

e Estudiante - Estudiante:

La relacion estudiante - estudiante es otra de las subcategorias que surgen del ambiente
escolar. Las actividades que el maestro le propone a los estudiantes los lleva a interactuar con
sus compafieros, lo que sugiere una importancia a este aspecto, al que el maestro debe prestar
atencion especial, para que desde su quehacer pueda lograr de igual manera el desarrollo social
de sus estudiantes. Adicionalmente, esta relacion establece un ambiente de trabajo propicio para
los estudiantes que puede incidir en la misma motivacion para instruirse y lograr un aprendizaje

significativo.

Las relaciones estudiante — estudiante fomentan las habilidades de interaccion social no

solo en el aula de clase sino en el entorno donde se desenvuelven, el compartir ideas y

conocimientos entre ellos hace que se desarrollen mejor tanto a nivel emocional como social.
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Boivin (2011) manifiesta que la relacion entre pares (nifio-nifia) influye en el desarrollo
infantil, porque a partir de esta relacion accede a normas sociales, maneras de interactuar,
relaciones interpersonales y la adquisicion de destrezas sociales. Asi mismo, en esta relacion los
nifos y las niflas experimentan experiencias positivas y negativas que pueden ayudar o
desfavorece su desarrollo. La interaccion de los nifios en esta relacion se da en dos momentos:
participando en actividades grupales y entre la diada nifio-nifia considerados amigos. El juego es
el principal motor que propicia la interaccion y se hace visible la aplicacion de estrategias en este

sistema relacional.

e Maestro — Maestro:

Bell (1992 p45) afirma: “Que un equipo de trabajo consiste en un grupo de personas
trabajando juntas las cuales comparten percepciones, tienen una propuesta en comun, estan de
acuerdo con los procedimientos de trabajo cooperan entre si, aceptan un compromiso, resuelven
sus desacuerdos en discusiones abiertas y que todo eso no aparece automaticamente, sino que

debe irse construyendo poco a poco”.

Partiendo de esta afirmacidn, para que se establezca una relacion que favorezca un buen
ambiente en cualquier entorno laboral y en particular en un centro educativo, es necesario que los
docentes que interacttan en ellos manejen buenas relaciones a nivel personal y profesional, fluya
la capacidad del trabajo en equipo, se pueda dar el intercambio de conocimientos, ideas,

expectativas, se manejen acuerdos y se acepten las diferencias.
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2.3.5. Numeros racionales

El conteo es una actividad omnipresente en la sociedad humana: contamos minutos
esperando que llegue el autobus y los afios de nuestra vida; el empleado cuenta los cambios en la
tienda, el docente cuenta los puntos del examen, Robinson Crusoe conté los dias haciendo
recortes en un registro. En cada uno de estos casos, la unidad 1 representa algo diferente;
minutos y afios, centavos, puntos de examen, dias; pero el proceso de contar es el mismo para
todos los casos. Los nifios aprenden a contar a una edad temprana y pueden contar hasta 10 a la
edad de 3 afios. Los chimpancés inteligentes también se les puede ensefiar a contar hasta 10. La

capacidad de contar hasta 100 se puede lograr por los nifios de 5 afos.

e Objetos matematicos.

Con la palabra objeto se quiere distinguir las unidades (elementos) que se usan en
Matematicas, existen diferentes clasificaciones en los que se encuentran los numeéricos,
geomeétricos, del analisis, de la estadistica, entre otros, a su vez, estos pueden representar un
namero, una recta, un angulo, un paréntesis, un intervalo, un simbolo o signo, un diagrama de
barras, entre muchos otros mas, que al ser usados o utilizados en una ecuacion o un exponente,

pueden ser considerados objetos.

Con base en su definicion es importante destacar que dichos objetos deben ser empleados

correctamente, distinguiendo unos de otros y concentrandolos cuando sea necesario, es decir, un
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objeto mal utilizado puede acarrear un resultado erréneo lo cual puede ocasionar una

equivocacion matematica y una imprecision numérica.

Poseen a su vez algunas de esas propiedades se llaman axiomas o postulados, y se aceptan
sin indicar, aparentemente por su indudable evidencia, como es el caso de los postulados de
Euclides, es decir son los principios, algo equivalente a las reglas de cualquier juego, que son
indispensables para poder jugar. A partir de esos axiomas, y siempre por deduccién l6gica, se

obtienen otras propiedades o teoremas.

De lo anterior, es necesario dar a conocer tres palabras (tres conceptos) que definen los
objetos matematicos: demostracion, comprobacion y conjetura, es decir: una demostracion es
aquel paso légico que permite describir una propiedad de cualquier objeto considerado, mientras
que una comprobacion, es la verificacion como tal de la consideracion matematica, por el
contrario una conjetura es un suposicion o teoria en si, es ahi donde se debe tener en cuenta que
tipo de objetos se emplean en la operacion, como se caracterizan y se manejan y como se

relacionan para generar resultados.

2.3.6. El Pensamiento Numérico

El pensamiento numérico es aquel que se caracteriza por conocer los ndmeros y sus
multiples operaciones, asi como la relacion existente entre los mismos, esto genera la capacidad

de emitir juicios y permite usar esta comprension en formas flexibles aplicables a casos
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concretos y vivencias reales, en ese devenir de conceptos respecto al tema existen tedricos que

exponen:

“El pensar matematico, que es social y pablico, consiste en dar significado y compartir un
simbolismo l6gico, espacial, y cuantitativo que permite expresar y desarrollar las capacidades
humanas de relacion, representacion y cuantificacion” (Rico, 1995, p. 9). De manera que, las
matematicas también hacen parte del ambito social, es alli donde se proporciona su conocimiento
pues con la interaccién con las personas los conceptos emplean mas significancia. Por otro lado,

Carrillo (2012) afirma:

“EI concepto matematico que se posee es una concepcion, tal concepcion, es la que
“vive” en la mente y dependerd de las experiencias que han permitido establecer cierta
relacion personal con todo aquello, que desde la perspectiva del sujeto, se relaciona con
el concepto. Es de suponer que esta concepcion esta sujeta a cambios, dependiendo de
las diferentes y continuas interacciones entre el sujeto y las situaciones asociadas al

concepto matematico” (p.22).

Y Segun Rymond Duval:

El aprendizaje de la matematica es un campo de estudio propicio para el analisis de
actividades cognitivas importantes como la conceptualizacion, el razonamiento, la resolucion de
problemas y la comprension de textos. Ensefiar y aprender matematica conlleva que estas
actividades cognitivas requieran ademas del lenguaje natural o el de las imagenes, la utilizacion

de distintos registros de representacion y de expresion (Oviedo y Kanashiro, 2012, p.30).
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Dentro de los cinco pensamientos matematicos se encuentra el pensamiento numérico, que
en palabras de Mcintosh (citado en el documento de lineamientos curriculares, 1998) es una
“comprension general que tiene una persona sobre los nimeros y las operaciones junto con la
habilidad y la inclinacion a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios
matematicos y para desarrollar estrategias Utiles al manejar nimeros y operaciones” (p. 26). De
manera que, este pensamiento se desarrolla en gran medida con el contexto, puesto que, cuando
el estudiante o el sujeto se enfrenta a diversas situaciones de la vida cotidiana, las cuales deba
pensar en los ndmeros, esto hace que su sistema numérico evolucione, abre la posibilidad de

relacionar los nimeros con las operaciones matematicas que requiera en ese momento.

En los lineamientos curriculares (1998) se afirma que “El contexto mediante el cual se
acercan los estudiantes a las matematicas es un aspecto determinante para el desarrollo del
pensamiento” (p. 26). Asi que, la educacion matematica debe tener en cuenta Situaciones donde
el estudiantes a través de su realidad social construya su propia perspectiva del significado de los
nimeros, su representacion y su operacionalidad. De manera que, “el desarrollo del pensamiento
numérico exige dominar progresivamente un conjunto de procesos, conceptos, proposiciones,
modelos y teorias en diversos contextos, lo cuales permiten configurar las estructuras

conceptuales de los diferentes sistemas numéricos” (EBC, 2006, p. 60).

Apertura a la experiencia: El individuo adquiere su capacidad de escucha a si mismo y de
experimentar lo que ocurre en su interior. Se abre a los sentimientos de miedo, desaliento, dolor,
coraje, ternura... Experimenta mayor confianza en su organismo, como medio para alcanzar

la conducta mas satisfactoria en cada situacion existencial.
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2.3.7. Competencias Matematicas

El papel de la educacion ha venido cambiando a través de la historia, y hoy en dia el
objetivo educativo es el de formar personas competentes para vida, por ello que se hable de
competencia laboral, competencia econémica, competencias ciudadanas, entre otras. Pues bien,
para llegar a ser competente en la vida, se necesita de unos fundamentos en la educacién bésica,
generar un acercamiento al concepto desde que se recibe el primer afio de escolaridad, y es que,
la definicion de competencia se asocia a la competicion, justa, lucha, carrera y desafio, para los
mas pequefios suena a un juego al que hay que ganar, pero la definicién también tiene otra
inclinacion mas profunda y es el de la capacidad, es decir, para que el nifio sea competente debe
tener capacidades, habilidades, conocimientos, destrezas que van de acuerdo al aprendizaje
adquirido, por ello, se habla de competencia en la educacion, y en los EBC (2006) se afirma que,
“las competencias se desarrollan a lo largo de la vida, y es funcion del sistema educativo, aportar
a su desarrollo para alcanzar la calidad deseada” (p. 14). Por ello, se habla de competencias
matematicas, ciudadanas, cientificas y linguisticas. Por consiguiente, los planes de area deben ir

de acuerdo con las competencias que establece el MEN para cada grado.

Las competencias matematicas se definen segun el Proyecto Pisa de 2006 (citado en

Cattaneo, Lagreca, Gonzélez, Buschiazzo, 2010) como:

Una capacidad del individuo para identificar y entender la funcion que
desempefian las matematicas en el mundo, emitir juicios fundados y utilizar y

relacionarse con las matematicas de forma que se puedan satisfacer las
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necesidades de la vida de los individuos como ciudadanos constructivos,

comprometidos y reflexivos (p. 15).

Por otro lado, “las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea,
sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situacion problemas
significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas

complejos” (EBC, 2010, p.49).

2.3.8. El Conocimiento

La filosofia y la ciencia le han dedicado innumerables paginas al problema del conocer, a
que se le puede llamar conocimiento, a la certeza de él y cdmo produce, valida y circula. Pues
bien, el filésofo alem&n Immanuel Kant en su critica de la razén pura realiza una distincion entre
el conocimiento a priori y conocimiento empirico, identificando de esta manera que puede existir
el conocimiento puro, el cual es totalmente independiente de la experiencia y al conocimiento
empirico, que es el que se deriva de la experiencia. Pues bien, ;qué se puede entonces conocer?,
lo puro o lo empirico; para el ser humano es mas facil conocer lo empirico se basa de la
experiencia que se ha tenido con el objeto, Kant afirma “No hay duda alguna de que todo
nuestro conocimiento comienza por la experiencia”. Esto no quiere decir que lo a priori no
exista, sino que al dar significado o concepcion, el ser humano lo realiza a traves de la
representacion. Kant utiliza la estructura elaborada por Copeérnico para hacer alusion al cambio
de la relacion que hay entre el objeto y sujeto, en otras palabras, el giro copernicano, el cual

consiste en que el sujeto es el que conoce y no por el contrario, que el objeto es al que se le
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presenta al sujeto, es decir, los objetos en si mismos no son los que proveen de conocimiento al

hombre, sino es el hombre mismo el que construye el concepto de las cosas y la realidad misma.

(13

De lo anterior, Piaget basa su epistemologia genética, el sujeto es el que conoce, “el
conocimiento se construye mediante la actividad del sujeto sobre los objetos” (Moreno y
Waldegg, 1998, p. 11). De manera que, “el conocimiento es una construccion sucesiva,
individual y social, de la realidad experiencial de los sujetos” (Moreno y Waldegg, 1998, p. 244).

En esta medida, el conocimiento se adquiere de manera constructivista desde la mirada
piagetiana, dando asi un nuevo modelo educativo que cambia los paradigmas epistemolégicos de
la educacidon y los viejos moldes en que se pensaba que el conocimiento se podia transmitir
osmoticamente. En este nuevo modelo piagetiano el sujeto es el protagonista de su propio
conocimiento, en términos educativos, el estudiante es quien se apropia de su construccion del
aprendizaje y entonces “el conocimiento solo existe en la medida en que es construido por el
sujeto a través de un proceso activo de “anticipacién” y contrastacion”; resultado no de una
copia, sino una reconstruccion de la realidad” (Herrera, 1997, p.320). Por lo cual, “el
conocimiento desde la perspectiva constructivista, es siempre contexto y nunca separado del

sujeto; en el proceso de conocer, el sujeto va asignando al objeto una serie de significados, cuya

multiplicidad determina conceptualmente al objeto” (Moreno y Waldegg, 1998, p. 11).

2.3.9. Las matematicas.

“La matemadtica es, sin duda, la primogénita entre las ciencias” (Guzman, 1985,
p-3), por ello que se constituya como “un edificio intelectual complejo, sutil,

edificado en el transcurso de los siglos sobre un cierto nimero de principios de
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reglas l6gicas”. De manera que, la matematica sea una construccion historica 'y
social, ya que responde a diferentes contextos buscando la manera de dar resolucion

a situaciones problémicas.

Para Piaget “los objetos matematicos ya no habitan en un mundo entero y externo a quien
conoce, sino que son producidos, construidos, por €l mismo en un proceso continuo de
asimilaciones y acomodaciones que ocurre en sus estructuras cognoscitivas” (Moreno y
Waldegg, 1998, p. 11). El conocimiento matematico se evidencia en la solucion de algoritmos o
en la resolucion de problemas que se presenta en la cotidianidad de la vida, de manera que la
matematica no sea un conocimiento alejado a la realidad, si no que gracias a ella se puede
entender la realidad desde otro punto. En consecuencia, el conocimiento matematico son esas
representaciones que se hacen de la realidad como afirma Duval (1999) “No es posible estudiar

los fendmenos relativos al conocimiento sin recurrir a la nocion de representacion” (p. 43).

2.3.10. EIl Concepto

El concepto es adquirido a través de dos procesos, la formacion y la asimilacion. En la
formacion de los conceptos, se habla de las caracteristicas que se adquieren de un objeto a traves
de experiencias anteriores (presaberes), muestra de la apropiacion de un concepto es la expresion
verbal o gréafica del objeto de estudio en cuestion, es decir, en términos educativos, el estudiante
va asociando y comprende conceptos abstractos como los matematicos y los identifica en un
contexto social. De manera que, se puede decir que “el proceso de construccion de significados
es gradual y acumulativo, pues el concepto queda, por asi decirlo, “atrapado” en una red de

significaciones” (Moreno y Waldegg, 1998, p. 14).
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Lograr el afianzamiento de un concepto debe ser el resultado de un proceso didactico que
integre las diferentes variables intrinsecas que subyacen y que determina el objetivo, Freudenthal
basandose en su fenomenologia didactica, critica la ensefianza tradicional basada en el desarrollo
de conceptos, pues esta manera de instruir acentla el aspecto formal de las definiciones. El
concepto como resultado es valido si este apropia al estudiante de un pensamiento complejo,

capaz de relacionar las multiples variables que lo determinan.

Es muy importante tener conciencia que la conceptualizacion es en muchos casos subjetiva
y el hecho de que el docente domine con propiedad un concepto ello no garantiza que el
estudiante logre alcanzarlo, es responsabilidad de la labor docente propiciar ambientes

constructivos que induzca al joven aconstruir su propio concepto.

“un conjunto de problemas y situaciones cuyo tratamiento requiere conceptos,
procedimientos y representaciones de tipos diferentes pero intimamente relacionados” (Moreira,
2002, p. 3). Un concepto para Vergnaud es como un triplete de tres conjuntos representados de la

siguiente manera:

S: Es el conjunto de situaciones que dan sentido al concepto (referente);

I: El conjunto de invariantes (objetos, propiedades y relaciones) sobre los que reposa la
operatividad de los esquemas (significado);

R: El conjunto de formas linguisticas y no linguisticas que permiten representar
simbdlicamente el concepto y sus propiedades, las situaciones y los procedimientos de sus

tratamientos (significante) (Moreria, 2002).
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Eso quiere decir que para estudiar el desarrollo y el uso de un concepto, a lo largo del
aprendizaje, es necesario reflexionar sobre esos tres conjuntos simultaneamente. Puesto que, un
concepto no se refiere a una sola situacion, y dicha situacion puede ser solo relacionada a un solo
concepto. Por otro lado el concepto es una construccion de la realidad y solo se da mediante la
interaccion con ella, es decir, la construccion de conceptos matematicos es multifactorial y
multicausal y que entre otras cosas atiende a la participacion de una parte institucional y

personal.

2.3.11. Historia de la fraccién.

La fraccién es una construccion historica y social, nace de la necesidad de que el ser
humano pueda comparar, distribuir, dividir, medir, entre otros, creando asi los primeros sistemas
numeéricos. En la civilizacidn egipcia gracias a los monumentos y papiros egipcios han facilitado
informacion acerca del discernimiento de ese pueblo con respecto a las fracciones y la forma
particular del trabajo con ellas. Esta gran civilizacion utilizé las fracciones con numerador 1,
también Ilamadas unitarias; ademas, disponian de un sistema de numeracién aditivo de manera
que las fracciones de la forma m/n para n impar de 5 a 101 las representaban como suma de

fracciones unitarias para resolver problemas cotidianos.

De manera que, gracias al proceso historico, las fracciones hoy en dia tienen diversas

representaciones y concepciones.
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2.3.12. Concepto de Fraccion

Las fracciones “se representa matematicamente por nimeros que estan escritos uno sobre
otro y que se hallan separados por una linea recta horizontal llamada raya fraccionaria”
(Hoyos, 2015, p.42). Formandose asi por dos términos, numerador y denominador. De manera
que, el numerador indica el nimero de partes iguales que se han tomado o considerado de un
entero. EI Denominador indica el nimero de partes iguales en que se ha dividido un entero

(Hoyos, 2015).

De igual forma su representacion se caracteriza por:

a MNumerador
Raya
fraccionaria

b Denominador

Figura 3 Representacion de una fraccion.
Fuente: Hoyos (2015).
Ahora bien, a lo largo de la historia se han creado diferentes significados o concepciones
las fracciones, “entendiendo como tales las distintas interpretaciones de las aprehensiones de
objetos del mundo real a objetos mentales, incluyendo también las creaciones mentales y actos

fisicos que estan implicados en su génesis” (Acevedo, 2012, p.36).
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MEDIDA MEDIDA

*PARTE = «0OPERADOR
TODO «COCIENTE *RAZON
MEDIDA MEDIDA

llustracidn 1. Significados de la fraccion s

e Fraccion como parte todo:

Sombrear la cuarta parte del rectangulo Colorear la cuarta parte de los circulos

0000

Ejemplo para dar claridad al concepto del significado de fraccion parte-todo’

Kieren define la relacién parte-todo y “la considera como un todo (continuo o discreto)
subdividido en partes iguales y sefiala como fundamental la relacion que existe entre el todo y
un ndmero designado de partes” (Perera y Valdemoros, 2012, p. 29). Por otro lado, “La relacion
parte-todo es un camino natural para la conceptualizacién de algunas propiedades (como la que
conduce a la denominacion ‘‘fraccion propia” e “impropia”), algunas relaciones (como la de

equivalencia), y algunas operaciones (como la sumay la resta)” (Hincapie, 2011, p. 22)

De acuerdo a los tedricos, los nimeros racionales en términos practicos permiten la
caracterizacion y representacion de escenarios de acuerdo a la proporcién de la realidad con las
partes de un todo, esto genera expectativas importantes a la hora de generar conocimiento en los
estudiantes, de acuerdo al método empleado, éstos puede construir de forma practica y l6gica, la

representaciones de fracciones en experiencias reales vividas.
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e Fraccion como cociente:

La fraccion como cociente es el resultado de dividir uno o varios objetos entre un nimero
de personas o partes. “De esta manera, cuando la fraccion es interpretada como el resultado de
una division, esta fraccion tendra un significado y no serd un simbolo muerto, sin sentido para

quien lo utiliza”. (Hincapie, 2011).

e Fraccion como razon:

La fracciébn como razon es considerada por Kieren como la comparacion numérica entre
dos magnitudes (Perera y Valdemoros, 2012). Por lo tanto, es la que deriva las probabilidades y
los porcentajes. Las razones pueden ser comparaciones parte-parte en un conjunto (magnitud
discreta) o comparaciones parte todo (magnitud continua y discreta). “La generalidad de la
interpretacion de la fraccién como razon consiste en que nos permite comparar cantidades de
magnitudes diferentes, mientras que en la interpretacion parte — todo en un contexto de medida

s6lo permite comparar cantidades del mismo tipo”. (Hincapié, 2011, p. 24)

e Fraccion como operador:

Segun Kieren:

El papel de la fraccion como operador es el de transformador multiplicativo de un conjunto
hacia otro conjunto equivalente. Esta transformacién se puede pensar como la amplificacion o la
reduccion de una figura geométrica en otra figura asociada al uso de fracciones. (Perera y

Valdemoros, 2012, p. 18).
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e Fraccion como Medida:

Segun Kieren:

La fraccion como medida la reconoce como la asignacion de un nimero a una region o a
una magnitud (de una, dos o tres dimensiones), producto de la particion equitativa de una unidad.
La fraccién como cociente la refiere como el resultado de la division de uno o varios objetos

entre un nimero determinado de personas o partes. (Perera y Valdemoros, 2012, p. 11).

2.3.13. El Constructivismo

El constructivismo es una corriente epistemologica, que a partir de la tesis piagetiana “todo
acto intelectual se construye progresivamente a partir de estructuras cognoscitivas anteriores o
mas primitivas” (Moreno y Waldegg, 1998, p. 11). Asi que, el estudio de esta teoria se basa en el
origen y el desarrollo de las capacidades cognitivas, es decir, desde la propia existencia del ser
tanto bilogica y genéticamente, por lo cual se evidencia que cada humano se desarrolla segin su
contexto. Piaget estudia que mediante el proceso de aprendizaje se dan dos conceptos la
asimilacién y la acomodacién, por lo que en una se asimila el conocimiento y la otra permite la

creacion de nuevos conocimientos.
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2.3.14. El Aprendizaje Significativo
Los procesos de aprendizaje estan condicionados por la cultura en donde se nace, se
desarrolla y por la sociedad en la que se vive. Por ello que, el papel de la cultura no debe verse
como un obstaculo sino una forma de aprender de ella, puesto que la psicologia educativa

siempre esta atenta al estudio del entorno social del individuo para la formacion de aprendizaje.

EL aprendizaje significativo es el proceso mediante el cual el sujeto se relaciona con el
concepto para aprenderlo o darle significancia, a través de la experiencia o situaciones del

contexto. De manera que se puede decir que:

El aprendizaje significativo se produce cuando una nueva informacion "se ancla” en
conceptos relevantes (subsumidores) preexistentes en la estructura mental. Es decir, nuevas
ideas, conceptos, proposiciones pueden ser aprendidos significativamente (y retenidos) en la
medida en que otras ideas, conceptos, proposiciones, importantes e inclusivos, estén
adecuadamente claros y disponibles en la estructura mental del individuo y funcionen, de esta

forma, como punto de anclaje de los primero (Moreno, 1998)

Ausubel recurre a tres tipos de aprendizaje significativo, que son, aprendizaje de
representaciones, de concepto y de preposiciones. El aprendizaje de representaciones es el
principal los otros aprendizajes deben recurrir a él, es el que determina los significados a los
simbolos, que son objetos o conceptos. Por otro lado, el aprendizaje de conceptos, es como se

definen los objetos y el aprendizaje de preposicion es la fase donde el nifio o estudiante asocia de
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manera elaborada el conocimiento matematico, bildgico, filoséfico entre otros, de manera que,

esta es ultimo tipo es donde se elabore el aprendizaje significativo.

De manera que, el aprendizaje significativo exista en la medida que el conocimiento solo
puede nacer cuando los nuevos contenidos tienen un significado a la luz de los conocimientos
que ya se tienen, pero involucrando “la modificacion y evolucion de la nueva informacion, asi

como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje” (Hoyos, 2015, p. 19).

2.3.15. La Situacién Problema

La matematica hoy en dia representa para los estudiantes un dolor de cabeza, su ensefianza
se ha vuelto muy tedrica y no permite una vision general en relacion a un contexto y “el
conocimiento matematico es siempre contextual: como actividad de una sociedad, la matematica
no puede desprenderse de su condicionamiento historico” (Moreno y Waldegg, 1998, p. 13). Por
ello que, una apuesta para la educacion matematica es trabajar por medio de situaciones
problémicas, la cual se convierte en “una estrategia didactica que hace viable el aprendizaje”

(Gallardo, 2008 p. 10) puesto que:

La accion sobre objetos reales, las manipulaciones a las que se pueden someter
eso0s objetos, las representaciones ingenuas que podemos hacer de los mismos, y,
en general, cualquier actuacion que ponga de manifiesto relaciones que pueden
considerarse entre objetos diversos, son un paso previo imprescindible en la

comprension y asimilacién de los concepto mateméaticos (Rico, 1995, p. 8).
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Ensefiar matematica a través de la resolucion de problemas es darle al estudiante las bases
de como hacer ciencia y sobretodo de crear nuevas formas de ver al mundo, por lo que en ella se
pueden encontrar diversas dificultades donde la busqueda de soluciones a problemas se convierte
en un paso hacia el aprendizaje y la construccion de él.

De lo anterior Guzman (citado en Cattaneo et al., 2010) sefiala que:

La ensefianza por resolucion de problemas pone énfasis en los procesos de pensamiento, en
los procesos de aprendizaje y toma los contenidos matematicos, cuyo valor no se deben en
absoluto dejar de lado, como campo de operaciones privilegiado para las tareas de hacerse con

formas de pensamientos eficaces. (p. 49)

Para finalizar, es necesario tener claro que la resolucion de problemas es el camino mas
adecuado para la ensefianza matematica, puesto que propone poner en practica o en accion los
procesos de pensamiento que permiten la construccién del conocimiento y de esta manera se

adquiere un aprendizaje significativo.
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3. Disefio Metodologico

3.1.Tipo de investigacion

Son muchos los investigadores que han propuesto modelos de investigacion accién. Entre
ellos esta Lewin (1946), el primero que establecié uno, basado en un espiral, que contempla tres
fases: planificacion, implementacién y evaluacion. Esto porque la investigacion accion tiene dos
propositos claros que son cambiar una organizacion desde el punto de vista de la accion y
generar conocimiento y comprension desde el punto de vista investigativo. Posteriormente,
Kemmis (1989), apoyandose en el modelo de Lewin, disefia uno para aplicarlo en el ambito
educativo. Este se basa en dos ejes, uno estratégico que comprende la accion y la reflexion, y
otro organizativo, que se fundamenta en la planificacion y observacion. Ambos, interactuando,
establecen una dinamica que busca resolver los problemas y comprender las practicas que se
presentan dentro de la escuela, en el aula de clase. EI modelo, a diferencia del de Lewin, se

integra por cuatro fases que son: planificacion, accién, observacion y reflexion.

. CICLO1
REFLEXIONAR
PLANIFICAR
OBSERVAR
=]

| clcLo2

REVISAREL
PLAN
REPLANTEAR
ELPLAN
COMENZAR
NUEVO CICLO

Figura 1 Modelo de Lewin.
Fuente: https://www.emaze.com/@AIIRWOCO/investigacion-Accion

70



La planificacion, desde Kemmis (1989), intenta esclarecer en primer lugar, la problematica
actual que se vive en el aula de clases. Para ello propone la pregunta “;qué estd sucediendo
ahora?”. Esto establecera el foco de la investigacion. En segundo lugar, se debe interrogar “;en
qué sentido es problematico?” cuya respuesta llevara a establecer el diagnostico o estado de la
situacion; Finalmente, “;qué puedo hacer al respecto?” es la pregunta que surge y que llevara a

plantear hipdtesis y acciones estratégicas.

La accidn, el énfasis de la investigacion accion, estd proyectada a generar cambios de
manera reflexiva y cuidadosa, por lo que debe ser flexible, abierta al cambio y ejecutarse en un
tiempo real. Debe estar controlada y registrada a través de la observacion. La observacion, por su
parte, consiste en recoger y analizar datos relacionados con la accion o las practicas de cambios

que se intentan implementar.

Al final del ciclo, se hace necesario realizar una reflexion del proceso hasta el momento,
con el fin de elaborar una conceptualizaciéon de la informacién y un modo de expresarla para

comunicarla y que les pueda servir a otros en sus practicas personales dentro del aula de clase.

Por otra parte las ventajas que ofrece este tipo de investigacion se establecen en su caracter
participativo, lo cual la enfoca hacia la mejora de la practica. Promueve el trabajo colaborativo,
pues es realizada en grupos, donde las personas implicadas trabajan con el mismo objetivo
generando la autocritica durante todas la fases del proceso para ayudar con la reflexion. Induce al

registro, la recopilacién, y el andlisis de datos y juicios, lo que permite al docente de aula

71



documentar sus acciones a través del uso de diarios de campo y asi mejorar sus practicas

educativas.

Adicionalmente da la posibilidad de reflexionar sobre los cambios aplicados y realizar
retroalimentaciones dirigidas a la continuidad de la propuesta o a la implementacion de cambios
necesarios para lograr las metas establecidas. En la investigacion-accién no todo esta dicho ni
todo esta hecho, por el contrario se sumerge el investigador en una permanente reflexion que le
permite aplicar cambios en cualquier momento de manera oportuna haciendo del proceso una

practica eficaz y veraz cumpliendo asi con su caracter riguroso, sistematico y critico.

3.2.Proceso de Investigacion

Para realizar la investigacion accion de tipo cualitativo en el aula de clase del grado
séptimo del Colegio, el trabajo se inicid identificando la necesidad mas importante de este nivel
y las dificultades que tiene la institucion y que desde este grado escolar podria ayudarse a superar
para alcanzar un mejor nivel de calidad que se refleje en la pruebas saber y en el desempefio

académico de los estudiantes.

La investigacion — accion consiste en términos tedricos a una amplia gama de estrategias
realizadas para mejorar el sistema educativo y social, autores como Elliot (1993), la definid
como “un estudio de una situacion social con el fin de mejorar la calidad de la accion dentro de
la misma”, asi mismo, es considerada una forma de autoevaluar el desempefio en aspectos
sociales y educativos con el fin de generar propuestas de cambio y mejora. Este tipo de

investigacion es pertinente para el presente proyecto debido a su utilidad a la hora de generar
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modelos de evaluacion en la practica docente en aula, con los estudiantes in situ, permitiendo

con ello establecer el enfoque reflexivo a través de la dinamica pedagogica.

3.3.Poblacion Y Muestra

La poblacion esta circunscrita a la Institucion Educativa Victor Gomez Nova del
municipio de Piedecuesta, en sus procesos académicos representados en los estamentos docentes,
padres de familia y estudiantes. Para efectos de esta investigacion la poblacion se centrd en el

grado septimo de la sede B asi:

Tabla 1 Poblacion Universal de Estudio

Estudiantes 36
Total 36

3.4.Técnicas para la Recoleccion de Informacion

Los instrumentos que se utilizaron para recolectar, generar, analizar y presentar la
informacion sobre la investigacion que se realizo fueron la observacion directa o participativa,
los diarios de campo, las encuestas a padres y profesores de los grados séptimos, la prueba

diagnostica y el post-test.

La observacion directa o participante como técnica investigativa permite obtener
informacion sobre lo que sucede alrededor utilizando sistematicamente los sentidos y asi lograr
informacion de las situaciones para analizar detalladamente y que sirvan como base en el

desarrollo del proceso investigativo. Segun Dewalt y Dewalt citado por Kawulich, B (2005), la
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observacion participante es “el proceso de aprendizaje a través de la exposicion y el involucrarse

en el dia a dia o las actividades de rutina de los participantes en el escenario del investigador”.

La prueba diagndstica se utiliz6 como herramienta para identificar los diferentes niveles de
desempefio, fortalezas, debilidades, competencias y procesos de los estudiantes y determinar el
punto de partida para generar y proponer variadas estrategias con el fin de mejorar los procesos

matematicos con nimeros racionales positivos.

3.5. CATEGORIZACION

Mediante la implementacion de las secuencias didacticas se pudo apreciar tres grandes

bloques conceptuales que permiten organizar el proceso investigativo

EXPLORACION:

Es la una etapa muy importante la cual busca generar una conexién entre los estudiantes y el
conocimiento que se busca afianzar, partiendo de los pre—saberes frente a la temética a tratar
en la secuencia didactica. La exploracion le permite al docente diagnosticar los conocimientos y
la comprensidn de los estudiantes frente al nuevo aprendizaje, le brinda pautas para desarrollar la

secuencia y facilitar la comprension y el logro del aprendizaje propuesto.

ESTRUCTURACION:
El docente realiza la conceptualizacion, ensefianza explicita y modelacion en relacion al
objetivo del aprendizaje. Se presenta el tema y plantea las secuencias de actividades a desarrollar

teniendo en cuenta los tiempos, la organizacion de los
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estudiantes, el producto esperado, entre otros. Para su construccion se tiene en cuenta los

EBC, los DBA.

TRANSFERENCIA:

Etapa en la cual el docente planea como los estudiantes van a socializar y transferir lo
comprendido durante la actividad con el fin de verificar si se alcanzo el objetivo de aprendizaje.
Es muy valioso disefiar estrategias de constatacion creativas que midan con eficacia la

pertinencia de la actividad desarrollada.

3.6. Principios éticos

La defensa de los participes en la investigacion exige respetar su libertad, anunciandoles
los propdsitos que se persiguen con el perfeccionamiento del proceso investigativo. Junto a este
principio esta el de la intimidad que exige anonimato de los que participan y privacidad por parte
del investigador, si no hubo anonimato al proporcionar la informacion. La necesaria revalidacion
de los implicados, tras la pertinente exploracion de lo que se intenta y de lo que se ha perfilado,
para poder respetar dichos principios (autonomia y privacidad) por tal motivo se hace necesario
un proceso de socializacion de los objetivos planteados en esta investigacién, tanto con padres de

familia y estudiantes para participar y ser informantes en esta investigacion.

La investigacion pedagdgica tiene sus iniciaciones éticas particulares sobresaliendo, en
primer lugar, la coincidencia y la correlacion entre todos los colaboradores, y en segundo lugar,

la proteccidn de la privacidad y la cautela en la expresion de juicios. El principio de equivalencia

75



supone aceptar la colaboracion de todos con igual peso en el desarrollo de la investigacion: todos
los participantes son fines en si mismos y no medios para conseguir determinados propdsitos
individuales. La privacidad es un tema importante porque la confidencialidad de los resultados
permite el respeto a la intimidad y el derecho de la persona a elegir. La cautela en la emision de
juicios, saber donde comienza y donde acaba la descripcion de las situaciones que han sido
investigadas, es siempre necesario, importantes al momento de analizar la capacidad de

pensamiento critico que posee cada estudiante.

Se actud bajo el principio de la beneficencia que tiene como maxima fundamental la

siguiente: por sobre todo, no hacer dafio. Es asi como la primera regla ética de la investigacion

social es la de no lastimar al participante, se hayan ofrecido 0 no como voluntarios.
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4. Resultados y discusion

4.1.Prueba diagnostica.

4.1.1. Identificar los pres saberes de los estudiantes del grado séptimo de la sede B a través

de una prueba diagnostica.

Una vez se socializé la intencion de mejorar la estrategia pedagdgica de las competencias y

habilidades matematicas en cuanto a la operacionalizacion, identificacion y caracterizacion de

numeros racionales positivos, se dio inicio a la aplicacién de la prueba diagnostica, se presenta la

ficha técnica resumen del proceso de recopilacion de informacion asi:

Ficha técnica

Tabla 1 Ficha técnica de la prueba diagndstica

ITEM

DESCRIPCION

Fuente de financiacion

Recursos propios del docente

Tipo de muestra

El disefio muestral corresponde a una muestra
probabilistica por conveniencia del
investigador y se realiz6 con un grupo de
estudiantes de 7 grado de la sede B

Grupo Objetivo

Grado 7

Tamarfio de muestra

36 estudiantes

Temas al que se refiere

Identificacion del conocimiento y factores que
impiden el mejoramiento y comprension de
nameros racionales positivos.

Tipo de evaluacion diagndstica

Preguntas con respuestas multiples que
permiten evidenciar los pre saberes de los
estudiantes.

Area de cubrimiento

Piedecuesta - Santander

Fuente: Autor.
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De lo anterior, se recopilaron los siguientes resultados:

Tabla 2 Presentacién de resultados

Pregunta Casos
Validos No Vélidos Discusion
1. Manuel y su amigo 24 12 En cuanto a la division de nUmeros
tienen una torta racionales en los pre saberes el
circular de 8 pedazos pensamiento l6gico tuvo su desarrollo
cuantos les correctamente, dando por sentado que en
corresponden a cada términos de division los estudiantes
uno? manejan las proporciones ldgicas del
tema. Superando en validacion el 64%.
2. Ahora Manuel 25 11 Dentro de la dindmica del ejercicio se
invita a otro amigo, contina con el pensamiento ldgico
de las 8 porciones matematico y los estudiantes superan en
ahora cuantas le un 66% la validacion de las respuestas.
corresponden?
3. Relacion de 27 9 Dentro de la rejilla del ejercicio los
iméagenes con estudiantes en mas del 68% superaron el
respecto a la planteamiento, dando tips importantes
comparacion de dentro de las habilidades matematicas de
columnas los estudiantes.
4. De un area de aula 28 8 Dentro de esta pregunta se destaca la
se dispuso a soluciébn de situaciones problema,
categorizar el aporte determinando que el 78% generaron la
de quienes pintaron el habilidad suficiente para construir el
salon. conocimiento de acuerdo al
planteamiento.
5. La proporcién de 16 20 Esto quiere decir que solo un 44-%
esta pregunta va valido su respuesta frente a las
ligada con la anterior expectativas de aciertos, esto genera
respecto a la fraccién incertidumbre por pate del docente ya
que el planeamiento que no cumplen ni poseen pre saberes
de la pintura del aula que permitan el desarrollo de habilidades
genera. de identificacion y resolucién de
problemas con numeros racionales
poSitivos.
6. El porcentaje de 14 22 El 61% de los estudiantes no validan

valores de acuerdo a

correctamente la respuesta en este punto,
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una tabla, logrando
identificar la
proporcion frente al
100%

generando una perspectiva negativa y
una calificacion errénea. Incurrirdn en
errores operativos al multiplicar los
nameros.

7. Determinar la 1 35 Totalmente desfasados de las respuestas,

proporcion basandose esto se refleja en las dificultades

en una fraccion en evidenciadas en los estudiantes como son

cuanto al afio electivo que incurren en errores operativos al
multiplicar los ndmeros. Seleccionan
enteros diferentes para multiplicar al
numerador y al denominador de la
fraccion. Proponen fracciones erroneas
Como respuesta.

8. Explicacion del 7 29 Al sumar las fracciones, pueden

proceso de llenado de adicionar numeradores y adicionar

tanques. denominadores, (como enteros) sin
aplicar los procesos pertinentes para las
fracciones.
Al adicionar fracciones heterogéneas,
omitan el proceso de encontrar
fracciones equivalentes homogéneas.
Confunden los procesos de
multiplicacion con los de division de
fracciones o viceversa.

9. Proporcién de 5 31 No  aplican  adecuadamente  las

conversion de propiedades de orden con numeros

fracciones en racionales.

numeros racionales Tratan a la fraccion, desvinculando el

numerador y el denominador como si
fuesen dos enteros, aplicando las
propiedades de orden de estos para hallar
la respuesta.

10. Conversion a 15 21 Para familiarizar los estudiantes con el
decimales proceso matematico se incluyé en la
basandose en situacion  un  ejemplo, trabajado
problemas Unicamente con racionales positivo, sin

embargo los resultados no fueron
positivos. (satisfactorios)

11. Fraccion del 7 29 Este tipo de tarea puede ser apropiado ya

tiempo —
conversion segln
el planteamiento
con ndmeros
racionales.

gue puede relacionarse con el significado
medida de las fracciones que relacionado
con la recta numérica puede contribuir,
sin embargo los resultados infieren una
intervencion para mejorar resultados y
otorgar herramientas dinamizadoras de
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aprendizaje.
12.  Planteamiento 30 6 El proceso de simplificacion no se realice
del problema con base de forma completa conllevando a que las
en una situacion respuestas presentadas sean fracciones
normal generando equivalentes a las dadas, pero no
interpretacion de la correspondan a la fraccién irreductible.
problematica. Esto puede presentarse porque no hay un

manejo acertado de los criterios de

divisibilidad.

Fuente: Autor.

Con base en los expresado anteriormente, el diagnostico no es alentador, si no se educa al
nifio no se podra exigir al adulto, este argumento se basa en los criterios de competencias y
habilidades matematicas que deben ser reforzados en los estudiantes de séptimo grado, es por lo
tanto fundamental crear una estrategia pedagdgica que involucre dinamismo a los temas
tratados, en pro de construir conocimientos en la identificacion de los nimeros racionales, en
las fracciones equivalentes que se deben realizar en procesos de amplificacion, escogiendo un
numero entero para multiplicarlo simultaneamente por el numerador y el denominador de la
fraccion, asi mismo, se evidencian las dificultades al ubicar el racional en la medida que no
relacionen la distancia de este, respecto al cero en la recta y solo tengan como referente un

segmento entre dos unidades.

El objetivo primordial del evaluacidon diagnostica, fue una primera vision, que permitiera
un acercamiento inicial a los errores que se encuentran de manera sistematica en el uso de los
numeros racionales e irracionales en estudiantes de este grado, concluyendo que para lograr una
aprehension de conocimiento se deben proponer ejercicios diferentes. Referida a la capacidad del
estudiante de reconocer por si mismo, las debilidades o falencias en el aspecto cognitivo; llega a

una autorreflexion sobre su proceso de aprendizaje y especificamente acerca de los
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conocimientos en cuestion; puede incluso manifestar posibles causas que segun su criterio son

desencadenantes de tales dificultades.

Esto se debe a que sus problemas se centran en una baja comprension lectora del
planteamiento del problema, en cuanto a la estrategia de ordenamiento de ndmeros los
estudiantes mostraron disociacién de cuéles son las alternativas que emplea cuando se le solicita
ordenar una lista de numeros; para tal fin establece un sistema de referencia, para un gran
numero de estudiantes fue el cero, pero como se analizara mas adelante, no lo fue asi para todos
los estudiantes, no hay una conversién de registros acertada, que se basa en la interpretacion de
las diferentes representaciones de un mismo objeto matematico. Esta categoria se hace muy
visible en los puntos 9 al 12, en el cual se le solicita al estudiante representar de diversas maneras

del nimero racional.

De la misma manera en cuanto a las Asociaciones fueron incorrectas, es decir, que para
dar una respuesta y/o justificarla, el estudiante recurre a procedimientos inadecuados,
irrelevantes o equivocos asociados a conocimientos previos. Lo cual se presentd en los diferentes
puntos de la evaluacion diagndstica como se pudo constatar, es importante nuevamente hacer
énfasis en la estrategia pedagOgica con base a secuencias académicas estructuradas en lo

experimental.

Steffe (2001) propuso un enfoque de coordinacién de unidades que alentaba a los nifios a
establecer un esquema de particion para obtener el concepto de fracciones unitarias y luego

reorganizar sus esquemas de conteo de nimeros enteros para construir cualquier fraccion dada
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ademés de fracciones unitarias. Confrey y sus colegas (Confrey y Smith 1994; Lachance y
Confrey 1995) sugirieron que los conceptos decimales deben basarse en acciones de division

como compartir, duplicar y reducir a la mitad.

En contraste con estos enfoques constructivistas, Kellman et al. (2008) emplearon un
método de aprendizaje perceptual para ensefiar fracciones mediante la mejora de la capacidad de

los estudiantes para extraer estructuras y patrones de problemas que involucran fracciones.

Ciertos segmentos de la poblacion educativa del pais, no estan bien representados entre los
que logran aprender matematicas, las pruebas demuestran deficiencias en el desarrollo de
actividades referentes a las operaciones matematicas, ahora el fracaso generalizado en aprender
matematicas limita las posibilidades individuales y obstaculiza el crecimiento nacional. Nuestras
experiencias, discusiones y revision de la literatura han convencido de que las matematicas
escolares requieren cambios sustanciales. Reconociendo asi que dichos cambios deben llevarse a
cabo de forma cuidadosa y deliberada, para que cada nifio tenga la oportunidad y el apoyo

necesarios para dominar las matematicas.

4.2 .Efectividad de la metodologia implementada

Los estudiantes en gran parte del mundo tienen dificultades para aprender sobre las
fracciones. En muchos paises, el estudiante promedio nunca obtiene un conocimiento conceptual
de las fracciones. Este proyecto de investigacion proporciona sugerencias para los maestros y
docentes que buscan mejorar la instruccion de fracciones en sus aulas de clase, la evaluacion

consistio en analizar los objetivos propuestos con las validaciones de sus respuestas asi:
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Tabla 3 Evaluacion efectividad secuencias didacticas.

ACTIVIDAD 1:

Identificacion del conjunto

de nimeros racionales.

Vaélidos

No Validos

OBSERVACIONES

Pregunta 1

28

Dentro de los objetivos propuestos para
esta actividad, se encontraba reconocer la
estructura de los nimeros racionales,
identificar las propiedades de los nimeros
racionales y determinar la relacién de
orden entre numeros racionales. Con un
promedio de 77% los estudiantes
participantes logrando superar las
expectativas de la actividad de repaso.

Pregunta 2

27

9

De igual forma un 76% a través de la
actividad realizada lograron cumplir con
los objetivos propuestos

Actividad 2. Adicion de
nlimeros enteros

Vaélidos

No validos

Observaciones

Parte 1 (3 preguntas méas
dos ejercicios )

25

11

Dentro de los objetivos propuestos de la
actividad se encontraba la identificacién de
los nimeros racionales logrando
operacionalizar las funciones de suma, el
70% de los estudiantes lograron el
desarrollo positivo de las pruebas,
generando una expectativa en el desarrollo
del aula con materiales didacticos que
propiciaron la construccién de su
aprendizaje

Parte 2 (asociacion de
nameros racionales)

20

16

En este proceso de aprendizaje solo 55%
de los estudiantes desarrollaron
eficazmente el objetivo propuesto de la
actividad, evidenciando que aun se
requiere fortalecer las competencias
matematicas que les permitan asociar
correctamente los nimeros racionales.

Parte 3 ( comparacion de
nameros racionales -
fracciones)

27

Dentro del objetivo propuesto en la
actividad el cual consistia en identificar la
equivalencia en nameros racionales, el
76% de los estudiantes que participaron en
la misma, superaron el logro esperado.
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Actividad 3 (Diferentes
formas de representar
nameros racionales.)

Parte 1 ( 4 representaciones
sobre la recta numérica)

Dentro del objetivo de identificar
correctamente la representacion en recta
numeérica de numeros racionales, el 66%
de los estudiantes alcanzaron el objetivo
propuesto, sin embargo, dentro del
desarrollo de la actividad como tal en el
aula, la respuesta fue positiva por parte del

24 12 | 100% de los alumnos.
El 80% de los estudiantes lograron superar
Parte 2 ( 3 actividades de los objetivos propuestos para la actividad,
comparaciones entre si de entre los que se evidencian, la
nimeros racionales en la comparacion de equivalencias en la recta
recta numérica) numérica de los nimeros racionales, esto
demuestra que la praxis docente influye en
el método que se utiliza para generar
29 7 | conocimiento en los estudiantes.
Actividad 4: Representacion
de numeros racionales en la
recta numérica Vaélidos No validos Observaciones
El 72% de los estudiantes que participaron
en esta actividad, demostraron que el
estandar establecido por los lineamientos
Parte 1 (4 ejercicios de del MEN, que esta representado en
representacién en la recta Interpretar las fracciones en diferentes
numeérica en fracciones contextos: situaciones de medicion,
equivalentes) relaciones parte todo, cociente, razones y
proporciones, fue logrado, generando una
expectativa positiva frente a otras
actividades subsiguientes del area de
26 10 | matematicas.
Dentro del desarrollo de la actividad en
Parte 2 ( Jerarquizacion de cuanto a Ias_ ,razonesode los nﬂmerqs y su
ntmeros racionales) jerarquizacion el 70% de los estudlante_s,
relacionan correctamente las comparacion
e interpretacion de los nimeros racionales
25 11 | frente a los ejercicios ejecutados
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El 83% de los estudiantes lograron
resultados 6ptimos dentro de los objetos
para el desarrollo de competencia
interpretativa y

Pensamiento Numérico, permitiendo con
ello determinar que el método didéctico,
ludico, y de construccion, hace que ellos
puedan evidenciar un aprendizaje
significativo y generar saberes para futuras
actividades relacionadas en el contexto en
30 6 | que ellos se desarrollen.

Parte 3 ( Clasificacion de
nameros racionales con
respecto a su comparacion)

Una vez aplicada la secuencia en las diferentes actividades, teniendo en cuenta los
gjercicios en cada una de las tematicas y propdsitos curriculares se evidencié que es necesario

para los docentes que repliquen el ejercicio tener en cuenta:

Muchos nifios y adultos tienen dificultades para obtener una comprensién integral de los
nimeros racionales. Perseguimos este objetivo evaluando la evidencia con respecto a la
suposicion de que los decimales son mas faciles de entender que las fracciones, asi como
examinando si los enfoques instructivos que presentan decimales y porcentajes antes de las
fracciones resultan en un aprendizaje superior. Cuando la evidencia es inadecuada para abordar
cuestiones clave, lo cual es bastante frecuente, se toma nota de las dificultades y se recomienda

tipos especificos de ejercicios que las abordan.

La comprensidn racional de los nimeros incluye varios tipos de conocimiento, entre ellos

la comprension de las magnitudes, la aritmética, la densidad y la traduccién entre formatos. En

estas secciones, se compararon el conocimiento de cada tipo para fracciones y decimales.
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Los resultados fueron en su mayoria positivos, los estudiantes estuvieron atentos al
desarrollo de cada actividad, como se muestra a continuacion en fotografias que corroboran el
trabajo en aula usando diferentes métodos y herramientas para lograr un trabajo colaborativo
eficiente, en concordancia a ello, existen estudios donde demuestran que los datos transversales
de Nesher y Peled (1986) mostraron que el porcentaje de estudiantes con esta creencia disminuyo
de Grado 7 a Grado 9. Por lo tanto, la edad y la experiencia de los participantes pueden influir en
la relativa facilidad de comprension de las magnitudes decimales y de fraccion, una hipotesis que
podria probarse examinando los cambios con la edad en el conocimiento relativo de las

magnitudes decimales y de fraccidn en la misma muestra.

Una vez detectado el desarrollo de cada actividad dentro de la secuencia didactica aplicada,

se establece entonces el comparativo en ambas pruebas como se muestra a continuacion:
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Tabla 4 Cuadro comparativo prueba diagnostica —

prueba evaluativa secuencia.

ANTES DE LA ESTRATEGIA

UNA VEZ APLICADA LA
ESTRATEGIA

OBJETIVOS

SECUENCIA | Prueba diagnostica

DIDACTICA

Una primera vision, que
permitiera un  acercamiento
inicial a los errores que se
encuentran de manera sistematica
en el uso de los ndmeros
racionales e irracionales en
estudiantes de este grado,
concluyendo que para lograr una
aprehension de conocimiento se
deben proponer  ejercicios
diferentes. En términos de repaso
el 68% en promedio identifican
los numeros racionales. En
cuanto a las operaciones de suma
y divisién, los estudiantes
carecen de la capacidad de
interpretar lo que sugiere que
desconocen y no poseen pre
saberes matematicos de nimeros
racionales. No aplican
adecuadamente las propiedades
de orden con nimeros racionales.
El proceso de simplificacién no
se realice de forma completa
conllevando a que las respuestas
presentadas  sean  fracciones
equivalentes a las dadas, pero no
correspondan a la fraccion
irreductible

Evaluacion final

Una vez aplicada la estrategia con
base en las secuencias didacticas
actividades programadas y dirigidas a
construir colectiva e individualmente
la conceptualizacion de numeros
racionales positivos, teniendo en
cuenta las falencias encontradas en la
prueba diagnosticas, se disefiaron

objetivos  para identificar las
caracteristicas del conjunto  de
nameros  racionales, entre ellos

reconocer la estructura de los nimeros
racionales, identificar las propiedades
de los ndmeros racionales vy
determinar la relacion de orden entre
nameros racionales. Con un
promedio de 77% los estudiantes
participantes logrando superar las
expectativas de la actividad de repaso.
Esto sugiere que se superé 9 puntos
las expectativas en el primer
encuentro. Dentro del objetivo
propuesto en la actividad el cual
consistia en identificar la equivalencia
en numeros racionales, el 76% de los
estudiantes que participaron en la
misma, superaron el logro esperado.
El 80% de los estudiantes lograron
superar los objetivos propuestos para

DISCUSION

Dentro del desarrollo de la investigacion, se
fundament6 en identificar pre saberes de los
estudiantes del grado séptimo de la sede B
sobre los nameros racionales positivos y su
concepto de fraccion de operaciones a través de
un primero momento como fue la prueba
diagndstica, en ella como se evidencia en este
comparativo tuvo resultados no muy positivos,
el proceso educativo no ha sido exitoso, en
consecuencia a un proceso deficiente en el
método de ensefianza, es decir, el tradicional
repetitivo que no genera indicadores 6ptimos de
calidad educativa. En términos de pedagogia,
las estrategias se fundamentaron en el trabajo
colaborativo entre y con los estudiantes,
logrando hacerlos participes de la construccion
ludica participativa del aprendizaje.
Los resultados presentados una vez aplicada la
estrategia fueron positivos, llegando a superar
en 12 puntos al diagnostico inicial.
El disefio por lo tanto se basé en juegos, la
didactica de la estrategia se concentr6 en lograr
que los estudiantes identificaran conceptos de
nameros racionales en situaciones reales, ej.;
una fiesta con pizza. EI trabajo motivo a los
estudiantes a explorar desde la construccion de
sus elementos de aprendizaje, una nueva vision
del &rea de matemaéticas, la convirtié en algo
Asequible y aplicable desde la realidad




la actividad, entre los que se
evidencian, la comparacion de
equivalencias en la recta numérica de
estos, esto sugiere que la ludica
dindmica pedagdgica tuvo un impacto
positivo en los actores  del
conocimiento.

practica.
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con ndmeros

se encuentran en un 61%

practicos los estudiantes
promedio solo superaron
actividad en un 44%.

maylsculo  porque  al
identificar los conceptos
pensamiento numérico,

pueden generar aprendizaje.

En la habilidad de operaciones
racionales
positivos, sean estas division,
suma o multiplicacion, asi como
resta, el promedio de estudiantes

de

resultados positivos. En cuanto a
la interpretacion de problemas

en
la
Asi

mismo, para la interpretacion de
proporciones los estudiantes no
pudieron resolver los ejercicios
planteados, creando un problema

no
del
no

El 75% de los estudiantes mejoraron
su comprension y competencias
matematicas, sin embargo y pese a la
estrategia aplicada, en términos de la
asociacion de nameros racionales las
pruebas validas no superaron el 55%
denota que como  experiencia
académica debe seguirse reforzando a
través de objetivos practicos para los
que los estudiantes logren construir su
propio conocimiento y fortalecer
temas concretos del area. De acuerdo
a los os lineamientos del MEN, que
estd representado en Interpretar las
fracciones en diferentes contextos:
situaciones de medicion, relaciones
parte todo, cociente, razones Yy
proporciones, fue logrado, generando
una expectativa positiva frente a otras
actividades subsiguientes del area de
matematicas, lograron en un 72%
realizar ejercicios validos, asi mismo
el 83% de los estudiantes lograron
resultados Optimos dentro de los
objetivos  para el desarrollo de
competencia interpretativa y
Pensamiento Numeérico.

A través del disefio y aplicacién de secuencias
didécticas que promuevan el fortalecimiento y
dominio de operaciones con ndmeros
racionales, se logré dinamizar los diferentes
temas con respecto al pensamiento numérico
que encierra la identificacion e interpretacion de
los mismos en la recta numérica, en las
situaciones de medicion, proporciones y
razones, esto se evidencio en el desarrollo de la
evaluacién, donde se superé en 19 puntos con
respecto al diagndstico inicial. Cabe destacar
que el ambiente escolar estuvo caracterizado
por el trabajo colaborativo como se ha expuesto
anteriormente, esto coadyuvo a generar
conocimiento a través de la practica y del
intercambio de pareceres entre los participantes
de la construccion.

Al evaluar la efectividad de la metodologia
implementada para el  fortalecimiento
operaciones con numeros racionales positivos,
se identific6 que el rol del docente es
fundamental para lograr una participacion
motivada por parte de los estudiantes, ya que €l
es el guia y transmisor de los parametros para
generar ambientes escolares efectivos.

Fuente: Autor.

89



Se presenta a continuacion evidencia fotografica del trabajo realizado al interior del aula,
donde se deja por sentado la utilizacion de herramientas lGdicas y didacticas para generar

espacios de colaboracion entre docente y estudiantes.

llustracién 1 secuencias didacticas ludicas.
Fuente: Autor.

llustracién 2 folleto didactico teorias nimeros racionales
Fuente: Autor.
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llustracion 3 Evidencia fotografica trabajo colaborativo y uso de herramientas didacticas de
aprendizaje.
Fuente: Autor.

llustracion 4 Trabajo conjunto docente y estudiantes
Fuente: Autor.

Dentro del desarrollo de las actividades, el docente pudo aprovechar la comprension
informal de los estudiantes para desarrollar conceptos de razonamiento proporcional temprano,
en la ejecucién, se presentaron problemas que animen a los alumnos a pensar en relaciones
proporcionales cualitativas entre pares de objetos. Por ejemplo, el llenado o vaciado de un
tanque, la porcion de pizza, entre otros. Las secuencias estan disefiadas para que los estudiantes
también puedan mezclar soluciones méas fuertes o0 méas débiles con el uso de otras herramientas,
por ejemplo mezclas de elementos.
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5. Propuesta Pedagdgica

5.1.Propuesta.

5.1.1. Disefiar y adaptar secuencias didacticas que promuevan el fortalecimiento y dominio
de operaciones con nimeros racionales.

La linea de investigacion ha sido en gran parte didactica, en el sentido de que estaba
enmarcada por la necesidad de establecer formas de introducir la ensefianza de un concepto
matematico siguiendo los principios del disefio instruccional. A lo largo del proyecto, el espacio
de disefio de instruccion ha sido impugnado, desglosado, reconstruido y, en ultima instancia,
enriquecido por las contribuciones de los docentes expertos y la participacion de los estudiantes

participantes.

La contribucidn principal de esta investigacion ha sido una comprension mas profunda de
la medida en que la secuencia didactica puede utilizarse como una teoria de disefio de instruccion
para planificar e introducir una unidad de célculo de ensefianza. A partir del estudio, es claro que
la adopcion exitosa de la teoria matematica estd influenciada y facilitada por una serie de
factores, que incluyen: una seleccién cuidadosa de los conceptos y las estructuras matematicas
para investigar, evaluar y desarrollar las actividades de aprendizaje; oportunidades para las

interacciones de los estudiantes; tiempo y recursos para la adopcion efectiva de la secuencia.

Las secuencias didacticas son una herramienta pedagogica, basadas en el modelo
constructivista, las cuales buscan acercar al estudiante a encontrar el significado y a obtener

aprendizajes significativos a traves de una serie de actividades estructuradas. Por otra parte, en
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las secuencias didacticas se trabaja con los contextos reales de los estudiantes porque permite la
construccion de un conocimiento mas cercano. Por consiguiente, en el area de matematica se
puede trabajar las secuencias didacticas, ayuda al docente en la planeacién de clase, y da una

exploracién de los pre-saberes para su fortalecimiento.

e Justificacion

Ensefiar matematicas no es tarea facil, mas a un donde la tecnologia ha generado tantas
diferencias cognitivas en cuanto al acceso a herramientas que permiten resolver problemas
online, dejando sin fundamento los métodos de resolucion y el aprendizaje de conceptos, es alli
que para garantizar una correcta enseflanza se debe enfocar su objetivo en estrategias que
permitan crear procesos significativos para la comprension del pensamiento matematico, es ahi
donde las secuencias didacticas juegan un papel importante a la hora de realizar la planeacion de
clase, se permite organizar la ingenieria metodoldgica de la exploracién de conocimientos,
convirtiéndose en una herramienta esencial para los maestros que desde su practica se genere un

aprendizaje significativo.

En este sentido, la propuesta presentada reconoce que el estudiante juega un papel
principal en la construccion de su conocimiento, con base en ello se disefid una serie de
actividades que se orientan al enriquecimiento de la complejidad de los pre saberes en pro de

las competencias matemaéticas dentro del constructo de su contexto escolar.
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Por tanto la secuencia didactica es un instrumento de investigacion que valida la estrategia
pedagogica tomando en cuenta al estudiante en la construccion de conceptos, procedimientos y
actitudes, basado en el uso de herramientas ludico pedagogicas, que a traves de la préctica y
resolucién de problemas se hace énfasis en la conceptualizacion, y comprension de los nimeros
racionales positivos y su aplicacion en ejercicios reales tomando en cuenta la cotidianidad de los

ejercicios, motivando a los alumnos a conocer su contexto cientifico y social.

Es alli, que desde el Ministerio De Educacion Nacional (MEN), en su programa Colombia
aprende, se destaca el acceso a los profesores a una plataforma disefiada a facilitar la ensefianza
de las matematicas, son validadas y aseguran que las secuencias didacticas en matematicas son
herramientas pedagogicas, que acercan el saber disciplinar al aula de clase en contextos reales,

viables y pertinentes.

e Objetivos

General:

Implementar las secuencias didacticas disefiadas y validadas por el MEN fortalecer el
desarrollo de operaciones con numeros racionales positivos en los alumnos del grado séptimo del

Colegio Victor Félix Gébmez Nova sede B mediante secuencias didacticas y trabajo colaborativo.

Especificos:

« ldentificar los pre saberes de los estudiantes en cuanto a numeros
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racionales positivos.

« Implementar secuencias didacticas del MEN donde el estudiante aborde
los diferentes significados de nimeros racionales positivos.

« Evaluar la efectividad de la metodologia implementada para el

fortalecimiento operaciones con nimeros racionales positivos.

e Indicadores de Desempefio
« Identificar las caracteristicas del conjunto de los nimeros racionales y su

utilidad a partir de situaciones dadas.

« Fortalecer las competencias matematicas: Interpretativa y Pensamiento

Numérico.

Metodologia

La primera parte de la secuencia didactica esta orientada a la identificacion del conjunto

de nameros racionales, seguida de  Adicion de numeros enteros y las Diferentes formas de

representar numeros racionales, asi como la Representacién de nimeros racionales en la recta

numérica, para lograr a través de los ejercicios formular : “Construccion de carreteras”

La Segunda secuencia se orientd en la Division de nimeros racionales, presentando temas

como Recuerda y responde, fundamentando el trabajo en la Comparacion de numeros racionales,

en el orden de nimeros racionales en su representacion fraccionaria asi como las diferentes

operaciones bésicas con fracciones.



5.2.Fundamentos Pedagogicos

Como fundamentos pedagdgicos se tuvo en cuenta, el aprendizaje significativo de Ausubel
y el constructivismo de Piaget, las secuencias didacticas permiten ensefiar desde estas dos
posturas, por un lado, con el objetivo que el estudiante construya su propia concepcion a partir de
su contexto y por el otro, esta construccion permite que el estudiante desarrolle un aprendizaje
significativo, al ensefiar con el contexto y la resolucion de problemas hace que ponga en practica

la teoria.

5.3.Actividades a implementar.
Para ellos se tuvo en cuenta cada una de las actividades propuestas por el MEN en su

plataforma de Colombia aprende secuencias didacticas matematicas, como se evidencia mas

adelante.

5.4.Experiencias Exitosas

En este trabajo investigativo las experiencias exitosas fueron las secuencias didacticas que
se realizaron durante el proyecto, cada una de ellas, estuvo fundamentadas en estrategias
didacticas basadas en el uso de materiales concretos de acuerdo al contexto social de los
estudiantes. Esta secuencia didactica, hace una transversalidad desde otras areas como sociales,
ambiental y biologia, se utilizaron elementos que permitieron al estudiante involucrarse en la

construccion de su conocimiento con base en ejercicios practicos, el compartir una pizza o
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distribuirla en partes iguales para citar un ejemplo, asi como el llenado y vaciado de tanques

entre otros.

5.5. Estrategias
Las secuencias didacticas son importantes a la hora de planear las clases, permiten una
visién mas global de la teoria relacionada con la préctica y a la hora de esa planeacion es
importante resaltar las situaciones problemas del contexto. A continuacion se presenta el disefio
de la secuencia que es validada por el Ministerio de Educacién Nacional (2018), estas
actividades son presentadas y avaladas por expertos educadores que habilitan la plataforma

escolar para docentes:
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0,0
L BLY
todos a aprender PROSPERIDAD
I PARA TODOS

TODOS A APRENDER: Programa para la Transformacion de la Calidad Educativa
FORMAT O UNICO DE PLANEACION DE SECUENCIAS DIDACTICAS

5.5.1. Secuencia Didactica.

w ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO: Victor | CODIGO DANE:
B/ Félix Gdmez Nova 168547001409

Fortalecimiento de operaciones con numeros racionales : Fecha
No. sesiones s
de Fecha finalizacion
programadas | . ..
inicio
3 Magrzo 23 de marzo
OBJETIVOS — APRENDIZAJES — DESEMPENOS — EVALUACION
ESTANDARES:
Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones parte todo, cociente,
razones y proporciones.
Pre saberes Y saberes Clave: Numerador, Denominador, Coleccion, Parte-todo, fraccion.
DESEMPEN
oS
< OBJETIVOS DE (Qué :f ITfEnEdli\lzg!eZs':\;EeSro ue gsfdz(r:gigrr]]es EVALUACION
3 APRENDIZAJE P 28] peroq (Qué espero evaluar)
> alcancen mis estudiantes) los
T aprendizajes
L esperados)
5
@) Identificar las Formulo y resuelvo Lograr Grado de respuestas
caracteristicas del problemas en situaciones resolver correctas en los
conjunto de los aditivas, de division y correctame instrumentos de evaluacion.
numeros racionales y multiplicativas de nimeros nte la
su utilidad a partir de racionales en diferentes adicion de Generar las bases
situaciones dadas. contextos. numeros suficientes de saberes para
racionales, gue los estudiantes inicien
Fortalecer las asi como la temas como la
competencias divisién y operacionalizacion con
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matematicas: la numeros racionales en areas
Interpretativa y multiplicaci como la geometria.
Pensamiento on de los
Numérico. mismos a
través de la
resolucion
de
situaciones
problema.
REFERENTES - MARCO DISCIPLINAR Y DIDACTICO- MATERIALES
(tres ideas clave, conceptos clave o tematicas)
- REVISION DE
SE\F’éSR'Sﬁ'T%'Z REVISION DISCIPLINAR Y DIDACTICA MATERIALES
EDUCATIVOS

MEN (2013). Secuencias
Didacticas en
Matematicas. Educacion
Basica Secundaria. Pag.
50

“;Como describir
variaciones con el llenado
de tanques de
almacenamiento?”

Colombia aprende (2017).
Secuencias didacticas —
grado 7. En linea.
Consultado en marzo de

Representar nimeros racionales mediante
decimales.

«  Traducir de representacion decimal a
representacion fraccionaria de numeros
racionales.

«  Ubicar nimeros racionales en la recta
numérica.

Uso de las tecnologias de la
informacion y herramientas de
multimedia que permitan
generar espacios de
aprendizaje no tradicionales.
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2018. Recuperado de:
http://aprende.colombiaapr
ende.edu.co/es/node/89233

SABERES PREVIOS - DIAGNOSJ'ICO — RELACION APRENDIZAJES ESPERADOS —
DESEMPENOS — CONTEXTUALIZACION

SABERES PREVIOS (qué
conocimientos requieren
mis estudiantes)

DIAGNOSTICO (qué
conocimientos requeridos
tienen mis estudiantes:
fortalezas y debilidades)

RELACION
DESEMPENOS Y CONTEXTO
(aspectos clave del contexto)

APRENDIZAJES -

Los estudiantes deben
reconocer los nimeros
racionales — ubicacién en
la recta numérica —
variacion proporcional y
operacionalizacion
basica.

Fortalezas:

Los estudiantes del grado 7
de la institucién educativa
estan atentos a generar
espacios de aprendizaje
significativo a través del
trabajo colaborativo, y estan
motivados por la innovacion
en las clases a través de la
experimentacion.

Esta secuencia promueve el desarrollo del
pensamiento matematico y de habilidades
comunicativas para experimentar, recoger
informacion en tablas o en graficas, realizar
suposiciones para verificar y adecuarlas,
construir preguntas o formular problemas.
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Debilidades:

No logran conceptualizar la
representacion de los
numeros racionales y su
aplicacion en la resolucion de
problemas cotidianos.

Carecen de comprension
lectora que les permita
realizar el planteamiento a
través de esquemas y
caracterizacion de la
problematica, asi como
identificar la solucién a
problemas matematicos con
nameros racionales.

MATERIALES Y RECURSOS EDUCATIVOS

Caracterizacion de
materiales y
recursos

Grado 7 Matematicas
NUmeros enteros y racionales

Taller invenciones humanas para
resolver problemas.
Secuencias MEN.
Guia No
Libro de texto | No
MEN

Los materiales son talleres disefiados por el
MEN aplicados de acuerdo a la secuencia y el
material lo proporciona el docente. Se encuentra
en:
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/defa
ult/files/naspublic/ContenidosAprender/G_7/M/
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Coleccién
Semilla

No

Maleta de
transicion

No

Recurso
virtual o
digital

No

Recurso no
convencional
Cual:

No

SM/SM_M_G07_U01_L05.pdf

DESARROLLO DE ACTIVIDADES DE CLASE , UNIDAD O SECUENCIA PARA EL LOGRO DE
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
( El orden en que se desarrollen estas etapas esta sujeto a las decisiones didacticas del docente)

Exploracion (reconocimiento de
saberes previos frente al eje

Ejecucion (acciones de
aprendizaje segun el uso

tematico y objetivo de de materiales educativos y
aprendizaje) el objetivo de aprendizaje)

Estructuracion

(conceptualizacion y
modelacion frente al
eje tematico y objetivo

de aprendizaje)

Valoracion (momentos
intermedios y de cierre
significativo para comprobar si
se estan alcanzando o se
cumplieron los objetivos de
aprendizaje)

Actividad 1. Tema: identificacion | Actividad introductoria:
del conjunto de numeros Recuerda y responde.

racionales.

Comparacion de nameros

Actividad 2. Adicién de nimeros | racionales

enteros

Ordena ndmeros

http://aprende.co
lombiaaprende.e
du.co/sites/defaul
t/files/naspublic/
ContenidosApre
nder/G 7/M/SM/
SM M _G07 U01

L04.pdf

Observacion directa -
indagacion con base en los
objetivos de aprendizaje.
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_7/M/SM/SM_M_G07_U01_L04.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_7/M/SM/SM_M_G07_U01_L04.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_7/M/SM/SM_M_G07_U01_L04.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_7/M/SM/SM_M_G07_U01_L04.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_7/M/SM/SM_M_G07_U01_L04.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_7/M/SM/SM_M_G07_U01_L04.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_7/M/SM/SM_M_G07_U01_L04.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_7/M/SM/SM_M_G07_U01_L04.pdf

Actividad 3: Diferentes formas de
representar nimeros racionales.

Actividad 4: Representacion de
numeros racionales en la recta
numeérica.

Actividad 5. Actividad
introductoria: “Construccion de
carreteras”

Actividad 6. Division de niUmeros
racionales.

racionales en su
representacion
fraccionaria.

Escriba en forma de
numeros decimales los
nameros racionales (Ver
anexo 1).

Representar en la recta
numérica cada uno de los
ndmeros racionales.

Suma y resta de nUmeros
racionales
Multiplicacion de nimeros

racionales

Potenciacion y radicacién
de nimeros racionales.

http://aprende.co
lombiaaprende.e
du.co/sites/defaul
t/files/naspublic/
ContenidosApre
nder/G_7/M/SM/
SM_M G07 U01

L05.pdf

http://aprende.co
lombiaaprende.e
du.co/sites/defaul
t/files/naspublic/
ContenidosApre
nder/G 7/M/SM/
SM M G07 U01

L06.pdf

Observacion directa —
indagacion.

Observacion directa —
indagacion.
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*

Trabajo X
Caracterizacion de la forma de cooper_atlvo
trabajo Trabajo X
Jo . colaborativo
(Seleccione los principales modos de Trabaio
trabajo que propone para el desarrollo indivi éual X
de las actividades -
) Otro. ¢(Cuél?

Tenga en cuenta: Autoevaluacion

Desde la perspectiva de 1a | g evaluacion

Evaluacion para el Aprendizaje, Cuestionario diagnostico — para conocer pre
resulta fundamental involucrar a | Hetero evaluacién X saberes

los estudiantes en su propia

evaluacion y monitoreo de sus Una vez aplicada la secuencia — en cada una las
procesos de aprendizaje. En este actividades requiere coevaluacion.

sentido, uno de los secretos para | Otro

que la evaluacion comience a | Cual: Cuestionario validacién — para conocer la

formar parte del proceso de
aprendizaje de los estudiantes y no
sea vista solamente como algo que
hacen “para el docente” es
compartir con ellos los objetivos y
ayudarlos a que, paulatinamente, se

efectividad de la aplicacion de secuencias.
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hagan duefios de su camino de
aprendizaje, desarrollen
habilidades para detectar y regular
ellos mismos sus dificultades, y
pedir y encontrar las ayudas
necesarias para superarlas, es decir,
desarrollen capacidades
metacognitivas.

En caso de tener estudiantes con WNecesidades Educativas

Especiales (NEE)

¢Cuantos estudiantes y qué Necesidades Educativas Especiales

presentan?

¢Qué actividades o propuesta de trabajo

plantea y qué recursos requiere?

ESPACIO PARA PLANTEAR OBSERVACIONES , REFLEXIONES O INQUIETUDES RESPECTO A LA
PLANEACION PROPUESTA
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ACTIVIDADES TEMATICA SECUENCIA DIDACTICA.

Actividad introductoria. “Recuerda y responde”

Actividad introductoria: Recuerda y responde

Se presentaran a manera de introduccidn en una animacion dos
imagenes, el narrador invita a los estudiantes a que observen una
de la Pizza de Rebeca dividida en & porciones iguales y la otra
del terreno rectangular de Luis dividido en 7 partes iguales, al pie
de cada imagen se plantearan unas preguntas gue <l narrador
debera hacer para que los estudiantes respondan en su material
y gue representen en forma grafica, dando un pequefo tiempo v
posteriormente se mostrara la respuesta indicada correcta.

Preguntas Imagen 1.

51 Rebeca invita a 5 personas, qué parte de la pizza le toca a
cada una incluyéndose ella?

Le corresponde la sexta parte a cada una de las personas. T/6

@

£5i de las invitadas sdlo llegan 2 personas, qué cantidad de
pizza le corresponderia a cada una, incluida Rebeca en la
reparticion?

Le corresponden a cada una dos sextas partes de pizza. 2.6

é’

;sDe qué otra forma se puede representar la parte de pizza
que correspondid a cada persona de la pregunta anterior?

Como la tercera parte de la pizza completa. 1/3
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Preguntas Imagen 2.

£5i Luis tiene 4 hijos y a cada uno le da 1/7 del terreno, coémo
se representaria el total del terreno cedido?

Luis cede en total 4/7 de terrena. -4/7

i/Como se representaria la parte de terreno que le queda a
Luis?

A Luis le queda 3/7 del terreno original.

El docente en clase les manifiesta a los alumnos que existe un
conjunto de numeros que recopila las cantidades expresadas en
las respuestas y que lo que se hara con las actividades siguientes
sera descubrir dicho conjunto, invitando a los estudiantes a que
sigan paso a paso cada actividad.
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Actividad 1. Reconocimiento de los nimeros racionales

Actividad 1.
Reconocimiento de los ndmeros racionales (5/K 1.1, 1.2, 1.3).

Parte 1.

El docente presenta una actividad interactiva en la que se da una
serie de situaciones para que los estudiantes resuelvan colocando
el resultado v la representacion grafica correspondiente. Se debe
mastrar una tabla interactiva con la situacion en una columna, v la
escogencia del resultado numérico v grafico en otra.

SITUACION RESPUESTA

Manuel y su amigo tienen a) g/n ARy
una torta circular con 8 Y
1 | porciones para compartir por | B.J) 4/8 >
igual, ;Cuantas porciones le

corresponde a cada uno? c) 78
d.) 2/8
ANEs
a.) 8 s
Ahora Manuel Ea
invita a otro amigo, ) 8 4

2 entonces de las ocho ‘
porciones le tocan a c) va y quedan 5
cada uno
d.) 248 h y quedan 2

La cantidad de

| Y
a) R | 4
i

porciones que se b) o WP
3 habrian comido entre | h
los tres amigos se o) -4/8 B
puede representar ) d
CONmo d) -3/8 L

:De la torta completa, qué cantidad le tocd a cada quién en
la situacion 1?
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Actividad 2. Fracciones Equivalentes de un numero racional.

Parte 2.

A partir de la definicion anterior, &l docente en un Drag and Drop
presenta cantidades que deben ser agrupadas arrastrando hasta
un lugar de manera que los estudiantes identifiguen los gue
corresponden a numeros racionales.

Arrastra hasta el interior del conjunto Q los elementos que segun
la definician hacen parte de él.

Finalizada vy validadas las respuestas, se pide que reproduzcan en
su material.

Parte 3.
Representando numeros racionales como fracciones.

En un recurso interactivo se presenta a los estudiantes pares
imagenes de representacion de fracciones, y se pide que comparen
las zonas que se encuentran coloreadas en cada pareja.

A L] <

;Como son las zonas coloreadas en cada pareja?
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Actividad 2.
Fracciones Equivalentes de un nimero racional. (5/K:1.4, 1.5,
1.6)

Se plantea en un recurso interactivo dos columnas de imagenes
que representan fracciones para que sean relacionadas de manera
que las de la izguierda vayan con su representacion equivalente
de |a derecha.

Finalizada esta parte se pide que escriban en su material en forma
de fraccion las parejas conformadas por los elementos asociados
en el interactivo comparando lo que le sucede a cada uno de
los términos (aumentan o disminuyen) y en cudnto lo hacen
para producir la conclusidn que permite definir los procesos de
amplificacion y simplificacion de una fraccion.

El docente explica con un  himl en qué consisten los procesos
mencdonados anteriormente v la forma como a partir de ellos se
puede enconirar fracciones equivalentes a partir de un numero
racional o viceversa.

Definician:

La AMPLIFICACION de fracciones es un proceso mediante ef cual
los términos de la misma se multiplican por la misma cantidad
para obtener una nueva fraccion con los términos mds grandes
vy equivalente a la primera.
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La SIMPLIFICACION de fracciones es un proceso mediante el
cual los términos de la misma se dividen por la misma cantidad
para obtener una nueva fraccion con los términos mads pequefios
v equivalente a la primera.

Se muestra la definicion de fracciones equivalentes a raiz de lo
explicado en la parte anterior,

Fracciones Equivalentes

P

Tx6=3x2 3
T 6

; - =2

6

Luego del interactivo se propone un NUevo gjercicio para poner a
prueba los estudiantes en el material del estudiante.
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Actividad 3. Comparacion de nimeros racionales.

Actividad 3.
Comparacion de nimeros racionales. (S/K. 2.1, 2.2, 2.3)

Parte 1

El docente le explica a los estudiantes los pasos para representar
los ndmeros racionales escritos en forma de fracciones sobre la
recta numeérica, para ello se vale de un gjemplo.

Representar en la recta numerica el racional 7/4

Paso 1. 5e traza 1a recta y s& ubican Ios nameros enteros Pasitives o negativos

l i l 1 >~
T 1 Ll 1 -

0 1 2 3 q

< ]
~ 1

Paso 2. Se divioe Cca unictad representaca en el numero de veces que inica ¢ cenominador (4

0 1 2 H 4
Paso 3. Caminamas desde el cero tantas divisiones como nos indicz el numerador, Nacla i3 Jerecha en este (aso
por tratarse ge un NUMEro positivo |71 para legar 3 13 uoICacion oel numero.

/'\A
i —>
1

12 3 4

4

/

El docente plantea una actividad en el material del estudiante
para que los estudiantes en grupos de tres, representen nimeros
racionales.
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Parte 2

Luego de la socializacion de las respuestas de la parte anterior,
el docente explica gque los ndmeros racionales  pueden
compararse entre si, segln criterios similares a los wusados
para comparar enteros, dando una pauta en un recurso htrml.
Pautas

+ Todo ndmero racional positive es mayor que cero
= Todo ndmero racional negativo es menor que cero
» Todo ndmero racional positivo es mayor que ofro negativo.

= Al ser representados sobre la misma recta, si un ndmero
racional esta a la derecha de otro, el primero serd mayor
que el sequndo.

El mismo recurso muestra como gjemplos la comparacion de los
racionales 3/5y 4/3

Comparar los recionales 35y 413 «

D o s s s

P e

= };,1”1,:::;: = =41
0 1% 3

v

:m-ulunn:l Ii '“ ;

(Tl L

M

Se plantea como complemento en el material del estudiante una
actividad que permite afianzar lo explicado con el recurso en la
clase.

Parte 3.

El docente recuerda gque para comparar fracciones de diferente
denominador en grados anteriores se procedia calculando el
mcm de los denominadores, luego se amplificaban las fracciones
para que guedaran con el mismo denominador vy finalmente se
comparaban segun el numerador

En ese caso se pide a los estudiantes que usando los mismos
racionales comparados en la parte anterior, se proceda en el
recurso interactivo siguiente, colocando en el espacio la cantidad
o simbolo gue haga falta.
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Camparar los 3
racicnales T

.
m{ﬁ,i}-ha-E
.ﬁplgmm

| Comparamas '
i ‘ ] 20
s T

15

m|.p

wnfus

Luego de wvalidar con el recurso, se pide que reproduzcan el
gjercicio en su material, ademas se plantean unas preguntas que
ayudan a concluir que si se realiza el producto cruzado de los
términos originales de los ndmeros dados, se puede definir el
orden dependiendo de la comparacion de dichos productos.
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Actividad 4. Reconoce la relacion de orden en los nimeros enteros.

Actividad 4.
Ordena ndmeros racionales en su representacion fraccionaria.
(S/K: 2.4, 2.5, 2.6)

Parte 1.

El docente le presenta a los estudiantes los pasos para ordenar
dos o mas racionales de menor a mayor o viceversa, se procede
convirtiendo las fracciones dadas en otras equivalentes con el
mismo denominador (hallando el mom de los denominadores
inicialmente) v luego se ordenan de acuerdo a los numeradores.

Qrokencr da maner a maver | ks rocinales:

RN R !
§ ] 1
1 e cobeuba o mem de s derominadare

rrmﬁ,u}-h!:hm

L % ompliicon b Frocisen, da acuends al mom encesirods

EIL

LI ] 1 5 ondeso de
ocuerda o ks
[ TG = v

gl
1
gl=

4 % onchie

e
g =l

—al

e

e

Luego el docente presenta a los estudiantes una actividad en el
material del estudiante que permita complementar con una serie
de gjercicios.
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Parte 2.

El docente explica que para hallar un ndmero racional entre
dos dados con anterioridad, se procede de forma similar a la
parte anterior, es decir se transforman en fracciones de igual
denominador y luego se ubica entre los resultados otra fraccion
de igual denominador al comidn encontrado y cuyo numerador
sea un nimero entre los dos iniciales. Finalmente si esta ditima
fraccion es simplificable se hace y se concluye.

Con base en la explicacion se dispone de un recurso interactivo en
el que se dan dos racionales y se pide que cologuen entre ellos la
expresion gue determinen conveniente:

.

Un racional entre
estos dos

<

mem(5,7)=5 x 7 -EI

[]
w o
-~

& &)
%3]

<

~le <3 g8

[#]l=]<=[4]

Terminada la actividad interactiva se asigna como ejercicio en clase
una actividad en grupo para gue resuelvan una serie de ejercicios
de complemento al tema.
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Se propone la realizacion de una prueba interactiva con la que
los estudiantes podran hacer un repaso de lo trabajado en las
diferentes actividades.

1. Lafraccion que representa a un racional es:
a) -2/ b) 75 ) -918 d) 16/44

2. La imagen A muestra un tangue lleno de combustible, la
opcion que representa el gasto de 2/3 de combustible es:

3. Un fraccionario equivalente a -5/8 seria.

a) 1018 b)) -15/24 c) 10/8 d) -5/16
4, El racional mayor que 3/8 es:

a) 43 b) -3/8 o 3/9 d) 517

5. El orden correcto de menor a mayor para los racionales 1/2
. 3/5, -5/6 es;

a) /2 < 3/5 <-5/6
b) -5/6 < 3/5 < 1/2
) 12 < -5/6 < 3/5
d) =5/6 < 1/2 < 3/5

* Los estudiantes realizaran los ejercicios propuestos en la
seccion de Tarea en casa y presentaran la evidencia de su
trabajo al docente,

= El docente revisara el material del estudiante, para validar o
correqir las respuestas,

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G 7/M/
MG/MG M GO07 U01 LO4.pdf
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MINISTEFUO DE EDUCACION NACIONAL
TODOSA APRENDER: Programa para la T ransformacién de la Calid ad Educativa
FORMAT O UNICO DE FLANEACION DE SECUENCIAS DIDACTICAS

SECUENCIA IMSPI?_CI;ELI\J/IIIE/INT RECURSQOS TIEMPO
PARA EL ACTIVIDADES ESTRATEGIAS DE
LOGRO EVALUACION
DE FORMATIVA
COMPETENCIAS
REPASO Actividad 1. Tema: identificacion del conjunto de | Participacion de los | Tablero — 15 minutos
nameros racionales. estudiantes marcadores —

TEMA: IDENTIFICACION DEL CONJUNTO

e+ DENUMEROS RACIONALES.

‘Grado:

[l Actividad introductoria: Recuerda y responde

Observemos las imégenes y respondamos de acuerdo a cada una de ellas.

Irmagen 1
2L
OPQ,O Oﬁq‘
— A‘ <

GP qo

Irnagen 2

Luis tien< un terren rectangular,
Rebeca compr una rica Pieza que st divididoen 7 partes iguales
dividida en & pordonss exactamente
iguales

Pregunitas Irmagen 1.

+ ;5i Rebeca invitaa 5 personas, qué parte de la pizzale toca a cada unaincluyéndose ela?

cuestionarios
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» i Sidelas invitadas solo llegan 2 personas, qué cantidad de pizza le comresponderia acada
ura, induida Rebeca en |3 repartician?

+ (De qué ofra forma se puede representar |a parte de pzza que comespondic a cada
persona de la pregunta anterior?

Preguntas Imagen 2.

= ¢5i Luis tiene 4 hijos y a cada uno le da 1/7 del terrena, cémo se represantaria el total del
termeno cedida?

+ ;Cémo s= representaria la parte de terrena que le queda a Luis?

Obijetivos de aprendizaje

e Reconocer la estructura de los numeros
racionales.

e Identificar las propiedades de los numeros
racionales.

e Determinar la relaciéon de orden entre
ndmeros racionales.
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Definicién Nimeros Racionales.

Un nimero racional es todo cociente a/b, siento a y b enteros con b = 0 y maximo
comun divisor de numerador y denorinador igual a1 med(a,b)=1.

Actividad 2.
Adicién de
ndmeros enteros

[’ Actividad 1: Adicién de niimeros enteros

Parte 1.
Con la validacion de la actividad interactiva desarrollada en la clase, responde
seleccionando la respuesta en cada situacion siguiente

SITUACION RESPUESTA
Manuely su amigo tienen
una torta circular con 8 a) 8/8 %"% b.) 4/8 '¢
1 porciones para compartir L ¥
porigual, ;Cuantas
porcianes le comesponde a |c) /8 ‘ d)2/8 "
cada uno?
AhoraManuel invitaaotro | 8 %::e b) 4 :%
amigo, entonces de las
z ocho porciones le tocan a cIVE b ¥ quedan
cadauno d)2/8PA  yquedan2
La cantidad de porciones |a) -6/8 WA b)-2/8 %
3 |que se habrian comido &N
entre los tres amigos se Pa .
puede representarcomo _ [¢) -4/8 ¥ d)-3/8 ¥
Responda:

- ¢Delatorta completa, qué cantidad e o6 a cada quien en a situacion 17

2 este tipo se conoce comao Conjuntd
aQ.

- De latorta completa, que cantidad comieron los tres amigos en la situacion 27

Las expresiones que se arman de la forma como se dan los resultados anteriores
coresponden a una divisién, como ya se conoce, seindican como una fraccién.

Fraccion

a —— Numerador
b —— Denominador

En algunas ocasiones cuando se divide un nimero con otre, el resultade obtenido no es
exactamente un entero, de manera que surge la ne cesidad de definir un nuevo conjuntos
numérico que contenga a éstas cantidades

Definicién Nameros Racionales.

Un nimero racional es todo cociente a/b, siento a y b enteras con b = O y maximo
comun divisor de numerador y denominador igual a1 med(a,b) = 1.

El conjunto que esta formado por expresiones de este tipo se conoce como Conjunto
de niimeros Racionales y se representa con la letra O.

Trabajo
individual

Material fisico
— lapicero

Trabajo
individual.

Material
tijeras
cartulinas.

Cartulinas

30
minutos

60
minutos
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Ordena nimeros
racionales en su
representacion
fraccionaria.

Parte 2.

Seginladefinicionanteriorparaagrupa enel conjunto Gl

anumeros racionales.

/0 3/4
977
qn 26
0/-1
2 5 1525
5/8 2 -1/14

81/0  18/5 13/12

6/6

Parte 3.

Observa las siguientes pares imagenes que representan fracciones, luego compara las

Zonas que se encuentran coloreadas en cada pareja

A

X @
&

D
P

Responda:

+ §€6mo son las zonas coloreadas en cada pareja?

- ¢ue fraceion representan cada imagen?

A B

racionales que representan las zonas coloreadas?

+ Cuiles de estos en cada caso son segin la definicion vista en la parte anterior los

A B

C

Participacion en
clase.

Trabajo
individual.

Material fisico
— cartulinas.

Tableroy
marcadores.

60
minutos
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Actividad 3:
Diferentes formas
de representar
numeros
racionales.

[Z' Actividad 3: Comparacién de nimeros racionales.

Parte 1.
Para representar nimeros racionales sobre a recta numérica en suformafraccionaria se
procede como se explicé en su momento, observa el ejemplo, que muestra los pasos
que hay que dar.

Ejemplo:
Representar en |a recta numerica el racional 7 /4
01
s 1 1 3 4
w02 -
s 1 2 3 4
a3 enestecaso
o o e
T bt
[ARAE AR AR AR

Representa con dos de tus compafieros en las rectas mostradas,los racionales dados

6 I 1 I 1 I [

5 T 1 T 1 1 I
o]

7 o 1 1 I 1 I L

;7 1 T T T T T | I—
0]

n o I I I I I S

9 il T T T T T T T v
o]

i - Il } Il } Il Il } »

3 hal T T T T T T T Ld
o]

Parte 2.
Los ntmeros racionales pueden compararse entre si, segin criterios similares a los
usados para comparar enteros, de acuerdo a criterios o pautas como las siguientes

Pautas
+ Todo nimero racional positivo es mayor que cero
- Todo numero racional Negativo es menor que cero
+ Todo nimero racional positivo es mayor que otro negativo.
+ Al ser representados sobre la misma recta, sl un namero racional esti a la derecha de
otro, el primera sera mayor que el segundo.

Observa como ejemplos la comparacién de los racionales 3/5y 4/3

4—|.|.|.H+H.H.I.|.H.|.I.|.|.H.|_’ Representamos a 3/5
5
o1 23 4 En recta idéntica

4———H+H+H+HHHHH P Representamos a 473

43

o1 23 4

4
ol 23 4

Compara los racionales que se muestran en cada una de las siguientes parejas,
siguiendo el mismo proceso sefialado anteriormente.

5.6
Y7

Trabajo colectivo.

Trabajo individual.

Trabajo en grupo.

Tablero

Marcador

€s

or

Colecc

Guia de
trabajo

40
minutos

40
minutos
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SECUENCI
A PARAEL
LOGRO

DE
COMPETENCIA

ACTIVIDADES

SEGUIM
IMPLEMENT
ESTRATEGIAS
DE
EVALUACION
FORMATIVA

RECURSOS

TIEMPO

Actividad 4:
Representacion de
nimeros racionales
en la recta
numeérica.

[ Actividad 4: Ordena niimeros racionales en su
representacion fraccionaria.

Parte 1.

Obsenva los pasos, pars odenar dos o mas racionales de menora mayor o viceversa,
se procede convirtiendo las fracciones dadas en otras equivalentes con el mismo
denomirador (hallanda el mem de los denominadores inialmente] y luego se orderan

deacuerdo alos numeradores.

Ordencr dararcr @ maer | lon rexdencles:

sk

- ;.
Pon en prictica | aprendido, erdenando céma se solicita en cada punto sigui

a) De menor amayor

b) De mayor a menar
3 5 9 -8 3 -2
5 8 4 3 7 9

) De mayora menor ) De menoramayor.

Parte 2.

Para hallar un nimero racional entre dos dades con anterioridad, se procede de forma.
similara |a parte anterior, es decir se transforman en fracciones de igual denominador
y luego se ubica entre los resultados otra fracdén de igual denominador al comin
encontrado y cuyo numerador sea un niimero entre los dos inidales. Finalmente si esta
dltima fraccion es simplificable se hacey se concluye.

Observa el ejemplo que se realiza con bass en la Gima explicacion, valiendose del
recurso interactivo en la clis, rellera los esparios seginlos que correspanda.

Q»

Un racional entre
estos dos

9 4 -5
-2 4 mann= s

il L]

Trabajo individual.
Trabajo en grupo.

Tablero Marcadores

Trabajo colectivo.

Guia didactica

40
minutos

40
minutos
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Ercuentra un nimero racional entre los dos dados.
a.) Entre 4/9 y 8/7

b.) Entre-12/5 y 2/9

o) Entre &/11 y 843
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NN

todos a aprender

PROSPERIDAD
IPARA TODOS

TODOS A APRENDER: Programa para la Transformacion de la Calid ad Educativa

FORMAT O UNICO DE PLANEACION DE SECUENCIAS DIDACTICAS

DOCENTE: LUZBIN JAVIER GIL GOMEZ AREA: MATEMATICAS GRADO: 7° PERIODO: 1
ESTANDARES: SESIONES FECHA FECHA
PROGRAMADA DE FINAL:
Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, INICIO:
relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones.
2

MARZO MARZO

COMPETENCIAS: 5 23
DESEMPENOS ESPERADOS PRESABERES Y SABERES
CLAVES

medida.

COHERENCIA

Establecer relaciones y comparaciones entre fracciones a través de un patrén de

Patron, medida, relaciones, cuadrado, mitad,
cuartos, octavos, fraccion.
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SECUENCIA
PARA EL

LOGRO
DE
COMPETENCIAS

ACTIVIDADES

SEGUIM. —
IMPLEMENT

ESTRATEGIAS DE
EVALUACION
FORMATIVA

RECURSOS

' MPO

Actividad 5.
Actividad
introductoria:
“Construccion
de carreteras”

[l Actividadintroductoria: “Construccion de carreteras”

Descripcion de la actividad: Se trata de un ingeniero que esta construyendo dos
caneteras, pero ain e falta construir una fraccion de cada una de ellas

Queé cantidad de [a obra total le queda por construir al ingeniero Pérez?

@-l OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Realizar opesaciones con niimeros racionales.
+ Interpretar |a adicion entre nimeros radonales.
+ Interpretar la muifipécacion entre nimeros racionales.
+ Interpretar la division entre nimeros raconales.

+ Interpretar a potenciacion y a radicacion en el conjurto de los numeros radonales.

[Z' Actividad 1: Suma y resta de nimeros racienales

a] Realice las sumas y restas de los siguientes nimeros racionales y comente con sus
compafieros el método o estrategias que usé para realizar la misma.

\nlm
!
B

S
T

|-

wfem

& 5.

4

b) Realice las sumas y restas de los siguientes ndmeros racionales y escriba el nombre
de la propiedad que se esta aplicando en el recuadro inferior de cada efercicio.

B s <}
D . B

Participation de
los
estudiantes.

Televisor

Video

20
minutos
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Unir con flechas el enunciado de la columna de la izquierda con su corespondiente en

la columna derecha.

Vi

+  Determine la solucion de cada uno de los ejercicios siguient

tes.

10,3.6
949 et
3.5,1
4 8 6
216 _ 7
5 2

Trabajo

individual.

Trabajo

individual.

Trabajo

individual.

Cuadrados
Papel
origami

20x20.

Tijeras

Tijeras

120
minuto
S

152




Dentro de los objetivos que se pretendian atender con la implementacion y aplicacion de la
secuencia, se suman a los ya establecidos por el ministerio de Educacion Nacional, con base en

los lineamientos curriculares de area, los siguientes:

« Obtener una comprension integral del sistema numérico y cOmo su estructura esta
relacionada con la computacion, la aritmética, el algebra y la resolucion de problemas.

« Usar una variedad de herramientas, tecnologia y representaciones matematicas para
explorar y modelar conceptos numéricos y de operaciones.

« Comunicar ideas numéricas y de operaciones oralmente, visualmente y por escrito, para
facilitar el discurso efectivo relacionado con estos temas en un ambiente positivo de aprendizaje
de matematicas.

« Comprender cdmo los nifios aprenden los fundamentos de los sistemas numéricos, su
estrategias de resolucion de problemas, cbmo construyen una comprension de varios sistemas de
numeros y aritmética, patrones de error tipicos y como interpretar y evaluar el trabajo y el
aprendizaje de los estudiantes

« Integrar los estandares de proceso de pensamiento matematico y los Estandares para la

Practica Matematica en la planificacion de la leccion y el aprendizaje del alumno

En estos resultados de investigacion, el desarrollo de una serie de actividades de
aprendizaje destinadas a apoyar el desarrollo de formas cada vez mas sofisticadas de
razonamiento matematico de los estudiantes parece ser un proyecto de investigacion que vale la
pena explorar, asi mismo, se previé que comenzando con actividades a partir de las cuales se

cuestionaban los conceptos de fracciones positivas o racionales positivos, una tarea didactica e
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investigadora que permitiera desarrollar una secuencia de aprendizaje sobre los mismos,
convirtiéndose en el trampolin desde el cual se podria construir una comprension de la relacion

entre la solucion de problemas cotidianos y la aprehension de saberes entorno a los racionales.

Se presentan resultados de las actividades experimentadas en las aulas, junto con algunas
de las producciones de los alumnos, la sintesis de las discusiones en el aula sobre la construccion
de piezas particulares de conocimiento, que muestran su manera de enfrentar las preguntas
planteadas. La praxis didactica resalta la falta de estabilidad en el conocimiento alcanzado; en el
mejor de los casos, los alumnos usan las operaciones matematicas correctamente pero separan las

operaciones con expresiones de fracciones de los significados.

Esto debe enmarcarse en la cuestion de las habilidades que los profesores de secundaria
presuponen y suelen esperar que tengan los alumnos, y en la conciencia de los profesores de
secundaria sobre el hecho de que estos conceptos necesitan mucho tiempo para madurar tanto en
la actividad y en teoria. El trabajo se centrd en el dinamismo de la clase y la ludica de la clase

para generar espacios de construccion a través de un trabajo colaborativo.

Una vez desarrollada cada actividad se muestra a continuacion evidencia fotogréafica del
trabajo efectuado por estudiantes, asi como los momentos pedagdgicos donde se expusieron los
resultados frente a la comunidad educativa del Victor Félix Gomez Nova de la ciudad de

Piedecuesta.
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Evidencia fotogréfica.

Figura 4 Folleto instructivo historia de los grandes matematicos
Fuente: Autor.

Figura 5 Historieta con casos practicos del uso de numeros racionales.
Fuente: Autor.
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Figura 6 Metodologia tradicional y nuevas tecnologias para la identificacion y resolucion de
problemas con numeros racionales
Fuente: Autor.

Figura 7 Aplicacion prueba evaluativa
Fuente: Autor.
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Figura 8 Exposicion a comunidad educativa trabajos realizados en clase — Destacados
Fuente: Autor.

Figura 9 Aplicacion numeros racionales en recta numérica.
Fuente: Autor.
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CONCLUSIONES

El desarrollo de secuencias didacticas promueven el desarrollo cognitivo dado que
mediante propuestas retadoras los estudiantes se ven estimulados a construir y producir

conocimiento, el cual se afianza en su quehacer cotidiano.

Los presaberes de los estudiantes son la base sobre la cual se debe proyectar la
consolidacién del concepto de nimero racional y la aplicacién del mismo en el contexto social,

cultural, econdmico y escolar del estudiante.

El proyecto de investigacion busca apropiar al docente de una planeacion de clase mas
integral, unos contenidos didacticos y curriculares actualizados y la concepcion de estar en
permanente adquisicidn de nuevos elementos que le permitirdn mejorar la practica pedagdgica

enmarcada en conceptos Como menos es mas, entre otros.

Las secuencias didacticas fortalecen el concepto y el desarrollo de operaciones con
numeros racionales positivos dado que su desarrollo involucra tres momentos: exploracion,
estructuracion y transferencia. Ademas, las secuencias didacticas promueven el aprendizaje

auténomo y la construccion de conocimiento superior.

Por lo anterior se disefi6 las secuencias didactica basandose en los lineamientos del MEN,

esto generd motivacion y expectativa en los estudiantes y los resultados fueron positivos por la
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calidad del dinamismo en las tareas y temas a desarrollar, asi como la construccion del

conocimiento entre los estudiantes.

El trabajo de investigacion es un espacio generador de conocimiento y de mejoramiento
pedagogico del docente, propiciador de decisiones pertinentes que permitan lograr en los
estudiantes mejores ambientes de conocimiento. El papel fundamental del investigador en esta
ocasion, radica en la adaptacion del valioso material que el gobierno nacional representado por el
ministerio de educacion nacional (MEN) ha disefiado para que sea implementado en las
instituciones y el cual se apoya fundamentalmente en las TICs. En la institucion no se cuenta con
conexion a internet en el aula por lo cual se recurrio a actividades didacticas alternas que

impactaran positivamente y permitieran alcanzar los logros propuestos.
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RECOMENDACIONES

Dentro del desarrollo de las fases aplicadas en la propuesta ejecutada del proyecto, se
evidencio que los estudiantes responden positivamente a la dinamica de la clase a través de
estrategias pedagogicas que involucren la construccion del conocimiento; esto se constatd una
vez se aplico la secuencia didactica que constaba de actividades ludicas, por ello es importante
preparar a los docentes y estudiantes en el aprender haciendo, buscando experiencias

significativas a través del trabajo colaborativo entre los actores principales del conocimiento.

Una vez se llevd a cabo el desarrollo de la metodologia, las conclusiones obtenidas y las

experiencias vividas, se sugiere y recomienda:

e Se sugiere y recomienda que los docentes del area de matematicas asi como otras
areas, utilicen las secuencias validadas publicadas en la plataforma del Ministerio
de Educacion Nacional — En el plan Colombia — Aprende, (Ver link en la
secuencia).

e Es fundamental involucrar a los estudiantes en la construccion de su conocimiento
a través del trabajo colaborativo entre docente, alumnos y padres de familia,
logrando con ello el uso de ambientes contextualizados en la praxis efectiva del

conocimiento.

160



e En lo personal como docente, es importante reconocer que el uso de otras
herramientas (secuencias didacticas, herramientas TIC, material ludico
pedagdgico, entro otros) fortalecen el desempefio profesional logrando
perfeccionar competencias y habilidades cognitivas en materia de praxis docente.

e Se recomienda de igual forma, que este tipo de experiencias desde la academia,
sean replicadas a otros docentes que buscan mejorar el rendimiento académico de
sus estudiantes.

e Se sugiere a las directivas docentes de la institucion Victor Félix Gémez Nova,
promover experiencias significativas con el animo de capacitar al cuerpo docente
en el uso de herramientas innovadora ya convalidadas por el Ministerio de
Educacion, logrando con ello el mejoramiento en el clima educativo y las

competencias docentes del mismo.

De igual forma se recomienda a docentes que quieran replicar la experiencia tener en cuenta:

v Usar modelos de area, lineas de nimeros y otras representaciones visuales para
mejorar la comprension de los estudiantes de los procedimientos computacionales
formales.

v Proporcionar oportunidades para que los estudiantes usen la estimacion para
predecir o juzgar la razonabilidad de las respuestas a los problemas que involucran
el célculo con fracciones.

v Abordar conceptos erréneos comunes con respecto a los procedimientos
computacionales con fracciones.

v' Presentar contextos del mundo real con nimeros plausibles para problemas que

involucran ejercicios en linea de fracciones.
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ANEXOS

Anexo A fotografias evidencia — trabajo en aula.

llustracion 5 Evidencia fotografica creacion juegos por parte de los estudiantes

Fuente: Autor.
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llustracion 6 Representacion de nimeros racionales en la linea recta numérica.
Fuente: Autor.
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llustracion 7 Trabajo colaborativo entre estudiantes
Fuente: Autor

llustracion 8 Creacion de ambientes de aprendizaje con los estudiantes
Fuente: Autor.
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Anexo B Evaluacién diagnostica

COLEGIO VICTOR FELIX GOMEZ NOVA - ‘
PRUEBA DIAGNOSTICA DE MATEMATICAS
GRADO SEPTIMO
SEGUNDO PERIODO . é
Mipo: o T C

Estudiante: 410X >/€S\0 IOIF\ZOI\ O(C)_{)Z G

-

1. Manuel y su amigo tienen una tosta circular con 8 4. La fraccién del aula que pinté el padre de
porciones para compartir por igual, ;Cuantas familia fue:
porciones le corresponden a cada uno? 1
b) 3/14 ><
c) 2114
d) 1714
5. La fraccién del aula que pintaron juntos los
alumnos y las alumnas fue:
a) 57
b) 11/14
X 914
2. Ahora Manuel invita a otro amigo, entonces de las d) 47
ocho porciones, jcuantas le corresponden a cada
uno?

La siguiente tabla representa los resultados del
campeonato interclases de microftitbol dei afo
2017 realizado en el colegio Victor Feliz Gémez

W Nova sede B.
............ Sl T Equipo (Grado) Juegos Ganados
U i R R
Wquedans T\ iyquedang ™ Quinto 18
3. Trace una linea que relacione la imagen de fa Sexto 15
columna de la izquierda con la de 1a columna de la ;
derecha de acuerdo a que sus 4reas coloreadas sean Séptimo 11
equivalentes.
Octavo 18

6. Cudles son los % de los valores en la gréfica
comenzando desde quinto a octavo.

o A
30%, 25%, 18%, 27%

o B

33%, 24%, 17%, 26%

Los puntos del 4 y 5 se responden con base en lg
siguiente informacian:
36%, 13%, 20%, 31%

£l aula de 703 fue pintada totaimente por los alumnos, o D

las alumnas, el profesor y un padre de familia; los
alimnos pintaron 2/7 del salén, las nifas pintaron 40%, 14%, 30%, 16%

514 y el profesor pint6 4/28 def aula.

— o | N~ — , ' o W
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Anexo C Evaluacion final

Evaluacion final.

Nombre: Grado:

Responde escogiendo la respuesta correcta:
1. Lafraccidn que representa a un racional es:
a.)-2/8 b.)7/5 c.)-9/18 d.) 16/44

2. LaimagenAmuestra untanquelleno de combustible, laopcion que representa el
gasto de 2/3 de combustible es:

Imagen A

3. Unfraccionario equivalente a -5/8 seria.

a.)10/16 b.)-15/24 c.)10/8 d.)-5/16

4, Elracional mayor que 3/8 es:

a.)4/3 b.)-3/8 c) 3/9 d.)5/17

5. Elordencorrectodemenoramayorparalosracionales1/2,
6. 3/5,-5/6es: a.) 1/2<3/5<-5/6 b.) -5/6 < 3/5 <1/2
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& 3/5, -5/6es: a.) 1/2 <3/5<-5/6 b.) -5/6 < 3/5 <12

1. Escribe |a fraccidn gue representa la parte sombreada.

a. b. C.

Para cada una de las figuras anteriores, encusntra ydibuja una sguivalente.

a.) b.) c)

%, Para cada serie de fracciones equivalentes, selecciona 2l racional gue |as representa:
a.) {3/12, /24, 15/60, 1/4, 24/96}
b.) {-7/21, -14/42, -1/3, -9/27, -5/15}
c.) 122/36, 66/108, 110/180, 11/18, 88144}
10. Ordena de menor a mayor los ndmeros racienales dados:
a) 5/2,-9/7, 613
b.) 12/13, 9/7, 14/5

) 15/8,-9/17, 2/9,-7/11
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Anexo D Carta autorizacion aplicacion proyecto de investigacion.

Piedecuesta, septiembre 4 de 2017

Doctora:

Maria Piedad Acuiia Agudelo

Coordinadora Académica Maestria en Educacién
Universidad Auténoma de Bucaramanga.

Facultad de Ciencias Sociales, Humanidades y Artes.

Asunto: Autorizacion aplicacién proyecto de investigacion.

Cordial saludo. por medio de la presente autorizo al docente Luzbin Javier Gil Gémez,
identificado con C.C. 57689.901 de Mogotes, quien se desempefia en el drea de
matematicas, con el grado séptimo en la jornada de la mafiana para que realice el
proyecto de investigacion, requisito para optar al grado de magister en educacion,
dentro del programa de becas para docentes del ministerio de educacién nacional.

Gracias por la atencién que esta les merezca.

% B

Luis Mariano Roméro
Coordinador Académico
Colegio Victor Félix Gémez Nova

174



