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Resumen

Se presenta una investigacion accién con enfoque cualitativo, donde se indago la relacion
existente en la resolucién de situaciones problemas derivadas del desarrollo del proceso
matematico: formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos en los estudiantes de
los grados segundo y quinto primaria del Instituto Empresarial Gabriela Mistral de
Floridablanca — Santander — Colombia.

La investigacion se fundamenta en los estandares y lineamientos curriculares del MEN;
para Luis Rico: “plantear y resolver problemas tiene que ver con que los escolares: planteen,
formulen y definan diferentes tipos de problemas matematicos mediante una diversidad de
vias” (Rico Romero & Lupiafiez Gomez, Enero 2014, p.248).

Estas vias son contempladas en el disefio de la secuencia de talleres, donde los estudiantes
manifiestan gusto por las matematicas haciéndolas précticas, promoviendo el juego de roles,
vivenciando una realidad muy cercana a su contexto familiar, econémico y social; en
consecuencia, los resultados del proceso matematico se evidencian a largo plazo y dependen
directamente del seguimiento que realicen los docentes y la constancia de los estudiantes con
las actividades que se les plantea; surgen entonces limitantes en el proceso con la
aprobacién del consejo directivo para trabajar tres textos de matematicas, y la falta de
estudios anteriores sobre el proceso F.C.E.P.A. A futuro se plantea la profundizacion del

proceso, estableciendo una nueva linea de investigacion en matematicas.

Palabras claves: Formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos, proceso

matematico, secuencia de talleres, competencias matematicas.



Abstract

In this paper present an action research with a qualitative approach, investigating the
relationship existing in problem solving derived from the development of the mathematical
process: formulate, compare and exercises procedures and algorithms in the students of the
second and fifth grades of the Enterprise Institute Gabriela Mistral de Floridablanca -
Santander - Colombia.

The research is based on the curricular standards and guidelines of the MEN; For Luis
Rico: "to pose and solve problems has to do with the fact that schoolchildren: raise, formulate
and define different types of mathematical problems through a variety of ways" (Rico
Romero & Lupiafiez Gomez, January 2014, p.248).

These paths are contemplated in the design of the sequence of workshops, where students
express a taste for mathematics by making them practical, promoting role-play, experiencing
a reality very close to their family, economic and social context; Consequently, the results of
the mathematical process are evidenced in the long term and depend directly on the follow-up
of the teachers and the constancy of the students with the activities that are presented to them;
arise then limitations in the process with the approval of the council of fathers to work on
three mathematical texts, and the lack of previous studies on the F.C.E.P.A. In the future, the

deepening of the process is proposed, establishing a new line of research in mathematics.

Keywords: Formulate, compare and exercises procedures and algorithms, mathematical

process, sequence of workshops, mathematical skills



Introduccion

La evaluacién de los estudiantes es realizada por el Instituto Colombiano de Fomento a la
Educacion Superior (ICFES), que es la entidad encargada de: obtener, procesar, interpretar y
divulgar informacién confiable y hacer andlisis pertinentes sobre la calidad de la educacion
en todos los establecimientos educativos del pais. Cada Institucion Educativa recibe los
resultados de aprendizaje de los estudiantes evaluados; con el fin de que las areas del saber
disefien estrategias metodoldgicas que permitan a los educandos ser competentes social y
laboralmente.

Con este fin se presenta esta propuesta de investigacion, basada en el analisis de en los
resultados de las pruebas saber, donde se evidencian dificultades al comprender los
enunciados, formular hip6tesis y comparar resultados que proporcionan los algoritmos en las
conclusiones que se dan al resolver el problema; es evidente que el desarrollo del proceso:
formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos posibilita al estudiante
involucrarse directamente con la situacion problema de estudio, sea planteado en pruebas
externas o por los acontecimientos derivados de su vida diaria.

Desde el curriculo de las matematicas se pueden disefiar talleres donde el estudiante tenga
la oportunidad de reflexionar, ser critico, desarrollar su creatividad, explorar sus
conocimientos y darle sentido a lo que aprende, ya que puede seleccionar lo que le sirve o0 no
segun sus intereses y motivaciones.

La secuencia de talleres para los estudiantes de los grados segundo y quinto primaria del
Instituto Empresarial Gabriela Mistral de Floridablanca, teniendo en cuenta su modelo

pedagdgico y los lineamientos curriculares del Ministerio de Educacion Nacional.



1. Contextualizacion de la Investigacion

Durante afios fuimos educados con la metodologia tradicional, por esta causa se tiene la
tendencia a repetir el mismo patron de instruccion, donde se trata al estudiante como
receptor de informacién, lo que le impide la construccion y modificacion de
conocimientos a partir de sus motivaciones e intereses; desencadenando en ellos un
sentimiento de apatia por el que perciben las matematicas como simples simbolos y
operaciones complicadas, y sin sentido ni aplicabilidad a su diario vivir. Esta situacion lleva
a reevaluar la préactica pedagogica y el proceso de aprendizaje de las matematicas; e
interrogarnos sobre la autonomia de los nifios, su interés por aprender, la pertinencia de lo
que aprenden, el cémo lo aprenden y para qué lo aprenden.

Otro factor que influye negativamente es la permisividad y el conformismo de los padres
de familia o tutores sobre lo que debe aprender su hijo; delegando a la institucion educativa la

responsabilidad sobre su educacion.

Figura 1: Resultados historicos prueba saber tercero INEGAMIS
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Fuente 1: Historico de las Pruebas Saber. ICFES 2.016

Esta situacion se evidencia en el reporte de pruebas saber del afio 2015 y el indice sintético
de calidad que el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) ha enviado al Instituto

Empresarial Gabriela Mistral (INEGAMIS) en el area de matematicas, en la basica primaria,



donde se refleja que los estudiantes del grado 3° tienen dificultad en las competencias:
comunicativa 64%, razonamiento 55%, resolucion de problemas: 63%.

Asi mismo los estudiantes del grado 5°: tienen dificultad en las competencias:
comunicativa 50%, razonamiento 87%, resolucion de problemas: 67% (ICFES, 2016, pp. 11-
28).

Figura 2: Resultado historico prueba saber quinto INEGAMIS
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Fuente 2: Fuente: Histérico de las Pruebas Saber. ICFES 2.016

Con la estrategia que se ha implementado se busca que los estudiantes de la basica
primaria desarrollen las operaciones dentro del conjunto de los nimeros naturales; en la
basica secundaria desarrollen operaciones matematicas en el conjunto de los nimeros enteros,
racionales y reales; por ende, en la media técnica desarrollaran efectivamente algoritmos y
operaciones en el conjunto de los numeros reales e imaginarios. Esto conlleva, a fortalecer su
proyecto de vida facilitando el ingreso a la educacion superior y/o desempefio laboral.

Conociendo la realidad de la Institucion, basados en la informacién que proporciona el
MEN a través del informe de las pruebas saber 2.015, y en la evaluacion institucional con

este diagnostico se puede establecer que es indispensable contribuir al plan de mejoramiento



con estrategias que apunten al desarrollo de los procesos matematicos de los estudiantes de la
bésica primaria.

Tabla 1: Plan de mejoramiento INEGAMIS P.E.I.

PLAN DE Cédigo: GM - F —A.D.D - 003
’ b.-__‘ 'v\. .
N /4 MEJORAMIENTO POR AREA Version: 01
INSTITUTO EMPRESARIAL GABRIELA .
MISTRAL MATEMATICAS Pagina 13 de 109
FLORIDABLANCA
DIAGNOSTICO

Se basa en los resultados obtenidos por la institucion en las pruebas saber y la evaluacion
diagnostica realizada en cada uno de los grados:

Dificultad en razonamiento y resolucion de problemas.

Dificultad en la ubicacion espacial.

Dificultad en las operaciones bésicas para la solucion de problemas.

Dificultad en el analisis e interpretacion de problemas.

Falta de acompafiamiento por parte de los padres de familia en el quehacer pedagdgico

Alto grado de copia de trabajos buscando el facilismo y obviando el esfuerzo personal

Falta responsabilidad y cultura de estudio.

FORTALEZAS

Uso de herramientas didacticas para fortalecer los procesos.

Personal idoneo en el area.

La Organizacion, Planeacion, Ejecucion, Desarrollo y Evaluacion del area.

Apropiacion de los planes de mejoramiento.

Control y apoyo permanente por parte de Coordinacion Académica; lo cual hace que la
labor académica sea exitosa.

Pruebas periodicas tipo “ PRUEBAS SABER”

Preparacion en pruebas saber alumno 11°




OPORTUNIDADES DE MEJORAMIENTO (PROBLEMA)

Establecer un horario de estudio para la realizacion de actividades complementarias y de
profundizacion.

Charla constante de algunos estudiantes que interrumpen y distraen dificultan el proceso.

La utilizacion permanente en horas de clase de uso de celulares.

Falta supervision de los padres de familia en las actividades de refuerzo y
retroalimentacion.

Hacer seguimiento permanente a los estudiantes con nivel académico bajo y registrar
los motivos en presencia de los padres

NECESIDADES

Comprometer al padre de familia y al estudiante en la retroalimentacion de procesos de
aprendizaje.

Hacer ver la importancia al estudiante y a los padres de familia del buen uso de
artefactos electronicos como complemento dentro y fuera del aula de clase.

Uso adecuado de las TICS en la didactica del area, como el blog, software gratis on line,

calculadoras, entre otros.

Este trabajo corresponde a una iniciativa donde se concibe el estudiante como protagonista
de su aprendizaje, de modo que desarrolle los estandares de competencias propuestos por el
MEN, con los cuales fortalecera sus “habilidades y las actitudes necesarias para la toma de
decisiones responsables en los contextos economicos y financieros presentes en su vida
cotidiana; asi mismo incentivar el uso administrativo responsable de los recursos que busquen
el bienestar individual y social” (MEN & ASOBANCARIA, 2012, p.4). Esto favorecera la
toma de desiciones informadas y analizadas de manera responsable, que surgiran de
situaciones en las que el estudiante indaga, pregunta y cuestiona, haciendo un analisis critico

y reflexivo para la toma de sus deciciones.



1.1. Situacion problema

1.1.1. Pregunta
¢ Como fortalecer el proceso matematico: “formular, comparar Yy ejercitar procedimientos y

algoritmos”, en los estudiantes de los grados segundo y quinto del Instituto Empresarial
Gabriela Mistral de Floridablanca Santander?

1.2.0bjetivos
En la investigacion cualitativa con enfoque investigacion accion se establecen unos

objetivos que parten de una problematica identificada en el contexto, orientando el desarrollo
del trabajo de campo (UNED, 2014).
1.2.1. Objetivo general
Fortalecer el proceso matematico: “formular, comparar y ejercitar procedimientos y
algoritmos”, en los estudiantes de los grados segundo y quinto primaria, del Instituto
Empresarial Gabriela Mistral de Floridablanca Santander; por medio de situaciones

problemas.

1.2.2. Objetivos especificos

e Diagnosticar el nivel de desempefio de los estudiantes en el proceso matematico:
“formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos” por medio de
situaciones problemas.

e Disefiar e implementar secuencia de talleres que permitan desarrollar en los
estudiantes el proceso matematico: “formular, comparar y ejercitar procedimientos
y algoritmos” por medio de situaciones problematicas.

e Evaluar la efectividad de la secuencia de talleres implementada para el
fortalecimiento del proceso matematico: “formular, comparar y ejercitar

procedimientos y algoritmos” por medio de situaciones problemas.



1.3.Justificacién

La educacion basica primaria en el Instituto Empresarial Gabriela Mistral de Floridablanca
Santander, esta pasando por reformas que buscan el desarrollo de procesos que fortalezcan
el proyecto de vida, formando personas emprendedoras con un sentido ético que se refleje en

su desempefio laboral y social.

Para este fin el MEN en asociacion con el Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacién Superior (ICFES), realizan una prueba estandar Ilamada Saber, que busca evaluar
los lineamientos curriculares y estdndares basicos de competencias, con el fin de que las
Instituciones realicen unos planes de mejoramiento y plantear el andlisis del impacto de
programas y acciones especificas institucionales, evidenciado en la evaluacién a los

estudiantes en los grados 3°-5° de la bésica primaria.

A continuacion se muestra el comparativo de la prueba Saber:
En el afio 2.013, los estudiantes que presentaron la prueba saber en el grado 3°, mostraron

Insuficiencia el 9% de 86 estudiantes evaluados. En cuanto a la competencia Comunicacion,
la institucion educativa tiene el 0% de aprendizajes en rojo, el 64% en naranja, el 36% en
amarillo y 0% en verde. En la competencia Razonamiento, la institucién educativa tiene el
0% de aprendizajes en rojo, el 55% en naranja, el 27% en amarillo y el 18% en verde.

Del analisis del informe genérico por colegio, emitido por el ICFES en asocio con el
MEN, se define la necesidad de priorizar acciones encaminadas al mejoramiento en la
competencia Resolucion de problemas, que es la que ofrece la mayor oportunidad de

mejoramiento para la institucion.



Figura 3: Informe Saber Competencia Resolucion de problema. Grado 3°

1. Descripcion general de la competencia
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que estan en amarillo y verde.

3. Aprendizajes

@ de los estudiantes no resuslve ni formula problemas multiplicatives rutinarios de

adicién repetida.

E| de los estudiantes no  resvelve ni formula  problemas  sencilles  de
proporcionalidad directa.

E| @ de los estudiantes no estima medidas con patrones arbitranos.

pesibilidad de ccurrencia de eventos.

El @ de los estudiantes no resuelve situacicnes que reguiersn estimar grades de

instrumeantos estandarizados.

El @ de les estudiantes no desarrclla proceses de medicién usande patrones e




El de los estudiantes no resuelve problemas adifives rutinarios de composicion y
transfarmacién ni inferpreta condiciones necesarias para su sclucién.

de los esfudianfes no resuelve problemaz a parfir del andlisis de dates
El

recolectados.
l de los estudiantes no usa propiedades geométricas para selucionar problemas

relatives a diseno y construccion de 'ﬁgums p|una5.

Fuente 3: Cartilla dia E 2.016. Resultados pruebas saber e indice Sintético de Calidad.

La poblacién tomada como muestra cambia de un grado a otro, se puede ver que el
numero de estudiantes del grado 3° en el afio 2.013, aumentd en relacion con los estudiantes
que presentaron la prueba de 5°, en el afio 2.015.

En cuanto a la competencia Comunicacién, la institucion educativa tiene el 0% de
aprendizaje en rojo, el 50% en naranja, el 50% en amarillo y el 0% en verde. En la
competencia Razonamiento, la institucion educativa tiene el 0% de aprendizajes en rojo, el
87% en naranja, el 13% en amarillo y 0% en verde. Se eligi6 la competencia Resolucion de

Problemas, ya que es la que permite evidenciar el desarrollo del proceso F.C.E.P.A.

Figura 4: Prueba Saber. Competencia: Resolucion de problemas. Grado 5°

1. Descripcion general de la competencia
PRUEBA: Matemdticos COMPETENCIA: Resolucién

Establecimiento Entidod Teritorial

Educativo Cadfificads Colombio

< ¢

Interpretacion

(Bl 48% de los estudiontes |
' NO contestd cormrectamente '
+ los preguntas correspondientes
: @ lo competencia Resolucién en

! lo pruebo de Mateméncos



2. Descripcion general de los aprendizajes
11% g%

22%

Intcrprctacion

De los aprendizojes evaluodos en
lo competencia Resolucién, su
Establecimiento educetive tiene el
22% de oprendizojes en rojo, el
67% en naronja, el 11% en
omanillo y 0% en verde.

*Los porceniojes son né edondeados. Por €30, en olguncs coscs, pueden sumor 9% o 101%.

A continuacién encontrard el listado de aprendizajes. Ponga especial énfasis en los que estan en

rojo y naranja para implementar acciones pedagégicas de mejoramiento y siga fortaleciendo los
que estan en amarillo y verde

Interpretacion
El 72% de los estudiontes NO contestd

3. Aprendizajes

relatives al enforne vsando una o diferentes representaciones.

El @ de los estudiantes no resuelve pmblemus gue requieren representar dates

E| @ de los estudiantes no utiliza relaciones ni propiedades geométricas para resclver

problemas de medicidn.

entre ellas para solucionar problemas.

E| @ de los estudiantes no usa representaciones geométricas ni establece relaciones

proporcionalidad directa  inversa.

El @ de los estudiantes no  resuelve ni formula  problemas  sencillos de

El de los estudiantes no resuelve problemas utilizande diferentes procedimientos
de calcule para hallar medidas de superficies y volimenes.

Bl de los estudiantes no resuelve problemas odifivos rutinanos y no rutinanos de
transformocién, comparacién, combinacién e igudlacién e interpretar
condiciones necesanas para su solucion.

El de los estudiontes no resuelve ni formula problemos multiplicotivos rutinanos y
no nutinarios de odicion repetida, foctor multipliconte, rozén y producto
conesiono.

£l de los estudiontes no resuelve problemos gue requieren encontrar y/o dor
sgnihcodo a lo medido de tend centrol de un conjunto de datos.

El de los estudiantes no resuelve ni formula problemas que requieren el uso de la

' froccidn como parte de un todo, como cociente y como razén.

Fuente 4: Cartilla dia E 2.016. Resultados pruebas saber e indice Sintético de Calidad.



Con la informacion dada en las pruebas saber, se plantean nuevas estrategias que
favorezcan el aprendizaje de los estudiantes, teniendo en cuenta aspectos como: la eleccion
de métodos de aprendizaje que permitan trabajar los conceptos mas complejos que se
encuentran en las matematicas; evitando asi vacios en el mapa conceptual que el alumno va
construyendo a lo largo de su vida. Ademas, se trabaja por medio de ejercicios mecanicos que
no permiten la manipulacion de elementos de la realidad y su contacto de manera natural con
los problemas y/o situaciones cotidianas.

El docente debe encontrar metodologias que le permitan desarrollar en el estudiante los
procesos matematicos de manera que sean aplicables a su vida. En el caso de matematicas,
se debe trabajar en los cinco procesos que “contemplan estos Lineamientos Del MEN:
formular y resolver problemas; modelar procesos basados en fendmenos de la realidad;
comunicar; razonar, formular, comparar, ejercitar procedimientos y algoritmos” (MEN, 1998,
p.51).

Este trabajo propone una serie de talleres dirigidos a estudiantes del grado segundo y quinto
de la béasica primaria, que abarca desde los pre-saberes del estudiante, hasta la consolidacion
de sus saberes nuevos; apuntando a un mejor resultado en las evaluaciones, continuando la
evaluacion del proceso con sus avances y las dificultades, replanteandolas constantemente.

Asi se contribuye para:

% Formar ciudadanos competentes en asuntos econdmicos y financieros, brindandoles
elementos de andlisis para la comprension de las politicas sociales y economicas; y la
puesta en marcha de programas y proyectos favorables y sostenibles para el pais.

+ Favorecer el desarrollo de competencias que, a mediano y largo plazo, pueden tener
efectos positivos sobre el bienestar individual, social y el crecimiento econémico del

pais.



% Permitir que las personas tomen mejores decisiones financieras a lo largo de su vida,
reduciendo la probabilidad de crisis personales o familiares.

¢+ Contribuir al reconocimiento y materializacion de los derechos sociales y economicos
de los ciudadanos.” (MEN & ASOBANCARIA, 2012, p19)

1.4. Contextualizacion de la institucion

El Instituto Empresarial Gabriela Mistral es una institucion publica de calidad, certificada
por el ICONTEC; ubicada en el centro de Floridablanca; que atiende a la comunidad de los
municipios de Floridablanca, Giron, y Piedecuesta. Ofrece un modelo Pedagogico, que busca
desarrollar las estructuras cognitivas del estudiante, con el profesor como guia y orientador,
pero es él quien construye su propio proceso de conocimiento, lo que se da siempre sobre una
base conceptual previa que se reorganiza. Este modelo se basa en las teorias de los siguientes
pedagogos. Jeronime Bruner con el aprendizaje por descubrimiento; David Ausubel con

aprendizaje significativo y Lev Vygotsky con aprendizaje constructivista social.

Tabla 2:Contexto INEGAMIS

Instituto Empresarial

Direccion Sede A Calle 4 N° 9 - 37 Centro Floridablanca

Direccion Sede B Diagonal 19A N° 203A -12

Teléfono 6750773 - 6489273

Ubicacion Municipio de Floridablanca- Santander- Colombia
Naturaleza Oficial

Caracter Mixto

Calendario A

Jornada Diurna con horarios de: 6:00 a.m. a 12:30 m
Modalidad Empresarial

Fuente 5: Pagina web http://www.gabrielamistralfloridablanca.edu.co


http://www.gabrielamistralfloridablanca.edu.co

1.4.1. Mision

El Instituto Empresarial Gabriela Mistral de Floridablanca, es una Institucion educativa de
caracter publico y mixto, dedicada a la formacion integral e inclusiva de la nifiez y la
juventud; prestando sus servicios como instrumento de acceso a una educacion de calidad y
con un proposito, desde los niveles de preescolar, basica y media técnica; fundamentando su
accion pedagogica en un ser humano con valores y principios; orientada a formar ciudadanos
activos, con cultura empresarial, mentalidad emprendedora, competitivo en su entorno, asi
como gestor y protagonista en su proyecto de vida; con miras, a desarrollar un PEI, basado

en las expectativas de los diferentes estamentos de la comunidad educativa (INEGAMIS).

1.4.2. Vision
El Instituto Empresarial Gabriela Mistral de Floridablanca, en el afio 2.025, sera una
Institucion educativa con un sistema de calidad certificada; posicionada como lider en el
ambito local, regional y nacional, dentro de una educacion empresarial, comprometida en la
formacion de competencias basicas, ciudadanas y laborales, que hacen de los egresados
Gabrielistas, personas con valores y principios, emprendedoras, con capacidad de liderazgo,
con un destacado compromiso ciudadano; con actitudes de superacién personal, académica,
laboral, empresarial y social; capaces de generar procesos de transformacidn, acordes con el
desarrollo cientifico, social, tecnolégico e industrial del pais. (INEGAMIS)
1.4.3. Filosofia
La Filosofia de la Institucion, considera a cada uno de los estudiantes como el centro y
razon de ser de nuestra comunidad educativa. Por ésta razdn, en el Instituto Empresarial
Gabriela Mistral promueve la formacion de actitudes y habitos que favorezcan la
conservacion de la salud fisica y mental como aspecto fundamental en la formacion integral
de nuestros estudiantes, para que tomen conciencia de su valor, dignidad y respeto como

persona; como agente activo de su propio desarrollo; como ser social, singular, autbnomo,



analitico, trascendente, critico y dindmico; preparado para dar respuestas nuevas en un mundo
cambiante y asumiendo con responsabilidad el compromiso civico y politico que lo lleve a
ser promotor del desarrollo de su comunidad. Desde ésta perspectiva los estudiantes estaran
habilitados para integrarse de la mejor forma a la sociedad, como hombres y mujeres libres,
capaces de respetarse y respetar dentro de la normatividad en los diferentes roles en que se
desenvuelvan; igualmente para desemperiarse dentro de los diferentes sectores de la

economia de la region, del pais y/o para continuar estudios profesionales (INEGAMIS).

1.4.4. Politica de calidad
El Instituto Empresarial Gabriela Mistral de Floridablanca, forma personas autbnomas e
integras, con competencias bésicas ciudadanas y laborales; abiertas al cambio; dentro de un
proceso pedagdgico enmarcado en principios y valores, donde prevalece el amor y la calidad
humana, que les permita alcanzar grandes logros en el mejoramiento continuo de los diversos
procesos personales, institucionales y comunitarios; teniendo en cuenta las politicas,

directrices y normativas trazadas desde el MEN. (INEGAMIS).

1.4.5. Modelo Pedagdgico INEGAMIS

El modelo Pedagdgico, busca desarrollar las estructuras cognitivas del estudiante, con el
profesor como guia y orientador, pero es €l quien construye su propio proceso de
conocimiento, lo que se da siempre sobre una base conceptual previa que se reorganiza.

El modelo se debe centrar en el proceso de aprendizaje y tiene como eje el aprender
haciendo, las experiencias de los estudiantes los hace progresar continuamente, desarrollarse
y evolucionar secuencialmente en las estructuras cognitivas para acceder a conocimientos
cada vez mas elaborados. Por otro lado, el modelo social permite un dialogo con la realidad y
desarrolla habilidades para resolver problemas sociales y mejorar la calidad de vida de una

comunidad. (INEGAMIS).



Tabla 3: Modelo Pedagégico de INEGAMIS. Referenciado en el P.E.I..

nuestra clase, el que estime a sumaestro
Estudiante de
aprendizaje

Contenidos exigen elzboracion por parte de
los estudiantas

responsable sU  propio

Conforme el estudiante se wuelve mas
diestro, el profesor va
andamizje para gue

independientemente.

retirando el

se desenvuehsa

METODO

El
herramientas necesarias para que el
individuo descubra por si misme lo

instuctor presenta  todas  las

que desea aprender

Menciona el métado inductive: De lo
particular & lo general
Y el deductivo

Conocer lo que el alumno ya sabe, v en
consecuencia disenar los objetivos y los
planes didicticos para el aula, es decir,
partiendo del nivel de conocimientos, tanto
tedricos como practicos, de los alumnas

sobre |os distintes contenidos curriculares.

Por otra parte, no menos importante es
organizar &l material y los contenidos
educativos de manera gue tenga una
estructura interna organizada que pueda dar
lugar luego a la construccion de significades
de forma relacionzl. 5ise dota a los
contenidos de un orden ldgico y coherente,
atendiendo a los conocimientos de los
estudiantes, de modo que les sea familiar,

sera mas facil que los asuman y los retengan.

Ensefnanza reciproca, consiste
el didlogo del ¥
pequefic grupo de alumnos. Al principio el
maestro modela las actividades; después,
&l y los estudiantes s= turnan el puesto de
profesor. Asi, estos aprenden a formular
preguntas =n clase de comprension de la
lectura,

que en

maestro un

ESTRATEGIAS

Experimentos en el aula de clase

Rezumen, informacion, ilustraciones,

Tal wvez la herramienta psicelogica mas

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DE NUESTRO MODELD PEDAGOGICO

APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

APRENDIZAIE SOCIAL (ZDP)

adguisicicn de su prpio aprendizaje

AUTORES JEROMIME BRUNER DAVID AUSUBEL LEV VIGOTSEY
CONCEPTO Aprendizaje por medio del cual el | Es un proceso a través del cual unz nueva | Considera al individuo como el resultado
alumne lega al conocimiento a través | informacidn se relaciona con  un aspecto | del proceso histdrico y social donde el
de la exploracion y la investigacidn relevante de la estructura del conocimisnto | lenguaje desempefia un papel esencial,
del individuo. Este aprendizaje occurre | donde el conocimiente es un proceso de
cuando la nueva informacion se enlaza con | interaccidn entre el sujeto y =l medio,
las ideas pertinentes de afianzamisnte que
W& existen en la estructura cognoscitiva del
que aprende
OBIETIVO Aprender a aprender Lograr que los alumnes de todos los niveles | Utilizar los instrumentos culturales en las
educativos sean capaces de asimilar vy | interrelaciones sociales y de internalizarlas
retener los contenidos curriculares de forma | y transformarlas mentalmente. La postura
progresiva v significativa, es  dedr, | de Vigotsky [H un ejemplo
comprendiendo lo aprendido v | del constructivismo dialéctico, porqus
relaciondndole com los  conocimientos | recalca la interaccion de los individuos y su
previos. entorno.
DOCENTE Instructor_ mediador El docente 3 la hora de ensefiar debe invertir | El profesor &5 un mediador de los
parte del tiempo en explicar & los alumnos |2 | conflictes sodio - cognitivos.
importancia y los benefidios que pusden
obtener con la adquisicidn de los nuevos | Al principio el maestro (o el tutor) hace la
contenidos que les va a presentar mayor parte del trabajo, perc después,
comparte |3 responsabilidad con el
Reflexivo, constructiveo, un  aprendiz | alumno.
permanents
Critico de la ensefianza habitual
Sabe preparar y evaluar
Sabe dirigir actividad de estudiantes
ALUMMNO Participar activamente an la | Que el alumno tenga entonces una actitud | Tiene wn rol active en el proceso de

favorable, el que se sienta contento en

aprendizaje




[De apoyo
De
aprendizaje
Cie
ensefianza)

Activismo

analogias, preguntas, mapas mentales, redes
semanticas, lluvia de ideas, software, hilos
conductores, esquemas de conocimiento

importante es el lenguaje.

Debe irse mas alla de la explicacion del
pizarrén y acetato, e incluir actividades de
laboratorio, experimentacion y solucion de
problemas; el ambiente de aprendizaje
tiene mayor relevancia que la explicacién o
mera transmision de informacién

Use de estrategias de aprendizaje
centradas en el futuro del sujeto. Las
estrategias educativas parz el cambio del
otro, en la logica de la Edad mental, estan
centradas en el pasade del nifio, en el nivel
de desarrollo real.

LOGROS

5e  consigue  un  conocimiento

significative
Fomenta el habito de investigacion

El alumno adguiere mayor confianza
en sus posibilidades autoformativas

El aprendizaje de los estudiantes sea de
calidad

Que el conocimiento sea aprendido en la
forma correcta y se profundice

Puesto que el conocimiento se construye
socialmente, es conveniente que los planes
y programas de estudio estén disefiados de
tal manera que incluyan en
sistematica la interaccion social, no sélo
entre alumnos y profesor, sino entre
alumnes y comunidad

forma

5i el conocimiento es construido a partir de
la experiencia, ez

conveniente introducir en los procesos
educativos el mayor ndmero de

estas;

VENTAJAS
[BENEFICIOS)

Individuo capaz de resclver problemas

Aumento de la capacidad intelectual

Retencion mas duradera de la informacion

Favorece gque se construya un

conocimiento dotade de mayor sentido y

nuevo

El aprendiz se desenvuelve al lado de los
expertos en las actividades laborales

Los aprendices se mueven en una ZDP

resusstas equivocadas

los pilares para =l aprendizaje significativo,
se debe hacer esfuerzos por despertar |3
curiosidad intelectual v mantener el interés
de todos y cada uno de los estudiantes
[eutrinseca)

Fuente 6:PEI del Instituto Empresarial Gabriela Mistral.




2. Marco Referencial

2.1. Antecedentes de la Investigacion
Conocer el trabajo de campo de otros autores y sus descubrimientos en el contexto

educativo permite comparar, comprobar y validar la intervencion que realiza el investigador
profesional de la educacion, siguiendo las teorias y modelos pedagdgicos aplicados. Para el

caso de ésta investigacion, los autores que cobran mayor relevancia son los siguientes:

2.1.1. Ambito Internacional

Claudia Barajas Arenas en la tesis de maestria en Ciencias en Matematica Educativa del
Instituto Politécnico Nacional de México, realiza una investigacion mixta con métodos
cualitativos y cuantitativos a 113 estudiantes de pre-calculo de la Universidad Industrial de
Santander Colombia. Este estudio intentd caracterizar algunas de las dificultades que
enfrentan los estudiantes cuando resuelven problemas que implican fendmenos de variacion,
especificamente desde el proceso matematico de elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos (proceso E.C.E.P)”. Los elementos tedricos que sustentan la investigacion se
basan en documentos del MEN y el analisis del pensamiento variacional como el proceso

E.C.E.P” (Barajas Arenas, 2.015).

Esta tesis aporta un proceso de investigacion donde se sustenta la necesidad de que los
estudiantes de basica primaria, secundaria y media vocacional, dominen las habilidades
emergentes del proceso matematico de elaboracidn, comparacion y ejercitacion de
procedimientos, asociadas al pensamiento matematico; mediante estrategias didacticas
orientadas por el docente de aula. Una vez desarrollado el proceso, el estudiante adquiere la
competencia, por tanto Encarnacion Rodriguez Francisco en su tesis doctoral con la
Universidad Nacional de Educacién a Distancia de Madrid Espafia, en el afio 2015 titulada:

“El desarrollo de la competencia matematica a través de tareas de investigacion en el aula.



Una propuesta de investigacion-accion para el primer ciclo de educacion primaria”, realizada
con 286 estudiantes, del colegio Calypo en Espafia, se trazé como objetivo: “desarrollar las
competencias matematicas bésicas e iniciarse en la resolucion de problemas que requieran la
realizacion de operaciones elementales de calculo, conocimientos geométricos y
estimaciones, asi como ser capaces de aplicarlos a las situaciones de su vida cotidiana”.

La metodologia utilizada por el autor se basa en los principios de la Investigacion-Accion,
donde se permite reformular la propia practica, adaptandola a las posibilidades del contexto
de los alumnos inherentes a la realidad de las escuelas. Fueron desarrolladas diferentes
técnicas utilizadas en Antropologia, a saber, la observacion participante, el diario de aula y el
desarrollo de entrevistas o grabaciones audiovisuales para su posterior interpretacion.

Con base en los multiples informes de resultados nacionales e internacionales sobre el
estado de la educacién matematica en Espafia, se sefiala la necesidad de alejarse de
planteamientos mecanicistas y rutinarios, establecidos Unicamente en el uso de los algoritmos
béasicos y en el esquema de trabajo explicacion ejercitacion y proponen un aprendizaje de la
matematicas a través del desarrollo de tareas o proyectos mas centrados en la investigacion

( Rodriguez Francisco, 2015).

Esta tesis reafirma las bases de este trabajo de investigacion, donde se resalta la
importancia del aprendizaje de las matematicas mediante la aplicacion de tareas cotidianas,
que permitan al estudiante familiarizarse con su entorno social y su contexto economico,
evitando actividades mecéanicas y rutinarias, que dificultan la internalizacion de los
conocimientos Y el desarrollo de la competencia matematica. La competencia matematica se
evidencia cuando el estudiante tiene la habilidad para reconocer y reformular situaciones
problematicas, Maura Patricia Miranda Monroy realizo su tesis de maestria en la Universidad

Auténoma de Mexico, en el afio 2015, con una “Propuesta didactica para desarrollar la



capacidad de reconocer y reformular problemas matemaéticos en alumnos del primer afio de
bachillerato; Con el objetivo de “desarrollar la capacidad de reconocer y reformular
problemas matematicos en alumnos del primer afio de bachillerato”. Utilizando como
metodologia una propuesta transversal a desarrollar por etapas: I. Examen diagnostico y la
utilizacion de material didactico. 1l plantear y resolver problemas guiados. Il consolidar el
banco de problemas. IV Formulacion de problemas a cargo de los estudiantes. Aplicabilidad
de problemas al inicio de cada clase. Una vez analizados los resultados de la investigacion se
concluye que los estudiantes mejoraron su relacion y familiarizacion con el lenguaje
algebraico, aumento su esfuerzo y habilidad por plantear una ecuacién que modele el
problema que se les presento, adquirieron la habilidad para reconocer y reformular

situaciones problematicas. (Miranda Monroy , 2015).

El docente juega un papel fundamental en el proceso de desarrollo del pensamiento dado
en el aula, ya que es quien inspira a los estudiantes para que adquieran confianza y
fortalezcan su pensamiento matematico. Al respecto Catherina Elizabeth Martinez Diaz en
su trabajo de investigacion realizado el afio 2015 en la Pontificia Universidad Cat6lica del
Perd, de tipo Etnografica de Arnal, intervino a 13 docentes que trabajan a su vez con un
promedio de 29 alumnos, y destinan 8 horas pedagogicas a la semana a la ensefianza del area
de Matematicas; con la implementacion de cuatro actividades, cuyo propésito fue estimular
su capacidad creadora al formular problemas de adiccidn y sustraccion de nimeros naturales
por variacion concretamente, haciendo uso de la estrategia Episodio en clase, Problema Pre y
problema Pos (Estrategias EPP) de Malaspina. El objetivo general de este estudio fue
analizar el efecto de la propuesta EPP, orientada a estimular la capacidad de crear problemas
de adicion y sustraccion de numeros naturales en profesores de educacion primaria a través

de Episodios en clase contextualizados de acuerdo a la realidad en la que ellos laboran.



Al finalizar la intervencion se mejoraron los procesos de ensefianza-aprendizaje, ya que
propiciaron en los docentes y estudiantes la elaboracidn de sus propios problemas, mejorar su

confianza y su capacidad de analisis. (Martinez Diaz, 2015).

2.1.2. Ambito Nacional

Rosembert Lopez Betancourt en su proyecto de maestria, realizado en la ciudad de
Palmira, con la Universidad Nacional de Colombia, en el afio 2.015, titulado: “Influencia del
razonamiento Matematico en las estructuras multiplicativas”. Propone: “Analizar los
desempefios propios del razonamiento matematico y su influencia en el desarrollo del
pensamiento matematico dirigido al campo multiplicativo a articulado con la solucion de
situaciones problema en los estudiantes de grado 4° de educacion bésica primaria” Por medio
de la metodologia “Estudio de casos; el proyecto se lleva a cabo en los siguientes pasos: 1.
Busqueda y obtencion del soporte tedrico del objeto de estudio, es decir definicion del caso
(razonamiento matematico). 2. Realizar prueba diagndstica para tener un punto de referencia,
en el inicio de caso. 3. Influir sobre la poblacion de estudio (estudiantes) para observar su
comportamiento en el nuevo proceso de asimilacion del objeto de estudio razonamiento
Matemaético). En cada momento se tiene en cuenta una recoleccion de datos, para saber la
efectividad del proceso. 4. Se realiza la comparacion entre los casos donde se evalla si el
fendmeno de estudio tuvo relevancia. 5. Se realiza la comparacion sustantiva frente a los
referentes teoricos. 6. Conclusiones generales e implicaciones de la investigacion.

En este trabajo se concluyd que: “Luego de la aplicacion de la prueba los resultados dejan
claro que los estudiantes no comprenden el proceso de solucion de problemas, ya que no
reconocen las operaciones que influyen en la situacion para hallar su respectiva solucion,
siendo estos estudiantes mecanicos en el proceso operatorio que solo aplican las operaciones

aritméticas sin ninguna relacion entre las cantidades que estan usando, y debido a esto no



logran argumentar el “por qué” la solucion y la operacion son correctas” (LOpez Betancourt,

2015).

En la medida que el estudiante logra razonar los conceptos matematicos derivados de una
situacion problema, esté desarrollando su pensamiento, adquiriendo las habilidades
necesarias para estipular hipétesis para la solucion de una situacion problema derivada de su
contexto o tomadas de situaciones de su diario vivir. Siguiendo este concepto, Oscar
Granada Ramirez, en su tesis del afio 2014, disefidé una unidad didactica para la ensefianza-
aprendizaje de la multiplicacion de nimeros naturales, en el grado tercero de la Institucion
Educativa Antonio Derka Santo Domingo, de Medellin. El objetivo trazado fue: Reconocer,
formular y resolver situaciones de su medio habitual, y que requieran el uso de los nimeros y
de los algoritmos elementales de célculo, mediante formas sencillas de argumentos
matematicos. Se trabajé una unidad creada para el area de matematicas, implementada en el
grado tercero primaria, con la intencion de que los estudiantes comprendan la importancia
del concepto de multiplicacion para su vida diaria; definan y reconozcan el algoritmo y la
solucién de problemas , utilizando como herramienta didactica el juego como elemento
integrador que facilita la comprension del tema. Para su desarrollo se requiere de 5 sesiones
y se pone en préactica al inicio del segundo periodo del afo lectivo. Los temas a trabajar en
esta unidad son: Suma, seriacién, construccion del concepto de la multiplicacion en nimeros
naturales, trabajo de registro de la informacion, actividad de apropiacion del concepto,
construccion del producto final y evaluacion.

En conclusion: la didactica y la ldica han mostrado buena acogida e idoneidad como
herramienta de trabajo aplicada en los estudiantes para el aprendizaje de las matematicas.
Estas ayudan a crear espacios de desarrollo de la creatividad y de confianza e interés, que

facilitan los procesos cognitivos y de desarrollo del pensamiento matematico, debido a que



los nifios se incentivan con la satisfaccion que les produce las actividades y se enfocan en las
temaéticas, apropidndose de ellas, aun cuando no se han trabajado siguiendo al pie de la letra

el curriculo del &rea (Granada Ramirez, 2.014) .

Como base fundamental del disefio y aplicacion de actividades ludicas, surge la necesidad
de utilizar material concreto, como se plantea en la tesis de maestria de Freidel Francisco
Cano Fernandez de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de
Colombia, ciudad de Manizales; durante el afio 2014, titulada “la elaboracion de una unidad
did4ctica para la ensefianza de los fraccionarios en bésica primaria apoyados principalmente
en la teoria de Aprendizaje Significativo de Ausubel” basada en la metodologia Escuela
Nueva Activa Urbana, fue desarrollado en el grado 42 de la jornada B de bésica primaria, de
la Institucién Educativa Supia en el departamento de Caldas. En este trabajo se concluy6 que
la utilizacion de material concreto permite que los nifios construyan el concepto de fraccion y

otros conceptos relacionados con éste. (Cano Fernandez, 2014).

La utilizacién de material concreto, permite el desarrollo de las habilidades del
pensamiento, dado que los estudiantes adquieren destrezas para generar hipétesis y
situaciones problemas en el transcurso de la elaboracion de los materiales en el aula. Asi
mismo, descubren nuevos conceptos, que aunque no se hayan trabajado segun el plan del
area, por tanto, iran adquiriéndolos progresivamente gracias a su experimentacion; de este
modo cuando lleguen al concepto, ya tendran una representacion mental para modelar la

nueva informacion.



2.1.3. Ambito Local

Jazmin Lizeth Méndez Gonzalez en su tesis de maestria del ano 2013 llamada: “Disefio y
validacion de la estrategia didactica “math match” con la que busca mejorar la enseflanza en
el area de matematicas”, plantea en su objetivo: “Disefiar y validar la propuesta didéctica
“math match” a partir de la Iudica; mejorando la calidad de la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas”. Es una investigacion de corte cuantitativo cuasi experimental; realizada con
grupos naturales o intactos. Es decir, la investigacion orienta su metodologia a partir de la
recoleccion de informacion acerca de la situacion educativa objeto de intervencion, y se
presenta con el objetivo de mejorar la situacion. Esta estrategia basada en los juegos,
permite que los estudiantes desarrollen competencias matematicas, especialmente
interpretativa y argumentativa; desarrollando a su vez, el pensamiento critico y l6gico
deductivo; mostrando que aprender a través de la experimentacion con el mundo, ayuda a
enriquecer su conocimiento, ejerciendo la practica en su vida diaria y rescatando la

importancia que éste tiene. (Méndez Gonzalez, 2013).

las actividades ludicas generan en el estudiante el aprendizaje de las matematicas de
forma natural, siempre y cuando el juego cumpla con unas caracteristicas y una
intencionalidad; dado que para el nifio la forma més natural de aprender es jugando.

Otra estrategia didactica planteada, con el fin de desarrollar la competencia matematica,
favoreciendo la ltdica y la utilizacion de material concreto, modificando el rol del maestro y
el estudiante, es la utilizacion de medios informéticos, como lo plantea en su tesis de
maestria de Meredy Siza Moreno, realizada en la Universidad Industrial de Santander, en la
ciudad de Bucaramanga, del afio 2009, titulada “Incidencia de una propuesta didactica que
integra los medios informaticos desde el enfoque socio-constructivista en el desarrollo de la

competencia matematica”, establece como objetivo: determinar la incidencia de una



propuesta didactica que integra el uso de medios informaticos, desde el enfoque socio-
constructivista, en el desarrollo de la competencia matemaética de los estudiantes de séptimo
grado de la Institucion educativa INEM de Bucaramanga. Esta propuesta didactica plantea el
desarrollo de una préctica pedagdgica innovadora mediante el uso de la Webquest
denominada ‘“Matematicas en la Vida Escolar” disefiada por el maestro investigador, la cual
se convierte en una estrategia didactica y una herramienta orientadora e integradora de
recursos informaticos tiles para la formacion de la competencia matematica. En conclusion,
la propuesta didactica busco transformar el esquema tradicional de la clase de matematicas,
modificando los roles del estudiante y del maestro; y las concepciones tradicionales de

aprendizaje, ensefianza y de conocimiento. (Siza Moreno, 2009).

Las actividades ludicas en los procesos de ensefianza- aprendizaje, son abordados desde
diferentes enfoques en la basqueda del desarrollo del pensamiento matematico, y las
competencias fundamentales para que el estudiante se desemperie eficientemente en la
sociedad, haciendo uso correcto de los recursos con que cuenta y aplicando efectivamente sus

conocimientos a las situaciones de la vida cotidiana.

Otro beneficio obtenido en el trabajo por medio de actividades ludicas, en la aplicacion de
juegos con una intencionalidad, se establece claramente avances significativos en la
interpretacion, analisis y comprension de las situaciones problema, tal como plantea

Yenny Manzano Becerra y Luz Dary Parada Silva en su tesis de maestria de la
Universidad Autdnoma de Bucaramanga, del afio 2016, titulada: “Implementacion del
programa de enriquecimiento instrumental para fortalecer la comprension textual en la
resolucion de situaciones matematicas en los estudiantes del grado sexto del Colegio

Cabecera del Llano de Piedecuesta-Santander-Colombia”, Utilizando la metodologia



Investigacion accidon, con un enfoque cualitativo, y aplicando actividades ludicas para
demostrar que es mas enriquecedor el trabajo por medio del juego; concluyendo que por
medio de esta estrategia se logra mejorar la interpretacion, analisis y comprension textual en
la resolucién de problemas y situaciones en el area de matematicas; donde el estudiante se
apropia de conceptos, partiendo de sus pre-saberes las actividades ejecutadas. (Manzano

Becerra & Parada Silva, 2.016).

Respecto a la resolucion de problemas. Claudia Rocelly Martinez Hernandez en su tesis de
maestria de la Universidad Autdbnoma de Bucaramanga, del afio 2016, con su
“Implementacion del enfoque resolucién de problemas como estrategia para el aprendizaje de
las matematicas” tiene por objetivo fortalecer el aprendizaje de las matematicas por medio de
la implementacion del enfoque resolucion de problemas (RDP) en estudiantes del grado
cuarto, del Colegio Integrado Madre de la Esperanza del municipio de Sabana de Torres,
Santander. Utilizando la estrategia RDP, el disefio y ejecucion del proyecto de aula “Si se
puede”, y los textos del Programa Todos a Aprender 2016, “Una vez implementada la
estrategia didactica; y teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se concluye que es un
enfoque propicio y adecuado para el aprendizaje de las matematicas, ya que se crean retos en
los estudiantes y los lleva a encontrar soluciones a situaciones de su entorno fortaleciendo el

pensamiento critico”. (Martinez Hernandez , 2.016).

La estrategia de resolucion de problemas, permite un acercamiento claro y vivencial del
estudiante con las situaciones cotidianas que se dan en su entorno social, familiar y
educativo; deben ser propuestas contextualizadas y con un fin claro en cuanto al desarrollo

del pensamiento matematico.



2.2.Marco Conceptual
A continuacion se presentan conceptos basicos en el Proceso “formular, comparar y

ejercitar procedimientos y algoritmos”, y las bases tedricas pedagdgicas fundamentales para

que el lector comprenda el lenguaje matemaético utilizado en este trabajo de investigacion.

2.3.1. Pensamiento Ldgico Matematico

En el &mbito educativo en especial en la basica primaria, se habla de la necesidad de
trabajar el pensamiento matematico de los estudiantes a partir de la reestructuracién
curricular que realizé el MEN, en la Gltima década. Por tal motivo se hace importante aclarar

este concepto.

Seguln Piaget (citado por: Rofriguez B & Orozco Moret, 2009) “Desde los 7-11 afios el
nifio logra la reversibilidad del pensamiento, ademas puede resolver problemas con el objeto
presente. Se desarrolla la capacidad de seriar, clasificar, ordenar mentalmente conjuntos. Se

producen avances en el proceso de socializacion y relaciones complejas” (p.10).

Esta teoria propone un conjunto de operaciones légico matematicas con el fin de
establecer relaciones mentales que surgen de una abstraccion reflexiva de la relacion entre los
conjuntos con los numeros. Por tanto el pensamiento 16gico no es parte del pensamiento
matematico, sin embargo, lo apoya en la argumentacion y deducciones informales, de tal
forma que facilita la demostracidn rigurosa de teoremas matematicos a partir de axiomas,

definiciones y teorema previos. (MEN, 1998).



Figura 5: Pensamiento matematico.
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Fuente 7: Creacion Propia basado en los lineamientos y estandares curriculares.

Segun los lineamientos curriculares y los estandares basicos de competencias se prefirio
hablar de los cinco tipos de pensamiento matematicos sin incluir el 16gico, ya que este se

desarrolla en el pensamiento formal. (MEN, 1998).

2.3.2. Pensamiento Numérico y Sistemas Numéricos

“El pensamiento numérico refleja una inclinacion y una habilidad para usar nimeros y
métodos cuantitativos como medios para comunicar, procesar e interpretar informacion,
creando expectativa de que los nimeros son Utiles y de que las matematicas tienen una cierta

regularidad” (MEN, 1998).



El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida en
que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los nimeros y de usarlos en contextos
significativos.

En la aplicacién de situaciones problemas, se debe tener en cuenta que el pensamiento
numeérico es el que posibilita relacionar a los otros pensamientos, por tanto es importante
diferenciarlos y tener muy clara su aplicacion. Por ejemplo: en el pensamiento espacial
geomeétrico, cuando se caracterizan los elementos geométricos se tiene en cuenta: el nimero

de lados, de vértices, de caras, &ngulos entre otras.

2.3.3. Pensamiento espacial y de los sistemas geométricos

En este pensamiento, las representaciones mentales de los objetos tienen en cuenta: el
espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o
representaciones materiales. Los puntos, lineas rectas y curvas, regiones planas o curvas
limitadas o ilimitadas y los cuerpos sélidos o huecos limitados o ilimitados, se consideran
como los elementos los sistemas geométricos (MEN, 1998).

Para el desarrollo de las situaciones problemas en sistemas geomeétricos, es recomendable
trabajar simultdneamente el pensamiento métrico o/y sistemas de medidas, pues para el
estudiante es més facil diferenciar entre la figura geométrica y volimenes realizando
mediciones, donde podra deducir que estas lo ubican en la dimensién en la que esta
trabajando. Es decir, cuando se utilizan medidas cuadradas, se habla de figuras geométricas

planas, y cuando se utilizan medidas cubicas se habla de cuerpos geométricos.

2.3.4. Pensamiento métrico y los sistemas métricos o de medidas
Los conceptos y procedimientos propios de este pensamiento hacen referencia a las

magnitudes, las cantidades, su medicion y el uso flexible de los sistemas métricos o de



medidas en diferentes situaciones. Ademas, no solo se aplicaban a lo espacial (como en el
caso de longitud, &rea y volumen) sino también, a lo temporal (duracién y frecuencia) y a
otras muchas disciplinas, especialmente la fisica y la quimica (fuerza, peso, masa, densidad,

temperatura, presion, velocidad, aceleracion, etc.). (MEN, 1998).

2.3.5. Pensamiento aleatorio y los sistemas de datos

Este pensamiento se basa en: 1. La estadistica descriptiva y 2. La estadistica inferencial.

La estadistica descriptiva hace referencia a las representaciones gréaficas o tabulaciones
obtenidas de la poblacion o de la muestra, ejemplo: cuando el estudiante al realizar una
encuesta determina los gustos de sus comparieros, surge la necesidad de tabularlas y
representarlas graficamente para poder analizar los resultados.

Por otra parte, la estadistica inferencial estudia los fendmenos aleatorios que pueden
ocurrir; basados en una hipétesis, con el fin de predecirlos.

(MEN, 1998) Afirma: “El pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos y
procedimientos de la teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e indirectamente
en la estadistica descriptiva y en la combinatoria”. (p 64).

En consecuencia, la utilizacion de éste se da cuando se busca soluciones razonables a
problemas que impliquen modelos, fendmenos fisicos, sociales o de juegos de azar y la
utilizacion de estrategias como la exploracion de sistemas de datos, la simulacion de

experimentos y la realizacion de conteos. (MEN, 1998).

2.3.6. Pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos
Para lograr el desarrollo de este pensamiento durante la basica primaria, se realizan

actividades como: formular un procedimiento algoritmico o formula que permita reproducir



el mismo patrén; analizar los cambios que produce una secuencia o sucesion de figuras,

nameros o letras. (MEN, 1998).

2.3.7. Proceso matematico

Los estandares describen los conocimientos que deben valorarse en la ensefianza de las
matematicas; estos estan organizados de acuerdo con: contenidos, procesos e indicadores.
Para efecto de esta propuesta se trabaja con el siguiente concepto:

“Los conceptos son ideas con las que pensamos; los procedimientos son técnicas para
procesar y usar dichas ideas; las actitudes se entienden como una predisposicion aprendida de
los estudiantes para responder a las matematicas de manera positiva o negativa” (Rico

Romero Luis & Florez Martinez , 2015).

2.3.8. Formular, Comparar, Ejercitar Procedimientos y Algoritmos

“Este proceso implica comprometer a los estudiantes en la construccion y ejecucion segura
y rapida de procedimientos mecanicos o de rutina, también llamados, algoritmos” (MEN,
1998, p.55).

“Formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos”, €S un proceso que
implica comprometer a los estudiantes en la construccion y ejecucion segura y rapida de
procedimientos mecanicos o de rutina, también llamados “algoritmos”, procurando que la
practica necesaria para aumentar la velocidad y precision de su ejecucidn no oscurezca la
comprension de su caracter de herramientas eficaces y Utiles en unas situaciones y no en otras
que, por lo tanto, pueden modificarse, ampliarse y adecuarse a situaciones nuevas, o aun,

hacerse obsoletas y ser sustituidas por otras. (MEN, 1998, p. 55).



Cuando se utilizan procedimientos rutinarios para entender significados y conocimientos

matematicos, es conveniente considerar los mecanismos cognitivos involucrados en dichos

algoritmos. Estos son: la alternacion, la automatizacion y la reflexion.

Figura 5: Creacion Propia. Mecanismo de Alteracion al realizar un algoritmo.
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Fuente 8: Lineamientos curriculares y estdndares de competencias MEN.
“Uno de estos mecanismos es la alternacion de momentos en los que prima el
conocimiento conceptual y otros en los que prima el procedimental, lo cual requiere atencion,
control, planeacion, ejecucion, verificacion e interpretacion intermitente de resultados
parciales”. (MEN, 1998).
El mecanismo cognitivo es la automatizacion, que requiere de la practica repetida de
algoritmos para lograr una rapida, segura y efectiva ejecucion de los procedimientos. Al
desarrollarse este mecanismo el estudiante adquiere destrezas en la ejecucidn de cierto tipo de
tareas mecanicamente, dandole confianza, seguridad y dominio de dichos conocimientos,

siempre y cuando no utilicen herramientas tecnolégicas. (MEN, 1998).

“Otro mecanismo cognitivo involucrado es la reflexion sobre qué procedimientos y

algoritmos conducen al reconocimiento de patrones y regularidades en el interior de



determinado sistema simbolico y en qué contribuyen a su conceptualizacion” (MEN, 1998,
p.55).

En conclusién, con estos mecanismos el estudiante debe comprender el procedimiento o
algoritmo que apoya su técnica particular de resolver un problema. Todo esto lo estimula a
inventar procedimientos particulares y prepararlo para el manejo de calculadoras, hojas de

calculo y aln maés la programacién de computadoras.

2.3.9. Algoritmos

Parte del curriculo de matematicas en la educacion basica primaria, se dedica a la
comprension del concepto de las operaciones fundamentales de adicidn, sustraccion,
multiplicacion y division en el conjunto de los numeros naturales. Lo mas importante en el
trabajo con las propiedades, no es que los alumnos las expresen con simbolos o palabras, sino
que sean capaces de manejar los nimeros con solvencia al resolver problemas de la vida real,
y en especial, para efectuar operaciones con destreza y eficacia, haciendo uso del calculo
mental.

“Un algoritmo es un conjunto finito de instrucciones o pasos que sirven para ejecutar
una tarea y/o resolver un problema. La formulacion, tratamiento y resolucion de problemas es
un proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas y no una
actividad aislada y esporadica; permiten desarrollar una actitud mental perseverante e
inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para resolverlos, encontrar resultados, verificar
e interpretar lo razonable de ellos, modificar condiciones y originar otros problemas.
Pensamiento numerico Yy los sistemas numéricos desarrollo de los procesos curriculares y la
organizacion de actividades centradas en la comprension del uso y de los significados de los

nameros y de la numeracion” (MEN, 1998, p.p 12-16).



Avanzando en el proceso surge el aprendizaje de procedimientos o “modos de saber
hacer”, muy importantes en el curriculo; ya que éstos facilitan aplicaciones de las
matema@ticas en la vida cotidiana. calcular, efectuar una o mas operaciones para llegar a un
resultado, incluye identificar una operacion o un método apropiado; predecir el efecto de una
operacion o método, calcular sin ayuda de calculadora usando un algoritmo conocido,
calcular con ayuda de calculadora, calcular usando férmulas (por ejemplo, hallar la media),
calcular usando resultados de una simulacién (por ejemplo encontrar una probabilidad
basandose en un experimento simulado); calcular usando inferencias y propiedades de un
modelo (por ejemplo, hallar una probabilidad usando un modelo simple de probabilidad).
(MEN, 1998, p.88).

“Cuando se habla de pensamiento numérico se usa el significado de los nimeros y el
sentido numérico que supone una comprensién profunda del sistema de numeracion decimal,
no so6lo para tener una idea de cantidad, de orden, de magnitud, de aproximacion, de
estimacion, de las relaciones entre ellos; sino ademas para desarrollar estrategias propias de la

resolucion de problemas”. (MEN, 1998, p. 17).

2.3.10. Resolucion de problemas

George Pdlya en su libro Como plantear y resolver problemas, dice: “resolver un
problema, es esencialmente, encontrar la relacion entre los datos y la incognita. Ademas, se
debe plantear bien los problemas, utilizar todos los datos y establecer la relacion existente
entre cada uno de ellos y la incognita” (p. 108).

Al Resolver situaciones problemas a través de la ensefianza de las matematicas, se pone en
practica el principio general de aprendizaje activo; donde se desarrollan los procesos de
pensamiento y habilidades, dentro de los contenidos matematicos. (De Guzman Ozamis &

Gil Pérez, 1993, p.p 110-111).



Actualmente se aplica un plan estratégico para la resolucion de problemas basado en:
cuatro fases: “primero, tenemos que comprender el problema, es decir, ver claramente lo que
se pide. Segundo, tenemos que captar las relaciones que existen entre los diversos elementos,
ver lo que liga a la incognita con los datos a fin de encontrar la idea de la solucion y poder
trazar un plan. Tercero, poner en ejecucion el plan. Cuarto, volver atras una vez encontrada la

solucion, revisarla y discutirla”. (Polya, 1989, p.28).

2.3.11. Competencias matematicas

“Consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones basicas,
los simbolos y las formas de expresidn y razonamiento matematico, tanto para producir e
interpretar distintos tipos de informacién como para ampliar el conocimiento sobre aspectos
cuantitativos y espaciales de la realidad, y para resolver problemas relacionados con la vida
cotidiana y con el mundo laboral”. (Rico Romero & Lupiéfiez Gémez, 2.014, p.184).

Otro aspecto relevante en este trabajo es el contexto, que tiene que ver con los
ambientes que rodean al estudiante y que les dan sentido a las matematicas que aprende.
Variables como las condiciones sociales y culturales tanto locales como internacionales; el
tipo de interacciones, los intereses que se generan, las creencias, asi como las condiciones
economicas del grupo social en el que se concreta el acto educativo, deben tenerse en cuenta
en el disefio y ejecucion de experiencias didacticas. (MEN, 1998, p. 17).

Surge la aplicacion de las estrategias cognoscitivas que incluyen métodos heuristicos
como descomponer el problema en simples casos, establecer metas relacionadas, invertir el
problema, dibujar diagramas, el uso de material manipulable, el ensayo y el error, el uso de
tablas y listas ordenadas, la busqueda de patrones y la reconstruccion del problema. (MEN,

1998, p. 53).



Otra opcion son las estrategias meta-cognitivas que se relacionan con el monitoreo y
el control. Estan las decisiones globales con respecto a la seleccion e implementacion de
recursos y estrategias; acciones tales como planear, evaluar y decidir. Las estrategias
metodoldgicas para la ensefianza de las matematicas son secuencias integradas de
procedimientos y recursos utilizados por el formador con el proposito de desarrollar en los
estudiantes capacidades para la adquisicion, interpretacion y procesamiento de la
informacion; y la utilizacion de estas en la generacion de nuevos conocimientos, su
aplicacion en las diversas areas en las que se desempefian la vida diaria para, de este modo,
promover aprendizajes significativos. Las estrategias deben ser disefiadas de modo que
estimulen a los estudiantes a observar, analizar, opinar, formular hipotesis, buscar soluciones
y descubrir el conocimiento por si mismos. (MINEDU, p.1).

“El disefio de una situacion problematica debe ser tal que ademas de comprometer la
afectividad del estudiante, desencadene los procesos de aprendizaje esperados. La situacion
problemaética se convierte en un microambiente de aprendizaje que puede provenir de la vida
cotidiana, de las matemaéticas y de las otras ciencias. Podria afirmarse que la situacion
problemaética resulta condicionada en mayor o menor medida por factores constituyentes de
cada contexto. De la interpretacion de las relaciones entre estos grandes aspectos pueden
surgir varios modelos, que como tales presentan limitaciones y posibilidades para estructurar
el curriculo (MEN, 1998, p.p 19-20).

A continuacion se muestra un modelo planteado sobre los procesos generales, los

conocimientos basicos y el contexto como las dimensiones de un cubo”.



Figura 6: Estructura curricular matematica. Lineamientos curriculares MEN.
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“Cada cara del cubo se proyecta en su opuesta de tal manera que al observar el cubo desde
cualquiera de sus puntas se observan los tres aspectos para significar la presencia de éstos en
cualquier momento del acto educativo” (MEN, 1998, p. 20).

2.3.12. Marco Legal

La Ley 115 de febrero 8 de 1994 por la cual se expide la ley general de educacion sefiala
las normas generales para regular el Servicio Publico de la Educacion que cumple una
funcion social acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la familia y de la
sociedad. Se fundamenta en los principios de la Constitucion Politica sobre el derecho a la
educacidn que tiene toda persona, en las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y
catedra y en su caracter de servicio publico. De conformidad con el articulo 67 de la
Constitucion Politica, define y desarrolla la organizacién y la prestacién de la educacion

formal en sus niveles preescolar, basica (primaria y secundaria) y media, no formal e



informal, dirigida a nifios y jovenes en edad escolar, a adultos, a campesinos, a grupos
étnicos, a personas con limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con capacidades
excepcionales, y a personas que requieran rehabilitacion social. (Ley 115, Febrero 8 de 1994,
p.1). “Con el fin de lograr la formacion integral del educando, cada establecimiento
educativo debera elaborar y poner en practica un Proyecto Educativo Institucional en el que
se especifique entre otros aspectos, los principios y fines del establecimiento, los recursos
docentes y didacticos disponibles y necesarios, la estrategia pedagogica, el reglamento para
docentes y estudiantes y el sistema de gestion, todo ello encaminado a cumplir con las
disposiciones de la presente ley y sus reglamentos.” (Ley 115, Febrero 8 de 1994, p. 16)

En este aspecto el Instituto Empresarial Gabriela Mistral de Floridablanca, establece en su
PEI, un horizonte institucional, un componente pedagdgico, un componente administrativo y
un componente comunitario, claros, socializados constantemente con la comunidad educativa
y en constante evaluacion y reconstruccion.

Como respuesta a estos procesos de calidad desarrollados, surge esta propuesta, que busca
mejorar el rendimiento académico en el rea de matemaéticas, atendiendo a:

Segun el decreto No. 1290. Por el cual se reglamenta la evaluacién del aprendizaje y
promocion de los estudiantes de los niveles de educacion basica y media. Se debe tener en
cuenta en el articulo 11. Responsabilidades del establecimiento educativo debe: definir,
adoptar y divulgar el sistema institucional de evaluacion de estudiantes, después de su

aprobacion por el concejo académico. (MEN, 2009, p. 3)



3. Disefio metodoldgico

Para el desarrollo de esta propuesta se trabaja la INVESTIGACION ACCION: “definida
como el estudio de una situacion social para tratar de mejorar la calidad de la accion en la
misma” (Elliott 2000:88).

“La investigacion-accion es una forma de indagacion introspectiva colectiva emprendida
por participantes en situaciones sociales con objeto de mejorar la racionalidad y la justicia de
sus practicas y de las situaciones en que éstas tienen lugar” (Kemmis y McTaggart 1998).

Esta propuesta esta dirigida al disefio de unas actividades en las que se trabajara el proceso
matematico de formular, comparar, y ejercitar procesos y algoritmos; que lleven a mejorar
en los estudiantes el pensamiento numeérico y los sistemas numeéricos: desarrollando por ende
la competencia Comunicativa y el razonamiento mediante el proceso de: Formulacién,

comparacion y ejercitacion de procedimientos matematicos.

Basados en el andlisis de Las pruebas saber de 3°,5°9°y 11°, en el indice sintético de
calidad del afio 2.015 del Instituto Empresarial Gabriela Mistral de Floridablanca, y el
informe presentado en la Reunion de &rea realizada por los docentes del area de matematicas
al inicio del afio lectivo 2.016, se puede deducir que los estudiantes tienen falencias
resolviendo algoritmos (suma, resta...) que debieron haber aprendido en la basica primaria;
por lo que solicitaron en el plan de mejoramiento de matematicas una intervencion en este
aspecto y un compromiso por parte de los docentes de la basica primaria para lograr superar
esta debilidad.

Tomando como referente este plan de mejoramiento se elabora un plan de intervencion

donde se establecen unas estrategias que buscan la superacion de las dificultades en comdn,



que se manifestaron en los desempefios de los estudiantes que presentaron las pruebas saber
pertenecientes a los grados 3°, 5°,9°y 11°.

Esta propuesta de intervencion va dirigida a los estudiante de los cursos 2-5, 5-1, 5-2, 5-3
y 5-4 a los que se les aplicaran estrategias didacticas, con el fin de que utilicen las
operaciones bésicas (suma, resta, multiplicacion y division) para resolver problemas
cotidianos; desarrollando sus competencias matematicas, alcanzando asi algunos de los
estandares del MEN.

Este proyecto de aula se basa en problemas cotidianos; donde el estudiante tendré la
oportunidad de vivenciar por medio de la economia de su hogar la equivalencia del dinero, y
las cuentas de las transacciones monetarias que realizan a diario y las de sus padres o
acudientes; experimentando y reconociendo la importancia de saber realizar el algoritmo sin
necesidad de la ayuda tecnoldgica (calculadora, celular) en situaciones cotidianas;
fomentando el espiritu empresarial, creando en ellos cultura de la optimizacién de recursos,

interiorizando las operaciones matematicas y los calculos mentales.

3.1.Tipo de investigacion
Este proceso investigativo es de tipo cualitativo enfocado en la investigacién accion

que relne unas condiciones particulares donde el docente de aula desarrolla un
proceso reflexivo mediante la observacion participante y elaboracion de un registro en
la bitacora, con el fin de analizar y categorizar los datos relevantes y significativos,
mientras interactua constantemente con el grupo de estudiantes, profesores y
comunidad educativa, en un contexto natural, donde la convivencia diaria y
permanente hace que surjan los problemas del educador que se desprenden de la
practica y por medio de la reflexion y la evaluacion constante busca ser mejorada y
adaptada a las condiciones especificas del contexto en el cual se desarrolla el proceso

investigativo; asi mismo, el estudiante esta en constante relacion con el investigador



que mediante la observacion logra analizar resultados y adaptarlos a las necesidades
particulares de su grupo. La escuela es concebida como: “escenarios donde se
confrontan procesos de apropiacién de conocimientos y se produce saber pedagdgico.
En el enfoque comprensivo interpretativo, el aula, la escuela, el mundo mismo, son
fuentes de investigacion de donde emergen problemas relacionados con la ensefianza,

el aprendizaje y los procesos formativos. (Federman, 2006:5,6)

3.2. Proceso de la investigacion
Del analisis realizado anualmente en el Instituto Empresarial Gabriela Mistral de

Floridablanca a los resultados de las pruebas saber del afio 2013 y 2014, el cuerpo docente
manifiesta recurrentemente su preocupacion por los resultados obtenidos en las areas de
Lengua Castellana y Matematicas; planteando la urgencia de establecer mecanismos y
estrategias que favorezcan el aprendizaje de dichas areas, con el fin de mejorar estas
estadisticas se implementa el documento Aterrizando los Resultados al Aula dia E y el
andlisis de las competencias basicas de las areas de matematicas y Lengua Castellana, para
los estudiantes de 3°, 5°y 9°; con lo que finalmente se formula una evaluacion y el plan de
mejoramiento y seguimiento anual por area, ademaés de la aplicacion de una prueba saber al

inicio y al finalizar el afio, para hacer una caracterizacion de los estudiantes.

Con esta informacion se toman las siguientes acciones: En la reunion de area de
matematicas se solicito a los docentes de la primaria que establezcan mecanismos que
apunten al mejoramiento de los procesos algoritmicos y de resolucion de problemas
evidenciado en el plan de mejoramiento por asignatura.

A partir de este acuerdo surge la propuesta, donde se trabaja con los estudiantes del grado

2°de lasede By 5°de lasede A, el Proceso Matematico: “Formular, Comparar, y



Ejercitar Procedimientos y Algoritmos”, con el fin de establecer mecanismos preventivos,

con la aplicacion de talleres utilizando material concreto que favorezcan el aprendizaje.

Figura 7: Elaboracion Propia. Basado en NTCM

National Council

of Teachers of
Mathematics (NCTM)

CINCO ESTANDARES CINCO ESTANDARES
DE CONTENIDO DE PROCESO

RESOLUCION DE PROBLEMAS,
NUMEROS Y OPERACIONES, RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION,

ALGEBRA, GEOMETRIA, MEDIDAY COMUNICACION, ,
ANALISIS DE DATOS Y PROBABILIDAD CONEXIONES Y REPRESENTACION

Fuente 9: Principles and Standards for School Mathematics (NCTM, 2000),

La obra original, Principles and Standards for School Mathematics (NCTM, 2000), el
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) se presenta como “una organizacion
profesional internacional comprometida con la excelencia de la ensefianza y el aprendizaje de

las matematicas para todos los estudiantes” (Marin del Moral & Lupiafiez Gomez, 2005)

Los estandares curriculares tratan de dar respuesta a la pregunta ¢qué contenidos y
procesos matematicos deberian los estudiantes aprender a conocer y a ser capaces de usar
cuando avancen en su educacion? Como respuesta se estructuran en estandares de

contenido y de proceso.

En la ultima version de sus principios y estdndares para la educacién matematica, el

NCTM, incorporo a los tradicionales estdndares de contenidos los estandares de proceso, que



ponen de relieve las formas de adquisicion y uso de los contenidos, facilitando su
comprension y la conexion entre los mismos. A partir de este documento el MEN, realiza las
orientaciones curriculares que sefialan la importancia de implementar los procesos
matematicos desde las primeras edades. Establece también los indicadores que permiten
evaluar los cinco estandares de procesos y los diferentes pensamientos desde una perspectiva
horizontal y vertical.

Tomando como referente los documentos mencionados, viene el siguiente paso que fue la
elaboracion un plan de intervencion.

Como herramienta de evaluacion se trabaja con el sistema de evaluacion planteado en el
PEI de INEGAMIS, aplicando: observacion directa, trabajo individual, trabajo en equipo,
elaboracion de material de trabajo, participacion en clase: aspecto actitudinal y trabajo en
clase: aspecto procedimental.

Para el grado segundo primaria, la propuesta se basé en una secuencia de talleres, y dado
que los estudiantes manifiestan apatia hacia las actividades que se fundamentan en las
matematicas, se les invit6 a jugar; el papel fundamental de la docente radica en que este juego
es dirigido con una finalidad, y en la medida en que se desarrollan los talleres debe hacerse
manifiesto los avances en el fortalecimiento del pensamiento matematico y el proceso
F.C.E.P.A.

Inicialmente se penso realizar la propuesta con varias actividades fundamentadas en la
utilizacion de material concreto, pero ante el gran impacto que manifestaron los estudiantes
de segundo primaria al recibir en sus manos los billetes didacticos y las monedas didacticas y
las oportunidades de trabajo y desarrollo de conceptos que fueron surgiendo, se decidio basar
el trabajo en este material Gnicamente.

Las jornadas de aplicacion de talleres fueron de dos horas; y dado que la docente es titular

de grado y encargada de todas las areas del conocimiento, se aprovechd esta caracteristica



para realizar una retroalimentacion diaria, de una duracion de 15 minutos, con una pequefia
actividad de desarrollo del calculo mental y utilizacion de los billetes y las monedas
didacticas.

3.3. Poblacion y Muestra
“En el caso de la investigacion-accion, no interesa tanto el tamafio de la muestra como su

relevancia tedrica; debe representar la misma estructura de la poblacion; ser relevante para
determinar el alcance y las posibilidades de generalizar los resultados”. (Yuni & Urbano,
2014, p 98-99).

La muestra tomada para el desarrollo de la investigacion accion son los grupos de
estudiantes de los grados:

2° primaria de la sede B

Figura 8: Fotografia del curso segundo sede B.

Fuente 10: Archivo fotografico INEGAMIS

Este grupo estd conformado por 27 estudiantes, asi: 14 nifias y 13 nifios, cuyas edades
oscilan entre los 6 y 9 afios de edad. El Instituto Empresarial Gabriela Mistral sede B. Se
encuentra ubicado en el barrio La Paz, del municipio de Floridablanca; el barrio tiene

sectores de estrato 1 y 2, con algunas invasiones calificadas como estrato social 0. La



mayoria de los padres de familia tienen un trabajo independiente, por lo que no tienen
afiliacion a la proteccion social ni a salud. Solo 15 estudiantes tienen sisben. Las madres se

dedican al hogar, o a servicios varios, sin afiliacion laboral a una empresa.

Figura 9:Foto de los estudiantes del curso 5-01 sede A
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Fuente 11: Archivo fotogréafico INEGAMIS

Para este proyecto de investigacion se trabajo con el grado 5-01 sede A durante el afio
2.016 y el grado 5-01 sede A durante el afio 2.017, en acta firmada al finalizar el afio 2.015 en
el concejo directivo los estudiantes del grado quinto tenian que trabajar libro, calendario
matematico y el proyecto anima plano con una intensidad horaria de cuatro horas; debido a
esto la aplicacion de las estrategias tuvo sus inconvenientes. En el formato de evaluacion de
las areas se solicitd al consejo directivo que este afio no se pidiera ningun libro y se acordd

que el profesor proporcionaba el material.



La muestra cuenta con 42 estudiantes que oscila entre los 9 afios y 13 afios de edad; de
los cuales 22 son nifias y 20 nifios. Algunos nifios viven con un sélo Padre; el estrato socio-
econdmico va desde estrato uno a tres y algunas familias viven en barrios de invasion.

3.4.Instrumentos para la recoleccién de la informacion

Entre las técnicas de observacion se usaron las siguientes: anecdotario o registro de

incidentes criticos, Listas de control, escalas de apreciacién y las notas de campo.

En la préactica el observador suele llevar una libreta en la que va anotando informacion
breve, que ayuda luego, a redactar las notas de campo. La libreta se llama “bitacora” y las
notas de campo se organizan en un “diario de campo” en el que el investigador organiza la
informacidn. La bitacora permite anotar informacién en bruto durante la estancia del
investigador en el campo; mientras que las notas y el diario implican una “elaboracion” del

investigador fuera del campo. (Urbano & Yuni, 2.014, p, 55).

El instrumento utilizado para la recoleccion de la informacion de este trabajo investigativo
es la bitacora; que contiene actividades a desarrollar, la descripcion de las mismas, la
metodologia trabajada, una reflexion que surge del trabajo en el aula y unas recomendaciones
que son fundamentales para la evaluacion y retroalimentacion de dichas actividades y/o el
planteamiento de unas nuevas; que contengan aspectos relevantes que surgen de la relacién
docente- estudiante y que son fundamentales para el desarrollo de los actores.

También permite la narracion de los momentos vividos en el aula, permitiendo una

reflexion y evaluacion constante.



Fecha: Marzo 13

Diario de Campo Sobre Domino de fracciones

de 2.017

Actividad Crear un domino utilizando el concepto de fracciones propia e
impropias.

Descripcion A partir de los términos y conceptos de representacion de
fracciones y clasificacion de fracciones se realiza un domino en el
cual el estudiante creara una secuencia de fracciones teniendo en
cuenta la representacion grafica u simbolica.

Metodologia Pensamiento numérico- numeros

Estandar de competencias: interpreto las fracciones en
diferentes contextos: situaciones de medicidn, relaciones parte
todo, cociente, razones y proporciones.

Logro: resolver situaciones problemas que involucren el
concepto y las operaciones basicas dentro del conjunto de los
nameros racionales positivos (fraccionarios).

Indicador de logro: resuelve situaciones problemas que
involucren el concepto y las operaciones basicas dentro del conjunto
de los numeros racionales positivos (fraccionarios).

Objetivo de aprendizaje:

Demostrar que comprenden las fracciones propias:
representandolas de manera concreta, pictorica y simbdlica;
creando grupos de fracciones equivalentes —simplificando y
amplificando— de manera concreta, pictorica y simbolica, de forma
manual o usando material concreto.

Comunicar de manera escrita y verbal razonamientos
matematicos tales como: describiendo los procedimientos
utilizados y usando los términos matematicos pertinentes.

Hilos conductores:

¢qué significa la unidad? ¢cdmo se lee una fraccion? ¢para qué
son utiles las fracciones en la vida diaria? ¢de cuantas formas se
puede escribir una fraccion?

Ejes tematicos:

Las fracciones y sus términos.

Lectura de fracciones.

Representacion grafica de fracciones.

Tipos de fracciones.

Representacion de fracciones en en la semirrecta numeérica.
Fracciones equivalentes.

Amplificacion y simplificacién de fracciones.
Comparacién entre fracciones.

Adicidn y sustraccion entre fracciones.

Multiplicacién entre fracciones
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Fraccion de una cantidad




] Divisién entre fracciones.

Metas de comprension:

Los alumnos y alumnas aprenden a identificar el concepto de
fraccion usan el lenguaje cotidiano a través de situaciones
problematicas reales.

Valoracion continua:

Los estudiantes comprenderan el concepto y las operaciones
usando fracciones por medio de la solucionan de problema
propuesto por ellos mismos y de la justificacion que le dan a
resolverlos.

Estrategia:

Aprendizaje por descubrimiento e heuristico: promueve a que
los estudiantes adquiera y descubran los conocimientos por si
mismo. Este descubrimiento es guiado por su profesor y tiene
como objetivo que el material que les proporcione genere
respuestas a los interrogantes propuestos.

Resolucidn de situaciones problemas: es un proceso presente a
lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas y no
una actividad aislada y esporéadica; mas aun, podria convertirse en
el principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque
las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en
donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que
las situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias
cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos.

Técnica: activa: es una ensefianza centrada en el estudiante. El
aprendizaje es concebido como un proceso constructivo y no
receptivo. Este descubrimiento es guiado por su profesor a través
del material

Método de ensefianza: inductivo (se presenta por medio de
casos particulares, sugiriéndose que se descubra el principio general
que los rige.)

Objetivo de la clase

Resolver situaciones problemas utilizando el concepto de
fraccion y las operaciones basicas dentro del conjunto de los
nameros racionales positivos.

Cuando se entreg0 la guia de aprendizaje los estudiantes
reaccionarios con la afirmacion ¢Esto para qué!

Inmediatamente cuando se le menciono que era un juego que
ellos iban a construir su actitud cambio y se lo tomaron como un
reto.

Algunos no entendieron lo que tocaba hacer y se les remitio a
que leyeran las instruccion es y vieran el ejemplo.

Esta actividad genero las siguientes preguntas: ;Cuanto Hay que
colorear? ;Puedo escribir la respuesta donde quiera?




¢Cuéndo quiero representar una fraccion impropia es necesario
colorar todo el dibujo y luego el faltante o puedo hacerlo como yo
quiera?

Querian que le quedara bien y por eso se preguntaban cada vez
que hacian una. Me vi forzada a que las hicieran todas y que me
Ilamaran hasta lograr la secuencia que cada uno proponia.

Mientras realizaban la actividad algunos estudiantes se sentian
inseguros al colorear las fracciones impropias porque temian
colorar mas de una figura geométrica. También se les dificultaba
establecer el denominador por tal razdn les pedi que lo hicieran con
lapiz.

En cierto momento me mostraban el mismo error el cual hizo
que para el trabajo de ellos y los sacara de la confusion ya que las
fracciones impropias sumaban el denominador. Hice que pasaran
dos estudiantes al tablero; uno que graficara la posible respuesta
numérica y otro que me representara la posible respuesta a la
gréfica realizada.

Estaba preocupada que con esta actividad se confundieran, pero
lo que pasaba era gque ellos se hacian preguntas y al mismo tiempo
se la respondian. Algunos estudiantes por primera vez miraba sus
apuntes de clase, manifestaron no entender lo que copiaban; eso me
hozo pensar que tenia que hacer alguna accion donde el estudiante
tiene que entender sus apuntes.

Los estudiantes los veia trabajar muy concentrados en la
actividad.

De pronto me di cuenta que ellos se explicaban cosas en un
leguaje que no entendia y no podia entender. Senti que estaba
pasando a un segundo plano. Miraban sus apuntes y seguian
haciendo la secuencia.

Sentia que todo iba bien.

Transcurrido ya media hora se me acerca Carol una de las
estudiantes que mas me cuestiona en clase y me dijo que si ella
veia que varios estaban haciéndolo mal porque ella le habia mirado
a Pinto y él estaba coloreando sin poner respuestas.

Le dije que me explicara como lo estaba haciendo ella. Y luego
revisaria la de Pinto.

Qué diferencia hay entre: partir, dividir y repartir. “dividir en
partes iguales” “reparto equitativo” “dividir en partes y coger”.




Primero revise estas dos y me di cuenta que Karol habia seguido
las instrucciones pero Pinto lo habia hecho por parejas para no
confundirse segin lo que me explicaba.

Esta situacion me hizo pensar que la instruccion la estaban
cambiando aunque al verificarla estaba bien la estructura de la
secuencia. Para no confundir a Pinto, Salazar y otros més lo tenian
de esa forma lo revise en alguno estaba bien y los otros pedi que
los corrigieran porque mi objetivo era que diferenciaran entre las
fracciones propias e impropias.

Inmediatamente tome fotos a los cuadernos para poder revisar el
trabajo con més calma y las clasifique por las formas parecidas.

Mientras pasaba por la revision del trabajo encontré el error
conceptual de sumar los denominadores para escribir una fraccion
impropia.

Ya faltaban cinco minutos para terminar la clase y solicite guardar
y terminar en casa.

Pace a Sebastian unos de los que tenia el error y desde su
apreciacion lo hice graficar la fraccion sumando los denominadores
y no sumando.

Cuando escuche uno gritos atras jnooo! Levanto la mano
Valentina y me pidié el favor de que subiera al bloc el juego
porque ella lo habia hecho a lapicero y tenia que corregir algunos
errorcitos. Y ese fue mi compromiso.

Recomendaciones

Antes de realizar esta actividad se debe aclarar la funcién que
cumple el numerador y denominador cuando se representa
fracciones o se observar graficas de fracciones.

Es importante dar contra ejemplos de las hipétesis que formulan
los estudiantes.

Los maestros deben guiar a los nifios en ver conexiones de ideas
dentro de las matematicas, asi como con otros temas, desarrollando
sus conocimientos matematicos a lo largo del dia y en todo el plan
de estudios.

Tienen que animar a los nifios a comunicarse, explicando su
pensamiento a medida que interactdan con las matematicas
importantes de una manera profunda y sostenida.

Los maestros deben guiar estas discusiones cuidadosamente
para que los estudiantes aprendan La diferencia entre el
razonamiento matematico correcto y el incorrecto razonamiento y
entre buenas estrategias de resolucion de problemas y Otros.

El profesor debe resumir las discusiones en el salon de




Los estudiantes son conscientes de los nuevos conocimientos y
habilidades que han derivado
Desde la experiencia de resolucion de problemas.

Referencias Otras experiencias que se utilizan para ensefiar el concepto de
fracciones y su operacion:

El Articulo “una construccion de significado de la operatividad
de los niimeros fraccionarios” de Rebeca Flores Garcia, & Gustavo
Martinez Sierra relata una investigacion que se realizo sobre los
diferentes significados que se encuentran de fraccion. Este articulo
muestra catorce formas de significado que se han encontrado a lo
largo de la didactica matematica a través de la historia.

Fuente 12: Bitacora Grado Quinto.

El proceso de investigacion se fundamentd en la bitacora, y las observaciones fueron
analizadas teniendo en cuenta las siguientes categorias emergentes:

Categoria Maestro

Subcategorias: planeacion y recursos

Categoria Estudiantes:

Subcategorias: Formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos. Y Material
concreto.

Al iniciar la aplicacién de los talleres se evidencia que los estudiantes presentan
dificultades al identificar la informacidn en una situacion problema, manifestandose un
desarrollo minimo de las competencias matematicas, lo que impide el aprendizaje
significativo y auténomo.

Sin embargo, y con el constante trabajo en la aplicacion de la secuencia de talleres, se
logré generar un ambiente positivo, donde los estudiantes muestran gusto por las matematicas
haciéndolas préacticas, promoviendo el juego de roles, vivenciando una realidad muy cercana
a su contexto familiar, econdmico y social y se involucra en el procesamiento de sus
conocimientos y la estructuracion de otros nuevos.

Contrastando las categorias emergentes con los objetivos de la propuesta, se trabaja los

dos ejes fundamentales en el proceso ensefianza-aprendizaje, que son el maestro y el



estudiante. ElI maestro, teniendo en cuenta la planeacion de sus clases y los recursos que para
ello necesita. Esto potencializa la dindmica de la clase y brinda herramientas al docente para
intensificar las clases y abordar la mayor cantidad de conceptos, que secuencialmente el

estudiante ira adquiriendo.

3.5. Categorizacion del diario pedagogico
Las categorias resultantes del proceso de investigacion son emergentes, ya que surgen de

un proceso de analisis de la situacion vivenciada en el aula, y en la interaccién de los
estudiantes con el maestro, derivados de un contexto. La categoria maestro, incide en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, en particular en el proceso “Formular, Comparar y
.Ejercitar procedimientos y algoritmos”, fundamental para lograr resultados significativos,
teniendo en cuenta la revision rigurosa de la planeacion de clase y el uso eficaz y adecuado

de los recursos, para lograr el objetivo de aprendizaje.

Figura 10: Categoria Emergente.

Categoria: Maestro Categoria: Estudiantes

Subcategoria:Formular,
Subcategoria: Planeacion | comparar, y ejercitar
procedimientos y algoritmos

B Subcategoria: Recursos B subcategoria: Material concreto

Fuente 13:Creacion Propia.

La categoria emergente Estudiante, evidencia el proceso F.C.E.P.A. y la relacion que
existe entre el uso de material concreto con las situaciones problemas ubicadas en el contexto
que correspondan a unas necesidades reales de interaccion, evidenciadas en el aprendizaje de
las matematicas y el mejoramiento de las competencias matematicas fundamentales para su

desempefio individual y en comunidad.



En la subcategoria F.C.E.P.A. el estudiante enfrenta una situacion problema donde
formula hipotesis de posibles soluciones usando como estrategia los algoritmos matematicos
comparando la posible solucion con la pregunta problema y finalmente selecciona la mejor

opcion para resolverlo o para determinar que no tiene solucion.

Figura 11: Subcategoria F.C.E.P.A

Categoria: Estudiantes

Subcategoria: Formular, Comparar, Y Ejercitar Procedimientos Y Algoritmos

Resuelve Problemas de

Propone estrategias

Resuleve problemas

sencillos que involucre
la aplicacion del
proceso F.C.E.P.A

mayor envergadura,
donde se aplica el
proceso F.C.E.P.A.

para resolver
situaciones problema
que requieren la

aplicacion del proceso
F.C.E.P.A.

Fuente 14: Creacion propia.
En la triangulacion se trabaja la escala de valoracion del sistema de evaluacion nacional,
con los niveles: basico — alto- superior. Y con su respectivo indicador se establece el nivel de

desarrollo de cada subcategoria.

Figura 12: Subcategoria Material Concreto.

Categoria: Estudiante
Subcategoria: Material concreto

Usa el material
concreto para resolver

Utiliza material
concreto y se expresa

Argumenta el uso
adecuado del material

de forma oral para la problemas. concreto para resolver
resolucion de problemas.
problemas.

Fuente 15: Creacion propia.



Figura 13: Subcategoria Planeacion.

Categoria: Maestro
Subcategoria: Planeacion

Basico Alto Superior
+ Laestrategia » Laestrategia » Laestrategia
implementada implementada implementada
desarrollo los desarrollo los desarrollo los
objetivos objetivos objetivos
propuestos pero no propuestos, propuestos y es
trascienden. generando acciones eficaz para
de mejoramiento. construir
aprendizajes.

Fuente 15: Creacion propia.

Las categorias emergentes de este proceso de investigacion accidn, corresponden a los
aspectos basicos, fundamentales e importantes para el analisis de la informacidn derivada de
la aplicacion de la secuencia de talleres y la triangulacion realizada con el fin de establecer

unas recomendaciones y conclusiones del trabajo realizado.

Figura 14: Subcategoria Recurso.

Categoria: Maestro
Subcategoria: Recurso

e El recurso utilizado e El recurso utilizado e El recurso utilizado
es apropiado, pero es apropiado, permite la
no genera el aunque no se manipulacién y la
impacto esperado. adapta a todos los construccion del
estilos de aprendizaje
aprendizajes. significativo.

Fuente 16: Creacion propia.



4. Propuesta pedagdgica

El proceso de ensefianza- aprendizaje de las matematicas debe estar siempre cargado de
significado; es decir, las matematicas deben ser aplicadas a la cotidianidad de los estudiantes,
se necesita abolir la metodologia tradicional basada en papel y 1&piz, donde las matematicas
surgen como una cantidad de nimeros y signos sin significado.

Las matematicas no solo se basan en el estudio de las operaciones dentro de un conjunto
de nmeros; sino también, contribuyen al anlisis de fendmenos de medicion, probabilisticos,
al tiempo, al reconocimiento de dimensiones y sobre todo a ubicarnos en el espacio.

Hacer matematicas es resolver problemas, los que se presentan a diario, cuyas soluciones
deben surgir de los pre-saberes del estudiante y de su experiencia; mediado por la modelacion
y el uso de material concreto, que le permitira la construccién y modificacion de conceptos,
donde el ensayo error estara mediado por el docente.

Guzman, 1993 afirma que: la estrategias mas utilizadas para aprender matematicas es a
través de la resolucion de problemas, porque hace énfasis en los procesos de pensamiento y
los procesos de aprendizaje; toma los contenidos matematicos como herramientas eficaces
para que el estudiante manipule los objetos matematicos, active su capacidad mental, ejercite
su creatividad, se divierta con su propia actividad mental y se prepare para los nuevos retos

de la tecnologia y la ciencia. (pp. 110-111)

4.1. Presentacion de la propuesta
EXPERIMENTANDO CON LAS MATEMATICAS

Nombre de la institucion: Insituto Empresarial Gabriela Mistral Floridablanca
Secuencia de talleres

Nombre de la institucion: Instituto Empresarial Gabriela Mistral- Floridablanca
Tiempo: Agosto 01- Abril 28 de 2017

Cursos: Segundo y Quinto primaria



La educacion de hoy debe fomentar espacios innovadores, en los que la manipulacion de
material concreto aplicado a situaciones de la vida real permitan que el estudiante maneje el
lenguaje matematico, perfeccione la percepcion por medio de los sentidos, las
representaciones mentales, la coordinacion psicomotriz; que incite a la observacion y a la
abstraccion, fomentando la creatividad, favoreciendo a su vez la ensefianza de las
matematicas mientras eleva el autoestima y su confianza cada vez que logra resolver una
situacion problematica, fortaleciendo su curiosidad cientifica, aprendiendo a reflexionar e
indagar sobre las posibles soluciones que le sirvan para generar un desempefio socialmente

responsable y ético.

4.2. Justificacion de la propuesta

El ICFES en su prueba saber de 3°-5° y 9° evalUa las competencias de comunicacion,
representacion y modelacion; resolucion de problemas, razonamiento y argumentacion; con
el fin de encontrar y definir en cada grado las habilidades matematicas relacionadas con estas
competencias, y describir distintos niveles de dominio de estas habilidades. Esta propuesta
tiene en cuenta los diferentes lineamientos que define esta institucion en el marco de la
evaluacion, donde determina que el proceso “Formular, Comparar y Ejercitar procedimientos
y algoritmos” es imprescindible para alcanzar los diferentes niveles en dichas pruebas. Este
proceso debe ser desarrollado desde pre-escolar hasta la educacion superior; reglamentada

por la prueba saber pro.

Los talleres se basan en actividades de aprender haciendo; se relacionan con las técnicas y
las estrategias para representar conceptos y para transformar dichas representaciones con las
habilidades y destrezas para elaborar, comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar

convincentemente.



El conocimiento procedimental ayuda a la construccion y refinamiento de los saberes de
los estudiantes para que alcancen un mejor desempefio en el &rea de matematicas, realicen un
aprendizaje autbnomo y desarrollen su lenguaje matematico; ya que segun la investigacion
realizada dentro de la resolucion de problemas en el proceso “Formular, Comparar y Ejercitar
procedimientos y algoritmos”, que se sustenta en la competencia; los estudiantes presentan
las siguientes falencias:

Se les dificulta relacionar los enunciados con la realidad

Se les dificulta identificar la pregunta problema

Dificilmente tienen claridad en la operacion necesaria para resolver el problema planteado

Si saben que operacidn utilizar, no la desarrollan adecuadamente

Realizan la operacion correctamente, pero esta no corresponde a la pregunta problema

Presentan dificultades en la modelacion del problema

Se les dificulta establecer relaciones entre las graficas y el lenguaje matematico.

Freudenthal, propone: “La ensefianza de la matematica debe de llevarse a cabo mediante
un proceso en el que los alumnos re-inventan ideas y herramientas matematicas a partir de
organizar o estructurar situaciones problematicas en interaccion con sus pares y bajo la guia
del docente” (Entrena Martinez, 2014 ).

Se disefiaron talleres practicos, orientados al contexto social, con el fin de que el
estudiante se desenvuelva eficientemente logrando independencia y ser competente en
situaciones cotidianas.

“El aprendizaje de la matematica es considerado como una actividad social donde la
reflexion colectiva lleva a niveles de comprension mas altos. Las interacciones sociales
verticales (docente-alumno) y horizontales (alumno-alumno) ocupan un lugar central, siendo

clave el modo en que el docente maneja estos eventos con miras a maximizar oportunidades



para la produccion, el intercambio y la apropiacion de ideas por parte de los alumnos”
(Bressan , Gallego, Pérez, & Zolkower, 2.016)

La interaccion que surge en el aula permite que el estudiante sea critico ante las propuestas
del docente, incitdndolo a consultar diversas fuentes como son su familia, los medios de
informacion y diferentes textos. A partir de esta investigacion, el estudiante modifica
conceptos basado en una nueva sustentacion tedrica generando nuevas propuestas de trabajo,

con el fin de mejorar su apropiacién en la construccion del aprendizaje.

Esto lleva al docente a replantear constantemente las actividades, teniendo en cuenta las
opiniones y necesidades de los estudiantes, con el fin de que den respuesta a los interrogantes
que surgen en el proceso investigativo; y que aportan a la construccion del conocimiento
colectivo del aula.

Se debe reconocer el papel clave del docente como guia y organizador de la interaccion en
el aula, ampliando el proceso en el que los alumnos re-inventan ideas y herramientas, bajo la

guia del docente.

4.3. Objetivos de la propuesta
La secuencia de talleres esta disefiada con el fin de:

4.3.1. Objetivo General
Implementar talleres basados en situaciones problemas, con el fin de desarrollar el proceso
“Formular, Comparar y Ejercitar procedimientos y algoritmos” en los estudiantes de los
grados segundo y quinto primaria del Instituto Empresarial Gabriela Mistral de Floridablanca

Santander.



4.3.2. Objetivos Especificos
% Evaluar los talleres aplicados con el fin de establecer mejoras, cambios o
ajustes necesarios para evidenciar los avances en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes.

% Propiciar espacios de participacion donde el estudiante comprenda los conceptos
matematicos basicos para la solucién de situaciones problema de diferentes

disciplinas consolidando asi el desarrollo del pensamiento matematico.

D

» Fomentar la autonomia de los estudiantes, logrando que adquieran las herramientas
cognitivas basicas en la solucion de los problemas de la vida cotidiana, mejorando

asf el entorno.

D

» Mejorar la percepcion de las matematicas por medio de actividades que favorezcan
la manipulacion y elaboracion de material concreto, con actividades que generen

goce y disfrute del proceso de aprendizaje.

4.3.3. Logros a desarrollar

e

AS

Identifica la situacion problema y tiene claridad sobre la operacion necesaria para

resolver la situacion matematica.

%+ Explica la situacién problema basado en el lenguaje matematico y formula el
proceso que debe seqguir para solucionarlo.

%+ Compara con sus compafieros las diferentes soluciones dadas a una situacion
problemay estipula cual es la mas adecuada de acuerdo a la pregunta
problematizadora.

% Propone nuevas situaciones haciendo uso de los conceptos matematicos y

reflexiona sobre ellos.



4.3.4. Metodologia de la propuesta

Como base fundamental en esta propuesta de intervencidn, se trabajé la resolucion de
problemas, mediante la aplicacion de una secuencia de talleres précticos que favorecieron la
manipulacion de material concreto y la solucién de situaciones problema tomadas de la vida
cotidiana.

Para los estudiantes del grado segundo primaria se trabajo: reconocimiento de los billetes
nuevos y antiguos, reconocimiento de las monedas, aprendiendo a descambiar billetes,
aprendiendo a descambiar monedas, inventando situaciones problematicas de acuerdo con sus
juguetes favoritos, vamonos de compras, situaciones problematicas de compra en la cafeteria
y en el centro comercial y situaciones de cambio de billetes.

La secuencia de talleres fue pensada y disefiada cuidadosamente buscando fortalecer los
pre-saberes de los estudiantes y el concepto de suma y resta dentro de un contexto real. La
utilizacion de billetes y monedas didacticas que constituyen la manipulacién de material
concreto, facilitan el fortalecimiento del proceso matematico de formular en el momento en
que guiados por la docente con el planteamiento de las situaciones problema, se les solicito
caracterizar los billetes y compararlos con los nuevos, la ejercitacion se dio en las actividades
en que se plantea comparacion de los billetes respecto a su equivalencia y la eleccion de los
billetes 0 monedas en las situaciones de compra y entrega de vueltos. Los procedimientos se
fortalecen, ya que la mayoria de los estudiantes pudieron ampliar sus estructuras mentales
mediante el establecimiento de solucion a la situacion problema, y definiendo si la mejor
solucion se da por medio de una adicidn o una sustraccion, lo que se deriva en el desarrollo

del pensamiento matematico.

Los estudiantes del grado quinto primaria; se caracterizan por ser activos, dinamicos,

creativos y manifiestan preferencia por las actividades en las que se les permite elaborar su



material; por lo que la intervenciéon se basé en la elaboracion de: rompecabezas, origami,
juego de batalla naval, laboratorio matemético con elaboracion del metro para medir
perimetros de diferentes objetos de la institucion educativa.

Con la aplicacion de estos talleres se logrd que el estudiante afiance sus conceptos a
través de la préctica e incorpore otros nuevos que le ayudaran a: formular preguntas, resolver
problemas y compartir puntos de vista sobre lo que ellos investigan, en este intercambio de
opiniones y conocimientos se evidencia el fortalecimiento del proceso matematico
“Formular, Comparar y Ejercitar procedimientos y algoritmos” y, por ende, el desarrollo del

pensamiento matematico.

4.3.5. Fundamento pedagdgico de la propuesta

El docente de aula tiene como objetivo orientar a sus alumnos: “desarrollar el
razonamiento matematico, su capacidad de formular y resolver problemas, de comunicar sus
ideas matematicas y relacionar las diferentes partes de las matematicas entre si y con las
restantes disciplinas. Finalmente debe promover unas buenas actitudes en los alumnos hacia
las matematicas”. (Godino, Batanero, & Font, 2003).

Por otra parte, el alumno debe construir conceptos claros, adquirir un dominio del leguaje
matematico, tener una estructura procedimental y en especial en basica primaria se adquiere

la estructura del proceso “Formular, Comparar y Ejercitar procedimientos y algoritmos”.

“Ademas, se debe realizar una cuidadosa seleccion de las tareas y situaciones didacticas
que proporcionen oportunidades a los alumnos de indagar problemas relevantes y
significativos para ellos, y desde el punto de vista matematico, formular hipétesis y
conjeturas, utilizar diversos tipos de representaciones; validar sus soluciones y comunicarlas

a otros, dentro de un clima cooperativo y cientifico”. (Godino, Batanero, & Font, 2003).



“Una idea central, sino la mas importante de la Educaciéon Matematica Realista, es que la
ensefianza de la matematica debe estar conectada con la realidad, permanecer cercana a los
alumnos y ser relevante para la sociedad en orden a constituirse en un valor humano”

(Bressan , Gallego, Pérez, & Zolkower, 2.016).

4.3.6. Disefo de actividades

En este numeral se encuentra una muestra de las actividades desarrolladas con los
estudiantes del Instituto Empresarial Gabriela Mistral de Floridablanca, de los grados
segundo y quinto primaria. El proceso para el planteamiento de la secuencia de talleres

fue el siguiente:

1. Diélogo entre las docentes acerca de las principales dificultades que se presentan en
sus clases, donde se define que la dificultad méas notoria esta en el proceso FCEPA.

2. Escoger la estrategia matematica, que para este caso fue la resolucion de situaciones
problemas, y establecer la diferencia con el APP.

3. Basados en el modelo pedagdgico INEGAMIS, se escogieron actividades
fundamentadas tedricamente en el aprendizaje por descubrimiento de Ausbel, y la
estrategia resolucion de situaciones problemas de Miguel de Guzman.

4. Seleccion del material concreto y elaboracion de su propio material de trabajo.

5. Planeacion de la secuencia de talleres para desarrollar el FCEPA.

6. Se realiza la evaluacion por medio de la observacion directa y el diario de campo.

7. Lavalidacion surge mediante el dialogo entre pares y con acompafiamiento de un

experto.



4.3.6.1.Segundo primaria

Los estudiantes del grado segundo de la basica primaria, oscilan entre los 6 y los 8 afios,
por lo que las actividades que involucran el juego y la manipulacion de material concreto, son
las que generan mas interés y propician un clima de aula asertivo para el desarrollo de
aprendizajes significativos y por descubrimiento.

Mediante el juego de roles, el estudiante experimento ser adulto y manejar su propio
dinero, enfrentandose a situaciones problemas que viven hoy sus familias.

Se realiz6 una secuencia de talleres, donde se formularon preguntas, compararon la
equivalencia entre el dinero y los gastos, se evidencid el desarrollo de los algoritmos (suma-
resta) y propusieron nuevas actividades dentro y fuera del aula.

Con la aplicacion de los talleres se facilita la transversalidad con otras &reas del
conocimiento como Etica, Espafiol, Educacion Fisica, Artistica, Emprendimiento, Religion y
Ciencias Sociales, dado que los estudiantes descubrieron el valor del dinero, las buenas
inversiones, la satisfaccion de necesidades basicas y se iniciaron en la cultura del ahorro de
bienes materiales y servicios.

Algunas limitantes que surgieron fueron:

-A pesar de que la implementacion se realiz6 durante 8 meses, los tiempos requeridos para
lograr el desarrollo del proceso son muy complejos, ya que debe tenerse en cuenta los ritmos
y estilos de aprendizaje.

- Al inicio de la implementacion no se consiguieron las monedas didacticas, por lo que fue
necesario retroceder e iniciar con la aplicacion de talleres.

-Fue necesario dedicar veinte minutos diarios al planteamiento de una situacion problema

sencilla, para obtener los resultados esperados.



Alcances Obtenidos:

-Al finalizar el proceso se evidencio en las pruebas finales escritas de tipo prueba Saber,

que los estudiantes mejoraron el célculo mental y su desempefio matematico.

-Los estudiantes manifiestan estar a gusto y disfrutar de las actividades planteadas, en la

auto-evaluacion del area de matematicas.

-Los padres de familia se vincularon, ya que en el momento de la implementacion de la

propuesta, inicio la circulacion los nuevos billetes.

Tabla 4: Taller #1. Reconocimiento de billetes.

™
‘ }
b\ 4
INSTITUTO EMPRESARIAL

GABRIELA MISTRAL
FLORIDABLANCA

TALLER#1

Actividad

Reconocimiento de los billetes

Desarrollo de la
actividad

Inicio

Se establece un dialogo con los estudiantes, se les van
mostrando los billetes didacticos de cada denominacién y se les
indaga:

¢ Conoces este billete?, ; De qué denominacidn es este billete?,
¢Has tenido uno en tus manos?, ¢para que sirve este billete?, al
tiempo que se van dejando pegados en el tablero.

Desarrollo

A continuacion se entrega a cada estudiante un billete
didactico de las siguientes denominaciones: $1.000- $2.000-
$5.000- $10.000- $20.000- $50.000- $100.000; con el fin de que
los observen, los manipulen y los identifiquen.

Nos dirigimos al patio de la Institucidn para realizar ubicados en
circulo en la cancha un conversatorio con el fin de resolver
interrogantes sobre el origen del dinero, el manejo del dinero en
el banco de la repablica, la forma de distribucion, los nuevos
billetes y lo que significa para cada estudiante tener estos billetes
en sus manos.

Culminacion
Proyeccion del video del banco de la republica, sobre el
dinero.
La nueva familia de billetes:
https://youtu.be/MNFgTY XyceA. Duracién 4:08 min.



https://youtu.be/MNFgTYXyceA
https://youtu.be/MNFgTYXyceA.

En casa

Dialoga con tus padres sobre los billetes antiguos, y preguntales
si conocen los nuevos billetes.

Billetes

Didacticos

$1.000 $2.000 $5.000 $10.000 $20.000 $50.000
$100.000

Recursos

Video heam
TV

Internet

2 Horas

Asi: Inicio 20 min. Desarrollo 60 min. Culminacion 20 min.
Fuente 17: Secuencia de talleres Grado Segundo.

tiempo

4.3.6.2.Quinto primaria

Los estudiantes del grado quinto primaria prefieren los retos y elaborar su propio material,
quieren ser escuchados y proponer actividades dindmicas, que los ubique en su contexto
social y les permita conocer a sus comparieros con sus preferencias y gustos, buscando el
grupo con el més se identifica segun su caracteristica familiar para estrechar lazos afectivos.
Los talleres tienen en cuenta la propuesta que hace el estudiante a partir de sus creaciones y

lo indagado a partir de los conocimientos matematicos.

Limitantes

Al comienzo del afio se realiza la planeacion de los proyectos de aula, se adquiere el material
para las clases y se establece el cronograma de trabajo en el aula, por lo iniciar un proyecto de
investigacion accion en el segundo periodo academico limita su implementacion, al tener que

ajustarlo a actividades ya programadas y establecidas por el concejo académico.

Algunas actividades como la elaboracion del juego “Domind” requieren para su desarrollo

mas de dos hojas de clase y al retomar la actividad se observé que pese a que ésta debia



continuarse en clase, algunos padres al querer adelantar el taller en la casa generaron confusion
en sus hijos; por lo que se necesitdé mas tiempo para corregir lo realizado en casa.

Alcances Obtenidos

Se logro concientizar a los estudiantes de realizar los talleres propuestos ellos mismos y
consultar sus dudas en clase.
Se logro mediante la practica la construccion de conceptos como el metro, fracciones propias
e impropias ademas de evidenciar su importancia y aplicacion.
La planeacién de los talleres permitid al docente de aula comprender e implementar el

modelo pedagogico del colegio y mejorar el ambiente de aula.

Tabla 4: Taller #9 Domino de fracciones

Taller # 9: Fracciones
Fecha: 16 de marzo  Periodo: | Grado: Quinto
INSTITUTO EMPRESARIAL i F 3
GABRIELA MISTRAL Docente de Aula: Ligia Amparo Ortiz Caceres
FLORIDABLANCA
Actividad Domind de fracciones propias e impropias
Inicio
e Saludo de bienvenida y oracion.
Desarrollo de la e Lluvia de ideas sobre los términos de una fraccion y
. ejemplificacion de representacion de fracciones.
actividad _
e Entrega de la guia del estudiante para elaborar el
domino de fracciones.




Desarrollo

Dominé de Fraccionarios

La hoja recibida contiene varias fichas que representan
un domind. Cada ficha esta dividida en dos partes; al
lado izquierdo se encuentra la representacion gréafica de
las fracciones geométricas, al lado derecho esta
dibujada una linea que representa un fraccionario, en la
parte superior se escribe el numerador y en la parte

inferior se escribe el denominador.

Figuras

geométricas XI E ‘Numeradcr

iguales divididas
en partes I

]
‘Denominador

Para realizar la secuencia de las fichas de domino debe
tener en cuenta las siguientes reglas:

Coloree las porciones de la segunda figura geométrica.
Luego escriba la respuesta en forma numérica en la

primera ficha como lo muestra el ejemplo.

|/—._-\'| L Q_-\- |
\\\-_ / T | /- —

|

Estas dos coincidan.

Siga la secuencia con las otras fichas de domind.
Recortar después de colorear la Gltima y armar la
secuencia antes de pegarla en el cuaderno.
Compartir con el compafiero que esta ubicado la
derecha de su pupitre el domind que elabord y

reflexionar sobre los conceptos adquiridos.

Culminacion

Se verificaron que las graficas de fracciones

correspondieran al nimero fraccionario.




Descubra que las fracciones impropias son el resultado

de la suma de fracciones homogéneas.

e Recuerso humano (profesor y alumno).
e Presaberes de los estudiantes.

e Hoja impresa de las fichas de dominé (material

concreto).
I ‘ _ ‘ _ e _"\‘]‘ _
| |
)| — ‘ — ||| =
Recursos —_— | XX —
R
— ‘ — —
Tiempo Dos horas.




4.3.6.3.Plan de accion Institucional

Una vez se ha iniciado el trabajo con el objetivo del fortalecimiento del proceso
matematico “Formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos, se hace énfasis en
la necesidad de continuar la practica pedagogica que contemple la manipulacién de material
concreto y las situaciones problemas ubicadas en contexto y en el diario vivir de los
estudiantes, dado que son acciones ampliamente verificables y que apuntan directamente al
desarrollo del pensamiento matematico, fundamental en el desempefio de los estudiantes en
las pruebas internas y externas.

Las pruebas externas, cumplen la funcion de establecer el nivel en desarrollo de
competencia que tienen los estudiantes, pues se basan en los conocimientos y la aplicacion
que dan a sus saberes en situaciones reales, por esto, se plantea la necesidad de vincular
amplia y responsablemente a la comunidad educativa.

Se disefia una propuesta de mejoramiento institucional, donde se busca que tanto los
docentes como los estudiantes y la comunidad educativa en general, se apropien de los
recursos interactivos con que cuenta la institucion, vinculandolos a los procesos de
ensefianza- aprendizaje, donde el estudiante tiene la oportunidad de desarrollar su sentido
critico, analitico, propositivo, al tiempo que evalla y valora sus conocimientos.

Aplicando recursos virtuales e impresos, se plantea que el Instituto Empresarial Gabriela
Mistral de Floridablanca, consolide la construccion colectiva de la base de datos y preguntas
tipo prueba saber, cuya aplicacion se realiza desde el grado primero de primaria al grado once
de bachillerato, sensibilizando a la comunidad educativa sobre la relevancia de las pruebas
internas y externas para la formacion y el futuro de los educandos, en su proyeccion laboral y

formacion academica superior, favoreciendo su proyecto de vida.



Conclusiones

v' El fortalecimiento del proceso matematico “Formular, comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos” en los estudiantes de la basica primaria, se valida en la
medida en que los educandos utilizan conceptos matematicos en escenarios parecidos a su
vida cotidiana adquiriendo competencias matematicas que puedan aplicar fuera de clase.

v Cuando los estudiantes construyen su propio material didactico generan preguntas,
demuestran las habilidades que han adquirido durante su vida escolar; se interesan mas
por aprovecharlo, manipularlo y adquirir conocimientos; ademas, se fomenta el
aprendizaje colaborativo y por descubrimiento.

v' La préctica pedagogica en la que se contempla la manipulacion de material concreto y las
situaciones problemas ubicadas en contexto y en el diario vivir de los estudiantes, son
acciones ampliamente verificables que apuntan directamente al desarrollo de habilidades
matematicas, las cuales contribuyen al desempefio de los estudiantes en pruebas internas
y externas.

v’ Este proyecto contribuyo a mejorar: la planeacion de clase, la instruccion que da el
docente de aula a sus estudiantes, la actualizacion de pre-saberes, la adquisicion de
nuevos elementos que le permitiran mejorar la practica pedagogica y la comunicacion

asertiva la cual establece un ambientes de aula favorable para el aprendizaje..



Recomendaciones
+ Ante la pregunta: ;En qué momento se debe utilizar las situaciones problema al
aplicar una secuencia de actividades? Se puede afirmar que: Para que haya una
experiencia significativa para los estudiantes se debe iniciar la actividad
planteando o utilizando situaciones de la vida cotidiana, con intereses propios,
donde apliquen el proceso “Formular, Comparar y Ejercitar procedimientos y
algoritmos”, y puedan adaptarlos a su vida cotidiana, sobre todo, frente a un

sistema econdmico y tecnoldgico.

+ Los talleres disefiados para los estudiantes del grado segundo primaria, son
estructurados integrando los pensamientos numerico y sistemas numéricos, y el
sistema aleatorio y los sistemas de datos, por medio del proceso “Formular,

Comparar y Ejercitar procedimientos y algoritmos”.

+ Para desarrollar el proceso de “Formular, Comparar y Ejercitar procedimientos
y algoritmos” en el grado quinto es necesario explicarle al acudiente o padre de
familia la importancia de que el estudiante realice por si mismo las actividades
propuesta y le permita generar preguntas sobre lo que no entiende, con el fin de
que el docente de aula pueda orientar su aprendizaje y a la vez proponer

actividades de acuerdo a las dificultades que presente.
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ANEXOS

Secuencia de Talleres Segundo Primaria

Actividad Desarrollo de la actividad Recursos | tiempo
Inicio 2 Horas
Se establece un dialogo con los estudiantes, se les van mostrando
Billetes Asi:
Reconoci- | los billetes didacticos de cada denominacion y se les indaga:
Didacticos
miento de ¢ Conoces este billete?, ;De qué denominacion es este billete?, Inicio
$1.000
los billetes | ¢Has tenido uno en tus manos?, ;para qué sirve este billete?, al 20 min.
$2.000
tiempo que se van dejando pegados en el tablero.
$5.000
$10.000
Desarrollo
A continuacion se entrega a cada estudiante un billete didactico | $20.000
Desa-
de las siguientes denominaciones: $1.000- $2.000- $5.000- $10.000- | $50.000
rrollo
$20.000- $50.000- $100.000; con el fin de que los observen, los $100.000
manipulen y los identifiquen. 30 min.
Video
Nos dirigimos al patio de la Institucidn para realizar ubicados en
beam
circulo en la cancha un conversatorio con el fin de resolver 30 min
TV
interrogantes sobre el origen del dinero, el manejo del dinero en el
Internet
banco de la repablica, la forma de distribucién, los nuevos billetes y
lo que significa para cada estudiante tener estos billetes en sus
manos.
Culmi
Culminacion
nacion
Proyeccion del video del banco de la repablica, sobre el dinero.
20 min.

La nueva familia de billetes:




https://youtu.be/MNFgTY XyceA. Duracion 4:08 min.

En casa
Dialoga con tus padres sobre los billetes antiguos, y preguntales

si conocen los nuevos billetes.

Actividad Desarrollo de la actividad Recursos | tiempo

Inicio

Reconoci- Se entrega a cada estudiante una moneda de cada denominacién: | Monedas Inicio

miento de | $50- $100- $200- $500 y $1.000, indicandoles que las observen e Didacticas | 20 min.
las identifiquen su valor. $50

monedas | Desarrollo $100

$200



https://youtu.be/MNFgTYXyceA
https://youtu.be/MNFgTYXyceA.

Se realiza una lluvia de ideas, donde se interroga a los estudiantes $500 Desa-
sobre la equivalencia de las monedas y se plantean comparaciones $1.000, rrollo
sobre su equivalencia en comparacion con los billetes, Ejemplo:
utilizando los billetes y las monedas representa la cantidad de Video 40 min.
$2.000, ¢Cuéntas combinaciones posibles hay?, ¢ Utilizarias las beam
monedas o solo billetes?, ¢Por qué? Y asi sucesivamente con todos | T.V
billetes y las monedas que circulan actualmente en Colombia. Internet
Culminacion
Proyeccion del video del banco de la republica, sobre el dinero:
La nueva familia de monedas.
https://youtu.be/\VVkioC_POrB8, duracion 5:40 min. Culmi
En casa nacion
Dialoga con tus padres sobre las nuevas monedas que observaste 20 min
hoy y utilizando la técnica del calcado, dibuja en tu cuaderno cada
una de las monedas colombianas.
Actividad Desarrollo de la actividad Recursos | tiempo
Inicio Billetes
Aprendien Se inicia la actividad con un recordatorio sobre los billetes y su | Didacticos
doa denominacién, por medio de la proyeccion del billete nuevo y el $1.000
antiguo, aclarando que ambos estan vigentes en el mercado. $2.000



https://youtu.be/VkioC_P0rB8
https://youtu.be/VkioC_P0rB8,

descambi- $5.000
ar billetes | Desarrollo $10.000

A cada estudiante se le entregan billetes didacticos de todas las $20.000

denominaciones, se les plantea la representacion de cantidades $50.000

utilizando billetes de diferentes denominaciones, indagandoles sobre | $100.000

la cantidad de combinaciones posibles con los billetes, para

representar la misma cantidad.

Culminacion

Se propicia un espacio de 15 minutos para realizar un

conversatorio, ya que los estudiantes manifiestan inquietudes que

surgieron en casa respecto a los nuevos billetes

En casa
Se hace entrega a cada estudiante de un paquete de billetes

didacticos para que se los observen con sus padres en casa.
Actividad Desarrollo de la actividad Recursos | tiempo

Inicio
Aprendien Se inicia la actividad con un recordatorio sobre las monedas y su | Monedas | Inicio
doa denominacidn, se hace la proyeccion de cada moneda nueva y Didacticas | 20 min.
descambi- | antigua, aclarando que aunque algunas no circulan con mucha $50

frecuencia, ain estan vigentes en el mercado. $100




ar

monedas

Desarrollo

Se hace entrega a cada estudiante de varias monedas de cada
denominacién existente en el mercado: $50- $100- $200- $500 y
$1.000, indicandoles que las observen e identifiquen su valor.

Se inicia la actividad preguntandoles: ; Cuanto dinero tienes? Cada
uno escribe la cantidad en una hoja donde posteriormente realizaran
los célculos sobre la representacion de cantidades utilizando
monedas de diferentes denominaciones, indagandoles sobre la
cantidad de combinaciones posibles con las monedas, para

representar la misma cantidad.

Culminacion

Juego: jEl que Piensa......Pierde!

Escribe en tu cuaderno la mayor cantidad de combinaciones que
puedas realizar para representar las siguientes cantidades, utilizando
tus monedas en un tiempo determinado, gana quien escriba la mayor
cantidad de combinaciones de monedas posibles: $200, $300, $400,

$500, $600, $700, $800, $900, $1.000, $1.500 y $2.000

En casa
Dialoga con tus padres y pideles que te presten muchas monedas.
Realiza al menos 10 combinaciones para representar diferentes

cantidades.

$200
$500

$1.000,

Video
beam
TV

Internet

Desa-

rrollo

40 min.

Culmi

nacion

20 min




Actividad Desarrollo de la actividad Recursos | tiempo
Inventan- | Inicio
do Para iniciar la actividad, se desarrolla un conversatorio conlos | Monedas | Inicio
situacio- estudiantes indagandolos sobre: Didacticas | 20 min.
nes ¢Cual es tu juguete favorito? $50

Sabes ¢cuanto cuesta ese juguete? $100

problema-




ticas de ¢ Cuénto dinero necesitarias para comprarlo? $200
acuerdo ¢ Qué billete llevarias para comprar ese juguete? $500 Desa-
con sus Con ese billete... ;te sobra?, ;te falta?, ;te alcanza? $1.000, rrollo
juguetes ¢Utilizarias monedas para comprarlo? Billetes
favoritos Didéacticos
Desarrollo $1.000 40 min.
Se eligen 5 juguetes maximo, se escriben en el tablero con su $2.000
respectivo valor y se proyectaran de una tienda on line, se indica a $5.000
los estudiantes que realicen sus compras con el dinero que les fue $10.000
entregado: (billetes, monedas). Estas compras se llaman: “compras | $20.000
magicas” $50.000
Culminacion $100.000
Cada estudiante expone los juguetes que compro de acuerdo con el
dinero que le fue entregado. Video Culmi
beam nacion
En casa TV 20 min
Comenta a tus padres la actividad que hoy realizamos, cuéntales que | Internet
hoy hiciste compras on line y cuanto dinero invertiste en tus
compras.
Actividad Desarrollo de la actividad Recursos | tiempo
Inicio
Situacio- Se hace entrega de billetes y monedas didacticas de diferentes Monedas | Inicio
nes denominaciones, indicando a los estudiantes la realizacion de Didacticas | 20 min.
problema- | compras en la cafeteria, con la recomendacién de que realicen la $50
ticas de compra de una lonchera saludable. $100




compra en

la cafeteria

Desarrollo

Con el uso de los billetes didacticos se realiza una actividad de
compra figurada en la tienda escolar.
Cada estudiante elabora una lonchera saludable y realiza el
presupuesto para lo que desea comer hoy.
Nota: sorprende el hecho de que en la tienda escolar no hay frutas a

la venta.

Culminacion

Cada estudiante realiza una lista de los alimentos que puede adquirir
en la tienda escolar para su descanso. Elabora un presupuesto del
dinero que necesita para realizar dichas compras.

Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno:

¢ Cudl es tu lonchera preferida?

Sabes ¢ cuanto cuesta esa lonchera?

¢Cuénto dinero necesitarias para comprarla?

¢ Qué billete llevarias para comprar esa lonchera?

Con ese billete... ;te sobra?, ;te falta?, ;te alcanza?

¢Utilizarias monedas para comprarla?

En casa
Elabora una pequefia lista de 10 articulos de mercado con su

precio.

$200
$500
$1.000,
Billetes
Didécticos
$1.000
$2.000
$5.000
$10.000
$20.000
$50.000

$100.000

Video
beam
TV

Internet

Desa-

rrollo

40 min.

Culmi

nacion

20 min







Actividad Desarrollo de la actividad Recursos | tiempo
Inicio
Vamos de Como actividad para la casa, los estudiantes elaboraron una Monedas | Inicio
compras pequefia lista de 10 articulos de mercado. Cada producto tiene Didéacticas | 20 min.
escrito su precio. Organizados por equipos de 4 personas, deben $50
hacer su mercado de acuerdo con un dinero que se les entregara. $100
$200
Desarrollo $500
Juego: El que piensa....pierde! Organizados por equipos de 4 $1.000, Desa-
personas, se hace una competencia de calculo mental, donde los Billetes rrollo
estudiantes deben averiguar ¢ Cuanto cuestan algunas compras de los | Didacticos
productos que tienen en su lista?, ;Qué dinero utilizaran para $1.000 40 min.
pagarlas? ¢Les sobra? o ¢Les falta dinero? $2.000
El equipo que mas aciertos tenga, ganara un punto, quien llegue a $5.000
10 puntos ganara un delicioso premio. $10.000
$20.000
Culminacion $50.000
En el tablero se realiza la correccion de cada una de las situaciones | $100.000 | Culmi
de compra que se sugirieron durante la actividad, se interrogan sobre nacion
el algoritmo que aplicaron y por queé. Se hace la premiacion del 20 min

concurso.

En casa
Elabora una pequefia lista de 10 articulos de mercado cuyo precio no

supere los $900




Actividad Desarrollo de la actividad Recursos | tiempo
Inicio
"vamos de Como actividad para la casa, los estudiantes elaboraron una Monedas | Inicio
compras pequefa lista de 10 articulos de mercado, con un costo inferior a los | Didacticas | 20 min.
$999 c/u. $50
Cada producto tiene escrito su precio. $100
$200
Desarrollo $500 Desa-
Juego: “SOY RICO” Organizados por equipos de 4 personas, se | $1.000, rrollo
hace una competencia de célculo mental, donde los estudiantes
deben averiguar ¢ Cuanto cuestan algunas compras de los productos | Video
que tienen en su lista?, ¢Qué dinero utilizaran para pagarlas? ¢ Les beam 40 min.
sobra? o ¢ Les falta dinero? Los estudiantes deben hacer su mercado | T.V
de acuerdo con un dinero que se les entregara Internet
El equipo que mas aciertos tenga, ganara un punto, quien llegue a
10 puntos ganara un delicioso premio.
Culminacion
En el tablero se realiza la correccion de cada una de las situaciones
de compra que se sugirieron durante la actividad, se interrogan sobre Culmi
el algoritmo que aplicaron y por queé. Se hace la premiacion del nacion
concurso 20 min
En casa

Traer una revista de un supermercado.




Actividad Desarrollo de la actividad Recursos | tiempo
Inicio
Compran- Cada estudiante tiene en su poder una revista con las Monedas | Inicio
doenel promociones que se encuentran en un supermercado, se les indica Didéacticas | 20 min.
“super- que NOS VAMOS DE COMPRAS AL SUPERMERCADO, por lo | $50
mercado” | que pueden realizar una seleccién de los articulos que desean $100
adquirir. $200
$500 Desa-
Desarrollo $1.000, rrollo
Organizados por equipos de 3 personas, realizan una seleccion de
los articulos que desean adquirir, los recortan y los pegan en el Revista
cuaderno. Cuaderno | 40 min.
Se trabaja el término “presupuesto” en la proyeccion de los
articulos que mas necesitan y/o utilizan en su hogar.
Elaborar el presupuesto, segun la seleccion
Establecer 5 combinaciones posibles con los billetes que posee,
para realizar las compras que desean.
Culminacion
Revision en el tablero del costo de los articulos que desea
adquirir, elabora las operaciones necesarias para saber: ;Cuanto Culmi
cuestan los productos que tienen en su lista?, ¢ Qué dinero utilizaran nacion
para pagarlos? ¢Les sobra? o ¢ Les falta dinero? 20 min




Secuencia de Talleres Quinto Primaria

. %"

INSTITUTO EMPRESARIAL
GABRIELA MISTRAL
FLORIDABLANCA

TALLER#1

Encuesta para Estudiante

Actividad

A partir de una encuesta se identifica la poblacion, la muestra
y las variables estadisticas.

Desarrollo de la
actividad

Inicio

Organizacion del salon.

Saludo de bienvenida y oracion.

Desarrollo

A cada estudiante se le entrega la siguiente encuesta para
que la llenen.

Encuesta “Mi primer dia de clase”
A continuacion llene la siguiente encuesta:

L] Apellidos:

L] Nombres:

. Edad en aiios:

. Peso en Kilogramos:

. No. Telefonico o celular:

. Tiene internet en su casa:  Sil| ~ Noll
L] Direccion de su casa:

L Vereda o Barrio :

L] Nombre de su acudiente:

De las siguientes actividades marque la que le guste:
D Juegos interactivos de internet Practicar deporte
Juegos de consola Ir a Piscina
Mirar television

Juegos autoctonos

Escuchar la radio Hacer las tareas del colegio

N O O O R

Dormir fuera del horario normal
Ir a cine D

D Juegos de mesa D Ordenar su habitacion

Luego se realiza una lluvia de ideas sobre ;Qué es una
encuesta y para qué sirven?

Después de haber definido una encuesta y la utilidad de la
encuesta; se aplica la dinamica el barco se hunde y pide que se
hagan de a cuatro.

Ya establecidos los grupos se le pide que socialicen la
encuesta.

Se vuelven a los puestos y se responde las siguientes
preguntas.

¢Segun la actividad que realizamos cual sera la poblacion y
la muestra?

Se escribe la respuesta en el Pizarrén.

¢ Coémo identifico una variable?

Armar rompecabezas

N I O R O

Leer libros




Recursos

Recurso humano.
Formato la encuesta.

Utiles Escolares.
Tablero y marcadores.

tiempo

2 Horas.

' @:’

INSTITUTO EMPRESARIAL
GABRIELA MISTRAL
FLORIDABLANCA

TALLER #2
Vocabulario Estadistico

Actividad

Precision del vocabulario sobre Estadistica Descriptiva

Desarrollo de la
actividad

Inicio

Organizacion del salén.

Saludo de bienvenida y oracion.

Desarrollo

Se escribe las palabras técnicas sobre estadistica descriptiva
en el tablero y se pide que se hicieran en grupo de dos para
buscar el significado. Luego se les pide que con sus propias
palabras las definieran.

Ya terminado de aclarar el vocabulario se les entrega una
sopa de letras para que busquen las palabras que aparecen en
el tablero.

ESTADISTICA

PENSAMIENTO ALEATORIO VARIACIONAL

L ZDO
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AM—<0OWrm<XnN=ND<ON<
MO IAANIPCec=ZEZCM— T —
M<—>—AW>—0ZMCOMATC
FrPO0OXITITNIEEPXXT—CRroO=Z
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Recursos

Recurso humano.
Sopa de letras

Utiles Escolares.
Tablero y marcadores.

tiempo

1 Horas.




INSTITUTO EMPRESARIAL
GABRIELA MISTRAL
FLORIDABLANCA

TALLER #3
Tablas de frecuencia

Actividad

Tablas de frecuencia construidas a partir de los cumpleafios de
los estudiantes.

Desarrollo de la
actividad

Inicio

Organizacion del salon.

Saludo de bienvenida y oracion.

Repaso de preconceptos.

Una tabla de datos permite ordenar los datos recolectados
de manera que cualquier persona pueda leerlos y entenderlos.
También recibe el nombre de tabla de registros.

Para ordenar la informacidn en una tabla de datos debe
establecer algun criterio o relacion entre ellos. Por ejemplo,
puede ordenar los datos numéricos en orden creciente o
decreciente y los datos no numéricos, puedes ordenarlos en
orden alfabético.

Recuerde que en una tabla, se Ilama fila a un conjunto de
celdas ordenadas en una linea horizontal. Si las celdas estan
ordenadas en una linea vertical, se llama columna.

Desarrollo

Para desarrollar esta actividad a cada estudiante se le da la
siguiente tabla.

[

MES DE MES DE

N Nombre Del Estudiante e o |2 Nombre Del Estudiante CUMPLEANOS

La docente de aula solicita a cada estudiante que por orden
de lista y respetando la palabra de cada uno no de los
comparieros, de la informacion. Luego se pregunta en orden de
lista la fecha de cumpleafios de cada estudiante.

La recoleccion de la informacion lo debe realizar cada
estudiante.

Cada estudiante debe comenzar a tabular la informacion
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

De amarillo los que cumplen en enero, azul clarito los que
cumplen en febrero, verde clarito los que cumplen en marzo,




de naranja los que cumplen en abril, de gris los que cumplen
en mayo, de rojo los que cumple en junio, de morado los que
cumplen en julio, de verde oscuro los de agosto, de violeta los
de septiembre, de marrén los de octubre, de rosado los de
noviembre, y los de diciembre de verde pino.

Al terminar de clasificar la informacion de los cumpleafios
se llena la siguiente tabla. Recuerde que el titulo de la tabla
debe tener a quienes les realizaron la encuesta o sea el nombre
de la muestra.

Titulo de la tabla:

Variable frecuencia
Mes de cumpleafios NUmero de estudiantes

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Total de estudiantes

Responda las siguientes preguntas segun la tabla de
frecuencias:

Describa la muestra segun el registro de la tabla de
frecuencia y la variable.

¢En qué mes cumplen més afos?

¢Hay algiin mes que ninguno cumpla afios?

¢En qué meses cumplen igual nimero de estudiantes?

¢En qué mes cumplen menos estudiantes?

¢ Qué otra pregunta realizaria?

Actividad para la casa: Realice una encuesta a su familia o
amigos y tabulela.

Recursos Recurso humano.

Ficha para tabular los cumplearios de los estudiantes.
Utiles Escolares.

Tablero y marcadores.

tiempo 2 Horas.

aden

@ TALLER #4
- /4 .
Pictogramas

INSTITUTO EMPRESARIAL
GABRIELA MISTRAL
FLORIDABLANCA

Actividad Uso de los pictogramas




Desarrollo de la
actividad

Inicio

Organizacion del salon.

Saludo de bienvenida y oracion.
Repaso de preconceptos

Desarrollo
Ya elaborada las tablas de frecuencia en la clase anterior se

propone a los estudiantes elaborar a partir de esa informacion.
Para elaborar los pictogramas se dar a conocer un ejemplo y

su concepto.
Un pictograma usa dibujas o simbolos para mostrar los

datos:

Venta de vasos de gaseosas que se venden en la cafeteria del
colegio INEGAMIS semanalmente.
Variable Dinero recolectado por venta de gaseosa
Dias
Lunes 100 &y "r% 100 r" B =
R L 'f.ﬁ LR
Martes ot N Er R
MI éfCOl es wo.::;;”_“,; {:’? 507:;\1_' » ". 50;';:,1_&, ,;_(,:
Jueves wo:‘;‘b‘.; .:;? 50;';a.‘.6.¥ = ' (j:' 20 2 ‘i
Viernes il il ot Tl
100 79
e o h
ot 4 w:-} La clave es
T s~lf= Equivale a cien mil pesos
Equivale a cincuenta mil pesos
w5 Equivale a veinte mil pesos
Se ~ pedira a los estudiantes que se hagan por

parejas y realicen un pictograma sobre los cumpleafios del

curso.
Se pasaran al tablero para comparar las diferentes

propuestas.
Finalmente se les entregara una guia para que realicen
ejercicio de refuerzo.




Practica independiente

Centro deportivo
NUmero de horas en que las luces
estan prendidas por semana

Usa el pictograma de la derecha.

a) ¢En qué drea las luces estan
prendidas mas horas durante

n Sala de

la semana? ejercicios

b) ¢En qué area del centro )
deportivo las luces estan Gasleto
prendidas 50 horas a la
semana? Piscina

¢) Enuna semana, ¢cudntas Cancha de

horas mas estan prendidas las tenis
luces en la sala de ejercicios

que en la piscina? Cada || =10 horas. Cada | = 5 horas.

Recursos Recurso humano.
Tabla de frecuencias de cumpleafos
Utiles Escolares.
Tablero y marcadores.
tiempo 4 Horas.

INSTITUTO EMPRESARIAL
GABRIELA MISTRAL
FLORIDABLANCA

TALLER #5
Diagrama de barras

Actividad Diagrama de barras sobre los cumpleafios
Desarrollo de la Inicio
actividad Organizacion del salon.

Saludo de bienvenida y oracion.

Se realiza repaso de lo que se ha visto en clase
Desarrollo

Utilizando la tabla de frecuencia sobre los cumpleafios se

propone elaborar el diagrama de barras horizontal y
verticalmente.




Para afianzar los conocimientos se propone la siguiente
guia de trabajo:

Usa el grafico de barras para Articulos deportivos en
responder. el armario del gimnasio

¢Cuadntas pelotas de fatbolmas @
que de basquetbol hay en el

¢Cuantas pelotas hay en total en
el armario del gimnasio?

armario del gimnasio? __§_
®s @y §
5 ©3 2

Usa el grafico para responder.
a) Describe la escala del grdfico.

b) El puente Akashi Kaikyo de Japon
tiene 3911 metros de longitud.
El puente Qingdao Haiwan de
China, mide 42,5 kilometros. ;Qué
diferencia de longitud tienen ambos
puentes?

¢) Estimacion. Antes de la
construccion del puente Qingdao
Haiwan, el mas largo del mundo era
el Lake Pontchartrain de Estados
Unidos, con 38,6 kilometros de
longitud. j Aproximadamente
cuantos kilometros mas largo es el
puente Qingdao Haiwan que el Lake
Pontchartrain?

Longitud en kilsmetros

Akashi  Qingdao Loke
Kaikyo Haiwan  Pontchartrain

Puentes

Recursos

Recurso humano.
Guia de actividades.
Utiles Escolares.
Tablero y marcadores.

tiempo

2 Horas.




INSTITUTO EMPRESARIAL
GABRIELA MISTRAL
FLORIDABLANCA

TALLER #6
Batalla Naval

Actividad

Por medio del Juego Batalla Naval el estudiante aprendera a
usar el primer cuadrante del plano cartesiano.

Desarrollo de la

Inicio

actividad Organizacion del salon.
Saludo de bienvenida y oracion.
Introduccion a las coordenadas cartesianas.
Desarrollo
A cada estudiante se le entrega una hoja con dos tableros
del juego batalla naval.

M M

L L

K K

J J

| I

H H

G G

F F

E E

D D

C C

B B

A A

112(3|4|5|61|7 (8|9 |10 112 (3|41|5|6|7 (8|9 |10

Se le explica las reglas del juego:

e Cada jugador tiene dos tableros se pegan al cuaderno de tal
forma que pueda ver los dos.

e Uno de los tableros es donde se registraran las jugadas del
contrincante, mientras el tablero del jugador dibujara sus
cuatro barcos estratégicamente.

e Comienza cualquiera de los dos jugadores haciendo lo
posible por adivinar las coordenadas del barco.

e Debe mencionar primero el nimero luego la letra, por
ejemplo 1 A.

e Termina el juego cuando uno de los jugadores adivine todas
las posiciones.

Recursos Recurso humano.

Tableros de batalla naval.
Utiles Escolares.
Tablero y marcadores.

tiempo

1 Horas.




INSTITUTO EMPRESARIAL
GABRIELA MISTRAL
FLORIDABLANCA

TALLER #7
Construccion del metro

Actividad

Se realizara el metro usando las secuencias matematicas y la
asociacion al sistema decimal.

Desarrollo de la

Inicio

actividad Organizacion del salon.

Saludo de bienvenida y oracion.

Resumen de preconceptos.

Desarrollo

A cada estudiante se le entregara una cinta de papel bon
que utilizan las registradoras, con medida de un metro y cinco
centimetro.

Se le pide a cada estudiante que mida intervalos de diez
centimetro a los que llamara decimetros. Luego marcara los
centimetros en cada decimetro y finalmente marcara lo
milimetros en cada centimetro.

Se les pega la cinta métrica para comprobar que esta bien
elaborado el metro.

Ya obtenido el metro cada estudiante sale a medir los
objetos que asigne el docente y realizara un bosquejo o dibujo
de él con las medidas.

Finalmente lo consignado en el tablero.

Recursos Recurso humano.

Cinta de papel para elaborar el metro.
Cinta métrica.

Utiles Escolares.

Tablero y marcadores.

tiempo

2 Horas.




INSTITUTO EMPRESARIAL
GABRIELA MISTRAL
FLORIDABLANCA

TALLER #8
Construcciones con Palitos.

Actividad

Se realizara construccion en un plano y en tercera dimension y
se hallara la diferencia.

Desarrollo de la

Inicio

actividad Organizacion del salon.

Saludo de bienvenida y oracion.

Resumen de preconceptos.

Desarrollo

Se organizan los estudiantes en grupo de a cuatro y se pide
que elijan un monitor de para entregarle el material.

Al entregarles el material se les pide hagan un triangulo y
una piramide.

Se verifica si esta correcta la figura. Lo mismo se hace con
un cuadrado y un paralelepipedo.

Se comienza a caracterizar las figuras geométricas planas y
los solidos que estan construyendo.

Se pide a los estudiantes que ilustren por medio de un
dibujo las construcciones que realizaron.

Se solicita a cada monitor que entregue el material y se les
deja de tarea que investiguen sobre poliedros.

Recursos Recurso humano.

Palitos de hamburguesa, plastilina o pedacitos de silicona.
Utiles Escolares.
Tablero y marcadores.

tiempo

2 Horas.




Taller #9

Fracciones
INSTITUTO EMPRESARIAL | Fecha: 16 de marzo  Periodo: | Grado: Quinto
GABRIELA MISTRAL — - —
FLORIDABLANCA Docente de Aula: Ligia Amparo Ortiz Caceres
Actividad Domind de fracciones propias e impropias

Inicio

e Saludo de bienvenida y oracion.

e Lluvia de ideas sobre los términos de una fraccion y
ejemplificacion de representacion de fracciones.

Desarrollo de la e Entrega de la guia del estudiante para elaborar el

actividad domino de fracciones.

Desarrollo

Domind de Fraccionarios

e La hoja recibida contiene varias fichas que representan

un domind.




Cada ficha est4 dividida en dos partes; al lado izquierdo
se encuentra la representacion grafica de las fracciones
geomeétricas, al lado derecho esta dibujada una linea que
representa un fraccionario, en la parte superior se
escribe el numerador y en la parte inferior se escribe el

denominador.

Figuras

geométricas XI E ‘Numeradcr

iguales divididas
en partes I

=2 X X
«Denominador

Para realizar la secuencia de las fichas de domino debe
tener en cuenta las siguientes reglas:

Coloree las porciones de la segunda figura geométrica.
Luego escriba la respuesta en forma numeérica en la

primera ficha como lo muestra el ejemplo.

| Q‘\
V| v/

T

Estas dos coincidan.

Siga la secuencia con las otras fichas de domino.
Recortar después de colorear la Gltima y armar la
secuencia antes de pegarla en el cuaderno.
Compartir con el compafiero que esta ubicado la
derecha de su pupitre el domino que elaboré y

reflexionar sobre los conceptos adquiridos.

Culminacion

Se verificaron que las graficas de fracciones
correspondieran al nimero fraccionario.
Descubra que las fracciones impropias son el resultado

de la suma de fracciones homogeéneas.




e Recuerso humano (profesor y alumno).
e Presaberes de los estudiantes.

e Hoja impresa de las fichas de domind (material

concreto).
"— ‘— "\.‘.:"—
|

_ ‘ — || —

Recursos _— XX —
KX

— ‘ — —

Tiempo Dos horas.
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