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INTRODUCCION

| cambio genera oportunidades, la Ingenieria de Software no es la excepcion, como resultado de la llamada
“Crisis del Software”, se generaron profundas reflexiones sobre la actividad de la ingenieria, que a su vez
propusieron fundamentos tedricos, técnicas y buenas prdcticas para poder crear software. En este orden de
ideas, cabe mencionar a los lenguajes de cuarta generacion, cuando se analizé la posibilidad de utilizar el
“software para crear mas software” de forma automatica (o semiautomatica). Es una gran oportunidad, por
cuanto se empieza a ofrecer al desarrollador de software herramientas que minimizan su esfuerzo de
programacion, que permiten disminuir la posibilidad de cometer errores de programacion y que le ofrecen un
panorama de interés sobre el propdsito del software a crear, en lugar de preocuparse por las especificidades
de la herramienta de programacion.

De otra parte, el conocimiento es un derecho, un deber y un bien de la humanidad, gracias a él, el ser humano
ha podido concretar el don de la creacién, el mundo actual es muy diferente debido a la intervencién humana
y en el futuro serad aiin mas diferente. El aspecto diferenciador con respecto a otros seres vivos, precisamente
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radica en el uso del cerebro humano, como repositorio de inteligencia (memoria) y como generador de nuevos
conocimientos. Y mas interesante aun, es la creacidn y el uso colectivo de la inteligencia. Cualquier ser humano
puede trascender, incluso mas alla de la muerte, por el conocimiento heredado que deja a sus congéneres y
a las futuras generaciones. En la actualidad, el software se consolidé como herramienta propicia para generar
y usar el conocimiento, para el apoyo en la toma de decisiones del ser humano. Corrientes socio-econdmicas
parecen que ven de forma distorsionada este principio humano, el interés econdmico prima y propende para
que el conocimiento sea restringido solo a una porcién de la humanidad, aquella que tenga la solvencia
econdémica para usufructuarlo. La proteccién de los derechos de autor se ha visto confundida con una
irracional apropiacion del conocimiento malversando el principio de patentar la autoria sobre el
conocimiento. El movimiento del software libre tiene como objetivo dar a conocer las libertades de uso,
creacion y adaptacion del software para que el conocimiento sea un derecho, un deber y un bien de la
humanidad.

Sin embargo, la labor de desarrollar software es una tarea dificil que requiere esfuerzos por parte del
desarrollador, en cuanto a tiempo e innovacién intelectual; y para el caso de la comunidad de software libre,
caracterizada, en su mayoria, por tener a entusiastas como miembros, la labor de creacidn de software es mas
dificil y a menudo se encuentran proyectos de software que no pudieron ser culminados.

El desarrollo de aplicaciones basadas en la recuperacion de informacion de una base de datos, mediante un
administrador de base de datos (DBMS), requiere de una serie de interfaces dirigidas al usuario, para que éste
a su vez pueda realizar las cuatro operaciones mas comunes: Crear, Recuperar, Actualizar y Borrar un registro
de informacidn, su acepcion en el idioma inglés es mas conocida como CRUD (Create, Retrieve, Update,
Delete). Este tipo de aplicaciones, conocidas por algunos como sistemas de informacion, en realidad estan
conformadas en su mayoria por estas interfaces, para permitir al usuario manipular la informacién de la base
de datos, de acuerdo a perfiles y permisos de acceso a los datos. El desarrollo de estas interfaces es muy
repetitivo y puede ser extenuante, ademas existe la probabilidad de cometer errores de programacién.

Precisamente, para generar de forma automatica o semiautomatica, este tipo de sistemas de informacién con
interfaces CRUD, existe un gran repertorio de herramientas. Algunas de ellas generan el software a partir de
diagramas UML, otras de una forma mas facil, permiten generar el software a partir de una base de datos sin
necesidad de utilizar este tipo de diagramas. Este tipo de herramientas son poco comunes para ambientes de
software libre.

El caso de investigacion de este proyecto, precisamente radica en la anterior situacién: Proponer a la
comunidad de software libre una herramienta que permita generar de forma automatica aplicaciones con
interfaces CRUD, a partir de una base de datos, con el motor mySQL.

Con este software, la comunidad de software libre tendra la oportunidad de generar aplicaciones de sistemas
de informacidn y a su vez poder modificar manualmente el cédigo fuente resultante, para poder empoderar
y personalizar la aplicacion, de acuerdo con los resultados de las etapas iniciales del ciclo de vida de la
ingenieria de software.

La aplicacién propuesta en este proyecto, consta de cuatro grandes moédulos: parametrizacién de la aplicacion
generada, conexion a la base de datos, interpretacién del diccionario de datos y generacion del cédigo fuente
en el lenguaje de programacion escogido.



Ademads el proyecto hace un andlisis de las herramientas de similar funcién, ya sean de software libre o de
licencia privativa, para tener en cuenta aspectos técnicos que deben ser considerados en el disefio de este
tipo de herramientas.

El estudio de investigacion se aplicd a una muestra de poblacién de la comunidad de software libre de Boyaca,
para tener en cuenta sus intereses y expectativas con este tipo de proyectos de software y para su vez
satisfacer primordialmente las necesidades de esta comunidad.

Para el desarrollo de software se siguieron metodologias para el desarrollo de herramientas CASE vy
metodologias de desarrollo agil de software, concretamente SCRUM.

El documento esta estructurado en tres grandes capitulos: El primer de ellos contempla los aspectos generales
del proyecto, su formulacidn, objetivos, la justificacidon y la hipdtesis. El segundo capitulo enfatiza el marco
referencial, teniendo en cuenta el marco histoérico, el estado de arte, el marco tedrico y los instrumentos de
recoleccién de informacion. Todos ellos enfocados a areas como la Ingenieria de Software, las herramientas
CASE y metodologias para el desarrollo de este tipo de software. El tercer capitulo trata sobre la metodologia
y su desarrollo propio del proyecto.



1. CONTEXTUALIZACION DEL PROYECTO

1.1. Titulo

Generacién automatica de codigo de interfaces CRUD, en entornos Web a partir de una base de datos, para
ambientes de software libre.

1.2. Tema

Generacidn automatica de codigo de interfaces CRUD, en entornos Web a partir de una base de datos, para
ambientes de software libre

llustracion 1. Taxonomia Tematica (CDU - Clasificacion Decimal Universal)



1.3. Formulacion del Problema

Las herramientas que permiten el rapido desarrollo de cddigo, que ademas ayuden al programador a
minimizar errores de codificacion, a centrar su atencién en el objetivo del sistema de informacién mas que en
especificidades del lenguaje de programacion y a concentrarse en la |ldgica del negocio, han facilitado el
surgimiento de software para automatizar la generacion de cédigo a partir de una base de datos. Es decir, son
herramientas utilizadas para la creacion de sitios web o sistemas de informacion web, con facilidades de ver,
editar, buscar, agregar y eliminar registros de las tablas de las bases de datos.

En el campo del software propietario existen muchas herramientas, la mayoria de ellas generan cdédigo en
lenguajes de programacion como PHP?, para realizar tareas bdsicas y repetitivas, como la creacién de cédigo
para mostrar al usuario un menu de opciones, proponer formularios para ingresar, borrar, consultar o
actualizar datos de una tabla o conjunto de tablas, esquemas de seguridad o incluso la generacién de reportes
simples; cddigo que una vez generado de manera automadtica, el desarrollador puede reutilizar para iniciar la
codificacidn de su aplicacion.

Pero este tipo de soluciones de software libre son escasas para el desarrollador, aunque existen editores o
IDE (Ambientes de Desarrollo Integrados) que facilitan codificar las aplicaciones y ofrecen la posibilidad de
evitar errores de codificacion, no contemplan la generacién automatica de cédigo para las operaciones basicas
de un sistema de informacion.

Por lo tanto, la comunidad de software libre requiere de una herramienta bajo licencia GPL (o compatible)
que sea flexible y que ofrezca opciones para generar el cddigo fuente de aplicaciones en un lenguaje
igualmente libre, que se adapte a las necesidades basicas de programacién de aplicaciones, a partir de
sistemas de gestidn de bases de datos que utilice la comunidad (por ejemplo PostgreSQL? o la versién GPL de
mySQL3). Ademas, el codigo generado debe ser limpio, facil de entender, documentado, estandarizado y con
facilidades de personalizar y reutilizar, de tal forma que permita continuar con el desarrollo de la aplicacién.
De esta forma, el desarrollador experimentado puede ahorrar tiempo y el novato se motiva en crear este tipo
de aplicaciones, reduciendo la complejidad en las etapas del desarrollo del software.

Los proyectos de software libre, como phpMyAdmin* y pgAdmin®, proponen herramientas que facilitan el
trabajo del desarrollador, pero se ven limitadas a la gestion de una base de datos, sin apoyar la generacién de
codigo para las interfaces basicas de la aplicacidn, como el ingreso, la modificacion, la eliminacidn o la consulta
de los datos a través de formularios.

Otros proyectos de software libre, como ArgoUMLS, son capaces de generar cddigo de forma automdtica, a
partir de un modelo de clases previamente construido bajo estdndares UML, para disefios orientados a

L PHP. Preprocesador de Hipertexto. http://www.php.net/manual/es/intro-whatis.php. Recuperado
Noviembre 2011

2 postgreSQL. http://www.postgresgl.org/about/. Recuperado Noviembre 2011

3 MySQL Community Edition. http://www.mysql.com/products/community/. Recuperado Noviembre 2011
4 phpMyAdmin. http://www.phpmyadmin.net/home page/index.php. Recuperado Noviembre 2011

5> pgAdmin. http://www.pgadmin.org/. Recuperado Noviembre 2011

6 argoUML. http://argouml.tigris.org/. Recuperado Noviembre 2011
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objetos. Sin embargo, para algunos proyectos de desarrollo web, su punto de partida puede darse a partir de
los repositorios de datos.

El proyecto se centra en dotar a la comunidad de software libre de una herramienta (acorde a su
licenciamiento) que genere cddigo de forma automatica para aplicaciones en entornos Web, a partir de una
base de datos, de tal forma que reduzca la complejidad del desarrollo de software.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Desarrollar una herramienta que permita la generacion automatica de cddigo de interfaces CRUD, en entornos
Web a partir de una base de datos, para ambientes de software libre.

1.4.2. Objetivos Especificos

e |dentificar los requerimientos que debe reunir una herramienta de generacién automatica de cédigo
considerados por los desarrolladores de software libre de la regién

e Realizar un diagnéstico comparativo del uso de herramientas actuales, de software libre o
propietario, para la generacidén automatica de cddigo, a partir de una base de datos

e Crear una herramienta de automatizacion para la generacion de cédigo de interfaces CRUD, a partir
de una base de datos, en ambientes de desarrollo de software libre

1.5. Resultados Esperados

- Primer objetivo: Documento de requerimientos funcionales y no funcionales para desarrollar una
herramienta de generacidon automadtica de cédigo. Estos requerimientos son obtenidos aplicando
instrumentos de recoleccion de informacion a desarrolladores de software libre de la region.

- Segundo objetivo: Documento de diagndstico comparativo del uso de herramientas actuales, de
software libre o propietario, para la generacién automatica de cédigo, a partir de una base de datos.

- Tercer objetivo: Herramienta de software para la generacion automatica de cddigo de interfaces
CRUD, a partir de una base de datos, en ambientes de desarrollo de software libre

- Socializacion: Publicar la herramienta en un sitio web de colaboracién para proyectos de software
libre.



1.6. Justificacion

Para algunos desarrolladores de software libre, les resulta paraddjico no poder generar cédigo de forma
automatica, en especial en lo referente al desarrollo de cédigo de formularios, menus y reportes bdsicos a
partir de una base de datos, que a su vez hardn parte de la aplicacion final del usuario; porque no existe la
suficiente oferta de software libre que permita realizar esta labor. De otra parte, el software propietario ofrece
gran variedad de herramientas de este tipo que facilitan la labor al programador.

La Ley de Parkinson aplicada a la arquitectura de computadores, dice que existe un recurso valioso y que
nunca es suficiente, hace referencia a la memoria principal del computador’. De forma similar, en la Ingenieria
del Software se podria aplicar esta misma ley con un recurso muy valioso y que nunca es suficiente, es decir
el tiempo. En este orden de ideas, cada uno de los colaboradores de un proyecto de software busca formas,
métodos y mecanismos que permitan ahorrar tiempo en su labor.

Por ejemplo, herramientas utilizadas en la etapa del analisis de requerimientos de informacién han avanzado
mucho en el campo del software libre. Se pueden “dibujar” diagramas de clases, de usos, de estados, entre
otros, que dan la opcion de generar cddigo de forma automatica de tal forma que ahorra tiempo, esfuerzo y
minimiza errores de codificacion del programador. La gestion de la base de datos no es la excepcidn, muchas
herramientas permiten la generacion automatica de cddigo para la creacion de bases de datos, de tablas, de
indices, de relaciones, entre otros.

Pero al pensar en el desarrollo de interfaces del usuario, en especial tareas basicas que el mismo usuario
puede hacer al interactuar con la base de datos, las posibilidades que ofrece el software libre estan muy
limitadas, caso diferente al software propietario que ofrece variadas herramientas, que inclusive puede
generar cédigo de lenguajes de programacion libre.

Son tareas rutinarias como crear formularios o interfaces para que el usuario pueda adicionar, eliminar,
actualizar o consultar la informacion de una tabla o un conjunto de tablas de una base de datos. Asi como la
configuracion de seguridad para determinar el acceso a la informacién de acuerdo con niveles y permisos del
usuario. También, la generacidn de reportes simples o incluso la generacién de menus que permitan acceder
de forma ordenada y logica a las diferentes opciones del sistema de informacion.

Con el uso de este tipo de herramientas, el desarrollador ahorrard esfuerzo de programacion, tiempo,
recursos, minimizara errores y centrara su atencién en la légica del negocio, sin distraerse en especificidades
del lenguaje de programacién utilizado.

Este tipo de herramientas no generara la totalidad del cédigo fuente de una aplicacién, se limitard a la
construccién de formularios para las tareas bdasicas y rutinarias, para que posteriormente el desarrollador
pueda reutilizar este cddigo en la culminacion del proyecto de desarrollo.

7TANENBAUM, Andrew S. Sistemas Operativos Modernos. Segunda Edicidn. Prentice Hall. Pearson Educacion,
México 2003. ISBN 970-26-0315-3. Pagina 189



La experiencia de muchos grupos y proyectos de desarrollo de sistemas de informacién sobre entornos web
en el dmbito de software libre, demuestra la necesidad de disponer de este tipo de herramientas.

1.7. Hipdtesis

El uso de una herramienta de generacidén automatica de software para interfaces CRUD, reducird el tiempo
de desarrollo de aplicaciones libres en entornos Web que requieren de una base de datos.

10



2. MARCO REFERENCIAL

2.1. Marco Histdrico

Entre muchos logros e inventos, |a historia informatica reconoce a John Von Neumann8, como el pionero de
la computacién moderna, porque incluia un nuevo concepto: el programa almacenado, es decir, un programa
que reside dentro de la memoria del computador, para que éste a su vez ejecute sus instrucciones, sin
necesidad de volverlo a escribir. A partir de este momento, el foco de interés no se centra Unicamente en el
hardware de la maquina, sino que se concibe al computador como una dualidad de hardware y software. Sin
embargo, no hay que desconocer el trabajo que mucho tiempo atras realizé Ada Augusta Byron King®, a quien
se le reconoce el haber descrito la maquina analitica de Charles Babbage® y a continuacidn escribir una serie
de pasos para calcular los nimeros de Bernoulli!' y operaciones trigonométricas. La historia reconoceria
tiempo después, como el primer programador a Ada Byron.

En los afios sucesivos a las investigaciones de Von Neumann, el software del computador se convirtié en la
tecnologia individual mas importante del mundo (PRESSMAN, 2009), pero a su vez, como lo expresa
Pressman??, el software “es uno de los ejemplos principales de la ley de consecuencias imprevistas”.

Aparecieron entonces muchos entusiastas (hackers'®) desarrolladores de software, personas que creaban
programas informaticos por diversion o con el objetivo de adquirir mas conocimiento y de esta forma
compartirlo con sus homdlogos. Dentro de este grupo, cabe mencionar a Dennis Ritchie'* y Ken Thompson?®,
creadores del sistema operativo UNIX y del lenguaje de programacion C; generacion de cientificos que
concebian el desarrollo de software como un ejercicio investigativo y no como industria econdmica, porque
el hardware era el bastién econdmico de las grandes companiias que se conformaron, el software era un
aditamento mas del hardware.

Poco tiempo después, algunos entusiastas de software, como Bill Gates?, vieron en el software una industria
muy prometedora, incluso mayor que la industria del hardware. El software ya no era considerado parte del

8 VON NEUMANN, John. 28 de diciembre de 1903 — 8 febrero de 1957. Austro-hingaro. Matematico

9 BYRON KING, Ada Augusta. 10 de diciembre de 1815 - 27 de noviembre de 1852. Londinense. Primera
programadora.

10 BABBAGE, Charles. 26 de diciembre de 1791 - 18 de octubre de 1871. Britanico. Matematico: Padre de la
Computacion

1 Numero de Bernoulli. Denominado por Abraham de Moivre, en honor de Jakob Bernoulli. Sucesién de
numeros racionales basada en la teoria de ndmeros.

12 pRESSMAN, Roger S. Ingenieria del Software. Un Enfoque Prdctico. Pagina 1.

13 Entiéndase el término hacker como experto en computacion

14 RITCHIE, Dennis MacAlistair. 9 de septiembre de 1941. Estadounidense. Cientifico computacional.

5 THOMPSON, Kenneth Lane. 4 de febrero de 1943. Estadounidense. Cientifico computacional.

16 GATES, William Henry IIl. 28 de octubre de 1955. Estadounidense. Empresario cofundador de Microsoft.
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conocimiento mundial, que se podia construir entre todos para el beneficio de todos; incluso la propiedad del
propio Unix era disputada por varias compafiias informaticas.

En 1983 comenzd el movimiento de software libre, liderado por Richard Stallman?'’, mediante el proyecto
GNU?8, cuyo objetivo es buscar la libertad a los usuarios informéaticos para reemplazar el software propietario
(licencias restrictivas) por el software de licencias libres, es decir el software basado en las cuatro libertades:
ejecutarlo, copiarlo, modificarlo y distribuirlo libremente.

La liberacién de la propiedad intelectual, Internet, redes P2P (Peer to Peer) como Napster para compartir
contenidos como musica, actividades humanas libres (cine, literatura, musica, entre otras), la importancia de
la informacion en la sociedad del conocimiento, el servicio sobre el software como posibilidad econdmica, la
democratizacion de la economia (ley antimonopolios), la imparcialidad de los estados, la globalizacién, la
calidad del software libre, la gran comunidad de software libre, la educacion y el conocimiento libre, la
ciudadania electrénica, las enciclopedias libres, el conocimiento construido de forma colaborativa vy
cooperativa, Linux, entre muchos otros factores (Grupo de Sistemas y Comunicaciones, 2004), catapultaron
al movimiento de software libre como un fendmeno social.

Cerca de los afios 80, el término Ingenieria de Software comenzd a ser utilizado para referirse al drea de
conocimiento de la problematica que ofrecia el software en esa época (HERNANDEZ & al., 2007).La
informatica era inmadura, muy ligada al area electrdnica, de tal forma que existid una era de “Crisis del
Software” entre 1965 y 1985. Los proyectos de software se caracterizaban por su incumplimiento y podian
causar pérdidas econdmicas. A partir de 1985, aparecieron metodologias de planificacion, de
aprovechamiento de recursos y de aseguramiento de calidad en el desarrollo del software.

Entre estas herramientas interesantes, se destacan las herramientas CASE?®, cuyo objetivo es el de aumentar
la productividad en una de las etapas del ciclo de desarrollo de software mas exigente y que requiere de
muchos recursos: la codificacidn de software. Estas herramientas proporcionan ayuda automatizada a muchas
actividades del proceso de Ingenieria del Software (VILLAPECELLIN CID, 2004).

2.2, Estado del Arte

Segun Fritz Bauer?’, la Ingenieria de Software es “...el establecimiento y el uso de principios sélidos de la
Ingenieria para obtener econémicamente un software confiable y que funcione de modo eficiente en mdquinas
reales...”, pretende deducir que la Ingenieria del Software es un proceso que ha evolucionado histéricamente

17 STALLMAN, Richard Matthew. 16 de marzo de 1953. Estadounidense. Fundador del movimiento por el
software libre

18 GNU. GNU is Not Unix.
19 CASE: Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por Computadora

20 NAUR, P. y RANDALL, B. Software Engineering: A Report on a Conference Sponsored by the NATO Science
Comitte. NATO, 1999

12



a la par de la historia de la computacidn, preocupado por la eficiencia y eficacia del producto para donde esta
destinado y para el aprovechamiento mas 6ptimo del hardware. Sin embargo, este proceso es costoso,
consume recursos, especialmente el tiempo y esfuerzo de programacion, requiere de minuciosa revisién para
propender por su calidad, su producto sufre de un corto periodo de produccién (tendencia a la obsolescencia),
depende de terceros (especialmente de las plataformas operativas) y es dificil calcular métricas que
determinen precisamente su valor.

El ciclo de vida del software (PRESSMAN, 2009) se caracteriza por la consecucion de una serie de fases o
etapas, como son:

La toma de requisitos
El analisis

El disefio

La implementacion
Las pruebas

La implantacion

El mantenimiento

Sobre este ciclo de vida del software pueden aplicar diversos modelos: Ciclo tipico, modelo en cascada,
modelo en espiral, modelo iterativo, entre otros. Todas las etapas son exigentes, pero la que requiere mayor
esfuerzo es la construccién del sistema de informacion (implementacion), porque aqui se genera el cédigo de
los componentes del sistema de informaciéon, se desarrollan todos los procedimientos de operacién y
seguridad, se documentan, y se elaboran los manuales de usuario y de explotacion. Como se puede apreciar
la labor del desarrollador de software (en general, el equipo de desarrollo) es muy exigente y ante el factor
tiempo (que siempre esta en contra, en cualquiera de estos proyectos), es necesario recurrir a metodologias
y a herramientas agiles de desarrollo de software.

La mayoria de sistemas de informacién requiere de una base de datos que sirven de bodegaje o repositorio
de los datos de la aplicacién y ademas suministran un administrador de estos datos que permiten su
recuperacién o manipulacion. Debido a estas bases de datos, muchos desarrolladores parten de ellas para
generar el codigo de la aplicacion. Y si estas aplicaciones se van a ejecutar sobre entornos web, se encuentran
tareas basicas comunes a todas las aplicaciones, como es el caso de generar formularios de manipulacién de
datos (ingreso, consulta, modificacidn o eliminacién), definicion de perfiles y niveles de seguridad, formularios
de ingreso (login) y desconexion de usuarios, trabajo de sesiones, y reportes sencillos. De acuerdo con esto,
han surgido herramientas, principalmente software propietario, que generan de forma automatica, el cédigo
de estas formas, reportes y perfiles, para que pueda ser reusado y complementado con el cédigo restante de
la aplicacion.

Entre las herramientas mas destacadas en la actualidad, se pueden mencionar a:

2.2.1. PHPMaker?

21 pHPMaker. http://www.hkvstore.com/phpmaker/. Recuperado 9 de mayo de 2011.
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Es un generador de guiones (scripts) en PHP que permite manipular datos a partir de una base de datos
MySQL, de tal forma que los usuarios puedan ver, editar, buscar, agregar o eliminar registros de la base de
datos desde la Web, incluso cuenta con unos asistentes que simplifican la tarea.

Es una herramienta de software propietario muy poderosa y condecorada, porque ofrece caracteristicas
avanzadas de seguridad, un sistema de registro del usuario, exportar datos en formatos muy conocidos, vistas
personalizadas, reportes, plantillas personalizadas y sincronizacién con la base de datos.

2.2.2. VisualWade??

Es un generador de cédigo gratuito, produce aplicaciones web desde una interface de modelos. Se conecta a
base de datos como MySQL, PostgreSQL u Oracle. Solo funciona en plataformas Windows. Sin embargo,
funciona a partir de un diagrama de clases, no desde la base de datos.

2.2.3. AppGini®

Herramienta que acelera el desarrollo de aplicaciones web de bases de datos. Genera una aplicacién PHP a
partir de una base de datos MySQL. Permite exportar a diferentes formatos. Los scripts generados son
personalizados. Es software propietario.

2.2.4. PHPScaffold*

Es una aplicacién on-line, genera cédigo de programacion a partir de la informacion de la base de datos
MySQL. Genera formas para introducir, leer, modificar y eliminar (CRUD) registros de las bases de datos. Es
necesario ingresar las sentencias SQL.

2.2.5. POG: PHP Object Generator®

22 visualWade. http://www.visualwade.com/. Recuperado 9 de mayo de 2011.
23 AppGini. http://www.bigprof.com/appgini/. Recuperado 9 de mayo de 2011.
24 pHPScaffold. http://www.phpscaffold.com/. Recuperado 9 de mayo de 2011.
25 POG: PHP Object Generator. http://www.phpobijectgenerator.com/. Recuperado 9 de mayo de 2011.
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Es un generador de codigo PHP de cddigo abierto que genera automaticamente cédigo limpio y probado para
aplicaciones PHP, contemplando los métodos integrados CRUD. Trabaja con bases de datos MySQL. Necesita
de un editor, como Eclipse o ZendIDE. Es necesario interactuar directamente con el cédigo. Las formas no son
personalizables, a no ser al nivel de cédigo.

2.2.6. PHP Generator for MySQL?®

Es un frontend que permite generar guiones de codigo PHP de alta calidad para las tablas seleccionadas, vistas
y busquedas, para poder después trabajar con estos objetos sobre la web. Administra los datos (CRUD), HTML
personalizable, con capacidades de filtraje, proteccion de datos, presentaciones maestro detalle,
administracion de eventos y exportacion a formatos comunes. Es una solucién propietaria.

La exploracién de metodologias, estrategias y herramientas para la generacidon automatica de software no es
reciente, de hecho es una promesa incumplida en el drea del desarrollo de software (MUNETON, ZAPATA, &
ARANGO, 2007). Mufietdn, et al., consideran que las herramientas CASE se han convertido en software
generador parcial de codigo, muy alejadas de ofrecer una solucion de generacion completa de cédigo que
permita su ejecucidén en una plataforma especifica. Estos autores proponen un conjunto de reglas de
transformacién para la obtencion automatica de cédigo que utilizan como punto de partida a modelos de
diagramas de clases, secuencias y maquinas de estados, reglas como las descritas en la Logica de Predicados
de Primer Orden (MORGAN, 1998). Es necesario establecer los elementos de transformacion de un lenguaje
a otro, procedimiento descrito por Kepple (KEPPLE, WARMER, & BAST, 2003), teniendo en cuenta la relacién
entre el conjunto fuente y el conjunto destino. Ejemplos de herramientas CASE que siguen este procedimiento
son Together?’, Rational Rose*® y Fujaba?®®, que permiten la generacion de cédigo a partir de diagramas de
clase o diagramas de comportamiento.

Con respecto a frameworks, grupos de desarrollo como sitepoint®, con su producto Rails*® optando por la
arquitectura Modelo-Vista-Controlador, separa los niveles de datos de la aplicacién, la interfaz del usuario y
la légica de control, en un nuevo nivel., a partir de una configuracion de base de datos. Plataformas IDE, como
NetBeans®* , han desarrollado componentes (plugins) para generar cédigo CRUD, aprovechando la
integracion con bases de datos, desde los cuales se pueden crear clases de entidades, para generar pequefias

26 PHP Generator for MySQL. http://www.sqlmaestro.com/products/mysql/phpgenerator/. Recuperado 9 de
Mayo de 2011

27 Borland Software Corporation. Together ™. http://www.borland.com/us/products/together/index.aspx.
Recuperado Noviembre de 2011

28 IBM Corporation. Rational Rose Architect™. http://www-01.ibm.com/software/rational/. Recuperado
Noviembre 2011

2 University of Paderborn. Fujaba Tool Suite. http://www.fujaba.de/. Recuperado Noviembre 2011.

30 Sjtepoint. Rails. http://www.sitepoint.com/rails-for-beginners/. Recuperado Noviembre 2011.

31 Oracle. NetBeans Plataform. http://platform.netbeans.org/tutorials/nbm-crud.html. Recuperado
Noviembre 2011
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aplicaciones. Una vez que se tiene el cddigo de acceso a la base de datos, se generan las clases de entidad en
un médulo, junto con los mddulos para la relacidn JPA JARS32, A continuacidn surge un nuevo mdédulo que
ofrece la interfaz del usuario en la aplicacidn, que muestra una jerarquia de los datos, y luego otro médulo
que permite editar los datos al usuario, donde se puede implementar la funcionalidad de CRUD, en su orden:
lectura, actualizacidn, creacion y eliminacion.

2.3. Marco Teorico

2.3.1. Ingenieria de Software

La Ingenieria de software fue concebida por entusiastas de la computacién que descubrieron un maravilloso
mundo de posibilidades, que podria considerarse infinito, que ofrece el hardware para el procesamiento de
la informacidn. El avance vertiginoso de la tecnologia, se constituyd en otro factor que catapulté al software
y lo posiciond en elemento primordial para el procesamiento de la informacidn. A su vez, la sociedad vio el
poseer y utilizar de forma inteligente a la informacion como el recurso mas valioso, de tal forma que sucedio
una revolucién que promulgd los nuevos paradigmas de la Sociedad de la Informacidn y el Conocimiento, con
la consecuente necesidad de mejorar y optimizar el procesamiento de la informacion, coincidente con la
consolidaciéon de Internet como elemento importante de comunicacion global, el desarrollo de software se
perfeccioné como una disciplina: la Ingenieria de Software. Una disciplina preocupada por facilitar
metodologias y técnicas para permitir ahorrar tiempo para obtener el software terminado, también para
disminuir los altos costos de desarrollo, para minimizar la presencia de errores antes de entregar el software
al cliente, para reducir el esfuerzo de programacién y para tratar de medir el progreso de desarrollo®. La
Ingenieria de Software es una tecnologia estratificada enfocada en la calidad, el proceso, los métodos y las
herramientas del software3*.

Los diferentes modelos del proceso de software, ya sea en cascada, incremental, el desarrollo rapido de
aplicaciones, los modelos evolutivos, en espiral, modelo de desarrollo concurrente, el de componentes,
métodos formales, desarrollo de software orientado a aspectos, proceso unificado, entre otros, todos sin
excepcién tienen en cuenta como una fase de su modelo a la construccién, fase neuralgica por cuanto requiere
de grandes recursos humanos y materiales, con un gran esfuerzo de sus desarrolladores.

2.3.2. Ingenieria Agil de Software

32 JPA (Java Persistence API). http://docs.oracle.com/javaee/5/tutorial/doc/bnbpz.html. Recuperado
Noviembre 2011

33 PRESSMAN, Roger S. Ingenieria del Software. Un Enfoque Prdctico. Pagina 4

3 {dem, pagina 24
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La Ingenieria Agil de Software combina la filosofia y las directrices de desarrollo, fue propuesta por la “Alianza
Agil”. Se busca minimizar el uso de recursos y maximizar la satisfaccion del cliente. Contempla equipos
motivados, pequefios y con tareas muy simples. La comunicacién entre cliente y desarrollador es muy
estrecha. Se destacan modelos como la programacion extrema (XP), el desarrollo adaptativo de software,
método de desarrollo de sistemas dindmicos, melé, cristal, desarrollo conducido por caracteristicas, modelado
agil, entre otros.

2.3.3. El Método SCRUM (SCRUM METHODOLOGY ORG)

Su nombre proviene del deporte Rugby, para indicar a la jugada permite reiniciar el juego después de una
falta accidental. Incentiva el trabajo en equipo para el logro de un objetivo en comin. Su creador es Jeff
Sutherland®, quien planted una metodologia de desarrollo gil para cumplir con postulados comunes a las
metodologias de desarrollo agil:

e Individuos e interacciones, sobre procesos y herramientas
e Software operativo, sobre documentacion extensiva
e Colaboracion con el cliente, sobre negociacion de contratos
® Respuesta a los cambios, sobre cumplimiento estricto del plan
24 h

30 days
I
|

.
Product Backlog Sprint Backlog Sprint Working increment

of the software

llustracion 2. El proceso SCRUM (tomado de http://en.wikipedia.org/wiki/File:Scrum_process.svg)

La metodologia Scrum asume como una caja negra al proceso de desarrollo de software, que se puede iniciar
en cualquier etapa y puede cambiar de una a otra en cualquier momento. Sus iteraciones se denominan

35 SUTHERLAND, Jeff. Jeff Sutherland’s Blog. http://jeffsutherland.com/. Recuperado 9 de Enero 2012.
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sprints, que tienen varias semanas de duracion. Al principio de cada sprint se establece una lista de
requerimientos llamada backlog. A diario se realizan reuniones breves del equipo de desarrollo, donde se
exponen los avances y problemas encontrados y se determinan los caminos para resolverlos. Los interesados
en el proyecto se denominan stakeholders, el lider del grupo se denomina Scrum Master.

Las fases del desarrollo Scrum son:

Revisidn de los planes reléase

Distribucién

Revisidn y ajuste de estdndares de producto
Sprint

Revisidn de sprint

Cierre

2.3.4. CASE

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering) son software que suministra la asistencia a
analistas, desarrolladores e Ingenieros de Software en cada fase del ciclo de vida del proceso de software
(SOMMERVILLE, 2005). Se trata que estos procesos sean automatizados y que faciliten la colaboracién entre
los miembros del equipo de trabajo, con el objetivo de producir software con calidad, aumentar la
productividad de los equipos de desarrollo, automatizar muchas tareas comunes, generaciéon automatica de
la documentacion de la aplicacién y generar algunas estructuras de c6digo®.

Los generadores de codigo deben reunir algunas de estas caracteristicas:

Lenguaje generado puede ser estandar o propietario

Portabilidad del lenguaje generado

Generacidn parcial o total del cddigo de la aplicacion

Posibilidad de modificar el cédigo generado

Generacidn de codigo de tareas simples y rutinarias dentro de la aplicacion

Generacidn de la interface del usuario

Las Herramientas CASE surgieron en la época denominada “Crisis del Software”, denominada asi porque la
industria del software no alcanzaba a cubrir la demanda con las metodologias que se estaban usando, fue asi
que se pensd en metodologias para crear estandares de desarrollo. Las herramientas CASE hacen parte de las
herramientas de cuarta generacion (4G), que busca especificar el software a un nivel muy préximo al lenguaje
natural, de tal forma que se pueda generar automaticamente el cédigo fuente con base en las especificaciones
técnicas de la aplicacion. Dentro de este amplio abanico se tienen a lenguajes no procedimentales para
consulta a base de datos, generacion de informes, manipulacion de datos, interaccion y definicion de pantallas
y generacidn de cddigos, capacidades gréficas de alto nivel y capacidad de hojas de célculo.

36 RUIZ LUQUE, José Carlos, et al. Herramientas CASE. Universidad de las Palmas de Gran Canarias.
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La mayoria de soluciones de herramientas CASE son propietarias, como es el caso de CA ERwin Data Modeler®’,

Oracle Designer®®, PowerDesigner®®, Rational System Architect®, Visual Paradigm®, entre otros. Dentro de las

soluciones para software libre se encuentra a ArgoUML*?, Fujaba®, monoUML*, starUML*, UMLet*,

Omondo*, entre otros, que se pueden apreciar, estdn orientados a UML. JUDE“® era una solucién de software

libre, pero ahora es propietaria con el nombre astah.

La tecnologia CASE supone “la informatizacion de la informatica” (PIATTINI, CALVO-MANZANO, CERVERA, &
FERNANDEZ, 2004), un enfoque que busca calidad y productividad en el desarrollo de la Ingenieria de
Sistemas. Los componentes de una herramienta CASE son el repositorio, el metamodelo, el generador de

informes, carga/descarga de datos, comprobacién de errores y la interfaz de usuario.

repositorio Metamodel

Herramienta de
Generador
L carga /

Interfaz de usuario

llustracién 3. Componentes de una herramienta CASE (Tomado de (PIATTINI, CALVO-MANZANO, CERVERA, & FERNANDEZ, 2004))

37 CA Erwin Data Modeler. http://erwin.com/. Recuperado 26 de mayo de 2011

38 Oracle. Designer. http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/designer/overview/index.html.

Recuperado 26 de mayo de 2011

3% Sybase. Power Designer. http://www.sybase.com/products/modelingdevelopment/powerdesigner.
Recuperado 26 de mayo de 2011

40 |BM. Rational System Architect. http://www-01.ibm.com/software/awdtools/systemarchitect/#.
Recuperado 26 de mayo de 2011

41 Visual Paradigm. http://www.visual-paradigm.com/. Recuperado 26 de mayo de 2011

42 Tigris. ArgoUML. http://argouml.tigris.org/. Recuperado 26 de mayo de 2011

43 Fujaba. Fujaba Tool Suite. http://www.fujaba.de/. Recuperado 26 de mayo de 2011

4 monoUML. monoUML CASE tool. http://www.monouml.org/. Recuperado 26 de mayo de 2011

4 starUML. http://staruml.sourceforge.net/en/. Recuperado 26 de mayo de 2011

46 UMLet. http://www.umlet.com/. Recuperado 26 de mayo de 2011

47 OMG Omondo. Omondo. http://www.ejb3.org/. Recuperado 26 de mayo de 2011

48 Change Vision. Astah. http://jude.change-vision.com/jude-web/index.html. Recuperado 26 de mayo de
2011
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Se pueden considerar tres categorias (PIATTINI, CALVO-MANZANO, CERVERA, & FERNANDEZ, 2004) de
herramientas CASE:

e Herramientas de gestion. Permiten estimar, planificar y hacer seguimiento al proyecto
® Herramientas técnicas. Que se subdividen en:
o CASE Frontales o superiores (Front-end o Upper CASE). Abarca la fase de andlisis y disefio
o CASE Dorsales o inferiores (Back-end o Lower CASE). Diseio detallado y generacién de
codigo
e Herramientas de soporte. Sistema de repositorio o diccionario, control y configuracién, seguridad

Las herramientas ICASE (Integrated Case) integran a los CASE frontales y dorsales, e IPSE (Integrated
Programming Support Environment), aquellas herramientas CASE que ademas incluyen componentes para la
gestion de proyectos y la gestidon de configuracion.

La adopcién de CASE se gestiona como un proyecto con un plan detallado de implantacion (PIATTINI, CALVO-
MANZANO, CERVERA, & FERNANDEZ, 2004):

a. Planificacidon: Un equipo de trabajo que establezca los estandares y procedimientos del
proyecto, el calendario y el personal que participa, al igual que los sistemas que se
desarrollaran. Es necesario valorar econdmicamente el proyecto e incluir un plan de riesgos

b. Adquisicion: Infraestructura (hardware, software y personal), proceso de desarrollo (ciclo
de vida, técnicas y metodologias, y productos resultantes) y herramientas

c. Introduccion: Organizacion del personal, instalacion y adaptacidon de la herramienta,
formacion, proyecto piloto y evaluacion
Utilizacion: Formacidn de personal, instalacion de herramientas, migracion de aplicaciones

e. Retirada: Cuando la tecnologia que se ha implantado queda obsoleta

Algunos de los indicadores de costo en la adopcidn de herramientas CASE son:

Alcance CASE, complejidad y riesgo
Complejidad del entorno
Organizacion

Cultura de cambio

Tecnologia actual

Practica actual

Nivel actual

Capacidad del personal de desarrollo

Velocidad del avance tecnoldgico

2.3.5. Software Libre
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“El software libre es una cuestion de la libertad de los usuarios de ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar
y mejorar el software. Mas precisamente, significa que los usuarios de programas tienen las cuatro libertades
esenciales.

La libertad de ejecutar el programa, para cualquier propdsito (libertad 0).
La libertad de estudiar como trabaja el programa, y cambiarlo para que haga lo que usted quiera
(libertad 1). El acceso al cédigo fuente es una condicién necesaria para ello.

e Lalibertad de redistribuir copias para que pueda ayudar al préjimo (libertad 2).

® La libertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a terceros (la 32 libertad). Si lo hace,
puede dar a toda la comunidad una oportunidad de beneficiarse de sus cambios. El acceso al cédigo
fuente es una condicién necesaria para ello.”*

El codigo abierto ofrece (JORBA ESTEVE):

Acceso y/o modificacion del cédigo fuente
Gratuidad
No depender de una Unica opcién o Unico fabricante de nuestro software

Compartir del conocimiento para lograr progresos de forma mas rapida, con mejor calidad, ya que
las elecciones tomadas estan basadas en el consenso de la comunidad.

Existen dos comunidades que promueven el movimiento de software libre: La Fundacion de Software Libre
(FSF) liderada por Richard Stallman y el cédigo abierto (open source). La diferencia entre ambos movimientos
radica en postulados filosoficos.

El software libre enfatiza los aspectos morales y éticos para producir software con excelencia técnica, gracias
al poder compartir el codigo fuente para lograr este fin. La mayoria de software libre se produce por equipos
a nivel mundial mediante esquemas de fuerte cooperacion. Su trabajo es expuesto al escrutinio publico, de
tal forma que pueden depurarse errores que un principio no es detectado.

2.3.6. Sistemas de Gestion de Bases de Datos

Un Sistema de Gestién de Base de Datos (DBMS) es software que suministra una interfaz entre la base de
datos, el usuario y la aplicacién, para administrar de forma sencilla y ordenada el conjunto de datos.

Una base de datos es un conjunto de datos almacenados para su posterior uso. Existen modelos de bases de
datos como: Bases de datos jerarquicas, en red, transaccionales, relacionales, multidimensionales, orientadas
a objetos, documentales, distribuidas y deductivas. De los cuales el modelo mas popular ha sido a través de

49 GNU Operating System. La Definicidon de Software Libre. http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.es.html.
Recuperado 26 de mayo de 2011
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la historia, el modelo relacional, cuyo lenguaje mds comun para construir consultas a las bases de datos es
SQL (Structured Query Language), que esta implementado por la mayoria de gestores de bases de datos.

EL SQL es un lenguaje declarativo de alto nivel orientado al manejo de conjunto de registros, suministrando
alta productividad en la codificacion y la orientacidn a objetos. La gestion de la base de datos proporciona dos
tipos de lenguajes: el lenguaje de definicidn de datos (DDL) que se encarga de la modificacion de la estructura
de los objetos de la base de datos y el Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML) que permite ejecutar tareas
de consulta o manipulacion de datos.

2.3.7. MysalL

Es un sistema de gestidn de bases de datos relacional, multihilo y multiusuario muy popular. Desde 2009 es
desarrollado como software libre en un esquema de licenciamiento dual. MySQL comUnmente es muy
utilizado en aplicaciones web, en plataformas con sistemas operativos Linux/Windows, servidor web Apache
y lenguajes como PHP/Perl/Python; y ademdas por herramientas de seguimiento de errores. MySQL es muy
rapido con el motor MyISAM, pero no es muy fuerte con este motor en situaciones concurrentes.

MySQL en su version 5 o posterior, basa su administrador del diccionario de datos en las tablas
INFORMATION_SCHEMA (Oracle Corp.), cuya funcidn es proporcionar acceso a los metadatos de la base de
datos., por ejemplo, el nombre de la base de datos, nombres de las tablas, el tipo de datos de los campos,
permisos de acceso, entre otros, este conjunto de informacion se conoce como el diccionario de datos o
catalogo del sistema. Este diccionario de datos sigue el estandar ANSI/ISO SQL:2003 Parte 11 (schemata),
caracteristica basica F021 (Basic information schema).

2.3.8. PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) (PHP Group) es un lenguaje de scripting de propdsito general de amplio uso que
especialmente estd enfocado en el desarrollo de aplicaciones Web y puede ser incrustado en paginas HTML.
El codigo es ejecutado en el lado del servidor, generando HTML y envidndolo al cliente. El cliente recibira los
resultados y ejecutara el script, sin posibilidad de determinar qué cédigo ha producido el resultado recibido.
Es un lenguaje muy simple para el principiante, pero a su vez, ofrece caracteristicas avanzadas para
desarrolladores profesionales. PHP puede ser utilizado en la mayoria de sistemas operativos, es soportado
por la mayoria de servidores web. Tiene la posibilidad de utilizar programacién por procedimientos,
programacion orientada a objetos, o su mezcla. Soporta gran cantidad de bases de datos y puede comunicarse
con otros servicios usando protocolos como LDAP, IMAP, SNMP, NNTP, POP3, HTTP, COM, entre otros.
Ademas puede utilizar objetos de JAVA de forma transparente.
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2.3.9. CRUD

Es el acronimo de Crear, Obtener (read o retrieve), actualizar (update) y borrar (delete), usado para referirse
a las funciones bdsicas en bases de datos o a la capa de persistencia del software. También se utiliza para
describir las convenciones de la interface del usuario que facilitan la vista, busqueda y el cambio de la
informacion, tipicamente utilizado en formas y reportes basados en el computador. El término fue
popularizado por James Martin®® en 1983, en un articulo titulado “From semantic to object-oriented data
modeling”.

CRUD puede ser implementado con una base de datos de objetos, una base de datos XML, archivos de texto
plano, formatos personalizables de archivo, cintas o tarjetas.

El ciclo CRUD describe las funciones mas elementales de una base de datos persistente. Estas funciones
también estan descritas en el ciclo de vida de datos®'. Diferentes usuarios pueden tener diferentes ciclos CRUD
basados en los requerimientos del sistema®2. El ciclo CRUD es el corazén de la mayoria de sitios web dindmicos,
especialmente aquellos creados en la era del Web 2.0.

2.3.10. Estandares de Calidad Aplicados al Software

1ISO 9000-3:1993>*

Enfocada a compaiiias desarrolladoras de software. Permite incursionar en la competencia, busca satisfacer
las expectativas del cliente, busca calidad y ventajas competitivas, estrategia de mercado y de reduccion de
costos de produccion

50 MARTIN, James. Managing the Data-base Environment. Prentice-Hall. 1983

51 DLM. Ciclo de Vida de Datos. Es una ventaja basada en politicas para administrar el flujo de los datos de
un sistema de informacidn a través de su ciclo de vida: desde la creacién y el almacenamiento inicial al
momento cuando comienza a ser obsoleto y es borrado.

52 TechTarget. SearchDataManagment. http://searchdatamanagement.techtarget.com/definition/CRUD-
cycle. Recuperado Noviembre 2011

531S0. ISO 9000-3. http://www.docquality.info/es f-33~d-8182~n-calidad+iso+9000+ISO+9000+3.PDF~.
Recuperado Noviembre 2011
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1SO 12207:1995*

Actividades en el ciclo de vida de software: Especificaciones, disefio, programacion, integracién y prueba.
También incluye a la documentacién, administracién, aseguramiento de la calidad, verificacion, evaluacién,
revision conjunta.

ISO/IEC 14102:1995°

Guia para la evaluacion y seleccién de herramientas CASE

541S0. 1SO 12207. http://www.12207.com/. Recuperado Noviembre 2011

551S0. 1SO 14102.

http://www.iso.org/iso/iso _catalogue/catalogue tc/catalogue detail.htm?csnumber=43189. Recuperado
Noviembre 2011
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llustracion 4. Arquitectura I1SO / IEC 14102

2.4. Instrumentos de Recoleccion de Informacion

La formulacion de la hipotesis de este proyecto requiere la validacidn de variables para corroborar o negar la
hipdtesis planteada, entre estas variables cabe mencionar:

V1: Rapidez de Desarrollo

V2: Calidad de Desarrollo de Cédigo

V3: Costo de Desarrollo de Cédigo

V4: Usabilidad de Herramientas de Generacién Automatica de Cddigo

V5: Nivel de compatibilidad con entornos de desarrollo

Para obtener los datos que permitan ser procesados para validar estas variables, puede hacerse uso de alguno
de estos instrumentos de recoleccién de datos, que pueden utilizar técnicas para la investigacién como la
observacidn y recoleccidn de datos de fuentes confiables (primarias y secundarias).

2.4.1. Primer Instrumento: Tabla para la Identificacion de Elementos de Calidad de Desarrollo
de Cédigo

Descripcion del instrumento: Este instrumento se constituye como un registro que busca documentar los
diferentes elementos que se deben tener en cuenta para determinar la calidad de desarrollo de cédigo, que
recolecta el indicador, su descripcidn, el elemento primario de calidad, la cantidad de componentes externos,
entre otros elementos.

Justificacion: Este instrumento se requiere para iniciar la identificacidn y seleccién de los elementos de mayor
influencia en la determinacion de la calidad del proceso de desarrollo de cédigo de software asi como la
identificacion de los métodos que demuestran mayor eficiencia desde diversos angulos evaluativos.
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2.4.2. Segundo Instrumento: Tabla Identificacion de la Velocidad de Desarrollo de Cédigo Cony
Sin Herramientas de Generacion Automatica de Software

Descripcion del instrumento: Este instrumento se constituye como un registro para comparar el grado de
rapidez de desarrollo al usar o no una herramienta de generacidon automatica de cddigo, junto con los
elementos que los califican, para definir de forma coherente un punto de partida en la investigacion.

Justificacion: Este instrumento se requiere puesto es necesario identificar cudl es el aporte en la velocidad de
desarrollo de cédigo de software al utilizar una herramienta de generacién automatica de cddigo. Contando
con estos datos sera posible iniciar nuevas propuestas o mejoras a los elementos de desarrollo de software.

2.5. Poblacion Objetivo

La indagacion por la hipdtesis del proyecto se centra en confrontar las variables con dos tipos de personas:
Un grupo de desarrolladores, preferiblemente de la regidon, que hayan o estén trabajando en alguin proyecto
de software libre sin importar su magnitud, buscando conocer su experiencia en el desarrollo rapido de
sistemas de informacién a partir de una base de datos, asi como también sus expectativas de disponer de
herramientas que faciliten su labor. Un segundo grupo de personas conformado por entusiastas de la
ingenieria del software en entornos del software libre, con el propésito de conocer sus opiniones acerca del
desarrollo automatico de aplicaciones para facilitar la labor del desarrollador de software.

2.6. Formas de Recolectar la Informacion

La encuesta y la observacion directa van a ser los instrumentos primordiales que van a proveer al investigador
de los datos necesarios para verificar las variables de la hipdtesis propuesta. Dependiendo de la muestra de
la poblacidon objetivo, si existe contacto directo con ella, los dos instrumentos pueden ser aplicados; pero en
caso de que la muestra de la poblacion se encuentre remotamente al sitio de la investigacion se aplicara la
encuesta mediante medios electrénicos de comunicacidn. Sin embargo, el entorno geografico de la
investigacidn se centrara en la regién de la investigacion.
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3. METODOLOGIA

La metodologia de la investigacién es deductiva, donde se aceptan datos generales como validos, para llegar
a una conclusion de tipo particular, de esta forma se puede cumplir cada uno de los objetivos propuestos
mediante una metodologia de investigacion coherente para el éxito de la investigacion. El interés de la
investigacion es probar que si el uso de una herramienta de generacién automatica de software de tareas
basicas reducira el tiempo de desarrollo de aplicaciones libres en entornos Web que requieren de una base
de datos.

La generacion automatica de codigo sugiere el uso de una metodologia CASE, que para este caso, el plan
detallado de implantacién de herramientas CASE (PIATTINI, CALVO-MANZANO, CERVERA, & FERNANDEZ,
2004) proporciona métodos adecuados para el desarrollo y uso de este tipo de herramientas.

Pero a su vez, es necesario el desarrollo de software, por la naturaleza de software libre y por la necesidad del
desarrollo rapido, la metodologia Agile Scrum, proporciona los elementos necesarios para el desarrollo de
esta aplicacidn.

El uso de estas dos ultimas metodologias es requerido porque la investigacion exige probar una herramienta
con la muestra de la poblacién, que en la actualidad no existe cumpliendo con la totalidad de esas
caracteristicas (que genere codigo de forma automatica, que cree interfaces CRUD, que su punto de partida
sea una base de datos ya construida, y que sea en ambientes de software libre).

N
Desarrollo de software:
Agile Scrum
M
~

Generacion automatica de
cédigo: Plan Implantacion

CASE
v

~

Metodologia de la
Investigacion: deductiva

llustracion 5. Bosquejo metodoldgico

Se empezara desarrollando las etapas de la investigacion cuantitativa que empieza con la formulacion del
problema de investigacidn, basandose en preguntas referentes a la trascendencia de esta investigacion y su
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pertinencia, de acuerdo con Oppenheimer®® “Investigar significa pagar la entrada por adelantado y entrar sin
saber lo que se va a ver”. De lo anterior se dedujo el problema de una necesidad de tipo disciplinar, que
permitié la definicidn del titulo y sus objetivos.

En la fase de exploracion se extrae la revision de la literatura y se construye el marco tedrico de la
investigacion, se busca un esquema de software libre para apoyar a la misma comunidad, como algunas
soluciones propietarias lo hacen y el por qué es una de las estrategias de implantacidn a seguir, teniendo en
cuenta fundamentacion tedrico - practica.

Dentro del disefio de la investigacion se obtiene el tipo de estudio que se realizard, en este caso descriptivo,
analiza como es y como se manifiesta un fendmeno y sus componentes. Permite detallar el fendmeno
estudiado basicamente a través de la medicion de uno o mas de sus atributos. Se escogio el disefio apropiado
de la investigacion, en el disefio experimental donde se construye una realidad.

A continuacién se procede con la extraccion de la muestras, teniendo en cuenta que sea representativa o que
se refleje el conjunto o universo que se va a estudiar, reproduciendo de la manera mds exacta posible las
caracteristicas de éste. Su tamafio sea estadisticamente proporcional al tamafo de la poblacidn. El error
muestral se mantenga dentro de limites aceptables. Se utilizard muestras probabilisticas donde los resultados
son generalizables a la poblacién.

Para la recopilacidn de datos se debe efectuar los tres procedimientos o técnicas mas usadas en este proceso,
la observacidn, la entrevista y encuestas. En la observacidn se utilizard en cada empresa en la observacién de
los procesos habituales que interviene en la investigacion. Se haran entrevistas a equipos de desarrollo de
software libre, técnicos y usuarios finales para tener la informacidn de primera mano sobre los problemas
principales. Las entrevistas se aplicardn a los usuarios finales.

Se efectuara el analisis de la informacion de la investigacidn, donde primero se escriben los datos estadisticos
recopilados (representacion escrita), tabulacion de la informacion ordenada con los datos numéricos en filas
y columnas, con las especificaciones correspondientes acerca de su naturaleza, es necesaria la representacion
grafica de los datos. Se disefiara el disefio del informe final, donde se mostraran las conclusiones de la
investigacidn, obtenidas en un andlisis detallado de los datos.

De otra parte, para el desarrollo de la herramienta informatica se propone metodologias de desarrollo rapido,

“z

como es el caso de Agile Scrum, que permiten el desarrollo “agi

|)I

del proyecto de software. Se basan en los
principios de la simplicidad, la comunicacidn, la retroalimentacidn y el coraje para implicar a todo el equipo (y
a los usuarios o clientes) en la gestién del proyecto (HERNANDEZ & al., 2007).

La lista de actividades se determina con el propdsito de cumplir los objetivos:

56 OPPENHEIMER, Julius Robert. 22 de abril de 1904 — 18 de febrero de 1967. Estadounidense. Fisico. Padre
de la Bomba Atdmica

28



Identificar los
requerimientos que debe
reunir una herramienta de
generacion automatica de

codigo considerados por los
desarrolladores de software

libre de la regidn

Documentar los diferentes elementos que se deben tener en cuenta para
determinar la calidad de desarrollo de cédigo

Extraccion de muestras de la poblacidn objetivo

Aplicar los instrumentos de recoleccion de informacidon a la poblacion
objetivo

Andlisis de la informacion de la investigacidn: representacion escrita,
tabulacidn y disefio del informe final

Comparar el grado de rapidez de desarrollo, al usar o no una herramienta de
generacion automatica de codigo

Tabla 1. Principales actividades del objetivo 1

Realizar un diagndstico
comparativo del uso de
herramientas actuales, de

software libre o propietario,

para la generacién
automatica de cddigo, a
partir de una base de datos

Generar un listado de herramientas de generacion de cddigo en bases de
datos en linea, repositorios de software y en sitios de proyectos de
software.

Revisién de la literatura y construccidn del marco tedrico de la investigacion

Generar un diagndstico comparativo sobre las herramientas seleccionadas

Tabla 2. Principales actividades objetivo 2

Crear una herramienta de
automatizacion para la
generacion de cédigo de

interfaces CRUD, a partir de

una base de datos, en
ambientes de desarrollo de
software libre

Etapa planificacion herramienta CASE

Etapa adquisicion herramienta CASE

Etapa introduccion herramienta CASE

Etapa utilizacién herramienta CASE

Etapa formulacion retirada herramienta CASE
Fase revision de planes de versién (SCRUM)

Fase Distribucidn, revision y ajuste de estandares de producto (SCRUM)
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Fase Sprint (SCRUM: Desarrollo, empaquetado, revisidn y ajuste)
Fase Revision Sprint SCRUM

Fase Analisis de variables SCRUM

Fase Cierre SCRUM

Tabla 3. Principales Actividades Objetivo 3

La secuencia y duracion de estas actividades estd proyectada asi:

i Cronograma Proyecto CRUD - Planner ‘ x‘
Archivo Editar Vista Acciones Proyecto Ayuda
B8 @ B G == co o o =

WBS  Nombre Inicio Fin Trabajo  Duracion Desperdic Coste Asignado % Completado Notas
2 Seguimiento, control y recalificacian del proyecto feb 1 feb 1 1d 1d 0 0
3 Generar un listado de herramientas de generacion de codigo e feb 2 feb 7 4d 4d 0 o]
4 Revision de la literatura y construccion del marco teérico de Lz feb 2 feb 7 4d 4d 85d 0 [¢]
5 Generar un diagnéstico comparative sobre las herramientas se feb & feb 9 2d 2d 0 0
6 Anélisis funcional y especificaciones feb 10 feb 13 2d 2d 0 0
7 Documentar los diferentes elementos que se deben tener en feb 14 feb 15 2d 2d 0 o]
8 Extraccion de muestras de la poblacion objetiva feb16 feb17  2d 2d 0 0
9 Aplicar los instrumentos de recoleccion de informacion a la po feb 20 feb 23 4d 4d 0 o]
10 Analisis de la informacién de la investigacion: representacion e feb 24 feb 27  2d 2d 0 [¢]
11 Comparar el grado de rapidez de desarrollo, al usar o no una t feb 28 feb 29 2d 2d 0 0
12 Planificacién CASE feb 14b feb15  2d 2d 73d 0 0

Uso de (B Disefio de la base de datos mar 1 mar & 4d 4d 0 o]

recursos |3 Disefio de formularios y listados mar 7 mar 8 2d 2d 63d 0 0
15 Seguimiento, control y recalificacion del proyecto mar 7 mar 7 1d 1d 64d 0 o]
16 Tabulacion y analisis de resultados estadisticos mar 7 mar 8 2d 2d 0 [¢]
17 Analisis Funcionalidades Base de Datos mar 9 mar 22 10d 1lod 0 0
18 Seguimiento, control y recalificacion del proyecto mar 23 mar 23 1d 1d 0 5
19 Generacién Métodos Conexion Base Datos mar 26 abr 4 8d ad 0 0
20 Adquisicion CASE abr 5 abr 6 2d 2d 38d 0 0
21 Introduccién CASE abr 9 abr 10 2d 2d 38d 0 o]
22 Revision planes version SCRUM abr11  abrlz 2d 2d 3&d 0 [¢]
22 D, ifn o clacac o 2 ahe © ahe 11 ca ] n n 4
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Archivo Editar Vista Acciones Proyecto Ayuda

& = &

=

=0

2 sa o o | o

Cronograma Proyecto CRUD - Planner

)

=

=

“ Cronograma Proyecto CRUD - Planner ‘ = )
Archivo Editar Vista Acciones Proyecto Ayuda
P&a < S & =0 se s o T
WBS  Nombre Inicio Fin Trabajo  Duracién Desperdic Coste Asignado % Completado Notas A
15 13DULACION Y aNalsis & resultanos esTaglstico mar 7 mar & a a U U
17 Anélisis Funcionalidades Base de Datos mar § mar 22 10d 1od 0 o]
18 Seguimiento, control y recalificacian del proyecto mar 23 mar 23 1d 1d 0 5
19 Generacion Métodos Conexion Base Datos mar 26 abr 4 &d ad 0 0
20 Adgquisicion CASE abr 5 abr 6 2d 2d 3&d 0 0
21 Introduccién CASE abr 9 abr 10 2d 2d 3&d 0 0
23 Programacién de clases autométicas abr 5 abr 11 5d 5d 0 o]
24 Seguimiento, control y recalificacian del proyecto abr12  abrl2 1d 1d 0 23
Recursos || Manejo de Interfaces abr 13 abr 24 &d &d 0 4]
26 Programacion motor generacion de codigo abr 25 may 4 &d &d 0 [¢]
?q 27 Distribucian, revision y ajuste de estdndares de producto (SCF may 7 may 8 2d 2d 0 0
BN 28~ sprint may9 maylo 4d 2d 0 0
tsode iy Desarrollo may9  mayl0 2d 2d 0 0
recursos
28.2 Empaquetado may 9 may 9 1d 1d 1d 0 0
283 Revision y ajuste may 9 may 9 1d 1d 1d 0 o]
29 Seguimiento, control y recalificacion del proyecto may 11 mayll 1d 1d 0 28
30 Integracion de los programas y prueba general del sistema may 14  mayl& 5d 5d 0 0
31 Documentacién general del sistema may 21 may 25 5d 5d 7d 0 0
32 Disefio del sistema de ayudas may 21 may 25 5d 5d 0 o]
33 Implementacién del sistema de ayudas may 28 jun 1 5d 5d 0 0
34 Publicar el proyecto en sourceforge jun & jun 4 1d 1d 0 o]
35 Cierre del proyecto y recogida final de datos jun5 juns 1d 1d 0 [¢]
llustracién 6. Secuencia y duracién de las tareas del proyecto
Estas tareas se distribuyen en el tiempo por un periodo cercano a los 11 meses, de acuerdo con los recursos
planteados inicialmente en el proyecto:
r 3

Semana 5, 2012

Semana 6, 2012

Semana 7, 2012

Semana 8, 2012

WBS  Nombre Trat 8 |29

30311 2 3[4 |s

6 [7 [8 |9 o1z

13 14 15 |

17 18 19

20 [21 [22 [23 [24 [25 2

Estimacion y planificacion del proyectc 3d
Seguimiento, control y recalificacion ¢ 1d
Generar un listado de herramientas d 4d
Revision de la literatura y construccié 4d
Generar un diagndstico comparativo s 2d
Analisis funcional y especificaciones  2d

Documentar los diferentes elementos 2d

Extraccion de muestras de la poblacio 2d

W N ;R oW N e

Recursos Aplicar los instrumentos de recoleccic 4d

10 Anélisis de la informacién de la investi 2d
?q 11 Comparar el grado de rapidez de des: 2d
Mo 12 Plppificacion CASE 2d
P 13 Disefio de la base de datos 4d
14 Disefio de formularios v listados 2d
15 Sequimiento, control y recalificacion ¢ 1d
16 Tabulacién y analisis de resultados es 2d
17 Anélisis Funcionalidades Base de Datc 10d
18 Seguimiento, control y recalificacion ¢ 1d
19 Generacion Métodos Conexién Base | 8d
20 Adquisicion CASE 2d
21 Introduccién CASE 2d

| )

=nzo del proyecto
01feh 2012

[ E—

—

[2)
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Archivo Editar Vista Acciones Proyecto Ayuda

Cronograma

Proyecto CRUD - Planner

Ba e e L LN = = e = (O 5 I
ana 7, 2012 Semana 8, 2012 Semana 9, 2012 Semana 10, 2012 Semana
WBS  Nombre Trat |14 [15 [16 [17 [18 [19 20 [21 [22 [23 [24 [25[26 27|28 (291 [2 [3 [4 [5 [6 [7 [8 [o [10]11 1213
1 Estimacion y planificacion del proyectc 3d
2 Seguimiento, control y recalificacion ¢ 1d
3 Generar un listado de herramientas d 4d
4 Revision de la literatura y construccié 4d
5 Generar un diagndstico comparativo s 2d
6 Analisis funcional y especificaciones  2d
7 Documentar los diferentes elementos 2d
u & Extraccion de muestras de la poblacié 2d E
Recursos |[B] Aplicar los instrumentos de recoleccit 4d ‘
10 Anélisis de la informacién de la investi 2d ‘
?q 11 Comparar el grado de rapidez de des: 2d -—|
e d’e 12 Planificacién CASE 2d || I
fp— 13 Disefio de la base de datos 4d
14 Disefio de formularios y listados 2d
15 Seguimiento, control y recalificacion ¢ 1d
16 Tabulacién y anélisis de resultados es 2d -_‘
17 Anélisis Funcionalidades Base de Datc 10d 1}
18 Seguimiento, control y recalificacian ¢ 1d
19 Generacion Métodos Conexion Base | 8d
20 Adgquisicion CASE 2d
21 Introduccién CASE 2d =
< b)
sl

Archivo Editar Vista Acciones Proyecto Ayuda

ga @ &

=]

=2

Cronograma

= ea oC o | &

Proyecto CRUD - Planner

ERENC

10, 2012 Semana 11, 2012 Semana 12, 2012 Semana 13, 2012 Semana 14, |~
WBS  Nombre Trat [[7 [ [s (10 |11 12 [13 14 [15 [16 [17 [18 [19 [20 [21 [22 |23 [24 [25 |26 [27 [28 [29 30311 [2 [3 [4
1 Estimacién y planificacion del proyectc 3d
2 Sequimiento, control y recalificacion ¢ 1d
3 Generar un listado de herramientas d 4d
4 Revision de la literatura y construccio 4d
Tareas | Generar un diagnéstico comparativo s 2d
6 Anélisis funcional y especificaciones ~ 2d
7 Documentar los diferentes elementos 2d
8 Extraccién de muestras de la poblacié 2d
9 Aplicar los instrumentos de recoleccii 4d
10 Analisis de la informacion de la investi 2d
11 Comparar el grado de rapidez de des: 2d
12 Planificacion CASE 2d
13 Disefio de la base de datos 4d
14 Disefio de formularios y listados 2d
15 Seguimiento, control y recalificacian ¢ 1d
16 Tabulacion y analisis de resultados es 2d -—;
17 Analisis Funcionalidades Base de Datc 10d —
18 Seguimiento, control y recalificacion ¢ 1d .—‘
19 Generacion Métodos Conexion Base | 8d [
20 Adquisicién CASE 2d
21 Introduccién CASE 2d =
< Dl
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Cronograma Proyecto CRUD - Planner ‘ x

Archivo Editar Vista Acciones Proyecto Ayuda

P&a < e L LN = = e = (O 5 I

Semana 13, 2012 Semana 14, 2012 Semana 15, 2012 Semana 16, 2012 Sem |~

WBS  Nombre Trat 26 [27 28 [29[30 (311 |2 [3 |4 [s |6 [7 [8 [o [10[11[12[13 [14 [15 26 [17 [28 (19 [20 21 [22 23]
5 Generar un diagnéstico comparative s 2d
6 Anélisis funcional y especificaciones  2d
7 Documentar los diferentes elemento: 2d
8 Extraccion de muestras de la poblacio 2d
9 Aplicar los instrumentos de recoleccic 4d
10 Analisis de la informacion de la investi 2d
11 Comparar el grado de rapidez de des: 2d
12 Planificacion CASE 2d

Recursos |(Rk] Disefio de la base de datos 4d
14 Disefio de formularios y listados 2d

@ 15 Seguimiento, control y recalificacién ¢ 1d

e d’e 16 Tabulacion y analisis de resultados es 2d

—— 17 Andlisis Funcionalidades Base de Datc 10d
18 Sequimiento, control y recalificacion ¢ 1d 1
19 Generacién Métodos ConexibnBase 1&8d || oo o
20 Adguisicibn CASE 2d E
21 Introduccién CASE 2d -—‘
22 Revision planes version SCRUM 2d —
23 Programacién de clases automaticas  5d _
24 Sequimiento, control y recalificacion ¢ 1d H
25 Manejo de Interfaces ] -
Al TR B

Cronograma Proyecto CRUD - Planner ‘ X

Archivo Editar Vista Acciones Proyecto Ayuda

g&a « EF e o [ @ g
2 Semana 16, 2012 Semana 17, 2012 Semana 18, 2012 Semana 19, 2012 (4]
WBS  Nombre Trat |13 [14 [15 |16 [17 [18 [19 [20 [21 [22 [23 [24 [25 (26 [27 (28 (29 3011 [2 [3 [+ [5 [6 |7 [8 [s [10]12
18 Sequimiento, control y recalificacion ¢ 1d
19 Generacion Métodos Conexibn Base | 8d
20 Adquisicion CASE 2d
21 Introduccién CASE 2d
T 22 Revision planes version SCRUM 2d
23 Programacién de clases automaticas  5d
@ 24 Sequimiento, control y recalificacion ¢ 1d 3
u 25 Manejo de Interfaces &d —
Recursos |(IP¥3 Programacion motor generacion de cé 8d ‘
27 Distribucién, revision y ajuste de esté 2d | -—;
?q 28 ~ Sprint 4d
Uso de 1523 Desarrollo 2d [ m—
T | 28.2 Empaquetado 1d ]
28.3 Revisién y ajuste 1d ]
29 Seguimiento, (untuly recalificacion ¢ 1d [2g
30 Integracion de los programas y prueb 5d
31 Documentacion general del sistema  5d
32 Disefio del sistema de ayudas 5d
33 Implementacién del sistema de ayuda: 5d
34 Publicar el proyecto en sourceforge  1d
35 Cierre del proyecto y recogida final d« 1d
<]
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Cronograma Proyecto CRUD - Planner

k3

g&a & Egeoesw e [t B AL
-9, 2012 Semana 20, 2012 Semana 21, 2012 Semana 22, 2012 Semana 23, FIE
WBS  Nombre Trat 5 (10 [12 12 [13 24 [15 |16 [17 [18 [19 [20 |21 [22 [23 [24 [25 (26 [27 28 [29 30311 2 [3 4 [5 |6 |
18 Seguimiento, control y recalificacian ¢ 1d
19 Generacién Métodos Conexién Base | 8d
20 Adgquisicion CASE 2d
21 Introduccion CASE 2d
22 Revision planes version SCRUM 2d
23 Programacién de clases autométicas  5d
24 Seguimiento, control y recalificacian ¢ 1d
25 Manejo de Interfaces 8d
26 Programacion motor generacion de cé 8d
27 Distribucién, revision y ajuste de estd 2d
28 ~ Sprint 4d
28.1 Desarrollo 2d
28.2 Empagquetado 1d
283 Revision y ajuste 1d
29 Seguimiento, control y recalificacion ¢ 1d
30 Integracion de los programas y prueb 5d
31 Documentacion general del sistema  5d
32 Disefio del sistema de ayudas 5d
33 Implementacién del sistema de ayuda: 5d
34 Publicar el proyecto en sourceforge  1d
35 Cierre del proyecto y recogida final d« 1d
NEY

llustracion 7. Diagrama de Gantt Cronograma Proyecto

Los recursos que requiere este proyecto pueden ser cuantificados de la siguiente manera:

Computadores

Papeleria

Jefe Proyecto

Analista

Desarrollador

Asesorias

Otros gastos

TOTAL

Tabla 4. Presupuesto del proyecto

1 * 5 meses

2 * 5 meses

4 * 5 meses

4’000.000
1’000.000
15’000.000
20°000.000
30’000.000
10°000.000
2’000.000

82’'000.000
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3.1. Desarrollo Metodolégico

3.1.1. Requerimientos de una Herramienta de Generacion Automatica de Cédigo Considerados
por los Desarrolladores de Software Libre de la Region

3.1.1.1. Software Libre de Boyaca

El grupo de “Software Libre de Boyaca”, se define a si mismo como: “El grupo de Software Libre Boyacd es un
punto de encuentro de saberes, ideas, iniciativas y actividades en torno al Software Libre ubicado en el
contexto de Boyacd pero sin desconocer la necesidad de interactuar con el exterior”>.

- Software libre Boyaca &

=% Socialmente Justo...

Nosotros e 8 <
Principios
Inicio Publicado en Lunes, 05 Diciembre 2011
+ Quienes Somos
Contacto
Noticias
Inscripciones
Logos SWLibre Boyaca

Eventos Realizados

Correo

llustracion 8. Encabezado Pagina Web Software Libre de Boyaca (Fuente: http://softwarelibreboyaca.org)

Es un grupo de personas voluntarias que pretende difundir y adaptar el software libre en el Departamento de
Boyacda®® y sus regiones circunvecinas, conformado por entusiastas y expertos en el software libre. El grupo
estd conformado por personas de diversas profesiones y actividades, como profesores de universidades y de

57 Software Libre de Boyaca. Definicién. Recuperado de
http://softwarelibreboyaca.org/index.php/es/quienes-somos, en Junio de 2012

%8 Departamento de Boyaca Colombia. Mapa del Departamento de Boyaca. Recuperado de
http://maps.google.com/maps?hl=es&bav=on.2,or.r_gc.r pw.r_qf.&bpcl=39650382&biw=1280&bih=671&q
=boyaca&um=18&ie=UTF-
8&hg=&hnear=0x8e69a475f890a283:0xffe1255b64bc9ff7,Boyac%C3%A18&gl=co&sa=X&ei=OCDHULK914eq8
ASIj4CgCw&ved=0CKIBELYD en Junio de 2012
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http://maps.google.com/maps?hl=es&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.&bpcl=39650382&biw=1280&bih=671&q=boyaca&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x8e69a475f890a283:0xffe1255b64bc9ff7,Boyac%C3%A1&gl=co&sa=X&ei=OCDHULK9I4eq8ASIj4CgCw&ved=0CKIBELYD
http://maps.google.com/maps?hl=es&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.&bpcl=39650382&biw=1280&bih=671&q=boyaca&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x8e69a475f890a283:0xffe1255b64bc9ff7,Boyac%C3%A1&gl=co&sa=X&ei=OCDHULK9I4eq8ASIj4CgCw&ved=0CKIBELYD

instituciones de educacidon media, estudiantes, lideres comunales, entusiastas, entre otras, quienes se dedican
principalmente a seis actividades, que pueden ser apreciadas en la llustraciéon 9:

Tareas

Difusiony
Coordinacion promocién del
del proyecto modelode
Distribucion de Software Libre

unso

Promocion del Formacion de

tejido usuarios,
empresarial TIC empresasy
de la region administraciones

Generacionde

Asesoramiento confianza
aempresas alrededor del

Software Libre

llustracion 9. Actividades Grupo Software Libre Boyaca (Fuente: idem)

Como trabajos destacados del grupo, en su corta edad (se conformé a inicios del afio 2011), caben mencionar:
Organizacidn de la visita de Richard Stallman a Colombia y en especial a Boyaca, organizacion de eventos como
FLISOL 2012 (Festival Latinoamericano de Instalacion de Software Libre), el JSL (Jornadas de Software Libre),
SFD (Software Freedom Day), muestras de software libre, instalaciéon de software libre para mipymes vy
desarrollo de software libre para veeduria ciudadana en la ciudad de Duitama Boyaca.
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3.1.1.2. Muestra de la Poblacion Objeto de Estudio

Para los intereses de este trabajo de grado, especialmente en su primer objetivo y de acuerdo con la propuesta
metodoldgica, encuentra en el grupo de Software Libre de Boyaca, como la muestra de la poblacidn objetivo,
necesaria para indagar por las caracteristicas contextualizadas en la regidn, en especial en el desarrollo de
software, grupo que apreciaria, en un principio, por disponer de herramientas de generacion automatica de
software libre que beneficien a la propia comunidad. Aunque inicialmente el instrumento estadistico se
aplicaria con los miembros en general del grupo, su enfoque de interés son los miembros desarrolladores o
involucrados en el desarrollo de software del mismo grupo (Ver Anexo 1. Encuesta de Percepcion).

Para determinar los requerimientos que debe reunir una herramienta de generacién automatica de codigo,
considerados por los desarrolladores de software libre de la regidn, se parte de los resultados de este
instrumento estadistico que se pueden apreciar en el Anexo 2. Resultados de la aplicacidn del instrumento
estadistico. Los resultados de la aplicacién del instrumento demuestran, entre otros, factores importantes a
tener en cuenta:

- La muestra de poblacion demuestra que conocen de desarrollo de software

- La mayoria ha trabajado con lenguajes de programacién con licencia de software libre

- Muchos de ellos conocen herramientas CASE o de generacidén automatica de software

- Existe una gran aceptacion para que se desarrolle una herramienta CASE contextualizada en la regién

- Proponen unos requerimientos importantes para desarrollar este proyecto como son la reutilizacion
del codigo generado y que la aplicacidn resultante sea portable. Ademas que sea desarrollada para
ambientes web y mdviles principalmente, sin descuidar ambientes de escritorio.

- Son mas las ventajas que desventajas presentes en este tipo de herramientas, de las cuales cabe
destacar la posibilidad de minimizar el esfuerzo de programacion, desarrollar un cddigo en
cumplimiento de estandares

- Losencuestados consideran que con este tipo de herramientas pueden ser mas efectivos en el aporte
a la comunidad de software libre, pueden pasar de ser dependientes tecnoldgicos a proponentes
tecnolégicos.

3.1.1.3. Fuentes de la Identificaciéon de Requerimientos

La fuente primaria de la investigacidn esta constituida por la aplicacién del instrumento estadistico aplicado a
la muestra de la poblacién objeto de estudio. Con los resultados de esta encuesta se perfila la identificacion
de los requerimientos que debe reunir la herramienta de generacién automatica de cddigo contextualizada
en las necesidades de la comunidad de software libre en la regidon. Sin embargo, otras fuentes de informacion,
especialmente las relacionadas con el estdndar de herramientas CASE, propuesta en la norma ISO / IEC 14102,
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como el trabajo monogréfico de Elison Roberto Imenes®, el Método GQM®?, el paper de “I Gusti Made
Aditya”®?, el articulo de indicadores organizacionales para la seleccién de Herramientas CASE®?, Criterios para
la Seleccién de Herramientas de Ingenieria de Software en PYMEs®® y el estado de arte de este proyecto,
ayudaron a identificar estos requisitos.

3.1.1.4. Identificacion de Requerimientos

Es variada la clasificacion de herramientas CASE de acuerdo con la plataforma que atienten, las fases del ciclo
de vida del desarrollo de software que cubren, la arquitectura de las aplicaciones y la funcion para que estan
destinadas®. Por consiguiente, las herramientas CASE se pueden agrupar de la siguiente forma:

I-CASE: CASE Integrado (CASE Workbench). Abarcan todas las fases del ciclo de vida del software.
U-CASE: CASE Superior (Front-end). Primeras fases del desarrollo: analisis y disefio
L-CASE: CASE Inferior (Back-end). Ultimas fases del desarrollo: construccién e implantacién

Tools-CASE: Juego de Herramientas. Herramientas CASE simples, automatizan una fase del ciclo de
vida.

La herramienta propuesta en este proyecto de investigacion se clasificaria dentro de la ultima categoria,
porque parte del diccionario de una base de datos previamente creada, concebida como una herramienta de
programacion para software de sistemas, es decir solamente es una herramienta generadora de cédigo, no
modela, ni tampoco controla el proyecto de ingenieria.

El proceso de validacion o seleccidon de una herramienta CASE, debe pasar por los siguientes procesos:

59 ROBERTO IMENES, Elison. Sele¢do de Ferramentas CASE. Jaguaritna. 2006

0 SOLIGEN, Rini van y BERGHOUT, Egon. The Goal / Question / Metric Method: A Practical Guide for Quality
Improvement of Software Development. The McGraw-Hill Companies, London, England, 1999

61 | Gusti Made Aditya. CASE Tools Comparison. 2009

52 MENDOZA, Luis Eduardo, et al. Organizational Indicators for CASE Tools Selection: A Case Study. Revista
Colombiana de Computacién — RCC. Editorial UNAB.

83 RIVAS, Lornel, et al. Criterios para la Seleccién de Herramientas de Ingenieria de Software en PYMEs.
Universidad Siman Bolivar. Revista de la Facultad de Ingenieria UCV. Vol. 25, No 1, pp. 89-104. 2010

64 INEI. Herramientas CASE. Per(. 1999
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Decisién recomendada

Necesidades
de los usuarios
Lista de
pardmetros
Lista ajustada
de pardmetros

Objetivos,
Supuestos,
Restricciones
Disponibles
CASE

Resultados validacion

Incluir resultados
existentes

llustracion 10. Proceso de Validacion y Seleccion Fuente: (ROBERTO IMENES, 2006)

De acuerdo con la llustracion 10. Proceso de Validacion y Seleccidn Fuente: (ROBERTO IMENES, 2006)(ROBETO
IMENES, 2006), el proceso de evaluacion y seleccion de una herramienta puede servir para diversas
aplicaciones, como:

e Validacion de herramientas CASE y seleccidn de una de ellas,
e Mantener los resultados para futuros usos,
® Seleccionar una determinada herramienta usando los datos de validaciones anteriores.

Ambiente Requerimiento Descripcion
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Componentes

Repositorio

El repositorio amplia el concepto al diccionario de datos,
para incluir la informacién de la base de datos
seleccionada

Mddulo de Diagramacion y
Modelizacién

No aplica al proyecto

Herramienta de prototipado

No aplica al proyecto

Generador de cédigo

Generalmente en una estacion de trabajo

Lenguaje generado: Lenguaje estandar libre
Portabilidad cédigo generado: Ejecucion en principales
preferencialmente en plataformas de entorno libre
Generacion del framework o del programa completo:
Genera el codigo completo de la interfaz del usuario
CRUD, aunque serd necesario completar manualmente
las funciones adicionales de la aplicacién

Posibilidad de modificar el cdédigo generado: Si,
accediendo de forma directa a éste

Generacion de cédigo asociado a las pantallas e
informes de la aplicacidn: Si, se obtendra la interfaz del
usuario de la aplicacién

Mddulo generador de Ia
documentacion

Generacion automatica a partir de los datos del
repositorio: Si

Combinaciéon de informacion textual y grafica: No
aplica

Generacion de referencias cruzadas: No aplica

Ayuda de tratamiento de textos: No aplica

Interfaz con otras herramientas: Editores de texto

Comunidad
Software Libre

Impacto

El grado de impacto del Sistema Informacidn creado por
el area de desarrollo, que tenga una misidn, objetivos y
operaciones de la comunidad.

Posicionamiento

La posicion jerdrquica del desarrollo dentro de la
comunidad, con respecto a si es considerada como una
unidad de servicio o si es considerada una unidad
estratégica.

Dependencia

Grado de dependencia de la comunidad con el Sistema
de Informacion desarrollado para permitir alcanzar sus
objetivos

Apoyo directivo

Soporte dado por la administraciéon de la comunidad a
los planes de inversidon tecnoldgica asignados al
desarrollo del sistema de informacién

Resistencia a la innovacién

Grado de resistencia de la organizaciéon contra la
incorporacion de novedades

Visidn estratégica

Grado de relevancia garantizado por la organizacién
para el uso de la aplicacion

Implementacion

Sintaxis

Sintaxis relacionada con el lenguaje de programacion del
codigo generado

Generacion de codigo

Paradigma del codigo generado

Generacion de esquemas de
banco de datos

No aplica. El banco de datos es de entrada.

Compilacion

Dependiente del lenguaje del cédigo generado

Conversion de codigo fuente

Dependiente del lenguaje del cédigo generado

Anilisis de confiabilidad

A cargo del equipo de testing
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Ingenieria inversa

Del diccionario de datos al lenguaje de programacién del
codigo generado

Reestructuracion del cédigo

Manual, a cargo del equipo de desarrollo

Analisis de cédigo fuente

Generacidn de cédigo documentado

Depuracion

Generacion de archivos log del proceso, para posterior
analisis del equipo de mantenimiento y desarrollo

Pruebas Definicion de pruebas A partir del archivo de log
Ejecucion automatica de | Noaplica
pruebas
Anadlisis de resultados de | No aplica
pruebas
Analisis de cobertura de | No aplica
pruebas
Analisis de rendimiento No aplica
Capacidades de simulacion No aplica
Usabilidad Consistencia de la interfaz | De acuerdo con interfaces CRUD
del usuario
Internacionalizacion No aplica
Facilidad de aprendizaje | Aplicacion tipo asistente (Wizard)
durante la operacién
Facilidad de adaptacion Aplicacion tipo asistente (Wizard)
Calidad de la documentacion | No aplica
Disponibilidad para | No aplica
entrenamiento
Conocimiento previo | Desarrollo de software en el lenguaje de programacion
requerido del cédigo generado
Uniformidad de la interface | Interfaces CRUD
con el usuario
Ayuda en Linea Desarrollo manual posterior
Tiempo de respuesta Tiempos promedio de respuesta a solicitudes Web
Facilidad de instalacion Aplicacion tipo asistente (Wizard)
Eficiencia Requisitos de | Almacenamiento del cédigo fuente generado

almacenamiento

Requisitos de memoria

Estacidn de trabajo

Requisitos de procesador

Estacion de trabajo

Workload

Exclusiva en tiempo de generacion, no existe manejo
multi-thread

Rendimiento

Aplicacion Web

Mantenibilidad

Atencidn de solicitudes

Repositorio de software libre

Atencién de actualizaciones

Repositorio de software libre, por la comunidad

Atencidén de solicitudes de
compatibilidad

Repositorio de software libre

Portabilidad Compatibilidad de versiones | Desarrollado en Java. Compatibilidad de esta plataforma
de sistemas operativos
Escalabilidad Comunidad software libre
Patrones Licencia software libre

Criterios Costo de implantacion Licencia software libre

generales

Influencia de la comunidad

Altamente dependiente de las politicas de la comunidad
de software libre
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Entrega Repositorio de software libre

Tabla 5. Requerimientos que debe reunir una herramienta de generacidon automatica de cédigo considerados por los desarrolladores
de software libre de la region

3.1.2. Realizar un Diagndstico Comparativo del Uso de Algunas Herramientas Actuales, para la
Generacion Automatica de Cadigo, a partir de una Base de Datos

A partir del estado de arte realizado en esta investigacién y con el apoyo de material bibliografico,
principalmente de (ROBERTO IMENES, 2006), (RIVAS & al., 2010) y (INEI, 1999), se pudieron analizar algunas
herramientas CASE que generaban el codigo a partir de una base de datos, en la mayoria de los casos usando
versiones de prueba, porque son herramientas con licencia privativa, y en otros casos, basandose en el analisis
previo que algunos autores hayan hecho.

3.1.2.1. E.World PHPMaker

Indicador Descripcion

procedimientos de lectura, biblioteca
de fuentes y crea especificaciones

Usa un SGBD Si, es la principal funcidn de la herramienta, soporta motores de
MySQL, PostreSQL, Microsoft Access y Microsoft SQL Server

Licencia Privativo

¢éFilosofia de Arquitectura abierta? No

Genera utilidades de software, Si

Lenguaje de programacion del codigo
generado

Php, aunque existen otros productos similares de la misma
empresa que generan el cddigo fuente en lenguajes de
programacion distintos

Tiene interfaz con otras herramientas

No

Dispone de utilidades graficas,
capaces de generar diagramas de
proyecto y especificaciones del
diccionario

No, basa su manejo en tablas

Provee capacidades de prototipado

No, genera el cddigo resultante directamente

é¢Genera automaticamente un ambito
de aplicacion de las especificaciones
de disefio fisico de las
especificaciones del proyecto?

Si, lee el diccionario de datos, del modelo fisico de datos y genera
las especificaciones del proyecto

Apoya el analisis y documenta el
disefo

No, se basa Unicamente sobre el diccionario de la base de datos

é¢Genera automaticamente los
informes sobre las especificaciones
del proyecto?

No, aunque maneja documentacion en el cédigo fuente
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é¢Genera documentacion para el
usuario final?

No

¢Ofrece diferentes opciones de estilo
o temas para el usuario final?

Si, basados en CSS

éManeja roles de usuarios y
esquemas de seguridad para ellos?

Si, basados en una tabla adicional (o existente) que se crea en la
base de datos

éPosibilidad de exportar los reportes
a otros formatos, o de enviar via
correo electronico?

Si, tiene opcidn de imprimir, enviar al correo electrénico, o
exportar en formatos csv, html, xIs, doc, xml y pdf.

éPermite formas de navegacion en la
aplicacion resultante?

Si, mediante un generador de menus

éOfrece ingenieria inversa?

No, se limita a leer el diccionario de datos

Tabla 6. Diagndstico comparativo de phpMaker

Project Edit View Tools Help

=] periodo

=] planaccion

= actividad

=] responsable
=] sequimiento
=] userlevelpermissions
] userlevels

=] audittrail
»-[¥][E paccionobjetiva
> -[¥][E parametro

FR Jjﬂ Views

> - [¥]i5] vseguimiento

=| Custom Views

..... jﬂ Repaorts

J2d AiG|AAB|daze|2]s de
Diatabase 2 @ \J; Database |E§ PHP e HTML 3 Security ¥ Generate
4[] |bsc
4.7 Tables
> -[#] = departamento Database type prysoL -
T cucad
= barrio Server PostaoresQL -
[#]E dependendia M!crosoft Access
= cargo Port (if not default) Microsoft SQL Server
=] empleado
=] eje Username root
=] objetivo
=] perspectiva Password sant0tOw3b
] perspectivaohietivo
-[#]E frecuenda Connection method URL
= tipometa
=] indicadar Database bsc -
= inidiativa
= inidativaindicador SQL identifier quote character |Default -

Load tables dynamically

llustraciéon 11. Opciones de DBMS de phpMaker
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1] PPk scoscoms! T T s e .

Project Edit View Tools Help
e d Qi ARlaz4a|2]s (A
Database ZE| O patsbase B pp |78 WML & Searity 7 Generats

«:0 General Options |L'|j List/View Page Options (Global) @ Email Settings
a LE Tables
[

3] departamento .
b -[7] 5 ciudad [ addshelcal | (&g #tuslocalbin/ehe)
[ = barrio
(e.g. en_US)
1> -[¢] ] dependenda [ setlocale I—
[ = cargo
b ] empleado Default date format |dd/mm/fyyyy j
’ gee [v Mo cache
1> ~[¥] 5] objetivo
> -[¥][(E perspectiva [ Use mysagli extension (for MySQL 4.1.3 or above)
1 -[#] 3] perspectivaohjetivo
1 ~[¥] 3 frecuenda [ Multidanguage
’ & tipometa Default language  |Spanish -
[+ 3 indicador L pa J
> = inidativa -
File Upload i i idati

b -[7] 0 iniciativaindicador pl | AuditTral | Validation |
[ +[¥] & perioda
1> -[¥] £ planaccon Upload folder | (relative to application root)
1> -[¥] [ actividad
v -[¥] 5 respensabie Max file size (bytes) |2000000
1> -[¥] 5] sequimiento
> [ userlevelpermissions Allowed fle type  |gif,jpg,ipe,bmp,png,doc,xls,pdfzp  (e.¢. gifjpg,png)
1> -[#] 2 userlevels
> (A0 auditrai [ Delete file on update/delete
1> -[][E paccionobjetivo
1> -[#] & parametro

4 Lﬁ Views
> -[/] 5] vseguimiento

U@ Custom Views

L‘a Reports

llustracion 12. Utilidades generadas y lenguaje generado (php)

Project Edit Vi
Do BELIG]E AR e Aaie
Database FE| 3 rields| ¥ server Eventsiclient seripts
4[] bsc | Fietd General List Page P
a3 Tables Field Name DataType |Size  |Caption |Primary Key  |Page Mo. | Auto-Update Value \ust |Export  |Aggregate  |Width |Wrap  |QuickSearch  |Ext. Search | |
> [ departamento idEmpleado INT 11 identificacion &) 1 = - - O
b ] dudad UserName VARCHAR 20 |user Name O 1 [H]
v [ barrio =] apelidos VARCHAR 30 |apelidos O 1 O
>[5 dependenda =] nombres VARCHAR |30 |nombres O 1 O
> ME g ] tilo VARCHAR |30 titulo O 1 [}
b -[¥]5] empleado |
> B3 e =] tituloCortesia VARCHAR 10 titulo cortesia | 1 ]
» -] objetive =] fechaNacimiento | DATE 10 fecha nadimiento O 1 O O L
» 33 perspectiva 5] fechalngreso DATE 10 fecha ingreso (] 1 (] [m] T
» [#]3] perspectivachietiva (=] fechaRetira DATE 10 fecharetiro O 1 O O
-] frecuenda 5] direcdonResidencia [VARCHAR &0 direccion residencia O 1 ]
b -] tpometa ] idBarrio INT 11 barrio O 1 (] (]
» [ indicador 5] idCiudadNacmiento |INT 11 ciudad nacimiento O 1 O O
-] iniciativa 5] telefonoResidendia |VARCHAR 24 telefono residencia [ 1 [}
b -[#] ] iniciativaindicador = movil VARCHAR 15 movil O 1 [m|
v [0 periedo = foto VARCHAR 255  foto ] 1 ]
»[/13 planaccion (5] idcarge INT 11 cargo [m] 1 ] ] b |
v [ actvidad (5] idCargo2 INT 11 segundo cargo ] 1 ] ]
&[] respensable =] contrasena VARCHAR 50 contrasena O 1 [m] [m]
[gutdl= seg“:i'“‘e”“’ 5] userLevelld INT 11 nivel acceso [l 1 O O -
b3 < n | r
b [v]3 userlevels
3 7 audittrail View Tag [ | Edit Tag B
3 7 paccionobjetivo E 5
b 7 parametro o = @ il
a \F c Format MNone - INPUT Tag Attributes
- [7]:5] vssquimiento E DIV Tag Attributes Size 30
-§58) Custom Views B style Maxlength i
-8 Reports Bold O Custom attributes
Ttalic O — || Use lookup table O
Align || Force selection O
Custom attributes Bl Validation
B Hyperlink validate {Hone)
HREF field Required
Criginal field value O Error message
Target Check duplicate
Prefix Mone "
(@ bsc [ empleada ] idEmpleado

llustracion 13. Lectura del diccionario de datos por parte de phpMaker

44



PHPMaker 8 - bsc

Project Edit ools
N BEE Gz 4s A ENAC)
Database FB| & patebase & re T HM ||§} Security ¥ Generate
40 bsc A Geeral B Theme M4 styles
a5 Tables
- [¥]3 departamento
" B0 Tene | k|
b -[¥] 3 barrio
1 -[¥]5] dependenda (= Site Header o
> W5 carge Background color I 000000
b [¥] ] [empleado Text color [ Jirherit
a=E E Site Left Column E
i E% ::Jr::::wa Background color [ #F1FiF1
»-[Z] 3 perspectivachietivo Text color [ Jinherit
-] frecuenda [= Site Footer
-] tipometa Background color | ERZd
&[] 3 indicador Text color [ | #FFFFFF
[ | =) imuanua. ) 1 Site Body
+ B2 i Bacground s rvent
» 7 planacdan Text color [ lirherit
b 3 actividad Link color [ Jinherit
3 ] responsable visited Link color [ linherit
4 J seguimiento Active Link color [ Jinherit
S s ol enter
N audittral Backaround calor I =252828
> S o dimana. darkolace nna s
> 7 parametro
438 views -
- [] ] vsequmiento [Sita Left Column] pr—
~£8] Custom views ==
2 Reports Data Dsta
Data Data
Edit Edit
Highlight  Highlight | Highlight
Footer Footer Footer
Grid Pager Panel
[ bsc =] empleado %] idEmpleado

llustracién 14. Manejo de temas de phpMaker

 #| Advanced Security - User Levels (Administrator)

Il 2 Anonymous User

g@ User ID

|| 4 [f userLevels

| E Administrator |
A Default

User Login Options

User Level Field (Integer) userLevelld

[=]

Static User Levels | Dynamic User Levels

& /4

ESNEER=

Table/View | Add/Copy |Delete | Edit | ListfSearch/View

=] departamento
3 ciudad

[ barrio

=] dependencia

[ cargo

[ empleado

[ eje

=] objetivo

=] perspectiva

[ perspectivaohietivo
[ frecuenda

=] tipometa

[ indicador

[ iniciativa

[ iniciativaindicador
[ periodo

= planaccion

[=] actividad

[ responsable

[ seguimiento

[ userlevelpermissions
[ userlevels

[ audittrail

[ paccionobietivo
] parametro
ﬂvseguimiento

m

llustracion 15. Esquema de seguridad y de roles de la aplicacion generada en phpMaker
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(2] PPk 8- s o T

Project Edit View Tools Help

N B2 GlEEE]aE4e

sl 1d i@

Database g ]|
4[] bsc
417 Tables
> =] departamento

[ dudad

= barrio

=] dependencia
3 cargo

=

=] perspectiva
5] perspectivachjetiva
3 frecuenda
3 tipometa
= indicader
3 iniciativa
3 iniciativaindicador
5 periodo
& planacdon
3 actividad
=1 responsable
5] seguimiento
3 userlevelpermissions
3 userlevels
3 audittrail
5] paccionobjetive
= parametro
458 Views
> -[P] 5] vseguimiento
L‘% Custom Views
-8 Reports

TV TV YV T TV VYT VT TTFTTTTT T T T

Di’ Database % PHP |D|_f| HTML E?:'I Security #  Generate
General Options L‘E List/View Page Options (Global) |% Email Settings

Records per page 20 jl
Selectable page sizes (comma separated values, e.g. 10,20,50,ALL)
Paging section style  NextFrev j
Sort type Single column j

Multiple column o jl records per row

(] Paging section at top |— Paging section at bottom

[ Enable paging section in View page

[ Multiple delete

[ Inline delete

[ Links on left side

Export

[v Enable export in List page [v Enable export in View page

[Vprint [v#csv  [VHML [VExcel ¥ Word [WXML [ PDF v Emal

Exporttype | All pages j

llustracion 16. Posibilidades de exportacion de phpMaker

| #| Menu Editor

E¢X||" *:=|ﬁ‘

Menu Item
(& dudad
(@ barrio
(& dependendia
& |cargo
(@ empleado
& eie
(@ cbjetivo
(&) perspectiva
(&) perspectivachjetivo
(&) iniciativa
@ frecuenda
(& tipometa
(@ indicador
(& iniciativaindicador
(@ periodo
(& planaccion
(& paccionobietivo
(& actividad
[ responsable
m seguimiento
(&) userlevels
(@ userlevelpermissions
(& audittrai

- [ @ vseguimiento

Allow Anonymous User

dudad
barrio
dependenda
cargo
empleado
eje
objetive
perspectiva
perspectivaobjetivo
iniciativa
frecuenda
tipometa
indicador
inidativaindicador
periodo
planaccion

ionobjetivo

ridad
responsable
seguimiento
user
userlevelpermissions
audittrail

vseguimiento

Group Title =

-] (& icontrol seguimiento

seguimientoform.php

llustracion 17. Generador de ments de phpMaker
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3.1.2.2. Sybase PowerDesigner

Usa un SGBD Si, mediante ingenieria inversa. Soporta 44 motores de bases de
datos, ademas ofrece soporte a ODBC o archivos script SQL.
Ademas soporta lenguajes de procesos, lenguajes de objetos e
importacidn por formato XML

Licencia Privativo

¢éFilosofia de Arquitectura abierta?

Genera utilidades de software,
procedimientos de lectura, biblioteca
de fuentes y crea especificaciones

Si, UML, Modelo XML, BPMN, Modelo de Requerimientos
Si

Lenguaje de programacion del codigo
generado

A partir del modelo de objetos puede generar cddigo en quince
lenguajes de programacion

Tiene interfaz con otras herramientas

Si, con los productos Sybase, mediante archivos XMl

Dispone de utilidades graficas,
capaces de generar diagramas de
proyecto y especificaciones del
diccionario

Si, agrupados en 12 grandes modelos

informes sobre las especificaciones
del proyecto?

Provee capacidades de prototipado No
é¢Genera automaticamente un ambito | Si
de aplicacion de las especificaciones

de diseno fisico de las

especificaciones del proyecto?

Apoya el analisis y documenta el Si
disefio

é¢Genera automaticamente los Si

é¢Genera documentacion para el
usuario final?

Si, por medio de metamodelo de ayudas

éOfrece diferentes opciones de estilo
o temas para el usuario final?

No

éManeja roles de usuarios y
esquemas de seguridad para ellos?

Si, en el momento del modelamiento

éPosibilidad de exportar los reportes
a otros formatos, o de enviar via
correo electrénico?

Si

éPermite formas de navegacion en la
aplicacion resultante?

Si, mediante un generador de menus

éOfrece ingenieria inversa?

Si

Tabla 7. Diagndstico comparativo de PowerDesigner
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delo T T

0 PowerDesigner [CDM Modk
File | Edit View Model Symbol Report Repostory Tools Window Help

1 NewModel... Ctr+N Guﬂﬂ%DD@/&Aﬁﬁﬁ_‘@EEEuidu
i New Project... Ctrl+Alt+) Conceptual / Diagram_1 ~q x
5 Open.. Ctrl+0
I save Ctrl+S ) Standard
Save As.. FUNCICNCY
Save As New Model... & X -
Claze R  ~) Conceptual Diagran
Open Warkspace.. Shift=F2 EEHWRES
Save Workspace Shift=F3 |
Save Workspace As... (#) Free Symbals
Close Workspace Shift=F4 em\NDO
@ Save Al Ctrl+F3 oo ~NG
Page Setup.. () Predefined Symbels
[&y Print Preview Crl+Alt+P
& Print.. Ctrl+P
Print Selection...
Import »
Reverse Engineer v Process Language...
Send.. Object Language...
§ Database...
Recent Files »
) XML Definition... . "
Recent Workspaces and Projects v
5= 1
b wor pES R
(53] Local rﬁ Repostory | g
Output Qo x

<|;I!Gensra\éChe:kMode\EGenerallunéReversep‘ K L v .

Reverse-enginesrs a Database (SQL Script or ODBC connection)

llustracion 18. Ingenieria Inversa en Sybase para DBMS

General | Select Extensions

Model name: PhysicalDataModel_2

IEM DBZ UDB 9.5 Common Server

IEM DB2 UDE 9.7 Common Server

IEM DB2 Version 9xfor z/05

IEM DB2 Version 10 for 2/05

INFORMIX SQL 10

INFORMIX 5QL 11x =

Ingres R3 3.0.1

InterBase 5x

InterBase 6x

Microsoft Access 2000

Microsoft Access 2007

Microsoft SQL Server 2000

Microsaft SQL Server 2005 fyuda

Microsoft SQL Server 2008
SQL 4.0

L

[“““* Netezza 45 (Not certified)

= ez Netezza 5.0
= “"""i MonStop SQL (Mot Certified)
ODBEC 3.0
ORACLE Version 10g e
ORACLE Version 10gR2
ORACLE Version 11g
PostgreSQL 7.3
Postgre 5L 8
Red Brick Warehouse §.2 (Not Certified)
Sybase AS Amywhere 5 (Deprecated)
Sybase AS Enterprise 12.5.3a (Deprecated)
Sybase AS Enterprise 15.0
Sybase AS Enterprise 15.0.2 (=

llustracion 19. Algunos motores de DBMS soportados por Sybase
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COM Generation Optio

General | Detail | Target Models | Selection |

@ Generate new Object-Oriented Model

Object language:
Analysis
CH
CHE20
Code: Cos
Eclipse Madeling Framewar (EMF)
IDL - COREBA
= e Java 1x
() Update exigting Powerbuilder
Select model: Visual Basic MET
Visual Easa:c & (Mot certified)
Object language: W;ULE'! E?l%c 2005
XML - Schema

M amne:

l Aceptar I[ Cancelar H Aplicar

llustracion 20. Lenguajes de programacion del cédigo generado en Sybase

File Edit View Model Symbol Llanguage Report Repository Tools Window Help

NESHAL3 I LAXYCFS BRAERIE/ PARe, TEgOEEE

(Object8rowser & X Diagrama Casos de Uso *_ Diagrama Légico | Diagrama del to | Diagrama Conceptual % X [Toolbox 0 x
Fiter &=l i

T Workspace

Save Chrles
Save As New Project...

() Use Case Diagram
Close Ctrl+ Alt+FA Do Penesin _——— R §: i
Detach from Warkspace %— —_— [Re—— 8

New , Folder ‘ iﬁ' a
Add. Conceptual Data Model | [ amisirar Ferspeciias |~ Free Symbols
Find Objects... CtrlsF Logical Data Model | sm N DO
Impact and Lineage Analysis... Ctrl+F11 Multi-Model Report ‘ L cCo~NG
‘ - ARl AiEes
Save As Template. XML Model Predefined Symbals
Check Project... Data Movement Model \
Compare Project... Requirements Model L
_—— Jra——
Checkln... Ctrls Alts] Free Model
Update from Repository... Enterprise Architecture Model
Compare with Repository... Physical Data Model
GB p— Object-Oriented Model

Business Process Model U S (e ——— —
B 4 Project Diagram W
Rename P2 ‘
Brpmiis Alt+Enter Dependency Matrix

] Arect
. J—— o
Artifact Folder
20 Local [ (54, Repostary| 1 ] 3
Extension
Output List Report s
Report B
1 General £ Check Model 3 Generation } Reverse <[ e ] v

Analysis

llustracion 21. Grandes agrupaciones de modelos
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3.1.2.3. Sparx Enterprise Architect

Usa un SGBD Si, mediante ingenieria inversa. Mediante conexién ODBC
Licencia Privativo

éFilosofia de Arquitectura abierta? Si, UML 2.1

Genera utilidades de software, Si

procedimientos de lectura, biblioteca
de fuentes y crea especificaciones
Lenguaje de programacion del cédigo | Si, para 9 lenguajes de programacién

generado

Tiene interfaz con otras herramientas | No

Dispone de utilidades graficas, Si, 13 diagramas de UML agrupados en 3 dreas: Diagramas
capaces de generar diagramas de estructurales, diagramas de comportamiento y extendidos
proyecto y especificaciones del

diccionario

Provee capacidades de prototipado Si, modelamiento UML

éGenera automaticamente un ambito | Si
de aplicacion de las especificaciones
de disefo fisico de las
especificaciones del proyecto?

Apoya el analisis y documenta el Si
diseiio
éGenera automaticamente los Si

informes sobre las especificaciones
del proyecto?

é¢Genera documentacion para el No
usuario final?
¢Ofrece diferentes opciones de estilo | No
o temas para el usuario final?
éManeja roles de usuarios y Si, en UML
esquemas de seguridad para ellos?
éPosibilidad de exportar los reportes | No
a otros formatos, o de enviar via
correo electrénico?

éPermite formas de navegacionenla | No
aplicacion resultante?
éOfrece ingenieria inversa? Si

Tabla 8. Diagndstico Comparativo de Enterprise Architect
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Import DB schema from ODBC source

Datahase MName: |

o
Schema/Owner: A
[]include System Dhjects

Include User Stared Procedures

[include User Views

Synchronization

(@) Synchronize existing classes
Synchronize Table/Column Comments
[ ] Synchronize Column Defaultyalues
Synchronize Check Constraints

(IImport as Mew objects

Irmport Ta...
() Diagram & Package (@) Package Only

llustracion 22. Soporte de DBMS de Enterprise Architect

Dagram Element Took Add-Ins Settings Wndow Hep
DEM =B RS BOy A - 7k OBABERBAJ DG 4%% B3 QQQAA I RES * ]
=93] LogicelDiagrem "Class Moder cresied 13/11/2005 modised: 16/11/2012 03 4656 pm. 100% 6271169 x

[ - ML T L [
| Analysis — © Mogel
Use Case + B = @ Class Model

e o del
Cons = et 98 Class Model
O Package b ¢ = % 0 System
B Cobss P i % 0 Frameworks
0 Interface Sel & W cactividad
@ Enumeration S e # W cauditrail
B Tabe b 7 B cvario
@ sgnal bzt # M ccargo
< Assocation s ¥ :ccmdad
| : e 3 B cdepartamento
:; G bem IS # M cdependencia

S e W B ceje
|/ Compase D 4 4 B cempleado
# Aggregate S & M cfrecuencia
% Assocaton Cass 2 ol 4 B cindicador
< Assembly b b T 4 B ciniciativa
" Dependency o = & B ciniciativa_indicador
I plom b onl % B ciniciativaindicador
Composke - =h ki % B cnivel_acceso
| Communication D= e Corf« @ H cobjetivo
s 2 = @ B cpaccionobjetivo
== b o & H cparametro
|t po 2o oo % B cperiodo
state e b i + B cperspectiva
| Acviy s P RS )44 e 5 . # W cperspectiva_objetivo
I Component par™” hilam 4 Selous o i a # W cperspectivaobjetivo
| Componen B R el =4 o mE - 5 B cplan_accion
Deplymert i i e I i I | eremte e e = ot 5  cotanaccion
| D B B cide e oul+ cuf
| Custom ~ ade ade e o b= o DS R gt # B cresponsable
Profie Pl b pe L = o ol ¥ B csequimiento
pre suh o Sioias o B apones

D b b e e o 4 B ctipometa
0% Scherma Seers bl I s & W cuserevelpenmissions
s 5 3 imiriads P [ v ,.. @ B cuserlevels
| Requrements B e b b= ey ST o 4 M cvseguimiento
Mantenance e = 5 B departamento
User Interface Wa Start Page b % Propert...® Notes B Project...| % Resour.
Ready CAP NUM SCRL

llustracion 23. Modelo Fisico de Datos en Enterprise Architect

51



-
MNew Diagram M
MName:  Class baodel

Type
Select From: Diagram Types: ‘
M LRAL Structur: B Package
[[Z UML Behaviaral T8 Class
[i2) Extended 22 Ohject

H Composite Structure
=8 Component
?5 Deployment

[ [8]:4 ] l Cancel ] l Help

llustraciéon 24. Diagramas que se pueden generar en Enterprise Architect

3.1.2.4. Visual Paradigm for UML

Indicador Descripcion

Usa un SGBD Si, mediante ingenieria inversa, ERD (Entity Relationship Diagram)
Licencia Privativo

éFilosofia de Arquitectura abierta? Si, UML

Genera utilidades de software, Si

procedimientos de lectura, biblioteca
de fuentes y crea especificaciones
Lenguaje de programacion del codigo | Si, dos lenguajes Javay .NET

generado
Tiene interfaz con otras herramientas | Si mediante plugins en Eclipse y NetBeans IDE
Dispone de utilidades graficas, Si, 5 diagramas de UML con asistentes Wizard

capaces de generar diagramas de
proyecto y especificaciones del
diccionario

Provee capacidades de prototipado No
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é¢Genera automaticamente un ambito | Si
de aplicacion de las especificaciones
de disefio fisico de las
especificaciones del proyecto?

Apoya el analisis y documenta el Si
disefio
éGenera automaticamente los Si

informes sobre las especificaciones
del proyecto?

é¢Genera documentacion para el No
usuario final?

¢Ofrece diferentes opciones de estilo | No
o temas para el usuario final?

éManeja roles de usuarios y Si, en UML
esquemas de seguridad para ellos?

éPosibilidad de exportar los reportes | No
a otros formatos, o de enviar via
correo electronico?

é¢Permite formas de navegacionenla | No
aplicacion resultante?

éOfrece ingenieria inversa? Si

Tabla 9. Diagndstico comparativo de Visual Paradigm for UML

ual Paradigm for UML Enterprise Edition
Tools | Window  Help
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@ Project Publisher. ..
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u Configure Requirement Enurner akions, ..
'q

Configure Programming Language. ..
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Reverse Java Classes, .,
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r Instant Generator 4
0 Java Round-trip ]
;ir Object-Relational Mapping (ORM) J L.;- Wizards. ..
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llustracion 25. Ingenieria Inversa a la Base de Datos (Fuente VisualParadigm)®

& Database to Data Model ['E|
Visual Paradigm Database Reverse
Select Language (Step 1 of 5)

.. 5
Reverse Table
Reverse Stored Procedure

< Back Mext = ] [ Cancel ] [ Help

llustracion 26. Lenguajes de programacion soportados por Visual Paradigm

3.1.2.5. Oracle SQL Developer Data Modeler

Indicador Descripcion

Usa un SGBD Si, al motor Oracle
Licencia Privativo
¢éFilosofia de Arquitectura abierta? No

Genera utilidades de software, No

procedimientos de lectura, biblioteca
de fuentes y crea especificaciones

Lenguaje de programacion del cédigo | SQL
generado

8 VisualParadigm. VisualParadigm for UML. Recuperado de http://oldresources.visual-
paradigm.com/vpsuite3.0sp1/reverse db _enhancement.html Noviembre 2012
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Tiene interfaz con otras herramientas

Solamente con base de datos Oracle

Dispone de utilidades graficas,
capaces de generar diagramas de
proyecto y especificaciones del
diccionario

Si, diagramas BD

Provee capacidades de prototipado No
é¢Genera automaticamente un ambito | No
de aplicacion de las especificaciones

de diseno fisico de las

especificaciones del proyecto?

Apoya el andlisis y documenta el No
disefio

¢Genera automaticamente los No
informes sobre las especificaciones

del proyecto?

é¢Genera documentacion para el No
usuario final?

éOfrece diferentes opciones de estilo | No
o temas para el usuario final?

éManeja roles de usuarios y No
esquemas de seguridad para ellos?
éPosibilidad de exportar los reportes | No
a otros formatos, o de enviar via

correo electronico?

éPermite formas de navegaciénenla | No
aplicacion resultante?

éOfrece ingenieria inversa? No

Tabla 10. Diagnéstico Comparativo Oracle SQL Developer
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llustracion 28. Diagramas Oracle SQL Developer

3.1.2.6. VisualWade

UlU-UE-UE 1321 - Burlding Diagrams

2010-08-0% 12:21:36 - Load Toolbar

2010-08-03 13:39:33 - Importing DE Metadata

2010-08-03 13:359:4% - Import of DE Metadata Finished

2010-08-0% 13:46:31 - Delete Design: "ImportHR_OE" :
2010-08-0% 13:46:31 - Save Design: {0)InportHE O

2010-08-03 13:46:35 - Design ImportHR_OF saved.

llustracion 27. Importar
Modelo de Datos en
Oracle SQL Developer



Indicador Descripcion

Usa un SGBD Si, al motor Oracle y mySQL
Licencia Libre

¢éFilosofia de Arquitectura abierta? Si, modelo vista controlador MVC
Genera utilidades de software, No

procedimientos de lectura, biblioteca
de fuentes y crea especificaciones
Lenguaje de programacion del cédigo | Php

generado
Tiene interfaz con otras herramientas | No
Dispone de utilidades graficas, No

capaces de generar diagramas de
proyecto y especificaciones del
diccionario

Provee capacidades de prototipado No
é¢Genera automaticamente un ambito | No
de aplicacion de las especificaciones
de disefo fisico de las
especificaciones del proyecto?

Apoya el analisis y documenta el No
disefo
éGenera automaticamente los No

informes sobre las especificaciones
del proyecto?

éGenera documentacion para el No
usuario final?
éOfrece diferentes opciones de estilo | No
o temas para el usuario final?
éManeja roles de usuarios y No
esquemas de seguridad para ellos?
éPosibilidad de exportar los reportes | No
a otros formatos, o de enviar via
correo electrénico?

é¢Permite formas de navegacionenla | No
aplicacion resultante?
éOfrece ingenieria inversa? No

Tabla 11. Diagnéstico comparativo Visualwade
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# Visual Wade [controlAccessSampleProject] - [CLD - controlAccessSample]

Efile Edit View Format Insert Compile Tools XML Plug-ins Window Help -8 X
A58 v S0 XHBEBO &K B g w0 - QAKX B
QO &L-%-@ ~ © t 1 & FEGEY 1SS LT MHIZ

: = Class diagram - Class diagram | MAD - NAD Diagram  CLD - controlA » X\
- Ilndex .'_I
(Qi @\[? B Mombre \ Zona _

‘ @ error
-t B & home L1
& <@ menu

@luser L1

]!

B> o B

idli-epos-iiory: controlAccessSampleProject2 . vw

llustracion 29. Disefio manual de una interfaz en VisualWade

3.1.2.7. Jboss Company Hibernate

Indicador Descripcion

Usa un SGBD Si, 17 tipos de bases de datos

Licencia Libre

éFilosofia de Arquitectura abierta? Si, mediante plugins en IDEs como Netbeans y Eclipse
Genera utilidades de software, Si, mediante ORM (Object / Relational Modeling)

procedimientos de lectura, biblioteca
de fuentes y crea especificaciones
Lenguaje de programacion del cédigo | Javay .NET, modelo POJO

generado
Tiene interfaz con otras herramientas | Si, como plugins con IDEs en JAVA'y .NET
Dispone de utilidades graficas, No

capaces de generar diagramas de
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proyecto y especificaciones del
diccionario

Provee capacidades de prototipado No

é¢Genera automaticamente un ambito | No
de aplicacion de las especificaciones
de diseno fisico de las
especificaciones del proyecto?

Apoya el analisis y documenta el No
diseno
é¢Genera automaticamente los No

informes sobre las especificaciones
del proyecto?

éGenera documentacion para el No
usuario final?

¢Ofrece diferentes opciones de estilo | No
o temas para el usuario final?

éManeja roles de usuarios y No
esquemas de seguridad para ellos?

éPosibilidad de exportar los reportes | No
a otros formatos, o de enviar via
correo electronico?

aplicacion resultante?

éPermite formas de navegacién enla | Si, manualmente

éOfrece ingenieria inversa? No

Tabla 12. Diagnéstico Comparativo Hibernate

& New Java Class

Java Class

Create a new Java class.

‘Which method stubs would you like to create?
[ public static void main(Strina[] args)
[ Constructors From superclass
Inherited abstract methods

Source folder: iﬂHibernateTutorialIsrc .
Package: z(com.samplrgl Browse. ..
[CJEnclosing type:
MName: j;Person i
Modifiers: () public (O default

[Jabstract []final
Superclass: java.lang.Object Browse...
Interfaces: ;

@ [ Finish

] [ Cancel
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llustracion 30. Creacidon de una clase con Hibernate en Eclipse IDE
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llustracion 31. Modelamiento con Hibernate
== E | http:f localhost :5080) Struts2Example 7 listH ser |V.| =%

User Name: |

Password:

About You:

Gender: (O Male O Female

Select a country:

[0 Would vou like to jomn our mailing list?

Name | Gender | Country About You Mailing List
Eswar [ Male India Software Engineer | true
Joy Male India Ruby programmer | false

llustracion 32. Interfaz generada con Hibernate
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3.1.2.8.

3.1.3.

3.1.3.1.

Resultados de la Comparativa de Herramientas

Aunque la totalidad de las herramientas analizadas anteriormente pueden generar el cédigo de la
nueva aplicacidn a partir de una base de datos existente, la mayoria de ellas requieren invocar
manualmente un proceso de ingenieria inversa para la lectura del diccionario de datos del motor. Las
herramientas que no requieren de invocar al proceso de ingenieria inversa y que se destacan por la
funcionalidad de conexion directa, estan a PHPMaker y a Hibernate. PHPMaker tiene una licencia
privativa, mientras que Hibernate aunque maneja una licencia de cddigo abierto, trabaja mediante
plugins en ambientes integrados de desarrollo (IDE) como es el caso de NetBeans y Eclipse, restringe
el desarrollo del software a ese tipo de IDE, y requiere de actividades manuales.

Por facilidad de uso y potencia al generar cddigo, se destacan herramientas con licencia privativa,
como es el caso de PHPMaker y PowerDesigner. PHPMaker se preocupa por brindar mas opciones de
disefio de interfaz al usuario, con un amplio sistema de navegacion por menus, multiplicidad de
opciones de conversion de formatos y envio, asi como la seguridad de la informacion, mediante el
perfilamiento de usuarios.

Con respecto a la documentacion, son muy destacables las posibilidades que brinda PHPMaker con
respecto a las demas herramientas analizadas. Brinda informacidon dentro del cddigo, como
documentacién externa de acuerdo con estandares de la ANSI.

PHPMaker se muestra como la herramienta mds completa y poderosa para generar codigo de forma
automatica a partir de una base de datos, lo puede hacer en diferentes lenguajes de programacion,
pero la herramienta es diferente, aunque es de la misma casa, por ejemplo, a parte de PHPMaker,
existen ASPMaker, JSPMaker y CFMMaker, por citar algunos ejemplos. Pero la herramienta no tiene
licencia apropiada para la comunidad de software libre.

Crear una Herramienta de Automatizacion para la Generacién de Cédigo de Interfaces
CRUD, a partir de una Base de Datos, en Ambientes de Desarrollo de Software Libre

SCRUM

Para permitir el desarrollo agil de la aplicacidn se hizo uso de la metodologia Scrum, cuyas actividades fueron

seguidas mediante la herramienta Trello®, el tablero principal (board - dashboard) se denominé con el

nombre del proyecto “FredyCRUD”, este tablero se divide verticalmente en tres columnas, la primera “To Do”,

que contiene las actividades “por hacer”, la columna intermedia “Doing” indica las actividades que se estan

haciendo a la fecha, y la tercer columna “Done”, contiene las actividades finalizadas (hechas). Y

% Trello.

Trello. Recuperado de http://trello.com Junio 2012.
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horizontalmente se encuentran los “Sprints” o hitos del proyecto (determinados por una pestafa de color
verde). El primer sprint se definié de acuerdo al primer objetivo del proyecto, es decir identificar los
requerimientos que debe reunir una herramienta CASE de este tipo. El segundo sprint tiene que ver con el
segundo objetivo del proyecto, es decir la generacion de un diagndstico comparativo de herramientas CASE
actuales que sean similares a la herramienta desarrollada en este proyecto. El tercer objetivo, por su amplitud
y exigencia, requiere de varios sprints que estan determinados por cada una de las etapas de desarrollo de
una herramienta CASE y por cada una de las fases del ciclo de vida de Ingenieria de Software para el desarrollo
de la aplicacién.

Hﬁﬁw Z Zimbra: Bandja de entrada (2037)

3 & https://trello.com/board/fredycrud/50c80afad780a2ad4900b5427n=1

|MRenbidus (2.714) - jmendozam @gm... ||] FredyCRUD | Trello

X|\v Scrum - Wikipedia, la enciclopeda lib... | + ﬁ@u

Pl & B~

| | M~ AVG Secure Search

Eavc - Q Buscar | & Segura @) Do Mot Track 1 - | % Tiempo kil Facebook (71 Speeciest | 2 (21 @

‘ Notifications m Boards

FredyCRUD & Private

To Do

Comparar la velocidad de desarrolio de
una aplicacion de forma manual contra
una herramienta CASE

JM

Doing

Tabulacion de los resultados de la
encuesta aplicada a la comunidad de
software libre

Jm

Introduccién CASE: Organizacion
personal, instalacién herramienta,
formacion, prueba piloto, evaluacion

Adquisicion CASE: Infraestructura,
proceso de desarrollo

Utilizacién CASE: Migracién herramienta

Retirada CASE

Desarrolio Modulo Parametrizacion de la
aplicacion

Pruebas generales del sisiema

Desarrollo médulo sintaxis del lenguaje
de programacion del cédigo generado

Documentacion general del sistema

Sistema de ayudas

Add a card

Done

Desarrollar la encuesta en Google
Docs

Aplicar encuesta a la comunidad de
software libre de Boyaca

Etapa Planeacion CASE: Establecer
el proyecto, calendario, recursos,
riesgos

Analisis del negocio, UML, requisitios,

diagramas casos de usoy de clases

Analisis de la estructura del
diccionario de base de datos de
mySaL

Disefio de formularios y listados

Members
Jm
-
Add Members...
Board
Options
Add List

Filter Cards

Activity view a

Juan Francisco
Mendoza Moreno
added Publicacién del

JM

o>

proyecto to To Do.

Diagramas fisico, conceptual y l6gico
del diccionario de la BD mySQL JM
Desarrollo del madulo de conexion al
diccionario de la BD mySQL

m

Publicacién del proyecto Juan Francisco
Mendoza Moreno
added Sistema de

ayudas to To Do.

Add a card,

Desarrollo médulo core generacion Juan Francisco
de codigo . JM

= Mendoza Moreno
added Documentacién
general del sistema to

Add a card

llustracion 33. Proyecto FredyCRUD bajo metodologia SCRUM en plataforma Trello

El autor del proyecto, asumié de forma paralela los roles de ProductOwner (interlocutor del cliente),
ScrumMaster (facilitador), Desarrollador y en forma conjunta el rol de Manager. Los roles de stakeholders
(clientes) fueron asumidos por algunos miembros de la comunidad de software libre de Boyaca, compartiendo
el rol de Manager. Aunque suene paraddjico, se realizaban reuniones por cada sprint (Daily Scrum), que como
los todos roles eran asumidos por el autor del proyecto, estas reuniones se convertian en un punto de
interrupcion (breakpoint), para evaluar de forma muy répida el avance en el cumplimiento de las actividades.
Algunas actividades presentan retrasos significativos, debido especialmente, por la falta de personal para
asumir cada rol y era necesario realizar un punto de interrupcién de varios sprints (Scrum de Scrum). Entre
cada sprint era necesario planear el siguiente sprint (Spring Planning Meeting) donde se replanteaban
estrategias para poder llevar a cabo ese sprint. En el cumplimiento de un sprint se aplicaba el Sprint Review
Meeting, para revisar el trabajo realizado y para aprovechar mostrar el avance del proyecto a los skateholders.
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En la segunda fase del desarrollo de una herramienta CASE, la Adquisicion, existe una gran actividad que
consiste en el desarrollo de la aplicacion, donde se aplican todas las etapas del ciclo de vida del desarrollo de
software. La documentacion de la Ingenieria de Software se encuentra como documento anexo a este trabajo
(Ver Anexo 3. Documento Técnico Ingenieria de Software Proyecto FredyCRUD).

3.1.3.2. Fases del Desarrollo de Herramientas CASE

Son cinco las fases que se tienen en cuenta a la hora de desarrollar una herramienta CASE.

La primera de ellas es la Planificacion, donde se establecieron los estandares y procedimientos necesarios
para la consecucion del proyecto. También en esta fase se determind el calendario del proyecto (Ver
Ilustracién 7. Diagrama de Gantt Cronograma Proyecto), el personal requerido, que de acuerdo con SCRUM,
se pudieron identificar los siguientes roles:

e Product Owner: Conocido como el cliente del proyecto, en este caso fueron identificados miembros
de la comunidad de software libre de Boyaca, quienes son los interesados en usar el software
resultado del proyecto, por lo tanto fueron tenidas en cuenta sus sugerencias al respecto.

e Scrum Master: Es el facilitador preocupado para que todos los miembros del equipo SCRUM sigan las
reglas y den continuidad al proceso SCRUM. Es la persona que asegura que la lista de requisitos se
cumpla de forma priorizada, ademas él organiza las reuniones de iteracion, de sincronizacion, de
demostracién y de retrospectiva. Por ultimo, estd atento a eliminar los impedimentos para que el
trabajo se pueda realizar y protege su equipo de interrupciones externas.

e Team: Es el equipo de trabajo, cuyo tamafio se sugiere entre 5 y 9 personas, pero para el caso del
proyecto en realidad fue realizado por tan solo una persona que cumplia varios perfiles. Es necesaria
la auto-organizacién para seleccionar y cumplir con los requisitos por cada iteracién, identificando
las tareas necesarias y estimando el esfuerzo. Por Ultimo, demuestra al cliente el cumplimiento de
los requisitos por cada iteracion.

Ademas, en esta primera fase se identificé el costo del proyecto (Ver Tabla 4. Presupuesto del proyecto), el
sistema que se desarrollara (en este caso, la herramienta generadora de software para interfaces CRUD) y el
analisis del riesgo (Ver Tabla 14. Tabla de Ingenieria de Requerimientos).

En la segunda fase, la de adquisicién, se busca la herramienta CASE que satisfaga las necesidades estipuladas,
en caso contrario, como en este proyecto, se crea la herramienta. Es necesario determinar la infraestructura
(llustracion 63. Diagrama de Infraestructura Tecnoldgica), el proceso de desarrollo, que en este caso es el ciclo
de vida del software (Ampliado en el siguiente numeral), las técnicas y metodologias de desarrollo de
software.

Una vez desarrollada la herramienta, viene la tercera fase de Introduccion, donde es importante la
organizacion del personal, la instalacion y adaptacion de la herramienta, la formacién y las pruebas vy
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evaluacion. Para este caso, se utilizoé la estrategia de introduccién propia de la comunidad de software libre,
en este caso, la publicacion de la herramienta en un repositorio de software libre que brinde los servicios
necesarios para dar a conocer la aplicacidn y poder asistir al usuario de la misma.

Aunque no esta desarrollada en este proyecto, la cuarta fase la de Utilizacién, es compromiso tdcito dentro
de la comunidad de software libre la asistencia al usuario y las futuras migraciones o actualizaciones de las
aplicaciones, no solo por parte del autor del software, sino por parte de la comunidad entera.

Otra fase no desarrollada en este proyecto, la quinta fase la de Retirada, es una fase inevitable en cualquier
ciclo de vida del desarrollo del software, cuando este quede obsoleto ya sea por su atraso tecnolégico o
porque quedd relegado del uso e interés por parte del usuario.

Retirada

Utilizacion
.Introduccién

Adquisicion

Planificacion

llustracion 34. Fases de Desarrollo Herramienta CASE

3.1.3.3. Ciclo de Vida del Software

Comprendido dentro de la segunda fase de desarrollo de herramientas CASE, concebido por la ISO®” como “El
Marco de Referencia” que contiene los procesos, las actividades y las tareas involucradas en el desarrollo, la
explotacion y el mantenimiento de un producto de software, abarcando la vida del sistema desde la definicién
de los requisitos hasta la finalizacidn de su uso”.

671S0. ISO 12207-1. Ciclo de Vida del Software
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Dentro de los procesos del ciclo de vida del software, se pueden mencionar tres grandes grupos:

® Procesos principales: Comprenden la adquisicidn, el suministro, el desarrollo, la explotacién y el
mantenimiento

® Procesos de soporte: Comprenden la documentacién, la gestion de la configuracion, el
aseguramiento de la calidad, la verificacidn, la validacion, la revisién en equipo, la auditoria y la
resolucion de problemas

® Procesos de la organizacidon: Comprenden la gestion, la mejora, la infraestructura y la formacion

El modelo a seguir este ciclo de vida fue el iterativo incremental, donde al final de cada ciclo se entrega una
versién del software mejorada. Estos ciclos se van repitiendo hasta obtener un producto satisfactorio. La
evaluacion del producto por parte del usuario se da en cada iteracidn. El desarrollo de software en este
proyecto es un proceso empirico, no definido, por lo tanto, se necesita de mayor control en la aplicacion. Cada
iteracion se conoce como Sprint y dentro de cada Sprint existen reuniones diarias muy rapidas (Scrum). Esta
metodologia fue escogida por cuanto los requisitos son cambiantes y emergentes, el equipo de trabajo se
auto-organiza y el proceso debe ser agil y escalable.

En las fases iniciales del proyecto para facilitar la comprension, visibilidad y documentacidn, se hizo necesario
el uso de software de apoyo para las fases de andlisis y disefio principalmente, como herramientas UML y
herramientas como PowerDesigner, que es una solucién grafica de modelamiento empresarial que soporta
metodologias y notaciones estandar. El modelamiento puede ser apreciado en detalle en el Anexo 3.
Documento Técnico Ingenieria de Software Proyecto FredyCRUD.

3.1.3.3.1. Analisis de Requisitos y Diseiio de Software

El trabajo inicid con el modelamiento del Proceso del Negocio (BPMN), luego el modelo de requisitos, el
modelo orientado a objetos, el modelo XML, el modelo de movimiento de datos y los modelos fisicos,
conceptuales y légicos, soportado con la herramienta PowerDesigner.
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MS Visio Files

MS Word Files Business Process Files

nguage Files

MS Excel Files

Impact Analysis
XML Schemas and DTDs

Replication Engine Soipts

llustracion 35. Modelamientos soportados por PowerDesigner (Fuente Ayuda en linea PowerDesigner)

El modelamiento para el proyecto se puede ver resumido en la llustracién 36. Modelamiento general del

proyecto en su fase de andlisis y disefio.
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llustracion 36. Modelamiento general del proyecto en su fase de analisis y disefio

En el BPM se contemplan las fases hito del proyecto y su interaccion con cada uno de los perfiles de personas
involucradas en el proyecto. Posteriormente, estas fases se jerarquizan en el Diagrama Jerdrquico del Proceso,
para que finalmente se determinen los servicios del proceso (Ver llustracién 56. Diagrama de Procesos del
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Negocio, llustracidn 55. Diagrama Jerarquico de Procesos FredyCRUD e llustracién 57. Analisis de Servicios de
Proceso).

Con el BPM se puede identificar, describir y analizar los procesos del negocio. El sistema se puede analizar en
varios niveles de detalle y enfocarse alternativamente en el flujo de control (la secuencia de ejecucidn) o el
flujo de datos (el intercambio de datos). Para el Modelo de Procesos del Negocio se puede utilizar lenguajes
como BPMN (como es el caso de este proyecto), BPEL, entre otros.

s ~ R P
~ \ otify Custamer
&M g %8
— ):C/ -4 [Fetry] & v Inwalid CC __,}

>(/
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/ Booking \ i
Book Flight
I
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Change CC

e Update credit eard information " [Booking ermarZ]

s 8 A"
¥ Notify customer )
e failed baoking >

\ L — )

llustracion 37. Modelo de Procesos del Negocio (Fuente PowerDesigner OnLine Help)

Las etapas “hito” del proyecto son:

e Crear nueva aplicacién. Donde se invoca el software para la generacién del nuevo sistema de
informacion

Parametrizar aplicacion. Donde se configura y personaliza la nueva aplicacion

Conexién DB. Se establece la comunicacion con el motor de la Base de Datos (mySQL)

Generacidn de la Aplicacion. Se obtiene el codigo fuente de la nueva aplicacidn

Modificacidn de la aplicacién. Posibilidad para que el desarrollador modifique y empodere el cédigo
fuente de la nueva aplicacién generada
® Uso de la aplicacién. Utilizacidn de los runtimes de la nueva aplicacion generada.

Con respecto al modelamiento para conocer el Negocio, se desarrollaron varios modelos:
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e Organigrama (Ver llustracién 60. Organigrama de un esquema de adquisicién de un nuevo Sistema
de Informacidn), con doce perfiles de integrantes identificados

e El Diagrama de Comunicacidon del Negocio (Ver llustraciéon 61. Diagrama de Comunicacion del
Negocio), donde se analizan las interacciones de los perfiles identificados con las etapas del negocio.

e Diagrama de Planeacidn de la ciudad (Ver llustracién 63. Diagrama de Planeacién de la Ciudad). Se
establecen tres grandes areas: Fuente de datos, Aplicacién y Relacidn con el cliente

e Diagrama orientado al servicio (Ver llustracion 65. Diagrama Orientado al Servicio), con cuatro capas:
Negocio, Servicio, Aplicacion y Tecnologia

e Diagrama arquitectura de la aplicacién (Ver llustracién 64. Diagrama Arquitectura de la Aplicacién).
Tiene en cuenta la arquitectura de tres componentes: Sistema de Informacion, el Servidor de
Aplicaciones y el Servidor de la Base de Datos.

e Diagrama de Infraestructura Tecnoldgica (Ver llustracion 66. Diagrama de Infraestructura
Tecnoldgica), analiza los dos extremos (sides) el del cliente y el del servidor

e Mapa de procesos (Ver llustracidon 62. Mapa de Procesos). Agrupados en dos macro-procesos: los de
administracion y los de operacién. Son nueve procesos en total.

Un modelo de requerimientos (RQM) permite analizar cualquier clase de requerimientos por escrito y
asociarlos con los usuarios y grupos quienes los implementaran y con los objetos de disefio de otros modelos.
Se puede usar los RQM para representar cualquier documento estructurado (por ejemplo, las especificaciones
funcionales, el plan de prueba, los objetivos del negocio, entre otros) y se pueden importar o exportar las
jerarquias de los requerimientos (Ver llustracion 55. Analisis de Requisitos proyecto FredyCRUD).

Las acciones contempladas en el RQM de este proyecto son:

o Descripcion del proyecto
Descripcidn de los escenarios, donde se identificaron cuatro escenarios
Requerimientos funcionales, agrupados en cinco grandes requerimientos, de acuerdo con las etapas
“hito” del proyecto. Para un total de siete grandes requerimientos funcionales
e Requerimientos no funcionales, donde se identificaron tres requisitos principales
Plataformas de desarrollo
Analisis del Riesgo, donde se tienen en cuenta tres riesgos principalmente

Cada requerimiento tiene su identificador numérico, su descripcién completa, su cddigo interno, el nivel de
prioridad, la carga de trabajo estimada (Workload), el nivel de riesgo y el estado actual del requerimiento.

El Modelamiento Orientado a Objetos permite analizar un sistema de informacién a través de casos de uso,
analisis estructurales y de comportamiento, y en términos de desarrollo, se usa el Lenguaje Unificado de
Modelamiento (UML). Se puede modelar, aplicar ingenieria inversa y generar codigo en distintos lenguajes de
programacion. Se desarrollaron los siguientes diagramas UML:

e Diagramas de Casos de uso (llustracion 67. Diagrama General de Casos de Uso). Se pueden apreciar
los actores del sistema interactuando con los médulos identificados en el modelamiento de negocios.
Este diagrama provee una vista grafica de los requerimientos del sistema y permite identificar cdmo

69



los usuarios interactian con éste. De inmediato se obtiene una panordmica de la funcionalidad del

sistema.

Diagramas Estructurales:

(o]

Diagrama de Clases (Ver llustracién 68. Diagrama general de Clases para el diccionario de
datos mySQL). Permite apreciar las clases, las interfaces y los paquetes que componen el
sistema y la relacion entre ellos.

Diagramas de Estructura Compuesta. Permite ver de forma grafica las clases, interfaces y
paguetes que componen el sistema, incluyendo los puertos y las partes que describen las
estructuras internas.

Diagrama de objetos. Permite apreciar la estructura del sistema a través de instancias en
concreto de las clases (objetos), sus asociaciones (enlaces de instancia) y dependencias.
Diagrama de paquetes. Se aprecia la organizacidn de la aplicacion y permite identificar la
generalizacién y enlaces de dependencia entre los paquetes. Para este proyecto, se
determind administrar un solo paquete denominado “FredyCRUD”.

Diagramas Dinamicos:

(@]

Diagrama de Comunicacidén. Permite conocer las interacciones entre los objetos para un
escenario de caso de uso, la ejecucion de una operacién, o una interaccion entre clases, con
énfasis en la estructura del sistema.

Diagrama de Secuencias (Ver llustracién 73. Diagrama General de Secuencias). Vista de la
cronologia de intercambio de mensajes entre objetos y actores para un caso de uso, la
ejecucidon de una operacién, o una interaccién entre clases. En este diagrama se puede
apreciar cronolégicamente la interaccion entre actores y operaciones del sistema, con sus
respectivos mensajes de ida y vuelta. A su vez se analizan de forma detallada tres modelos
de secuencia para cada uno de los casos de uso relevantes para el desarrollo del sistema:
Parametrizacion de la aplicacién, Seleccion de la BD y Generacion de la nueva aplicacion.
Diagrama de Actividades (Ver llustracion 77. Diagrama de Actividades). Muestra el
comportamiento del sistema y permite descomponerlo funcionalmente para analizar como
serd implementado. De este diagrama se deduce que la implementacién de este sistema
sucede en tres grandes médulos: Parametrizacion de la aplicacién, Conexidn a la Base de
Datos y Generacion de la Nueva aplicacién.

Diagrama de Estados (Ver llustracion 78. Diagrama de Estados). Permite conocer la Maquina
de Estados, el comportamiento publico de un clasificador como componente o clase, en la
forma de cambios en el momento del estado o en los eventos que permiten la transicion de
un estado a otro. El diagrama permite identificar cinco estados: Apertura de la Base de
Datos, Conexidn a la Base de Datos, Configuracién de la Aplicacion, Generacion de la
Aplicacion y Aplicacién Generada.

Diagrama de Interaccién (Ver llustracion 79. Diagrama de Interaccion). Permite apreciar el
flujo de control del sistema que se puede descomponer en otros diagramas de interaccion.
De este diagrama se determinan tres grandes diagramas de secuencia: Seleccion de Base de
Datos, Generar la Aplicacidn y Parametrizar aplicacion.

Diagramas de Implementacion:
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o Diagrama de Componentes: Permite observar las dependencias y generalizaciones entre los
componentes de software, incluyendo los componentes de codigo fuente, los componentes
de cddigo binario y los componentes ejecutables.

o Diagrama de Despliegue: Permite observar la configuracion fisica de los elementos al
momento de ejecucion del sistema.

Con respecto al Modelamiento de Datos, se disefiaron tres modelos:

Modelo Fisico de Datos (Ver llustracion 80. Diagrama Fisico del Diccionario de Datos de mySQL) o
PDM. Permite analizar las tablas, vistas y otros objetos en la base de datos, incluyendo objetos
multidimensionales necesarios para el datawarehousing de los datos. E| PDM es mds concreto que
el modelo de datos del Diagrama Conceptual o del Diagrama Ldégico. Concretamente este proyecto
analiza el modelo fisico de datos del metamodelo del diccionario de datos de mySQL. Para obtener
este modelo, se realizd ingenieria inversa sobre el diccionario de datos de mySQL, mediante
PowerDesigner. Son 37 tablas con sus respectivas llaves primarias y foraneas y con los demas campos.
Modelo de Datos Conceptual y Légico (Ver llustracion 82. Modelo Conceptual del diccionario de datos
de mySQL e llustracion 81. Modelo Légico del Diccionario de Datos de mySQL). El modelo conceptual
permite analizar la estructura conceptual de un sistema de informacion, para identificar las entidades
principales que seran representadas y las relaciones entre ellas. Un modelo conceptual es mas
abstracto que el modelo légico, o que el modelo fisico. El modelo légico permite analizar la estructura
de un sistema de informacion, independiente de cualquier implementacion de una base de datos en
especifico.

Los principales diagramas aplicados en las dos primeras fases del ciclo de vida del software se pueden ver

resumidos en la llustracion 38. Correspondencia de los diagramas UML con fases de un proyecto.
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Diagramas de casos de uso
Diagramas de uso
Diagramas de componentes
Diagramas de secuencia
Diagramas de actividad
Diagramas de clases
Diagramas de estados
Diagramas de despliegue

Diagramas de colaboracion

llustracion 38. Correspondencia de los diagramas UML con fases de un proyecto®®

3.1.3.3.2. Construccion de Software (Codificacion)

68 AYCART PEREZ, David et al. Ingenieria del Software en entornos de SL. UOC. Catalunya 2007
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El Lenguaje de programacion escogido para la codificacion fue Java, por cuanto se ha constituido como la
base de cualquier aplicacion en red y es un estandar mundial de desarrollo, desde aplicaciones, pasando por
juegos, hasta aplicaciones empresariales. Tiene mas de 9 millones de desarrolladores en el mundo. Su
ecosistema es maduro y su rendimiento muy sélido y ofrece portabilidad en diversos entornos®.

De Java se destacan los siguientes beneficios:

Multiplataforma

Entorno de programacion rapido

Soporte de multihilos

Gestion de memoria y de excepciones

Tiene el respaldo del Java Community Process

Es muy popular, con poderosas herramientas, libros, bibliotecas y ejemplos de codigo

Diferentes versiones para cada una de las necesidades: escritorio, moviles, dispositivos, servidores
Java tiene como funciones a:

Independencia de la plataforma

Alto rendimiento

Facil de aprender

Basado en estdndares

Predominio internacional

Entornos de tiempo de ejecucién constantes
Optimizado para lo incrustado

Modelo de seguridad

89 Oracle. Java. http://www.oracle.com/lad/technologies/java/overview/index.html Recuperado el 12 de
Diciembre de 2012
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llustraciéon 39. Programacion del Médulo Listar Tablas del proyecto FredyCRUD en lenguaje JAVA

Por lo tanto, el paradigma de programacion es la orientada a objetos, donde impera que los programas deben
ser disefiados, precisamente la disciplina de la Ingenieria de Software se preocupa por la construccion de
programas correctos, que trabajen y que estén bien escritos. El ingeniero de software intenta utilizar métodos
aceptados y suministrados para analizar el problema a ser resuelto y para disefiar el programa que resolvera
el problema. El concepto central radica en el objeto, que es una clase de médulo que contiene datos y
subrutinas. En la programacion orientada a objetos, ese objeto es una clase de entidad autosuficiente que
tiene un estado interno (datos que contiene) y que puede responder a mensajes (llamadas a sus subrutinas).
La programacioén orientada a objetos aprovecha la ingenieria de software al inicio con la identificacion de
objetos involucrados en un problema y los mensajes que esos objetos deberian responder. El programa
resultante es una colecciéon de objetos cada uno con sus propios datos y su propio conjunto de
responsabilidades. Los objetos que tienen los mismos tipos de datos y responden a los mismos mensajes de
la misma forma pertenecen a la misma clase, aunque pueden existir objetos similares de clases diferentes. En
resumen la programacion orientada a objetos puede ser una herramienta superior de desarrollo de programas
y una solucién parcial para el problema del reuso de software.

70 ECK, David J. et al. Introduccién a la Programacién utilizando Java. Nueva York, 2012
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llustracién 40. Definicion de la clase Conexion del proyecto FredyCRUD como paradigma de POO
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Como entorno de desarrollo (IDE) fue escogido a NetBeans, producto de Oracle y con mas de 100 socios, es
un entorno de desarrollo integrado libre, hecho principalmente para lenguaje Java, aunque soporta otros
lenguajes de programacion. Es un entorno de desarrollo -una herramienta para que los programadores
puedan escribir, compilar, depurar y ejecutar programas-. Estd escrito en Java. Existe ademdas un numero

importante de mddulos para extender el NetBeans IDE”*.
Entre sus caracteristicas cabe destacar:

Desarrollo rapido mediante una interface al usuario
Soporte a las tecnologias de JAVA

Independiente de la plataforma

Soporta multiples lenguajes de programacién

Soporte a HTML 5
Edicién de codigo rapido e inteligente
Administracién de proyectos facil e independiente

Cédigo libre de errores de escritura

Conjunto enriquecido de complementos suministrado por la comunidad

"1 Oracle. NetBeans. Recuperado de http://netbeans.org/index es.html el 12 de Diciembre de 2012
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llustracion 41. Disefio de la forma de ingreso para el proyecto FredyCRUD, mediante NetBeans IDE
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La documentacion del cédigo estd apoyada por Javadoc’?. Javadoc es una herramienta para generar

documentacién APl en formato HTML desde comentarios de documentacion en el cédigo fuente. Javadoc se

descarga como parte del Java 2 SDK. El Doclet genera el documento HTML y se construye en la herramienta

JavaDoc. Los principales Doclet son:

Doclet API
Taglet API

MIF Doclet
DocCheck Doclet
Exclude Doclet
Doclet Toolkit

72 Oracle. Javadoc. Recuperado de http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/documentation/index-

ijsp-135444.html el 12 de Diciembre de 2012
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llustracion 42. Documentacion de la Clase Conexiéon mediante JavaDoc

Las pruebas de software se hicieron mediante JUnit”3. JUnit es un sencillo framework para escribir pruebas
repetibles. Es una instancia de la arquitectura xUnit para frameworks de prueba unitarias.
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73 JUnit.org. Junit. Recuperado de http://junit.sourceforge.net/ el 12 de Diciembre de 2012
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llustracion 43. Clase de prueba a la clase Conexién mediante JUnit

La gestidén del versionamiento se hace mediante Subversién en un servidor Google.
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llustracion 44. Versionamiento de la Aplicacion mediante Subversion en los servidores de Google
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los requerimientos de una herramienta de generacién automatica de cédigo considerados por los
desarrolladores de software libre de la region estdn agrupadas en varios ambientes de acuerdo con:
los componentes, la comunidad de software libre, implementacion de la herramienta, pruebas sobre
la misma, usabilidad, eficiencia, mantenibilidad, portabilidad, entre otros requerimientos.

Al aplicar el instrumento de recoleccion de informacién a la muestra de la comunidad de Software
Libre de Boyacd, esta comunidad manifiesta que un tipo de herramientas de generacién automatica
de cddigo son muy necesarias para su labor porque les permite contribuir mas con la comunidad con
soluciones efectivas y adecuadas con la necesidad de la regién. A los entusiastas les permite
adentrarse y colaborar mas efectivamente.

Con respecto al diagndstico comparativo del uso de algunas herramientas actuales, para la
generacién automadtica de codigo, a partir de una base de datos, fueron muchas las herramientas
encontradas, pero la mayoria de ellas tienen licencias privativas. De las pocas herramientas con
licencia adecuadas a la comunidad de software libre, algunas de ellas generan cédigo de forma
automatica a partir de una base de datos, porque principalmente trabajan a partir de diagramas UML.
Y las Unicas herramientas con licencia libre, que generan cédigo a partir de una base de datos, son
aquellas que funcionan como componentes de un IDE (Ambiente Integrado de Desarrollo) lo que
implica mayor trabajo manual de codificacion y pocas posibilidades de personalizacion.

Este diagndstico comparativo realizado denota la necesidad que tiene la comunidad de software libre
de disponer este tipo de herramientas, que permiten satisfacer las necesidades de la region. A su vez
se presenta como un sustento tedrico que justifica la realizacién de estos tipos de proyectos de
investigacion

Para la creacion de la herramienta de automatizacion para la generacién de cédigo de interfaces
CRUD, a partir de una base de datos, en ambientes de desarrollo de software libre, se encontraron
muchos problemas, de los cuales el que mas impacto generd fue la falta de personal para conformar
el equipo de desarrolladores, porque el software fue desarrollado por una sola persona (el autor).
Como estrategia, se hizo uso de métodos de desarrollo agil de software como SCRUM, que aunque
exige un equipo entre 5 y 9 personas, el autor del proyecto tomd como estrategia manejar varios
perfiles de usuario para seguir los procesos SCRUM. Aunque el proyecto de desarrollo tomd mas
tiempo de lo estimado, fue factible su realizacion.

El software fue analizado y disefiado de una forma muy sencilla, tan solo en tres grandes médulos:
Parametrizacién de la nueva aplicacién, conexion al diccionario de datos y generacion del cédigo de
la nueva aplicacion. Sin embargo, en la etapa de codificacién la complejidad de cada uno de estos
modulos fue mayor, verificable por la cantidad de cddigo creado.

El modelamiento del software en las fases de analisis y disefio requirié de apoyo de software para
facilitar la labor y disminuir la complejidad del proyecto. Sin embargo, hay que reconocer que
herramientas con licencias privativas fueron muy practicas para realizar el trabajo. Queda como
recomendacién a la comunidad de software libre tener en cuenta esta necesidad para futuros
proyectos de investigacion.

Efectivamente la hipdtesis que se habia planteado en el proyecto con respecto a que el uso de una
herramienta de generacién automatica de software de tareas basicas reduciria el tiempo de
desarrollo de aplicaciones libres en entornos Web que requieren de una base de datos se cumplid.
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Era de suponerse por cuanto codificar de forma manual interfaces CRUD es una tarea que requiere
mucho tiempo, es rutinaria y propensa a cometer errores de codificacion.
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6.1. ANEXO 1. ENCUESTA DE PERCEPCION

@ httpsi//docs.google.com/spreacshest/viewform?fromEmail=true&formkey=dEOxeXNraINOTOdo TOVLZpGUWSHU2BMA @ || Ml - AVG Secure Search Pl A B-

MAVG - Buscor. Q, Buscar | ¥ Segura @ Do Mot Track 1] - | % Tiempo ki Facebook (7 Speediest | = (71 Q)

(T

Encuesta de Percepcion para el
Desarrollo de una Herramienta de
Software libre para generar cédigo
fuente de forma automatica

Como proyecto de tesis de grado de Maestria, se pretende desarrollar una herramienta de
software libre que permita generar de forma automdtica el cddigo fuente para desarrollar
un nuevo sistemna de informacion, a partir de una base de datos mySQL. Su opinién, como
miembro del grupo de Software Libre de Boyaca, es muy valiosa para nosotros, ya que nos
permite perfilar dicha herramienta en beneficio de nuestra comunidad boyacense de
software libre.

“Opligatorio

Nombre completo *
Digite sus nombres y apelidos

Direccién
Si asi lo desea, digite la direccidn de residencia

Ciudad, Departamento *
Ciudad y Departamenta de Residencia

@ hitps://docs.google.com/spreadshest/viewform?fremEmail=true&formkey=dEOxeXMraINOTOdo TOVwUZpGUWStUZEBMA e || M- AvG Secure Searcn Pl A B~

MEAVG - Buscar. Q, Buscar | ¥ Segura @ Do Mot Track 1] - |  Tiempo ki Facebook (7 Spesciest | = (1 @)

Perfil del encuestado

Percepcion del encuestado hacia el desarralio y uso de herramientas de generacion automatica de codigo (Herramientas
CASE)

¢Alguna vez ha desarrollado software? * i

m

En caso afirmativo, ;cual herramienta?

{Alguna vez ha desarrollado software libre? *
@ Si
5 Mo

En caso afirmativo, ;cual herramienta?

¢Alguna vez ha utilizado alguna herramienta para generar de forma
automatica software? *

) Si

En caso afirmative, ;cudl herramienta?
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C, Buscar | & Segura (@ DoNot Track T - | i, Tiempo il Facebook [ %) Speedtest | B 2 a

Al A B-

a ntp

WAvG - Busco

Ho o

cs.google.com/spreadsheet/viewform?fromEmail=truefformkey=dE0xcANralNOTOdo TOVWUS pGUWIHUZ cH

ipor qué es (o por qué no es) importante? *

Si lo considera importante, ;en qué aspectos influiria el haber desarrollado y
utilizado una herramienta de este tipo? *
Desarrollo 4gil de software por parte de la comunidad
Ofrecer a la regién sistemas de informacién libres que respondan a sus propias necesidades
Motivar a la comunidad de desarrolladores para crear software mediante herramientas que le facilitan sulabor
Motivar a mis personas para que formen parte de (a comunidad

Involucrar ala comunidad de software libre de Boyaca en escenarios de desarrollo de software nacional e incluso
internacional

otros aspectos, ;cudles?

otros aspectos

Muchas gracias por haber respondido esta encuesta

Su opinidn es de gran valor para & desarrolo de este proyecto, para que seamos SOCIALMENTE JUSTOS!

Enviar

Con la tecnolegia de Google Docs

m

llustracion 45. Encuesta en Linea para Evaluar la Percepcion de la Herramienta a Desarrollar’*

Encuesta de Percepcidn para el Desarrollo de una
Herramienta de Software libre para generar cédigo
fuente de forma automatica

Como proyecto de tesis de grado de Maestria, se pretende desarrollar una herramienta de software libre
que permita generar de forma automatica el codigo fuente para desarrollar un nuevo sistema de
informacion, a partir de una base de datos mySQL. Su opinidn, como miembro del grupo de Software Libre
de Boyaca, es muy valiosa para nosotros, ya que nos permite perfilar dicha herramienta en beneficio de
nuestra comunidad boyacense de software libre.

Nombre completo * Digite sus nombres y apellidos

Direccion Si asi lo desea, digite la direccidn de residencia

Ciudad, Departamento * Ciudad y Departamento de Residencia

74 Fuente: El Autor. Encuesta de Percepcién. Recuperado de
https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?fromEmail=true&formkey=dEOxcXNraINOTOdoTOVwU3pG
UW9tU2c6MA Octubre 2012
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Numero moévil Numero del teléfono movil

nombre Twitter nombre del usuario en twitter

Perfil del encuestado

Percepcion del encuestado hacia el desarrollo y uso de herramientas de generacidén automatica de cédigo
(Herramientas CASE)

¢Alguna vez ha desarrollado software? *

i i li
° Si No En caso afirmativo, écual herramienta?

¢Alguna vez ha desarrollado software libre? *

i i li
° Si No En caso afirmativo, écudl herramienta?

¢Alguna vez ha utilizado alguna herramienta para generar de forma automatica software? *

i i li
° Si No En caso afirmativo, écual herramienta?

Opinion sobre herramientas de generacién automatica de codigo

Herramientas de generacion automatica de cédigo son aquellas que permiten crear nuevo software sin la
necesidad de digitar su cddigo de forma manual, cominmente son conocidas como herramientas CASE

¢Qué opinidn le merece las herramientas que permiten generar cédigo? *

~
° Me gustan porque son muy Utiles y ayudan al desarrollador de software a hacer su trabajo

~
° Me son indiferentes, me da igual generar cddigo de forma manual
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~
° No me gustan, me gusta desarrollar mi propio cédigo fuente, sin ningun tipo de ayuda

¢Qué ventajas ofrecen las herramientas de generacién automdtica de software? *

[ . :

. Reduccion en tiempo de desarrollo

° Minimizar la posibilidad de cometer errores de codificacidn
[ : .,

. Reducir el esfuerzo de programacion por parte del desarrollador
[ . e

° Estandarizacion de codificacion de software
[ .- . .

° Evitar el desarrollo de cddigo de médulos repetitivos
[ L

° Otras ventajas, écuales?

otras ventajas

¢Qué desventajas ofrecen las herramientas de generacion automatica de software? *

N e e
° Cddigo ineficiente
N e
° Entender la forma de codificacién de un tercero
B e .
° Mantenimiento de software complicado
B . [
° Otras desventajas, écuales?

otras desventajas

Requisitos que debe reunir una herramienta de generacidén automatica de
cadigo
Me gustaria que el codigo generado sea a partir de la etapa de: *

N s
° El andlisis de software
° El disefio de software

° El analisis y disefio de software
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-
° Los diagramas UML (Lenguaje Unificado de Modelado)

B . . . .
° Ninguna de las etapas anteriores, se me facilita que sea solamente a partir de una base de
datos

Al momento de generar las interfaces de Consulta, Ingreso, Modificacion o Borrado de Registros de la Base
de Datos, la herramienta de generacién automatica de cédigo debe tener en cuenta: *

B - . .
° El disefio de la interfaz al usuario
N
° La seguridad de acceso a los datos de acuerdo al perfil del usuario
N - e .
° La facil navegabilidad entre registros
N - Lo
° otras caracteristicas, écuales?

otras caracteristicas

Este tipo de herramientas, debe generar cddigo para generar aplicaciones tipo: *

N o
° Escritorio
B
° Web
—
° Moviles
[ .
° otras plataformas, écudles?

otras plataformas

El cédigo generado por este tipo de herramientas debe ser para: *

—
° La Interfaz del usuario

I
° El Acceso a la Base de Datos

N
° Los Reportes

B . S
. Otro tipo de generacién, écual?

otro tipo de generacion
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Con respecto al mantenimiento de la aplicacidn generada, Usted exigiria de una herramienta de generacién
automatica de cédigo:

° I Cddigo bien estructurado
° I Codigo bien documentado
° I Codigo estandarizado

° I Otra exigencia, écual?

otra exigencia

La herramienta desarrollada debe permitir *

-
° La reutilizacion del codigo
N
° La portabilidad del software
N
° La estandarizacion de la documentacién
N I L
° otra posibilidad, é¢cual?

otra posibilidad

Qué roles de la Ingenieria de software deben hacer uso de este tipo de herramientas: *

-
° Gerente del proyecto
B
° Analista
B
° Disefiador
N
° Desarrollador de software (programador)
N
° Tester
N
° Documentador
N - s
° Administrador de la aplicacién
B
° Administrador de la base de datos (dbA)
|
° Usuario
[ I
° otro rol, écudl?
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otro rol

Calidad del software

¢Cudles criterios son importantes tener en cuenta al momento de evaluar la calidad del software del cédigo
generado? *

° - Funcionalidad
° I Fiablidad
° I Usabilidad
° I Eficiencia
° - Mantenibilidad
° I Portabilidad
B N
° otro criterio, écual?

otro criterio

Contextualizacion del proyecto de software a desarrollar

Pertinencia de este tipo de herramientas para la comunidad de software libre de Boyaca

¢Cree importante este tipo de herramientas de software libre para la comunidad en Boyaca? *

(_\- .
° Si

° No

épor qué es (o por qué no es) importante? *

Si lo considera importante, éen qué aspectos influiria el haber desarrollado y utilizado una herramienta de
este tipo? *
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[ - .
° Desarrollo agil de software por parte de la comunidad
° Ofrecer a la regidn sistemas de informacion libres que respondan a sus propias necesidades

N . . . .
° Motivar a la comunidad de desarrolladores para crear software mediante herramientas que le
facilitan su labor

[ . . .
° Motivar a mas personas para que formen parte de la comunidad

N . . . .
° Involucrar a la comunidad de software libre de Boyacd en escenarios de desarrollo de software
nacional e incluso internacional

otros aspectos, écuadles?

otros aspectos

Muchas gracias por haber respondido esta encuesta

Su opinidn es de gran valor para el desarrollo de este proyecto, para que seamos SOCIALMENTE JUSTOS!

Final del formulario

Con la tecnologia de Google Docs Informar sobre abusos - Condiciones del servicio - Otros términos
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6.2. ANEXO 2. RESULTADOS DE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO ESTADISTICO

El grupo de Software Libre de Boyaca esta conformado actualmente por 66 miembros voluntarios, son
personas de universidades, colegios, de empresas o ciudadanos. Su distribucidn por municipios se puede
apreciar en la “llustracién 36. Conformacién Grupo Software Libre Boyaca por municipios (Fuente GSL-
Boyaca)”.

Conformacion Grupo Software Libre Boyaca
por municipios

Yopal,1 Ciénega,1

Duitama,1
Ocafa,1
Paipa,1

Sogamoso,6

llustracion 46. Conformacion Grupo Software Libre Boyaca por municipios (Fuente GSL-Boyacad)

Gracias a la colaboracion de los coordinadores del Grupo de Software Libre de Boyaca, se envié el formulario
de la encuesta de percepcidn de este proyecto al correo electronico de cada uno de los miembros registrados
en este grupo. A esta invitacion contestaron 10 personas, con ellas se conformd el grupo de muestra de la
poblacidn, con una representatividad del 15% sobre la poblacidn total del grupo.
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Muestra poblacional Grupo Software Libre
Boyaca

Bogotd,1,10%

A

D
V Paipa,1,10%

llustracion 47. Muestra poblacional GSL Boyaca (Fuente El Autor)

A continuacidn se presentan los resultados por cada una de las respuestas:

Todos los miembros encuestados han tenido experiencia en el desarrollo de software:

éAlguna vez ha desarrollado software?

120.00%
5i1,100.00%

100.0:0%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

5i

llustracion 48. Resultados a la pregunta: ¢alguna vez ha desarrollado software?
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El lenguaje de programacion mas utilizado por los encuestados es JAVA, usado por 60% de los encuestados.
Le siguen los productos de Microsoft (ASP, Visual Basic o .NET Visual Studio) con un 30%. Cada respuesta se
muestra en un porcentaje con respecto a la totalidad de personas de la muestra. Es decir existen casos de
encuestados que utilicen mas de un lenguaje de programacion.

Herramientas de Desarrollo utilizadas (%)

&0

llustracion 49. Herramientas (y lenguajes) de desarrollo utilizadas

El 60% de los encuestados ha desarrollado con alguna herramienta con licencia de software libre:

¢ha desarrollado software libre?

llustracion 50. Respuestas a la pregunta ¢ha desarrollado software libre?
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Dentro de las herramientas de licencia de software libre mas utilizadas por parte de los encuestados, estan

JAVA (20%), y php (incluyendo al framework Symfony) con igual porcentaje:

25

Herramientas de Desarrollo SL (%) utilizadas

JAVA php (Symfony) VRML/X3D

llustracién 51. Herramientas de desarrollo de software libre utilizadas

maona argoUmML

El 80% de los encuestados alguna vez ha utilizado alguna herramienta generadora de cédigo fuente:

é¢ha utilizado alguna herramienta CASE?

llustracion 52. Respuestas a la pregunta: ¢ha utilizado alguna herramienta para generar codigo de forma automatica?
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Dentro de las herramientas CASE mds utilizadas (cada una con un 20%) estan: frameworks o plug-ins que

hacen parte de un IDE como NetBeans o Visual Studio, herramientas de modelamiento como Power Designer

y Enterprise Architect.

25

llustracion 53. Herramientas utilizadas de generacion automatica de software

Herramientas CASE

plugins (NetBeans,
Visual Studio,
hibernate)

Symfony

Power Designer

Enterprise
Architect

argoUnML
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En un 60% de los encuestados demuestra su entusiasmo por utilizar herramientas CASE debido a su utilidad y
apoyo al desarrollador de software. A un 10% de los encuestados le es indiferente el uso de herramientas
CASE, mientras que el 30% manifiesta no gustarle este tipo de herramientas por cuanto prefieren desarrollar

de la manera tradicional, escribiendo por ellos mismos la totalidad del cédigo de la aplicacion.

équé le parecen las herramientas CASE?

Me san indiferen
me da igual genera
cadigo de forma

manual; 10,00%

llustracion 54. Respuestas a la pregunta équé opinidn le merece las herramientas de generacién automatica de software?
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El 80% de los encuestados notan como ventajas del uso de herramientas CASE la posibilidad de reducir el
esfuerzo de programacion por parte del desarrollador. También con el 80%, valoran de las herramientas CASE
la posibilidad de evitar el desarrollo de cddigo de mddulos repetitivos. EI 70% considera que se puede reducir
el tiempo de desarrollo y el 60% valora que se facilita la estandarizacidn de codificacidn de software.

Ventajas herramientas CASE
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llustracion 55. Ventajas de utilizar herramientas que generan cédigo de forma automatica
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Como una notoria desventaja del uso de herramientas CASE, el 80% de los encuestados cree que es dificil
entender la forma de codificacién de un tercero, le sigue un 60%, que considera que estas herramientas
pueden generar cédigo ineficiente y un 50% cree que el mantenimiento de software se complica al utilizar las
herramientas CASE.

Desventajas herramientas CASE

20
80
80
20
20
10 10
1 H B
Cadigo Entenderla  Mantenimiento  Puede no  Funcionalidades Gasto
ineficiente forma de complicado de  cumplir las limitadas computacional
codificacionde  software  necesidades no
un tercero funcionales

requeridas

llustracion 56. Desventajas al utilizar herramientas que generan cédigo de forma automatica

A la totalidad de encuestados les gustaria que el cédigo fuente generado sea partir de una base de datos,
resultante del trabajo en el Disefio de Software (80%), de Diagramas UML (80%), del Andlisis de Software
(40%). El 10 % contempla generar cddigo sin tener en cuenta ninguna etapa anterior, es decir a partir de la
base de datos independientemente de la forma como se genero.

20
80
70
&0
50
404
304
204
10+

40

20

Analisis de software Disefio de Software Diagramas UML A partir de una base de
datos

llustracion 57. Etapa propicia a partir de la cual se genera automaticamente el cédigo
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El 70% considera que una funcion primordial que deben ofrecer las herramientas CASE es la seguridad al
momento de manipular los datos. También son importantes las funcionalidades de navegacion dentro de la
aplicacién resultante (60%) y que la interfaz presente un disefio agradable al usuario (50%).

Funciones que debe proporcionar una
herramienta CASE

80

70

Disefio interfaz del Seguridad en acceso a Mavegahilidad Reglas del negocio
usuario datos

llustracion 58. Funciones que debe proporcionar el cédigo generado

Estas aplicaciones generadas deberian estar desarrolladas de tal forma que funcionen en ambientes Web
(100%), también la muestra denota su interés para que también se generen aplicaciones en entornos méviles
(90%) y los ambientes de escritorio aln cuentan con interés por parte de los encuestados (30%).

120
100

80 -~

40 -
30

Web Mdviles Escritorio

llustracion 59. Tipos de plataformas para donde se debe generar automaticamente cédigo
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Las funcionalidades que deben estar presentes en estas herramientas generadas automaticamente deben ser

la posibilidad de crear la interfaz al usuario (80%), que permitan manipular la informacion de una base de

datos (70%) y la generacion de reportes (60%).

Interfaz del usuaric Acceso a los dafos Reportes

llustracion 60. Utilidad del cédigo generado de forma automatica

La muestra en estudio, espera que el software generado presente caracteristicas ideales como que el cédigo
esté bien documentado (80%), que se haya creado siguiendo un estandar (70%) y que esté bien estructurado

para su facil comprension (50%).

Usted exigiria de una herramienta de
generacion automatica de codigo:

80

Cadigo bien documentado  Cédigo estandarizado  Cédigo bien estructurado

llustracion 61. Caracteristicas exigidas por el cédigo generado, en la etapa del mantenimiento
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Los principales objetivos de la herramienta generada son: Reutilizar el cédigo fuente, es decir que se pueda

seguir desarrollando a partir del cédigo fuente generado (90%), que la herramienta sea portable, es decir que

se pueda ejecutar en diferentes plataformas operativas (80%), que el cddigo fuente generado permita

posterior mantenimiento (10%) y que esté bien documentado, de acuerdo con estandares (60%).

100

90
80 +
70 4
60
50 4
40
30 4
20 4
10 4

Reutilizacidn
codigo fuente

Portahilidad
software

10

Mantenimiento

Estandarizacion
documentacion

llustracion 62. Funcionalidades de la herramienta propuesta
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Dentro de los roles de la Ingenieria de Software que pueden utilizar de mayor forma este aplicativo, caben

mencionar al Desarrollador (100%), seguido muy de lejos por el Disefiador (40%).

120

100

80

60

40

20

llustracion 63. Usuarios de la herramienta
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Como criterios a considerar para evaluar la calidad del software generado, estan la Funcionalidad y Eficiencia
de la aplicacion generada (cada una con 90%), la Mantenibilidad (80%), la Fiabilidad (70%) y la usabilidad y
portabilidad (cada una con un 70%).

Criterios calidad del software generado

100
20
80
70
60
50
40
30
20
10

20

&0

llustracion 64. Criterios de calidad del software generado

Contextualizando en la region de donde se extrajo la muestra, los encuestados consideran en un 90% que las
herramientas que generan software son muy importantes para la region. Este elemento de la encuesta es
muy importante para este proyecto de investigacidon porque podria satisfacer una necesidad sentida.

¢Cree importante este tipo de herramientas de
software libre para la comunidad en Boyaca?

llustracion 65. Importancia de este tipo de herramientas para la comunidad

Las razones que aducen los encuestados para justificar el desarrollo y uso de este tipo de aplicaciones son:
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- Desarrollo agil de software por parte de la comunidad (80%)

- Motivar a la comunidad de desarrolladores para crear software mediante herramientas que le

facilitan su labor (80%)

- Involucrar a la comunidad de software libre de Boyaca en escenarios de desarrollo de software

nacional e incluso internacional (60%)

- Motivar a mas personas para que formen parte de la comunidad (60%)

- Ofrecer a la region sistemas de informacidn libres que respondan a sus propias necesidades (40%)

De otra parte, un 10% de los encuestados no prefiere este tipo de herramientas por cuanto prefieren

desarrollar el cédigo de una forma tradicional

llustracion 66. Razones de la importancia de este tipo de herramientas
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6.3. ANEXO 3. DOCUMENTO TECNICO INGENIERIA DE SOFTWARE PROYECTO FREDYCRUD

El proceso de Ingenieria de Software para el proyecto FredyCRUD fue apoyado con herramientas como SyBase
PowerDesigner, Sparx Enterprise Architect, WireFraming, UMbrelLlo, ArgoUML y phpmyAdmin.

6.3.1. ANALISIS DE REQUISITOS

El analisis de requerimientos o requisitos se dividen en cuatro grandes areas de trabajo:

El Negocio
El Modelo BPMN
La Definicién de los Casos de Uso

La Ingenieria de Requisitos

6.3.1.1. EL NEGOCIO

Diagrama del Proyecto

bl 2 o

Negocio Modelo BPMN Definicion Casos de
Uso

Requerimientos

File L

llustracion 67. Analisis de Requisitos proyecto FredyCRUD

Se inicia con el Modelamiento del Proceso del Negocio (BPM) que permite identificar, describir y descomponer
los procesos de negocio. Se puede analizar el sistema en varios niveles de detalle y alternativamente enfocarse
en el control del flujo (la secuencia de ejecucidn) o el flujo de datos (intercambio de datos). Puede usarse BPEL
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(Business Process Execution Language), BPMN (Business Process Modeling Notation) y muchos otros lenguajes
de proceso.

Los Diagramas Jerarquicos del Proceso (o diagrama de descomposicidn funcional) suministra una vista grafica
de las funciones de un sistema y ayuda a descomponerlos en un arbol de subprocesos.

Diagrama Jerdrquico del Proceso Diagrama Proceso del Negocio
Parametrizar -
Aplicacion Conexion BD
Generacion
Aplicacion

Crear Aplicacion

Modificacion
Aplicacion

Uso aplicacion

llustraciéon 68. Diagrama Jerarquico de Procesos FredyCRUD

Se inicia con un gran proceso de “Parametrizar la Aplicacion Generada”, donde se configura la nueva
aplicacién, como el estilo de interfaz para el usuario, el tipo de aplicacién web o de escritorio, el esquema de
seguridad de la nueva aplicacion y los roles de sus usuarios, el sistema de navegacion de la aplicacion, el
lenguaje de programacion del cédigo generado, entre otros aspectos. Para poder iniciar con el proceso de
generacion de cddigo, con anterioridad es necesario establecer el ingreso y conexidn al diccionario de datos
de mySQL, para obtener el listado de todas las bases de datos del sistema, para asi poder escoger la base de
datos a trabajar, esta programacion se encuentra en el macro-proceso de “Conexidén a la Base de Datos”. Es

|u

asi que el usuario puede invocar el “core” de la aplicacidn, es decir el motor de generacion de cddigo fuente
de la nueva aplicacion. Es asi que el proximo macroproceso es el de “Crear la Aplicacion” de acuerdo con el
lenguaje de programacion destino escogido previamente por el usuario. La creacion de la aplicacion debe
tener en cuenta aspectos para procesos posteriores, es decir que el cddigo generado, sea susceptible de
modificar manualmente por parte del equipo de desarrollo y por ultimo, l6gicamente que se pueda utilizar la

aplicacién generada, previo proceso de compilacion, interpretacidn o traduccidn a lenguaje ejecutable. Cabe
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resaltar, que los dos ultimos procesos del diagrama jerarquico no son propios de la aplicacién desarrollada
por este proyecto, son procesos manuales, aunque si los tiene en cuenta.

Los Diagramas de Procesos del Negocio (o diagrama de flujo del proceso) suministra una vista grafica del flujo
de control (la secuencia de ejecucidn) o flujo de datos (intercambio de datos) entre procesos en cualquier
nivel del sistema.

Diagrama Proceso del Negocio Diagrama de Comunicacion del Ne.. | Diagrama Planeacion Diagrama del Proyecto
Inicio T
~
—~—
~ -
¥ —

Parametrizar Aplicacian —~ —
— —
—_— ~

¥

Conexion BD

¥

/
Generacion Aplicacicn e lFredyCF{UD P
e

e

ollador

~
¥ -
s -
,»’/ ‘\“un /
‘/ \\‘ /
[ Uso aplicacién ] [ Medificacidn Aplicacian }y
™ ..f’/‘
Fin

llustraciéon 69. Diagrama de Procesos del Negocio

La ejecucion del software inicia con la creacién de la nueva aplicacion a cargo del desarrollador, a continuacion
el mismo desarrollador configura la nueva aplicacion. Los accesos a la base de datos son proporcionados por
el Administrador de la Base de Datos (dbA) ya que se necesita privilegios de administrador para poder obtener
el diccionario de datos mySQL. De forma automatica, el software (FredyCRUD) invoca su motor de generacion
para obtener el cddigo fuente de la nueva aplicacidn. Finalmente, el desarrollador puede modificar el codigo
generado para preparar el uso final de la aplicacidén generada.

El Diagrama de Servicio del Proceso suministra una vision grafica de los servicios, operaciones e interfaces
disponibles en el sistema.

109



Diagrama Servicios de Proceso
LI
[ ]
u n
Servicics de

Procesos

-
E Servicios_de Procesos-1.tut: Bloc de

Archive Edicién Formate Ver Ayuda

Generar Aplicacidn
- Parametrizar Aplicacidn
- Conexidn con la Base de Datos

Crear Aplicacidn
- Generar Aplicacidn

Modificar Aplicacidn
- Crear Rplicacidn

Usar Aplicacidn
* Crear Rplicacidn

* Modificar Aplicacidén

llustraciéon 70. Analisis de Servicios de Proceso

B o EBE R EES -

Desamolladar FredyCRUD Administradaor
Crear Aplicacion CRUD
Parametrizar Aplicacién CRUD
Conexién BD -R-
Generacion Aplicacion
Modificacion Aplicacion CRUD
Uso aplicacion

e n »

HEIRIRAEIEIRN

Current cell value

=

Create Read Update Delete

l Ok I ’ Cancel ] | Apply | ’ Help

llustracion 71. Matriz CRUD de FredyCRUD

Simular un Modelo de Proceso de Negocios con SIMULS, ayuda a entender el rendimiento esperado de los
procesos de negocio antes de su implementacion, suministrando métricas de analisis Utiles y asistencia en la

optimizacién del proceso de negocios.

<SIMUL8BXML>

<SolutionXML>
<ObjectID>72BDF2AC-7520-411A-88A3-2F85E98B663E</ObjectID>
<FolderPath>Modelo BPMN\DIAG_ SEP\Diagrama Proceso del Negocio</FolderPath>
<RightShift>0</RightShift>
<DownShift>0</DownShift>
<DiagramScale>100</DiagramScale>
<PageScale>100</PageScale>

</SolutionXML>

<SimulationParameters>
<Units>

<Time>0</Time>
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Tabla 13. Parametros de simulacién en SIMULS para los proceso de negocio de la aplicacion

6.3.1.2. DIAGRAMAS DE LA CAPA DEL NEGOCIO

Los diagramas en la capa del negocio del modelo de arquitectura empresarial permiten analizar la
organizacion en términos de unidades de negocio, procesos y funciones.

El Organigrama permite una visidn grafica de la organizacién en estructura de arbol y ayuda a analizar y
mostrar la relacidn entre las unidades de la organizacion (divisiones, grupos, equipos, etc.), individuos y roles.

Organigrama

— b

g

Casad frevare

— P

&

Jefe d oyecto

8+

Analistas Disefiadores Dessmolladores  Adms y dbAs Testers Implantadores Aseg. Calidad MantenimientoDocumentadore:

llustracion 72. Organigrama de un esquema de adquisicion de un nuevo Sistema de Informacién

El Diagrama de Comunicacién del Negocio suministra una vista grafica de la organizacién y permite analizar
las relaciones, los flujos, y otras conexiones entre las funciones del negocio, las unidades organizacionales, los

roles y los sitios.
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Diagrama de Comunicacion del N...

—r o
o R e
% Disefiadores Aamsy doks

Analistas
Permite acceso BD
Acceso a la aplicacion

Aplicacion generada

Aplicacidn generada

/J&m&him

Ejecuta generacion

Aplicacién generada

t ﬁ'- Aplicacion generada |

Jefe de Proyecto

FredyCRUD

Aplicacién generada

‘w!/ Aplica Pruebae
Aplicacion generada
- ‘-f/

Documentadores

Implantadores

llustraciéon 73. Diagrama de Comunicacién del Negocio

Aplicacidn generada

Aplicacion generada \
Aplicacion generada

3

Mantenimiento

g 2

Desamclladores

El Mapa de Procesos suministra una vista grafica de la arquitectura del negocio y permite identificar las
funciones del negocio y los procesos de alto nivel, independientes de las personas y unidades de negocio

quienes los cumplen.
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Mapa de Procesos

D Frocesos de Administracién

Analisis o
Contrato SI FeruzTizTiE Diseno Desamollo

Pruebas

Implantacién y

Entrega

D Procesos de Operacidn

Parametrizacic
n

Generacién Maodificacién

llustracion 74. Mapa de Procesos

Un Diagrama de Planeacién de la Ciudad suministra una vista grafica de la gran visidn de la arquitectura
empresarial, usando la metafora de la planeacién de la infraestructura de una ciudad que representa la

organizacion de sistemas, aplicaciones, etc. en dreas arquitectdnicas.

Diagrama Planeacién de la Ciudad

D Area Fuente de Datos
Base de Datos
D Area de Aplicacion
D Farametrizacién Aplicacidn D Generacion Codigo
Farametrizacien
D Relacién con el diente

B Area Aplicacion Resultante

Aplicacién Generada

llustracién 75. Diagrama de Planeacion de la Ciudad
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Las unidades de Administracién de la Arquitectura Empresarial (EAM), son:

e Las Unidades de la Organizacion (EAM) representan un grupo de personas o de otras unidades
organizacionales
Una persona (EAM) representa un individuo quien mantiene una posicion dentro de una organizacion
Un rol (EAM) es un conjunto de responsabilidades que son ejercidas por una persona o una unidad
de la organizacion

e Un area arquitectdnica (EAM) es un objeto abstracto que puede contener y agrupar a otros objetos

e Un sitio (EAM) es una ubicacion fisica que puede contener y agrupar gente, organizaciones y otros
objetos
Una funcion del negocio (EAM) es una agregacién de procesos y sub-funciones relacionadas
Un proceso (EAM) es una orden de tareas o actividades que puede incluir operaciones manuales y/o
automaticas.

e Un flujo de negocios (EAM) es un enlace orientado que es usado para conectar objetos y puede
contener documentos

6.3.1.3. DIAGRAMAS DE LA CAPA DE APLICACION

Los diagramas de la capa de aplicacion permiten modelar la arquitectura de los sistemas para identificar las
aplicaciones y sus principales componentes, y para analizar sus interacciones y como ellas implementan
procesos y funciones del negocio.

Un Diagrama de Arquitectura de la Aplicacion suministra una vista grafica de alto nivel de la arquitectura de
la aplicacion y permite identificar las aplicaciones, sub-aplicaciones, componentes, bases de datos, servicios,
etc. y sus interacciones.

Diagrama Arquitectura de la Apli...

a Departamento de Desamolia

& Desarollc de un Sistema de Informacién

FredyCRUD

o Servidor de Aplicaciones
Farametrizacién | Conexién BD Core Generacion Selector Lenguaje Operaciones cRyp Generador Interfsce
Generado
= J Servider de Base de Datos

s

Base de Datos

llustracion 76. Diagrama Arquitectura de la Aplicacion
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Un Diagrama Orientado al Servicio suministra una vista grafica del negocio y de los servicios de la aplicacion
y las relaciones entre ellos, y permite asociar aplicaciones y otros objetos de la capa de aplicacién con los
servicios del negocio y los proceso para asistir con el disefio SOA.

Diagrama Orientado al Servicio

|:| Capa del Negocic

Tl T

Parametrizar Generar aplicacion

D Capa de Servicio

FredyCRUD

I:l Capa delAplicacian

Servicio Web

o

|Mq'-.r|f."*

Base de Datos

D Capa de Tecnologia

Servicio JAVA

llustracion 77. Diagrama Orientado al Servicio

6.3.1.4. DIAGRAMAS DE LA CAPA TECNOLOGICA

Un diagrama de la infraestructura tecnoldgica suministra una vista grafica de alto nivel de la arquitectura fisica

requerida para soportar la arquitectura de la aplicacién.

Un diagrama de infraestructura tecnoldgica es el Unico diagrama en la capa tecnoldgica.
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llustraciéon 78. Diagrama de Infraestructura Tecnoldgica

6.3.1.5.

[

Cliente

Metwork Link

e
Metwork Link

—

Estacion de trabajo

Portatil
- ==
Red
Network Link |
Movil

MODELAMIENTO ORIENTADO A OBJETOS (OOM)

Un modelo orientado a objetos (OOM) permite analizar un sistema de informacion a través de los casos de
uso, los analisis estructurales y de comportamiento, y en términos de desarrollo, usar el Lenguaje Unificado
de Modelamiento (UML). Se puede modelar, aplicar ingenieria inversa y generar codigo para Java, .NET y otros

lenguajes de programacion.

Un Diagrama de Casos de Uso es un diagrama UML que permite una vista grafica de los requerimientos del

sistema y permite identificar cdmo los usuarios interactian con éste.
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Diagrama Casos de Uso

Acceso Servidor Aplicaciones

Administrador |

Parametriza Aplicacicon Conexion BDY

dba

Desarrcllador

Genera Aplicacion

Object-Criented Model
Model: Definicion Casos de Uso

Padkage:
Diagram: Diagrama Casos de Uso
Autheor: JF Date: 28/11/2012

Mersicn:

Implementa Aplicacidn

Usa aplicacién

Usuario

llustracion 79. Diagrama General de Casos de Uso

Los Diagramas Estructurales permiten modelar la estructura estatica del sistema. Existen tres tipos de
diagramas para modelar el sistema de esta forma, cada uno de los cuales ofrece una vista diferente de los

objetos y sus relaciones:

e Diagramas de Clases: Un diagrama de clases es un diagrama UML que suministra una vista grafica de
las clases, interfaces y paquetes que componen un sistema y la relacién entre ellos. El diagrama de
clases simplifica la interaccidon de objetos en el sistema que se estd modelando. Los diagramas de
clases expresan la estructura estatica de un sistema en términos de clases y relaciones entre esas
clases. Una clase describe un conjunto de objetos y una asociacion describe un conjunto de enlaces;
los objetos son instancias de las clases y los enlaces son sus instancias de asociacion. Un diagrama de
clases no expresan nada en especifico acerca de los enlaces de un objeto dado, pero describen, en
forma abstracta, el enlace potencial de un objeto a otro.
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Conexion Ingreso

- cadenaConeion  © String ‘com. my=gl jdbe. Driver” - login_: java.lang.Object

- iinicioConexion : String ‘jdbc:nmysql:i™ % ingresa : woid
- maguing = Stl!rug localhost™ + <<Betters> getlogin : java.lang. Object
- pusrto : Btring 2208 + =<Setters> setlogin {java.lang.Object newlogin) : void
- USUIno : Stl!rug = "rgspt” + <=Constructors> Ingreso ()

- passwerd : Btring ) # =<Destructors> fiinalize: : woid
- COnexion java.lang.Object + <<Copy constructor=> Ingreso {Ingreso oldingraso)

- metaDatos : jawa.lang.Object

- resultado : java.lang.Object ot

+ <<Constructor>= Conesdon ) v

+ <<Copy constrector=> Conesxion {Conexion oldConsxion)

+ <<Batter=> getCadenaConexion () : String

+ <<Safterss =setCadensConexion (String newCadenaConexion) : woid

+ <<Batterss getinicicConesion [ : String

+ w<Satterss setinicioConexdion (String newlnicioConexion) © woid o

+ “<Batberss getMaquina [ - String

+ <<Setters> setMaquina {String newMaguina) : woid

+ “2Gatters> getPuerto ) : String ListsED

+ <<Setters> setPuerto (String newPuerto) : woid - mySCQLBD : java.lang Object

+ =2Gatterss getUsuario ) . - String 0.1 + <<Constructors> ListsBD

+ =<Sstter> setUsuario (String newlisuario) “ 7.~ =+ =<Copy constructors> List=ED H_istaBD okdListaBD)

+ <aBatberss getPassword () - String . # <<Destructors finlizs ) - void

+ <<Settars> setPassword {String newPassword) : woid e listaTablzs ) © ]

+ <Batterss getConexion () : java.lang.Object o mostrsrED () = o]

+ “<Satters> setConexion (java.lang. Object newConexion) : woid

+ <<Getters> getMetaDatos : java.lang.Object

+ <<Satterss =zethetsDatos (java.lang. Object newMstzDatos)  © void 0.1

+ <<Getters> getResultado ) : java.lang.Object

+ =45 R {java.lang.Object newResultado) : woid

# <<Destructor=> finalize () © woid

+ conectar {java.lang. String nombreB0) : boolean

+ consultarBD ) : boolean

+ consultarTablas ) : boolean

ServickBD

- cadenaConexion : String

- inicioConexion : String

- maguina : String

- puero : Btring

- bazeDstos : String

- usuario : String = "root”

- password : String

- GOMEXon : java.lang.Object

- metaDatos : jawa.lang.Object

- resultado : java.lang.Object

- zantencis : jawa.lang.Object
llustracion 80. Diagrama de Clases aplicacion FredyCRUD: Conexidn, Ingreso y ListaBD

ServicioBD

- cadenaConexion : String ‘com. mysql ;dbc Driver”

- iinicioComexion i

- maquina

- puerto

- baseDatos

- usuario = "root”

- password

- Comexion

- metsDatos

- resultade

- Sentencis : java.lang. Object

+ <=Constructor=> ServicioBD () o=

+ <<Copy constructors> ServicioBD {Serv icioBD oldServicioBD)

# ==Destructors> finalize () < woid -

+ <<Gatters> getCadenaConexion ) : String Dl ey
+ <<Setters> setCadenaConexion (String newCadenaConexion) : void - mySQLBD  : java.lang.Object

+ <dGetters> getinicioGonexion () : String 0.1 - nombr=BD : String

+ <<Setters> setinicioConesion (String newlnicioConesdion) : void 7. fi= s int

+ <<Getters> gethagquina () : String - columna <iint

+ <<Satterss sethaquina (String newMaguina) - void - datesTablas : java.lang.Object

+ <<Getters> getPuerto () - String + <<Constructor=> ListsTablzs )

+ <<Betters> setPuerto (String newPuerto) : void & <<Destructors: finalize ()

+ =aBattarss getBaselatos ) - String + <<Copy ListaTablas (ListsTablas cldlistaTsbl

+ <<Betters> =etBaseDatos (String newBaseDatos) : void + =<Getters> gethtySQLED ()

+ <<Getter=> getUsuario () - String + <<Setters> ety SQLED (java.lang. Object newhySCQLED)

+ <<Battarss setUsuario (String newlsuario) - woid + geth D

+ ==letters> getPassword () - String + <<Setter>> seth D (String NombreBDY

+ <oBetterss setPassword (String newPassword) : void + <<Getters= getFila [

+ ZaGetters> getConesion () : java.lang. Object + =<Satters> setFila {int newFils)

+ <<Betters> setConexion (java.lang. Object newConexion) : woid + <<Getter=r getColumna ()

+ <<Getter=> getetaDatos () - java.lang.Object + <<Seatters> setColumna (int newColumna)

+ <<Battarss sethetaDatos (java lang. Object newMetaDatos)  : woid + =<Bettars= getDatosTablas ()

+ =<<Getters> getResultado () : java.lang.Object + <<Satterss setDatosTablas {java.lang. Object newDatosTablzs)

+ Resultad: Uava lang.Object newResultado) < woid 5 maostrarTablas ()

+ : java.lang.Object + mestrarCampos ()

+ Uava lang. Object ia) © woid + crearDiractorio (String ruts)

+ creaEstructuralirectorios ()
+ creafrchivoSrclava (String nombreTabla)
DatoTabla + encabezadoavaDesktop (java.lang. Object buffer)

- tabla : String + claselavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase
- campo : String + constructor)avaDesktop (java.lang. Object buffer, String nombre
- tipo : String 0.1 + initComponents.JavaDesktop (java.lang. Object buffer, String nor
- tamanic Lint - + initComponentsJavaDesktopinstanciacion (java.lang. Object bufi
- tablsEnlsce : String [ + initComponents.JavaDesktoplayouts (java.lang. Object buffer, &
- camooEnlace : Strina + botonMNueve.JavaDesktop (iava.lang. Obiect buffer, String nombn

llustracion 81. Diagrama de Clases aplicacion FredyCRUD: ServicioBD
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+ =alatters> gethMetaDatos ) :java.lam.d:iem + =<Satters>

+ =<Satters> setMetaDatos (java.lang.Object newhetaDatos)  : w + <4Batterss

+ getResuitado ) 11-‘*“%“’!&1 + <<Satters>
+ <<Betters> setResultade (java.lang. Object newResultado) : woid +
+ =abatterss getSentencis ) : java.lang.Object +
+ =<Batterss satSentencia (java.lang. Object newSantancis) : woid +
+
+
DatoTabla =
- tablz : SBtring +
- campo : String +
- tipo : String R +
- tamanio sint = +
- tablsEnlsce  : String [N Y
- campoEnlsce : String +
- campobostrar : String +
- stiqusta : String +
- ocultar : Btring +
- buscar : String +
+ <aConstructors> DatoTabila () *
# ccDestructors> finalize () : void <
+ <<Copy constructors> DatoTablz (DatoTablz okiDatoTsbls) +
+ =<Gatters> getTabla () : String <
+ =LEstterss sefTabla (String newTabla) < woid *
+ <<Getters> getCampo () : String ot
+ <cSetterss satCampo (String newCampo) - void *
+ <<Getters> getTipo : String *
+ <<Setters> seiTipo (String newTipo) : void <
+ =<Gatters> getTamanio () sint <
+ =<Setters> setTamanio (int newTamanic) : void i
+ =<<Getterss getTablsEnlace () : Sitring *
+ “<Batterss =atTablaEnlace (String newTat : woid i
+ <<BGetters> get{‘.ampoEnlaDe 0 : String *
+ <<Setters> poEnlzce (String newC: : void <
+ <<Gatters> get{'.ampounstrari} : String *
+ <<Setterss setCampoMostrar (String newCampoMostrar) © void *
+ <<(Gettersz getEtiquets ) : String *
+ <cSetterss catEtigueta (String newE tiguetal - void *
+ <aGetters> ftar () : String =
+ <<Satterss =etOoultar (String newOcultar) - void *
+ <<Gatters> getBuscar () : String *
+ <<Setterss setBuscar (String newBuscary : void *

setColumna (int newColumna)

getDatosTablas ()

setDatesTablas (java.lang.Object newDatosTablas)

mastrarTablas

mastrarCampos

crearDirectorio (String ruta)

creaEstructuraDirectorios )

creafrchiveSrolava (String nombreTabla)

encabezradodavaDesktop (java.lang. Object buffer)
claselavaDesktop (java.lang. Object buffer, String nombreClass, St
constrectoravaDesktop (java.lang. Object buffer, String nombreCla
initComponentsJavalesktop (java. lam Ohbject buffer, String nombr:
initComyp JawaDesktopl cion (java.lang.Object buffer,
|thomponems.lavaDE.kprayoms {java.lang.Object buffer, String
botonMNueveuavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreCl
ajustaTiposhySCLlava

cargueGUIaBDJavaDesktop (java.lang. Object buffer, String nombre
botenModificardavaDesktop {java.lang. Object buffer, String nombre
botonBorrar)avaDesktop (java.lang. Object buffer, String nombreCla
botonPrimercJavaDesktop {java.lang.Object buffer, String nombreC
botenUttimeJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreCl:
botonAnterior)avaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreC
botonSiguienteavaDesktop {java.lang. Object buffer, String nombre
botenBuscarlavaDesktop {java.lang. Object buffer, String nombreCl
mainJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase)
wariablesJavaDesktop {java.lang.Object buffer, String nombreTabla)
cargarCombosJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nomibre’
mstrarDatos (java.lang. Object buffer, String nombreClase, String n
crearDirectoricPHP

crearArchivoSrcPHP {String nombreTabla)

creaBDService

copiarArchivo (String archivoOrigen, String archivoDestino)
creaConfiguracionPHP

crezConsultsPHP (String nombreTabls, String cadena)
cleaNuevoPHP {String nombreTabla, String cadena)

HP {String breTsbls, String cadena)
mo-dll'u::aPHP {5tring nombreTabla, String cadena)
modifica?PHP (String nombreTabla, String cadena)
borraPHP (String nombreTabla, String cadena)
borra2PHP (String nombreTabla, String cadena)
crealndexPHP ()
creaMenuDesktop [}

llustracion 82. Diagrama de Clases aplicacion FredyCRUD: DatoTabla

W
ListaTablas
- mySQLBD : java.lang.Object
0.1 - nombreBD : String
- - fila sint
0. 2
- columna sint
- datosTablas : java.lang.Object
+ <<Constructor>> ListaTablas ()
# <<Destructor>> finalzs () void
+ <<Copy constructor>> ListaTablas (ListaTablas oldListaTablas)
+ <<Getter>> getMySCLED () java.lang.Object
+ <<Setter>> setMySQLBD (java.lang.Object newMySQLBD) void
+ <<Getter=> getNombreBD {) : String
+ <<Setter>> NombreBD (String NombreBD) : void
+ <<Getter=> getFila () tint
ot + <<Sstters> setFila (int newFilz) : void
+ <<Getter>> getColumna () :int
ot + <<Setter>> setColumna (int newColumna) : void
+ <<Getter>> getDatosTablas () : java.lang Object
<t + <<Setter>> setDatosTablas (java.lang.Object newDatosTablas) : vod
+ mostrarTablas () : void
ot + mostrarCampos () void
1 + crearDirectorio {String ruta) void
+ creaEstructuraDirsctorios () void
+ craaArchivoSrcJava (String nombreTabls) void
+ encabezadoJavaDesktop (java.lang.Object buffer) void
+ claseJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase, String nombreTabls) void
+ constructorJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase, String nombreTabla) void
+ initComponentsJavaDesktop oava lang.Object buffer, String nombreClase, String nombreTabls) : void
PN b initC JavaDesk iacion (java.lang.Object buffer, String nombreClase, String nombreTabla): void
0.0 + initC: JavaDesktoplayouts (java.lang.Object buffer, String nombreTabla) : void
+ botonNuevoJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String Clase, String breTabils) void
+ ajustaTiposMySQLJava () vod
+ cargueGUIaBDJavalesktop (java.lang.Object buffer, String nombreTabla) void
+ botonModificardavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase, String nombreTabla) void
+ botonBorrarJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase) void
+ botonPrimeroJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase) void
+ botonUttimoJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase) void
+ botonAnteriorJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase) void
+ botonSiguienteJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase) void
+ botonBuscarJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String lase, String void
+ mainJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase) void
+ varisblesJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreTabls) void
+ cargarCombosJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreTablz) void
+ mostrarDatos (java.lang.Object buffer, String lase, String breTablz) void
+ crearDirectorioPHP (} void
+ crearArchivoSrcPHP (String nombreTabla) void
+ creaBDService () void

llustracion 83. Diagrama de Clases aplicacion FredyCRUD: ListaTablas — Atributos
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|RSRQ

R T S i S i

<<Copy Li (ListaTablas okdLi
<<Getters> getMySQLED
<<Setter>> setMySQLBD (java.lang.Object newhtySQLED)
<<Getter>> getNombreBD ()
8D (String =ED)
<<Getter>> getFila )
<<Setters> setFila (int newFilz)
<<Getter>> getColumna ()
<<Setter>> setColumna (int newColumna)
<<Getter>> getDatosTablas ()
<<Setter>> setDatosTablas (java.lang.Object newDatosTablas)
mostrarTablas ()
mostrarCampos ()
crearDirectorio (String ruts)
creaEstructuraDirectorios )

encabszadoJavaDesktop (java.lang.Object buffer)

claseJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase, String nombreTabls)

constructorJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase, String nombreTabla)

wtComponensJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase, String nombreTabla)
vaDy {java.lang.Object buffer, String nombreClase, Stri

thompona\tsJavaDeskmpLzyouts (java lang.Object buffer, String nombreTabls)

botonNuevoJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase, String nombreTabla)

ajustaTiposMySQLIava ()

cargueGUIaBDJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreTabla)

botonModificarJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase, String nombreTabla)

botonBorrarJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase)

botonPrimeroJavaDesktop (java.lang. Object buffer, String nombreClase)

botonUltimoJavaDesktop {java.lang.Object buffer, String nombreClase)

botonAnteriorJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase)

botonSiguiente)avaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClass)

botonBuscar)avaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase, Stmq nombreTablz)

mainJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreClase)

variablesJavaDesktop (java.lang.Object buffer, String nombreTabla)

cargarCombosJavaDesktop (java.lang. Object buffer, String nombreTabls)

mostrarDatos (java.lang.Object buffer, String nombreClase, String nombreTabla)

D oPHP

i HP (String
crezBDService ()
copiarArchivo (String archivoOrigen, String archivoDestino)
creaConfiguracionPHP ()
creaConsultaPHP (String nombreTabla, String cadena)

HP (Stmq String cadena)

'HP (String String cadena)

modificaPHP (Sm nombreTabla, String cadena)

4P (String String cadena)
borraPHP (Smnq nombreTabla, String cadena)
borra2PHP (String nombreTabla, String cadena)
crealndexPHP ()

llustracion 84. Diagrama de Clases aplicacion FredyCRUD: ListaTablas — Métodos

T

llustracion 85. Diagrama general de Clases para el diccionario de datos mySQL
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llustracion 86. Diagrama de clases diccionario datos mySQL (Vista detallada izquierda-superior)

s

llustracion 87. Diagrama de clases diccionario datos mySQL (Vista detallada derecha-superior)
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llustracion 88. Diagrama de clases d
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Iccionar

. Diagrama de clases d

llustracion 89
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e Diagrama de Estructura Compuesta: Un diagrama de estructura compuesta es un diagrama UML que
suministra una vista grafica de las clases, interfaces y paquetes que componen un sistema,
incluyendo los puertos y las partes que describen las estructuras internas. Un diagrama de estructura
compuesta ejecuta un rol similar a un diagrama de clases, pero permite ir mas al detalle para describir
la estructura interna de multiples clases y mostrar las interacciones entre ellas. Se puede representar
graficamente clases y partes internas, y mostrar asociaciones entre y dentro de las clases.

Ingreso
T =gl
0.~
A

ServicioBD
e a

E

java.sgl.chnnection

il

b 5

ListaBD It

Aplicacion | 0..1

DatoTabla

ListaTabl acopso L

llustracion 90. Diagrama Estructura Compuesta FredyCRUD

e Diagrama de objetos: Un diagrama de objetos es un diagrama UML que suministra una vista grafica
de la estructura de un sistema a través de instancias concretas de clases (objetos), asociaciones
(enlaces de instancias) y dependencias. Como un diagrama de instancias, el diagrama de objetos
muestra un ejemplo de estructuras de datos con valores de datos que corresponden a una situacion
detallada del sistema en un punto particular en el tiempo. El diagrama de objetos pueden ser usados
para propdsitos de analisis: restricciones entre clases que no estan representadas.

127



frmingrese: Ingreso Ingrese
frmListaBD:ListaBO ListaBD}
mySQLBD:Conexion
o :DatoTabl
datosTablas:ListaTablas ListaTablas el e

llustracion 91. Diagrama de Objetos FredyCRUD

e Un diagrama de paquetes es un diagrama que suministra una vista grafica de alto nivel de la

organizacion de la aplicacidn y permite identificar la generalizacién y los enlaces de dependencia
entre los paquetes.

Package FredyCRUD1

mysgl-connector-java

llustracion 92. Diagrama de Paquetes de FredyCRUD

Los Diagramas Dinamicos permiten modelar el comportamiento dinamico de un sistema, cémo los objetos
interactian en el momento de ejecucidn. Son cinco los diagramas dinamicos:

e Diagramas de Comunicaciones. Un diagrama de comunicaciones es un diagrama UML que suministra

una vista grafica de las interacciones entre objetos para un escenario de casos de uso, la ejecucidn
de una operacion o una interaccidn entre clases, con un énfasis en la estructura del sistema.
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1: Drat 3qui
Q atos maguina
Administrador
2: Legin Base Datos
fimlngresc: Ingresc
dba
3: instancia motor BD escogido
_ frmlistaB0:ListaB0
Usuaric 4: Determina aplicacion a generar
—_—
( ) 5 Es BD
coge -

A &: Conexign a la BD escogida

Desamcllador

mySQLBD: Conexion

7: Genera Diccicnaric de la BD

2: Personaliza la Aplicacion
.

datosTablas:ListaTablas
9: Genera nueva aplicacion

llustracion 93. Diagrama de Comunicaciones

e Diagramas de Secuencia. Un diagrama de secuencia es un diagrama UML que suministra una vista
grafica de la cronologia del intercambio de mensajes entre objetos y actores para un caso de uso, la
ejecucién de una operacidn o una interaccidn entre clases con énfasis en su cronologia.
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llustracion 94. Diagrama General de Secuencias

Secuencia Seleccionar BD

Diccionario BD

Contrasefa

Usuario root

Escoger

llustracion 95. Diagrama de Secuencias Seleccionar BD
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Secuencia Parametrizar Aplicacion

Tablas BD Interfaz Lenguaje generado Sequridad
Desarrollador
Selecciona
Seleﬁciona
Selecciona
Configura

llustraciéon 96. Diagrama de Secuencia Parametrizar Aplicacion

Secuencia Generar Aplicacion

Genera Aplicacion Excepciones
Desarroliador ;
i Ejecuta
: Verifica !
| ! =
Mensaje ;
-

llustracién 97. Diagrama Secuencias Generador Automatico de Cédigo
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e Un Diagrama de Actividades es un diagrama UML que suministra una vista grafica de un
comportamiento del sistema y lo permite descomponer funcionalmente para analizar cémo sera

implementado.

Parametrizar Aplicacion Conectarse BD

Generar Aplicacion

llustracion 98. Diagrama de Actividades

e Un Diagrama de Estados es un diagrama UML que suministra una vista grafica de una Maquina de
Estados, el comportamiento publico de un clasificador (componente o clase), en la forma de cambios
sobre el momento del estado del clasificador y los eventos que permiten la transicion de un estado

a otro.
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¢ Object-Oriented Model ™
Apertura BD - —
—_————— Model: Definicion Casos de Uso
Package:
Diagram: Diagrama de Estados
Author: JF Date: 12/12/2012
Qersion: J

Inicio

Conexidn BD Configuracion Aplicacion

Generacion Aplicacion Aplicacion Generada
—— ——— =

llustracion 99. Diagrama de Estados

e Un diagrama de Interaccion es un diagrama UML que suministra una vista grafica de alto nivel del
flujo de control del sistema como se descompone en secuencia y otros diagramas de interaccidn.
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Secuencia Seleccionar BD

D -
[Sucoess)

[Sucoess]

Acceso a la BD?

©
I

[Exception]

ecuencia Generar Aplicacia Secuencia Parametrizar Aplicacion

Dol | | e | | Lengousgeneeds | | Ssgurided

llustracién 100. Diagrama de Interaccion

6.3.1.6. DIAGRAMAS DE IMPLEMENTACION

Permiten modelar el ambiente fisico del sistema y como sus componentes serdn desplegados. Son dos

diagramas:

e Un diagrama de componentes representa el sistema descompuesto en componentes o sub-sistemas
que se contienen a si mismos. Puede mostrar los clasificadores que mantienen juntos a estos
sistemas con los artefactos que lo implementan y exponen las interfaces ofrecidos o requeridos por
cada componente y las dependencias entre ellos.
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Ingreso ﬂ —(O

legin

|
|
|
v
Conexion BD ﬂ|

|
b
Despliegue BDs ﬂ O

Escoger una BD

]

Despliegue de Tablas y Campos ﬂ 4(0

Perscnalizar aplicacién

Genersr nueva aplicacion

llustracion 101. Diagrama de Componentes FredyCRUD

Un diagrama de despliegue permite representar el ambiente de ejecucién para un proyecto.
Describe el hardware en cada uno de los componentes que se ejecutaran y como el hardware se

conecta.
Badkup Server
conexicnBD serviciosBD
Server
login perscnalizacion
generar

llustracion 102. Diagrama de Despliegue FredyCRUD
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6.3.1.7. SERVICIOS WEB

Un servicio Web se ofrece via web. El principio en el cual un servicio web trabaja es el siguiente: Una aplicacion
de negocios envia una solicitud a un servicio a una direccion URL dada. La solicitud puede usar el protocolo
SOAP sobre HTTP. El servicio recibe la solicitud, procesarla, y retornar un respuesta. Un ejemplo cominmente
usado por un servicio Web es un servicio de cotizacidén de inventarios en el cual la solicitud pregunta por el
precio de un inventario en especifico y la respuesta da el precio del inventario.

En un OOM, se disefia un servicio Web como un componente (EJB, servlet o un componente estandar) que
incluye una clase de implementacién de un servicio Web.

Cuando se trabaja con servicios Web en un OOM, se usan los diagramas de clases, componentes y despliegue,
los cuales permiten:

Crear un nuevo componente de Servicio Web

Ingenieria inversa WSDL para crear el componente de Servicio Web

Navegar UDDI para buscar WSDL

Generar WSDL desde la definiciéon del componente de Servicio Web

Genera el codigo de Servicios Web del lado del servidor para Java (AXIS, JAXM, JAX-RPC, Web
Services para J2EE) o .NET (C# y VB.NET)

Genera el proxy del cliente para Java o .NET

® Ingenieria inversa para Javay .NET
Para trabajar con servicios Web, se necesita de un compilador de Java, C# o Visual Basic .NET

Para Java, también se necesita una herramienta WSDL a Java y Java a WSDL que genere el codigo del proxy de
Java y el cédigo del lado del servidor compatible con JAX-RPC. Las herramientas WSDL a Java y Java a WSDL
son usadas por el WSDL para el archivo con extensién Java. Por ejemplo, el WSDP (Web Service Developer
Pack) suministra una herramienta XRPCC, Apache ACIS suministra una herramienta wsdl2java y una java2wsdl
(la cual puede ser descargada del Sitio de Desarrollo de Java: http://java.sun.com/index.jsp). Apache AXIS
puede ser descargado de: http://ws.apache.org/axis.

6.3.1.8. MODELO DE REQUERIMIENTOS

Un modelo de requerimientos (RQM) permite analizar cualquier clase de requerimientos por escrito y
enlazarlas con los usuarios y grupos quienes los implementaran y con el disefio de objetos en otros modelos.
Se puede usar un RQM para representar cualquier document estructurado (por ejemplo, especificaciones
funcionales, plan de pruebas, objetivos del negocio, etc.) e importar y exportar jerarquias de requerimientos.
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Title

Full Description

Code Priorit Workloa

Yy d

Risk

Status

Descripcidn del Proyecto

En la Ingenieria de Software,
una de las fases que requiere
mayor esfuerzo se trata de la
codificacion del software, por
cuanto se intenta hacer realidad
en un programa informatico, el
trabajo realizado en etapas
predecesoras, como es el caso
del Andlisis de Requerimientos y
el Disefio del Software.
Aprovechando el paradigma de
generacion de software, el
proyecto consiste en generar de
forma automatica el cddigo de
la aplicacidn a desarrollar, a
partir de la base de datos de esa
aplicacion, MySQL. El cédigo
generado permite el acceso en
sus cuatro operaciones
(consultar, insertar, modificar o
borrar, conocido como CRUD)de
la informacion contenidad en las
tablas de esa base de datos. El
proyecto se desarrolla bajo
entornos de software libre.

REQ_000 1
1

Low

Approve
d

Descripcion de los Escenarios

REQ_000 1 0
2

Low

Verified

2.1

Escenario 1

Aunque el desarrollo de
software libre busca contribuir
al progreso de la comunidad de
software libre y en general de
toda la sociedad, para permitir
la apropiacién del conocimiento,
actualmente los proyectos de
ingenieria de software son muy
serios y exigentes en el
cumplimiento de tiempos, a
pesar que muchos de sus
desarrolladores trabajan de
forma desinteresada. Este
apremio de tiempo busca

REQ_000 1
3

Low

Verified
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requerir de herramientas que
permitan el desarrollo agil de
software. Existen muchas de
estas herramientas en entornos
del software privativo, pero no
es el caso del software libre.

2.2

Escenario 2 REQ_000
4
Algunas herramientas de
software libre, permiten la
generacion automatica de
codigo para el desarrollo de
aplicaciones, en especial,
sistemas de informacién. Pero
estas herramientas exigen como
insumo, el diagrama de clases o
cualquier otro tipo de diagrama,
tipo UML. Se necesita de una
herramienta que genere el
cddigo a partir de una base de
datos previamente desarrollada,
preferiblemente MySQL, por ser
un DBMS ampliamente utilizado
en los entornos de software
libre.

Low

Verified

2.3

Escenario 3 REQ_000
5

El software que genere cédigo

debe permitir realizar las cuatro

operaciones basicas sobre los

datos de las tablas de la Base de

Datos, es decir, Consultar,

Insertar, Actualizar y Borrar,

conocido como formularios

CRUD.

Low

Verified

2.4

Escenario 4 REQ_000
6

El cédigo generado por el
software debe ser también
entornos de software libre, que
le permita al desarrollador de
este entorno, posteriormente
modificar (o empoderar) el
codigo generado para adecuar la
aplicacion resultante, de
acuerdo con los intereses del
usuario.

Low

Verified
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3. Requerimientos Funcionales REQ_000 120 Low Draft
7
3.1 Parametrizar la nueva aplicacién | REQ_000 25 | Mediu Draft
8 m
3.1.1  Seleccién de tablas de las bases  REQ_000 5 Mediu Verified
de datos 9 m
De las bases de datos, el
desarrollador de la nueva
aplicacion, puede seleccionar las
tablas, de las cuales se quiere
que el software genere cddigo
3.1.2 | Configuracidon de las opciones REQ_001 5 | Mediu Verified
de vista 0 m
Permite seleccionar opciones’
como: cuantos registros a ser
vistos por pagina, tipo de
ordenamiento de datos y
formatos para exportar datos
3.1.3  Opciones de la organizacion REQ_001 5 Mediu Draft
1 m
Permite configurar el nombre de
la organizacion, su logo y el
tema de visualizacion
3.1.4 | Seguridad REQ_001 10 | High Draft
2
Permite configurar los accesos al
administrador de la nueva
aplicacion y usar una tabla de
configuraciéon de accesos a los
demas usuarios
3.2 Conexion a la base de datos REQ_001 25 High Approve
3 d
3.2.1 | Conexion al diccionario de datos | REQ_001 10 | High Approve
4 d
Permite la conexion al
diccionario de la base de datos
de Mysql, para mostrar las bases
de datos que el usuario
posteriormente escogerd
3.2.2 Ingreso a la base de datos REQ_001 15 High Approve
5 d

Lee el usuario (username) vy la
contrasefa (password) de
administracién para poder
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acceder a la base de datos
escogida por el usuario

33 Generacion de codigo REQ_001 3 55 | High Approve
6 d
3.3.1 Seleccién del cddigo destino REQ_001 3 30 High Approve
7 d
Permite seleccionar el cédigo
destino, con preferencia php,
para servidor web.
3.3.2 | Generar cddigo REQ_001 5 20 | High Approve
8 d
Una vez revisado los parametros
de generacidn, el usuario
mediante un clic sobre un
botdn, procede a generar el
cogido de la aplicacién destino
3.3.3 Log de errores REQ_001 2 5 Low Approve
9 d
La aplicacién después del
proceso de generacion
automatica de cédigo, procede a
crear un archivo del registro de
errores presentados en este
proceso.
34 Posterior modificacion a la REQ_002 4 10 | High Approve
aplicacién generada 0 d
El cédigo generado debe ser
limpio, documentado y con
posibilidad de modificacién,
para que de esta forma se
pueda empoderar la aplicacion
obtenida
3.5 Acceso web REQ_002 1 5 Low Approve
1 d
El software de generacion
automatica de software debe
poderse ejecutar en entornos
web
4. Requerimientos no funcionales REQ_002 1 15 | Low Draft
2
4.1 Interface amigable REQ_002 2 5 Low Draft
3

Interface al usuario limpia,
sencilla y muy amigable, que
permita en una serie de pasos,
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poder generar el cddigo de la
aplicacion resultante

4.2

Velocidad de acceso

Debe esperar hasta un maximo
de 2 minutos, la conexion a la
base de datos. Los demds
tiempos deben ser acordes a las
aplicaciones web en general. La
generacion de cddigo, se ve
supeditada en tiempo, por la
misma complejidad de la base
de datos.

REQ_002
4

Low

Draft

4.3

Seguridad

La aplicacién debe presentar un
esquema de seguridad para la
informacién de quien la use

REQ_002
5

Low

Draft

Plataformas de Desarrollo

Debe ser hecha con
herramientas de software libre y
el cédigo generado igualmente
deber ser hecho con este tipo de
licenciamiento

REQ_002
6

Low

Draft

Andlisis del Riesgo

Pérdida de Personal. Debido a
gue se trata de un proyecto de
investigacion de grado, la
contratacion de personal es
limitada y el interés es
netamente académico. Como
medida de contingencia, el
personal asignado puede o debe
asumir varios roles. Ademas, se
debe hacer uso de una
metodologia de desarrollo agil
de software, que permita lidiar
con estos contratiempos.

Restricciones de seguridad. Para
acceder a las bases de datos se

REQ_002
7

Mediu
m

Draft
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necesitan plenos permisos de
acceso a su informacién. Al igual
permisos para hacer uso del
espacio, donde se generard la
aplicacion.

Desinterés por la aplicacion.
Debido a que existen
aplicaciones similares, pero con
licenciamiento privativo, se
puede perder interés en el uso
de esta aplicacion. Como
contingencia, usar un
repositorio de software libre
para publicar la aplicacion.

Tabla 14. Tabla de Ingenieria de Requerimientos

6.3.2. DISENO DE SOFTWARE

6.3.2.1. MODELO DE DATOS

Un modelo de datos es una representaciéon de la informacién consumida y producida por un sistema. El
modelamiento de datos involucra el analisis de los objetos de datos presentes en un sistema y la relacidn
entre ellos. Los diagramas son los modelos de datos fisico, légico y conceptual que le permiten analizar y
modelar el sistema en todos los niveles de abstraccidn.

e ElDiagrama Fisico de Datos suministra una vista grafica de la estructura de la base de datos y permite
analizar sus tablas (incluyendo sus columnas, indices y detonadores), vistas y procedimientos vy las
referencias entre ellos.
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llustracion 103. Diagrama Fisico del Diccionario de Datos de mySQL
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e Diagramas Légicos y Conceptuales son modelos de datos que permiten modelar la estructura ldgica
y semantica del sistema.

llustracion 104. Modelo Légico del Diccionario de Datos de mySQL
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de datos de mySQL

ionario

IcC

Modelo Conceptual del d

ion 105

llustrac
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PLUGINS

PLUGIN_NAME xs:string
PLUGIN_VERSION xs:string
I PLUGIN_STATUS xs:string
FLUGIN_TYPE xs:string

PLUGIN_TYFE_VERSION xs:string

PROCESSLIST

1) xs:leng
USER xsistring

—HOST xsistring
DB xs:string

COMMAND xs:string

PROFILING
QUERY_ID xs:int
SEQ xsiint
STATE xsistring
DURATICN  xs:decimal
CPU_USER xs:decimal

EVENTS

EVENT_CATALOG
EVENT_SCHEMA
EVENT_MAME
DEFINER
TIME_ZONE

xsistring
xs:5tring
xsistring
xsistring
xs:5tring

REFERENTIAL_CONSTRAINTS

SCHEMATA

CATALOG_NAME

SCHEMA_NAME
DEFAULT_CHARACTER_SET_NAME
DEFAULT_COLLATION_NAME
SQL_FATH

xs:string
xs:string

CONSTRAINT_SCHEMA xsstiing
CONSTRAINT_MNAME xs:string
UNIQUE_CONSTRAINT_CATALOG xsisting
UNIQUE_CONSTRAINT_SCHEMA  xsisting

UNIQUE_CONSTRAINT_NAME xs:sting

xsistring

xsstring [

ROUTINES |

xsistring |

llustracion 106. Diagrama XML General

6.3.2.2. DISENO DE INTERFAZ

SPECIFIC_NAME  sxsstring |

[0 Wireframing
File Edit View Object Format Window Help
i glen || FFOF | SM e Rt @2 Hmleisro
Qg
[ Project Explorer 32 5 G T = O][%) Ingreso.screen 52 =0
4 15 FredyCRUD L) 2 ) o 400 : 500 B0 :
E::gra?n.s:reen | @ Search
13 wireframing-tutorial
= 9 4 (& Library
- (= Contsiners
(= Input
o Conen 2 la BD X & Text
g
R & Layout
= Media
- Maquina Puerto (= Annotations
== =
= Properties 21 @ Links|  of ] = Aseets
B Window & E'
] usuario  [root |
Windows  _ 0O FredyCRUD1/5
Scrollbar: -
ot B — | [I=m—_—
Pos.&Sze 168 80 (@ 505 300
2 Horizontal Horizontal
R Scrollbar Slider
5% Outline 2 =aj|- |
B AR S U
7 Conexion a la BD -ls Horizontal Hotspot
= localhost M~ Splitter
ac Maquina El
s Puerte - Izl
= 3306 | Label
e usuario 3 eon Teon with
= root g bel
sa¢ contraseiia
= Tet Field
Ingresar - Image Label
Salir L

o

llustracion 107. Disefio Interfaz Conexién BD

WireframeSketcher trial expires in 14 days
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| FredyCRUD: Parémetro;

e

Maquina localhost Puerto 3306

Usuario root

I zaﬁn::zx‘

Contrasefia

Aceptar Cancelar

By Juan Francisco Mendoza Moreno (ffmendozam@gmail.com) 2010-2013

5 ﬂ ? ﬂﬁ Universidad Auténoma de Bucaramanga (unab) - Universidad Oberta de Catalunya (uoc)

llustracion 108. Interfaz de Login

Basze de datos [iﬁmmim_sdmna

information_schema

cdcal

PaSD 2 euracopa

harariosinter

mysql
notas

performance_schema

. Aceptar |

llustracién 109. Interfaz Escoger BD
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4| FredyCRUD: Tablas de la BD o7 e S

Tablas Paso 3 (®) Deskiop (L) Webphp | Generar Aplicacién |

actividad L; Campo |Tipo |Tamaﬁo |Tah|a E. |Campo...|Campo...|E1jqueta |0cu|tar |Eluscar
idCiudad INT 10 idCiudad

audittrail

barrio nombre... VARCH.. 30 nombre..
idDepar... INT departa... idDepar... idDanar

cargo

ningunao
nguno

idDepartamento
departamento .
) nombreDepartamento
dependencia

eje

empleado
frecuencia
indicador
iniciativa
iniciativaindicador
objetivo
paccionobjetivo
parametro
periado
perspectiva
perspectivacbjetivo
planaccion
responsable

llustracion 110. Interfaz Personalizar y Generar Aplicacion
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