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Estrategia didactica apoyada en TIC para el aprendizaje de matematicas en

estudiantes de décimo grado del Instituto Promocion Social del Norte

Resumen

La presente investigacion pretende brindar solucion a una problematica de bajo
rendimiento académico en una institucion educativa, que se encuentra en nivel medio con
respecto a otras del pais, segun el ICFES (2014), en las pruebas estandarizadas Saber 11, que
muestra que en las areas evaluadas no obtienen buenos puntajes especialmente en matematicas.
El docente del area realizé una investigacion donde relaciona el aprendizaje con las herramientas
tecnoldgicas promovidas por MINTIC, para ello plante6 una hipétesis con la aplicacion de una
estrategia didactica apoyada en TIC para el aprendizaje de Matematicas en décimo grado, a fin
de determinar su validez. La investigacidn es de caracter mixto, se tuvieron en cuenta variables
cualitativas que arrojaron una mayor relevancia en la motivacion, mejora en el nivel de
satisfaccion, mayor uso de TIC y una mejoria notable en interaccion con el maestro; en relacion
con lo cuantitativo, se obtuvo un alto nivel de aprendizaje del grupo experimental, que trabajé
bajo un ambiente TIC, evidenciando una diferencia significativa en todas las variables, en

comparacion con el grupo control que trabajo sin TIC.



Didactic Strategy Supported by TIC for Mathematics Learning in 10th Grade Students

Abstract

This research aims to provide a solution to a problem of low achievement in school, which is in
the middle level relative to others in the country, according to the ICFES (2014), an standardized
tests Saber 11, showing that the evaluated areas do not get good scores in mathematics
especially. The teacher of the area carried out an investigation which connects learning with
technology tools promoted by MINTIC, for it raised an hypothesis by applying a teaching
strategy supported by ICT for learning math in tenth grade, to determine its validity. The
research is of a mixed character, were taken into account qualitative variables that showed a
larger role in motivation, improved satisfaction, increased use of ICT and a marked improvement
in interaction with the teacher; in relation to the quantitative, a high level of learning in the
experimental group, who worked under an ICT environment, demonstrating a significant
difference in all variables, compared with the control group who worked without ICT is

obtained.
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Capitulo 1. Planteamiento del Problema

Antecedentes

En el presente capitulo se llevara a cabo un analisis de las investigaciones que se han
desarrollado con un enfoque similar a esta, para tener un conocimiento de los resultados
obtenidos en el campo de las estrategias de aprendizaje con TIC.

Garcia y Romero (2009) en su investigacion sobreactitudes matematicas concluyen que
los estudiantes presentaron mejoras tanto en el uso de herramientas o recursos, en la
representacion de objetos y en las formas de interpretar situaciones matematicas, como en la
comunicacion, motivacién, participacion e intercambio de informacion.

Por consiguiente aunque se presentd una evolucién, muchos estudiantes continuaron con
dificultades al momento de argumentar matematicas correctamente, lo que conlleva a analizar
que para obtener los resultados esperados no solo se requiere de la implementacién de las TIC
sino también de constancia, dedicacion y entrenamiento continuo.

Cabe mencionar que el Estado Colombiano mediante el Ministerio de Tecnologias de la
Informacion y las ComunicacionesMINTIC (2014) dara cumplimiento a sus objetivos a través de
programas, planes y proyectos como: Vive Digital, COMPARTEL, Gobierno en linea y
Computadores para educar, Plan Nacional de TIC; Internet Sano; Mi PYME Digital; Territorios
Digitales, para promover: las politicas del sector de Tecnologias de la Informacién y
comunicacion TIC en correspondencia con la Constitucion Politica y la ley, con el fin de
contribuir al desarrollo econdmico, social y politico de la Nacion y elevar el bienestar de los
colombianos; impulsar el desarrollo y fortalecimiento del sector de las TIC, promover la
investigacion e innovacion, buscando su competitividad y avance tecnologico conforme al

entorno nacional e internacional.



El lugar donde se desarrollara la propuesta de investigacion es en una Institucion
Educativa de caracter oficialque imparte educacion formal desde grado cero hasta grado once,
orientando jovenes en dos modalidades técnicas: “Promocion Social” y “Comercial”, con
situaciones de bajo rendimiento académico en las asignaturas evaluadas por las pruebas
Saber.Teniendo en cuenta la experticia y lugar donde labora el docente se trabajo concretamente
en el &rea de matematicas.

En cuanto a la Institucion Educativa, esta ha mostrado bajo rendimiento académico en las
areas de conocimiento segun el informe del Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacion, en adelante ICFES (2013) que la clasifica en nivel medio, respecto a las demas
instituciones educativas del pais, principalmente en la asignatura de matematicas.

Tambien se evidencia poca motivacion y alto desinterés por parte de los estudiantes
frente a los procesos de ensefianza y aprendizaje, dejando pasar el tiempo sin esforzarse por
obtener aprendizaje de calidad.

Sumado a esto, el entorno socioeconémico de los estudiantes no es nada favorable, ya que
se encuentran en altos niveles de pobreza, con el 1,2 % respecto al 12,30 % nacional,
analfabetismo en familiares 1.15% respecto al 3,17% nacional, desnutricion del 3,5%, violencia
intrafamiliar con 4458 casos registrados, delincuencia 33%, drogadiccion 27% segun cifras del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo ODM (objetivos de desarrollo del milenio)
(2012).

Por otra parte, a pesar que existe un alto indice de desercion escolar del 37.5%, segun la
evaluacion institucional del 2013 realizada al finalizar el afio escolar, donde se analizan
debilidades, fortalezas y los aspectos a mejorar como: la apatia de los estudiantes frente al

aprendizaje tradicional, los prejuicios frente a las matematicas, la falta de competencias de los



maestros para trabajar con herramientas creativas, tecnoldgicas e innovadoras y el
desconocimiento para abordar las diferencias de aprendizaje individuales, los estudiantes

manifiestan el deseo de permanecer en la institucion educativa.

Problema de investigacion

Los aspectos ya mencionados influyen en el bajo rendimiento académico, porque segun
Gonzales (2003) generan lo que se conoce como “fracaso escolar” debido a que existe una
incidencia directa en el aprendizaje de los estudiantes, mostrando resultados deficientes en las
pruebas SABER (2013) que miden la calidad de la educacién en el pais, como también en la no
terminacion de su afio escolar, lo que hace que el estudiante tome otras alternativas que lo alejan
de su proceso de formacion académica, como por ejemplo emprender la vida laboral a temprana
edad sin tener las suficientes competencias para un buen desempefio, desperdiciando asi la
oportunidad de crecer en lo personal y en su futura vida profesional.

El anterior informe permite profundizar en el conocimiento sobre la realidad social y
econOmica de los barrios de la zona norte de Bucaramanga, para tener una mejor visién de los
fendmenos que inciden directamente en el desarrollo de los estudiantes del colegio, lo que hace
mas complejo el trabajo con ellos ya que tienen otras prioridades que no les permiten proyectar
expectativas a futuro a través de la educacion, estimulandolos a salir adelante mediante
soluciones inmediatas como: emplearse en trabajos de muy baja remuneracion econémica,
debido a su corta edad, como también elegir el camino de la delincuencia y el dinero facil
haciendo parte de pandillas, lo que genera consecuencias negativas tanto para ellos como para la

sociedad.



Por consiguiente, es motivo de preocupacion el bajo rendimiento académico que
presentan los estudiantes del colegio en el rea de matematicas, por esto, es alli donde se lleva a
cabo el proceso de investigacion y se considera fundamental el disefio de una estrategia que
mediada por tecnologias de informacion, pueda incidir en el proceso de aprendizaje en esta area.

“Las nuevas tecnologias son una de las principales bases de la comunicacion universal
hoy dia. A traves de ellas podemos tener acceso a la Ultima informacion de mas actualidad casi a
tiempo real. Todo ello ha influido en la educacion, tanto a nivel escolar como familiar, existiendo
cambios metodoldgicos en los procesos de ensefianza—aprendizaje puestos en practica en las
aulas y en el ambito familiar”(Moya, 2009, p. 2);el mismo autor describe la importancia que
tienen las TIC en la educacion ya que no forman parte de los recursos tradicionales sino que
permiten innovar en los procesos de ensefianza aprendizaje llevados a cabo en el aula de clase,
con el fin de brindar mayor motivacion y alcance de los conocimientos a los estudiantes ya que
vivimos en una sociedad en donde los medios de comunicacion y la tecnologia se encuentran al
alcance de todas las personas y cada vez son disefiados para ser usados de forma sencilla, con
facilidad de acceso y pensado hacia la diversidad.

Moya (2009), muestra que las herramientas TIC favorecen los procesos de aprendizaje
por diversas razones, entre otras por permitir el aprendizaje autbnomo, aprendizaje a su propio
ritmo, ofrecer diversas alternativas para un mismo problemay le facilita al maestro presentar
informacion apoyada en diversos recursos para que su clase sea acompafiada de contenidos que
propicien aprendizaje, ludica y muestren directamente el progreso en el conocimiento.

ParaBajt (2011) “ una caracteristica distintiva de las herramientas de la Web 2.0 es la
capacidad de aprovechar la inteligencia colectiva y fomentar el trabajo en equipo, lo que permite

a los usuarios compartir y colaborar” (p. 57), alli clasifica las herramientas 2.0 en seis categorias



que son: herramientas de comunicacién (correo electrénico, adobe connection, Skype);
herramientas de intercambio de recursos (blogs, wikis); redes sociales(Facebook); mandos
virtuales(entorno simulado); herramientas de oficina en linea(Google, Apps, Microsoft office
life); tecnologias mdviles(juegos digitales, teléfonos inteligentes).

De acuerdo con Lara (2005), una de las herramientas que muestra informacién agrupada
segun el gusto del usuario es el blog, para el caso de la educacion permite incluir enlaces a
programas online que ejemplifican y resuelven problemas propios de la matematica, siendo
también este un espacio muy apropiado para que el maestro pueda entablar una comunicacion
con sus estudiantes y a la vez obtener informacion acerca de sus desempefios, por consiguiente,
si va acomparfiado de una pagina web (el blog), personaliza la intencion del maestro para llegar a
todos sus estudiantes sin diferenciar sus capacidades, permitiéndoles acceder de forma individual
a un aprendizaje que pretende ser colectivo, en donde se generen contenidos de la asignatura y
cuente con recursos que ayuden al estudiante a entenderla, asi sera mas fructifero el trabajo con
estas herramientas.

A partir de lo anterior, se evidenciaron distintas situaciones que esta impidiendo el
normal aprendizaje de los estudiantes y esos aspectos relacionados tanto con lo familiar, lo
social, lo institucional y lo personal del estudiante y de la saber y actitud del maestro
desencadenan apatia por el aprender, por ello es necesario proponer una estrategia que involucre
a los estudiantes, los comprometa, les facilite y haga ludico su proceso frente a la matematica,
con el &nimo de rescatar de las calles a futuros ciudadanos en problemas con la drogadiccion o
la delincuencia, haciéndolos ver que el aprender puede resultar mas interesante y entretenido,

ademas les abre una ventana a su desempefio futuro como profesionales y ciudadanos de bien.



Por ello, con el proposito de mejorar los procesos académicos de los alumnos, se disefid
una estrategia de ensefianza de las matematicas con la utilizacion de herramientas tecnoldgicas
que promuevan el desarrollo de las competencias basicas y que permita al estudiante aprender de
manera divertida y productiva, incidiendo en la forma como ellos podrian verse a futuro, como
personas exitosas, dandole sentido al hecho de estudiar y prepararse para el futuro con el apoyo
de docentes expertos en el &rea que estan capacitadospara innovar en el proceso educativo por
medio delas herramientas TIC.

Pregunta de investigacion.
¢Como una estrategia didactica apoyada en TIC facilitaria el aprendizaje de las matematicas en
estudiantes de décimo grado?

Sub preguntas. ;Cémo las TIC pueden propiciar un aprendizaje mas sencillo y til en el
area de las matematicas para los procesos de la vida diaria?

¢Cémo una estrategia apoyada en TIC hace alcanzable los procesos de aprendizaje de las

matematicas?

Obijetivos de la investigacion

Objetivo general.Disefiar una estrategia didactica apoyada en recursos TIC, que facilite el
proceso de aprendizaje de las matematicas en estudiantes de décimo grado.

Objetivos especificos.Se establecen como objetivos especificos los siguientes:

1. Identificar recursos didacticos TIC, como herramientas de apoyo a los procesos de

aprendizaje de las matematicas, para que sean utilizados a través del blog del maestro.



2. Disefar una guia didactica como parte de la estrategia que integre las actividades de
clase, con los recursos TIC, para el desarrollo de las competencias minimas en el area de
las matemaéticas en décimo grado.
3. Implementar la estrategia didéctica con recursos web en estudiantes de grado décimo para
facilitar el aprendizaje de las matematicas.
4. Evaluar los resultados obtenidos de la aplicacion de la estrategia didactica frente a la
educacion tradicional.
Hipotesis

Se presentan entonces las hipotesis de la investigacion relacionadas con la temética, en la
que se enuncian las posibilidades de demostracion para las mismas. Como esta investigacion es
de caracter mixto, se refiere aqui a posible respuesta a la variable cuantitativa.

Hipétesis alterna. Una estrategia didactica apoyada en TIC facilitaria el aprendizaje de

las matematicas en estudiantes de décimo grado

Hipétesis nula.Una estrategia didactica apoyada en TIC no facilitaria el aprendizaje de

las matematicas en estudiantes de décimo grado

Justificacion de la investigacion

Las nuevas tecnologias han llegado a ser de gran apoyo a todas las areas del
conocimiento, y especialmente a la educacion, ya que ha proporcionadouna gran cantidad de
herramientas Utiles para la apropiacion del saber, generando nuevas habilidades y propiciando el
desarrollo de competencias en las personas, parafacilitar las actividades de la vida diaria de

manera mas sencilla y alcanzable.



Para el MINTIC(2014), entre sus principales objetivos se encuentra lograr que todas las
regiones de Colombia tengan acceso a la tecnologia, con la capacitacion y la dotacion de las
instituciones educativas de los medios necesarios como: computadores, tabletas e internet de
forma gratuita, brindando la posibilidad de que las comunidades urbanas y rurales interactten
con herramientas facilitadoras para el aprendizaje, propiciando espacios o0 ambientes Ilamativos
para los estudiantes, contribuyendo asi con la motivacion y el deseo por mantenerse dentro del
sistema educativo interesados en su formacion y proyeccion a futuro, alejandolos de factores que
influyan negativamente en su desarrollo como individuos.

Uno de los objetivos del Ministerio de Educacién NacionalMEN (2005), en lo que
respecta a su politica de Calidad, es el acceso al sistema educativo de las poblaciones mas
vulnerables, asi como su permanencia y promocion a una educacion de calidad, siendo
indispensable que se generen cambios profundos en el sistema y la forma de impartir la
ensefianza, teniendo en cuenta el uso de las nuevas tecnologias.

Anijovich, Malbergier, Sigal, (2004) afirman que es necesario que se adapten los
curriculos a los diversos estilos y necesidades de aprendizaje, asi como el fomento de las
habilidades de los maestros para atender la diversidad del aula, por esta razon es de gran
importancia el disefio de estrategias que favorezcan el mejoramiento de los procesos de
ensefianza, para lograr el gran objetivo de una participacion plena de todos los nifios en la
escuela.

La investigacion pretende ofrecer a los maestros una estrategia para mejorar los procesos
de ensefianza de las matematicas teniendo en cuenta herramientas tecnologicas, que logren

aumentar el interés de los estudiantes hacia la apropiacion de los conocimientos.



La educacidn es para todos y ademas debe ser prioridad en las poblaciones vulnerables,
Lerma (2007),enmarca que “la educacion es un derecho fundamental, por lo que es inherente,
inalienable, esencial a la persona humana, que realiza el principio material de la igualdad
consagrado en el preambulo de la constitucion nacional” (p. 15) por consiguiente en la labor
docente se debe tener en cuenta este derecho, para contribuir progresivamente en el desarrollo
integral del estudiante con la creacién y aplicacion de estrategias que promuevan su aprendizaje.

Para el MEN (2005), “uno de los desafios en materia de atencion educativa es que el
Estado garantice el acceso al servicio publico educativo, asi como la permanencia en él, tanto de
los nifios y nifias como de los jovenes y adultos, sin distinciones de raza, genero, ideologia,
religion o condicion socio econdmica”(p. 5) donde se muestra que las condiciones socio
culturales de losestudiantes dificultan su desarrollo integral, y es ahi donde la escuela a través de
sus maestros esta llamada a promover iniciativas que motiven a nifios y jovenes a ver en la
educacién una herramienta para la construccion de un futuro promisorio, que les permita
proyectarse a largo plazo para la consecucion de metas para el beneficio propio y el de la
sociedad.

El uso apropiado de herramientas TIC favorecen los procesos de aprendizaje, para Salinas
(2008), la aplicacion de herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza de las matematicas
permite la innovacion en las practicas educativas de los docentes y la participacion activa de los
estudiantes en la adquisicion de conocimientos, competencias, destrezas y habilidades, esto les
permitira obtener buenos resultados en las pruebas SABER.

Teniendo en cuenta lo anterior, las herramientas TIC usadas en este estudio son el blog,
aplicaciones en java con caracter evaluativos que permitirdn motivar y favorecer el proceso de

aprendizaje en esta asignatura. El blog, como lo menciona Lara (2005),*“son una herramienta de



gran utilidad para su uso en educacion, ya que suponen un sistema facil y sin apenas coste para la
publicacion periddica en internet. Algunos profesores se han visto atraidos por el formato y han
aprovechado la publicacion de weblogs para desempefiar su docencia. De esta manera se ha dado
lugar a un nuevo género que ya se conoce como edublog y define a los weblogs educativos”.
Delimitacion

La investigacion se encuentra enmarcada dentro del disefio de una propuesta didactica
apoyada en TIC que facilite el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de décimo grado
del Colegio Promocidn Social del Norte de Bucaramanga, cuyo proposito fundamental es
proporcionar a los estudiantes, por medio de una estrategia didactica, los recursos de la web 2.0
apropiados para el desarrollo, aplicacion y ejecucion de las tematicas propias del area y nivel
académico.

La estrategia didacticala desarrolléel docente investigador encargado del area, durante el
primer semestre del 2015 con estudiantes cuyas edades oscilan entre los catorce y los diez y siete
afios y durante los periodos académicos asignados por la institucion para el area de matematicas,
comprendidos en cinco horas semanales de clase de 55 minutos; cuatro horas para matematicas,
teniendo en cuenta que al grupo10-1 se aplicara la clase tradicional mientras que al grupo10-2 se
le aplicard la guia didactica con el apoyo del blog del maestro.

Los resultados que se alcancen con el fruto de este trabajo van a incidir directamente en
los estudiantes, en los maestros, en la calidad del proceso educativo, en el buen nombre de la
Institucion y hara que se establezcan politicas para que con mayor frecuencia y calidad se
involucre a las TIC en los procesos de ensefianza del plantel en todas las areas. Esto podria

convertirse en un ejemplo a seguir para que tanto los docentes de este colegio como de otras
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instituciones aprecien cdémo una metodologia que ayude al estudiante a aprender mediante el uso
pedagogico de TIC contribuya a generar mejores ambiente de aprendizaje,
Limitaciones

Actualmente las clases en el colegio se desarrollan tradicionalmente, el uso de las
herramientas tecnoldgicas es muy limitado, porque una parte de los equipos de computo estan
asignados para el area de informética y solo se cuenta con un aula virtual que fue dotada por la
Fundacion Telefonica para ser utilizada por todas las areas, lo quereduce el tiempo de uso para
matematicas, como también los estudiantes durante la clasedesvian su atencién hacia cosas que
con relacién a lo académico no les representa aprendizaje, generando poco aprovechamiento de
los recursos para resolver situaciones, siendo atraidos por los juegos y las redes sociales como
distractores al momento de la aplicacion de los recursos TIC.

Conviene recordar que las familias de los estudiantes son de escasos recursos econémicos
y no cuentan con computador ni internet en casa, lo que conlleva a producir una mayor
motivacion por parte del estudiante cuando se utilizan estas herramientas en la clase.

Por consiguiente el proyecto de investigacion se realizé durante el periodo comprendido
en los meses de enero a junio y las actividades se desarrollaron en el horario establecido de las
clases, impulsando al maestro arealizar una eficienteplaneacién para la aplicacion de la guia
didactica como también para el uso del aula virtual,sin que se vieran afectadoslos estudiantesylos
procesos de las demas areas del conocimiento.

Otro aspecto a tener en cuenta es que la investigacion es realizada por el docente del area
de matematicas y encargado de los cursos y esto conlleva a que puedan presentarse sesgos en los

resultados, en la mirada del investigador y en el manejo de los datos, sin embargo se cuenta con
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instrumentos matematicos que pueden ayudar a darle mayor valor ético y confiabilidad a los
resultados
Definicion de términos

Estrategias didacticas.Para Duran, (2011) La utilizacion de un Edublog puede servir
como estrategia did4ctica facilitadora de adquisicion de conocimiento facilitando la puesta en
practica de dichos temas,facilitando también la integracion y aprendizaje de contenidos
transversales, ayudando al desarrollo de la competencia lectora y escritora, asi como del
desarrollo de la expresion oral, favoreciendo la creacion de comunidades de estudiantes y la

construccion de nuevos conocimientos (nuevo pensamiento) (p337).

Las estrategias didacticas juegan un papel importante en la educacion ya que permiten
continuamente atender a las necesidades de los estudiantes para un facil acceso a los

conocimientos y al desarrollo del pensamiento critico.

Recursos TIC.Salinas (2008) en “innovacion educativa y uso de las TIC” afirma que,
consideradas como instrumentos de formacién, las TIC ofrecen un conjunto de perspectivas
condicionadas, tanto por los avances de las telecomunicaciones y las tecnologias de la
informacidn, como por las transformaciones que en el campo de la ensefianza se vayan dando por
efecto de integracion y/o adaptacion de estas tecnologias™ (p6).

Por lo tanto las TIC han ocupado un papel muy importante no solo en la sociedad sino
también en la educacion, ya que a través de las telecomunicaciones, redes sociales, video
conferencias, television se ha incursionado en el mundo educativo para facilitar el puente entre
el maestro y el estudiante, acercandolos hacia un conocimiento que ya se encuentra al alcance de
todos porque propicia ambientes de interaccion, investigacion, desarrollo de competencias y

habilidades Utiles para sus procesos de capacitacion y establecimiento en el campo laboral.
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Ademas las TIC, segun Salinas, favorecen a los maestros porque les permite incursionar
en el nuevo reto hacia la innovacion educativa, generando espacios, ambientes virtuales,
entornos interactivos de comunicacion, el buen uso del Internet en la busqueda por conseguir un
aprendizaje més flexible.

Estrategias de aprendizaje.Para Noy, (2009) “definir las estrategias de aprendizaje
implica tener claro: objetivos del curso, concepcidn de la ensefianza, concepcion de aprendizaje,
de acuerdo con Weinstein y Mayer (1986), las estrategias de aprendizaje son las acciones y
pensamientos de los alumnos que ocurren durante el aprendizaje, que tienen gran influencia en el
grado de motivacion e incluyen aspectos como la adquisicion, retencion y transferencia. Estos
autores consideran a las estrategias como técnicas que pueden ser ensefiadas para ser usadas
durante el aprendizaje. De esta manera, la meta de cualquier estrategia particular de aprendizaje
sera la de afectar el estado motivacional y afectivo y la manera en la que el estudiante selecciona,
adquiere, organiza o integra un nuevo conocimiento” (p1).

Las estrategias de aprendizaje son fundamentales en el desarrollo integral del estudiante
porque contribuyen a la busqueda de soluciones a situaciones que se presentan en el contexto o

campo de estudio.
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Capitulo 2. MarcoTedrico

En este capitulo se presentan los elementos legales del &rea de matematicas, los conceptos
de las teméticas que tienen relacion con la investigacion, se aborda el tema de lo general para
desembocar en lo relativo al efecto de las TIC en los procesos de aprendizaje de la matematica y

se realiza un analisis de investigaciones que se relacionan con el tema.

Marco Legal

La educacién en Colombia esta regulada por la Ley General de Educacion (Ley 115. Ley
General de Educacion, 1994). Con esta ley se dio un nuevo ordenamiento a la politica publica en
educacion basica y media, generando la renovacion curricular en todas las areas (articulos 21 y
22). A partir de esta Ley, se gestd una nueva dinamica gue orienta las decisiones de politica

educativa nacional, enfocadas al mejoramiento de la Calidad (Ley 24 de 1988).

En el &mbito de la tecnologia educativa el docente se enfrenta dia a dia a nuevos retos
dentro del salén de clases dado que el estudiante de hoy es un nativo digital que le presenta

desafios en cuanto al manejo y aprehension de la informacion.

Asi como lo expresa Cabero (2008), este periodo trae consigo grandes transformaciones a
nivel econémico, social, cultural y por supuesto, educativo. La globalizacion de la informacién
conlleva un cambio en la forma de aprender, puesto que ahora los estudiantes tienen acceso
inmediato a la informacidon y por ende, al conocimiento. No solo el profesor y los libros son los
unicos que manejan los contenidos, ya podemos acudir a otros recursos.

Lineamientos del area de matematicas.
Los lineamientos curriculares “son las orientaciones epistemoldgicas, pedagogicas y

curriculares que define el MEN con el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar
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el proceso de fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas
por la Ley General de Educacion en su articulo 23” (Ministerio de Educacion Nacional, 1998).
Una vez se promulgaron los lineamientos, con el apoyo de maestros, directivos, funcionarios y
representantes del sector productivo han permitido establecer elementos claves para el desarrollo
de trabajo por competencias, unificando la mirada pedagdgica en estos aspectos.

Fundamentados en la resolucion 2343 de 1996, pretende tener en cuenta todas las
orientaciones, referentes conceptuales, la autonomia institucional, el mejoramiento de la calidad
educativa y la construccion conjunta del curriculo en cada plantel teniendo en cuenta los cambios
culturales y académicos. Estos lineamientos se convierten en el apoyo filoséfico que da
directrices sobre lo que debe hacerse, perfila los enfoques sobre el comprender y el ensefiar,
determina las funciones del area, orienta la fundamentacion pedagodgica de estos procesos y
afecta el PEI en tanto determina hacia donde apuntan los esfuerzos institucionales.

Aprendizaje matematico.

Para Friz y otros (2008), “Es importante aclarar que existe consenso en que la matematica
de hoy debe estar centrada en valores, habitos y actitudes, habilidades y conocimientos que
permitan a los estudiantes integrarse a la vida social.”(pag88), para ello el estudiante esta
Ilamado a tener mente positiva, a eliminar las predisposiciones y a darse cuenta de sus
potencialidades, con la creacion de habitos de estudio para mejorar sus actitudes frente a la
materia.

En este proceso juega un papel importante la labor docente, donde su proceso de
ensefianza aprendizaje no solo se basa en transmitir conocimientos, ademas permite formar al
estudiante para enfrentarse a una sociedad que requiere personas mas comprometidas con el

desarrollo de su pais.
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Prueba SABER.

El proceso continuo de la educacién requiere del desarrollo de competencias y
conocimientos del estudiante en las diferentes &reas del saber establecidas por las directrices del
MEN. Con la Ley 30 de 1992 por la cual se reforma la educacion superior, (la cual se encuentra
vigente), se ratifica el Examen de Estado para Ingreso a la Educacion Superior como requisito de
obligatorio cumplimiento, establece en el Articulo 14°, como requisitos para el ingreso a los
diferentes programas de Educacion Superior, ademas de los que sefiale cada institucion, los
siguientes: poseer el titulo de bachiller o su equivalente en el exterior y haber presentado el

Examen de Estado para el ingreso a la Educacion Superior, ICFES (1999).

Mateméticasy TIC.

Segun Salinas (2008), “las TIC ofrecen un conjunto de perspectivas condicionadas, tanto
por los avances de las telecomunicaciones y las tecnologias de la informacién, como por las
transformaciones que en el campo de la ensefianza se vayan dando por efecto de integracion y/o
adaptacion de estas tecnologias” (pag. 128), por consiguiente en la ensefianza de las matematicas
un factor importante es la relacion existente entre la tecnologia y la educacién ya que se han
creado herramientas que promueven el aprendizaje colaborativo, con sistemas que facilitan la
interaccion entre el maestro y los estudiantes como también entre el conocimiento y el
aprendizaje. Esta relacion permite que el docente de matematicas construya mecanismos

motivadores, facilitadores y apropiados para los entornos educativos en la actualidad.

Garcia y Romero (2009), describen el desarrollo de una propuesta basada en el estudio de
las actitudes que presentan los estudiantes frente a la incorporacion de las nuevas tecnologias en
la ensefianza de las matematicas en estudiantes de secundaria, debido a que su experiencia se ha

realizado en la docencia, una de ellas en un colegio de secundaria y otra en universidad, la
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metodologia empleada se basa en la investigacion accion, a partir de escenarios reales y dividido
en 4 fases: planificacion, accion, observacion y reflexion.

El trabajo se desarroll6 con un grupo de estudiantes, a partir del disefio de proyectos de
clase que relacionan los ejercicios propuestos y la metodologia de las pruebas PISA, teniendo en
cuenta los niveles de complejidad, a los que se les aplicd dos estrategias, una con TIC y otra con
lapiz y papel con el fin que los estudiantes lo realizaran de manera autonoma y colaborativa.

En conclusidn, los estudiantes presentaron mejoras en: el uso de herramientas y recursos,
formas de interpretar y representar los objetos matematicos, la comunicacion, motivacion,
participacion, intercambio de informacion, sin embargo aunque se presentd una evolucién,
muchos estudiantes continuaron con dificultades al momento de argumentar matematicas
correctamente, lo que conlleva a analizar que para obtener los resultados esperados no solo se
requiere de la implementacion de las TIC sino también de constancia, dedicacion y
entrenamiento continuo.

Tecnologia de la informacion y de la comunicacion (TIC)

Las TIC (tecnologias de la informacion y de la comunicacion) pueden ser definidas en
dos sentidos: como las tecnologias tradicionales de la comunicacion, constituidas principalmente
por la radio, la televisién y la telefonia convencional, y por las tecnologias modernas de la
informacion caracterizadas por la digitalizacién de las tecnologias de registros de contenidos
como la informatica, de las comunicaciones, telematica y de las interfaces.

Las TIC son aquellas tecnologias que se necesitan para la gestion y transformacion de la
informacion, y muy en particular el uso de computadores y programas que permiten crear,
modificar, almacenar, administrar, proteger y recuperar esa informacion: “En lineas generales

podriamos decir que las nuevas tecnologias de la informacidn y comunicacion son las que giran
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en torno a tres medios basicos: la informatica, la microelectronica y las telecomunicaciones; pero
giran, no sélo de forma aislada, sino lo que es mas significativo de manera interactiva e
interconexionadas, lo que permite conseguir nuevas realidades comunicativas”. (Cabero, 1998)
Actualmente, es cada vez més frecuente el uso de computadores y celulares como forma
de acceso a la informacion y a la comunicacion, en todos los niveles sociales y econémicos del
pais, segun el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion: “Afo a afio crece
el acceso a Internet desde los hogares, pasando del 65% en el afio 2010 al 71% en el afio 2012 y
al 78% en el afio 2013. El estudio revela que en general el uso que se le da al computador es cada

vez mas personal.” (Min TIC, 2014)

Las TIC en Educacion.

En el campo de la educacidn, actualmente los estudiantes se sienten motivados en el
proceso de aprendizaje cuando utilizan diferentes tecnologias, porque los motiva a profundizar y
enriquecer su conocimiento indagando més fuentes de informacion (Altablero, 2004), un
programa interactivo puede convertirse en una poderosa herramienta metodoldgica y didactica
que fomenta la curiosidad e imaginacion del alumno. Los programas de multimedia pueden
ayudar al estudiante a aprender mas informacién de manera rapida. Algunos estiman que se
puede ahorrar hasta un 80 por ciento de tiempo de aprendizaje. (Ministerio de Educacién

Nacional, 2014).

Entonces, el desafio de la escuela es proporcionar herramientas y habilidades que
permitan a los estudiantes desempefiarse en la sociedad del siglo XXI, permitiendo asi nuevas y
diferentes formas de aprendizaje que promuevan la innovacion, la experimentacién y el uso de la
informacidn que circula por diferentes medios, a través de nuevas tecnologias que modifican la

forma de comunicar, relacionar y compartir la informaciéon UNESCO(1996). Sus ventajas
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proporcionan en los estudiantes trabajo colaborativo, toma de decisiones, actitud y participacion
activa en el proceso de ensefianza-aprendizaje, basqueda y filtracion de la informacion,Bautista
(2007).

De esta manera, la importancia de las TIC en la educacion, pasan de una labor docente
magistral frente a un pizarrén, a un proceso de formacion centrado en el estudiante que interactGa
con la informacion y en el docente como orientador y facilitador, todo esto en un entorno de
aprendizaje de fécil acceso a la informacion y al conocimiento, Bautista (2007).

Teoria del Conectivismo.

Para Siemens (2004), el Conectivismo es la teoria del aprendizaje que se enfoca en conectar
conjuntos o nodos de informacidn especializada bajo el principio de comprension de que la
informacion y el conocimiento cambian rapidamente, de ahi la importancia de saber seleccionar
cuando una nueva informacion es relevante o no. Sus principios son:

e Actualizar constantemente el conocimiento, que puede encontrarse en dispositivos no

humanos.

e La capacidad de ver conexiones entre diferentes areas del conocimiento.

e El aprendizaje se da mediante la conexion de nodos de informacion especializada, que

depende de diferentes puntos de vista.

e Puede darse en un contexto organizacional.

Un modelo para entender las teorias de la era de la informacion es el estudio de las redes
sociales, que se comportan como una red donde cada individuo mantiene el flujo de informacion
y se considera el punto de partida para generar conexiones de ideas, conceptos por medio del

Internet.
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De esta manera Siemens (2004), concluye que la manera en que las personas trabajan y se
desenvuelven, se ve alterada por el uso de nuevas herramientas. La educacién, de manera lenta
ha impedido el ingreso de las nuevas tecnologias dentro de los procesos de ensefianza-
aprendizaje, lo que impide el pleno desarrollo de las capacidades de los estudiantes de la era
digital del siglo XXI. El concepto de aprendizaje se deriva de las conexiones en las redes, que

deja de lado la concepcidn del conocimiento como una actividad individual.

Cibercultura.

Segun Lévy (2007), la Cibercultura comprende todo un conjunto de préacticas, actitudes,
formas de pensamiento y valores que los seres humanos han creado a partir de la red y del
sistema de tecnologias que circunda en la actualidad. De ahi la importancia que tienen las
tecnologias en la educacion no s6lo como el uso y manipulacion de herramientas que favorezcan
el aprendizaje, sino ademas, como la forma de pertenecer a una “cultura digital” alimentada por

la “inteligencia colectiva” que conforma la sociedad altamente digitalizada.

Como devenir de la sociedad, la “inteligencia colectiva” pone a disposicion del grupo
humano, el intercambio de conocimientos a partir de diferentes medios electronicos: “...1a puesta
en sinergia de las competencias, de los recursos y de los proyectos, la constitucion y el
mantenimiento dindmico de las memorias comunes, la activacion de modos de cooperacion
flexibles y transversales”,Lévy (2007).

Software Educativo.

De acuerdo a Marqués(1996), el software educativo los programas para ordenador
creados con la finalidad especifica de ser utilizados como medio didactico, es decir, para facilitar
los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Las caracteristicas de los programas educativos

varian en su estructura y posibilidades. El autor plantea que el software educativo pueden tratar
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las diferentes materias (matematicas, idiomas, geografia, dibujo...), de formas muy diversas (a
partir de cuestionarios, facilitando una informacidnestructurada a los alumnos, mediante la
simulacion de fendmenos) y ofrecer un entorno de trabajomas o menos sensible a las
circunstancias de los alumnos y mas o menos rico en posibilidades deinteraccion; pero todos
comparten cinco caracteristicas esenciales:
e Son materiales elaborados con una finalidad didactica, como se desprende de la
definicion.
e Utilizan el ordenador como soporte en el que los alumnos realizan las actividades que
ellosproponen.
e Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes y permiten un
dialogo y un intercambio de informaciones entre el ordenador y los estudiantes.
e Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al ritmo de trabajo cada
unoy pueden adaptar sus actividades segun las actuaciones de los alumnos.
e Son faciles de usar. Los conocimientos informéticos necesarios para utilizar la mayoria
deestos programas son similares a los conocimientos de electronica necesarios para usar
un video, esdecir, son minimos, aunque cada programa tiene unas reglas de
funcionamiento que es necesarioconocer.
Estrategias didacticas

Las estrategias didacticas son mecanismos de apoyo que ayudan a corregir, mejorar o
cambiar procesos educativos que se llevan a cabo durante el desarrollo de la actividad académica
porque se ajustan facilmente a las herramientas pedagdgicas que hoy en dia han evolucionado

ampliamente sobre todo por la intervencion de la tecnologia ya que los estudiantes se inclinan
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hacia el uso de dispositivos electrdnicos, debido a que por medio del internet el conocimiento
esta al alcance de todos.

Por lo anterior Duran(2004),describe al docente como un orientador y disefiador de
estrategias didacticas enfocadas a motivar al estudiante a apropiarse de los conocimientos,
teniendo en cuenta qué herramienta didactica es util para las necesidades e intereses de los
estudiantes y no solo eso, con miras a lo que requiere la sociedad de hoy.

Investigaciones Empiricas

Dentro de las investigaciones empiricas relacionadas con este proyecto se encuentran

estudios que tienen como base la implementacion de software educativo para desarrollar

diferentes procesos de aprendizaje

Aragén (2009), desarrollo una propuesta en la que el trabajo conjunto de cinco
profesionales de la educacion pertenecientes a diferentes instituciones mexicanas de educacion
superior, estuvo enfocado al disefio y la validacion de un proyecto de innovacién educativa
basado en la evidencia, cuyo propésito es facilitar la ensefianza de las matematicas a través de
estrategias innovadoras que generen aprendizajessignificativos, asi como la comprension y

utilizacion del conocimiento matematico en alumnos de nivel superior.

Esta investigacion se realizo con base en una metodologia cualitativa, de tipo
exploratorio-descriptivo para analizar el impacto en la ensefianza de las matematicas que tuvo el

uso de un objeto de aprendizajeapoyado en recursos tecnoldgicos.

Los resultados fueron satisfactorios debido a que, a través de la aplicacion del objeto de
aprendizaje, se identificé el rol que juegan los elementos técnicos y pedagdgicos en el proceso
realizado por los alumnos y se logro un trabajo de colaboracion en el aula para la construccion,

comprension y aplicacion de los conceptos matematicos estudiados. La actitud mostrada por los
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estudiantes sobre la adquisicion de conceptos matematicos, ante esta estrategia innovadora, fue
muy positiva.

Por otro lado, Castillo (2008), expone que como consecuencia de la inminente
incorporacion de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) a la ensefianza de las
ciencias, y particularmente a la de la matematica, se ha visto transformada la practica pedagdgica
de los docentes.Hace una revision bibliografica que permitid dar respuesta a preguntas como
¢qué implicaciones tiene el constructivismo en Matemaética Educativa? y ¢cémo se pueden
vincular el constructivismo, la practica pedagdgica y la ensefianza de las matemaéticas que
promueven los docentes que utilizan las TIC?

Lo anterior permitié establecer una propuesta que sustenta el uso de las TIC como
soporte al proceso de ensefianza, y las transforma como medio para crear un ambiente apropiado
que beneficie el aprendizaje de la matematica a traves de proyectos.

Sobre la influencia de la disponibilidad de Tecnologias de la Informacion o TIC sobre los
resultados del aprendizaje de matematicas de los alumnos espafioles, Rezusta (2009) procedio a
explotar los micro datos del proyecto PISA (Programme for International Student Assessment)
de la OCDE correspondientes a 2009, que cuantifica el nivel de conocimientos de alumnos de 15
afios en matematicas, lengua y ciencias.

El analisis efectuado permitié estimar una funcion de produccién educativa en la que una
de las variables explicativas es la presencia o no de TIC en el hogar. Las conclusiones del trabajo
indican que existe un considerable efecto negativo a raiz de la no disponibilidad de TIC, por lo
que las politicas que faciliten estas tecnologias a las familias desfavorecidas permitiran una

mejora del rendimiento educativo.
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Por otra parte, Vargas (2008) muestra como la adaptacion al uso de nuevas tecnologias
cuando se va a enfrentar el proceso educativo en un ambiente moderno, presenta por un lado el
natural rechazo al cambio y por otro la ya concebida motivacion a realizar el proceso
reemplazando rapidamente 1apiz y papel por medios tecnoldgicos cada vez méas novedosos. En su
trabajo se presento la evolucion que en forma natural y constante ha ido produciéndose tanto en
profesores como en estudiantes del Departamento de Matemaéticas de la Universidad de
Antofagasta (Chile), al reemplazar el trabajo de aula por el trabajo combinado del espacio del
aula con el de Internet.

A través de la red el alumno puede acceder a un material preparado por profesores
primero en Web educativas y posteriormente en plataforma educativa aumentando con este
nuevo escenario los formatos de comunicacion. De esa manera se ha dado el comienzo del
trabajo dindmico y adaptativo que debera hacerse permanente desde ahora en adelante.

Un notable trabajo ha sido también el de Gonzalez (2014), en donde se presenta el disefio
de una propuesta didactica, para introducir una metodologia semipresencial con el soporte de un
aula virtual Moodle, en el desarrollo completo de la materia Matematicas de segundo curso de
Educacién Secundaria Obligatoria y se analizan e interpretan los efectos que tuvo su
implementacién en la préctica educativa, tomando como referencia el punto de vista del
alumnado que participé en la experiencia. Se realiz6 un estudio de caso donde se intentd
entender como percibieron los estudiantes del grupo seleccionado una innovacion metodoldgica
de este tipo y las razones que justificaron su comportamiento en cuanto al uso de la tecnologia.

El uso de TIC en los ambientes de aprendizaje puede contribuir a la mejora de
adquisicion de conceptos si se cuenta con la capacitacion que permita aplicarlas con eficiencia.

Patifio y otros (2013) presentan los resultados del estudio acerca de las estrategias pedagogicas
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mediadas por la tecnologia y empleadas por los docentes de educacion basica, que contribuyen al
desarrollo y socializacion del conocimiento en matematicas. El objetivo fue identificar y
describir estas estrategias mediante el paradigma sociocultural, con un enfoque cualitativo.

Los datos obtenidos brindaron informacion sobre aspectos pedagogicos que favorecen la
motivacion para la aplicacion de las tecnologias de la informacidn y comunicacion, como
herramienta socializadora para el mejoramiento del rendimiento académico en matematicas. Se
encontrd que las herramientas més utilizadas por los docentes son los blogs, la comunicacién
virtual y la utilizacion de recursos de la red; asi mismo, se reconoce la importancia de las
comunidades de aprendizaje.

Otro trabajo interesante es el Reparaz (2008) quien examina las posibilidades didacticas
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en la docencia presencial. Se
refieren a algunas experiencias desarrolladas por profesores de la Universidad de Navarra en
Pamplona, Espafa, que decidieron renovar sus estrategias didacticas. Les interesaban las
posibilidades de las TIC para generar contextos de aprendizaje activos, cooperativos y

autbnomos.

Interesante aporte sobre andlisis de los patrones de interaccion y construccion del
conocimiento en ambientes de aprendizaje en linea: una estrategia metodolégica, por parte de
Cabrero y otros (2008), quienesproponen un modelo de andlisis de la interaccién y la
construccién del conocimiento en entornos educativos apoyados en la comunicacién mediada por
la computadora (CMC). Dicha propuesta considera: 1) los factores contextuales que constituyen
los insumos y el escenario de la interaccion, 2) los procesos de interaccion: tipos de interaccion y
contenidos de ésta de acuerdo a Garrison y otros(2000), asi como las estrategias discursivas

Lemke(1997), y 3) los resultados del aprendizaje que involucran la calidad del conocimiento
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construido por los participantes basado en Gunawardena y otros(1997). EI modelo se aplicé al
andlisis de la interaccién de un grupo de participantes en dos foros electronicos (con y sin
presencia del profesor), durante la imparticion de un curso de doctorado en Psicologia. Los
resultados presentan evidencia de la viabilidad del modelo para describir los patrones de
interaccion y los niveles de construccion del conocimiento en foros electrénicos. Esta
investigacién muestra como las TIC contribuyen a generar procesos que ayudan a la
construccion de conocimiento, fortalecer relaciones y facilitar el aprendizaje.

En la investigacion de Dominguez (2009) se contempla desde una perspectiva analitica,
enfocado en los resultados de investigacion de la incorporacion de las TIC en los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Se analizan las diversas estrategias didacticas que promueven el
aprendizaje autbnomo, colaborativo y el pensamiento critico y creativo mediante el uso de las
TIC, a la vez que el fomento del uso de las TIC como herramientas para investigar, organizar,
evaluar y comunicar informacion. Una de sus mayores preocupaciones es hacer evidente la
necesidad de que los profesores se conviertan en facilitadores mas que en educadores frontales y
que los estudiantes tiendan a desarrollar habilidades de pensamiento critico, desarrollar
estrategias de resolucion de problemas, dirigir su propio aprendizaje y colaborar entre ellos en la
construccién del conocimiento.

El paradigma educativo de la nueva sociedad de la Informacion, de acuerdo a Garcia y
Gil (2006), se caracterizara por modelos constructivistas de aprendizaje y entornos enriquecidos
tecnoldgicamente. En un entorno constructivista de aprendizaje basado en applets Java, los
estudiantes pueden resolver problemas apoyados por el ordenador. Plantean igualmente que las

simulaciones interactivas contribuyen al proceso de ensefianza/aprendizaje de la fisica de
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diferentes maneras: los estudiantes visualizan fendmenos naturales, se modifica la secuencia
habitual de ensefianza y se evitan dificultades con las matematicas.

El avance que han sufrido las Tecnologias de la Comunicacion y la Informacion (TIC) en
los ultimos afios, ha impactado la educacion y plantea nuevos requerimientos en los planes de
estudios en general y en los procesos de ensefianza en particular como lo plantean Riveros y
Mendoza (2005). Este estudio presenta algunas bases tedricas que sustentan el uso de las TIC en
la Educacion. La metodologia empleada es de tipo cualitativo, basada en la indagacion
documental y las teorias consultadas se interpretaron por inferencia deductiva, teniendo en
cuenta algunas consideraciones relacionadas con: 1) la sociedad del conocimiento y la tecnologia
informatizada; 2) el aprendizaje en el contexto de la sociedad global; 3) la telemética y la
globalizacién del conocimiento; 4) los usos del computador en la educacion. La investigacion
permite deducir que las TIC se constituyen en uno de los recursos mas completos en la accion
formativa, actuando como instrumentos facilitadores en los procesos de aprendizaje, como
herramientas para el proceso de la informacion y como contenidos implicitos de aprendizaje.

De acuerdo a Area (2007), muchos docentes, han empezado a utilizar
didacticamentecomputadoras e Internet. Sin embargo, en numerosas ocasiones, se desarrollan en
lasescuelas e institutos actividades con las TIC sin disponer de ideas claras y definidas decomo
organizar situaciones de clase apoyadas en el uso de la tecnologia. Es mas bienun trabajo docente
de "ensayo y error", de probar y experimentar a ver qué pasacuando llevo al alumnado a la sala
de informatica. Por ello muchos profesoresempiezan a solicitar recomendaciones o principios
para una buena practica con losordenadores en el aula. De ahi la importancia de asumir con
claridad y responsabilidad la intromision de los computadores y de estas tecnologias en forma

pedagdgica y didactica.
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En el trabajo de Molina, Ramirez, Madrigal (2010), se pretenden establecer los alcances y
potencialidades en el uso de las interfaces gréficas de usuario como recursos didacticos que
favorecen la comprension de conceptos matematicos y fisicos. Utilizando la herramienta GUIDE
de Matlab, para el disefio de aplicaciones cuyas funcionalidades son, entre otras, contrastar
conceptos de la matematica, el calculo y la fisica. Estos mediadores, ademés de favorecer la
comprension de los conceptos fundamentales propios de dichas disciplinas, permiten confrontar
resultados como un asunto clave en la busqueda de contextos de aplicacion de las areas en
mencidn.Se muestra como estos recursos didacticos resultan ser de gran ayuda como una
estrategia de apoyo para el mejoramiento de los procesos de comprension de conceptos del
calculo y la fisica, ya que permiten la activacion de esquemas cognitivos a partir de los
conocimientos previos y la verificacion de resultados de una manera practica. Se puede apreciar
como estas herramientas aumentan la motivacion de los estudiantes, en la medida en que se
convierten en recursos didacticos desarrolladores de estructuras de pensamiento que estimulan el
logro de un aprendizaje significativo.

Como docentes siempre pretendemos hacer la mejor aplicacion de TIC en el aula, por eso
Lacruz (2006) nos recuerda que “sofiar con la educacion del nuevo milenio pasa inexorablemente
por laintegracién de las nuevas tecnologias en los contenidos curriculares. La escuela, la claseno
puede estar de espaldas a la sociedad, no puede estar menosdotada tecnol6gicamenteen
comparacion con lo existente en la generalidad de los hogares. La escuela de hoy endia y la clase
de cada profesor y maestro o responden a los intereses y motivaciones desu alumnado o fracasan
en la consecucion de sus objetivos porque no tienen nada quedecir o porque lo que expresan lo
hacen de una forma mecénica, monotona, arcaica,des innovadora y des motivante. Asistimos a

undivorcio entre escuela y sociedad, entre sistemas educativos y realidadessocioculturales,
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debido en parte a que la tecnologizacién de la sociedad ocupa masespacio, tiempo y dinero que
lo que el Estado dedicada a la educacion, a cada centrodocente, sea éste de educacion bésica o
sea universitario.

En este importante trabajo se aprecia la interrelacion de T y ensefianza para favorecer el
aprendizaje. Rojano (2003), muestra la experiencia de innovacion educativa desarrollado en
Meéxico por iniciativa de la Secretaria de Educacion Publica y el Instituto Latinoamericano de la
Comunicacién Educativa, en el que se incorpora el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion a la ensefianza de las matematicas y las ciencias en la escuela secundaria publica.
Los resultados obtenidos de la puesta en marcha del proyecto en cuestion, Ensefianza de la Fisica
y las Matemaéticas con Tecnologia (EFIT-EMAT), han influido en la elaboracion de las secciones
de informética educativa del Plan Nacional de Educacion 2001-2006, y en la formulacion de las
actuales propuestas de reforma curricular para las materias de matematicas y ciencias de la
ensefianza secundaria en México. Algunos resultados parciales han servido de referencia para la
incorporacion explicita al curriculo de otros paises del uso de entornos tecnolégicos de
aprendizaje, como el de la hoja electrdnica de calculo para la resolucion de problemas
aritmético-algebraicos y para la modelacion matematica en ciencias.

Este otro importante trabajo se aprecia la interrelacion de TIC y ensefianza para favorecer
el aprendizaje. Rojano (2003), muestra la experiencia de innovacion educativa desarrollado en
Meéxico por iniciativa de la Secretaria de Educacion Publica y el Instituto Latinoamericano de la
Comunicacion Educativa, en el que se incorpora el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion a la ensefianza de las matematicas y las ciencias en la escuela secundaria publica.
Los resultados obtenidos de la puesta en marcha del proyecto en cuestion, Ensefianza de la Fisica

y las Matemaéticas con Tecnologia (EFIT-EMAT), han influido en la elaboracion de las secciones
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de informatica educativa del Plan Nacional de Educacién 2001-2006, y en la formulacion de las
actuales propuestas de reforma curricular para las materias de matematicas y ciencias de la
ensefianza secundaria en México. Algunos resultados parciales han servido de referencia para la
incorporacion explicita al curriculo de otros paises del uso de entornos tecnoldgicos de
aprendizaje, como el de la hoja electrdnica de calculo para la resolucion de problemas
aritmético-algebraicos y para la modelacion matematica en ciencias.

A pesar de los logros alcanzados, hay cierto grado de preocupacion por revisar si lo que
se ha esperado del uso de las TIC se ha alcanzado. Claro (2008) nos muestra que las politicas de
incorporacion de las TIC ala educacién en América Latina y el mundo han estado acompafiadas
de tres promesas oexpectativas fundamentales. La primera, que los colegios prepararian a los
estudiantes en lashabilidades funcionales de manejo de las tecnologias para integrarse a una
sociedadcrecientemente organizada en torno a ellas, a lo que comunmente se Ilama
alfabetizacion digital.La segunda, que los colegios permitirian disminuir la brecha digital al
entregar acceso universal acomputadores e Internet. Y la tercera, que la tecnologia mejoraria el
rendimiento escolar de losestudiantes por medio de cambiar las estrategias de ensefianza y
aprendizaje.Luego de al menos 15 afios de inversion en la integracion de las TIC a la mayoria de
lossistemas educativos, hoy se exigen resultados. La evidencia muestra que, en distintos grados
ydependiendo del nivel de desarrollo de los paises, se han logrado avances importantes
paraacercarse y, en algunos casos, lograr el acceso universal de los estudiantes a las TIC. Esto
hapermitido, especialmente en los paises mas desarrollados, superar de manera importante
lasdesigualdades de acceso a computadores e Internet. Sin embargo, pareciera que los logros

entérminos de mejorar el rendimiento escolar de los estudiantes son menos evidentes y
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lasdiferencias entre estudiantes para sacar provecho de las nuevas tecnologias para sus
aprendizajesrepresentan un problema recientemente preocupante.

Sobre la pertinencia de los blogs en el aula, Aznar y Soto (2010), indagan sobre lo que se
esta imponiendo como herramienta educativa, en este caso el uso de Blogsdentro del sistema
educativo formal. Plantea que todo ello ha conformado un nuevo enfoque decolaboracién donde
el aprendizaje ha tomado una relacion mas intima con nuevos medios deensefianza y aprendizaje.
Su trabajo tiene como objetivo analizar, por un lado, quémodalidades de blogs son los que se
utilizan en el aula, y por otro lado cudles son lasfinalidades que se les dan a estos Edublog en los
diferentes niveles educativos nouniversitarios, encontrando situaciones muy interesantes que
aportan al sentido pedagdégico

De la misma manera, Villarreal (2005), plantea sus inquietudes en cuanto a que los
resultados nacionales como internacionales muestran los bajos resultados de losestudiantes
chilenos en matematica, principalmente en niveles secundarios. Existe consensomundial,
respecto a la importancia de esta disciplina, en la formacion de las personas, tanto parasu
desenvolvimiento en la sociedad como en su desempefio personal y laboral. Por otra parte,
losdiferentes curriculumde instituciones de numerosos paises, sefialan el uso de la estrategia
deresolucién de problemas como una metodologia didactica que permite no solo trabajar el logro
deaprendizajes del area, sino que también de habilidades y competencias de interés para el
desarrollode las personas. Adicionalmente, indica que hay investigaciones sobre el uso de los
recursos provenientesde las tecnologias de la informacion y comunicacion -TIC-, que han
presentado resultadospositivos, como elemento de apoyo al logro de aprendizajes, en particular
de la matematica,cuando se usan las TIC como un elemento integrado en un marco de desarrollo

curricular que haceuso de estrategias de resolucion de problemas.
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Cada vez hay mas personas que pueden acceder a las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacidn en todos los &mbitos sociales, de acuerdo a Ferndndez y Mufioz (2007). Sefialan
que en concreto en la ensefianza, la incorporacionde esas tecnologias debe promover un cambio
en la didactica de muchas materias, porejemplo de las Matematicas. La modificacion de métodos
de célculo, las posibilidadesgréaficas y dindmicas, el planteamiento de retos mas creativos que la
mera repeticion dealgoritmos se ven impulsados por la gran cantidad de programas interesantes
que existen.En su trabajo se presentan programas de utilizacion en clase (varios de acceso
gratuito enlnternet) junto con actividades concretas.

Mena y otros (2011), son conscientes de la necesidad de involucrar las tecnologias de la
informacion y lacomunicacion, TICS, en el desarrollo de la labor pedagdgica y con el &nimo
deaplicar los conocimientos adquiridos en una especializacion se inclinaron porproponer y
desarrollar un estudio de casopara establecer la incidencia del uso de estas tecnologias,
especificamente del Blog,como herramienta en la ensefianza de las matematicas, en estudiantes
de gradodécimo de la institucion educativa José Antonio Galan de la ciudad de Pereira.Tras el
estudio se pudo establecer que la aplicacion del blog como herramientapedagdgica tuvo mucha
incidencia en la apreciacion que los estudiantes tienen de lamateria y para decirlo en sus
términos “les gustd mucho mas” la clase a través deesta herramienta, hubo mayor participacion e
interaccion con los docentes y entrecompafieros, se comprendieron mejor los temas y se desperto
un mayor interés yaque el blog que se disefi6 cuenta con diferentes formas de exponer un mismo
tema:videos, ejercicios, talleres, enlaces para ampliacion de informacion recibida en clasey temas

de actualidad.
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Capitulo 3 Metodologia.

La informacidn presentada en este Capitulo es referente a la metodologia que se lleva a
cabo en el desarrollo de la investigacion, mostrando Yy justificando sobre la clase de estudio que
se adoptd, también se describen las variables consideradas y el método estadistico utilizado para
el analisis.

Igualmente se describe la situacion sociodemografica en la que se llevo a cabo el estudio
(considerando diferentes aspectos como edad, sexo, ubicacion, condicion socioecondémica) de la
misma manera se presenta el método usado para escoger a la muestra, no sin antes pensar en el
procedimiento de recoleccién de datos, que fueron evaluados mediante instrumentos estadisticos
que sirvieron para analizar la informacion recolectada dando respuesta a las hipdtesis propuestas.
Disefio de investigacién o tipo de investigacion

Este proceso investigativo es de corte mixto en tanto se preocupa por el manejo de datos
obtenidos de la aplicacién de instrumentos que permitan valorar la efectividad de la estrategia
didactica apoyada en TIC, como también de la recoleccion de datos de caracter cualitativo,
relacionados con los intereses, motivacion, actitud, formacion, satisfaccién, interaccién entre los
participantes y uso de TIC. Los métodos cuantitativos proceden de las ciencias naturales (Fisica,
Quimica, Biologia); y al ser adoptados por las ciencias sociales, trasladan sus fundamentos
epistémicos y filosoficos trabajando la idea de que lo cientifico, es aquella indagacién cuyo
objeto de estudio debe ser: observable, medible y cuantificable.

La investigacion cualitativa constituye una alternativa de investigacion, desarrollada en
especifico para el abordaje del &mbito social, Hernandez (2009), en el que existen una serie de
circunstancias y procesos de naturaleza gnoseoldgica y simbdlica, para la cual se requieren

herramientas especificas tanto en el levantamiento de los datos como en su procesamiento e
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interpretacion. El enfoque de esta metodologia es de caracter global sin pretender segmentar la
realidad en variables, y en ese sentido las categorias e interpretaciones de este método se
construyen a partir de la informacion obtenida y no a partir de teorias o hip6tesis previas.

e Su objetivo es la captacion y reconstruccion del significado.

e Su lenguaje es conceptual y metaférico.

e Su modo de captar la informacion es flexible no estructurado.

e Su procedimiento es méas inductivo que deductivo.

e Laorientacion es holistica.

Para el caso, esta investigacion desde lo cualitativo se enfoca hacia lo evaluativo, pues puede
considerarse como un proceso para la obtencion y analisis de informacidn significativa en que
apoyar juicios de valor sobre un objeto, fenémeno, proceso o acontecimiento, como soporte de
una eventual decision sobre el mismo Hernandez (2009).

En enfoque cuantitativo utiliza la recoleccidn y analisis de datos para contestar preguntas de
investigacion y probar hipdtesis establecidas previamente, y confia en la medicion numérica, el
conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica para establecer con exactitud patrones de
comportamiento en una poblacion (Hernandez, et al., 2003).

Un estudio cuantitativo regularmente elige una idea, que transforma en una o varias
preguntas de investigacion relevantes; luego de éstas se derivan hipotesis y variables; desarrolla
un plan para probarlas; mide las variables en un determinado contexto; analiza las mediciones
obtenidas (con frecuencia utilizando métodos estadisticos), y establece una serie de conclusiones

respecto a las hipotesis (Hernandez, et al, 2003).

Atendiendo alo cuantitativo este estudio es de caracter cuasiexperimental, pues se somete

a prueba un “tratamiento” para observar su efecto a un grupo llamado experimental y se compara
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su comportamiento con otro grupo llamado control y se establece si hubo o no efectos derivados
del sometimiento a esta condicion o tratamiento. El disefio cuasi-experimental consiste en la
escogencia de los grupos, en los que se prueba una variable, sin ningdn tipo de seleccion
aleatoria o proceso de pre-seleccion. Podria realizarsedesde lo educacional, una clase puede ser
dividida por orden alfabético o por disposicidn de los asientos. La divisién es a menudo
conveniente y, sobre todo en una situacion educacional, se genera la menor interrupcion
posible.Después de esta seleccion, el experimento procede de manera muy similar a cualquier

otro, con una variable que se compara entre grupos diferentes o durante un periodo de tiempo.

Algunos de los elementos que son tomados en cuenta en un disefio de corte cuantitativo

son los siguientes:

e Identificacion de variables.

e Determinacion del tipo de estudio.

e Elaboracién de hipdtesis, (en su caso).

e Laseleccion del tipo de instrumento.

e Propuesta de instrumentos, (elaboracion del instrumento).

e Descripcidn del procedimiento de recoleccion de informacion.

e Descripcién del procedimiento de captura, procesamiento y analisis de la

informacion

Elaboracion de calendario tentativo.
Algunos conceptos clave en Investigacion Cuantitativa
Hipotesis.Son explicaciones tentativas del fendmeno investigado que se formulan a manera

de proposiciones, que establecen relaciones entre dos o mas variables, pueden ir de lo general a
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lo particular. Y por lo general surgen del planteamiento del problema y la revision de la
literatura. Entre las caracteristicas de una hipdtesis se destacan:

e Los términos de la hipdtesis y la relacion planteada entre ellos debe ser observable y

medible.

e Deben estar relacionadas con técnicas disponibles para probarlas.

e Debe ser clara y verosimil, es decir usar un lenguaje que nos remita a referentes

empiricos identificables.

Variable. Es una propiedad de un objeto, sujeto o proceso, dicha propiedad es susceptible de
ser medida y pueden establecerse relaciones entre dos 0 mas propiedades de dichos objetos,
sujetos o procesos, lo que las vuelve constructos.

Muestra.Una muestra es en esencia un subgrupo de la poblacion objeto del estudio, los pasos
minimos para el desarrollo de una muestra pueden ser enunciados de la siguiente manera:

e Definir la unidad de analisis,

e Delimitar la poblacion y

e Optar por una

Aspectos iniciales

Esta investigacion surge ante la inquietud del investigador por descubrir y analizar las
potencialidades de las TIC en los procesos de aprendizaje, en pensar en herramientas que
faciliten la ensefianza y que a la vez les permita a los estudiantes encontrar placer en el
aprendizaje, en valorar recursos, vivir una ambiente mas interesante en torno a las matematicas
que sea propicio para su formacién, dado que se encuentran en una época en donde la tecnologia
media diferentes procesos y vivir la matematica de una manera distinta podria acercarlos mas a

ella'y entenderla, aplicarla y sobre todo disfrutarla.
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Por esa razon se inicia con la seleccién de los grupos que participaran en el proceso, en
este caso estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa Instituto de Promocion Social
del Norte, en la ciudad de Bucaramanga, establecimiento de caracter gubernamental en donde las
condiciones socioecondmicas no son las mejores y que se encuentra influenciado por crisis
sociales propias de las zonas residenciales deprimidas de Ameérica Latina.

Los grados décimos se caracterizan por ser grupos de 20 a 25 estudiantes. Por ello se
tomaron dos grupos, uno experimental y otro de control, con el &nimo de aplicar en uno de ellos
la estrategia didactica con uso de TIC, para valorar luego la efectividad de la misma. El ambiente
de aprendizaje para el grupo experimental estuvo mediado por el uso de Computadores
conectados a Internet, un blog creado por el autor en donde se fueron ubicando los contenidos
propios de la asignatura que permitieron el desarrollo de la misma.

Una vez aplicada la encuesta sociodemogréafica se procedio a pedir la autorizacion de los
padres de familia de los mismos estudiantes, posteriormente se realiza la introduccion al blog y
desarrollo de actividades, evaluaciones, que permitan obtener informacién sobre resultados del
trabajo que se realiz6 con ellos y asi alcanzar las debidas conclusiones.

La poblacién beneficiada sera los alumnos de décimo grado de la Institucién Educativa
Promocion Social del Norte, Cada grupo de describe aqui asi:

Grupo experimental: 8 hombres 14 mujeres (se le aplicara la estrategia).
Grupo control 12 hombres 11 mujeres (no se le aplicara la estrategia).

Los pasos llevados a cabo para el desarrollo de la investigacion fueron dandose de la
siguiente manera: solicitud de autorizacion para la realizacion de la misma ante las directivas del
plantel, una vez logrado lo anterior se hizo la seleccién de los dos grupos de décimo grado,

posteriormente se determind cudl seria el grupo experimental y cual el control,se hablo6 con los
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estudiantes acerca de este proceso y se pidio su autorizacién, al igual que se hizo con los padres
de familia del grupo experimental. Alcanzado lo anterior se avanzd en la aplicacion de la
encuesta sociodemografica, luego la vivencia de la estrategia didactica usando el blog, desarrollo
de las actividades. Una vez decidido lo anterior se procedi6 a aplicar las evaluaciones en ambos
grupos y a realizar el analisis comparativo que determine la efectividad de la estrategia.
Enfoque Metodoldgico de la Investigacion

Esta investigacion se desarrollara por medio de un enfoque mixto, es decir contempla
aspectos cualitativos y cuantitativos de caracter cuasiexperimental como ya se ha mencionado
anteriormente y permitira analizar los datos obtenidos para determinar la validez de la estrategia
didactica mediada por TIC para el aprendizaje de matematicas (trigonometria) en estudiantes de

décimo grado.

Tipo de estudio

Esta investigacion es un estudio mixto y desde lo cuasiexperimental la poblacion objeto
de estudio fueron estudiantes de secundaria, que se dividieron para conformar dos grupos de
forma aleatoria; a un grupo se aplicé la estrategia metodoldgica con TIC y fue Ilamado grupo
experimental; el otro grupo, que fue llamado grupo control, no se le aplicé la estrategia con TIC,

sino que trabaj6 una guia impresa; bajo una estrategia tradicional.

Unidad de Analisis

La poblacion objeto de estudio (universo) son los estudiantes que estan cursando décimo
grado, en la Institucién Promocion Social del Norte, la poblacién de referencia (objeto de este
estudio) se constituye la unidad de analisis y son los estudiantes que estan cursando décimo
grado en la Institucidn, estd compuesta por 22 hombres 'y 23 mujeres, los cuales fueron

organizados por la institucion al momento de la matricula, para ello se utilizé la formula en
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Excel: =ALEATORIO.ENTRE (1; 45); y se conformaron dos grupos. Se tomé la decision al
azar de cudl seria el grupo experimental y cuél el grupo control, teniendo en cuenta que ambos
grupos tienen las mismas caracteristicas. Esta poblacion tiene las siguientes especificaciones: son
del sector: Oficial, Caracter: Mixto, Calendario: A, Jornadas: mafiana, Comuna 1 al norte de

Bucaramanga y de estrato socioeconémico 1y 2.

La institucion y los padres de los estudiantes aceptaron su participacion en la

investigacion (anexo 1) y (anexo 2)

La estrategia disefiada para las actividades esta soportada por los estandares curriculares
propios de décimo grado para el primer y segundo periodo del afioescolar, referenciados en los
planes de area, asignatura y clase, y se encuentra plasmada en la guia de trabajo con los
siguientes temas: angulos (medidas y aplicaciones), el Tridngulo Rectangulo y el Teorema de
Pitagoras, Razones Trigonométricas y Aplicaciones de las Razones Trigonométricas. EI grupo
10-1, llamado control, esta constituido por 22 alumnos que recibiran las guias con la informacion
necesaria, la primera guia contiene angulos (medidas y aplicaciones) (anexo 3), la segunda guia
contiene el Triangulo Rectangulo y el Teorema de Pitagoras (anexo 4), la tercera guia Razones
Trigonomeétricas (anexo 5) y la cuarta guia Aplicaciones de las Razones Trigonomeétricas (anexo
6), con una metodologia tradicional sin uso de TIC. EIl grupo 10-2, llamado experimental, esta
constituido por 23 alumnos, quienes fueron seleccionados a partir de una tabla aleatoria de Excel
al momento de la matricula, y también reciben las guias impresas en papel pero con indicaciones
para el desarrollo de las actividades en el blog con una metodologia con uso de TIC, cada una
con informacién pertinente de los temas mencionados, la primera guia contiene angulos

(medidas y aplicaciones) (anexo 7), la segunda guia contiene el Triangulo Rectangulo y el
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Teorema de Pitagoras (anexo 8), la tercera guia Razones Trigonométricas (anexo 9) y la cuarta

guia Aplicaciones de las Razones Trigonométricas (anexo 10).

Para realizar el trabajo de investigacion no es necesaria una muestra porque toda la

poblacidn de referencia sera objeto de estudio, ellos aceptan participar de manera voluntaria,

firmando la carta sus padres o acudientes por ser menores de edad.

Descripcion de las Variables

Variables de la Investigacion.Lo que se pretende es demostrar que con el uso de las TIC

se mejora el aprendizaje de los temas establecidos para el grado décimo basado en los

lineamientos curriculares y las competencias minimas de cada grado, es asi que la variable

independiente que se tiene en cuenta en esta investigacion esla Estrategia didactica apoyada en

TIC para el aprendizaje de matematicas, lo cual incluye los temas, Angulos (medidas y

aplicaciones), el Triangulo Rectangulo y el Teorema de Pitdgoras,Razones

Trigonomeétricas,Aplicaciones de las Razones Trigonométricas y la variable dependiente son las

caracteristicasrelevantes entre el estudiante y el entorno: la Motivacién, Interaccion con el

Maestro, Nivel de satisfaccion, Uso de TIC.

Tabla 1. Descripcion de variables.

VARIABLES INSTRUMENTOS
ENCUESTA PRETEST ENCUESTA POST TEST ENCUESTA
PRUEBA PRE TEST PRUEBA POST TEST SOCIODEMOGRAFICA
VARIABLES Motivacién/Interés e  Motivacion/Interés e  Motivacion/Interés

DEPENDIENTES

Interaccion con el
Maestro

Nivel de Satisfaccion
Uso de TIC/dominio
Tecnologia (Maestro,
Estudiante)

Nivel de aprendizaje

Interaccion con el
Maestro

Nivel de Satisfaccion
Uso de TIC/dominio
Tecnologia (Maestro,
Estudiante)

Nivel de aprendizaje

e Interaccion con el
Maestro

o Nivel de Satisfaccion

e Uso de TIC/dominio
Tecnologia (Maestro,
Estudiante)

o Nivel de aprendizaje

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Estrategia didactica apoyada en TIC para el aprendizaje de matematicas, lo cual incluye los
temas, Angulos (medidas y aplicaciones), el Triangulo Rectangulo y el Teorema de
Pitagoras,Razones Trigonométricas,Aplicaciones de las Razones Trigonomeétricas
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Las variables que interfieren en cada una de los instrumentos de recoleccion estan
descritas en tabla, para analizarlas, procesarlas y mostrar como afectan los resultados

La encuesta sociodemogréaficacomprende la recoleccion de todos los datos relacionados
con la familia del estudiante en tanto lo referido a su sitio de habitacion como aspectos
socioecondémicos y abarca también unas preguntas para la recoleccion de informacion sobre el
uso del computador por parte del estudiante y su familia.
Prueba Piloto

Para determinar la confiabilidad de la estrategiadidactica se realiz6 una prueba piloto con

algunos estudiantes del grado Decimo de la jornada contrariade la Institucion objeto de
estudio,los cuales tienen similares caracteristicas a los seleccionados en la muestra, y se
concluyo que la estructura de las actividades estan acordes a los objetivos planteados, los
contenidos presentados son los pertinentes y no hubo dificultad para acceder a la informacion
presentada en la web, pudiéndose determinar también que los formatos garantizaban la
recoleccion de la informacidn, pero solo el formato de evaluacion tuvo que ser modificado, para
establecer una evaluacion de caracter cualitativa. Por otro lado, un docente de matematicas de la
misma Institucion también reviso los contenidos, las actividades y la estrategiaen general dando
su aprobacion plena sobre lo estructurado para presentar a los estudiantes.
Proceso de obtencion de la Informacién

El proceso que se siguio para la obtencion de informacion en esta investigacion fue la
construccion de la prueba pre test y que se convierte a su vez en la prueba pos test. De esta
manera se quiso evidenciar diferencias significativas en los resultados alcanzados por los

estudiantes.
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Técnicas de Recoleccion de Informacion

Instrumentos de Recoleccion de Informacion.Los instrumentos utilizados para esta
investigacion son

Encuesta sociodemografica.Se tomara la encuesta sociodemogréfica disefiada por el autor,
este instrumento indaga por sus caracteristicas personales (edad, sexo y Edades, y otros
aspectos); nivel educativo de los padres; caracteristicas del ndcleo familiar (composicién, estatus
laboral y educativo). Con esta encuesta se pretende conocer el contexto de cada alumno, las
caracteristicas de cada grupo (control y experimental) y saber si tienen diferencias o semejanzas
que puedan influir en los resultados. (Anexo 11)

La encuesta pretest pos test. Contiene importante informacion, en ella se valoran cuatro

variables claves para esta investigacion que son:

Motivacion/Interés — (Encuesta pre test — pos test)

Interaccion con el Maestro (Encuesta pre test — pos test)

Nivel de Satisfaccion (Encuesta pre test — pos test)

Uso de TIC/dominio Tecnologia (Maestro, Estudiante) (Encuesta pre test — pos test)

Se puede evidenciar estos aspectos en los instrumentos, Encuesta pre test (anexo 12) y
Encuesta pos test (anexo 13)

La prueba pretest y postest.En estas pruebas se valora el nivel de aprendizaje, el cual es otra
de las variables del estudio. El contenido de las prueba pretest se muestra en la Prueba pre test

(anexo 14) y Prueba pos test (anexo 15)
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Pagina Web. La estructura del blog se aprecia en la siguiente imagen.
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as competenclas basicas
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desarrollar las actividades propuestas

Este blog esta dirigido a los estudiantes gel Colegio Instituto de Promocion

al del Norte, en Bucaramanga

6@’ Condcenos il U spot.com
@@* Fanpage hitps:.//www facebook.com/InstitutoDePromeocionSocialDelNorte

Imagen 1 El blog

Como elemento integrador de la estrategia didactica se construyo un blog en el sitio

https://trigonometriaaplicada.wordpress.comen el sitio es.wordpress.com con el fin de mostrar la

informacion necesaria para trabajar los contenidos. El blog es una estructura web para

publicacién personal, en el que se facilita la publicacion de contenidos, la interaccién con los
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participantes o visitantes, la organizacion de informacion, se pueden generar enlaces a otros

contenidos relacionados, se puede publicar material multimedial e hipermedial, su uso es muy

facil, la comunicacion entre los participantes es muy sencilla y se pueden generar redes de

conocimiento a partir del encuentro en este tupo de espacio web. Este blog en particular es de

caracter educativo y se encuentra organizado de la siguiente manera: un titulo que identifica a la

estructura, un subtitulo como mensaje del sentido que tiene el blog, posee una entrada llamada

Bienvenida (que es la primera informacion que se visualiza tan pronto como se accede al blog) y

unas paginas:

Bienvenida

Justificacion

Objetivos

Temas: uno pagina para cada uno de ellos (dngulos, triangulo rectangulo, razones
trigonométricas, problemas con razones)

Actividades: foro y guia didactica

Recursos, para cada uno de los temas hay una aplicacion web y un video

Evaluacidn, espacio para v alorar el trabajo en cada uno de los temas.

En las clases con el grupo experimental se llevé a los estudiantes al laboratorio de

informética para que conocieran, se familiarizaran y desarrollaran los temas y las actividades

propuestas desde la guia didactica. En cada clase se permitia que los estudiantes visitaran el

blog, interactuaran entre si, participaran en el foro, hicieran comentarios y prepararan las

evaluaciones propias de las tematicas que les permitirian luego evidenciar aprendizaje en la

valoracion escrita durante la clase presencial.
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Las actividades del blog permitieron a los estudiantes ejercitarse en cada una de las tematicas
ofrecidas mediante aplicaciones en java(ver anexo 16, 17, 18) que les facilitaban no sélo el
conocimiento de los temas sino también realizar pruebas. Estas se encontraban en la zona de
actividades.

Definicién de las razones trigonométricas.
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Imagen 2 Aplicacion en java para prdctica

Otra aplicacion permitia al estudiante evaluarse, autoevaluarse, para que verificara el grado de

g3 Moaila Fir: % 7 [ Anguios - bvaluaci =\ bxamen de practicar  \,_ N

EVALUACTON
ANGULOS

Trigonometria Aplicada.................. e

)
wmindo real

Herramienta para resolver enigmas del m

apropiacién de conocimiento antes de la evaluacion escrita.
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Imagen 3 pantalla evaluacion
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Una vez alli podia realizar diferentes ejercicios de cada uno de los temas propuestos en el blog.
Imagen 4 pantalla software evaluacion

Al tener acceso a ella durante todo el tiempo, no solo en clase sino también fuera de ella, le
facilitaba el desarrollo de los items evaluativos propios de cada tematica. Cada uno de los temas
tenia su evaluacion en una pagina en particular (ver anexo 19, 20, 21 pantallas del blog).

Guia didactica.Se construyeron 2 guias didacticas, una para el grupo control y otra para
el grupo experimental. La guia para el grupo control no contenia actividades en las que se
mediara el aprendizaje con ayuda de las TIC sino acudia a una estrategia tradicional. Contenia
todos los temas propuestos igualmente para el grupo experimental pero las actividades
desarrollaban en su totalidad en forma presencial, sin ayuda adicional de computador o de

explicaciones del maestro mediadas por tecnologia.

46



GRUPO CONTROL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION

INSTITUTO PROMOCION SOCIAL DEL NORTE
GUIA # 1 DE TRIGONOMETRIA

Nombre Grado
OBJETIVOS
General
1. Establecer una correspondencia entre diferentes sistemas de medicion de angulos.
Especificos

1. Reconocer los dos sistemas de medicion de angulos.
2. Expresar equivalencias entre los dos sistemas de medicion de angulos.

INTRODUCCION

El propésito de esta guia ¢s hacer un compendio de ¢jercicios relacionados con cada uno de los
temas de la trigonometria para que ¢l estudiante pucda cjercitarse teniendo
cn cucnta las orientaciones dadas en clase por ¢l profesor y la consulta en

textos escolares que pucde encontrar en la biblioteca de la institucion.

TEMA: angulos (medidas y aplicaciones).

I aNGULOS /
Un angulo cs la parte del plano comprendida entre dos v~

Llano 180*

semirrestas que tienen el mismo punto de origen o vértice. Suelen
Obtuso

medirse en unidades tales como el radian. el grado sexagesimal o k Sl Cc}gen;.plelo

el grado centesimal.

Imagen 5 guia didactica grupo control
Por su parte el grupo experimental recibié un material similar en cuanto a las tematicas pero no

en cuanto al contenido pues alli se visualizaban actividades en las que debia acudir al
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computador visitar el blog y desarrollar ejercicios que estaban publicados en ese espacio, pues

tena que acudir a software para publicar y responder ejercicios.

[UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA

FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION B
INSTITUTO PROMOCION SOCIAL DEL NORTE U
unab GUIA # 1 DE TRIGONOMETRIA e oo
Nombre Grado
OBJETIVOS
General
1. Establecer una correspondencia entre diferentes sistemas de medicion de angulos.
Especificos

1. Reconocer los dos sistemas de medicion de angulos.
2. Expresar cquivalencias entre los dos sistemas de medicion de angulos.

INTRODUCCION

Visite el blog del maestro https://trigonometriaaplicada. wordpress.com
Alli encontrara un amplio contenido de cada uno de los temas presentes cn esta guia, ademas
— -~

contard con aplicaciones que le ayudarin a

“n

comprender, a interactuar y a guiar por medio de
construcciones cxistentes en la web para que aprenda
de forma didactica, practica ¢ incorpore la tecnologia
en el aula de clase e incluso en su hogar. También
podra ser cvaluado online y conocer sus resultados en
tiempo real.

TEMA: angulos (medidas y aplicaciones).
Un angulo ¢s la parte del plano comprendida entre dos

Imagen 6 guia didactica grupo experimental
Técnicas de Procesamiento y Analisis de los Datos

Para el manejo de los datos recolectados se realiza el siguiente proceso. Se hace la
aplicacion de los instrumentos de recoleccion de informacion tanto pre como post y se realiza la

tabulacién de los mismos, se obtienen promedios y porcentajes relativos a cada una de las
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variables tanto en la encuesta sociodemografica como en la encuesta pre test, pos test y la prueba
pre test y pos test.

Para el estudio se realizo la division de las variables pues los datos iniciales en las
encuestas son cualitativos mientras que el de las pruebas pre test y la prueba pos test son
cuantitativos.

Inicialmente en las encuestas se analiz6 cada uno de los items de cada categoria y de
acuerdo a la respuesta del encuestado se procedidé a promediar cada item y darle un porcentaje
para luego poder representarlo graficamente a partir de los promedios.

En las pruebas pre test y pos test se tomaron los resultados de cada una de las calificaciones
obtenidas por los estudiantes, luego se procedi6 a ubicarlos de acuerdo a la escala del sistema de
evaluacion institucional (SIE) propia del colegio, la cual comprende:

Tabla 2. Escala SIE

ESCALA DE VALORACION ESCALA
0a5,9 DEFICIENTE
6a79 BASICO
8as8,9 ALTO
9al0 SUPERIOR

Una vez analizado lo anterior se procede a obtener el promedio de cada uno de los
grupos, control y experimental, en las pruebas pretest y pos test. Esto permitio realizar la

comparacion entre las dos pruebas, en cada grupo por separado.

Vale recordar que el grupo control no fue sujeto a la estrategia didactica mediada por TIC

mientras que al grupo experimental si la vivio.
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Consideraciones Eticas

En el estudio no se realizaron procedimientos invasivos a estudiantes, se evalud la
informacion con privacidad y sin escudrifiar mas profundamente en sus antecedentes o situacion
familiar, siempre con el consentimiento informado de por medio, ante lo cual los padres
estuvieron de acuerdo.

El presente estudio es de caracter experimental y acorde con la normatividad es una
investigacion sin riesgo, en la cual se realiza manipulacion en las variables, pero en ningun caso
pone en riesgo al estudiante, pero de todas maneras se requiere consentimiento informado a pesar
que no tiene las implicaciones éticas propias de las investigaciones en humanos, ademas se
solicitoé permiso a los padres (Anexo22) y la institucién. (Anexo 23). Es importante mencionar
que no se ofrecid ningun estimulo académico ni econémico a los estudiantes por su participacion
en este estudio.

Cronograma
Tiempo total en meses: 14

Tabla 2. Cronograma de la Investigacion

2014 2015
Actividades Jul |Agos |Sep. |Oct |Nov |Dic |[Ene [Feb |Mar |Ab [May [Jun [Jul |Agos
Elaboracion del anteproyecto

Construccion del Marco Teorico
Aplicacion Encuesta
Sociodemografica

Analisis de la poblacion
Aplicacion Prueba pre- test

Disefio de Metodologia
Elaboracion de estrategia
metodolégica

Aplicacion de la estrategia
metodolégica

Aplicacion Prueba post-test

Andlisis e interpretacion de los
resultados
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Resultados y conclusiones

Preparacion del informe final

Entrega de proyecto

Como se puede evidenciar este proceso investigativo se encaminé a encontrar respuestas
ante el uso de la estrategia didactica mediada por TIC que promoviera el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de décimo grado, mediante un estudio mixto de caracter
cuasiexperimental en lo cuantitativo, con un grupo control a que no se le aplico la estrategia
didactica medida por un blog que aportaba elementos informativos, formativos y evaluativos,
que permitian a los alumnos acercarse de una manera pedagogica al conocimiento de la
asignatura y a ejercitarse en forma individual y grupal ante los retos que siempre plantea esta

tematica. Los datos recogidos arrojaron conclusiones interesantes para validar la hipotesis.
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Capitulo 4. Analisis y discusién de resultados.

En este capitulo se exponenlos resultados obtenidos de la aplicacién de la estrategia
didactica apoyada en TIC para el aprendizaje de matematicas en estudiantes de décimo grado.

Se presentan los resultados, sus respectivos andlisis, procedimientos y estrategias usadas
para tal fin.

La pregunta que mueve este estudio es ; Como una estrategia didactica apoyada en TIC
facilitaria el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de décimo grado?

Inicialmente se consider6 trabajar con el grado séptimo, sin embargo diferentes dificultades
impidieron continuar con ellos y se avanz6 el proceso con el grado décimo.

Los resultados presentados pertenecen a un estudio mixtoy los datos obtenidos permiten
apreciar el efecto de las TIC en procesos de aprendizaje matematico; las encuestas contienen
preguntas de caracter cualitativo y se procesaron para que arrojaran informacién que pudiese ser
representada graficamente.

Se han evidenciado diferentes aspectos que contribuyen a determinar el impacto que estas
herramientas tienen yla mejor manera de decidir su aplicacion y manejo.

La experiencia permitié conocer los puntos de vista de los estudiantes, valorar sus procesos
y generar conclusiones sobre el desarrollo de la estrategia.

Caracterizacion de la poblacion.
A partir de la encuesta sociodemogréafica se pretendié indagar por las caracteristicas de la
poblacion objeto de estudio, su entorno, estrato socioeconémico, formacion académica, entre

otros.
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Encuesta sociodemografica.Se aplicé una encuesta que permitia detectar las caracteristicas
de la poblacidn y otros elementos importantes para la investigacion encontrando los siguientes

resultados.

Edad de los estudiantes.

PORCENTAJE GRADO 10-2

PORCENTAJE GRADO 10-1

14

.
| S— lIII IIII
15 16 17

14

Figura 1.Edad de los estudiantes

Los estudiantes del grado 10-1 se encuentran entre las edades de 15 a 17 afios distribuidos
asi: 48% 15 afios, 30% tiene 16 afos, 22% 17 afios, fue corroborada con las actas de matricula.
Mientras tanto en 10-2 hay edades de 14 a 17 afios asi: 9% 14 afios, 27% 15 afios45% 16 afios,
18% 17 afios.

Se aprecia que hay mayor cantidad de estudiantes de 15 afios en el grupo control mientras
que en él experimental de 16 afios, lo que es importante anotar una mayor maduracion fisiolégica
y mental en el Gltimo grupo. Los dos grupos presentan edades acordes al nivel que se encuentran

cursando sin embargo prevalecen las edades de 15 y 16 afios con mayores porcentajes.
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NUmero de hermanos.

HERMANOS GRADO 10-1

HERMANOS GRADO 10-2

PORCENTAIJE m PORCENTAIE

EZEn

= 1 | 2=l

Figura 2.Numero de hermanos

Las graficas de los dos grupos muestran que los mayores porcentajes hacen referencia a
familias poco numerosas debido a que el maximo de hermanos es de tres, sin embargo un
pequefio porcentaje evidencia la existencia de familias numerosas. Esto puede llegar a afectar a
calidad de los procesos que se realicen en casa pues la atencién demanda mayor observacion y
recursos de los padres.

Estrato socioeconémico.

ESTRATO 10-1 ESTRATO 10-2

- ] PORCENTAJE

1 2

PORCENTAJE

Figura 3.Estrato socioeconémico

El resultado de las dos graficas confirman que los estratos sociales de los estudiantes de
grado decimo son 1y 2 donde en el grupo experimental existe un mayor porcentaje del 59% en
estratol, con lo que se refleja unas mayores carencias que pueden llegar a afectar los resultados

en tanto no se cuenta con los recursos, atencion y cubrimiento de necesidades primarias.
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SISBEN.

SISBEN 10-1

SISBEN 10-2

m e =

\[0] 2 NO

Figura 4.Sisben

El promedio entre los dos grupos con Sisben en nivel 1 es de 62% y el restante en nivel 2,
muestra que de acuerdo con el sistema de estratificacion del Sisben, las familias de los
estudiantes son de escasos recursos, condicionando la capacidad de respuesta ante las
necesidades propias de un proceso educativo para el uso suficiente de recursos en la formacion.

Personas con quien conviven.

N° PERSONAS CON QUIEN VIVEN
10-1

N° PERSONAS CON QUIEN VIVEN
10-2

MENOS DE ENTRE 5- MAS DE 10
5 10

MENOS DEENTRE 5-10MAS DE 10
5

Figura 5.Personas con quienes conviven

El promedio de los dos grupos evidencia un 62% de familia poco numerosa con menos de
5 personas por vivienda, sin embargo el porcentaje restante correspondiente entre 5y 10 es de
48% el cual es bastante elevado e influye en lo econémico teniendo en cuenta que son familias

muy humildes de escasos recursos.
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Nivel educativo de los padres.

ESCOLARIDAD DE LOS PADRES 10-1 - GRUPO CONTROL

X
o)
©
o
o
(=]
<
=

MADRE; 4%
MADRE; 30%
MADRE; 0%
MADRE; 4%

PRIMARIA BACHILLERATO UNIVERSITARIO AUSENCIA

Figura 6.Nivel de escolaridad de los padres 10-1

ESCOLARIDAD DE LOS PADRES 10-2 - GRUPO EXPERIMENTAL

MADRE; 18%
PADRE; 41%
PADRE; 27%

X
<
-l
o
o
a
<
=

PADRE; 0%
MADRE; 68%
MADRE; 0%
PADRE; 0%
MADRE; 0%

PRIMARIA BACHILLERATO UNIVERSITARIO AUSENCIA

Figura 7.Nivel de escolaridad de los padres 10-2

El promedio de los dos grupos muestra que un 65% de las madres se encuentran en nivel
de primaria y el restante entre no posee escolaridad y bachillerato lo que permite analizar que no
cuentan con el nivel académico adecuado para apoyar o asesorar a sus hijos en las tareas
escolares. Teniendo en cuenta el nivel académico de las madres, los padres cuentan con un
promedio mas alto de 36%en nivel de bachillerato lo que les permite poder asesorar a sus hijos
frente a sus tareas escolares, sin embargo esta labor se ve impedida debido a sus
responsabilidades laborales, como también es de resaltar que en los grados decimo existe un
promedio de ausencia del padre del 22% que se traducen en (no vive con ellos, no aporta
econdémicamente, o es fallecido) , impactando en la relacion que los hijos tienen con sus padres y

en el acompafnamiento permanente y de calidad que pudiesen brindarles.

56



Interpretacion de resultados de las preguntas de la encuesta.

Pregunta 1.

¢(LAFAMILIA TIENE COMPUTADOR EN CASA?

ol o o [l
Pe— |

10--1 10--2

Figura 8.La Familia tiene computador en casa

La grafica muestra el porcentaje de estudiantes que cuentan con computador en casa, con
un74% grado 10-1 control, 50% grado 10-2 experimental; se observa en la grafica que el 50 %
del grupo experimental, al que se le aplica la estrategia didactica, no tiene computador en casa,

eso dificulta el desarrollo de actividades extra clase.

Pregunta 2.

¢QUE TIPO DE ACCESO A INTERNET TIENE EN CASA?
10-1 m10--2

3
i) (272 iy o [ [
--—-—

BANDA ANCHA TELEFONICA NO POSEO NO SE

Figura 9.Tipo de acceso a Internet en casa.
La gréfica permite observar que el 83% de los estudiantes de grado 10-1 y el 82% de los
estudiantes de grado 10-2poseen internet en casa. Los estudiantes de 10-2 cuentan con algun otro

medio para conectarse a internet como (Tablet, celular, otros.)
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Pregunta 3.

¢CUANDO UTILIZA INTERNET LO HACE PARA?

10--1 = 10--2

3% 2% 0%

JUEGOS MAIL CHAT REDES SOCIALES BUSCADORES TAREAS

Figura 10.Uso del Internet.
El uso que le da a internet el grado 10-1 esta distribuido de la siguiente forma:
13% juegos, 22% chat, 9% redes sociales, 9% buscadores, 48% tareas escolares
El uso que le da a internet el grado 10-2 esta distribuido de la siguiente forma:
9% juegos, 14% chat, 18% redes sociales, 5% buscadores, 55% tareas escolares
El porcentaje mas alto obtenido frente los items de uso de internet es de tareas escolares
con un promedio de 51% lo cual indica que los estudiantes utilizan el computador mas

frecuentemente para estudiar, resolver tareas y de alguna manera darle uso educativo.

Pregunta 4.

¢CONQUE FRECUENCIA UTILIZA EL COMPUTADOR?

10--1 m10--2

 Ea w5

UNA VEZ AL DIA DOS VECES AL DIA UNA VEZ A LA SEMANA NO LO LO UTILIZO

Figura 11.Frecuencia de uso del computador.
La frecuencia con que utiliza el computador el grado 10-1 esta distribuido de la siguiente

manera:61% una vez al dia, 22% dos veces al dia, 4% una vez a la semana, 13% no lo utiliza.
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La frecuencia con que utiliza el computador el grado 10-2 esta distribuido de la siguiente
manera:41% una vez al dia, 45% dos veces al dia, 5% una vez a la semana, 9% no lo utiliza.

La gréfica muestra que el promedio entre los dos grupos en cuanto al uso del computador
es del 51% que indica que con mucha frecuencia los estudiantes lo utilizan aunque para el grupo

experimental es mayor el uso, lo cual puede incidir en la calidad de los resultados.

Pregunta 5

¢ TIENE CUENTA DE CORREO, CUANTAS?

10--1 = 10--2
= p— —

2 3 MAS DE 3 NO TENGO

Figura 12. Cuentas de correo.

El nimero de cuentas de correo que tiene el grupo de 10-1 esté distribuido de la siguiente
manera: 52% tiene 1 cuenta, 17% tiene 2 cuentas, 9% tiene 3 cuentas, 22% no tiene cuenta.

El nimero de cuentas de correo que tiene el grupo de 10-2 esté distribuido de la siguiente
manera: 55% tiene 1 cuenta, 27% tiene 2 cuentas. 9% tiene 3 cuentas, 9% no tiene cuenta.

La grafica muestra que el 15% en promedio de los padres de no tiene cuenta de correo, lo

que significa que el 75% restante lo manejan y le da uso.
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Pregunta 6.

¢CONSIDERA USTED QUE EL USO DE LA TECNOLOGIA LE
FACILITA LA REALIZACION DE LAS TAREAS ESCOLARES A SUS

HIJOS? 101 =102 a. Si porque, le facilita la investigacion
de contenidos.
b. Si porque, le permite agilizar la
relacion de los contenidos vistos es
clase.

c. No porque, no él/ella no sabe
utilizarlos, prefiere los libros escritos.
d. No porque, mi hijo no tiene acceso a
estas tecnologias.

d

Figura 13.Tecnologia y realizacion de tareas escolares

El punto de vista del grado 10-1 sobre si la tecnologia facilita la realizacion de las tareas
escolares esta distribuido de la siguiente manera:

61%, a. Si porque, le facilita la investigacion de contenidos.
39% b. Si porque, le permite agilizar la relacion de los contenidos vistos es clase.
0% c. No porque, no él/ella no sabe utilizarlos, prefiere los libros escritos.
0% d. No porque, mi hijo no tiene acceso a estas tecnologias.

En promedio el 95% de los padres considera que la tecnologia facilita la realizacion de
las tareas escolares.

El punto de vista del grado 10-2 sobre si la tecnologia facilita la realizacion de las tareas
escolares esta distribuido de la siguiente manera:

55% a. Si porque, le facilita la investigacion de contenidos.
36% b. Si porque, le permite agilizar la relacion de los contenidos vistos es clase.
9% c. No porque, no él/ella no sabe utilizarlos, prefiere los libros escritos.

0% d. No porque, mi hijo no tiene acceso a estas tecnologias.
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Pregunta 7.

¢CON QUE FRECUENCIA SU HIJO(A) SE CONECTAA INTERNET?
10-1 m10-2

B [ox][s%] [13%[1e%] [13%[s%]  [on][s%]

DIARIA 5 VECES POR SEBAMICAS POR SEMANZ A LA SEMABINCA SE CONECTA

Figura 14.Frecuencia de conexion a Internet

La frecuencia con que los estudiantes de grado 10-1 utilizan el computador esta
distribuido de la siguiente forma:74% diariamente, 0% 5 veces por semana, 13% 3 veces por
semana, 13% 1 vez por semana, 0% nunca se conecta.

La frecuencia con que los estudiantes de grado 10-2 utilizan el computador esta
distribuido de la siguiente manera:73% diariamente, 5% 5 veces por semana, 14% 3 veces por
semana, 1 vez por semana, 5% nunca se conecta.

La grafica muestra que el promedio entre los dos grupos en cuanto al uso del computador
es del 74% que indica que con mucha frecuencia los estudiantes lo utilizan lo cual beneficia al

proceso en tanto estan en contacto con la tecnologia.

Pregunta 8

SEGUN SU OPINION ¢(CUAL ES LA PRINCIPAL RAZON POR LA
QUE SU HI1JO O HIJANAVEGA POR INTERNET?

10--1 = 10--
50%

18%

0%.

%

ESTUDIO DIVERSION COMUNICACION NO LO HACE

Figura 15.Razon de la navegacion por Internet
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La razon por la que su hijo del grado 10-1 navega en internet se encuentra distribuido de
la siguiente manera:35% estudio, 35% diversion, 30% comunicacién, 0% no lo hace.

Mientras tanto en el grado 10-2 muestra la siguiente informacién:18% estudio, 18%
diversion, 50% comunicacién, 14% no lo hace. Puede ser que a pesar de conectarse a Internet no
lo usen con fines educativos sino recreativos.

Pregunta 9

¢ACOMPANA A SU HIJO O HIJA CUANDO ESTA FRENTE AL

COMPUTADOR?
10-1 m10-2

55%

GENERALMENTE  CASISIEMPRE ~ ALGUNAS VECES NUNCA

Figura 16.Acompafiamiento frente al computador

El acompariamiento de los estudiantes de grado 10-1 frente al computador por parte de
sus padres se encuentra distribuido de siguiente manera:0% generalmente, 4% casi siempre, 48%
algunas veces, 48% nunca.

Por otra parte en el grado 10-2 se presenta:5% generalmente, 0% casi siempre, 41%
algunas veces, 55% nunca.
Los altos porcentajes evidencian que el acompafiamiento de los padres frente al uso del

computador es muy minimo con un 4%.
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Pregunta 10

¢QUE ESTRATEGIA UTILIZA PARAAPOYAR O ACOMPANAR
LA REALIZACION DE TAREAS DE SUS HIJOS?

CONSULTAR CONSULTAR  ELAPOYO DE LOS
EN INTERNET LIBROS FAMILIARES PRESABERES
ADQUIRIDOS

Figura 17.Estrategia para acompafiar tareas de los hijos

Se dieron los siguientes resultados en el grado 10-1:70% consultar en internet,
9%consultar libros, 9%el apoyo de familiares, 13% los presaberes adquiridos.Mientras tanto en
el grado 10-2 ocurri6 lo siguiente:64% consultar en internet, 18%consultar libros, 9%el apoyo de
familiares, 9%los pre saberes adquiridos.

La estrategia que utilizan los padres para la realizacion de tareas escolares es el uso del

internet con un 67% en promedio.

Pregunta 11

¢HADESARROLLADO TAREAS CON SU HIJO O HIJAFRENTE
AL COMPUTADOR?

— = L

10--1 m 10--2

UNAVEZ MAS DE UNA VERUNCA LO HE HECHO

Figura 18.Desarrollo de tareas con los hijos tareas de los hijos
La frecuencia con que los padres del grado 10-1 acompafian a sus hijos en el desarrollo de

tareas en el computador esta distribuida de la siguiente manera:30% una vez, 48% mas de una

vez, 22% nunca lo ha hecho,

Por su parte en 10-2 ocurre lo siguiente:36% una vez, 14% mas de una vez, 50% nunca lo

ha hecho.
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Un porcentaje alarmante en el grupo experimental es que el 50% de los padres nunca

acomparian a sus hijos cuando realizan actividades o tareas escolares frente al computador.

Pregunta 12

¢COMO PADRE DE FAMILIA CUAL ES SU NIVEL DE DOMINIO

DEL COMPUTADOR?
10-1 m10-2

—

| S—

BASICO MEDIO AVANZADO NO SE

Figura 19. Nivel de dominio del computador por los padres

El nivel de dominio de los padres del grado 10-1 se presenta asi:26% basico, 26% medio,
22% avanzado, 26% no sé. Mientras tanto en el grado 10-2 se presenta:26% basico, 26% medio,
22% avanzado, 26% no sé.

Los niveles son muy similares y muestran en general un escaso dominio de las
herramientas informaticas, de acuerdo al estrato socioeconémico en el que se encuentran los

estudiantes.

Pregunta 13

¢ CONOCE PROGRAMAS EDUCATIVOS QUE USEN EL
COMPUTADOR PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE SU HIJO
O HIJA?

10--1 m10--2

L]

no

Figura 20.Conocimiento de programas informaticos para mejorar aprendizaje de los hijos.
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En relacion con el conocimiento de programas educativos que usen el computador para
mejorar el aprendizaje se encontr6:10-1 el 100% al igual que 10-2 el 100% no conoce, lo cual

evidencia que el conocimiento de las maltiples herramientas educativas es nulo.

Pregunta 14

¢APOYARIA UNA CAMPANA QUE PERMITIERA QUE SU HIJO
REFORZARA SUS APRENDIZAJES EN LA ESCUELA MEDIANTE

EL USO DEL COMPUTADOR?
10-1 ®10--2

100% 100%

Figura 21.Apoyar campafia para reforzar aprendizajes mediante el computador
Los padres de familia se encuentran dispuestos a apoyar una estrategia de mejoramiento mediada

por TIC ya que su respuesta fue del 100% en cada grupo.

Resultados agrupados por variables.

La seleccion de la muestra en la investigacion se realizé como respuesta al uso de
herramientas tecnoldgicas en matematicas, como un recurso innovador y util en la solucion de
problemas del &mbito de la trigonometria. Los estudiantes cumplen con un perfil similar,
compartiendo rasgos, con el propoésito de centrarse en el uso de la tecnologia como herramienta
pedagdgica en la solucién de esta clase de problemas matematicos. La muestra es homogénea y
los datos se obtienen a partir de una triangulacién de acuerdo a las definiciones dadas por
Hernandez, Fernandez, Baptista (2010). Se usaron diferentes fuentes y métodos de recoleccion al
usar la encuesta sociodemografica, encuesta pretest, postest y prueba pre test y pos test en décimo
grado. El estudio nos arroja gran cantidad de datos, se hacen analisis cualitativos y cuantitativos,
ya que ellos nos permiten cuantificar la experiencia de los estudiantes y valorar las diferencias

entre cada uno de los grupos y las variables.
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Las operaciones realizadas para el procesamiento de los datos en la encuesta se hicieron
teniendo en cuenta la cantidad de respuestas que se repetian haciendo un conteo manualmente y
sacando un porcentaje que se organizd posteriormente en una tabla que se relaciona en éste
capitulo, en el que se puede dar cuenta de la situacion sociodemogréfica, se prepara el informe de
los datos obtenidos mediante representaciones gréficas, y los demaés resultados obtenidos con los
otros instrumentos.

Se recopilaron datos de pretest y postest para cada una de las variablesque definitivamente
contribuyen a generar una percepcion sobre el efecto de la estrategia didactica mediada por TIC
en los estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa Promocién Social del Norte en
Bucaramanga.

Variables.A continuacién se mencionan las variables resultantes de la informacion
suministrada por cada uno de los instrumentos de recoleccion de datos, donde se indagé dos
momentos claves de la experiencia; el antes y el después del uso de la estrategia didactica
mediada por TIC en la clase de matematicas. Se consideraron las siguientes variables:

e Motivacion/Interés — (Encuesta pre test — pos test)

e Interaccién con el Maestro (Encuesta pre test — pos test)

e Nivel de Satisfaccion (Encuesta pre test — pos test)

e Uso de TIC/dominio Tecnologia (Maestro, Estudiante) (Encuesta pre test — pos test)

e Nivel de Aprendizaje (Prueba pre test — pos test)
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Variable 1 — Motivacion- Grupo control

PORCENTAJES POR PREGUNTA - MOTIVACION

GRUPO CONTROL
* PRETEST ™ POSTEST

Figura 22.Resultados por pregunta — Motivacién grupo Control

PROMEDIO ITEM DE MOTIVACION GRUPO CONTROL

PRETEST POSTEST

Figura 23.Promedio de Motivacion Pre y postest

Para el grupo control la motivacion se ve a afectada porque dentro de la metodologia de
la investigacion se determind que este grupo no recibiria tratamiento a través de la estrategia
didactica, y debe continuar con la estrategia tradicional que se llevaba a cabo, para asi poder
observar si se generan cambios después de la aplicacion de la estrategia, mostrando en el pre test
un nivel alto con un 72,6% de motivacion, luego de observar que al otro grupo se le aplica algo
diferente evidencian en el postest una baja de 3,3% en su motivacion por la materia, a pesar de
que se les indicd que después de terminado el proceso se les aplicaria a ellos. Sin embargo la

cifra de motivacion del grupo control se encuentra en nivel alto con un 69,3%.
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Motivacion grupo Experimental

PORCENTAJES POR PREGUNTA - MOTIVACION -
GRUPO EXPERIMENTAL
* PRETEST ™ POSTEST

™ < L
~ L © o
(o] (o]

Figura 24.Porcentaje de Motivacion Pre y postest — Grupo experimental

PROMEDIO ITEM DE MOTIVACION GRUPO EXPERIMENTAL

PRETEST POSTEST
Figura 25.Promedio de Motivacion Pre y postest — Grupo experimental

Para el grupo experimental la aplicacion del pre test muestra que la motivacion se
encuentra en nivel alto con un75,2%, sin embargo después de la aplicacién de la estrategia
didactica, el pos test muestra que hay un aumento significativo de un 12,2% ubicandolo en nivel
muy alto con un porcentaje de 87,5% evidenciando que la estrategia didacticacon TIC genero
alto grado de motivacién, por lo tanto es un factor determinante que contribuye a reafirmar la
hipédtesis en donde se considera que estos elementos tecnoldgicos ayudan a generar no solo
motivacion sino que despiertan el interés, el deseo de aprender y mantenerse en ritmo de

aprendizaje.
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Variable 2. Interaccién con el maestro

PORCENTAJES POR PREGUNTA GRUPO CONTROL

W PRETEST M POSTEST

=
=)
0

Figura 26.Porcentaje de Interaccion Pre y postest — Grupo control

PROMEDIO INTERACCION CON EL MAESTRO - GRUPO CONTROL

PRETEST POSTEST

Figura 27.Promedio de Interaccién Pre y postest — Grupo control
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Figura 28.Porcentaje de Interaccién Pre y postest — Grupo experlmental

PROMEDIOS DE ITEMS DE INTERACCION CON EL MAESTRO
GRUPO EXPERIMENTAL

PRETEST POSTEST

Figura 29.Promedio de Interaccién Pre y postest — Grupo experimental
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Para el grupo control la interaccion con el maestro se encuentra posicionada en nivel muy
alto ya que el pre test asi lo confirma con un 82,3%, luego de continuar con la estrategia
tradicional el pos test arroja un porcentaje del 1,9% por encima del anterior ubicandolo en un
84.2% mostrando que el docente tiene buenas relaciones con los estudiantes y llena sus
expectativas.

Por otra parte en el grupo experimental, la interaccion con el maestro segun el pre test
aplicado muestra que se encuentra en nivel muy alto con porcentaje de 86,2%, luego de la
aplicacion de la estrategia didacticacon TIC, se aplico el pos test que arrojo un porcentaje de
5,3% por encima del anterior ubicandolo también en nivel muy alto con un porcentaje de 91,5%,
para el docente es gratificante conocer que después de aplicar la estrategia didacticacontinuo el
mejoramiento de las relaciones con los estudiantes y el cumplimiento de sus expectativas,
afirmando entonces que cuando se facilita el proceso de aprendizaje mediado por tecnologias se
hace més entretenido, llevadero, agradable el trabajo con los estudiantes y la relacion con el

maestro.

Variable 3. Nivel de satisfaccion

PORCENTAJES POR PREGUNTA - SATISFACCION - GRUPO
CONTROL

W PRETEST M POSTEST

Figura 30.Porcentajes de Satisfaccion Pre y postest — Grupo control
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PROMEDIO ITEM DE SATISFACCION - GRUPO CONTROL

PRETEST POSTEST

Figura 31. Promedio de Satisfaccién Pre y postest — Grupo control
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Figura 32.Porcentajes de Satisfaccion Pre y postest — Grupo Experimental

PROMEDIO ITEM DE SATISFACCION - GRUPO CONTROL

PRETEST POSTEST

Figura 33. Promedio de Satisfaccion Pre y postest — Grupo Experimental

En el grupo Control la satisfaccion estd muy ligada con la motivacion, al aplicar el pre
test la satisfaccion esta ubicada en nivel muy alto con un 81,8%, al aplicar el postest la
satisfaccion baja 4,9% ahora se encuentra en nivel alto con un 76,9% mostrando claramente que
la motivacion y la satisfaccion bajaron por la misma razon aplicarle al otro grupo la estrategia
didacticay a ellos no.

Por otra parte en el grupo experimental la satisfaccion en los estudiantes al aplicar el pre
test muestra que se encuentra en nivel muy alto con un 84,1%, sin embargo después de aplicar la
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estrategia pedagogica, el pos testarroja un incremento de 6,5% por encima del anterior
ubicandolo también en nivel muy alto con un 90,6%, lo que muestra que la satisfaccion y la
motivacion se encuentran muy relacionadas y su incrementé se debe a la aplicacion de la

estrategia didactica.

Variable 4. Uso de TIC

PORCENTAJES POR PREGUNTA - USO DE TIC- GRUPO
CONTROL

W PRETEST M POSTEST

Figura 34.Porcentajes de Uso de TIC Pre y postest — Grupo Control

PROMEDIOS DE USO DE TIC - GRUPO CONTROL

[ S

PRETEST POSTEST

Figura 35. Promedio de Uso de TIC Pre y postest — Grupo Control

PORCENTAJES POR PREGUNTA - USO DE TIC- GRUPO
EXPERIMENTAL

¥ PRETEST ™ POSTEST

Figura 36. Porcentajes de Uso de TIC Pre y postest — Grupo Experimental
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PROMEDIO DE USO DE TIC - GRUPO EXPERIMENTAL

PRETEST POSTEST

Figura 37.Promedio de Uso de TIC Pre y postest — Grupo Experimental

El uso de TIC, en el grupo control, con la aplicacion del pre test nos muestra que se
encuentra en nivel alto con un 65,9 % lo que indica que debe concentrarse la atencion en lograr
mejorar este nivel por medio del uso de estrategias didacticasque permitan la interaccion con
dispositivos, sin embargo debido a que al grupo control no se le aplicé la estrategia didacticay se
continu6 con estrategia tradicional el postest arroja un resultado por debajo del anterior en un
3,4% ubicandolo en un 62,5%, es decir se hace necesario mejorar en estos procesos.

Mientras tanto, el grupo experimental muestra en el pre test que se encuentra en nivel alto
con un 67,4%, sin embargo con la aplicacion de la estrategia didactica, el pos test muestra un
aumento en el porcentaje de un 17,4% por encima del anterior ubicandolo en nivel muy alto con
un 84,8%, revelando que la estrategia didacticagenera una mejora significativa en cuanto al
aprovechamiento y uso adecuado de las TIC.

Claramente se percibe entonces el efecto de las TIC en el proceso de formacién y como
no solamente quedan motivados en este proceso sino dispuestos a continuar usando, conociendo,
aplicando y ojala lleguen a desarrollar sus propias aplicaciones. En principio se trata que ellos
reconozcan las caracteristicas, beneficios e importancia de las TIC en sus procesos de
aprendizaje y que se vean reflejados en el futuro inmediato.

Variable 5. Nivel de aprendizaje

Prueba Pretest y postest de trigonometria Grupo control. Se aplico a todos los
estudiantes de 10-1 un examen de trigonometria para validar su pre saber y saber en torno a la
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tematica. Este examen se llamo pretest y sus resultados se contrastan con otra prueba idéntica,
que se llamé postest y que pretende comparar los resultados y determinar el alcance del

aprendizaje con la estrategia tradicional.

PRE TEST Y POS TEST EXAMEN TRIGONOMETRIA
GRUPO CONTROL
PRETEST M POSTEST

10

DEFICIENTE BASICO SUPERIOR

Figura 38.Calificaciones Pretest trigonometria Grupo control

PROMEDIO CALIFICACIONES PRE TEST Y POS TEST
EXAMEN TRIGONOMETRIA GRUPO CONTROL

[VALOR] DEFICIENTE

PRETEST m POSTEST
POSTEST

PRETEST

Figura 39.Comparativo Pretest-postest Grupo control

Para el grupo control la aplicacion del pretest muestra un promedio de 4,7/10 que lo ubica en
nivel medio con un 47%, sin embargo luego de continuar con la estrategia tradicional, el postest
arroja una mejora de 6,5/10 que lo ubica en nivel alto con un 65%. Esta mejoria es buena para el

grupo porque le permite conseguir la aprobacion de la materia segun la escala de la institucion,
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por consiguiente indica que se debe implementar una estrategia pedagdgica con TIC que permita
mejorar aun mas los niveles de aprendizaje de la matemaética.

Prueba Pretest y postest de trigonometria Grupo Experimental.Se aplicé a todos los
estudiantes de 10-2 un examen de trigonometria para validar sus pre-saberes y saberes en torno a
la tematica. Este examen se llamo pretest y sus resultados se contrastan con otra prueba idéntica,
que se llamé postest y que pretende comparar los resultados y determinar alcance del aprendizaje

luego de haber vivido la estrategia didactica.

PRE TEST Y POS TEST EXAMEN TRIGONOMETRIA
GRUPO EXPERIMENTAL

PRETEST m POSTEST

DEFICIENTE BASICO SUPERIOR

Figura 40.Comparativo Pretest-postest Grupo experimental

PROMEDIO CALIFICACIONES PRE TEST Y POS TEST GRUPO
EXAMEN TRIGONOMETRIA CONTROL

PRETEST m POSTEST — POSTEST

PRETEST

Figura 41.Comparativo Pretest-postest Grupo experimental
Segun las estadisticas en el grupo experimental es notorio el mejoramiento ya que el
pretest muestra un promedio deficiente de 4,1/10 ubicandolo en nivel medio con un porcentaje

de 41%, sin embargo después de la aplicacion de la estrategia pedagogica con TIC, el postest
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arroja un resultado satisfactorio mostrando un promedio de 8/10 ubicandolo en nivel alto con un
80%.

Cabe resaltar que los resultados pudieron ser mejores si no se hubiesen presentado
dificultades con el fluido de Internet que durante la aplicacién de la estrategia no hubo, lo que
generd buscar alternativas de solucién como llevar internet movil, el cual no tiene la misma
capacidad de trabajo y se tuvo que alterar el proceso ya que cada estudiante no podia trabajar en
un computador por lo que se opto6 por trabajar varios en un solo equipo, afectando todas las
variables del estudio.

Anélisis de significancia

Como propone Hern&ndez y otros (1997) el nivel de significancia es un valor de certeza
que fija el investigador “a priori”. De certeza respecto a no equivocarse. Por ello es importante
establecer cuales son los pardmetros a tener en cuenta para que la investigacion sea confiable,
valida, que los datos puedan ser usados para asignar un juicio acertado.Se analizan aqui entonces
los niveles de significancia para cada grupo en las diferentes variables de las pruebas aplicadas.

Para algunos investigadores, la estadistica es considerada un fin méas que un medio para
encontrar respuesta a sus preguntas. ¢ Qué trabajo estadistico de una publicacion cientifica no
viene acompafado por una P? Es mas, en muchas ocasiones su trabajo solo tiene sentido o es
relevante si esta P es menor de cierto valor: 0,05. Pero, realmente ;qué es la P? ;Cémo se debe
interpretar? Al respecto Ramalle Goémara (1991), indica que lo primero que debemos hacer es
diferenciar dos conceptos totalmente distintos: “significativo” e “importante”. El término
“significativo” suele generar confusion y no muchos investigadores lo comprenden bien. En

general, cuando hablamos que algo es “significativo”, implica que es importante o destacado.
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Sin embargo, en la terminologia estadistica, un “resultado significativo” quiere decir
altamente improbable, pero no necesariamente tiene que ser “importante”. De la misma manera
el autor comenta que “Muchas veces, por desconocimiento o por pereza mental, solemos utilizar
ambos términos como equivalentes. A pesar de las muchas advertencias de los estadisticos y
epidemidlogos sobre la importancia de diferenciar ambos conceptos, sigue habiendo cierta
confusion. Es facil poner ejemplos en los que podemos ver como estadisticamente significativo
no quiere decir necesariamente importante o relevante. La significacion indica una asociacion o
diferencia entre variables que dificilmente se puede explicar por el azar, aunque esta asociacion
no indica por si sola causalidad”.

Antes de iniciar un trabajo de investigacion debe hacerse el esfuerzo por definir la
magnitud de lo que vamos a considerar importante: una diferencia de proporciones del 5%, una
reduccion del riesgo relativo del 40%, un coeficiente de correlacién de 0,6, etc.

Tratamiento de informacion del grupo control 10-1
Tabla 3. Variable Motivacion

e Estadistica descriptiva

Estadisticos de muestras relacionadas

Media N Desviacion tip. Error tlpi de la
media
Par 1 Motivacién Pre Test | 72,6000 10 8,55622 2,70571
Motivacion Pos Test | 69,3200 10 6,97054 2,20428

e Prueba de normalidad
P-valor > a aceptar Ho = los datos provienen de una distribucion normal

P-valor < o aceptar H1 = los datos NO provienen de una distribucién normal

shapiro-Wilk

Estadistico gl P.

Motivacion Pre Test 923 10 ,386
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Motivacion Pos Test 910 10 ,281

Normalidad
P-valor pre test = 0.386 > a:0.05
P-valor post test = 0.281 > a :0.05

Conclusién: los datos provienen de una distribucion normal

e Comparacion de promedios pre test y pos test
Hipotesis nula Ho: no hay diferencia significativaentre el promedio del item motivacion antes
(pre test) y después (pos test) de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p >

0.05)

Hipotesis alterna H1: hay una diferencia significativaentre el promedio del item motivacion

antes y después de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p < 0.05)

Prueba de muestras relacionadas

t gl P. (bilateral)

Par 1 Motivacion Pre Test 4.409 9 002
Motivacion Pos Test

P- valor = 0.002 < a :0.05

Conclusion:

Existe una diferencia significativaentre el promedio del item motivacion antes y después de
aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC, observando que se generd una desmotivacion
en los resultados del pos test de un 69.3% con respecto al del pre test 72.6%

Tabla 4. Variablelnteraccion con el Maestro
e Estadistica descriptiva

Estadisticos de muestras relacionadas

Media N Desviacion tip. Error tlp: de la
media
Par 1 Interaccion Pre Test 82,3222 9 7,40739 2,46913
Interaccion Pos Test 84,1667 9 5,93485 1,97828

e Prueba de normalidad
P-valor > a aceptar Ho = los datos provienen de una distribucion normal

P-valor < a aceptar H1 = los datos NO provienen de una distribucion normal
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shapiro-Wilk
Estadistico gl P.
Interaccion Pre Test ,950 9 ,692
Interaccion Pos Test ,932 9 ,500
Normalidad
P-valor pre test = 0.692 > a:0.05
P-valor post test = 0.500 > a :0.05

Conclusion: los datos provienen de una distribucion normal

e Comparacion de promedios pre test y pos test
Hipotesis nula Ho: no hay diferencia significativaentre el promedio del item interaccion con el
maestro antes (pre test) y después (pos test) de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC
(se acepta si p > 0.05)
Hipotesis alterna H1: hay una diferencia significativaentre el promedio del item interaccion con
el maestro antes y después de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p <
0.05)

Prueba de muestras relacionadas

t gl P. (bilateral)

Par 1 Interacc_lc,)n Pre Test 2783 8 024
Interaccion Pos Test

P- valor = 0.024 < a :0.05

Conclusion:

Existe una diferencia significativaentre el promedio del item interaccién con el maestro antes y
después de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC, observando que hubo un aumento en
el promedio del pos test en un 84.1% con respecto al del pre test 82.3%.

Tabla5. Variable Satisfaccion
e Estadistica descriptiva
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Estadisticos de muestras relacionadas

Media N Desviacion tip. Error tlpi de la
media
Par 1 Satisfaccion Pre Test 81,8444 9 10,03109 3,34370
Satisfaccion Pos Test 76,9222 9 7,41684 2,47228

e Prueba de normalidad

P-valor > o aceptar Ho = los datos provienen de una distribucion normal

P-valor < o aceptar H1 = los datos NO provienen de una distribuciéon normal

Shapiro-Wilk
Estadistico gl P.
Satisfaccion Pre Test ,965 9 ,845
Satisfaccion Pos Test ,947 9 ,663
Normalidad
P-valor pre test = 0.845 > a:0.05
P-valor post test = 0.663 > a :0.05

Conclusion: los datos provienen de una distribucién normal

e Comparacion de promedios pre test y pos test

Hipotesis nula Ho: no hay diferencia significativaentre el promedio del item satisfaccién con el

maestro antes (pre test) y después (pos test) de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC

(se acepta si p > 0.05)

Hipotesis alterna H1: hay una diferencia significativaentre el promedio del item satisfaccion

antes y despueés de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p < 0.05)

Prueba de muestras relacionadas

t al P. (bilateral)
Satisfaccion Pre test
Par 1 ) ., 2,461 ,
ar Satisfaccion Postest 6 8 ek
P- valor = 0.039 < a :0.05
Conclusion:
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Existe una diferencia significativaentre el promedio del item satisfaccion antes y después de

aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC, observando que hubo un disminucion en el

promedio del pos test en un 81.8% con respecto al del pre test 76.9%. Generando una

insatisfaccion.

Tabla6. Variable Uso de TIC
e Estadistica descriptiva

Estadisticos de muestras relacionadas

Media N Desviacion tip. Error tip. de la
media
Par 1 Uso TIC Pre Test 65,9417 12 11,57375 3,34105
Uso TIC Pos Test 62,4583 12 9,29599 2,68352

e Prueba de normalidad

P-valor > o aceptar Ho = los datos provienen de una distribucion normal

P-valor < o aceptar H1 = los datos NO provienen de una distribuciéon normal

Shapiro-Wilk
Estadistico gl P.
Uso TIC Pre Test ,952 12 ,672
Uso TIC Pos Test ,963 12 827
Normalidad
P-valor pre test = 0.672 > a:0.05
P-valor post test = 0.827 > a :0.05

Conclusion: los datos provienen de una distribucién normal

e Comparacion de promedios pre test y pos test

Hipotesis nula Ho: no hay diferencia significativaentre el promedio del item uso de TIC antes

(pre test) y después (pos test) de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p >

0.05)

Hipotesis alterna H1: hay una diferencia significativaentre el promedio del item uso de TIC

antes y despues de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p < 0.05)

Prueba de muestras relacionadas
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t gl P. (bilateral)
Uso TIC Pre Test
Par 1 Uso TIC Post Test 2,376 1 037
P- valor = 0.037 < a :0.05
Conclusion:

Existe una diferencia significativaentre el promedio del item uso de TIC antes y después de

aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC, observando que hubo un disminucion en el

promedio del pos test en un 65.9% con respecto al del pre test 62.4%. Mostrando que se debe

mejorar esta categoria.

Tabla7. Variable Nivel de Aprendizaje
e Estadistica descriptiva

Estadisticos de muestras relacionadas
Media N Desviacion tip. Error tlp: de la
media
Par 1 NotaPreTest101 47174 23 1,90756 39775
NotaPostTest101 6,4609 23 2,01376 ,41990

e Prueba de normalidad

P-valor > a aceptar Ho = los datos provienen de una distribucion normal

P-valor < a aceptar H1 = los datos NO provienen de una distribucion normal

Shapiro-Wilk
Estadistico gl P.
NotaPreTest101 ,896 23 ,021
NotaPostTest101 ,914 23 ,050
Normalidad
P-valor pre test = 0,021 > a:0.05
P-valor post test = 0.050 = a :0.05

Conclusion: los datos no provienen de una distribucion normal

e Comparacion de promedios pre test y pos test
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Hipdtesis nula Ho: no hay diferencia significativaentre el promedio del item nivel de
aprendizaje antes (pre test) y despues (pos test) de aplicarse la estrategia didactica apoyada en

TIC (se acepta si p > 0.05)

Hipotesis alterna H1: hay una diferencia significativaentre el promedio del item nivel de
aprendizaje antes y despues de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p <

0.05)

Prueba de muestras relacionadas

t gl P. (bilateral)
NotaPreTest101
Par 1 NotaPostTest101 25,548 22 ,000
P- valor = 0.000 < a :0.05

Conclusion:

Existe una diferencia significativaentre el promedio del item nivel de aprendizaje antes y después
de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC, observando que hubo un aumento en el
promedio del pos test en un 6.4% con respecto al del pre test 4.7%. Mostrando mejoria teniendo
en cuenta que se continuo con la estrategia tradicional, no se le aplico la estrategia apoyada en
TIC.

Tratamiento de informacion del grupo control 10-2
Tabla 8. Variable Motivacion

e Estadistica descriptiva

Estadisticos de muestras relacionadas
Media N Desviacion tip. Error tlpi de la
media
Par 1 MotivacionPreTest102 75,2700 10 9,72592 3,07560
MotivacionPosTest102 87,5500 10 3,77926 1,19511

83



e Prueba de normalidad
P-valor > a aceptar Ho = los datos provienen de una distribucion normal

P-valor < a aceptar H1 = los datos NO provienen de una distribucion normal

Shapiro-Wilk
Estadistico gl P.
MotivacionPreTest102 ,882 10 ,137
MotivacionPosTest102 ,961 10 7197
Normalidad

P-valor pre test = 0.137 > a:0.05
P-valor post test = 0.797 > a :0.05
Conclusién: los datos provienen de una distribucion normal

e Comparacion de promedios pre test y pos test
Hipotesis nula Ho: no hay diferencia significativaentre el promedio del item motivacion antes
(pre test) y después (pos test) de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p >

0.05)

Hipotesis alterna H1: hay una diferencia significativaentre el promedio del item motivacion

antes y después de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p < 0.05)

Prueba de muestras relacionadas

t gl P. (bilateral)

MotivacionPreTest102
Par 1 MotivaciénPosTest102 ©5,748 d 10

P- valor = 0.000 < a :0.05

Conclusion:

Existe una diferencia significativaentre el promedio del item motivacion antes y después de
aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC, observando que hubo un aumento en el
promedio del pos test en un 87.5% con respecto al del pre test 75.2%. Mostrando mejora
significativa, lo que indica que la estrategia didactica apoya en tic contribuyo para mejorar este
item.
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Tabla9. Variable Interaccion con el Maestro

Estadistica descriptiva

Estadisticos de muestras relacionadas

. . .., ., |E tip. de |
Media N Desviacion tip. fror |p_ de la
media
Par 1 InteraccionMaestroPreTest102 | 86,1667 9 6,01020 2,00340
InteraccionMaestroPostTest102 | 91,5000 9 3,37787 1,12596
e Prueba de normalidad
P-valor > o aceptar Ho = los datos provienen de una distribucion normal
P-valor < a aceptar HI = los datos NO provienen de una distribucion normal
Shapiro-Wilk
Estadistico gl P.
InteraccionMaestroPreTest102 ,950 9 ,688
InteraccionMaestroPostTest102 927 9 449
Normalidad
P-valor pre test = 0.688 > a:0.05
P-valor post test = 0.449 > a :0.05

Conclusion: los datos provienen de una distribucién normal

Comparacién de promedios pre test y pos test

Hipotesis nula Ho: no hay diferencia significativaentre el promedio del item interaccion con el

maestro antes (pre test) y después (pos test) de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC

(se acepta si p > 0.05)

Hipotesis alterna H1: hay una diferencia significativaentre el promedio del item interaccion con

el maestro antes y después de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p <

0.05)
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Prueba de muestras relacionadas

t gl P. (bilateral)

InteraccionMaestroPreTest102
Par 1 InteracciébnMaestroPostTest102 4,101 8 e

P- valor = 0.003 < o :0.05

Conclusion:

Existe una diferencia significativaentre el promedio del item interaccion con el maestro antes y
después de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC, observando que hubo un aumento en
el promedio del pos test en un 91.5% con respecto al del pre test 86.1%. Mostrando mejora
significativa, lo que indica que la estrategia didactica apoyada en TIC contribuyo para mejorar

este item.

Tablal0. Variable Satisfaccion
e Estadistica descriptiva

Estadisticos de muestras relacionadas

Media N Desviacion tip. Error tlpi de la
media
Par 1 SatisfaccionPreTest102 | 84,1222 9 5,55625 1,85208
SatisfaccionPosTest102 | 90,6000 9 2,06216 ,68739
e Prueba de normalidad
P-valor > o aceptar Ho = los datos provienen de una distribucion normal
P-valor < a aceptar H1 = los datos NO provienen de una distribucion normal
Shapiro-Wilk
Estadistico gl P.
SatisfaccionPreTest102 ,939 9 574
SatisfaccionPosTest102 ,945 9 ,635
Normalidad
P-valor pre test = 0.574 > a:0.05
P-valor post test = 0.635 > a :0.05

Conclusion: los datos provienen de una distribucion normal
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e Comparacién de promedios pre test y pos test
Hipotesis nula Ho: no hay diferencia significativaentre el promedio del item satisfaccion con el
maestro antes (pre test) y después (pos test) de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC

(se acepta si p > 0.05)

Hipdtesis alterna H1: hay una diferencia significativaentre el promedio del item satisfaccion
con el maestro antes y después de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p

<0.05)

Prueba de muestras relacionadas

t al P. (bilateral)

SatisfaccionPreTest102
Par 1 SatisfaccionPosTest102 -3,893 8 L0

P- valor = 0.005 < o :0.05

Conclusion:

Existe una diferencia significativaentre el promedio del item satisfaccion antes y después de
aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC, observando que hubo un aumento en el
promedio del pos test en un 90.6% con respecto al del pre test 84.1%. Mostrando mejora
significativa, lo que indica que la estrategia didactica apoya en tic contribuyo para mejorar este
item.

Tablall. Variable Uso de TIC
e Estadistica descriptiva

Estadisticos de muestras relacionadas

Media N Desviacion tip. Error tlpl dela
media
Par 1 UsoTicPreTest102 67,4167 12 12,86686 3,71434
UsoTicPosTest102 84,7667 12 3,72079 1,07410

e Prueba de normalidad
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P-valor > o aceptar Ho = los datos provienen de una distribucion normal

P-valor < o aceptar H1 = los datos NO provienen de una distribuciéon normal

Shapiro-Wilk
Estadistico gl P.
UsoTicPreTest102 ,962 12 ,805
UsoTicPosTest102 947 12 ,296
Normalidad
P-valor pre test = 0.805 > a:0.05
P-valor post test = 0.596 > a :0.05

Conclusién: los datos provienen de una distribucion normal

e Comparacién de promedios pre test y pos test
Hipotesis nula Ho: no hay diferencia significativaentre el promedio del item uso de TIC antes
(pre test) y después (pos test) de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p >

0.05)

Hipotesis alterna H1: hay una diferencia significativaentre el promedio del item uso de TIC

antes y después de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p < 0.05)

Prueba de muestras relacionadas

t gl P. (bilateral)
UsoTicPreTest102
Par 1 UsoTicPostTest102 -,089 1 [t
P- valor = 0.000 < a :0.05
Conclusion:

Existe una diferencia significativaentre el promedio del item uso de TIC antes y después de
aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC, observando que hubo un aumento en el
promedio del pos test en un 84.7% con respecto al del pre test 67.4%. Mostrando mejora
significativa, lo que indica que la estrategia didactica apoya en tic contribuyo para mejorar este
item.
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Tabla 12. Variable Nivel de aprendizaje
e Estadistica descriptiva

Estadisticos de muestras relacionadas
Media N Desviacion tip. Error t|p: de la
media
Par 1 NotaPreTest101 4,0545 22 3,10234 ,66142
NotaPosTest101 7,9636 22 1,54320 ,32901
e Prueba de normalidad
P-valor > a aceptar Ho = los datos provienen de una distribucion normal
P-valor < a aceptar HI = los datos NO provienen de una distribucion normal
Shapiro-Wilk
Estadistico gl P.
NotaPreTest101 ,915 22 ,060
NotaPosTest101 ,886 22 ,016
Normalidad
P-valor pre test = 0.060 > a:0.05
P-valor post test = 0.016 < a :0.05

Conclusion: los datos no provienen de una distribucion normal

e Comparacion de promedios pre test y pos test
Hipdtesis nula Ho: no hay diferencia significativaentre el promedio del item nivel de
aprendizaje antes (pre test) y después (pos test) de aplicarse la estrategia didactica apoyada en

TIC (se acepta si p > 0.05)

Hipotesis alterna H1: hay una diferencia significativaentre el promedio del item nivel de
aprendizaje antes y después de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC (se acepta si p <

0.05)

89




Prueba de muestras relacionadas

t gl P. (bilateral)
NotaPreTest101
Par 1 NotaPosTest101 “h2ll 21 1
P- valor = 0.000 < o :0.05
Conclusion:

Existe una diferencia significativaentre el promedio del item nivel de aprendizaje antes y después

de aplicarse la estrategia didactica apoyada en TIC, observando que hubo un aumento en el

promedio del pos test en un 7.96% con respecto al del pre test 4.05%. Mostrando mejora

significativa, lo que indica que la estrategia didactica apoya en TIC contribuyo para mejorar este

ftem.
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Rejilla de recoleccion de informacion por variables - grupo control.

Tabla 13. Rejilla recoleccidn pretest-postest grupo control

Indicadores PRE TEST POS TEST SIGNIFICANCIA
Muy . . Muy Muy . . Muy
Variables bajo 2%"’_“400 Tf_%'g G?I-tE?O Alto bajo 2??120 Tf_%'g G'Al\l-g)o Alto P Signo | Alfa
0-20 81-100 | 0-20 81-100
Motivacién/Interés 72 6% 69.3% 0.002 < 0.05
i3 T ) 82.3% 84.2% | 0.024 < 0.05
Maestro
Nivel de Satisfaccion 81.8% 76.9% 0.039 < 0.05
Uso de TIC/Dominio
Tecnologia 65.9% 65% 0.037 < 0.05
(Maestro, Estudiante)
Nivel de Aprendizaje 47% 65% 0.000 < 0.05

Anélisis:La rejilla muestra en resumen la informacidn recolectada mediante la aplicacion de las encuestas pre test y post test,
como también de las pruebas pre test y pos test. El disefio de la rejilla se elabord por variables, mostrando el porcentaje del pre test
para hacer una comparacion de significancia con el pos test y de esta manera poder saber si hubo un aumento o disminucién
significativa, luego de continuar con la aplicacion de la estrategia tradicional.

Teniendo en cuenta que al grupo control no se le aplico la estrategia didactica se evidencio que las variables de motivacion,
nivel de satisfaccion y uso de TIC presentan una disminucion significativa, sin embargo las variables de interaccion con el maestro y

nivel de aprendizaje presentaron un aumento significativo.
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Rejilla de recoleccion de informacion por variables - grupo experimental

Tabla 14. Rejilla recoleccion pre test-pos test grupo experimental

Indicadores PRET EST POS TEST SIGNIFICANCIA
Muy . . Muy Muy . . Muy
- Bajo | Medio | Alto - Bajo Medio Alto .
bajo ) ) ) alto bajo i i i alto P Signo Alfa
Variables 0-20 | 2140 | 41-60 | 61-80 | g4 15g | g pp | 2140 | 4160 | 61-80 | 54 159
Motivacion/ 75.2% 87.5% | 0.000 < 0.05
Interés
L EEEEION GE 6. 86.2% 91.5% | 0.003 < 0.05
Maestro
Nivel de Satisfaccion 84.1% 90.6% 0.005 < 0.05
Uso de TIC/Dominio
Tecnologia 67.4% 84.8% 0.000 < 0.05
(Maestro, Estudiante)
Nivel de Aprendizaje 41% 80% 0.000 < 0.05

Analisis: La rejilla muestra en resumen la informacion recolectada mediante la aplicacion de las encuestas pre test y post test,
como también las pruebas pre test y pos test. El disefio de la rejilla se elabord por variables, mostrando el porcentaje del pre test para
hacer una comparacion de significancia con el pos test y de esta manera poder saber si hubo un aumento o disminucién significativa,
luego de la aplicacion de la estrategia didactica apoyada en TIC.

Se evidencia que la estrategia didactica ha sido de gran ayuda para mejorar los procesos de aprendizaje de los estudiantes ya
que la prueba de significancia muestra un aumento significativo en cada una de las variables demostrando que el objetivo se alcanzé
con exito y la pregunta de investigacion se responde a favor de la estrategia didactica.
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Capitulo 5. Conclusiones

En este capitulo se abordan los principales hallazgos de ésta propuesta, se hacen las
recomendaciones y se presentan los aspectos que pueden mejorar una experiencia como la que se
realiz6 con la utilizacién del blog.

Los hallazgos de la investigacion con los estudiantes de 10° grado de la Institucion
educativa Promocién Social del Norte, en relacidn con el uso de una estrategia didactica apoyada
en TIC para el aprendizaje de matematicas, que desde enero de 2015 se implementd y que
durante la cual se vivieron situaciones muy interesantes sobre la actitud de los estudiantes, el
manejo de los recursos, el contexto en que ellos se desenvuelven, la actitud ante la asignatura y
las mejoras en los procesos de aprendizaje una vez que han sido permeados por el uso de TIC,
particularmente mediante un blog que les provey6 informacién clave para acercarse de una
manera mas ludica y autbnoma sobre el contenido matematico, y los ejercicios que suelen ser
poco atractivos para ellos. De la misma manera se proponen acciones de mejora para la
implementacién de éstas de tal modo que no se conviertan en un obstaculo a la hora de decidir
sobre su aplicacion y acercamiento hacia el aprendizaje. De acuerdo con Lara (2005), el
estudiante debe aprender de manera divertida y productiva.

Principales hallazgos.

Uso de la estrategia didactica.La estrategia didactica permitio apreciar en los
estudiantes una actitud distinta ante el aprendizaje de las matematicas y en especial de los temas
planteados en el grupo experimental. El nivel de significancia se elevé en forma notoria con lo
cual se muestra que el uso de estas herramientas tecnoldgicas se convierten en un aliciente que
motiva el proceso de aprendizaje, la interaccion entre los estudiantes, el deseo de aprender, una

mejor relacion con el maestro y un mejor aprovechamiento de los recursos TIC. De la misma
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manera se aprecié un deseo de conocer mas sobre los contenidos planteados y mayor gusto en la
participacién en clase por parte del grupo. La estrategia didactica se centro principalmente en el
uso del blog, como herramienta que mediaba la relacion entre el docente y los estudiantes para el
manejo de los contenidos de trigonometria y razones trigonométricas. En ese sentido, el trabajo
en clase fue mucho més dinamico, interactivo y se prestd para que cada estudiante avanzara a su
propio ritmo. La pregunta de investigacion sobre ;Como una estrategia didactica apoyada en TIC
facilitaria el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de décimo grado? fue respondida a
partir de los datos obtenidos en la prueba pre test y pos test pues se evidencié una mejora en el
aprendizaje en comparacion con los resultados obtenidos en el grupo control, a partir del
incremento en los resultados de la evaluacion aplicada en el grupo experimental y en el nivel de
significancia luego de comparar los resultados entre ambos grupos.

Anélisis del cumplimiento de los objetivos propuestos. Los objetivos se cumplieron a
cabalidad. En primera instancia se hizo el disefio de la estrategia didactica apoyada en TIC, a
partir de la creacion de un blog y una guia didactica, unos recursos que ayudaron a los
estudiantes a entender el tema y otros que les permitieron autoevaluar su aprendizaje, en
conjunto podian mostrar informacion y valorar el desempefio de los estudiantes, su actitud, su
interés, interaccion y trabajo con los comparieros y relacion con el maestro. Las variables que se
usaron para determinar si la estrategia podria facilitar el proceso de aprendizaje mostraron
resultados muy satisfactorios en las pruebas post test.

En cuanto a la identificacion de recursos TIC, el investigador tuvo que explorar en la web
aquellos instrumentos que pudiesen ser los mas validos para ser usados en el escenario del blog.
Primero que todo se determiné que el blog era la opcion mas viable para la publicacion de

informacion y el trabajo de los estudiantes, luego se encontraron herramienta para la practica
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individual de los temas presentados y también se escogieron programas que facilitaban la
evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en la web, por lo que cada uno de ellos podia
autoevaluarse y se preparaba entonces para la posterior evaluacion por parte del maestro en la
clase.

La guia didactica preparada por el investigador fue un gran aporte a este proceso pues
vinculd las herramientas web con el trabajo personal, haciendo que cada estudiante tuviese que
leer, apropiarse de la informacion, interactuar con las herramientas, realizar practicas y escribir las
respuestas en el papel, con ello se consolidé la conexion entre lo que se ve en la web y lo que el
estudiante va encontrando, asimilando, y ganando en términos de aprendizaje.

Al hacer implementacién de la estrategia didactica se permitio ver como el estudiante asume
una actitud distinta, de mayor interés y compromiso asi como de motivacion por el uso de una
dinamica diferente, moderna, actual y en sintonia con lo que sucede en su entorno pues el
aprendizaje ya debe estar mediado por el uso de TIC.

Lara (2007) en Aznar y Soto (2010) apunta algunas de las claves de este curriculo oculto del
blog que facilita la consecucion de esta competencia digital: - Acceso y seleccion de la
informacion - Dominio de varios lenguajes - Tratamiento y elaboracién de la informacion -
Comunicacién del conocimiento - Analisis critico - Trabajo en colaboracion - Responsabilidad y
respeto a las normas de conducta. Estas herramientas y aplicaciones de la web 2.0 necesitan un
cambio metodoldgico y pedagdgico para que faciliten la conversacion, la colaboracién y el flujo
de conocimientos, es decir, un desarrollo competencial arménico. Sin embargo, el hecho de
adoptar estas herramientas en la practica docente no implica necesariamente una integracion
adecuada de las TIC en el aula ni un desarrollo progresivo de la competencia digital, ya que, en

algunos casos, se utilizan los blogs como un soporte innovador para metodologias tradicionales.
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Se puede concluir sefialando que los blogs son una herramienta asequible y que ofrece muchas
posibilidades para el profesorado y el alumnado, y animamos a toda la comunidad educativa a
seguir progresando en su correcta utilizacion.

Recomendaciones.

Brunner (2000) en su documento Globalizacién y El Futuro de la Educacion, menciona la
importancia que tiene la educacion para la formacion de una nueva ciudadania, la cohesion
comunitaria, la difusion de valores pro-sociales, la preservacion de las identidades locales y
nacionales, el desarrollo de un sentimiento de proteccion colectiva frente al mercado, una auto-
conciencia de los derechos humanos y del cuidado del medio ambiente.

Hay que incluir a los estudiantes en estas herramientas para que adquieran experiencia en
los espacios virtuales y puedan generar sus propias herramientas de aprendizaje.

Potenciar més el uso de las TIC para crear y difundir nuevo conocimiento, no sélo usarlos
como depositarios de informacion. Los nativos digitales estan inmersos en una gran complejidad
social, no s6lo académica donde deben desarrollar habilidades que comprenden el auto cuidado, la
empatia, el sentido de pertenencia e identidad a una comunidad y al planeta.

Es importante que la Institucién mejore en sus recursos tecnoldgicos para ofrecer un
servicio de calidad, ya que se presentaron inconvenientes que dificultaron la conexién a Internet,
no hubo suficientes equipos, la sefial de Internet muy deficiente y eso pudo haber afectado los
resultados de no ser por la habilidad del investigador por mantener la motivacion, conseguir
equipos, generar buena conexion a la red. Indiscutiblemente que estos aspectos tecnoldgicos son
fundamentales para poder crear un entorno de aprendizaje con positiva y efectiva mediacion

tecnologica.
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Nuevos aspectos para tener en cuenta en préximos estudios.

El proceso pedagogico y el tecnoldgico, donde el aprendizaje y la investigacion para la
produccion de nuevos conocimientos y los procesos de soporte como la produccion de materiales,
la gestion de tutoria, la administracion y mantenimiento de las plataformas educativas, se deben
tener en cuenta, Garcia (2005).

Una buena disposicion tanto del aula de informatica como de los equipos que mantiene la
Institucion y aparte de ello una excelente conexién a Internet.

Las acciones de mejora continua, son necesarias para que un proyecto de innovacion se
proyecte a largo plazo, ya que el cambio consiste en una interrelacion dinamica de las 3
dimensiones del cambio a saber: convicciones y creencias, estrategias y actividades de
ensefianza y el uso efectivo de materiales, proporcional a la consonancia entre convicciones y
sistema de ensefianza, esas tres dimensiones se pueden trabajar de modo asertivo con los
estudiantes, Fullan(2002).

La estrategia evidencia la necesidad de un cambio en el paradigma de la ensefianza
aprendizaje, que debe dar respuesta a los retos que trae consigo las TIC para migrantes y nativos
digitales. Actualmente los docentes ensefian en un nuevo e incierto paradigma con las ideas que se
aprendieron del paradigma anterior, a personas que sobre la marcha van creando su propia manera
de adquirir el conocimiento.

La sociedad del conocimiento estd basada en las herramientas digitales y éstas requieren que
los usuarios tanto nativos como migrantes digitales adquieran habilidades tales como la

creatividad, andlisis critico, empatia, autonomia, y trabajo colaborativo entre otros.
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Aspectos que se pueden mejorar.

En cuanto a los aspectos que podrian Ilegar a conocerse mas o mejor se encuentra los
siguientes.

Los preconceptos de las TIC se puede explorar mas con los estudiantes, ensefiarles coémo se
usan y ahondar en la técnica de socializacién y construccion de saber colectivo, y usar otras
herramienta diferentes al blog, que se apoyen en métodos que generen el andamiaje colectivo en
pro de la busqueda de mejores procesos de pensamiento en los futuros ciudadanos.

Favorecer el acercamiento a las TIC a partir del uso no s6lo en el area de matematicas sino
en otras asignaturas. lgualmente crear espacios para que los temas de matematicas puedan ser
explorados, desarrollados, manejados mediante diversas herramientas, saltando de lo tradicional
a lo actual pues eso genera mayor motivacion en el estudiante.

En cuanto a la metodologia, se podria conocer y utilizar otra estrategia ademas del blog, y
develar cuéles otras le llaman la atencion o son de su conocimiento para que no solo se motiven a

usarlas sino a generarlas en un futuro muy cercano.
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Apéndices

Apéndice A: carta de aceptacion del rector de la institucion

INSTITUTO DE PROMOCION SOCIAL DEL NORTE DE BUCARAMANGA

WMNWMYMW
Raconocido oficiakments por la Secretaria ce Educacion Departamental
segun Resokcion No. 12443 del 28 de octubre ds 2002 Cadigo DANE No. 168001004562 - NIT. 800,157 6536

Bucaramanga 25 de mayo 2015

Sergio Andrés Nifiez Espinosa

E.SM

Para resolver su peticién presentada el 22 de mayo del 2015, para aplicar el
proyecto de su maestria con grado decimo (10-1 y 10-2) del instituto
promocion social del norte, le manifiesto expresamente la autorizacion
respectiva de acuerdo con los 6 puntos referidos en su carta de solicitud.

Atentamente:

TARAZONA
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Apéndice B: carta firmada de aprobacion padres de familia

Bucaramanga 20 de mayo de 2015

Apreciado
Padre de Familia y Estudiante,

Por medio de ésta carta se invita a participar en una investigacion de cardcter cualitativo
gue se llevard a cabo con los estudiantes de grado de 10-1 y 10-2 del colegio promocién social del
note de la ciudad de Bucaramanga, enfocada en reflexionar “IComo una estrategia didctica
apoyada en TIC facilitaria el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de décimo grado?”

Se aclara que ¢l panicipamc (estudiante) no estd obligado aceptar ésta investigacion y si
acepta puede retimrse si asi lo quiere. Ademas se garantiza que su afirmacion o negnmbn
. para participar no afecta su rendimiento académico,

También se garantiza que la informacion obtenida en éste estuclio serd tratada de forma
confidencial, no se dard a conocer la identidad de los participantes y las conclusiones serin
eseritas de forma general sin implicar a un participante especificamente.

Agradezco su atencién prestada.
icinar: ety Tl oinz aw SIVES DINZ
Aceptd pametp-rrj' y o >
. Padre de familia Estudiante
No participo: .
Padre de familia Estudiante
Cordialmente
Sergio Andrés Niflez Espinosa
Candidato a Mg Educacion
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Apéndice C: guia #1 Grupo control

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA

FACULTAD DE EDUCACION
Fa‘ Eka MAESTRIA EN EDUCACION
= INSTITUTO PROMOCION SOCIAL DEL NORTE

umnab GUIA # 1 DE TRIGONOMETRIA
Nombre Grado
OBJETIVOS
General

1. Eswblecer una correspondencia entre diferentes sistemas de medicién de angulos.

1. Reconocer los dos sisternas de medicion de dngulos.
2. Expresar equivalencias entre los dos sistemas de medicién de dngulos.
INTRODUCCION
El propésito de esta guia es hacer un compendio de ejercicios relacionados con cada uno de los
temas de la trigonometria para que el estudiante pueda ejercitarse teniendo
en cuenta las orientaciones dadas en clasc por el profesor y la consulta en
textos escolares que puede encontrar en la biblicteca de la institucién.

TEMA: angulos (medidas v aplicaciones).

scmirrectas que tienen el mismo punto de origen o vértice. Suelen Tane oo B
medirse en unidades tales como el radidn, ¢l grado sexagesimal o \g" Compieto
<l grado centesimal.

ACTIVIDAD
Realiza las siguientes consultas en los textos escolares de la institucién
1. (Dénde nace la trigonometria?

2. Hiparco de Nicea es considerado como:

3. :Qué son angulos consecutivos? Dibuje un ejemplo con sus medidas.
Nota: No olvide ¢l uso del ransportador
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4. Qué san dngulos complementarios? De un e¢jemplo

5. :Qué son éngulos suplementarios?

6. Dibuje un cjemplo de dngulos opuestos por el vértice

7. ¢(Qué es un dingulo agudo?

8. ;Qu¢ es un dngulo completo?

Tenlendo en cuenta lo observade en clase resuelva los puntos 9, 10,11,

9. Dibuje 2 dngulos positivas y dos negativos, elija su valor,

Positivos

Negativos

). I 2 I
3. 80° 4. 150°
5. 200° 6. 9%0°
7. &0° 8. a5°
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11. Transformar el &ngulo de radianes a grados:

1. * rad 3. 37 rad
g
x 17x
— L
2.lomd i rad
Actividades extra clase

Preparar la evaluacion para la proxima clase
Evaluacién

Se evaluara a través de un quise con un valor de 20% de la nota
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Apéndice D: guia # 2 Grupo Control

GUIA # 2 DE TRIGONOMETRIA

OBJETIVOS
General
2. Definir las distintas razones entre los lados de un tridngulo rectingulo.
Especificos

1. Susteota la solucién de trigngulos rectingulos por el tcorema de Pitiagoras.
2. Reconoce las razones trigonométricas de un tridgngulo rectingulo.

3. Justifica los pasos en la solucién de widngulos rectingulios.

4. Halla las razones trigonométricas de un triangulo recténgulo.

TEMA: el Tridinguio Rectdngulo v ¢l Teorema de Pitdgoras

Pitdgoras de Samos: {(en griego antiguo [Mulaydpog)
(Sd?a.C.—475..C.)fnemﬁM.ofoym‘ﬁeo
griego considerado el primer matemdtico puro.
Contribuy6 de manera significativa en el avance de la
matemidtica helénica, la geometria y la aritmética,
derivadas particularmente de las relaciones numéricas,
y aplicadas por ¢jemplo a la teoriz de pesos y medidas,
a la teoria de la misica o a la astronomia. Es el
Mdehﬂmdndl’ihgﬁin.mmuhd
que, si bien era de naturaleza predominantemente
religiosa, se inleresaba también en medicina,
cosmologia, filosofia, ética y politica, entre otras

disciplinas. El pitagorismo formulé principios que influyeron tanto en Platén como en Aristételes
¥, de manera més general, en ¢l posterior desarrollo de la matematica y en la filosofia racional en
Occidente.

En geometria, se llama tridngulo rectingulo a A

todo trifingulo que posce un d@ngulo recto, es gt J
decir, un éngulo de 90 grados. Las razones entre
las longitudes de los lados de un trigngulo
rectdngulo es un enfoque de la trigonometria
plana. En particular, en un triégngulo rectingulo, s

oeamlep;lbll:mndomdel’imn G'T'ANGULQ

ACTIVIDAD
Realiza las siguientes consultas en los textes escolares de la institucién sobre los elementos
de un triingulo para resolver los puntos 1,2 v 3.

1. (cudles son los elementos de un tridangulo?

2. Con sus palabras defina ;qué es mediatriz?

3. Dibuje un ejemplo de bisectriz
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Para resolver el siguiente punto tenga en cuenta la explicacién dada en clase sobre Pitigoras.

4. Resuclve los siguientes tridngulos rectingulos hallando ¢l lado que falta por medio del
teorema de Pitdgoras (unidades en cm)

)

Actividades extra clase

Preparar la evaluacion para la proxima clase

Evaluacién

Se evaluara a través de un quise con un valor de 20% de la nota
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Apéndice E: guia # 3 Grupo Control

GUIA # 3 DE TRIGONOMETRIA

General

OBJETIVOS

3. Definir las distintas razones entre los lados de un tridgngulo rectingulo.

Especificos
1. Reconoce las razones trigonométricas de un tridngulo rectingulo
2. Halla las razones trigonométricas de un tridngulo rectangulo.

TEMA: Razones Trigonométricas

Las Razones trigonométricas se definen cominmente como
eleoanumdoclldocdonnminmlomuo

v&nceA,scmbumhﬁuubueﬁngﬂouhﬂmoqu

contiene a este

dngulo.
El nombre de los lados de este tridngulo recténgulo que se

usardan seri:

La hipotenusa (h) es ¢l lado opuesto al angulo recto, o lado

de mayor longitud del tridgngulo

rectangulo.
El cateto opueste (a) es el lado opuesto al éngulo que
queremos determinar.
El cateto adyacente (b) cs cl lado adyacente al angulo del

que queremos determinar.

Todos los tridngulos considerados se encuentran en ¢l Plano

Euclidiano, por lo que la suma de sus dngulos internos es
wla:r-ﬁnnu(o 180°). En consecuencia, en cualguier

1. Escriba con la ayuda de la calculadors ¢l valor de las tres primeras razones trigonométricas

para los siguientes dngulos

Razén

Anguics Seno

Tangente

30

45

60

2. De acuerdo con las razones trigonométricas escribe ¢l valor correspondiente a cada una de

ellas para los siguientes tridngulos.
. Razdén

Seno Tangente
Trigngulos{cm)
H: 7.03 C: 6.03 C:3.6
H: 233 2 C:1.19
H: 7.02 e C:6.73
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3. Escriba las razones inversas de seno, coseno, tangente de acuerdo con la informacion vista

en clase sobre razones trigonométricas.
Razones Senoa Coseno a Tangente a
inversas

4. Encuentra ¢l valor de las seis razones trigonométricas para cl siguiente tnangulo

Razén Valor
Sen a
Cos «
Tan a
6 Cig a
Sec @
Csca

Actividades extra clase

Preparar la evaluacién para la proxima clase

Evaluacién

Se evaluara a través de un quise con un valor de 20% de la nota
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Apéndice F: Guia # 4 Grupo Control

GUIA # 4 DE TRIGONOMETRIA

OBJETIVOS
General

4. Aplicar las razones trigonométricas en la resolucién de tridngulos rectingulos.

1. Tdentifica los datos para resolver tridgngulos rectingulos
2. Justifica los desarrollos para dar solucién a un problema con éngulos de elevacion y

depresion.
3. Propone interpretaciones trigonométricas para resolver problemas.

TEMA: Aplicaciones de¢ las Razones Trigonométricas

Las razones trigonométricas nos permiten conocer alturas,

distancias, angulos de clevacion y de presion en todas las

situaciones cotidianas donde se involucran trigngulos

rectingulos. -
ACTIVIDAD

Para resolver los siguientes puntos tenga en cuenta la explicacion del profesor en clase sobre
ruzones trigonométricas. i

1. BndMﬁmmehMa-%uhdnhkMMrm
trigonométricas de a

2. Encuentre el valor del lado o éngulo representado con x, de su respuesta en la tabla.

3

5 ‘_; __._7
12 ’

X 5

3. Una torre de 135 pics de altura csti situada en la orilla de un lago. Desde la punta de la
torre, ¢l dngulo de depresion de un objeto en la orilla opuesta del lago es de 36.3° jcudl es
la anchura del lago?



4. Si el angulo de elevacion del sol es de 42°, ;Cuidl es Ia longitud de la sombra proyectada
sobre el sucle de una persone que mide 6.1 pic de altura?

5. Una persona se encuentra en la ventana de su apartamento que esté situada a 8m. del suelo
y observa el edificio de enfrente. La parte superior con un éngulo de 30 grados vy la parte
inferior con un &ngulo de depresién de 45 grados. Determine la altura del edificio sefialado.

6. Desde la cima de una montafia de 532 m de altura con respecto a un rio cercano, ¢l angulo
de depresién de un punto P en la ribera mads cercana de del rio es de52.6° y el dngulo de
depresiéon de un punto Q directamente opuesto a P en la otra ribera, es de 34.5°. los puntos
P, Q y el pie de la montafia estin en la misma horizontal. Obtenga la distancia
correspondiente a la anchura del rio entre P y Q.

Preparar la evaluacion para la proxima clase
Evaluacién
Se evaluara a través de un quise con un valor de 20% de la nota
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Apéndice G: Guia # 1 Grupo Experimental

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION

INSTITUTO PROMOCION SOCIAL DEL NORTE
GUIA # 1 DE TRIGONOMETRIA

Nombre Grado
OBJETIVOS
General
1. Estblecer una correspondencia entre diferentes sistemas de medicién de &ngulos.
Especificos

1. Reconocer los dos sistemas de medicion de dngulos.
2. Expresar equivalencias entre los dos sistemnas de medicion de éngulos.

INTRODUCCION

contard con aplicaciones que le ayudardn a
comprender, a intcractuar y a guiar por medio de
construcciones cxistentes en la web para que aprenda
de forma diddctica, priictica ¢ incorpore la tecnologia
en el aula de clase ¢ incluso en su hogar. También
podré ser evaluado online y conocer sus resultados en
ticmpo real.

TEMA: dangules (medidas y aplicaciones).
Un éngulo es la parte del plano comprendida entre dos

semirrectas gue ticnen el mismo punto de origen o I aNGULOS

vértice. Suclen medirse en unidades tales como el

radidin, ¢l grado sexagesimal o ¢l grado centesimal.

En el blog ingrese al enlace temas secciéon dngulos, k"w ”OP"“"
Lea cuidadosamente la informacién que encontrara

para amphar el tema.

s‘ﬁr\

ACTIVIDAD

1. (Dénde nace la trigonometria?

2. Hiparco de Nicea es considerado como:
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Teniendo en cuenta lo observado en ¢l blog resuelva los puntoes 3, 4.5,

3. Dibuje 2 angulos positives y dos negativos, elija su valor.

Positivos

Negativos

4. Transformar el dngulo de grados a radiancs:

1. 15° 2 as*
3. 80° 4. 150°
5. 200° 6. 9%
7. 60" 8. 45°
5. Transformar el angulo de radianes a grados:

. %iva 3. 3x rad
5

2. = rad 4. "% vaa
10 B

A continuacién en el enlace recursos scccion dngulos encontraras unos videos que reforzaran las
actividades por si se presentan dudas cn la solucién de los ejercicios, como también para resolver

las actividades que sc plantcan 2 continuacion.
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6. ;Qué son dngulos consecutivos? Dibuje un ejemplo con sus medidas.
Nota: No olvide ¢l uso del transportador

7. (Qué son dngulos complementarios? De un ejemplo

8. [Qué son angulos suplementarios?

9. Dibuje un ejemplo de dngulos opuestos por el vértice

10, ;Qué es un dngulo agudo?

11. ;Qué es un angulo completo?

Vamos a evaluar lo aprendido.

Ingrese al enlace evaluacién seccion dngulos, se pueden realizar ensayos de practica antes de
resolveria.

Teniendo en cuenta las indicaciones del profesor resuclva la evaluacion y luego proceda a
capturar la imagen para ser enviada al profesor a través del blog.

Actividades extra clase

Observe el video llamado ¢l nimero 1 ¢l cual se encuentra en actividades y responde las
preguntas que se plantean en el foro#1 del blog.
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Apéndice H: Guia #2 Grupo Experimental

GUIA # 2 DE TRIGONOMETRIA
OBJETIVOS

General

2. Decfinir las distintas razones entre los lados de un tridgngulo rectangulo.

Especificos

1. Sustenta la solucién de tridngulos recténgulos por el teorema de Pitdgoras.
2. Reconoce las razones trigonométricas de un tridngulo rectangulo.

3. Justifica los pasos en la solucion de trigngulos rectingulos.

4. Halla las razones trigonométricas de un tridgngulo rectingulo.

TEMA: el Tridngulo Recténgulo y ¢l Teorema de Pitigoras

Pitdgoras de Sameos: (en griego antiguo IMuBaybpag)
(569 a.C. - 475 a. C.) fue un fildésofo y matemdtico
griego considerado el primer matemético puro.
Contribuyd de manera significativa en ¢l avance de la
matemdética helénica, la geometria y la aritmética,
derivadas particularmente de las relaciones
numéricas, y aplicadas por ejemplo a la teoria de
pesos y medidas, a la teoria de la misica o a la
astronomia. Es el fundador de la Hermandad
mmwcwdadqtu.nbmmde

filosofia, ética y politica, entre otras disciplinas. El pitagorismo formuléd principios que influyeron
tanto en Platén como en Aristdteles y, de manera méas general, en el posterior desarrolio de la

matematica y en la filosofia racional en Occidente.

En geometria, se llama tridngulo rectangulo a
todo tridngulo que posee un dngulo recto, es
decir, un &ngulo de 90 grados. Las razones entre
las longitudes de los lados de un tridngulo
rectangulo es un enfoque de la trigonometria
plana. En particular, en un trifngulo rectingulo,
sc cumplc ¢l llamado teorema de PitAgoras ya

ACTIVIDAD

-~

. v

REGIANGULO

En el enlace recursos seccion teorema de Pitdgoras y el tridingule rectingulo, observe el
video sobre los elementos de un tridngulo para resolver los puntos 1,2 y 3.

1. Segin el video cuales son los elementos de un triangulo

2. Con sus palabras defina ;qué ¢s mediatmz?

3. Dibuje un ejemplo de bisectriz
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En el enlace recursos seccién Pitigoras, encontrara una aplicacién para interactuar.

4. Teniendo en cuenta la aplicacién que se utlizd responde: ;Qué relacidn hay entre las
figuras de color rojo y azul de la parte superior con las de la parte inferior?

Para resolver el siguiente punto ingrese al enlace recursos seccidn Pitigoras y abserve el
video de hallar la hipotenusa.

5. Resuclve los siguientes tridgngulos recténgulos hallando el lado que falta por medio del
teorema de Pitdgoras (unidades en cm)

Vamos a evaluar lo aprendido.

Ingrese al enlace evaluacion seccidn teorema de Pitdgoras v el tridqngulo rectingulo, se pueden
realizar ensayos de practica antes de resolveria.

Temendo en cuenta las indicaciones del profesor resuelva la evaluacion y luego proceda a
capturar la imagen para ser enviada al profesor a través del blog.

Actividades extra clase

Obscrva el video sobre los clementos del tridngulo que se eacuentra en el enlace recursos seccion
videos y responda las preguntas que se plantean en el foro #2 del blog

119



Apéndice I: Guia #3 Grupo Experimental

GUIA # 3 DE TRIGONOMETRIA

OBJETIVOS
General
3. Definir las distintas razones entre los lados de un tridangulo rectingulo.
Especificos

1. Reconoce las razones trigonométricas de un tridngulo rectingulo.
2. Halla las razones trigonométricas de un trigngulo rectangulo.

TEMA: Razones Trigonométricas

Las Razones trigonométricas s¢ definen cominmente como B

el cociente entre dos lados de un trignguio rectangulo

asociado a sus angulos.

Existen seis funciones trigonométricas basicas. :

Para definir las razoaes trigonométricas del angulo: «, del esme) (opucs1o)

vértice A, se parte de un triangulo rectangulo arbitrario que h

contiene a este

Elnomhed:knhhdeu‘em;nlomloqu:u

usardn serd:

La hipotenusa (h) ¢s ¢l lado opuesto al éngulo recto, o lado

de mayor longitud del rigangulo rectangulo.

El cateto opuesto (a) es el lado opuesto al angulo que
determinar.

queremos
El cateto adyacente (b) es el lado adyacente al dngulo del
determinar

que gueremos A

Todos los tridngulos considerados se encuentran en ¢l Plano
Euclidiano, por lo que la suma de sus dngulos intemos ¢s
igual a x radianes (0 180°). En consecuencia, en cualquier
triangulo rectingulo los angulos no rectos se encucritran
entre 0 v /2 radianes.

ACTIVIDAD

1. Escriba con la ayuda de la calculadora ¢l wvalor de las tres primeras razones
trigonométricas para los siguientes &ngulos

30
as
60

Seno Coseno Tangente

En el enlace recursos seccién razones trigonométricas scceda para interactuar com Ia
aplicacién #1 para resolver el ejercicio.

2. De acuerdo con la aplicacién escribe ¢l valor de las razones wrigonométricas para los

siguientes trisngulos.
- Razén
Seno Coseno Tangente
Tridngulos{cm) ~— .
H: 7.03 C: 603 C:3.6
H: 233 e 2 Cc:1.19
H: 7.02 2 C:6.73
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En el enlace recursos seccién razomes trigonométricas acceda para interactusr con la
aplicacion #2 para resolver el ejercicio.

3. Teniendo en cuenta la aplicacion escribe el valor de las razones trigonométricas y el de la
hipotenusa, cateto 1 y cateto 2, pars otros dngulos ubicalos en la tabla.

Angulo Hipotenusa Cateto | Cateto 2 Seno Coseno | Tangente

n‘

14°
20°
34°

4. Escriba las razones inversas de seno, coseno, tangente de acuerdo con la informacién vista

en la seccién de razones trigonométricas.
Razones |Senoa Coseno a Tangente a
inversas

A continuacion en el enlace recursos seccién razones trigonométricas encontrara unos videos que
reforzaran las actividades por si se presentan dudas en la solucion de los gjercicios, como también
para resolver las actividades que se plantean a continuacion.,

5. Sin conocer los valores de los dngulos y de los lados ;Qué relacion existe entre los
angulos y los lados para determinar su valor?

6. Encuentra el valor de las seis razones trigonométricas para el siguiente triangulo

Razén Valor

Sen a

4 Cos a

Tan a

6 Cg e

Sec o

Csca

Vamos a evaluar lo apreadido.

Ingrese al enlace evaluacion seccién razones trigonométricas, se pueden realizar ensayos de
practica antes de resolverla.

Teniendo en cuenta las indicaciones del profesor resuclva la evaluacién y lucgo proceda a
capturar la imagen para ser enviada al profesor a través del blog.

Actividades extra clase
Comparta sus comentarios en foro#3 del blog



Apendice J: Guia # 4 Grupo Experimental

GUIA # 4 DE TRIGONOMETRIA

OBJETIVOS
4. Aplicar las razones trigonométricas en la resolucidn de triingulos rectingulos.

1. Identifica los datos para resolver tridqngulos rectangulos
2. wmmmmum.ummmemm,

depresion.
3. Propone interpretaciones trigonométricas para resolver problemas.

TEMA: Aplicaciones de las Razones Trigonométricas

Las razones trigonométricas nos permiten conocer alturas,
distancias, angulos de clevacién y de presién en todas las
recténgulos. =

ACTIVIDAD

Mlmlanignimumhmdwmuhwib;qﬁmdem
razones trigonométricas observa el video.

1. Enddmiemcuinpﬂorecdnwbma-%hlhdwhdcbduﬂsm
trigonométricas de a

2. Encuentre el valor del lado o éngulo representado con X, de su respuesta en la wtabla.

3
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3. Una tworre de 135 pies de altura estid situada en la orilla de un lago. Desde la punta de la
torre, el éngulo de depresiéon de un objeto en la orilla opucsta del lago es de 36.3° jcudl es
la anchura del lago?

4. Si el angulo de clevacion del sol es de 42°, ;Cuidl es la longitud de la sombra proyectada
sobre el suelo de una persona que mide 6.1 pie de altura?

5. Una persona sc encuentra en la ventana de su apartamento que esta situada a 8m. del suelo
y obscrva ¢l edificio de enfrente. La parte superior con un angulo de 30 grados y la parte
inferior con un angulo de depresion de 45 grados. Determine la altura del edificio
schialado.

6. Desde Ia cima de una montaiia de 532 m de altura con respecto a un rio cercano, ¢l dngulo
de depresion de un punto P en la ribera mas cercana de del rio es de52.6° y ¢l angulo de
depresion de un punto Q directamente opuesto a P en la otra ribera, es de 34.5° los puntos
P, Q y el pic de la montafia estin en la misma horizontal. Obtenga la distancia
correspondiente a la anchura del rno entre Py Q.

Resuelve los gjercicios propucstos en ¢l foro y comparte tu respucsta en ¢l blog
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Apéndice k: Encuesta Sociodemogréfica

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA

FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION

INSTITUTO PROMOCION SOCIAL DEL NORTE
ENCUESTA DEMOGRAFICA

Investigacién: Estrategia didictica apoyada en TIC para el aprendizaje de matemdticas en estudiantes de

déciumo grado.

Autor: Sergio Andres Nuiflez Espinosa

La presente encucsta ticne como finalidad conocer algunos aspectos relacionados con <l entomo del
estudiante y su cercania con la tecnologia, para la implementacion de una cstrategia didéctica que permita
<l mejoramiento de los procesos de aprendizaje de los estudiantes mediante ¢l uso de herramientas online.

FECHA: NOMBRE DEL ENCUESTADO:
Nombor del catudianar
~—a G Grada Tratee e
r’*ﬁ Doa Mo 1 mgar de nacimients Nemmrre de bermunas 1 =gur gque >copz en =
B e anadaad Cniliin
Dr rexnda Barris Fasrasn:
Telifwne Ceolular Trowe Sinoeu N ND i 1 a 3
‘-w -..; Pads e ey mawes Atrweion Ties COmres
= de g Menos de 5 Encre S - 19 i Se 18
ewe o rwodianc:
Nemtre el padre
e v ™ Fretertan o e
e
[ de cocstariied | Primarts FachiBoraie Untveritarin Ti’--——-u-l
Drirvecidn
Barrie Farace
T eiitann < ctmtar
Theme Sishen: =t ~O Nrvet L 2 3
et de 1s madie
e v ™~ Frotesion o i
Sesa
'T—n-——— Frimarts Macbaorats b mrveri b ln._--‘
- " Facrwta
Ttibe— Tetutnr
Theme Sadeen: = NO Nived 1 z 3

124




Lea atentamente las preguntas y marque con una X la respuesta gue considera las mds
adecuada a su realidad.

7.

L= familiz tiene computador en Ia casa?

a Si
b. Ne

4Qué tipo de acceso a internet se tiene en
casa?

2. Concxidn bandz ancha

b. Conexidn telefénica

¢. No poseo conexidn a internet en mi casa
d. No se/No respondo

Cudndo utiliza ¢l Internet lo hace para?

a. Jucgos
b. Ml

a.  Si porque, le facilita la investigacién de
contcridos.

b. Si porgue, le permite agilizar la relacién
de los contenidos vistos es clase.

c. No porque, no él/ella no sabe utilizarios,
prefiere los libros escritos.

d. No porque, mi hijo no ticne scceso a
cstas tecnologias.

4Con que frecuencia su hijo(a) se conecta
a internet?

Diari
Hasta 5 veces por semana
Hasta 3 veces por semana
1 vez 2 la scmans
Nunca s¢ conecta

panoe

8

10. ;Qué estrategia wtiliza para
acompafiar

Segtn su opinién ;Cudl es la priocips!
razém por la gue su hijo o hija navega por
internet?

a. Estudio

b. Diversiin

¢. Comunicacion
d. No lo hace

iAcompafia 1 su hijo o bija cuando csté
frente al computador?

a. Generalmente lo hago
b. Casi sicmpre lo hago
c. Algunas veces lo hago
d. Nunca lo hago

apoyar_o
Ia realizacién de tarcas de sus
hijos?

a. consultar cn internet

b. consultar en libros

c. el apoyo de familiares

d. los pre saberes adquiridos

Ha desarreliado tareas con su hijo o hij=x
frente al computador?

a. Unavez
b. Mas de una vez
¢. Nunca lo he hecho

12, ;Cémo padre de familia cudl es su nivel
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Apéndice L Encuesta Pretest

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA

FACULTAD DE EDUCACION
§ MAESTRIA EN EDUCACION
Ry INSTITUTO PROMOCION SOCIAL DEL NORTE

unmnab PRE TEST ENCUESTA
Investigacién: Estrategia didictica apoyada en TIC para el aprendizaje de mateméticas en
estudiantes de décimo grado.

Autor: Sergio Andres Nufiez Espinosa

Apreciados Estudiantes

La presente encucsta tiene como finalidad conocer algunos aspectos relacionados con:
Motivacion/ Interés

Interacciom con el Maestro

Nivel de Satisfaccion

Uso de TIC/dominio Tecnologia (Maestro, Estudiante)

Para la implementacién de una estrategia didéctica que permita ¢ mejoramiento de los procesos
de aprendizaje de los estudiantes mediante ¢l uso de herramientas online.

Valore los itemns de acuerdo con la escala, de 1 & S siendo 1 ¢l més bajo y 5 <l mis alto

NOMBRE DEL ENCUESTADO: Fecha:

N°© ftems 1 Z 53 145
El profesor trata de hacer las lecciones de matemdticas
interesantes.

Puedo comprender toda la matenia de matemaitica si trabajo
duro.

Es una pérdida de ttiempo cuando ¢l profesor hace pensar
sobre cémo se resolveria un nuevo problema.

Pienso que seré capaz de usar lo que he aprendido en
matemdticas

Las clases son interesantes porque tratan temas lamativos.
Cuando tengo oportunidad, escojo las tarcas de matemdticas
que puedo aprender

Estoy muy interesado en matematicas

Temendo en cuenta el nivel de dificultad de nuestro curso de
matemadticas, el profesor, mis habilidades y mis
conocimientos, tengo confianza en que lograré un buen
resultado en matemdticas.

Prefiero las tareas matemidticas, me esfuerzo para encontrar
una solucion

10 | Creo que este aho recibiré una excelente nota en malematicas
El profesor primero muestra paso a paso como se debe
11 | resolver un problema especifico, y luego propone cjercicios
similares.

El profesor piensa que los errores estén bien y son buenos para
el aprendizaje.

El profesor presta atencion a co6mo nos sentimos en las clases
de matemiticas.

El profesor comprende los problemas y las dificultades que
experimentamos.
Elmgwdnunmtenmdomnmo
decimos algo.

b I L I

12

13

14

15
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El profesor explica por qué las matemadticas son importantes.

El profcsor csta contento cuando nos esforzamos mucho,
aunque nuestros resultados no sean buenos.

El trabajo en grupo facilita el aprendizaje de las matemdticas.

matematcas.

El profesor quicre que estemos a gusto cuando aprendemos
nuevas Cosas.

El profesor nos da tiempo para explorar realmente nuevos
problemas y tratar de obtener estrategias de resolucion.

El profesor ¢s muy amable con nosotros.

En los problemas de matemdticas hay diversas formas para
llegar a encontrar una solucién correcta.

Puedo comprender el material del curso de matematicas.

Las matemdticas son una asignatura importante.

Pucdo comprender incluso las cosas mds dificiles que nos dan
en clase de matemiticas.

La mayor preocupacion cuando aprendo las matemadticas es
obtener buenas calificaciones.

i Tus profesores te piden gue utilices las TIC (Web, Internet,
c-mail, dcbates en linea, multimedia, entre otros. ), ademas del
procesador de textos, para realizar los trabajos asignados en
clase?

30

(Utdlizas la computadora y/o otras tecnologias de la
informacion cuando realizas presentaciones en clase?

31

(Has cstablecido comunicacién online con compafieros de
clase para realizar alguna actividad académica?

32

¢Has tenido la oportunidad de trabajar en equipo - durante el
desarrollo de una clase con ¢l apoyo del uso de las TIC?

i3

iHas tenido la oportunidad de trabgjar en equipo - fucra del
horario de clases con el apoyo del uso de las TIC?

(Has tenide la oportunidad de enviar un e-mail a algin
profesor para que te aclare una duda sobre un trabajo?

35

(Utilizas las paginas web de las bibliotecas de otras
instituciones para consultar el catalogo en linea, las bases de
datos disponibles o bajar materiales que empleas en tus
actividades académicas?

GJUtilizas intermet para obtener recursos que puedas emplear
en tus labores académicas?

¢ Tus profesores utilizan algin recurso tecnolégico en clase?

Seghn tuw opinién ;qué importancia tendrén las TIC en
futura profesién?

Al entrar a la universidad podrés trabajar con recursos tic

En términos generales, ;Como evaluarias el nivel de
integracion que presentan las TIC en las diversas asignaturas
de tu colegio?
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Apéndice M: Encuesta pos test

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
FACULTAD DE EDUCACION
EN EDUCACION

INSTITUTO PROMOCION SOCIAL DEL NORTE
POS TEST ENCUESTA

Nivel de Satisfaccién
Uso de TIC/dominio Tecnologia (Maestro, Estudiante)

muwmmamwammmamqmamm
de aprendizaje de los estudiantes mediante ¢l uso de herramientas online.

Valore los items de acuerdo con la escala, de 1 a § siendo 1 ¢l més bajo v S el mds alio

NOMBRE DEL ENCUESTADO: Fecha:

N*© Ttems BEREEEERIK

1 El profesor trata de hacer las lecciones de mateméticas

interesantes.

Puedo comprender toda la materia de matemética si wrabajo

duro.

Es una pérdida de ticmpo cuando ¢l profesor hace pensar

sobre cOmo se resolveria un nuevo problema.

Pienso gue seré capaz de usar lo gque he apreadido en

matematicas

Las clases son interesantes porque tratan temas llamatvos.

que puedo aprender

Estoy muy interesado en matemiticas

Teniendo en cucnta el nivel de dificultad de nuestro curso de

matemdticas, el profesor, mis habilidades y mis

conocimientos, tengo confianza en que lograré un buen

resultado en matematicas.

Prefiero las tareas matematicas, me esfuerzo para encontrar

una solucion

10 | Creo que este afio recibiré una excelente nota en matemdaticas

El profesor primero muestra paso a paso como se¢ debe

11 | resolver un problema especifico, ¥y luego propone gjercicios

similares.

El profesor piensa que los errores estéan bien y son buenos pare

el aprendizaje.

13 El profesor presta atencion a cOmo nos sentimos en las clases
de matematicas.

14 mmwmmymdﬁmmm

experimentamos.

El profesor escucha atentamente cuando preguntamos o

decimos algo.

~N e (W s

12

15
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El profesor explica por qué las matemiticas son importantes.

El profesor estd contento cuando nos esforzamos mucho,
sungue nuestros resultados no scan bucnos.

El trabajo en grupo facilita ¢l aprendizaje de las matemadticas.

Sélo estoy satisfecho cuando logro buenas calificaciones en
matemndticas.

El profesor quicre que estemos a gusto cuando aprendemos
NUCVAS COSas.

El profesor nos da ticmpo para explorar realmente nuevos
problemas y tratar de obtener estrategias de resolucion.

El profesor es muy amable con nosotros.

En los problemas de matemiticas hay diversas formas para
llegar a encontrar una solucion correcta.

Pucdo comprender el matenial del curso de mateméticas.

Las matematicas son una asignatura importante.

Puedo comprender incluso las cosas mas dificiles que nos dan
en clase de mateméticas.

La mayor preocupacion cuando aprendo las matemdticas es
obtener buenas calificaciones.,

.. Tus profesores te piden que utilices las TIC (Web, Internet,
e-mail, debates en linea, multimedia, entre otros. ), ademas del
poca-dnrdemms,pnn realizar los trabajos asignados en

30

J,Uﬁliac la computadora y/o otras tecnologias de la
informacién cuando rcalizas presentaciones en clase?

31

(Has establecido comunicacién online con compaiieros de
clase para realizar alguna actividad académica?

32

mnundohopumdaddcwulqmpo-h-nd
desarrollo de una clase con el apoyo del uso de las TIC?

¢Has tenido la oportunidad de trabajar en equipo - fuera del
horario de clases con el apoyo del uso de las TIC?

(Has tenido la oportunidad de enviar un e-mail a algin
profesor para que te aclare una duda sobre un trabajo?

35

(Utilizas las péginas web de las bibliotecas de otras
instituciones para consultar el catdlogo en linea, las bases de
datos disponibles o bajar materiales que empleas en tus
actividades académicas?

(Utilizas internet para obtener recursos que puedas emplear
en tus labores académicas?

i Tus profesores utilizan algin recurso tecnoldgico en clase?

&

Segln tu opinion /qué importancia tendrin las TIC en tu
futura profesion?

g

Al entrar a la umiversidad podris trabajar con recursos tic

&

En términos generales, ;Cémo evaluarias ¢l nivel de
integracién que presentan las TIC en las diversas asignaturas
de w colegio?
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Apéndice N: prueba pre test

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA

unab

Investigacion: Estrategia didictica apoyada en TIC para el aprendizaje de matemiticas en

estudiantes de décimo grado.

Docente: Sergio Andrés Niifiez Espinosa

Estudiante:

Resuelva los cjercicios propuestos en cada uno de los
cad=a punto tiene un valor de 1 unidad para un total de 10 puntos. Tenga en cuenta el uso del

transportador y la calculadora.

1. Identifique ¢l sentido en que esté orientado cada dngulo (positivo o negativa) escribe sobre

la linca

FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION

INSTITUTO PROMOCION SOCIAL DEL NORTE
PRE TEST DE TRIGONOMETRIA

dispuestos para la respuesta,

Grade:

2. Represente los dngulos en posicidn normal en la siguiente tabla.

60°

10°

-360°

~225°
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3. Transformar el dngulo de grados a radianes en la siguiente tabla:

1. 15 Z 35

3. BO® 4. 150°

5. 2000 6. 9%0°

7. 60° 8. 45° =

4. Transformar los dngulos expresados en radiancs a grados en la siguiente tabla:

=
_rad
5

3. 37 rad

4. IJEM

5. Dado el ridngulo rectangulo responda verdadero o falso segin corresponda

a. el cateto adyacente para el dngulo Pes AC ()
b. la hipotenusa del trigngulo ACB es CB {5
c. el cateto opuesto del angulo a es CB =D
d. para el &ngulo a el cateto adyacenteesCB ()
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6. Resuclva los siguientes tridngulos rectingulos hallando el lado que falta por medio del
teorema de Pitigoras (unidades en cm), resuélvelo en la siguiente tabla.

7. En el siguiente triangulo rectingulo Sen a = I hallar el valor de las demds razones
trigonométricas de «

8. Encuentre ¢l valor del lado o dngulo represemtado con x, de su respuesta en la tabla.

30

15 ‘_x__

X 42

132




9. Un turista observa animales silvestres en un parque natural. Al ver un mico titi alista su
cAmara y le toma una foto. El mico se encuentra a 8 metros de altura y la cdmara fotogréfica,
a 15 metros del mico y a 1.5 metros del suelo ;Cudl es el angulo de elevacion de la cdmara?
( Elabore la grifica en el recuadro)

10. Una embarcacién parte desde un faro que tiene una altura de 50 metros. Cuando se
encuentra a 2 kildmetros del faro sufre fallas en sus equipos de comunicacién y envia una
seflal mediante un reflector. -
¢Cuil debe ser ¢l dngulo de elevacién que forma el reflector con el punto de la torre donde
se recibe la sefial? (Elabore la grafica en el recuadro)
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Apéndice O: Prueba pos test

ET

unmnab

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
FACULTAD DE EDUCACION
EN EDUCACION

: Estrategia didictica apoyada en TIC para el aprendizaje de matemiticas en

Investigacion:
estudiantes de décimo grado.

Docente: Sergio Andrés Niafiez Espinosa

Estudiante:

Resuelva los propuestos en cada uno de los espacies dispuestos para la respuesta,
cada punto ticne un valor de 1 unidad para un total de 10 puntos. Tenga en cuenta el uso del
transportador y la calculadora.

1. Identifique el sentido en gue esti orientado cada dngulo (positivo o negativa) escribe sobye
la linea

INSTITUTO PROMOCION SOCIAL DEL NORTE
POS TEST DE TRIGONO

2. Represente los dangulos en posicion normal en la siguicnte tabla.

60°

10°

-360°

-225°

-180°
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3. Transformar el dngulo de grados a radianes en la siguiente tabla:

1. 15° 2. 35°
3 80P 4. 150°
5. 200° 6. 90°
7. 60° 8. 45 <

4. Transformar los dngulos expresados en radianes a grados en la siguiente tabla:

‘md

L.
5

3. 3x rad

5. Dado el ridnguio recténgulo responda verdadero o falso segin corresponda

a. ¢l cateto adyacente para el dngulo Bes AC ( )
b. la hipotenusa del trigngulo ACBesCB ()
c. el cateto opuesto del dngulo a es CB R
d. para el dngulo a el cateto adyacente esCB ()
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6. Resuclva los siguientes tridngulos rectingulos hallando ¢l lado gue falta por medio del
teorema de Pitdgoras (unidades en cm), resuéivelo en la siguiente tabla.

T Enelwwombhc--;-hhdv‘hrdeluduﬁ-m
trigonométricas de a

8. Encuentre el valor del lado o dngulo representado con X, de su respuesta en la tabla.

30

15 T—

X 42




9. Un turista observa animales silvestres en un pargue natural. Al ver un mico titi alista su
cimara y le toma una foto. El mico se encuentra a 8 metros de altura y la cdmara fotogrifica,
a 15 metros del mico y a 1.5 metros del suclo ;Cuil es el dngulo de elevacion de la cémara?
( Elabore la grifica en ¢l recuadro)

10. Una embarcacion parte desde un faro que tiene una altura de S0 metros. Cuando se
encuentra a 2 kilometros del faro sufre fallas en sus equipos de comunicacion y envia una
sefial mediante un reflector. -
4Cuil debe ser el dngulo de elevacion que forma el reflector con el punto de Iz torre donde
se recibe la sefial? (Elabore la grafica en el recuadro)
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Apéndice P: Aplicacion Teorema de Pitagoras

Teorema de Pitagoras

Esto appict ke muoesirs un manguko ocianguie. Prodos mower ol wonlice dol dngulo roctd pulzando 2ooes 8l 2om ol rator

WL b IR

al=cp
H-cyg

a et =

Apéndice Q: Aplicacidn de Java Razones Trigonométricas

B

CONEAMBIFMOE UN WEENOUIT A MECRANgUID 8N © (ONZHEMAMSE 81 3NTD 2 y 0EINT0S

Definicion de las razones trigonometricas.

MUEVE LOB PUNTGSA BYC

DErNIC ONES

ol o mmvie

toelerum

=288 thvena=cJ6 o~

serla)=

wailoasipee
cos| 8= =07
e leine

rald o iy

a o A
e S Exutian 0.85¢ 4 ¥

Chianzo 2l zerel enmve <l CO%(c). oblene™os.
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Apéndice R: Aplicacion de Java Problemas de Aplicacion

B2 trig
um&?}s

Como ey obeervedo 21 mentpulat 108 puctos Sl aplate aocass, las 2080 1 20a0menca: 20 dwponds 4o Jo: Bios &l widnzule, sélo dependon dcl Angudo,

L Sanustiwide e cousvevencin Jol luners de Thule.

e 3
s-mc)zssmzﬁl: e a|-—-ﬁ-oc
h 414 am
¢:»\(a|-;-.w-n ™ :r.\(ul-‘ -"‘_-HTJ L
u_ R & 7>
'l(ll‘n' as =08 tg| qy-' o LB

=01 /

I’

P

=13
:-Ji.l
" ’Al 4E Lt -
VUEVE.»CQPI.NYO!A&&,B .
Apéndice S: Evaluacion Angulos
cz - T S0
Largo 10 - A Acertado 0
ngulos )
Nivel 3 . 9 Equivocado 0
Duracién Abieta Reloj 000
Pausa \o
Linea
Paralelo :
Trigo
Medida +
Reiniciar |
bHacer erlaca ) —
X mouse para pegar
o recoger el
prolongador.
86 redondea la
x — respuesta a 5°.
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Apéndice T: Evaluacion Teorema de Pitagoras.

& It ouaraan g nr-gf Tats o bnge et & || 0, Famee v B 9 4 v & =

Lame| o~ Trigonametria oy 1
e Founoceio 1
T ]

TN | Skt =
Pawsa Mz v
Resnsiua 'r.--\.\_\_‘
w0 i | ! -
oos | Eroend L ._.r"r e TR
tem T afelan C B/ H“x.:::
csC 1 amesc Vi S
ol | il | £ H““x.
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Apéndice V: Consentimiento Informado

Bucaramanga 20 de mayo de 2015

Apreciado
Padre de Familia y Estudiante.

Por medio de ésta carta se invita a participar en una investigacion de cardcter cualitativo
que se llevard a cabo con los estudiantes de grado de 10-1 y 10-2 del colegio promocion social del
note de la cdudad de Bucaramanga, enfocada en reflexionar “2Cémo una estrategia didactica
apoyada en TIC facilitaria el aprendizaje de las matemdticas en estudiantes de décimo grado?”

Se aclara que el participante (estudiante) no estd obligado aceptar ésta investigacion y si
acepta puede retirarse si asi lo quiere. Adaniucmnnnquesuaﬁnmciénonewibn
para participar no afecta su rendimiento académico.

También se garantiza que la informacién obtenida en éste estudio serd tratada de forma
confidencial, no se dard a conocer la identidad de los participantes y las conclusiones serin

escritas de forma general sin implicar a un participante especificamente.

Agradezco su atencién prestada.

Padre de familia Estudiante
No participo:

Padre de familia Estudiante
Cordialmente
Sergio Andrés Nafiez Espinosa

Candidato a Mg Educacion
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Apéndice W: Solicitud de Permiso al Colegio

Bucaramanga 22 de mayo de 2015

Rector

Armulfo Carvajal Tarazona
Promocion Scocial del Norte
Bucaramanga, Santander

"Asunto: Solicitud de Autorizacién
Apreciado Rector

La presente tiene como finalidad solicitar la autorizacién para utilizar el nombre de
la institucién y trabajar con los estudiantes de grade decimo jornada de la mafana
para |la aplicacion del proyecto de maestria en educacién que tiene por titulo
“ESTRATEGIA DIDACTICA APOYADA EN TIC PARA EL APRENDIZAJE DE
MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE DECIMO GRADO" &l cual me encuentro
desarrollando para adquirr &l titulo de MAGISTER EN EDUCACION con la
Universidad Autbnoma de Bucaramanga (UNAB)

Cabe resaltar gue el nombre de la institucién, matenal, informacién y resultados
vinculados con la investigacion son de uso exclusive para el proyecto y gozan de
absoluta confidencialidad.

Para la ejecucion de este proyecto de investigacion se hace necesario:

1. Contar con el permiso del representante legal del colegio.

2 Informar a los padres de familia sobre la aplicacion de la esbrategia
didactica, teniendo en cuenta que son los representantes legales de los
astudiantes y por consiguiente deben firmar la autorizacion de participacion
de sus hijos en el proceso

i 3. Implementar con estudiantes de decimo grado la estrategia didactica, que
contiene la elaboracion de una guia didactica dirgida a facilitar el
aprendizaje de las matematicas a través del uso del blog del maestro, con
herramientas online y aplicaciones utiles que promuevan el interés por
aprender.

4. Utilizacion de los equipos de computo de la institucion de la sala de
informatica o sala virtual (sujeto a horario de la docente de informatica)

5. Realizar encuestas y valoraciones a los estudiantes para recolectar
informacién acerca de la percepcidn que tienen frente al uso de las TIC en
la educacion, como también conocer si el nivel académico que presentan
antes de la implementacion de |la estrategia, generan avances significativos
después de su aplicacion.

8. Socializar y retroalimentar en el tiempo académico regular de clase, los
resultados de las contribuciones de los estudiantes.

Agradeciendo su apoyo constante y su positiva respuesta

Atte.

Vs

Sergio Andres Nufez Espinosa
Lic. Matema
Candidato a ister en Educacion
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Curriculum Vitae

Sergio Andres Nufiez Espinosa

Correo electrénico: profesergiomat@gmail.com

Residente de Bucaramanga, Colombia. Sergio Andres Nufiez Espinosa realizo estudios de
licenciatura en educacion bésica con énfasis en matematicas en la Universidad de Pamplona. La
investigacion titulada Estrategia didactica apoyada en TIC para el aprendizaje de matematicas en
estudiantes de décimo grado es la que presenta este documento para aspirar al grado de Maestria
en Educacion. Su experiencia de trabajo ha girado, principalmente, alrededor del campo de la
docencia, especificamente en el area de Matematicas y Fisica desde hace 11 afios en colegios
privados y oficiales.

Actualmente Sergio Andres Nufiez Espinosa imparte clases de Fisica en los grados 10,11 y
12 de una institucion privada, ademas orienta clases en una universidad privada con convenio
con la alcaldia de Bucaramanga en un programa para estudiantes de estratos 0, 1,2 en la materia

de Fisica Il.
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