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PROPUESTA CURRICULAR DE CIENCIAS NATURALES PARA
FORTALECER LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN
ESTUDIANTES DE BASICA SECUNDARIA DE UNA
INSTITUCION PUBLICA BUCARAMANGA.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION a

¢Como disenar una propuesta curricular
de Ciencias Naturales que fortalezca las
competencias cientificas en los
estudiantes de sexto grado de una
institucion publica de Bucaramanga? @
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Objetivos de investigacion ak

Disenar una propuesta curricular para el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental que
fomente la competencia cientifica en estudiantes
de sexto grado de una institucion publica del
municipio de Bucaramanga.
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Objetivos de investigacion
Al

OBJETIVOS ESPECiF\COS

228

Identificar las percepciones de los estudiantes y docentes de
basica secundaria a través de wuna encuesta para el
establecimiento de ideas sobre la naturaleza de la ciencia. ‘ 3

Establecer un diagnostico académico a partir del analisis de los
resultados obtenidos en las pruebas SABER 5° y 9° de Ciencias
naturales y el desarrollo de un grupo focal con docentes del area para
la identificacion de debilidades y fortalezas en el desarrollo de las
competencias cientificas.

Comparar al plan de area de Ciencias naturales y Educacion
ambiental con los lineamientos establecidos por el Ministerio de
Educacidon Nacional para la identificacion de fortalezas y debilidades

ST, en la estructura curricular.




CONTEXTO DE INVESTIGACION

Educacion Ambiental.

Fisica.
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- Enfasis es la Ciencias Naturales y

- Asignaturas de: Biologia, Quimica,




Acevedo (2006) Ciencia y Tecnologia.
Barrios (2009) Integracion disciplinar en la Ciencia.
Pe rcepcién de Cols et al (2012) Curriculo escrito de Ciencia.

Roldan (2004) Actitud de los estudiantes frente a la
la Naturaleza KoL AN
de la Ciencia Vazquez y Manassero (2005) Naturaleza de la ciencias. .
Zambrano et al (2013) concepcidn epistemoldgica wL n.g..a
docente de la Ciencia. J

-

4 N

e Cafal (2012) desarrollo progresivo de las
competencias cientificas.

Competencias * Lopez, Gdmez y Carrillo (2015) importancia de las
competencias Cientificas.

Cientificas e Mesias, Guerrero, Veldsquez y Botina (2013)
estrategias didacticas para desarrollo de competencias
cientificas.
’ ’\st 7 . « 7/ .
) Revision de literatura
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CUALITATIVA - DESCRIPTIVA

120 estudiante 6° basicas
secundaria
4 docentes de CN basica
secundaria
50 estudiantes de 6° de
basica secundaria.
4 docentes de CN basica

secundaria

Encuestas Analisis de documentos Grupo focal

Disefio de investigacion

Universidad Autbnoma de Bucaramanga




IMATRIZ CATEGORIAL.

Tabla 1. Guia categorias de estudio

Objetivo

Categorias

Indicadores

Identificar las percepciones de los estudiantes de
basica secundaria y profesores a través de una
encuesta para el establecimiento de ideas sobre
la naturaleza de la ciencia.

NATURALEZA DE LA
CIENCIA

-Epistemoldgica de la
ciencia.

-Histérica de la ciencia.
-Sociologia de la ciencia.

Establecer un diagnostico académico a partir del
analisis de los resultados obtenidos en las
pruebas SABER 5° y 9° de Ciencias naturales y el
desarrollo de un grupo focal con docentes del
area para la identificacion de debilidades y
fortalezas en el desarrollo de las competencias
cientificas.

Comparar el plan de area de Ciencias naturales y
Educacion ambiental con los lineamientos
establecidos por el Ministerio de Educacion
Nacional para la identificacidon de aspectos a
mejorar en la estructura curricular.

PRACTICAS DE
GESTION
INSTITUCIONAL

-Analisis prueba SABER .

-Caracteristicas de
pedagogicas.

- Analisis a la planeacion
curricular .

- Propuesta curricular por
competencias
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TECNICAS Y RECOLECCION DE DATOS

~ y ENCUESTA DOCENTES
/ v" Inventario de creencias cientificas del INPECIP (Porlan, 1989).

- ) v' Cuestionario de 22 preguntas , escala Likert:

- Al. Epistemoldgica de la ciencia. Preguntas: 2,4,5,6, 7,8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
- A2. Histdrica de la ciencia. Preguntas: 1, 3, 18, 9, 19

- A3. Sociologia de la ciencia. Preguntas: 20 21, 22

ENCUESTA ESTUDIANTES

v" Formulacién de preguntas.

v" Prueba piloto.

v' Cuestionario de 20 preguntas , escala Likert
- Al. Epistemoldgica de la ciencia. Preguntas: 2,4,5,6,7,8,9, 15, 16, 19, 20
- A2. Histdrica de la ciencia. Preguntas: 1, 3,
- A3. Sociologia de la ciencia. Preguntas: 10, 11, 12, 13, 14, 18
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TECNICAS Y RECOLECCION DE DATOS s

P BN
 ~ GRUPO FOCAL

v Conocimiento disciplinar y epistemolégicos: Preguntas: a, e

v’ Estrategias pedagdgicas. Preguntas: b, ¢, d, f, g, h

v’ Visidn del curriculo. Preguntas: k, |, m

v’ Actividades extracurriculares e interinstitucionales.
Preguntas: i, j

4
~
ANALISIS DE DOCUMENTQOS
v Se formularon preguntas especificas por cada categoria de
analisis.
J

Universidad Autonoma de Bucaramanga



Resultados

1. PERCEPCION DE ESTUDIANTES Y DOCENTES RESPECTO A LA NATURALEZA

DE LA CIENCIA.

Tabla 2. Respuestas estudiantes y docentes frente a las
preguntas de la evolucion del conocimiento.

RC-E RC-D Pregunta encuesta

80%  50%  La Ciencia evoluciona alo largo de
los anos mediante acumulacion de
teorias verdaderas.

52,5% 50%  E| investigador no debe actuar
influenciado por sus creencias y
sus puntos de vista personales.

HictAaria v ovinhiicriAn Aol

. .
~ronnNnccimiantn

Vazquez y Manassero (2012:
pag. 51) menciona que la
historia de la ciencia revela a la
vez un caracter evolutivo y
revolucionario.

Cols et al. (2012) el
conocimiento debe “legitimarse
también por su valor personal y
social, por las posibilidades que
ofrece al sujeto de desarrollar
su autonomia y su
pensamiento” (pag. 54).
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Tabla 2. Percepcion de estudiantes y docentes frente a la epistemologia de la Ciencia .

RC-E RC-D Preguntasde la encuesta

3% 0% | as teorias cientificas, que se
construyen al finalizar un proceso
de investigacion ordenado y
estricto, reflejan la realidad de
los acontecimientos.

72% 50% - Un trabajo cientifico siempre
debe tener como fases: -
Observacion, hipotesis,
experimentacion y elaboracion
de teorias. (Método cientifico)

L)
5
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Acevedo (2006) la ciencia es
un “cuerpo de
conocimientos ordenados
en principios, leyes y teorias
gue explica el mundo
natural que nos rodea:
materia, energia y vida”
(pag. 202).

Vazquez y Manassero
(2012) afirman que “no
existe una sola manera de
hacer ciencia; por tanto, no
hay ningun método
cientifico universal en
etapas sucesivas” (pag. 51).




Tabla 3. Percepcion de estudiantes y docentes frente a la epistemologia de la Ciencia .

RC-E RC-D

Preguntas de la encuesta

57
%

80%

77%

100%

100%

100%

El conocimiento cientifico se
produce cuando se plantean
problemas y se imaginan
posibles soluciones a los
Mismos.

Las hipotesis dirigen el
proceso de investigacion
cientifico-social.

Desarrollando un
experimento, el investigador
comprueba si una hipotesis es
falsa o verdadera

Universidad Autonoma de Bucaramanga

- Ruz, Ramos y Martin (2012) la

metodologia de ensefianza de
la ciencia debe abarcar
Problemas socio-cientificos, es
decir que se desarrollen los
conceptos cientificos desde la
formulacién y resoluciéon de
problemas.

- Acevedo et al.(2007)“Los

cientificos formulan hipotesis
y hacen prediccion de los
fendmenos naturales. Este
proceso es esencial para el
desarrollo de los
conocimientos”.




Tabla 4. Percepcion de estudiantes y docentes frente a la epistemologia de la Ciencia .

RC-E RC-D Preguntas de la encuesta

60% La Ciencia y la tecnologia se
relacionan entre si.

30% La Ciencia es la que permite que la
humanidad avance social y
econdmicamente.

67% La Ciencia ayuda a tener mejor
calidad de vida a los habitantes de
un pais.

82% 100% Lo que se descubre a través de las

investigaciones puede cambiar el
futuro de la humanidad.

len

DE AN
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Acevedo et al. (2007) afirman que
la ciencia brinda el conocimiento a
la tecnologia y a su vez la
tecnologia direcciona una
investigacion cientifica pues brinda
a la ciencia las herramientas y las
técnicas para que ella actué.

Acevedo et al. (2007), la ciencia
influye en la sociedad pues le da la
capacidad a las personas para
conocer el mundo, por ende
desarrollar nuevas tecnologias y
economias reflejadas en mejor
investigacion y por ende en mejor
calidad de vida de los habitantes de
un estado.




Tabla 5. Percepcion de estudiantes y docentes frente a la epistemologia de la Ciencia .

RC-E RC-D Preguntas de la encuesta

50%  45% Para ser un investigador debes estar en
la Universidad o ser ya un profesional.

62% 100%  Los cientificos trabajan mejor solos que
en grupos.

Alonso (2015) afirman que se debe ensefar a los estudiantes el
verdadero papel de un cientifico, involucrando su faceta de agente
social que requiere de una comunidad académica de pares para
construir el saber y que su trabajo se facilita en la medida que
participe en redes de conocimiento. Asi mismo su responsabilidad es
divulgar a la comunidad sus hallazgos.
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Resultados 1 "

2. Debilidades y fortalezas de los estudiantes en el
desarrollo de las competencias Cientificas.

Grafica promedio y desviacion estandar Ciencias Naturales
Grafica promedio y desviacion estandar Ciencias Naturales noveno grado 2009 - 2012 -2014

Quinto grado 2009-2012-2014
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Figura 1. Promedio y desviacion estandar Ciencias Naturales Figura 2. Promedio y desviacién estandar Ciencias
quinto grado Naturales noveno grado
Fuente: ICFES, Mejor Saber (en linea). Fuente: ICFES, Mejor Saber (en linea).
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Niveles de desempefo de la
competencias Cientificas

C(_)mparacién de p~0rce_ntaj_es de estudiantes 5‘?90n Comparacion de porcentajes de estudiantes segtin
nivel de desempefio Ciencias Naturales en quinto nivel de desempefio Ciencias Naturales en Noveno
grado 2009-2012-2014 grado 2009-2012-2014

45% 41% 40% 42% .
0% 38/036% 60% 50%

0,
50% a7 43%

38%
40%
30%
20%
10%

35%
30%
25%
20%
15%
10%

g;‘: R 2009 2012 2014

2009 2012 2014 B INSUFICIENTE 2% 1% 0%

M INSUFICIENTE 1% 0% 1% m MINIMO 38% 23% 25%

E MINIMO 29% 18% 24% [ SATISFACTORIO 47% 50% 43%

I SATISFACTORIO 41% 40% 38% B AVANZADO 13% 26% 32%
B AVANZADO 29% 42% 36%

E INSUFICIENTE B MINIMO @ SATISFACTORIO EAVANZADO
H INSUFICIENTE B MINIMO ESATISFACTORIO HAVANZADO

Figura 3. Niveles de desempefio en Ciencias Naturales Figura 3. Niveles de desempefio en Ciencias
quinto grado. Naturales noveno grado.
Fuente: ICFES, Mejor Saber (en linea). Fuente: ICFES, Mejor Saber (en linea).
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Competencias especificas de las

AalJ
Ciencias Naturales
Quinto grado Noveno grado
Débil: Débil:
¢ Uso de conocimiento ¢ Uso de conocimiento
cientifico. cientifico.
¢ Explicacion de fendmenos. ¢ Explicacion de fenédmenos.
*** Indagacioén Fuerte:

** Indagacion
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Componentes ;
...manejo conocimientos propios de las ciencias naturales
Entorno vivo Entorno fisico Ciencia, tecnologia y sociedad
Quinto grado Noveno grado
Débil: Débil:
v Entorno vivo. v Entorno vivo.

v' Entorno fisico.

Fortalezas Fortaleza
v’ Ciencia Tecnologiay v Entorno fisico.
sociedad Similar

v’ Ciencia Tecnologiay
sociedad
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Grupo Focal ab

Escasa habilidad de comprension de lectura;
dificultad para interpretar, argumentar y hacer
analisis critico, al igual que para comunicar
resultados de manera escritura; elaborar
conclusiones, analizar un texto cientifico,
organizar las ideas en un diagrama.
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Resultados Ak

3. Aspectos a mejorar en la estructura curricular

= Pertinencia

» ¢Estd relacionado con la vision y misidn de la institucion?

» ¢Estd articulado con las competencias especificas de ciencias
naturales?

» ¢Parte de un diagndstico qué identifica las necesidades de los
estudiantes y los problemas que quiere solucionar?.
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= [Iransversalidad

> éCOmo se ve la transversalidad en el area?

> ¢éla transversalidad se visualiza de manera de
manera curricular?

» ¢Los proyectos transversales del area integran
saberes?.

0
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= Enfoque por competencias

**¢Qué procesos de la competencia cientifica se trabaja en el
plan de area?

**¢Como se desarrolla el trabajo por competencias desde el
area?

El area de Ciencias Naturales no cuenta con un en el
cual se de un enfoque al desarrollo de competencias,
situacion que dificulta el proceso de transversalidad.
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Propuesta curricular para fortalecer las
competencias cientificas en sexto grado .

Contenido
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OBJETIVO GENERAL:

Facilitar la comprension a través del desarrollo de procesos de pensamiento asociados a la
competencia cientifica para integrarse a las nuevas realidades sociales en las que esta
inmersa la ciencia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Desarrollar procesos y funcionamientos cognitivos tales como formulacion de
hipétesis, inferencias, clasificacion y organizacion de informacion.
2. Estimular. mediante practicas pedagogicas, la creatividad entendiéndose esta como
como la critica, la comprension, la motivacion, la observacion y la experimentacion
rigurosa.

METAS A ALCANZAR:

1. Los estudiantes desarrollaran procesos de pensamiento con habilidades especificas
como observar. describir, explicar, comparar, definir conceptos y clasificar,
relacionadas con el uso del conocimiento cientifico

2. Los estudiantes fortaleceran dominios en los componentes entorno vivo, entorno
fisico y ciencia tecnologia y sociedad a través de actividades experimentales e
imnvestigativas.

3. Los estudiantes mejoraran la capacidad para enfrentar y analizar problemas desde
diferentes perspectivas o puntos de vista.
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PERTINENCIA

LECTURA DEL CONTEXTO INSTITUCIONAL DEL AREA

/ Los estudiantes y los docentes de la Institucion Educativa evidencian un conocimiento\
superficial e ingenuo de la Naturaleza de la Ciencia. Sus concepciones cientificas son
ambiguas No reconocen estrategias en al ambito cientifico mas que el método cientifico
para llegar a comprobar una hipotesis. Escasamente reconocen la relacion entre la Ciencia,
el adelanto tecnologico y el desarrollo de la sociedad benéfico que brinda la ciencia ademas,
el planteamifiento curricular esta limitado a listados tematicos sin identificar los procesos o
funcionamientos cognitivos que se requieren para desarrollar el pensamiento cientifico.

\ /

HILO CONDUCTOR

Desarrollar la competencia cientifica a partir de la formacion de una estructura de
pensamiento que mmplique la comprension, la imaginacion y la critica de tal forma que los
estudiantes superen las creencias intuitivas, validen otros metodos diferentes al de ensayo y
error, lleguen a cuestionar los objetivos de la construccion del conocimiento y usen formas
de comunicacion para representar conocimiento ya sea de naturaleza netamente cientifica o
\ de caracter social /
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PERTINENCIA

0

COMPETENCIAS

1. Reconozco la organizacion interna de los seres vivos haciendo uso de métodos y técnicas
propias de la ciencia relacionandola con las propiedades fisicas y quimicas de las
sustancias que la constituyen.

2. Explico las transformaciones en mi1 entorno a partir de la aplicacion de algunos principios
fisicos, quimicos y biologicos que permiten el desarrollo de tecnologias.

3. Planteo preguntas relacionadas con la estructura de los seres vivos y el mundo natural
comparando datos presentados en tablas y diferentes tipos de graficas que imnvolucran mas
de dos variables.
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MALLA CURRICULAR

0|0

ACCIONES DE
PROCESOS PENSAMIENTO OTROS PROCESOS
PROPIOSDELA | (PRSCRITTORES DE | RELACIONADOS CONLA DIDACTICA EVALUACION.
COMPETENCIA o AT o s
DESARROLLODE LA CIUDADANA
COMPETENCIA)

IDENTIFICAR Identifico v uzo adecuzdaments el FEESONALER Y BOCIALES SITUACION DE LA REALIDAD: USODE
CUESTIONES lenguaje propio de laz clencias. CONOCIMIENTO.
CIENTIFICAS Ezcucho activamente a mis A partir de uma vivenecia v conocimientos

REeconozee cusstiones suscepiibles | compafieros v compatieras, pravios, relata sucesos mmportantss a travas de -Comparo mecanismos de
Tengo capacidad para | de ser investizadas clentificamente. | reconozeo otros puntos de vista, acclones concretas como: obtencidn de snerglia en los
TBCOnoCer situaciones los comparo con los mios v puedo | -LECTURA DE IMAGENES: para realizar SETES VIV05.
qus pusden ser Cozervo fandmenos especificos. modificar lo que plenso ante Dbzervacicn de los objatos v zeres en forma
imvestizadas argumentos mas solidos. general v especifica v pereibir las relaciones -Caractarizo acosistemas v
ciantificamnente en Foremlo preguntas especificas existentes entra ellos. analizo 2l equilibric dindmice
diferentes contextos sobre una observacion o experiancia | Eeconczeo que los modelos de la entra sus poblacionas

¥ escoEer 1na para indagar ¥ ciencia cambizn con el iempo v | FASES DE LA OBSERVACION:
INTERPRETAR ¥ encontrar postbles raspuestas. que varios puaden ser validos - Inducciom: despertar interés por el tema. | INTERPRETARY
EXPLICAR smmultinsamants. - Preparacitn: planear v organizar la EXPLICAR FENOMENOS
FENOMENOS Formmlo explicaciones pozibles, obsarvacion. CIENTIFICOS.
CIENTIFICOS con base en el conocimiento Cumplo mi fimeidn cuando - Ohbservacisn de campo: pereibir del

cotidiane, teorias ¥ modelos trabaje en grapo y respeto las fendmeno la mformacion relevanta. -Diizetio y realize
Sov capaz de plantear | cientificos, para contestar funcionas da las demas personas. - Reconstruccion: analizar el tema o la experimentos v verifics
hupatesis, constrnr praguntas. cuesticn cientifica v coneptualizar. efecto de modificar diversas
modelos sencillos v Identifico v acepto diferencias en i variables para dar rezpuestaa
representar datos Dhzafio v realizo expenmentos y laz formas de v, pensar, CTUESTIONES ANTE UN FENOMENG preguntas.
extraidos de verificar ol efecto de modificar solneionar problemas o aplicar FISICO
EXperiancias v drvarsas variablas para dar conocimientos. -Establezco diferencias entre
verifica el efecto de raspuesta 3 preguntas. Tdentificar situariones del antorno que descripridn explicacion ¥
moedificar diversas Me informo para participar en representen un problema pertinente a las evidencia
variablas para dar Realizo madiciones con debates sobre temas de interés ciencias
respuesta 3 preguntas. | instrumentos v equipos adecuados a | general en ciencias. INDAGAR
INDAGAR 11:3 C:]?ﬂﬂiﬁlfjs . mamhﬁg * Dizatio L i el &Cmiﬂcnmm]a: CARLDSE:I“! Dizeti alizo

s objetos y laz exprazo an v aplico estrategias para R ¥ R .| -Dizefioy re

unidades correspondientas. mznejo de basuras en mu colegio. E}:p]jcar_i.o;.:sd:rfdgmias ¥ comyeturas ) experimentos v verifico 2l
Predigo las - Delimitar =] campo zobre el qua e efecto de modificar diversas
implicacionas sociales | Fegistro miz chservaciones v Cuido, respeto v exijo respeto por preguntan las ciencias naturales. variables para dar rezpuestas a
de los avanees regultados utilizando esquemas, mi cuerpo ¥ por los cambios - F 1 da lotal preguntas.
cientificos ¥ graficos v tablas. corporalss que estoy viviendo ¥ praguntas de taldue

L - el . . 4 zean susceptibles da comprobacidon.
tecnologicos a partir Fagistro mis resultados en forma que viven las demds personas. Las anticipaci - |2z hindtesis
. : - o paciones v las hipdtesis no son ofra

de las conjeturas organizada y sin alteracion alguna. o2 que explicariones provisorias v razonahlas
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Orientaciones para estimular la
competencia cientifica

e Diaz (2013) afirma que los estudiantes aprenden Ciencia
cuando hablan y escriben ciencia, es decir cuando verbalizan
sus ideas y las debaten ante los demas companeros.

* Se sugiere que en la institucion educativa se aglomeren
nuevamente las areas de fisica, quimica, educacion ambiental
y biologia bajo el nombre de Ciencias Naturales.
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e Se sugiere a los directivos que se inicie un proceso de cambio
y renovacion de la ensefanza de la ciencia, en el cual como lo
indica Bonilla & Salcedo (2014), se incentive en los docentes
la innovacion y la creatividad.

* Los docentes de Ciencias Naturales pueden integrar los
recursos de las tecnologias de la informaciony la
comunicacion para potenciar la competencia cientifica.
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e Se recomienda incluir en el componente historicoy
filosofico sobre la ciencia, que no solamente se
presenten los conceptos acabados, se recomienda
elaborar guias para mostrar el conocimiento en
forma narrativa y llamativa donde se realicen
observaciones, analogias, guias de campo,
comparaciones, entre otras(Quintanilla, M,2007).
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Recomendaciones ak

 Tener en cuenta no solo las percepciones de la naturaleza
de la Ciencia de los profesores de basica secundaria sino
gue se haga extensiva a los docentes de la basica primaria y
pre-escolar.

* Se plantea realizar un ajuste en las encuestas aplicadas
para incluir un espacio abierto para argumentar en el caso
gue la posicion que tome la persona sea “inseguro”.

 Se recomienda que los ajustes curriculares tengan un
acompanamiento que permita transformar las practicas
educativa a través de un curriculo bien pensado.
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