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El uso de Recursos Educativos Abiertos en el aprendizaje del
pensamiento numérico en educacion basica primaria

Resumen

La era digital demanda de las instituciones educativas publicas la inclusion de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en su proceso de ensefianza-
aprendizaje; esto, para brindar al estudiante ambientes agradables que permitan
generarle disposicion para el aprendizaje,ademascon ello coadyuvar a disminuir la
brecha social existente entre los estudiantes de instituciones publicas y privadas. La
utilizacion de recursos tecnoldgicos en la educacion publica Colombiana hasta hace
poco estaba reducida al area de informdtica y tecnologia y sectorizada en la educacion
basica secundaria; los proyectos desarrollados por el gobierno para la implementacion de
las TIC en la educacion y en especial para el area de matematicas son escasos, al igual
que los recursos desarrollados para la ejercitacion de los contenidos de dicha area, sobre
todo en el nivel de basica primaria. La presente investigacidon surge a partir de la
necesidad de lograr que los estudiantes en grado segundo se aprendan las tablas de
multiplicar, ya que se ha evidenciado que los estudiantes de grados superiores de
educacion bésica, media e incluso superior no dominan esta informacion basica y
relevante en todo el proceso de aprendizaje de la matematica y de su aplicacion en la
vida cotidiana. Pero ademas, también se reconocid que dicho aprendizaje no es facil de
lograr y que necesita de unas condiciones minimas para que la informacion quede
guardada en la memoria de largo plazo para luego ser utilizada. La creacion de
ambientes agradables para el nifio lo motiva a la realizacion de actividades que ayudan a
la disposicion para el aprendizaje, por lo que aprovechando el gusto de los nifios por la
utilizacion de los computadores, se buscé unRecurso Educativo Abierto (REA) que
sirviera como medio en la ejercitacion de las tablas de multiplicar; esto para su
usodespués del proceso de conceptualizacion de la operacion y construccion de las
tablas de multiplicar del 1 y del 2, logrando resultados positivos a favor de su
aprendizaje. Como ejemplo de estos, el aprendizaje y memorizacion de las tablas de
multiplicar de forma salteada, la disminucion del tiempo empleado en la solucion de las
pruebas con el aumento del tiempo de ejrcitacion, la motivacion y agrado por la
ejercitacion del contenido temdtico en el ambiente virtual y la motivacidon por mejorar
sus resultados.
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1. Planteamiento del problema

1.1. Antecedentes

La tecnologia es un elemento imprescindible para el desarrollo de la sociedad,
incluso la ha hecho evolucionar en cada época hasta llevarla a una nueva forma de
sociedad mas dinamica, todo esto en busca de satisfacer necesidades y mejorar la calidad
de vida.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) segin Cabero (2003,
p-27) son: “instrumentos de pensamiento y cultura, los cuales cuando interaccionamos
con ellos expanden nuestras habilidades intelectuales, y nos sirven para representar y
expresar los conocimientos”. Se puede decir, que el uso dirigido y responsable de las
aplicaciones y herramientas que conforman las TIC, permite a los estudiantes crear y
recrear nuevos mundos de conocimiento construidos por ellos mismos, a partir de las
interacciones que tienen con los recursos tecnologicos y que al relacionarlas con las
experiencias de la vida cotidiana, toman sentido al solucionar situaciones que requieren
de la aplicacion de la informacion adquirida y producen conocimiento al resolverlas.

Actualmente el uso de las TIC soportadas por la red de Internet genera la sociedad
de la informacion y del conocimiento, que permite a sus usuarios acceder a informacion
y comunicacion con facilidad (Suérez, 2010); las TIC se convierten en medios para la
globalizacion que eliminan barreras espacio-temporales las cuales limitaban el progreso
de las personas, de los pueblos y de las sociedades.

El uso de las TIC se inicia en el ambito laboral tanto piblico como privado, para

sistematizar informacion y acceder a ella de forma automatica; pero rapidamente se



integran al sector educativo como medios que contribuyen al desarrollo social (Katz,
2009). Siendo esta inclusion una necesidad generada por la misma sociedad, con la cual
la escuela esta obligada a desarrollar estrategias para su adecuacion y apropiacion con el
proposito de dar respuesta a los requerimientos de la sociedad de la informacion y del
conocimiento y preparar a los nuevos ciudadanos en el desarrollo de competencias y
habilidades propias de la época.

La integracion de las TIC en la educacion corresponde a politicas nacionales e
internacionales, implementadas con la vision de disminuir la inequidad, mejorar la
prestacion del servicio y por ende la calidad de vida de los integrantes de la sociedad
colombiana. Asi como disminuye costos y reduce espacios que antes eran utilizados en
la adquisicion de grandes volimenes de textos escritos, también aumenta la cantidad de
informacion y facilita su acceso con la diversificacion de formatos, en los cuales se
presenta la informacion a los estudiantes para que sea mas llamativa y facil de entender,
si se selecciona el formato que mas impacte en el aprendizaje favoreciendo los diferentes
tipos de inteligencias multiples con el uso de recursos multimedia.

Asi mismo también se puede dar, que el uso de las TIC genera en los estudiantes y
en las instituciones dependencia que pone en riesgo la calidad de los resultados de los
procesos por la ausencia repentina de las herramientas tecnologicas que en algunos casos
reemplazan procesos y actividades que anteriormente se realizaban de forma fisica y
que actualmente se han digitalizado, o con el uso de herramientas que reemplazan
capacidades antes ejercitadas con la mente humana como la memorizacion de
informacion, sobre todo en dreas académicas como la matematica, que ayudaron a

agilizar el resultado de operaciones.



Las TIC en la educacion presencial son utilizadas por los docentes como medios
para desarrollar actividades pedagdgicas, mejorar el proceso de ensefianza y
potencializar el aprendizaje, al igual que para innovar en los métodos y materiales
didacticos que utilizan para acercar la informacion al estudiante haciendo de ella un
recurso que le permita comprender el contenido para relacionarlo con las experiencias
cotidianas y construir conocimiento. Ademas motivan al estudiante en el desarrollo de
las actividades académicas gracias al uso de medios y recursos diferentes a los
convencionales (Area, 2002).

La integracion de las TIC a la escuela es un proceso que inicié en la década de los
ochenta en paises desarrollados; dicho proceso no ha sido facil debido a la resistencia de
la institucion escolar a incorporar medios no impresos; los materiales impresos son mas
utilizados por los docentes ya que al utilizar recursos tecnologicos en otras €pocas, como
los medios audiovisuales, se evidencid que su impacto en la educacion no era tan exitosa
como se esperaba, volviendo siempre al uso del medio tradicional (material impreso)
(Area, 2002). Pero esto posiblemente sucedia porque se utilizaba el medio sin
reflexionar sobre sus caracteristicas, los objetivos que se pretendian conseguir con su
utilizacion, las caracteristicas del publico a quien iba dirigido o de los recursos que se
presentaban, las condiciones del medio en el que se desarrollaba la actividad o hasta la
forma de evaluar el uso del medio y los contenidos presentados.

Lo anterior contribuye a generar un cambio de paradigma que influya en toda la
comunidad educativa y donde cada uno de sus miembros sea un aprendiz con
disposicion de aprender a aprender. En el cual, el estudiante sea considerado como

centro del proceso educativo, y el Proyecto Educativo Institucional responda a los
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requerimientos de la sociedad de la informacion y del conocimiento de forma integral y
sistematica (OREALC, 2014; Cabero, 2004).

Es asi que para que la inclusion de las TIC en la educacion no se convierta en otro
recurso mas que pasoé por la escuela y no impactd en sus procesos ni en sus resultados,
las politicas institucionales deben apoyar el uso de los computadores, sus recursos,
herramientas y aplicaciones en el desarrollo de los proceso didacticos, pedagogicos y
administrativos como un planteamiento generalizado en el sistema educativo. De lo
contrario se quedara como una herramienta mas, utilizada por un pequefio grupo de
docentes pero que no influye lo suficiente en el mejoramiento de la calidad de la
educacion (Area, 2002).

El uso de las TIC se debe generalizar en el sistema educativo, para permitir a los
estudiantes desarrollar habilidades que facilitan el aprendizaje, tales como: la
observacion, el analisis, capacidades para sintetizar, comparar, clasificar, seguir
instrucciones, tomar decisiones y resolver problemas, entre otras no menos importantes
requeridas en la sociedad de la informacion y del conocimiento (Ramirez y Burgos,
2010).

Ademas, dicha insercion permitiria disminuir las brechas sociales existentes entre
las personas de diferentes niveles socioeconémicos, donde quienes cuentan con bajos
recursos han estado relegados a recibir una educacion de baja calidad que no aporta lo
suficiente para el mejoramiento de su calidad de vida en general. Lo cual cambiaria si se
minimizan los factores que inciden en el éxito o el fracaso del uso escolar de las TIC
como son: a) la existencia de plan institucional que apoye la utilizacion de los recursos

informaticos; b)dotacion de infraestructura y recursos informaticos en los centros
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educativos; ¢) formacion docente; d) disponibilidad de materiales digitales (diversos y
abundantes) didacticos o curriculares; €) acompafiamiento y apoyo al profesorado con
equipos externos de expertos que ayuden a solucionar problemas practicos (Area, 2002;
Cabero, 2001).

En América Latina las brechas digitales existentes son significativas ya que se
encuentran marcadas diferencias entre los que acceden a la tecnologia y los que no
acceden a ella, entre quienes las usan y quienes las manipulan para transformar
significativamente procesos, entre hombres y mujeres, entre espacios con conectividad y
sin conectividad(Cabero, 2001); por tal motivo se convierten en una necesidad sentida
que debe ser atendida por el gobierno. Es asi que los Estados no deben escatimar
esfuerzos en el desarrollo de politicas nacionales que permitan disminuir la inequidad en
el uso adecuado de las TIC y para ello utilizar el sistema educativo como generador del
cambio, asignando una tarea ardua a las instituciones educativas y a sus docentes
(SITEAL, 2014).

El uso de las TIC en la educacion publica disminuye la brecha digital que existe
entre estudiantes de instituciones educativas privadas y estudiantes de instituciones
educativas publicas, con referencia al acceso a la informacion. Esto da la oportunidad de
mejorar la calidad de la educacion a las personas menos favorecidas y con niveles
econdmicos bajos para quienes la posibilidad de acceder al servicio de la red de Internet
y a todas sus aplicaciones, herramientas e informacion se dificulta debido a su costo
(Cabero, 2004).

Pero no por eso desaparecera por completo la brecha digital, ya que no todas las

personas pueden acceder a conectividad constantemente, incluso hay estudiantes que la

5



unica oportunidad de acceso a este servicio es durante el tiempo que se esta en la escuela
o centro educativo (Cabero, 2004). Es por eso, que la educacion publica mediante sus
instituciones educativas contrae una gran responsabilidad frente a la posibilidad de
mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y su desempefio en la sociedad de la
informacion, que debe ser asumida y desarrollada por los docentes sin distincion alguna.

Al iniciar la incursion de las TIC en la educacion, el profesor siente que puede ser
desplazado por el computador y genera rechazo hacia su utilizacion. Con el transcurso
del tiempo y con la necesidad generada por la sociedad de la informacidn, empieza a
aceptarlo e incluirlo en sus practicas pedagdgicas como medio para acceder a
informacion, que le permite, cambiar su papel de simple transmisor de contenidos o
informacion a orientador o guia en un proceso de aprendizaje mas autobnomo por parte
del estudiante (Cabero, 2004).

Para que el docente asuma la responsabilidad asignada en el desempefio de su
labor dentro de la sociedad de la informacion, se hace necesario ser capacitado en el
dominio técnico de la tecnologia, ya que para muchos, sus estudiantes son nativos
digitales y ¢l es un inmigrante digital que no posee la facilidad de uso de las
herramientas innovadoras incorporadas al sistema educativo.

Para esto se debe realizar alfabetizacion digital a los docentes, directivos docentes
y a todo el personal que labora en las instituciones educativas ya que los cambios se
deben dar tanto en procesos administrativos como pedagogicos. En los procesos
pedagogicos el docente incluye las TIC mediante experimentacion aprendiendo de sus

aciertos y desaciertos, pero con temor a ser ridiculizado ante sus estudiantes por la falta



de dominio técnico de los recursos que incursionan en el ambiente educativo (Cabero,
2010).

En Colombia, la incursion de las TIC en la educacion se remonta a la década de
los noventa, en plenitud de la reforma educativa, lo cual favorece su inclusion mediante
la informatica educativa y el replanteamiento y definicion del area de tecnologia e
informatica como area obligatoria segun la Ley General de Educacion(Congreso de la
Republica, 1994). Posteriormente con la llegada de los recursos multimedia y el Internet
se vuelven obsoletos los equipos y los contenidos en que se formaban los docentes
obligandoa nuevas capacitaciones.

Todo esto, junto con la prestacion del servicio de comunicacion por parte de
empresas privadas, abre el espacio para el ingreso de nuevas tecnologias, ademas de la
generacion de proyectos publicos o privados de creacion de contenidos de comunicacion
educativa y aplicacion de la informdtica en la educacion especialmente en las areas de
las ciencias exactas (Parra, 2012).

A partir de lo anterior varias universidades colombianas desarrollaron programas
encaminados al estudio de la aplicacion de la tecnologia educativa; entre estas, la
Universidad de los Andes y La Universidad Nacional, con el apoyo de empresas
privadas y del gobierno.

Actualmente se invierten recursos econémicos para el financiamiento de politicas
nacionales en tecnologia, que buscan aumentar al méximo la conectividad en los
hogares, al igual que dotar a las instituciones educativas de equipos de computo y
servicio de Internet de mejor calidad, crear y dotar centros digitales llamados punto vive

digital, asi mismo, se invierte en capacitacion docente en el uso de las TIC para el

7



desarrollo de proyectos pedagdgicos de aula y creacion de recursos. Pero aiin no es
suficiente.

Segun el reporte del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE) emitido el altimo trimestre del afio 2014, en la Gltima administracion se logrd
que el 43.6% de los hogares estén conectados a Internet; durante el mismo tiempo se
entregaron 255,722 terminales (computadores y tabletas) a sedes educativas, bibliotecas
y casas de la cultura, con el objetivo de acercar cada dia mas la informacion mediante el
uso de las TIC al pueblo colombiano. En diferentes lugares el servicio de Internet es
gratuito y se puede acceder a ¢l por medio de la red WiFi (DANE, 2014).

La insercion de las TIC en la educacion no s6lo aporta informacion; de igual forma
con sus sistemas simbolicos configura estilos de comprension, procesamiento y analisis
del entorno, y moldea formas de interaccion. Todo esto gracias a la utilizacion que de
ellas se haga en la escuela, locual debe estar intimamente ligado con el proceso de
ensefanza y de aprendizaje.

En el transcurso de la historia se ha orientado desde diferentes enfoques como: el
técnico-empirico, perspectiva mediacional y critico reflexivo en el cual los medios son
considerados instrumentos de pensamiento y cultura que permiten disminuir las
desigualdades sociales (Cabero, 2004). Pero hasta el momento las instituciones
educativas no han logrado identificar o aplicar un enfoque que oriente el uso de las TIC
en todas sus actividades y proceso pedagogicos, so6lo unos pocos docentes hacen uso de
ellas.

Para poder integrar las TIC en su labor, el docente requiere de tres capacidades;

en primer lugar: conocer los medios y ser capaz de interpretar y manejar sus codigos de
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comunicacion; como segunda medida: saber utilizarlos, es decir, conocer el manejo del
recurso cuando ya estd elaborado o ser capaz de elaborarlos con la técnica propia que
para ello requiere; y por ultimo, saber aplicarlos a las situaciones de aprendizaje para
aprovechar al maximo el recurso y su contenido, paraque mediante una planeacion
estructurada y conociendo las diferentes clases de recursos, sus bondades y limitaciones,
selogre el objetivo que se busca(Cabero, 2001).

Es asi que existen diversas formas de clasificar las TIC, en este caso se toma en
cuenta la clasificacion realizada por Bravo (2004). Segun este autor las TIC se pueden
clasificar sobre los siguientes criterios bajo una planeacion rigurosa que permita adecuar
la informacion y el recurso al logro de los objetivos educativos propuestos: a)Medios de
apoyo a la exposicion oral como: la pizarra o tablero, transparencias para proyector, el
cartel, la diapositiva en formato fotoquimico y digital, video de baja elaboracion como
apoyo a la clase presencial y los sistemas de presentacion con ordenador como la pizarra
electronica; b) Medios de sustitucion o refuerzo de la accion del profesor entre los cuales
se tienen: Libros y apuntes que se comportan como una extension de los contenidos que
se imparten en clase, video educativo y los sistemas multimedia; c) Medios de
informacion continua y a distancia tales como: Paginas Web, videoconferencia, correo
electronico, charla electronica o chat, sistema completo de teleformacion, entre otros
(Bravo, 2004).

En esta investigacion se tuvieron en cuenta los medios de sustitucion o de refuerzo
de la accion del profesor; esto, para la ejercitacion de los contenidos o temas vistos en

clase y su aprendizaje mediante la utilizacion de recursos educativos digitales.



Los recursos didacticos deben formar parte de la planeacion de la asignatura para
que realmente generen impacto en el proceso educativo;seginBravo (2004), en la
programacion de clase el recurso puede incidir de dos formas: a)Como un medio de
apoyo a la metodologia que se va a utilizar; o b)como el medio de transmision del
contenido. En esta investigacion el recurso se utilizo6 como un medio de apoyo a la
metodologia ya que éste ayudo a la ejercitacion de los aprendizajes para aumentar la
capacidad de memorizacion de los estudiantes y la agilidad en la resolucion de
operaciones mediante el uso del calculo mental.

Para seleccionar los recursos tecnologicos a utilizar, el docente debe pensar en las
TIC como elementos didacticos y de comunicacion. La seleccion del recurso depende de
variados factores como son: la disponibilidad del mismo, las condiciones ambientales
del lugar donde se desarrollara la actividad, la edad y disposicion de los estudiantes,
entre otros (Cabero y Duarte, 1999; Bravo, 2004).

Al tener en cuenta estos factores en la seleccion del recurso se evidencia que es
factible la utilizacion de los recursos existentes en la pagina Web “El Tanque
Matematico”, propiedad del Sefior Mario Ramos Rodriguez, porque permite el acceso a
estos sin otra limitante mas que la conectividad.

Siguiendo con Bravo (2004) desde el punto de vista del recurso mismo se deben
tener en cuenta las siguientes caracteristicas: a) los sistemas de comunicacion, sea
escrito, visual, escrito-visual, sonoro o audiovisual; y) cualidades como: interactividad,
iconicidad, sincronia o asincronia, y telecomunicacion. Cada una de ellas aporta al

contenido desde sus posibilidades y depende de la capacidad del docente para identificar
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las necesidades que desea cubrir con la utilizacion del recurso para seleccionar el que
mas aporte a sus objetivos y al aprendizaje de los estudiantes.

Los medios y recursos de las TIC utilizados en la educacion son llamados recursos
educativos; los cuales van desde una pagina web, una plataforma, un video, un software
o un texto digitalizado utilizados en los procesos de ensefianza y aprendizaje, evaluacion
o comunicacion. Estos recursos son utilizados por docentes o estudiantes y su
clasificacion depende de la forma para acceder a ellos. Bajo esta caracterizacion se
pueden encontrar recursos educativos cerrados y recursos educativos abiertos.

Los recursos educativos cerrados corresponden a todos los contenidos y medios
que requieren de un permiso como una clave o la compra de licencia para su acceso,
convirtiéndose en una limitante para el acceso a la informacion que poseen (Ramirez y
Burgos,2011).

Por el contrario los Recursos Educativos Abiertos (REA) son medios que permiten
acceder a la informacion y al conocimiento sin ninguna restriccion ni costo, son recursos
publicos, pueden ser consultados por cualquier persona y ser utilizados para construir y
generar mas conocimiento, teniendo en cuenta los derechos de autor y la propiedad
intelectual; entre ellos se tienen: cursos, libros, videos, examenes, software y otras
herramientas que permiten el acceso a la informacion para generar conocimiento
(Ramirez y Burgos, 2011).

Se podria creer que por ser gratuito y publico no es un recurso confiable, pero no
es asi, ya que existen sitios creados por universidades que antes de publicar la
informacion la someten a arduas revisiones por su equipo de profesores como es el caso

del Portal de Recursos Educativos Abiertos del Tecnoldgico de Monterrey o
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Temoa(Ramirez y Burgos, 2011).

DichoPortal permite a las personas acceder de forma gratuita a informacion de alta
calidad, convirtiéndose en un filtro de la informacioén que se encuentra en Internet,
proporcionada por otros centros de educacion superior de México.Cuenta con un
catalogo de REA que permiten al usuario buscar informacion facilmente por medio de la
utilizacion de meta-recursos(Ramirez y Burgos, 2011).

Siguiendo con estos autores, para que un recurso educativo sea abierto debe
cumplir con las siguientes caracteristicas: a) Accesibilidad: busca con esto la
disminucion de la brecha digital por medio de la utilizacion de las TIC contando con
servicio de conectividad;b)Pertinencia: hace referencia al contenido del recurso y a la
flexibilidad de su aplicacion en distintos contextos culturales, se busca con esta
caracteristica evitar la exclusion y convertir el recurso en un recurso universal, utilizable
en cualquier lugar;c)Certificacion: se refiere a la calidad de los recursos, para lograr con
esto la confiabilidad de los usuarios en el contenido que se brinda; y por tltimo,
d)Disponibilidad del recurso en cuanto a uso y permanencia en el tiempo.

Un recurso abierto se caracteriza por ser un material publico, el cual puede ser
revisado y utilizado por toda persona sin restricciones de pago o de inscripciones a
alguna base de datos, ademads se puede usar para fines académicos sin tener que pagar
para su acceso (Ramirez y Burgos, 2010; Glasserman y Ramirez 2014).

Bajo estas condiciones se defini6 el recurso a utilizar en esta investigacion, ya que
en la InstitucionEducativaManuela Ayala de Gaitan sede Los Molinos se cuenta con el
servicio de conectividad, que permite el acceso a recursos disponibles de forma abierta

en la red.
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Estos recursos permiten al docente y a los estudiantes acceder a informacion de
alta calidad de forma gratuita y sin restricciones. Ademas es una forma de disminuir la
brecha digital, combatir el analfabetismo y disminuir la exclusion por falta de recursos
econdémicos para el acceso a la informacion y por ende al conocimiento.

Existen diversas formas de clasificar los REA desde diferentes autores; segin
Guzman y Vila (2011) los REA incluyen: a) Contenidos de aprendizaje: cursos
completos, materiales para cursos, modulos, objetos de aprendizaje, colecciones y
revistas; b) Herramientas tecnologicas: software para la creacion, entrega, uso y mejora
del contenido de aprendizaje abierto, software para la produccion colaborativa de
conocimiento o herramientas para desarrollar y publicar contenido abierto;c)Recursos de
implementacion: licencias de propiedad intelectual que promuevan la publicacion
abierta de materiales, principios de disefio y adaptacion local de contenido.

En Colombia el Ministerio de Educacién Nacional (MEN)reconoce los Recursos
Educativos Abiertos como cualquier tipo de recursos que se haya disefiado para uso en
los procesos de ensenanza-aprendizaje, y que incluye textos, planes curriculares,
materiales de los cursos, video, aplicaciones multimedia, secuencias de audio, entre
otros. Pero teniendo en cuenta el auge de las TIC, seagrega una propiedad mas a estos
recursos, que es la digitalidad (MEN, 2012).

Para la clasificacion de los REA se tienen en cuenta las caracteristicas de
accesibilidad, adaptabilidad, durabilidad, flexibilidad, granularidad, interoperabilidad,
modularidad, portabilidad, usabilidad y reusabilidad. Desde los formatos de informacion
digital se pueden reconocer los textuales, sonoros, visuales, audiovisuales y

multimediales. En esta investigacion se utilizard un recurso multimedial enmarcado en
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una pagina web que contiene variedad de actividades para la ejercitacion de los temas
del area de matematicas, llamado “El Tanque Matematico”.

Los REA se utilizan en educacion primaria para presentar contenidos que deben
ser aprendidos por los estudiantes o para ejercitar aprendizajes; existen varias
investigaciones de aplicacion de REA y TIC en educacion bésica primaria desarrolladas
en México, América Latina y Europa (Espana y Eslovaquia). Segiin Exposito y
Manzano (2013) el uso de las TIC en educacion primaria enriquece los ambientes
escolares y cambia las practicas pedagdgicas al igual que genera en el alumnado
cambios significativos en el aprendizaje, en la motivacion e interés, en el rendimiento
académico y el desarrollo de nuevas competencias, esto a partir de la investigacion
realizada en Espafia y Eslovaquia.

Para Ramirez y Burgos (2010) el uso de las TIC en la educacion facilita a los
educadores las herramientas necesarias para impactar creativamente en el proceso de
ensefanza yaprendizaje. Estos recursos se utilizan en diferentes areas del conocimiento
como matematicas, ciencias naturales, educacion fisica, entre otras.

Se tiene como antecedente la investigacion realizada sobre estrategias de
ensefianza que favorecen el razonamiento 16gico matematico en alumnos de primaria,
mediante la implementacién de REA, desarrollada en México con estudiantes de cuarto
y sexto de primaria (Ramirez y Burgos, 2010).

Cabe anotar que en Colombia no es muy frecuente encontrar investigaciones sobre
matematicas en el nivel de educacion basica primaria, pues los recursos digitales

desarrollados hasta el momento estan mas enfocados al desarrollo de habilidades
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matematicas en el nivel de secundaria y educacion superior; es reducida la informacion
cientifica que al momento existe para el nivel de primaria.

En especifico, para el area de matematicas en educacion bésica, existe en
Colombia un pardmetro a nivel nacional para orientar su enseflanza; éste se desarrolla
basado en los estandares de competencias, criterios que permiten juzgar si un estudiante
0 una institucidon cumplen con unas expectativas comunes de calidad. Estas
competencias o estandares se expresan por grupos de grados (1 a3,4a5,6a7,8a9,y
10 a 11), y es el nivel de calidad que se aspira alcanzar en algunas areas fundamentales
durante el paso de los estudiantes por la Educacion Basica y Media (MEN,2006).

El conocimiento matematico se divide en dos tipos: el conocimiento conceptual o
declarativoy el conocimiento procedimental; el conceptual estd mas ligado con la
reflexion y las teorias producido por la actividad cognitiva, se relaciona con otros
conocimientos y da respuesta al saber qué y el saber por qué de las matematicas; el
conocimiento procedimental, por su parte, corresponde a las técnicas y estrategias para
representar conceptos, a las habilidades y destrezas para elaborar, comparar y ejercitar
algoritmos y para argumentar; estd asociado con el saber como(Gonzalez, Pons y Ortiz,
2011; MEN, 2006; Ruiz, Alfaro y Gamboa, 2006).Para esta investigacion se tuvo en
cuenta el conocimiento procedimental.

Los estandares buscan desarrollar tres competencias generales en el transcurso del
recorrido de la educacion basica y media: la competencia interpretativa, la competencia
analitica y la competencia propositiva, desde todas las areas. En matematicas para

desarrollar estas competencias generales se tienen en cuenta elementos como procesos
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matematicos, pensamientos y competencias, todos estos propios del area(Iriarte y Sierra,
2006; MEN, 2006).

En relacion a los procesos matematicos se tienen en cuenta cinco procesos: a)
formular y resolver problemas; b) modelar procesos y fendémenos de la realidad; c)
comunicar; d) razonar ; €) formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos
(Iriarte y Sierra, 2006; MEN, 2006). Estos cinco procesos desarrollan habilidades que se
deben poner en préctica para resolver y formular problemas pero cada uno permite a los
estudiantes desarrollar destrezas diferentes para que sean utilizadas de forma progresiva
en los diferentes grados.

En esta investigacion se tuvo en cuenta el proceso de formulacion, comparacion y
ejercitacion de procedimientos; que busca que los estudiantes construyan y ejecuten de
forma segura y rapida procedimientos mecanicos o de rutina, algoritmos, para que la
practica aumente la velocidad y precision de su ejecucion y no se convierta en un
obstaculo para la comprension por falta de su dominio eficaz para la solucion de
situaciones matematicas. Ademas de los procesos, otro elemento en la ensefianza de la
matematica son los pensamientos, de los cuales se tienen dos: el pensamiento l6gico y el
pensamiento matematico (MEN, 2006).

El pensamiento matematico se subdivide en cinco tipos de pensamiento: a) el
numérico, b) el espacial, ¢) el métrico o de medida, d) el aleatorio o probabilistico; e) el
variacional. El pensamiento numérico plantea procesos y actividades centradas en la
comprension del uso y de los significados de los nimeros y de la numeracion; la
comprension del sentido y significado de las operaciones y de las relaciones entre

numeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de calculo y estimacion En concreto, este
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pensamiento se desarrolla con la utilizacién de los numeros naturales y las operaciones
basicas en la educacion primaria (MEN, 2006).

El pensamiento numérico desarrolla tres capacidades fundamentales: a) la
comprension de los nimeros y la numeracion, la cual inicia con la construccion de los
significados de los nimeros y la caracterizacion del sistema numérico; ) comprension
del concepto de operaciones: destreza para relacionar el significado de la operacion con
las situaciones concretas, reconocimiento de los modelos mas utilizados de cada
operacion; y ¢) calculo con nimeros y aplicaciones de numeros y operaciones:
comprension de las operaciones y aplicacion en situaciones concretas (Iriarte y Sierra,
2006; MEN, 2006).

Ademas de los elementos mencionados anteriormente los estdndares basicos
también hacen alusion a la utilizacion de recursos digitales que potencializan el
aprendizaje significativo y comprensivo, ayudando al desarrollo de los diferentes
procesos y pensamientos mediante la ejercitacion y practica de conceptos y
procedimientos.

Teniendo en cuenta lo anterior, se evidencia que en el aprendizaje de la
matematica, la memorizacion juega un papel importante debido a la necesidad de
mecanizar procedimientos, guardar informacion de forma permanente, la cual es
requerida en cualquier momento para la solucion de situaciones matematicas con
agilidad y seguridad, sobre todo en casos de medir conocimientos (evaluaciones).

Segun Cabero (2006) en la sociedad actual con el auge de las TIC en la educacion
no se debe restar importancia al uso de la memoria fisioldgica ya que esta debe seguir

siendo educada y utilizada a la par con la memoria tecnolégica. La sociedad del
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conocimiento crea la necesidad de formar al estudiante para la utilizacion y
combinacion de la memoria humana con la memoria artificial de los recursos
tecnologicos.

1.2. Definicion del problema

Para la realizacion de esta investigacion, se tomaron en cuenta los diferentes
elementos (procesos, pensamientos, habilidades y competencias) para la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, al igual que las dificultades que poseen los estudiantes a
la hora de resolver situaciones de esta area, talescomo: identificar la operacion que se
requiere para la solucion de la situacion, el dominio y la aplicacion de informacion
basica para el desarrollo de operaciones de manera agil y segura en las evaluaciones sin
la ayuda de recursos tecnologicos, bien sean evaluaciones institucionales internas o
externas.

No es que el estudiante no sepa qué es lo que debe hacer para resolver una
situacion planteada en la evaluacion, sino que no domina informacion basica para el
desarrollo correcto de la operacion. Los docentes de matematicas identifican que sus
estudiantes desde hace varios afios no ejercitan la memoria para guardar informacion
como las tablas de multiplicar y esto dificulta la correcta resolucion de un operacion
matematica. Es cierto que ya no es necesario aprender todo de memoria pero también es
cierto que no se debe excluir por completo la memoria del proceso educativo.

Ademas, se tiene que en la mayoria de los casos se obtienen resultados
desalentadores en las evaluaciones tanto internas como externas a nivel institucional,

porque cuando no se domina informacion de memoria que ayude a desarrollar
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operaciones y procedimientos para llegar a un resultado exacto y elegir la respuesta
acertada en un tiempo limitado esto juega en contra del evaluado.

La matematica es una area que se aprende de manera progresiva y secuencial e
igualmente asi se ensefa; cada grado tiene su nivel de profundidad en los temas y cada
tema se relaciona con el siguiente, es por eso, que si no se aprendid un contenido en el
grado que le correspondia, dificilmente se aprendera después y esto dificultara el
desempetio académico en lo sucesivoMEN(2006).

Los estandares basicos de competencias se organizan en cinco grupos por grados
asi: de 1°a3°, 4°y5°,6°y7° 8°y9°y10°y 11° Para grupo de grados se organizan
en 5 columnas, una por cada pensamiento. Este conjunto de estandares requiere
considerarse en funcion del desarrollo de unas ciertas competencias, que se iran
desarrollando de forma gradual e integrada; en ellas, se espera ir avanzando de un nivel
a otro en forma ascendente y paulatina, superando cada vez mayor complejidad a favor
del desarrollo de competencias matematicas (MEN, 2006). Se tiene asi que los
conocimientos matematicos se relacionan unos con otros entre los diferentes
pensamientos y ademas los del grado anterior son insumo basico para la ensefianza y el
aprendizaje de los del grado siguiente (andamiaje matematico).

Aunque actualmente, hay procedimientos y herramientas tecnoldgicas con las que
se ha pretendido desplazar y restar importancia a la capacidad de memorizacién que
requiere la matematica para su aplicacion o ejercitacion, se ha identificado en la practica
docente que hay alguna informacioén que es indispensable aprender de memoria para

disminuir las dificultades en el aprendizaje de esta area del conocimiento.
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Se ha dejado de ejercitar la memoria tanto asi que ya no se memoriza ni un nimero
telefonico, pero cuando se necesita y no se tiene la herramienta tecnologica que
guardaba la informacion, la persona se percata del error que se comete al dejar funciones
humanas a herramientas tecnologicas que no promueven la ejercitacion de ciertas
capacidades mentales.

Eso mismo sucede cuando los estudiantes se ven enfrentados a situaciones de
evaluacion del conocimiento, bien sea una simple evaluacion del tema de clase donde
aun sabiendo el procedimiento para resolver la situacion planteada no es posible
resolverla correctamente por falta de informacion basica que deberia estar guardada en
su memoria.

Un caso particular es cuando deben aprender de memoria informacion matematica
como las tablas de multiplicar y lo ven inoficioso y aburrido habiendo herramientas que
reemplazan esas tareas o procedimientos como la calculadora, aplicaciones en el celular
o en el computador; la dificultad llega cuando se tienen que realizar los procedimientos
sin la ayuda de las herramientas y con un limite de tiempo. Por eso es tan importante en
los primeros grados de educacion primaria lograr que el estudiante domine las
capacidades que desarrollan el pensamiento numérico y esto se logra solo con la
gjercitacion y la practica.

Segun Oliveros y Villena (2013) para que un estudiante pueda resolver problemas
debe saber leer (saber interpretar), tener deseos de resolver el problema (estar motivado),
poseer un minimo de conocimientos (saber y destreza), y poseer estrategias especificas

(poder resolverlo, planear una estrategia correcta para resolverlo). En el caso de esta
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investigacion el poseer un minimo de conocimientos hace referencia al aprendizaje de
las tablas de multiplicar.

Actualmente con la ayuda de las TIC se puede volver mas llamativa la
ejercitacion para el estudiante; utilizando recursos multimediales que permiten ejercitar
el pensamiento numérico y aumentar la capacidad memoristica, asi como la agilidad
mental, mediante ejercicios de calculo mental en el cual no se utilice el papel para su
desarrollo. Ya se encuentran enla red muchas de estas herramientas disponibles de forma
gratuita y abierta que permiten ejercitar los procedimientos matematicos. Eldocente del
area de matematicas en secundaria evidencia que los estudiantes cada vez son mas
apaticos a memorizar informacion y debido a esto se dificulta el desarrollo de
procedimientos para llegar a un resultado correcto.

No es extrafio encontrar estudiantes de grados de educacion secundaria que no
saben las tablas de multiplicar; por eso en educacion basica primaria se debe lograr que
los estudiantes se esfuercen al maximo en el aprendizaje de conocimientos minimos y
basicos generando espacios y estrategias que faciliten al estudiante el aprendizaje de
contenidos como el mencionado anteriormente, el cual debe ser exigido por el docente,
con el proposito de evitar que aun conociendo el procedimiento para resolver
operaciones como multiplicacion, divisidon y potenciacion, no logren hacerlo
correctamente porque carecen del insumo base que son las tablas de multiplicar, las
cuales deben ser aprendidas en grado segundo de primaria.

Por tal motivo se ve la necesidad de lograr que los estudiantes de grado segundo
de la Institucion Educativa Municipal Manuela Ayala de Gaitan (IEM MAG) de

Facatativa, Colombia, logren aprender las tablas de multiplicar con la ayuda de los
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Recursos Educativos Abiertos; esto les permite ejercitar la memorizacion, al mismo
tiempo que hacen uso de la tecnologia para hacer mas interesante su estudio
(motivacion) y aumentar sus capacidades en el aprendizaje de conocimientos en el area
de matematicas.

La Instituciéon Educativa Municipal Manuela Ayala de Gaitan es un centro de
caracter oficial que depende de la Secretaria de Educacion de Facatativa, de calendario
A (el afio lectivo inicia en Enero y termina en Noviembre). Fue creada en el afio 1958
como colegio femenino gratuito de ensefianza secundaria con énfasis en disefio de
modas. En el afio 2006 se da la integracion de los centros de educacion preescolar y
basica Primaria para brindar la continuidad a los estudiantes volviéndose mixto. Ofrece
en sus sedes los niveles de preescolar, basica y media, de la siguiente manera: Sede
Central presta el servicio de educacion basica secundaria y media; Mancilla, Los
Molinos, Jardin Infantil-San Pedro los otros dos niveles. Actualmente se ha optado por
ser una institucion de caracter académico. Estd ubicada al Noroccidente de la ciudad de
Facatativa en el departamento de Cundinamarca y cuenta con alrededor de 2050
estudiantes entre las edades de 5 a 18 afios aproximadamente.

Esta institucion que ha prestado sus servicios durante 57 afos, necesita realizar
cambios para modernizar sus procesos educativos y generar ambientes de aprendizaje
actuales, participativos y amigables para los estudiantes, apoyados en el uso de las TIC.
Esto, especialmente para potencializar el desarrollo del pensamiento numérico en el
curso 205 de la sede Los Molinos (IEM MAG) jornada tarde, y propiciar variaciones en

los recursos didacticos utilizados por la docente para involucrar nuevas herramientas

22



tecnolodgicas de informacion y ejercitacion que permitan modernizar su practica
pedagobgica.

Actualmente la sociedad estd inmersa en un mundo globalizado y cambiante que
se conecta y se comunica mas facil y rapido por medio de las TIC, se evidencian
diferencias entre las practicas docentes rutinarias y antiguas (repeticion verbal y
ejercicios en papel) frente a la realidad actual de los estudiantes que viven rodeados de
herramientas tecnologicas; estas herramientas, lejos de representar una amenaza para los
docentes, pueden ser consideradas para complementar la formacion presencial y mejorar
su calidad, incluyendo en las actividades diarias el uso mas frecuente de los recursos
tecnoldgicos para estimular y ejercitar la capacidad mental y memoristica del estudiante.

Revisando el horizonte institucional de IEM MAG,se encuentra que tiene como
mision educativa.: “ser un ente facilitador frente a los procesos educativos con la familia
y la sociedad para que cada estudiante construya su proyecto de vida, donde tenga en
cuenta los aspectos espirituales, intelectuales y fisicos” (Manual de Convivencia [EM
MAG, 2012).

Si la institucion proporciona a sus estudiantes el acceso a la informacion y
potencia el desarrollo de las habilidades para su utilizacion lograra disminuir las
diferencias econdmicas, sociales, culturales y académicas que tienen frente a los
estudiantes de otras instituciones de un mayor nivel econdémico(Cabero, 2007). Esto
favorece la consecucion de la mision ya que permite que el estudiante construya su
proyecto de vida a partir de sus logros.

El uso de las TIC, especialmente de los REA, permite a los estudiantes de la

institucion acceder a informacion de calidad con orientacion de su docente para que sea
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mas fructifera la actividad. En el contexto especifico de investigacion, se tiene que el
curso 205 actualmente cuenta con 21 estudiantes, algo que es poco comiin ya que
generalmente estos cursos cuentan con 36 a 40 estudiantes en la gran mayoria de
instituciones publicas, entre las edades de 6 a 8 afos; son estudiantes que tienen
conocimientos basicos en el manejo del computador como saber prenderlo, manejar el
mouse o las flechas de direccion, ingresar a Internet, pueden leer (algunos leen
fluidamente, otros no) para seguir las instrucciones que dan los recursos digitales, y se
interesan en actividades que se relacionen con el uso del computador.

En este orden de ideas, con esta investigacion se busca identificar los aportes de la
tecnologia, especialmente de los REA, en el proceso de ejercitacion para el aprendizaje
de las tablas de multiplicar. Con este fin se plantea el siguiente interrogante: ;Como
favorece el uso de los REA el aprendizaje de las tablas de multiplicaren los estudiantes
del curso 205 de la Institucion Educativa Municipal Manuela Ayala de Gaitan sede Los
Molinos?

1.3. Objetivos de investigacion

De acuerdo a la pregunta de investigacion se formularon los siguientes objetivos
que guiaron el desarrollo del estudio:

1.3.1. Objetivo General. Observar el desempefio de los estudiantes en el
aprendizaje de las tablas de multiplicar con la utilizacion de los REA en el proceso de
gjercitacidon en matematicas.

1.3.2. Objetivos especificos

- Identificar el REA que proporcione las actividades que permitan ejercitar las

tablas de multiplicar.
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- Apoyar el aprendizaje de las tablas de multiplicar mediante la utilizacion de los
REA en el proceso de ejercitacion para su memorizacion.

- Valorar el uso del REA en el aprendizaje de las tablas de multiplicar en
estudiantes del curso 205de la Institucion Educativa Manuela Ayala de Gaitan
sede Los Molinos.

1.4. Justificacion

Esta investigacion es viable debido a que en la institucion se cuenta con los
recursos tecnologicos necesarios para llevar a cabo las practicas de aplicacion como son:
la utilizacion de los REA en la jornada escolar, y los estudiantes y la docente tienen los
conocimientos técnicos requeridos para el uso de los equipos. Por tal motivo se puede
empezar a utilizar el recurso sin la necesidad de realizar alfabetizacion digital lo cual
permite agilizar los resultados de la investigacion, ademas se tiene a favor el gusto que
tienen los nifos por el uso del computador.

Asimismo el tema en el cual se pretende profundizar esta dentro de los
contenidos a desarrollar en el plan de estudios del grado segundo lo cual es favorable
porque se desarrolla la investigacion sin afectar la tematica del curso; por el contrario se
busca maximizar el aprendizaje en este tema. Por otro lado, la docente directora de curso
orienta el drea de matematicas e informatica facilitando con esto la utilizacion de los
recursos en las dos éreas.

Con esta investigacion se pretende encontrar una herramienta didactica que
potencialice el aprendizaje de las tablas de multiplicar en el grado segundo, con el fin de
disminuir la dificultad, que hasta el momento se ha presentado con este requisito previo

para otros aprendizajes, que afectan el desempefio académico en esta area por la falta de
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su aprendizaje memoristico. Usualmente, la forma de ensenar las tablas de multiplicar se
hace mediante la repeticion verbal y la ejercitacion en papel, lo cual no es muy llamativo
ni interesante para los estudiantes, pero posiblemente con el uso del computador y de
recursos multimediales se motiven y logren aprenderlas con facilidad.

La utilizacion de recursos didacticos diferentes a los convencionales se convierte
en unreto para los estudiantes al tratar de lograr realizar la actividad antes del tiempo
limite proporcionado por el recurso, lo cual genera en los nifilos emociones que hacen
que sus sentidos se pongan alerta y estimulen al cerebro para resolver las operaciones
con mayor agilidad, o buscar estrategias para llegar a la respuesta.

Ademas, el realizar las mismas operaciones varias veces hace que los resultados se
graben en la mente y genera en los estudiantes agilidad que les permite acercarse cada
vez mas a la meta propuesta por el recurso, lo que proporciona satisfaccion para ellos,
impulsa su confianza y eleva su autoestima al ver los logros obtenidos. La motivacion
generada en el estudiante por ganarle a la maquina, hace que se interese en esta clase de
actividades para probarse a si mismo suscapacidades hasta el punto de ponerse retos
personales que permiten mejorar el nivel académico.

Debido a las dificultades que tienen los estudiantes al resolver operaciones en los
grados superiores por la falta de dominio de informacion memoristica, se hace necesario
cambiar las practicas pedagogicas y didacticas tradicionales utilizadas en la ensefianza
desde hace varias generaciones. Es preciso incluir nuevos recursos y estrategias que
estén acordes a la época actual, que permitan modernizar y facilitar el aprendizaje

mediante la inclusion de herramientas que activen el interés en el desarrollo de las
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actividades académicas en los nifos, para que el aprendizaje memoristico se convierta en
un juego y no en un castigo.

Para nadie es un secreto que gracias al aprendizaje de las tablas de multiplicar se
hizo acreedor como minimo a varios regafios de parte de sus padres por no lograr
aprenderlas y recitarlas sin equivocarse; también en muchos casos se aprendia solo por
el momento de la evaluacion debido a la presion ejercida por los padres y docentes, con
la memorizacion de esta informacion y a la forma rutinaria de aprenderlas sin tener nada
con que relacionarlas, ya que inicialmente ni siquiera se sabia qué queria decir esa
informacion, solo se repetia y se repetia nuevamente hasta grabarla sin entender lo que
se estaba grabando en la mente.

Pero después se pasé de la memorizacion sin sentido al sentido sin la
memorizacion. Al ensefiar la forma de obtener los resultados mediante la adicion
sucesiva, no se permite al estudiante guardar informacion en la memoria y utilizar
formas para obtenerla; esto disminuye la agilidad en la resolucién de operaciones y hasta
la exactitud en los resultados. Lo cual afecta en el momento de las evaluaciones debido a
que en esos momentos no se cuenta con tiempo suficiente para realizar todo el proceso
de hallar los resultados de los productos requeridos mediante la suma sucesiva y se cae
en el error de elegir cualquier respuesta por la incapacidad de encontrar el resultado
correcto debido a la limitante del tiempo.

Pero con el auge de la inclusion de la tecnologia en la escuela, se buscan disminuir
las dificultades generadas con el desplazamiento de la memoria y se permite utilizar
hasta la calculadora para realizar operaciones basicas, lo cual aumenta la pereza mental y

disminuye el nivel académico en matematicas, porque ni por mas que el estudiante sepa
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aplicar el procedimiento para resolver operaciones o situaciones problemas, si no tiene
otros insumos basicos o datos como las tablas de multiplicar dificilmente hallara el
resultado correcto requerido en un ejercicio matematico, mas aun si se encuentra en una
evaluacion y con la presion del tiempo en su contra.

El uso de los recursos tecnologicos en la escuela, debe ayudar a que los nifios en
segundo de primaria aprendan las tablas de multiplicar y mediante la ejercitacionpoder
aumentar la agilidad y la seguridad en la resolucion de operaciones y se permita con esto
avanzar en otros procesos de mayor profundidad y analisis. Los REA usados en la
ejercitacion sonherramientas que aportan a este aprendizaje, por el interés y aceptacion
que generan en el nifio el uso de recursos tecnologicos en las actividades académicas lo
cual las hace agradables, disminuye la rutina, la monotonia y crea un lazo de
familiaridad con los contenidos que facilitan su aprendizaje.

Los REA gracias a sus caracteristicas de acceso sin mas limitantes que la
conectividad a la red, permiten a los nifios ejercitar los contenidos en horas diferentes a
la jornada escolar ya que se puede acceder a los recursos en cualquier equipo que esté
conectado a Internet convirtiéndose esto en un punto a favor cuando el estudiante tiene
Internet en su casa o la posibilidad de acceder al recurso en un punto vive digital de su
barrio y se estaria realizando doble labor, afianzando el aprendizaje escolar y creando el
habito del uso responsable y adecuado de internet.

En la educacion primaria se deben proponer actividades que motiven a los nifios
para que se mantenga y acrecenté el interés y el entusiasmo por aprender; en esto sera de

gran utilidad el uso de las TIC, ya que los nifios sienten emocion y gusto al utilizar
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equipos como el computador, ademas es agradable y motivante para ellos ponerse retos
con el animo de ganarle a la maquina y mejorar sus propias marcas.

Los computadores en la educacion primaria no se utilizan frecuentemente lo cual
es contradictorio ya que estos recursos tecnologicos se usan en todas partes y en todos
los procesos de la vida cotidiana. Pero en la escuela s6lo se usan durante la clase de
informatica y eso en algunos casos cuando la institucién cuenta con docentes que se
arriesguen a utilizarlos, ya que en la educacion primaria no es obligatorio que los
docentes se especialicen en un area del conocimiento y ain se encuentran docentes que
carecen de los conocimientos técnicos para el uso de estos y se dificulta la orientacion
del area de informatica y tecnologia y la reducen a la simple consignacion de
informacion en el cuaderno.

Ademas, sienten temor de utilizar los equipos por la responsabilidad que adquieren
al ingresar a la sala cuando no se tiene experiencia en la organizacion de los nifios para
el uso adecuado de ésta, de los equipos, y para mantener el orden y la disciplina.

Sera novedoso para los estudiantes utilizar el computador en una clase diferente a
la de informatica y ademas utilizarlos para jugar, que es lo que ellos siempre quieren
hacer; este gusto se estima que podria ayudar a mejorar el rendimiento académico
porque mientras estan jugando también estan aprendiendo y al ver los resultados
alcanzados con el uso del recurso lo utilizaran en horas diferentes a las de la jornada
escolar siempre y cuando tenga acceso a Internet; esto hace que el proceso de
aprendizaje sea mas rapido ya que aumentaria la cantidad de tiempo de préctica y por

ende la memorizacion y agilidad mental que es lo que se pretende.
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1.5. Delimitacion del tema

1.5.1. Delimitacion espacial. La investigacion se desarroll6 en la institucion
educativa Manuela Ayala de Gaitan de Facatativa, Colombia; en la sede Los Molinos
jornada tarde en el grado segundo, curso 205. Se utiliz6 la sala de sistemas para el
acceso al recurso ya que llevar los computadores al aula de clase no es recomendable por
el tipo de pupitres y la edad de los nifios; teniendo en cuenta estos dos factores, al sacar
los equipos de la sala de sistemas se corre el riesgo de una caida y recibir un golpe con el
cual se dafien.

Por otra parte el curso cuenta con 21estudiantes, cantidad favorable para el
desarrollo del proceso de aprendizaje y utilizacion de los equipos, ya que cada estudiante
trabajé con un computador portatil lo cual es agradable para ellos porque estos equipos
son mas novedosos y su uso es mas llamativo comparado con el uso de los
computadores de escritorio porque los ven pasados de moda y los nifios quieren siempre
utilizar los mas nuevos.

1.5.2. Delimitacion temporal.En esta investigacion se tuvo en contra un factor, el
tiempo; por tal motivo la etapa de aplicacion de instrumentos no se pudo extender a mas
de dos semanas, con lo cual se pudo s6lo evidenciar el aprendizaje de una o dos tablas
de multiplicar maximo; atin asi, con esto si se pudo identificar el impacto causado en el
aprendizaje del contenido y en la disponibilidad y motivacion de los nifios hacia el uso
de los Recursos Educativos Abiertos. También se logré ubicar evidencia relacionada con
la teoria de las inteligencias multiples y se abrid una pequefia puerta para que ingrese al
aula una nueva pedagogia acorde a la sociedad del conocimiento y la informacion, la

pedagogia informacional.
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1.5.3. Delimitaciéon metodolégica.El enfoque de investigacion usado
fuecualitativo, especificamente un estudio de caso; aunque se tuvieron en cuenta
variables cuantitativas como: tiempo que invierte el estudiante resolviendo los ejercicios
planteados y la cantidad de aciertos en un tiempo limite. Los conceptos relevantes que se
consideraron desde el area de matematicas fueron: el proceso de ejercitacion, el

pensamiento numérico y la capacidad de calculo mental.

31



2. Marco teorico

El aprendizaje de diversos contenidos del 4rea de matematicas se convierte en
algunos casos en una situacion tortuosa para los estudiantes durante su etapa escolar y
posterior a ella; esto, por el alto grado de dificultad quelesrepresenta ese aprendizaje y
mas ain cuandono logranaprenderlo de forma definitiva para utilizarlo en grados
superiores.

Ese es el caso particular del proceso de aprendizaje de las tablas de multiplicar,
contenido tematico que debe ser aprendido por los nifios en Colombia en el grado
segundo de educacion primaria a la edad de 6 a 8 afios y que para muchos no es
alcanzado durante ese grado y tampoco en otros. Este contenido es sumamente
importante tanto en el grado segundo, como en el resto de la etapa escolar y la vida
general de toda persona; por la utilizacion que de estos datos se hara de ahi en adelante.

Es por eso que se pretendid con esta investigacion indagar en nuevas alternativas
para que ese aprendizaje se diera de forma satisfactoria en el curso 205 de la institucion
Manuela Ayala de Gaitan, sede Los Molinos, jornada tarde, en Facatativa,
Cundinamarca, Colombia. Para tal propdsito, se creyo que el docente podia contribuir,
reemplazando las préacticas rutinarias y tradicionales mediante las cuales se ha
ensefando dicho contenido en las escuelas publicas del pais, por unas mas innovadoras,
haciendo uso de los recursos que brindan las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC).

En especifico, en este marco tedrico se expone informacion sobre los procesos,

conocimientos basicos y capacidades a desarrollar en el 4&rea de matematicas, en
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educacion basica en Colombia. El contenido particular a estudiar es el relacionado con
las tablas de multiplicar, y el proceso de ejercitacion para el dominio de las mismas.
Asimismo, se incluye informacion sobre como utilizar las TIC para favorecer este
proceso matematico, especialmente mediante el uso de Recursos Educativos Abiertos.
2.1. Procesos, conocimientos basicos y capacidades en el area de matematicas

Para este tema se tomaron como referentes los Estandares Basicos de
Competencias(EBC) en la seccion del area de matematicasemanadosdel Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) en el afio 2006 y los Lineamientos curriculares del afno1996;
ambos, documentos base para el desarrollo del plan de estudios del area de matematicas
en Colombia y para la elaboracion de las evaluaciones nacionales o pruebas de
Estado(MEN, 1996, 2006).

Comentan Mochdn y Morales (2010, p.89) que “el profesor necesita entender y
evaluar el razonamiento de sus estudiantes, sus estrategias, métodos, explicaciones y
razones. Ademas, debe tener la habilidad de descubrir el motivo de los errores,
confusiones o dificultades de sus estudiantes”. Para esto, resulta relevante que tengan un
dominio de conceptos basicos del area de matematicas, por lo que a continuacion se
describen algunos de estos componentes del drea de matematicas, para comprender
claramente la relevancia de la disciplina en la formacion de los estudiantes.

2.1.1. La Matematica en Colombia. En Colombia el parametro a nivel
nacionalque orienta la ensefianza de la matematica corresponde a los estandares basicos
de competencias del MEN, los cuales son criterios que permiten juzgar si un estudiante o
una institucién cumplen con unas expectativas comunes de calidad; estos se expresan

por grupos de grados (1a3,4a5,6a7,8a9,y10a 11)(MEN, 2006). Estos parametros
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se tienen en cuenta en todo el territorio colombiano con el propdsito de que a todos los
estudiantesse les ensefien unos contenidos basicos con los cuales se puedan desempenar
académicamente en cualquier lugar del pais.

Para identificar los criterios de matematicas desarrollados bajo los Estandares
Basicos de Competencias se tuvo en cuenta que el conocimiento de la matematica se
divide en dos tipos: el conocimiento conceptual y el conocimiento procedimental
(Gonzélez, Pons y Ortiz, 2011; MEN, 2006).

El conocimiento conceptual esta mas ligado con la reflexion y las teorias,
producido por la actividad cognitiva; se relaciona con otros conocimientos y da
respuesta al saber qué y el saber por qué de las matematicas. Este conocimiento permite
reflexionar sobre por qué se utiliza un procedimiento y no otro, por qué se esta
resolviendo esta situacion y no otra. Se puede decir que es la razon por la cual se utiliza
la matematica en la resolucién de determinada situacién de una forma y no de otra
(Gonzélez, Pons y Ortiz, 2011; MEN, 2006).

El conocimiento conceptual permite a los individuos relacionar los conocimientos
previos con nuevas situaciones para producir nuevos conceptos mediante la abstraccion
de elementos comunes en situaciones distintas pero relacionadas que se aceptan de
forma universal y sirven como referente sin agregarle caracteristicas propias
dependiendo del territorio o de la época. El dominio de los conceptos matematicos
permite desarrollar procedimientos en forma consciente, para saber lo que se debe hacer
no por simple imitacion sino gracias a la reflexion y aplicacion de estos con el propodsito

de dar solucion a una determinada situacion matematica(MEN, 2006).
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Al respecto, Mochon y Morales (2009, p. 89) comentan con relacion a la disciplina
matematica que “lo mas sustancial que un profesor tiene que hacer es dar razones y
explicaciones para que sus estudiantes comprendan una idea”. Y para realizar esto,
requieren promover que los alumnos analicen las matematicas de una forma mas
profunda, desglosando los procedimientos para extrar conceptos basicos, y no
simplemente realizando una operacion para obtener un resultado numérico desligado de
un proposito. El conocimiento conceptual es relevante pues permite ver a la disciplina
matematica como una herramienta para resolver problemas de la vida cotidiana, y no
solo un conjunto de operaciones que dan como resultado nimeros.

El conocimiento procedimental, por su parte, es el que corresponde a las técnicas y
estrategias para representar conceptos, a las habilidades y destrezas para elaborar,
comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar; esta asociado con el saber coémo
(Gonzélez, Pons y Ortiz, 2011; MEN, 2006).

Es el conocimiento que permite saber hacer algo, por eso desarrolla técnicas,
estrategias, habilidades y destrezas para aplicar el conocimiento conceptual; este
conocimiento corresponde a la parte operativa de la matematica, a la aplicacion de un
procedimiento para llegar a un resultado; en algunas ocasiones se reduce a la simple
imitacion o reproduccion de secuencias sin aplicacion del conocimiento conceptual lo
cual no permitird solucionar situaciones problema, sino que hara al estudiante capaz de
resolver operaciones pero poco reflexivo y analitico para solucionar situaciones.

La adquisicion de los conocimientos conceptual y procedimental es necesaria en el
aprendizaje y aplicacion de la matematica. Para este estudio se tuvo en cuenta el

conocimiento procedimental pero sin dejar de lado el conceptual. En un tema tan
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importante como lo es las tablas de multiplicar se requiere un adecuado conocimiento

procedimental, para poder dar paso a una adecuada utilizacion del mismo en la vida

cotidiana y en el resto de los procedimientos y conceptos estudiados en las matematicas
de grados posteriores.

Reiterando esta idea, el aprendizaje de las tablas de multiplicar es de gran
relevancia en el conocimiento procedimental porque a partir de ellas se desarrollan
diferentes procedimientos necesarios en la resolucion de problemas, al igual que son la
base para el desarrollo de las demas operaciones matematicas que deben aprender los
nifios en grados superiores. Por eso es una informacion elemental en el desarrollo de
procedimientos matematicos que estara presente durante todo el proceso educativo y en
las situaciones de la vida cotidiana.

Ademas de los conocimientos matematicos, los estandares buscan evaluar las tres
competencias generales en el transcurso del recorrido de la educacion basica y media en
Colombia: la competencia interpretativa, la competencia analitica y la competencia
propositiva, desde todas las areas y en el area de matematicas, cada una busca que el
estudiante sea capaz de (ICFES, 2013; MEN, 2006):

e Interpretar y representar:capacidad de comprender y manipular representaciones de
datos cuantitativos o de objetos matematicos en distintos formatos (textos, tablas,
gréficos, diagramas, esquemas). Para desarrollar esta capacidad en el estudiante se
deben incluir acciones que permitan: a) extraer informacion local (lectura de
informacion representada en una tabla) o global (patron de secuencia); b) comparar
representaciones desde una vision comunicativa; y c)representar graficamente y

tabular funciones y relaciones. Para desarrollar esta competencia se puede requerir
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de aplicacion de procedimientos para calcular o estimar resultados (ICFES, 2013;
MEN, 2006).

e Formular y ejecutar:capacidad para establecer, evaluar y ejecutar estrategias para
analizar o resolver situaciones que contengan informacion cuantitativa o matematica.
Al igual que modelar de forma abstracta situaciones reales, para relacionar la
situacidon con conceptos o procedimientos matematicos y planear un estrategia que
conlleve a su respuesta. También se deben analizar los supuestos de un modelo y
evaluar su utilidad con el fin de elegir el procedimiento acertado para dar solucion a
la situacion, luego elegir y aplicar los procedimientos (operaciones y calculos) y por
ultimo evaluar el resultado del procedimiento para identificar si corresponde a lo
solicitado en la situacion problema (ICFES, 2013; MEN, 2006).

e Razonar y argumentar:capacidad para justificar juicios (representaciones, modelos,
procedimientos y resultados)sobre situaciones que tengan datos numéricos u objetos
matematicos basados en conceptos o consideraciones matematicas; para esto deben
construir argumentaciones validas, dar ejemplos o contragjemplos que apoyen sus
juicios, distinguir hechos de supuestos y reconocer falacias (ICFES, 2013;
MEN,2006).

En matematicas, para desarrollar estas competencias generales se tienen en cuenta
elementos como procesos matematicos, pensamientos y capacidades, todos estos propios
del area, mismos que seran detallados a continuacion.

2.1.2. Los procesos matematicos.Los procesos matematicos son cinco: a)formular

y resolver problemas; b)ymodelar procesos y fenomenos de la realidad; ¢) comunicar;
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d)razonar; e)formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.Estos cinco
procesos desarrollan habilidades que se deben poner en practica para resolver y formular
problemas pero cada uno permite a los estudiantes desarrollar destrezas diferentes para
que sean utilizadas de forma progresiva en los diferentes grados,se describen a
continuacion(Gonzalez, Pons y Ortiz, 2011; MEN, 2006).

a)Formular y resolver problemas: es considerado el eje central del desarrollo del
curriculo del area, al igual que el objetivo basico de la ensefianza, debido a que los
estudiantes al resolver problemas aumentan su confianza en la aplicacion de las
matematicas mediante el empleo de procesos de pensamiento que permiten relacionar
conceptos y procedimientos para darle solucion a la situacion plateada (Gonzélez, Pons
y Ortiz, 2011; MEN, 1998, 2006).

La utilizacion de problemas en el aprendizaje de la matematica promueve en los
estudiantes proponer varias estrategias, encontrar resultados, evaluarlos verificando lo
razonable de estos; es indispensable proponer situaciones donde se tengan multiples
respuestas 0 no se tenga ninguna, también es necesario y productivo utilizar situaciones
en las que les sobre o les falte informacion para que el estudiante ponga en practica
todas sus capacidades y habilidades en la interpretacion de la informacion y la
justificacion de sus juicios (MEN, 20006).

b)Modelar procesos y fendémenos de la realidad o modelacion: en este proceso se
busca que el estudiante logre representar las situaciones propuestas mediante modelos
mentales, gestuales, graficos o simbolicos para identificar el camino a seguir para su
solucion. Para solucionar una situacion, la modelacion es util ya que permite identificar

qué variables se relacionan y cudles son importantes en la solucion de la misma, al igual
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que en la identificacion de regularidades como patrones en secuencias ya sean numéricas
o graficas (Gonzalez, Pons y Ortiz, 2011; MEN, 2006).

La modelacion es un proceso muy importante en el aprendizaje de la matematica
ya que permite al estudiante observar, reflexionar, discutir, explicar, predecir, revisar
sobre la situacion en estudio para construir conceptos matematicos de forma
significativa que les permitan visualizar las relaciones o estructuras existentes en la
situacion y asi poder conceptualizar un nuevo aprendizaje a partir de un conocimiento
previo y de una nueva informacion o situacion, para posteriormente correlacionar ésta
con expresiones matematicas (MEN,1998; 2006).

Si se pasa por alto la modelacion en la ensefianza de un nuevo contenido se corre
el riesgo de que el estudiante no lo aprenda y s6lo desarrolle la capacidad de imitacion
de procedimientos secuenciales sin sentido conceptual alguno, con lo cual se dificultara
la resolucion de situaciones problema que requieran de la aplicacion de conceptos para
la eleccion de un plan a seguir. Y si se omite la modelacion para la resolucion de
problemas se puede realizar un procedimiento poco acertado para la obtencion de la
solucion correcta.

¢) Comunicacion: para que se dé el proceso de ensenanza o de aprendizaje se
requiere de un medio que permita al docente llegar al estudiante y poder hacer que éste
se interese por el conocimiento y entienda su sentido, y este medio es la comunicacion.
En los modelos de ensefianza tradicional la comunicacion era unidireccional pues el
docente daba informacion al estudiante y este sdlo grababa en su mente sin reflexionar
sobre ella para generar nuevo conocimiento; actualmente la comunicacion que se

promueve es bidireccional, es decir, de docente a estudiante y de estudiante a docente.
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Para Mochén y Morales (2010, p. 90) en la matematica “otra tarea importante del
profesor es escuchar los razonamientos de sus estudiantes mediante una dindmica
especial de clase enla que interactue con ellos”; por eso el proceso de comunicacion
propio del 4rea de matematicas corresponde a la forma de expresar los conceptos,
preguntas, conjeturas o procedimientos por parte del docente y de los
estudiantes(Gonzalez, Pons y Ortiz, 2011; MEN, 1998; 2006).

También hace referencia al lenguaje matematico empleado en el conocimiento
conceptual y utilizado por el docente para poder ensefiar o explicar un procedimiento o
concepto y a la vez utilizado por el estudiante cuando expresa sus conjeturas, explica a
un compafiero un procedimiento, convierte expresiones del lenguaje cotidiano al
lenguaje matematico, realiza informes escritos o verbales sobre actividades propuestas,
explica o argumenta sus modelos, y selecciona o elabora un plan para dar soluciéon a una
situacion(Gonzalez, Pons y Ortiz, 2011; MEN, 1998; 2006).

d) Razonamiento: el razonamiento se entiende como la accion de ordenar ideas en
la mente para llegar a una conclusion, se inicia en los primeros grados mediante la
utilizacion de elementos manipulables con los cuales se puedan evidenciar regularidades
o0 caracteristicas para generar conceptos que luego van a ser aplicados de forma mental
sin la utilizacion de objetos para llegar a conclusiones en niveles mas elevados de
razonamiento en los grados superiores (Gonzalez, Pons y Ortiz, 2011; MEN, 1998;
20006).

Permite dar cuenta del como y del por qué de los procesos que se siguen para
llegar a conclusiones y de la justificacion de las estrategias seguidas para solucionar las

situaciones (MEN, 1998; 2006).
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e)Formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos o Ejercitacion:
corresponde a la capacidad del estudiante para ejecutar tareas matematicas, mediante el
dominio de los procedimientos desarrollados en rutinas secuenciadas llamados
algoritmos que gracias a su practica constante aumentan la velocidad y precision en su
ejecucion; este proceso es propio del conocimiento procedimental pero no exime el
conceptual ya que los dos se complementan y retroalimentan. En este proceso se
pretende que el estudiante realice calculos de forma correcta y agil, que siga
instrucciones y que utilice la calculadora(Gonzalez, Pons y Ortiz, 2011; MEN, 2006).

Se puede identificar varios grupos de procedimientos, entre ellos: aritmético,
métrico, geométrico y analitico. En particular, es de resaltar que los procedimientos
aritméticos desarrollan capacidades que demuestran dominio del sistema de numeracion
decimal y de las cuatro operaciones basicas; entre estos procedimientos se encuentran la
lectura y escritura de nimeros, el calculo mentalcon digitos y con nimeros de dos cifras,
el calculo con lapiz y papel y el empleo de la calculadora (MEN, 1998; 2006).

En esta investigacion se tuvieron en cuenta todos los procesos, pero de forma
especial el de formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos o Ejercitacion,
para que los estudiantes construyeran y ejecutaran de forma segura y rapida
procedimientos mecanicos o de rutina, algoritmos, que con la practica aumentaron la
velocidad y precision de su ejecucion y no se convirtieron en un obstéculo para la
comprension de la multiplicacion por falta del dominio eficaz de datos para la solucion
de situaciones desde el procedimiento de tipo aritmético(MEN,2006).

No se quiere decir con esto que se omitio el desarrollo de los otros procesos, ya

que como se evidencid anteriormente en su descripcion, todos son necesarios en el
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aprendizaje de la matematica y sobre todo en su aplicacion, pero para efecto de esta
investigacion solo se evaluo el proceso de ejercitacion.

Los procesos de formular y resolver problemas, razonamiento, modelacion y
comunicacién fueron utilizados pero no formaron parte de la evaluacién comparativa de
la investigacion, ya que se pretendid solo observar el desempefio de los estudiantes en el
aprendizaje de las tablas de multiplicar con la utilizacion de los REA en el proceso de
gjercitacion; estos procesos permiten la conceptualizacion de la operacion pero la
memorizacion o re-aprendizaje,se espera sean logrados con la ejercitacion.

2.1.3. Clases de pensamientos en matematicas. Ademas de los procesos
matematicos generales, otro elemento que se tiene en cuenta en la ensefianza de la
matematica son los pensamientos, clasificados éstos en dos: el pensamiento l6gico y el
pensamiento matematico.

El pensamiento logico es desarrollado desde todas las areas del conocimiento, no
es exclusivo de la matematica pero se puede y debe desarrollar desde el pensamiento
matematico que se apoya y perfecciona con el pensamiento logico.

El pensamiento matematico se subdivide a su vez en cinco tipos de pensamiento:
a) el numérico, b) el espacial, ¢) el métrico o de medida, d) el aleatorio o probabilistico,
y e) el variacional(Gonzalez, Pons y Ortiz, 2011; MEN, 2006).

En el pensamiento numérico y sistemas numéricos se plantean procesos y
actividades centradas en la comprension del uso y de los significados de los nimeros y
de la numeracion; la comprension del sentido y significado de las operaciones y de las

relaciones entre nimeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de calculo y estimacion.
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Este pensamiento se desarrolla con la utilizacion de los numeros naturales y las
operaciones basicas para la educacion basica primaria (MEN, 2006).

El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la
medida en que los estudiantes tienen la oportunidad de pensar en los nimeros y de
usarlos en contextos significativos, y se manifiesta de diversas maneras de acuerdo con
el desarrollo del pensamiento matematico para construir conocimientos. Esto es
consecuente con la caracteristica de aprendizaje progresivo y secuencial que parte de lo
concreto y particular para llegar a lo abstracto y general, propio del drea de matematicas.

En este pensamiento, el nimero es tomado desde diferentes contextos y utilizado
segun las necesidades de las situaciones sirviendo siempre como representacion de la
vida cotidiana para el estudio y matematizacién de €stas, con el objeto de buscar
soluciones logicas que satisfagan las caracteristicas de la situacion. Es por eso que los
nameros son utilizados para contar objetos, ordenar elementos, asignar cantidad de
elementos a un conjunto, medir, calcular y hasta para predecir la ocurrencia de un
fenémeno.

Otra forma de pensamiento matematico corresponde al pensamiento espacial, que
permite el desarrollo de procesos de exploracion, descripcion y dominio del entorno; los
sistemas geométricos se construyen a partir de la exploracion del espacio y del proceso
de modelacion de éste en objetos en reposo o en movimiento. El proceso cognitivo se
inicia desde la manipulacion de los objetos, la ubicacion en el entorno, la medicion y el
desplazamiento de los cuerpos para llegar a una conceptualizacion de un espacio
abstracto, donde se pueden inferir las propiedades geométricas de forma generalizada

(MEN,2006).
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Otro pensamiento corresponde al pensamiento métrico que desarrolla habilidades
para la medicion, la cual se inicia con acciones de comparacion y clasificacion de
objetos por caracteristicas. Busca construir conceptos de magnitud y medicion al igual
que dominar los sistemas de medicion, los cuales en Colombia se relacionan con el
sistema de numeracion decimal que tiene una unidad basicacon multiplos y submultiplos
(MEN, 1998; 2006).

Por otra parte el conocimiento matematico desarrolla el pensamiento aleatorio o
probabilistico que busca reflexionar sobre datos estadisticos que permiten tomar
decisiones, al igual que integrar la construccion de modelos de fendmenos fisicos con el
desarrollo de estrategias como la simulacion de experimentos y conteos que permitan
matematizar situaciones de la vida cotidiana para predecir posibles resultados (MEN,
1998; 2006).

El ultimo pensamiento, corresponde al pensamiento variacional y los sistemas
algebraicos y analiticos; este pensamiento se inicia con la aplicacion de patrones, que
permiten identificar las variaciones de los fendmenos.

Para desarrollar este pensamiento desde los primeros niveles de la Educacion
Basica Primaria se pueden realizar actividades como: analizar de qué forma cambia,
aumenta o disminuye la forma o el valor en una secuencia o sucesion de figuras,
numeros o letras; hacer conjeturas sobre la forma o el valor del siguiente término de la
secuencia; procurar expresar ese término, o mejor los dos o tres términos siguientes,
oralmente o por escrito, o por medio de dibujos y otras representaciones, e intentar

formular un procedimiento, algoritmo o formula que permita reproducir el mismo patrén
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para calcular los siguientes términos, confirmar o refutar las conjeturas iniciales e
intentar generalizarlas(MEN,2006).

Este pensamiento se desarrolla en el tema de las tablas de multiplicar ya que estas
corresponden a adiciones sucesivas de sumandos iguales donde sus productos pueden ser
expresados como una secuencia de nimeros.Pero a la vez desarrolla el pensamiento
numérico porque permite que con el uso de los nimeros y de las tablas de multiplicar se
representen situaciones de las operaciones basicas.

2.1.4. Capacidades desarrolladas en el pensamiento numérico.El pensamiento
numérico desarrolla tres capacidades fundamentales: a) la comprension de los numeros y
la numeracion; b) comprension del concepto de operaciones; ¢) calculo con nimeros y
aplicaciones de nimeros y operaciones. A continuacion se hace una breve descripcion de
cada una de estas capacidades para delimitar aiin mas en el contenido de este
estudio(MEN, 2006).

a)La comprension de los nimeros y la numeracion:capacidad que inicia con la
construccion de los significados de los nimeros y la caracterizacion del sistema
numérico. Esta construccion se hace en los primeros grados de escolaridad partiendo de
situaciones concretas con el uso de objetos manipulables que permitan a los estudiantes
asignar un nimero a un determinado grupo de objetos por medio del conteo y a la vez
visualizar la capacidad de espacio ocupado por dichos elementos; asi mismo, les permite
aprender las caracteristicas del sistema de numeracion decimal con la identificacion de
los valores posicionales y su equivalencia en la unidad inmediatamente menor (MEN,

2006).
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b) Comprension del concepto de operaciones: capacidad para relacionar el
significado de la operacion con las situaciones concretas, y reconocimiento de los
modelos mas utilizados de cada operacion (MEN, 2006).

Esta capacidad es desarrollada por los nifios al relacionar situaciones concretas de
la vida cotidiana o generadas en la escuela para conceptualizar nuevas operaciones
partiendo de otros conocimientos ya existentes, utilizando el proceso de modelacion
para representar dichas relaciones y hacerlas visibles desde el area de matematicas a los
estudiantes (MEN,2006).

Tal es el caso de la multiplicacion, la cual se relacion6 con la adicion sucesiva de
sumandos iguales que permitieran obtener inicialmente los productos de las
multiplicaciones que servieron de base para el desarrollo de otras multiplicaciones mas
complejas, posteriormente fueron utilizadas en otros procedimientos requeridos para dar
solucion a situaciones de diferentes tipos de pensamiento, como son las tablas de
multiplicar.

¢) Célculo con numeros y aplicaciones de nimeros y operaciones:capacidad que
permite la comprension de las operaciones y su aplicacion en situaciones concretas. En
esta investigacion el calculo de nimeros permitié a los estudiantes obtener los productos
de las multiplicaciones basicas que conforman las tablas de multiplicar, gracias a la
matematizacion de situaciones concretas presentadas en la escuela para hacer que los
nifios construyeran las tablas de multiplicar.

Ademas de los elementos mencionados anteriormente, los estandares basicos de
competencias también hacen alusion a la utilizacion de recursos digitales que

potencializan el aprendizaje significativo y comprensivo ayudando al desarrollo de los
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diferentes procesos y pensamientos mediante la ejercitacion y practica de conceptos y
procedimientos.

Teniendo en cuenta lo anterior, se evidencié que en el aprendizaje de la
matematica la memorizacion juega un papel importante; esto, dada la necesidad de
mecanizar procedimientos y guardar informacion de forma permanente, lo cual es
requerido en cualquier momento para la solucion de situaciones matematicas, con
agilidad y seguridad sobre todo en casos en los que se pretenden medir conocimientos,
como resulta ser el objetivo de las evaluaciones.

2.1.5. Elementos a evaluar en el area de matematicas en la educacion basica
en Colombia.En Colombia se realizan evaluaciones anuales a los estudiantes de los
grados 3°, 5°, 9° y 11° llamadas Pruebas SABER que permiten medir el nivel de
desempetio de los estudiantes de las instituciones publicas y privadas; lamentablemente,
en muchas ocasiones estos resultados son utilizados para desvirtuar la labor desarrollada
por los docentes sin generar politicas propias que realmente impacten en el
mejoramiento de la calidad de la educacion publica. Dichas pruebas en el area de
matematicas buscan evaluar los siguientes componentes y contenidos (ICFES, 2013).

Segun el informe del ICFES (2014) la prueba de matematicas en el examen de
Estado SABER 11° evaluaba la competencia del estudiante para enfrentar situaciones
que puede resolver con el uso de algunas herramientas matematicas contempladas en los
estandares basicos de competencias del Ministerio de Educacion Nacional.

Seglin esto, en las situaciones planteadas en la prueba se integran competencias,

contenidos y contextos, que pretenden que el estudiante demuestre sus competencias

47



matematicas desarrolladas en el transcurso de la educacion bésica y media (ICFES,
2014).

La prueba de matematicas del examen de Estado SABER 11° se configura con
elementos genéricos y no genéricos que se definen segun los contenidos y el tipo de
situaciones utilizados, como se vera mas adelante. El componente genérico de la prueba
de matematicas corresponde a la sub-prueba de razonamiento cuantitativo que tendra un
puntaje adicional (ICFES, 2013).

Estabusca evaluar los conocimientos basicos de la matematica que cualquier
persona debe estar en la capacidad de dominar sin depender de su profesion u oficio, son
situaciones que corresponden a contextos cotidianos, y para su solucion se requiere de
competencias desarrolladas bajo entrenamiento en el area de matematicas y de su forma
de aplicarlas.

Las preguntas de razonamiento cuantitativo estdn enmarcadas en contextos
cotidianos que presentan situaciones de tipo: familiar o personal, laboral u ocupacional y
comunitaria o sociallCFES (2014). Cada una de ellas hace alusion a temas especificos
que deberian haber sido aprendidos en algunos de los grados anteriores y que el
estudiante deberia dominar, dado que también son utilizados en procedimientos de
situaciones abstractas generales en la misma area o en otras areas basicas del saber.

Bajo estas condiciones es importante y necesario el dominio de las operaciones
basicas y sobre todo de informacidon que permita su aplicacion de forma 4gil y segura
para poder dedicar mas tiempo al andlisis de las situaciones que al desarrollo de las

operaciones.
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En el razonamiento matematico para el pensamiento numérico se evaliian
contenidos tematicos llamados conocimientos genéricos tales como: orden de niimeros ¢
intervalos, nimeros racionales (representados como: fracciones, razones, nimeros con
decimales, o en términos de porcentajes), operaciones aritméticas (suma, resta,
multiplicacion, division y potenciacidn), composicion de operaciones y uso de sus
propiedades basicas (ICFES, 2013).

La otra parte de la evaluacion del area de matematicas que evalaa los
conocimientos no genéricos desde el pensamiento numérico tiene en cuenta temas de
orden abstracto y generales como los siguientes: sucesiones y limites, nimeros reales,
funciones polinomiales, racionales, radicales, exponenciales y logaritmicas; temas
correspondientes generalmente a la educacion media y a los dos tltimos grados de
educacion basica secundaria.

En la prueba de estado SABER 11° se incluyen las competencias evaluadas en las
pruebas de los grados inferiores, pero no solo se evalian temas del pensamiento
numérico; en la prueba de matematicas hay preguntas que incluyen todos los
pensamientos con conocimientos genéricos y no genéricos. Las preguntas son de opcion
multiple con tnica respuesta y dos preguntas abiertas (ICFES, 2014).

Para el grado tercero, en el pensamiento numérico se evallan las siguientes
competencias desde los procesos de comunicacion, representacion y modelacion:
reconoce el uso de nimeros naturales en diferentes contextos; reconoce equivalencias
entre diferentes tipos de representaciones relacionadas con numeros; construye y
describe secuencias numéricas y geométricas; y, usa fracciones comunes para describir

situaciones continuas y discretas(ICFES 3, 2014).
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Desde el proceso de razonamiento y argumentacion evalia las siguientes
competencias: establece conjeturas acerca de regularidades en contextos geométricos y
numéricos; genera equivalencias entre expresiones numéricas; usa operaciones y
propiedades de los nimeros naturales para establecer relaciones entre ellos en
situaciones especificas; y, establece conjeturas acerca del sistema de numeracion
decimal a partir de representaciones pictoricas (ICFES 3, 2014).

Ademas, desde el proceso de planteamiento y resolucion de problemas, estas otras
competencias: resuelve problemas aditivos rutinarios de composicion y transformacion e
interpreta condiciones necesarias para su solucion; resuelve y formula problemas
multiplicativos rutinarios de adicion repetida; y, resuelve y formula problemas sencillos
de proporcionalidad directa (ICFES 3, 2014).

En esta evaluacion se utilizan graficas y representaciones de situaciones que
permitan a los estudiantes relacionar con mas facilidad sus conocimientos con las
situaciones planteadas, pero igualmente requiere del uso de las operaciones basicas para
resolver problemas, y tanto para la multiplicacion como para la division se necesitan las
tablas de multiplicar y sobre todo entender el concepto de las operaciones para poder
aplicarlas en las situaciones propuestas.

Cabe destacar también que para el grado quinto, las competencias a evaluar son las
siguientes desde cada uno de los procesos en el pensamiento numérico. Para los
procesos de comunicacion, representacion y modelacion: reconoce significados del
numero en diferentes contextos (medicidon, conteo, comparacion, codificacion,

localizacion, entre otros); reconoce diferentes representaciones de un mismo numero;
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describe e interpreta propiedades y relaciones de los nimeros y sus operaciones; y,
traduce relaciones numéricas expresadas grafica y simbolicamente(ICFES 5, 2014).

Para los procesos de razonamiento y argumentacion: reconoce significados del
numero en diferentes contextos (medicidon, conteo, comparacion, codificacion,
localizacion, entre otros); reconoce diferentes representaciones de un mismo numero;
describe e interpreta propiedades y relaciones de los nimeros y sus operaciones; y,
traduce relaciones numéricas expresadas grafica y simbolicamente (ICFES 5, 2014).

En este grado se hace mas énfasis en la utilizacion y aplicacion de las operaciones
matematicas sus relaciones y propiedades, al igual que en el desarrollo de
procedimientos donde se necesita de las tablas de multiplicar ICFES 5 (2014). Es de
resaltar que la falta de esta informacion dificulta el aprendizaje de los nuevos
procedimientos, y por consiguiente, la construccion de conocimiento, lo cual se ha visto
reflejado en los resultados de las pruebasnacionales.Bajo la experiencia docente, cuando
los estudiantes presentan estas pruebas, se observa que algunosni tan sélo leen las
preguntas, dedicandose solamente a rellenar los 6valos de la hoja de respuestas al azar.

Y por ultimo, en el proceso de planteamiento y resolucion de problemas se evalta:
resuelve y formula problemas aditivos de transformacion, comparacion, combinacion e
igualacion; resuelve y formula problemas multiplicativos de adicion repetida, factor
multiplicante, razon y producto cartesiano; resuelve y formula problemas de
proporcionalidad directa e inversa; y, resuelve y formula problemas que requieren el uso

de la fraccidbn como parte de un todo, como cociente y como razoén (ICFES 5, 2014).
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Para poder desarrollar un problema como los que se les plantean para evaluar
estas competencias es igualmente indispensable el uso de procedimientos de
multiplicacion y division, para los cuales el insumo basico son las tablas de multiplicar.

En la clase de matematicas el estudiante puede buscar formas de disimular la falta
de aprendizaje de las tablas, pero en la evaluacion no; ahi s6lo cuenta con el cuadernillo,
la hoja de respuestas, una hoja para operaciones, el lapiz, el borrador y el tajalapiz. Si
decide ponerse a construir las tablas de multiplicar partiendo de la adicion se le pasara el
tiempo y no resolvera el examen completo, por lo cual posiblemente decide no intentar y
marcar cualquiera de las cuatro opciones posibles, asumiendo que quiza con suerte le
atine a las correctas.

Las competencias a evaluar en el grado noveno desde los procesos de
comunicacion, representacion y modelacion son las siguientes: identifica caracteristicas
de graficas cartesianas en relacién con la situacion que representan; identifica
expresiones numéricas y algebraicas equivalentes; establece relaciones entre
propiedades de las graficas y propiedades de las ecuaciones algebraicas; reconoce el
lenguaje algebraico como forma de representar procesos inductivos; describe y
representa situaciones de variacion relacionando diferentes representaciones (ICFES 9,
2014).

En este caso las situaciones evaluadas hacen referencia a sistemas numéricos
abstractos en los cuales se realizan las mismas operaciones que con los nimeros
naturales pero de forma general, haciendo uso de variables que representan un niimero

cualquiera y que para identificarlo se requiere de un procedimiento secuencial en el cual
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se pueden usar diferentes operaciones matematicas y en el inico caso donde no necesita
de las tablas de multiplicar sera en la adicion y en la sustraccion.

Para los procesos de razonamiento y argumentacion se tienen las siguientes
competencias: reconoce patrones en secuencias numéricas; interpreta y usa expresiones
algebraicas equivalentes; interpreta tendencias que se presentan en un conjunto de
variables relacionadas; usa representaciones y procedimientos en situaciones de
proporcionalidad directa e inversa; reconoce el uso de las propiedades y las relaciones de
los niumeros reales; y, desarrolla procesos inductivos y deductivos con el lenguaje
algebraico para verificar conjeturas acerca de los nimeros reales (ICFES 9, 2014).

Por otra parte, para planteamiento y resolucion de problemas, las competencias
son: resuelve problemas en situaciones aditivas y multiplicativas en el conjunto de los
nameros reales; resuelve problemas que involucran potenciacion, radicacion y
logaritmacion; y, resuelve problemas en situaciones de variacion y modela situaciones
de variacion con funciones polindmicas y exponenciales en contextos aritméticos y
geométricos (ICFES 9, 2014).

Para lograr desarrollar las situaciones planteadas desde este proceso, el estudiante
debe utilizar los conocimientos basicos de la multiplicacion ya que las otras operaciones
requieren de la utilizacion de estos para su resolucion.

El docente de matematicas identifica en las pruebas internas institucionales que los
estudiantes pueden dominar el procedimiento de la operacion pero se dificulta llegar a la
respuesta correcta por la falta de datos como las tablas de multiplicar; esto sucede tanto
en primaria como en secundaria yestando en grados superiores no se dedica tiempo a

subsanar esas dificultades que no permiten avanzar en procesos de andlisis mas
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profundos. Por tal motivo es de vital importancia que los nifios adquieran los
conocimientos basicos en el grado que les corresponde para evitar vacios que
perjudiquen su desempefio académicoen grados superiores.

El grado de escolaridad propicio para el aprendizaje de las tablas de multiplicar es
el grado segundo, debido a dos motivos; en primer lugar: el estudiante ya reconoce
diferentes niveles de cardinacidn, lo cual le permite identificar la relacién entre los
nameros que se operaran. El segundo lugarcorresponde a una razon préctica que permite
el anclaje del conocimiento con otros ya adquiridos como es la suma, ya que la
multiplicacion se presenta como una suma reiterada de sumandos iguales haciendo
necesario que el estudiante tenga la destreza de la adicion para facilitar la comprension
de la nueva operacion (Castro, Rico y Castro, 1995; Holmes, 1985, citado por
Hernandez y Soriano, 1997).

La construccion de la tabla de multiplicar mediante la suma reiterada de sumandos
iguales ayuda al nifio en el momento en que se olvida alguno de los productos, pero se le
debe exigir cierto grado de memorizacién con comprension (Rico, Castro y Rico, 1995);
por tal motivo el nifio debe construir la tabla para luego memorizarla (Maza, 1991,
citado por Martin, 1996). La memorizacioén de la mayor cantidad de productos de cada
tabla le permitird tener un buen desempenio académico en el momento de utilizar estos
datos en la solucion de las multiplicaciones de multiples cifras.

2.1.6. Importancia de la memorizacion de informacion en el area de
matematicas.La memoria es uno de los procesos cognitivos que posee la mente

humana al igual que la percepcion y el aprendizaje; ésta corresponde a la facultad de
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retener o almacenar conocimientos aprendidos, su mantenimiento y la posibilidad de
recordarlos o recuperarlos en un tiempo determinad (Alonso, 2012).

La memoria permite al ser humano recordar sucesos del pasado, experiencias con
las cuales se elabora la historia personal, también permite recordar acontecimientos
sociales que marcan la historia de una sociedad y gracias a la memoria no se olvida para
evitar o propiciar que se repita, por eso dicen que el que olvida su historia esta
condenado a repetirla. La memoria humana es tan prodigiosa que se da el lujo de decidir
qué informacion guardar y cual desechar, es selectiva(Arreguin, 2013).

Debido a esta selectividad se olvidan hechos o datos que pudieron no ser
importantes para la persona o de los cuales se tenia plena confianza volver a obtener con
la aplicacidon de algun procedimiento o uso de herramientas tecnologicas y no tener la
necesidad de almacenarlos en la memoria.Esto sucedi6 con el aprendizaje de las tablas
de multiplicar ya que durante muchos afios se obligaba al aprendizaje memoristico de
estas sin relacionarlas con procedimiento matematico alguno para su obtencion.

Posteriormente se cayo al extremo contrario donde no se hacia necesaria la
memorizacion y fue reemplazada por el uso de la calculadora o de copias de las tablas de
multiplicar que permitieran acceder a los datos para aplicar el procedimiento de la
multiplicacion o de la operacion a realizar, e incluso se permitio el uso de la calculadora
en los grados de educacion basica primaria, restando importancia a la capacidad de
memorizar.

La memoria tiene tres funciones bésicas: recoger nueva informacion, organizarla

para que tenga significado y recuperarla cuando sea necesario (Alonso, 2012). Estas tres

55



funciones son utilizadas cuando después de un tiempo recordamos sucesos o
informacion familiar, laboral o social e incluso recuerdos de informacién académica.

El recuerdo de imagenes, datos, rostros y conocimientos, se desarrolla en los
siguientes procesos o etapas: codificacion, almacenamiento y recuperacion(Alonso,
2012).

La codificacion consiste en la capacidad de transformar los estimulos en una
representacion mental, se realiza cuando la informacion entra a la memoria sensorial y
requiere de la atencion y de la percepcion para que se transforme y se relacione con otros
conocimientos existentes en la memoria de largo plazo(Alonso, 2012).

El almacenamiento es la etapa en la cual la memoria retiene los datos para después
utilizarlos, organiza la informacién mediante esquemas (unidades estructuradas de
conocimientos que reinen conceptos, categorias y relaciones para formar conjuntos de
conocimientos); este almacenamiento se puede hacer en la memoria de largo plazo,
puede ser permanente y se logra con la repeticion de la informacion (Alonso,
2012;Varela y Otros, 2005).En el area de matematicas para esta investigacion, la
repeticion correspondio al proceso de ejercitacion mediante el cual con la utilizacion de
los REA se busco el aprendizaje memoristico de las tablas demultiplicar.

El proceso de recuperacion se refiere a la forma en la que las personas acceden a la
informacion almacenada en la memoria a largo plazo Alonso(2012). Esta recuperacion
puede ser espontanea o voluntaria y se puede dar si se relaciona la informacion con el
estimulo o con situaciones que permitan regresar mas facilmente el recuerdo a la
memoria de corto plazo para poder ser utilizado, o se dan pistas u opciones con las

cuales se relacione la informacion. Segiin Bower(citado por Varela y otros, 2005) otro
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elemento que influye en la capacidad de recuperacion es el estado de animo del
estudiante.

Por medio de la construccion de las tablas de multiplicar se logra que los
estudiantes tengan un estimulo que ayude a recordar el producto de cada multiplicacion
si en algin momento se olvidaba. Esta situacion de construccion permite que el nifio
pueda recuperar la informacion nuevamente mediante el desarrollo del procedimiento de
la adicion de sumandos iguales aplicando procedimientos y conceptos que ya habia
adquirido con antelacion y que debio utilizar para relacionar la nueva informacion con la
ya existente.

Segtn Atkinson y Shiffrin (citado por Varela y otros, 2005)en el funcionamiento
de la memoria y su estructura se identifican tres sistemas que se relacionan e
intercomunican entre si; con base en ellos desarrollaron la teoria multialmacen de la
memoria; estos son:

La memoria sensorial:relacionada con los estimulos percibidos por los sentidos, el
oido, la vista, el tacto, el gusto y el olfato, que generan registros en la mente humana
ecoicos (sonidos y palabras), iconicos (imagenes o figuras), hapticos (texturas),
gustativos (sabores) y olfativos (olores) dependiendo del sentido utilizados, y permiten
reconocer las caracteristicas fisicas de los estimulos. Esta memoria es instantdnea y en
algunas ocasiones muy importante en el proceso de memorizacion(Alonso, 2012;
Lavilla, 2011).

Esta memoria es utilizada en el aprendizaje de las tablas de multiplicar porque se
utilizan palabras e imagenes que ayudn a recordar los procedimientos matematicos

realizados. Ademas durante la etapa de ejercitacion con recursos tecnoldgicos,se
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presenta a los nifos imagenes, palabras y sonidos que se interiorizan y ayudan al
recuerdo de eventos.

La memoria a corto plazo: encargada de guardar la informacion utilizada en el
presente gracias a las huellas sensoriales para codificarla y organizarla, se puede
comparar con la memoria RAM del computador la cual tiene la informacion que se ve en
la pantalla pero que sino es guardada en el disco duro se puede perder; también es
llamada memoria de trabajo por medio de ella se puede procesar muy poca informacion
(Myers, 2005).

Gracias a esta memoria y al proceso de codificacion se puede hacer que la
informacion pase a la memoria de largo plazo relacionandola con otra ya existentelo que
se conoce como anclaje, o simplemente se queda por un corto tiempo en la mente y
luego es olvidada (Alonso, 2012). La informacion visual y acustica es la que tiene mas
posibilidades de ser transferida a la otra memoria, la de largo plazo(Morgado, 2005).

La memoria a largo plazo: es la que conserva los conocimientos del mundo fisico,
de la realidad social y cultural, los recuerdos autobiograficos, el lenguaje y los
significados de los conceptos. Se puede guardar la informacion por largo tiempo para
luego ser utilizada en el momento que la requiera el estudiante, posee mayor capacidad
de almacenamiento que la de corto plazo pero su efectividad depende de la forma en la
cual se tenga organizada la informacion(Lavilla, 2011; Morgado, 2005).

Por eso en matematicas no se pueden dejar vacios conceptuales o procedimentales
en un grado porque esa falta de informacion rompera el enlace de las estructuras
dificultando el anclaje entre los conocimientos, obstaculizando el paso de la informacion

a la memoria de largo plazo.
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La memoria a largo plazo es la persistencia del aprendizaje en el transcurso del
tiempo; segin Alonso (2012) ésta tiene varios tipos de memoria que permiten guardar
diferente informacion: la memoria declarativa (saber qué), que almacena informacion de
hechos y acontecimientos, ahi estan todos los conocimientos de una persona y permite
expresar los pensamientos; y la memoria procedimental (saber como), que corresponde a
la memoria de habilidades y destrezas, en ella esta todo el conocimiento sobre coémo
hacer las cosas; se cultiva mediante el condicionamiento o experiencias repetidas, y
después de adquirida su recuerdo es inconsciente(Arreguin, 2013).

Dependiendo de la forma de la codificacion y de la organizacion de la informacion
se pueden generar tres niveles de procesamiento de la informacion los cuales son: a)
superficial: guarda las sensaciones, dura unos pocos segundos porque deja huellas
fragiles que facilmente se borran; b)intermedio: introduce el reconocimiento de alguna
caracteristica; y ¢) profundo: atiende al significado, la huella de este informacion es
duradera porque se requirié de mayor esfuerzo mental para su procesamiento (Alonso,
2012; Baron,1997) .

El aprendizaje de las tablas demultiplicar no es un proceso facil,corresponde a un
nivel de procesamiento profundo porque requiere de mayor esfuerzo y dedicacion en su
gjercitacion, para quecon la repeticion quede grabado en la memoria a largo plazo y se
puedarecordar de forma inconsciente sin necesidad de realizar procedimientos que
ayuden a su recuperacion por medio del recuerdo.

Teniendo en cuenta a Baron (1997) para que este proceso se lleve a cabo influyen
varios factores tales como: relacionar la informacidon con sucesos vividos, recordar el

contexto en el que ocurri6 el aprendizaje, el estado de animo del estudiante y la novedad
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de los sucesos. Estos factores generan en los nifios emociones positivas que ayudan a la
predisposicion para el aprendizaje y por consiguiente para que se dé el paso de la
informacion a la memoria de largo plazo.

Ademas se aprenden en un grado donde el estudiante empieza su proceso escolar y
tiene gran capacidad para guardar informacion en su mente por la curiosidad que le
causa lo novedoso. Y el docente puede favorecer el proceso de aprendizaje si despierta
en el estudiante el &nimo de aprender las tablas de multiplicar, generando la necesidad
de su utilizacion en ambientes agradables para €l.

Mediante laejercitacion constante la informacion se va quedando guardada en la
mente de la persona por tiempo indefinido para que pueda acceder a ella en el momento
que lo requiera.

2.2. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en educacion

En Colombia la incursion de las TIC en la educacion se remonta a la década de los
noventa. Si bien su inclusion al inicio gener6 en el docente una especie de rechazo, por
la necesidad de capacitarse para incluir recursos que favorecieran sus clases y el
aprendizaje de los alumnos, hoy en dia, esta identificando las grandes ventajas de utilizar
la tecnologia con fines educativos para ayudar a sus estudiantes a aprender mas, y mejor,
y a disfrutar mientras aprende.

En el caso del area de matematicas, el uso de Recursos Educativos Abiertos
(REA), esta suponiendo en la actualidad una opcién innovadora para ayudar a los
estudiantes a aprender en contextos educativos que les permitan realizar actividades
académicas de repeticion o ejercitacion los cuales en actividades tradicionales se

tornaban monotonas y aburridas generando desanimo en el desarrollo de las mismas.
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De igual forma se pueden utilizar estos recursos en la ejercitacion de contenidos de
mayor grado de dificultad para los estudiantes con el animo de presentar el contenido
accequible al estudiante y manipulable seglin sus propias capacidades debido a que la
mayoria de los recursos tienen diferentes niveles de dificultad o profundidad.

2.2.1. Uso de las TIC en el area educativa.El uso de las TIC en la educacion
publica brinda la oportunidad de mejorar la calidad de la educacion a las personas menos
favorecidas y con niveles econdmicos bajos para quienes la posibilidad de acceder al
servicio de la red de Internet y a todas sus aplicaciones, herramientas e informacion se
dificulta debido a su costo Cabero (2004).Pero con la incursion de este recurso en la
escuela no desaparecera por completo la brecha digital, ya que hay estudiantes que la
unica oportunidad de acceso a este servicio es durante el tiempo que permanece en ésta.

Las instituciones educativas contraen una gran responsabilidad frente a la
posibilidad de mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y su desempefio en la
sociedad de la informacion. Debe ser asumida y desarrollada por los docentes sin
distincion alguna. Al iniciar la incursion de las TIC en la educacion, el profesor siente
que puede ser desplazado por el computador y genera rechazo hacia su utilizacion
Cabero (2004). Con el transcurso del tiempo y con la necesidad generada por la sociedad
de la informacion, empieza a aceptarlo e incluirlo en sus précticas pedagdgicas lo que le
permite transformar su papel en un proceso de aprendizaje mas autonomo por parte del
estudiante.

Pero al ver la necesidad en el dominio técnico de los recursos o herramientas que
incursionan en el proceso, se generd una etapa de alfabetizacion digital a nivel general

para todo el personal que labora en las instituciones educativas ya que los cambios
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deben ser tanto en procesos administrativos como pedagogicos. En los procesos
pedagogicos el docente incluye las TIC mediante experimentacion aprendiendo de sus
aciertos y desaciertos (Cabero, 2010).

En Colombia, la incursion de las TIC en la educacion se remonta a la década de
los noventa, durante la reforma educativa, lo cual favorecio la inclusion del area de
tecnologia e informatica como area obligatoria segun la Ley General de Educacion
(Congreso de la Republica de Colombia, 1994).

Los acelerados cambios en los recursos tecnoldgicos y su evolucion hicieron que
los contenidos en que se formaban los docentes fueran obsoletos generando nuevas
necesidades de capacitacion.

Las universidades crearon programas encaminados a suplir la necesidad generada
por las TIC y el gobierno empez6 a dotar a las instituciones educativas de recursos
tecnoldgicos que permitieran el acceso a la informacion a todos los niveles de la
educacion publica.Inicialmente estos recursos eran solo utilizados por los estudiantes de
educacion secundaria debido a la cantidad reducida de equipos; actualmente en la
mayoria de las sedes de las instituciones educativas ya existen estos recursos
permitiendo el acceso a los estudiantes de nivel preescolar y basica primaria.

2.2.2. Las TIC en educacion basica primaria. El uso de las TIC en la educacion
bésica primaria no es muy comun; a pesar de tener los recursos tecnolégicos no se
cuenta con docentes especializados en el area de informatica y en muchas instituciones
no se utilizan siquiera en esta area del conocimiento.En este nivel educativo

generalmente los docentes orientan todas las 4reas en un mismo grupo y sienten que les
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faltacapacitacion sobre el uso de los recursos y se pierde la oportunidad de acceder a
estos por el temor de no saberlos utilizar o de dafarlos (Cabero, 2002).

En Colombia se desarrollaron algunos proyectos orientados por el MEN y el
Ministerio de las TIC que buscaban que se utilizaran en la escuela los recursos
proporcionados en los computadores del programa Computadores para Educar pero son
desconocidos por los docentes, y por ende subutilizados (MEN, 2012).

Segiin MEN (2012) en el afio 2005 se cre6 un portal llamado “Colombia aprende”
en el cual se condensaban todos los proyectos desarrollados en el pais y otros a los que
se teniaacceso gracias a convenios internacionales. Al tratar de utilizarlos se detectan
situaciones como las siguientes: no tienen los contenidos requeridos por el maestro, su
interfaz es muy dificil de manejar, requieren de otros programas o aplicaciones para su
uso, no poseen niveles de profundidad lo cual los hace mondtonos. Esto permite
evidenciar que en Colombia todavia hace falta mucho trabajo de investigacion y
aplicacion de las TIC en la educacion que permita ver la importancia de su utilizacion en
las practicas pedagogicas diarias.

En la educacion primaria se deben proponer actividades que motiven a los nifios
para que se mantenga y acreciente el interés y el entusiasmo por aprender; en esto sera
de gran utilidad el uso de las TIC, ya que los nifios sienten emocion y gusto al utilizar
equipos como el computador(Cabero, 2006); ademas es agradable y motivante para ellos
ponerse retos con el animo de ganarle a la maquina y mejorar sus propias marcas; se
debe hacer uso de ese gusto para que los niflos mantengan vivo el deseo por aprender.

Los computadores en la educacion primaria no se utilizaban frecuentemente lo

cual es contradictorio ya que los nifios en la actualidad ven que estos recursos
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tecnologicos se usan en todas partes y en todos los procesos de la vida cotidiana, no s6lo
de los adultos, sino también de ellos como nifos.

Hoy en dia, en educacion primaria en Colombia, los computadores se usan en la
escuela solo durante la clase de informatica y eso en algunos casos cuando la institucion
cuenta con docentes que se animen a utilizarlos ; en la educacion primaria no es
obligatorio que los docentes se especialicen en un area del conocimiento y aiin se
encuentran docentes que carecen de los conocimientos técnicos para el uso de estos y se
dificulta la orientacion del area de informatica y tecnologia, reduciéndose a la
tradicional consignacion de informacion en el cuaderno.

Ademas, sienten temor de utilizar los equipos por la responsabilidad que
adquieren al ingresar a la sala cuando no se tiene experiencia en la organizacion de los
nifios para el uso adecuado de ésta, de los equipos, y para mantener el orden y la
disciplina en el grupo por la emocion que les causa a los pequefios la utilizacion de los
recursos y por el deseo de realizar actividades que realizan los mayores cuando ingresan
a internet, como ver el Facebook, observar videos o escuchar musica.

No es extrafo encontrar instituciones educativas donde han restringido el ingreso a
algunas paginas o aplicaciones de Internet por el mal uso que hacen los estudiantes de
estas o llegar al punto de tener que apagar el servicio del internet para poder realizar las
actividades propuesta por el docente en el area;estas actitudes de los estudiantes son mas
comunes en cursos superiores al grado cuarto de primaria. Por eso es de gran
importancia en los grados inferiores ensefiar el uso responsable de la red y la
informacion que en ella se encuentra, al igual que el aprovechamiento del recurso en el

favorecimiento del aprendizaje.
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Mostrar al niflo otras opciones de uso de los recursos de la red encaminados a
ayudar en su formacion académica desde los primeros grados de escolaridad genera
conciencia del uso responsable de los recursos existentes en la escuela; lo contrario
sucede si les hace creer que el Internet es malo y todo lo que tiene no sirve para nada. En
este caso la funcion de la escuela es orientar al estudiante en el uso adecuado del recurso
para sacar el mayor provecho en el contexto educativoy no crear mitos frente a su uso.

2.2.3. El uso de las TIC en el area de matematicas. En el portal “Colombia
Aprende” MEN (2012) se encuentra evidencia del uso de las TIC en matematicas para el
nivel de secundaria, sin embargo, el nivel de primaria es un campo atn poco explorado.
Es de resaltar como antecedente en este tema, la investigacion realizada sobre estrategias
de ensefianza que favorecen el razonamiento 16gico matematico en alumnos de primaria,
mediante la implementacién de REA, desarrollada en México con estudiantes de cuarto
y sexto de primaria (Ramirez y Burgos, 2010).

En la mencionada investigacion las investigadoras concluyeron que con el uso de
los REA el docente logré favorecer el desarrollo del razonamiento 16gico en sus alumnos
implementando en sus estrategias de ensefianza actividades, medios y recursos actuales,
innovadores y llamativos. Ademas los recursos utilizados crearon un ambiente cordial e
interesante que plantearon retos a los alumnos los cuales al ser superados hicieron que
activaran y desarrollaran el razonamiento loégico (Rodriguez y Saldana, 2010).

En el uso de los REA en la ejercitacion de las tablas de multiplicar se estima
novedoso para los estudiantes de grado segundo al utilizar el computador en una clase
diferente a la de informatica y utilizarlos para jugar, que es lo que ellos siempre quieren

hacer.
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Este gusto ayudd a mejorar el rendimiento académico porque mientras estaban
jugando también estaban aprendiendo y al ver los resultados alcanzados con el uso del
recurso lo van a utilizar en horas diferentes a las de la jornada escolar siempre y cuando
tengan acceso a internet; esto hace que el proceso de aprendizaje sea mas rapido ya que
aumenta la cantidad de tiempo de préctica, y por ende la memorizacion y agilidad
mental que es lo que se pretende.

2.3. Los Recursos Educativos Abiertos (REA)

Cuando se habla de REA se refiere a los recursos tecnologicos o medios que
permiten acceder a la informacion y al conocimiento sin ninguna restriccion ni costo,
son recursos publicos, pueden ser consultados por cualquier persona y ser utilizados para
construir y generar mas conocimiento, teniendo en cuenta los derechos de autor y la
propiedad intelectual; entre estos recursos se tienen: cursos, libros, videos, exdmenes,
programas, juegos, multimedia, y otras herramientas que permiten el acceso a la
informacion para generar conocimiento (Ramirez y Burgos, 2011).

Se podria creer que por ser recursos gratuitos y publicos no son confiables, pero no
es asi, ya que existen sitios creados por universidades, las cuales antes de publicar la
informacion la someten a arduas revisiones por su equipo de profesores. Lo cual permite
a las personas acceder de forma gratuita a informacion de alta calidad, convirtiéndose
como en un filtro de la informacion que se encuentra en Internet, proporcionada por
otros centros de educacion superior(Ramirez y Burgos, 2011).

Para Burgos y Ramirez (2011) el TEC de Monterrey tiene un portal que cuenta con
un catalogo de REA que permiten al usuario buscar de forma fécil recursos educativos

selectos por medio de la utilizacidon de meta-recursos compiladas en el portal llamado
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Temoa (www.temoa.info).

Un recurso abierto se caracteriza por ser un material publico, el cual puede ser
revisado y utilizado por toda persona sin restricciones de pago o de inscripciones a
alguna base de datos, ademas se pueden usar para fines académicos sin tener que pagar
para su acceso (Ramirez y Burgos, 2010).Estos recursos permiten al docente y a los
estudiantes acceder a informacion de alta calidad de forma gratuita y sin restricciones,
dependera de ellos si estan en la capacidad de utilizarlos aprovechando todo su potencial
en la construccion de nuevo conocimiento o en el apoyo de fijacion del conocimiento en
la memoria de largo plazo.

2.3.1. Criterios para seleccionar un REA .Para seleccionar un REA segin
Ramirez y Burgos (2010) se deben tener en cuenta las siguientes caracteristicas: a)
Accesibilidad: busca con esto la disminucion de la brecha digital por medio de la
utilizacion de las TIC contando con servicio de conectividad; b)Pertinencia: del
contenido del recurso y de la flexibilidad de su aplicacion en distintos contextos
culturales, buscando con esto evitar la exclusidon convirtiendo el recurso en un recurso
universal aplicable en cualquier lugar; c)Certificacion: hace referencia a la calidad de los
recursos, logrando con esto la confiabilidad de los usuarios en el contenido que se
brinda. Por ultimo, d) Disponibilidad del recurso en cuanto a uso y permanencia en el
tiempo.

Adicional a esto se requiere identificar el tipo de REA que se ajusta a las
necesidades del grupo, el contenido y la actividad; para esto se tuvo en cuenta la
siguiente clasificacion. Segiin Valverde (2010, citado por Guzméan y Vila, 2011) los

REA incluyen: a) Contenidos de aprendizaje: cursos completos, materiales para cursos,
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modulos, objetos de aprendizaje, colecciones y revistas; b) Herramientas tecnologicas:
software para la creacion, entrega, uso y mejora del contenido de aprendizaje abierto,
software para la produccion colaborativa de conocimiento o herramientas para
desarrollar y publicar contenido abierto;c) Recursos de implementacion: licencias de
propiedad intelectual que promuevan la publicacion abierta de materiales, principios de
disefio y adaptacion local de contenido (Valverde, 2010, citado por Guzman y Vila,
2011).

Los recursos didacticos deben formar parte de la planeacion de la asignatura para
que realmente generen impacto en el proceso educativo; segiin Bravo (2004), en la
programacion de clase el recurso puede incidir de dos formas: a) como un medio de
apoyo a la metodologia que se va a utilizar o b) como el medio de transmision del
contenido. En esta investigacion el recurso se utilizo6 como un medio de apoyo a la
metodologia ya que éste ayudo a la ejercitacion de los aprendizajes para aumentar la
capacidad de memorizacion de los estudiantes y la agilidad en la resolucion de
operaciones mediante el uso del calculo mental.

Para seleccionar los recursos tecnologicos a utilizar, el docente debe pensar en las
TIC como elementos didacticos y de comunicacion (Cabero, 2002). La seleccion del
recurso depende de variados factores como son: la disponibilidad del mismo, las
condiciones ambientales del lugar donde se desarrollara la actividad, la edad y
disposicion de los estudiantes, entre otros (Bravo, 2004).

Al tener en cuenta estos factores en la seleccion del recurso se evidencia que es

factible la utilizacion de los recursos existentes en la pagina Web “El Tanque
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Matematico” (Ramos, 2013) porque permite el acceso a estos sin otro limitante mas que

la conectividad (http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/).

Siguiendo con Valverde (2010, citado por Guzman y Vila, 2011) desde el punto de
vista del recurso mismo se deben tener en cuenta las siguientes caracteristicas: a) los
sistemas de comunicacion escrito, visual, escrito-visual, sonoro o audiovisual; y b)
cualidades como: interactividad, iconicidad, sincronia o asincronica, y
telecomunicacion. Cada una de ellas aportara al contenido desde sus posibilidades y
depende de la capacidad que tenga el docente para identificar las necesidades que desea
cubrir con la utilizacion del recurso para que seleccione el que mas aporte a sus
objetivos y al aprendizaje de los estudiantes.

En esta investigacion se utilizé un recurso multimedia enmarcado en una pagina
web que contiene variedad de actividades para la ejercitacion de los temas del area de
matematicas llamado “El Tanque Matematico”’(Ramos, 2013) que cumple con las
caracteristicas de los REA, tiene contenidos visuales y sonoros que ayudan al
aprendizaje de las tablas de multiplicar, mediante la ejercitacion. Al igual que su acceso
es libre y se puede disponer de ¢l en cualquier computador conectado a la red.

2.3.2. Uso de los REA en educacion basica primaria.Los REA se utilizan en
educacion primaria para presentar contenidos que deben ser aprendidos por los
estudiantes o para ejercitar aprendizajes; existen varias investigaciones de aplicacion de
REA en educacion basica primaria desarrollada en México, América Latina y Europa
(Espafia y Eslovaquia). Segiin Expdsito y Manzano (2013) el uso de las TIC en
educacion primaria enriquecen los ambientes escolares y cambian las practicas

pedagobgicas al igual que generan en el alumnado cambios significativos en el
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aprendizaje, en la motivacion e interés, en el rendimiento académico y en el desarrollo
de nuevas competencias, esto a partir de la investigacion realizada en Espafa y
Eslovaquia.

Para Ramirez y Burgos (2010) el uso de las TIC en la educacion facilita a los
educadores las herramientas necesarias para impactar creativamente en el proceso
ensefianza aprendizaje. Estos recursos se utilizan en diferentes areas del conocimiento
como matematicas, ciencias naturales, educacion fisica, con diversos propositos.

Es de reiterar que se tiene como antecedente de la utilidad de los REA en
educacion basica, la investigacion realizada sobre estrategias de ensefianza que
favorecen el razonamiento l6gico matematico en alumnos de primaria, mediante la
implementacion de REA, desarrollada en México con estudiantes de cuarto y sexto de
primaria (Ramirez y Burgos, 2010).

Cabe anotar que en Colombia no es muy frecuente encontrar investigaciones
sobre matematicas en el nivel de educacion bésica primariarelacionadas con el uso de los
REA, considerando que los recursos digitales desarrollados hasta el momento estan mas
enfocados al desarrollo de habilidades matematicas en el nivel de secundaria y
educacion superior; es minimo lo que existe para el nivel de primaria, aun y cuando,
como se ha revisado en este marco teorico, la importancia de las matematicas en los
primeros afios de educacion basica es trascendental para las habilidades que
desarrollardn los estudiantes en futuros grados.

2.3.3. Aporte del uso de los REA en el aprendizaje de la matematica. LosREA

son materiales de enriquecimiento de los procesos educativos y un medio para que el
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docente desarrolle competencias o apropiaciones que le permitan cambiar y transformar
su rol(Ramirez y Burgos, 2010).

La utilizacion de REA permite mejorar la calidad de los procesos educativos al
igual que permite al docente desempefar nuevas funciones que ayuden a generar en los
estudiantes procesos de mayor reflexion, esto, ya que ahora tienen acceso a informacion
sin limitaciones. Con la orientacion del docente pueden aprovechar al maximo los
recursos de calidad permitiéndoles desarrollar capacidades en la busqueda, seleccion e
interpretacion de informacion; esto, aun en nifios tan pequefios como los de educacion
basica, ayudandoles a discernir lo que es mejor para ellos.

Algunas investigaciones que sustentan el valor del uso de los REA en
matematicas, se describen a continuacion. Ramirez y Burgos (2010)

En basica primaria, especificamente sobre el uso y aprovechamiento de los REA
en grupos de quinto grado de primaria de tres instituciones educativas en México,
Ramirez y Burgos (2010) llegaron a las siguientes conclusiones: a) La sola existencia de
los REA y la tecnologia no garantiza su aprovechamiento en la educacion; b) ademas de
considerarse materiales de apoyo para los procesos educativos, también son un medio
para que el docente pueda propiciar el desarrollo de ciertas habilidades en sus alumnosen
su area de estudio, asi desarrollar habilidades para el manejo de las TIC; c) fue
considerada acertada la utilizacion del REA en el grado de quinto primaria para la
siempre y cuando se cuente con los recursos necesarios y el docente tenga
conocimientos basicos en el uso de las TIC; ademas de someter los recursos a un

proceso de seleccion y adapataciona los contenidos y lograr su incorporacion efectiva.
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En cuanto a las estrategias que favorecen el razonamiento l6gico matematico, en
alumnos de primaria mediante la implementacion de REA, se realiz6 un estudio en dos
instituciones privadas ubicadas en Morelia y Michoacan, y otra en Ciudad de México; en
este estudio los investigadores Martinez, Mendias y Mendoza (2010) concluyeron que
con el uso de los REA el docente logrd favorecer el desarrollo del razonamiento 16gico
en sus alumnos implementando en sus estrategias de ensefanza actividades, medios y
recursos actuales, innovadores y llamativos. Ademas los recursos utilizados crearon un
ambiente cordial e interesante que plantearon retos a los alumnos los cuales al ser
superados hicieron que activaran y desarrollaran el razonamiento l6gico (Rodriguez y
Saldafia, 2010).

Por otro lado, aunque no en el nivel de basica sino de bachillerato, pero igualmente
relevantes los resultados, Lopez, Martel y Montes (2010), concluyen que con el uso de
los REA en la clase de matematicas se incrementa la atencion en el tema, se eleva el
grado de participacion de los estudiantes y contribuye a mantener el buen
comportamiento de los estudiantes. Por otra parte y sin distincion socioeconémica se
identificd que el manejo de computadores e Internet es familiar para todos los alumnos.
Eluso de los REA motiva a los profesores a hacer cambios en su didéctica ya utilizar
recursos tecnoldgicos con los que sus alumnos conviven diariamente.

Otra investigacion, es la relacionada conla aplicacion de Recursos Educativos
Abiertos (REA) como herramienta educativa para mejorar el aprendizaje de ecuaciones
lineales a nivel bachillerato (Trejo, Vazquez y Zaragoza, 2010).Los tres investigadores
concluyeron ensu estudio que la aplicacion de REA en el area de matematicas genero

una respuesta positiva tanto en los maestros como en los alumnos y representé un mayor

72



interés en la materia, mejora en el aprovechamiento, y motivacion para la practica en
casa. Se tuvieron limitantes en la escuela publica por el acceso a Internet pero se
reconcoce que el uso de REA como estrategia para mejorar el aprendizaje de ecuaciones
lieneales, result6 interesante para los alumnos y el docente; recomiendan utilizarlos
semanalamente para mantener el interés del alumno en su utilizacion e incluir otros REA
con diferentes temas.

Una investigacion mas, relevante en el area de matematicas, es la relacionada con
el uso de los Recursos Educativos Abiertos para comprender las caracteristicas de las
gréficas de funciones de dos variables, esta investigacion se desarrollo en una
universidad de la ciudad de Bogota en Colombia. Dicha investigacion se aplico en un
solo grupo de estudiantes con la utilizacion de un recurso que permiti6 graficar
funciones de dos variables (Ramirez y Burgos (2010).

Los investigadores concluyeron que los REA son un recurso util que ayuda a la
comprension de las graficas de funciones de dos variables; refuerzan los conocimientos
vistos en clase; la dificultad con el uso del REA correspondi6 al idioma y a que no todos
tienen acceso a computadores en casa, motivo por el cual su uso se reduce al tiempo que
se estd en la institucion.

En cuanto a la investigacion sobre los positivos y negativos en las matematicas,
realizada por Garcia e Hinojosa (2010), se destaca que el uso del REA abre la
oportunidad de incrementar el trabajo en el &mbito computacional, orientar los esfuerzos
de mejora académica y de las habilidades en el uso del recurso computacional por parte

de alumnos y profesores como reorientar la planeacion de clase.
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Por ultimo, otro estudio interesante y revelador, aunque en un area diferente a las
matematicas, fue aquel sobre la utilizacion de REA para desarrollar competencias de
lenguaje oral en preescolar;esta investigacion se desarrolld en cuatro instituciones de
Meéxico, unas ubicadas en el sector rural y otras en el sector urbano-marginadas
(Campos, Lopez, Méndez y Pérez, 2010). Los investigadores concluyeron que a pesar de
que las politicas educativas demandan formar a los estudiantes en tecnologia y en un
segundo idioma, se reflejo que el primer obstaculo enfrentado enlas instituciones fue la
carencia de recursos basicos como luz, teleféono y plataforma tecnologica que pudiera
acercar al alumno a una realidad del uso de la tecnologia con fines educativos.

El uso de los REA o cualquier recurso de las TIC en el aprendizaje de la
matematica permite disminuir la apatia y el desinterés de los estudiantes por el
aprendizaje de esta area, ya que generalmente la ven como algo que no se relaciona con
nada y que solo se puede aprender haciendo muchos ejercicios en el cuaderno lo cual les
causa pereza.

Los nifios tienen mas interés por realizar actividades con herramientas y medios
tecnoldgicos con los que se relacionan desde sus primeros meses de vida y los han
utilizado generalmente para jugar. Si se les presentan actividades de aprendizaje
camufladas en un juego digital para desarrollar con el uso del computador serd muy
llamativo y emocionante; ayudando esta motivacion a la predisposicion para el
aprendizaje, y por consecuente, al deseo por seguir practicando y ejercitando las
habilidades que les seran de mucha utilidad en las futuras competencias a

desarrollar(Cabero, 2006).
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El uso de los recursos de las TIC en la escuela, ayudaron para que los nifios
generaran habitos en su utilizacién de forma responsable con el objetivo de servir como
medio para su proceso de aprendizaje y para que no se subutilice el recurso. Segin
Garcia y Juanes (2013, p. 71) el cerebro tiene un plasticidad que le permite realizar
cambios en el comportamiento del ser humano al ser mediados por recursos o
instrumentos que se introducen en los proyectos de accion: “La mediacion de artefactos
y los modos de vida en ecosistemas diferentes son inductores de diferenciacion cultural
y de modulacion en la practica de funciones mentales”.

Es asi que al enfrentarse al nifio al uso de los REA en la escuela a temprana edad
como medios didacticos para apoyar el aprendizaje, ¢l se fue acostumbrando a su
utilizacion adecuada ademds que ayudo al cerebro a desarrollar habilidades latentes que
al ser mediadas por instrumentos como las TIC generaron innovaciones funcionales.

Posiblemente no se haya encontrado evidencia de que el uso de los recursos de la
TIC ayuden a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes pero segun Garcia y
Juanes (2013, p. 76) “Desde el conocimiento que aportan las neurociencias, el cerebro se
ve afectado por todos los cambios en el entorno cultural; porque, vivir en esos entornos,
participar en ellos, consiste en la activacion de patrones de actividad cerebral”.

El someter al nifio al uso de REA como “El Tanque Matematico”(Ramos, 2013)
posiblemente ayudé en ellos para que se activaran en sus cerebros habilidades que
inicialmente estaban dormidas aumentando la capacidad de predisposicion para el
aprendizaje gracias a la inclusion de nuevos recursos didacticos en la ejercitacion de las

tablas de multiplicar.
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Las actividades con el uso de los REA deben ser dirigidas, acompafiadas y
supervisadas constantemente por un adulto ya que los nifios con el uso de Internet
quedan expuestos a peligros existentes como la adiccion debido a los largos periodos de
tiempo expuestos al uso de los recursostecnologicos, poniéndolos en riesgo de
distanciamiento social (Garcia y Juanes, 2013).

2.3.4. Evaluacion del uso de los REA. Para evaluar el uso de los REA se tienen
en cuenta los objetivos de la utilizacion del recurso asi mismo las caracteristicas de éste
con el fin de reconocer su influencia en el proceso de aprendizaje. Para esto se debe
elaborar una plantilla que evalue los criterios mencionados, el lenguaje en el que se
expresen los criterios debe ser claro y acorde a la edad y escolaridad de quienes
realizaran la evaluacion.

En esta investigacion el recurso a utilizar corresponde a un medio multimedia que
segiin Cabero y Duarte (1999) se pueden utilizar para informar o para formar; entre los
medios para informar se consideran bases de datos, libros multimedios, enciclopedias,
diccionarios, hipermedias; y para formar incluye programas de ejercitacion, tutoriales,
programas de resolucion de problemas, simulaciones y videojuegos.

En este estudio se utilizaron los medios para formar que se encuentran enmarcados
en una pagina Web que estd conformada por programas para ejercitacion de temas
matematicos especificamente de las tablas de multiplicar.

Para evaluacion del uso del recurso multimedia se puede tomar como referencia
una plantilla de evaluacion de medios graficos y visuales, como la propuesta por Salinas,

Pérez y Benito (1998) que se presenta a continuacion (ver Tabla 1).
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Tabla 1.
Plantilla de evaluacion de medios audiovisuales

Caracteristicas Técnicas Alto Medio Bajo Observaciones

Seleccion de los recursos adecuada
Calidad imagenes

Calidad de los textos

Calidad video

Calidad audio

Calidad fotos

Calidad organizadores graficos
Calidad de impresion

Adecuacion a los objetivos
Adecuacion a los destinatarios
Adecuacion contenidos
seleccionados

Facilitan el aprendizaje

Facilitan la memorizacion
Mantienen y estimulan la atencion
Calidad del contenido (cientifica)
Adecuacion al contexto de uso
Secuenciacion de los contenidos
Posibilita el aprendizaje
colaborativo

Diseiio Comunicativo Alto Medio Bajo Observaciones

Lenguaje claro y conciso
Uso adecuado de los colores
Legibilidad

Sencillez

Coherencia

Participacion

Focalizacion de la atencion
Consistencia (adaptacion a la
audiencia)

Alineacion

Distribucion de la informacion
Balance

Principio proximidad
Direccionalidad

Integracion de recursos
Claridad

Otra forma de evaluar el uso del recurso seria por medio de la elaboracion de una
ribrica en la cual se relacionen los objetivos de la utilizacion del recurso desde criterios
actitudinales, procedimentales y de contenido curricular, considerando que esto requiere

una mayor inversion por parte del docente para su disefio y consecucion.
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Es de resaltar que el uso de los REA en el aprendizaje de las tablas de multiplicar,
con la orientacion y bajo la planeacion estructurada del docente, ayudara a disminuir las
dificultades presentadas con este contenido; contenido que es fundamental en el
aprendizaje de otros saberes y en el desarrollo de procedimientos matematicos

superiores en todo el proceso educativo y no solo para el area de matematicas.
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3. Metodologia de la investigacion

La metodologia de la investigacion se refiere al conjunto de aspectos operativos
indispensables en la realizacion de un estudio (Bernal, 2010). Esta orienta el paso a paso
en la investigacion y le da la validez a los datos obtenidos en la aplicacion de
instrumentos propios de cada método. La presente investigacion estuvo orientada y
desarrollada bajo el método cualitativo. Este enfoque, mas que generalizar datos, lo que
pretende es estudiar con mas detalle una realidad particular. En palabras de Valenzuela y
Flores (2012, p. 206), “es un método de indagacién cuya meta es comprender a
profundidad, describir fenomenos y construir realidades”. También se privilegia a este
tipo de investigacion, cuando el tema de la investigacion ha sido poco explorado, o no se
ha hecho investigacion respecto a algin grupo social especifico, siendo el caso del
presente contexto de estudio (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2010).

En este capitulo se describen los elementos metodoldgicos bajo los cuales se
desarrollo6 la investigacidon enmarcada en elenfoque cualitativo y orientado mediante un
disefio descriptivo que buscodar respuesta a las preguntas planteadas. Se describen los
rasgos generales de cada elemento del método de investigacion, los motivos por los
cuales fueron seleccionados y las caracteristicas propias del problema objeto de
investigacion referenciando el contexto, las preguntas, las variables al igual que los

instrumentos aplicados para la recoleccion de datos y su procedimiento.
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3.1. Enfoque de investigacion

El método cualitativo investiga comportamientos, conocimientos, actitudes y
valores para conceptualizar realidades en contextos espacio-temporales especificos
(Bonilla-Castro y Rodriguez, 1997). Esta enfocado en el significado y la comprension
que las personas atribuyen a sus experiencias para construir sus mundos y dar sentido a
sus vidas; esta metodologia es proveniente de las filosofias constructivista,
fenomenologica y del interaccionismo simbodlico en las cuales se busca entender el
fenomeno desde lo que piensan y sienten los investigados, no desde las teorias o
hipdtesis. Pretende generar teorias, conceptos e hipotesis a partir de los hallazgos
realizados, mediante un proceso inductivo desde las observaciones y comprensiones
intuitivas de los sujetos de estudio (Flores y Valenzuela 2012).

La metodologia cualitativa se ajusto a esta investigacion ya que gracias a sus
caracteristicas permitidobservar el desempefio de los estudiantes en el aprendizaje de las
tablas de multiplicar con la utilizacion de los REA en el proceso de ejercitacion, dentro
del aula. Segun la naturaleza descriptiva del objetivo, el tipo de método permitié obtener
descripciones detalladas de las situaciones estudiadas en el contexto social examinado
para revelar la realidad subjetiva de lo que sucede en el aula de clase cuando se utilizan
REA en el aprendizaje de la matematica.

Ademas permiti6é generar hipdtesis, conceptos o teorias para el contexto
especifico en el cual se realizd la investigacion, basado en la observacion y analisis del
investigador; esta construccion se realizo en el transcurso de la investigacion gracias a la
naturaleza flexible, evolucionaria y recursiva que admite ingresar variables que no se

habian incluido, esto después de la aplicacion de los instrumentos.
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ParaVan Maanen (1979, citado por Valenzuela y Flores, 2012, p. 90) la
investigacion cualitativa es “un término paraguas que cubre una variedad de enfoques
interpretativos los cuales buscan describir, decodificar y traducir los fendmenos que
ocurren en el mundo social”. En este caso, el mundo social fue delimitado y
particularizado en un grupo de estudiantes de grado segundo de primaria
especificamente, del cual se observo su desempefio en el aprendizaje de las tablas de
multiplicar con el uso de los REA.

Segtn Creswell (2007, citado por Valenzuela y Flores, 2012) hay cinco tipos de
tradiciones investigativas o enfoques bajo la lente del método cualitativo: investigacion
narrativa, fenomenologia, teoria fundamentada, etnografia y estudio de caso. Dentro de
los cuales se utiliz6 el estudio de caso debido a que es considerado como una indagacion
empirica que estudia un fendémeno contemporaneo dentro de un contexto real
(Valenzuela y Flores, 2012).

Por lo anterior, se consider6 el enfoque cualitativo, bajo un método de caso, el
enfoque mas apropiado para esta investigacion ya que se realizo especificamente con el
grupo de nifios del curso 205 de la sede Los Molinos Jornada Tarde de la IEM MAG, en
su ambiente natural, y con la intencion de observar su realidad educativa para coadyuvar
a su mejoramiento a través del uso de la tecnologia.

3.2. Diseiio de investigacion

El disefio de la investigacion orienta la estrategia que se desarrolla en la

recoleccion de los datos, la manera de obtenerlos y el muestreo. Sampieri, Fernandez y

Baptista (1997) adoptan la clasificacion de Dankhe (1986) para quien los tipos de
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estudios investigativos se dividen en exploratorios, descriptivos correlacionales y
explicativos.

Para este caso el disefio a utilizar fue el descriptivo porque permite describir
situaciones y eventos que buscan especificar las propiedades importantes de personas,
grupos, comunidades o cualquier otro fendémeno que sea analizado, se parte de la base
cientifica que describir es medir (Sampieri, Fernandez y Baptista, 1997).

Los estudios descriptivos miden las variables o conceptos de forma independiente,
después puede integrar los resultados de las mediciones para describir cada variable o
concepto. Los estudios descriptivos se centran en medir las propiedades de los
fenomenos de la manera mas exacta posible para hacer una descripcion que refleje la
realidad. Estos estudios permiten hacer predicciones rudimentarias.

3.3. Contexto de estudio

No es extrafio encontrar estudiantes de grados de educacion secundaria que no
saben las tablas de multiplicar y aun conociendo el procedimiento para resolver
operaciones como multiplicacion, division, potenciacion, no logran hacerlo
correctamente porque carecen del insumo base que son las tablas de multiplicar, las
cuales se deben aprender en grado segundo de primaria. Por tal motivo se vio la
necesidad de lograr que los estudiantes de grado segundo de primaria de la Institucion
Educativa Municipal Manuela Ayala de Gaitan (IEM MAG) de Facatativd, Colombia,
lograran aprender las tablas de multiplicar con la ayuda de los Recursos Educativos
Abiertos; esto les permite ejercitar la memorizacion, al mismo tiempo que hacen uso de
la tecnologia para hacer mas interesante su estudio, y no en detrimento de sus

capacidades en el drea de matematicas.
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La Institucién Educativa Municipal Manuela Ayala de Gaitan es un centro de
caracter oficial que depende de la Secretaria de Educacion de Facatativa, de calendario
A (el afio lectivo inicia en enero y termina en noviembre). Fue creada en el afio 1958
como colegio femenino gratuito de ensefianza secundaria con énfasis en disefio de
modas. En el afio 2006 se da la integracion de los centros de educacion preescolar y
basica Primaria para brindar la continuidad a los estudiantes volviéndose mixto.

Ofrece en sus sedes los niveles de preescolar, basica y media, de la siguiente
manera: Sede Central presta el servicio de educacion basica secundaria y media;
Mancilla, Los Molinos, Jardin Infantil-San Pedro los otros dos niveles. Actualmente se
ha optado por ser una institucion de caracter académico. Est4 ubicada al Noroccidente de
la ciudad de Facatativa en el departamento de Cundinamarca y cuenta con alrededor de
2,050 estudiantes entre edades de 5 a 18 afios aproximadamente.

Esta institucion que ha prestado sus servicios durante 57 afos necesita realizar
cambios para modernizar sus procesos educativos y generar ambientes de aprendizajes
actuales, participativos y amigables para los estudiantes, apoyados en el uso de las TIC.
Especialmente para potencializar el desarrollo del pensamiento numérico en el curso 205
de la sede Los Molinos jornada tarde y propiciar cambios en los recursos didacticos
utilizados por la docente para involucrar nuevas herramientas tecnologicas de
informacion y ejercitacidn que permitan modernizar su practica pedagdgica.

Actualmente la sociedad esta inmersa en un mundo globalizado y cambiante que
se conecta y se comunica mas facil y rapido por medio de las TIC, se evidencian
diferencias entre las practicas docentes rutinarias y antiguas (repeticion verbal y

ejercicios en papel) frente a la realidad actual de los estudiantes que viven rodeados de
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herramientas tecnologicas; estas herramientas, lejos de representar una amenaza para los
docentes, pueden ser consideradas para complementar la formacion presencial y mejorar
su calidad, incluyendo en las actividades diarias el uso mas frecuente de los recursos
tecnologicos para estimular y ejercitar la capacidad mental y memoristica.

Revisando el horizonte institucional de [IEM MAG,se encuentra que tiene como
mision educativa.: “ser un ente facilitador frente a los procesos educativos con la familia
y la sociedad para que cada estudiante construya su proyecto de vida, donde tenga en
cuenta los aspectos espirituales, intelectuales y fisicos” (Manual De Convivencia [EM
MAG, 2012 p.). Si la institucion proporciona a sus estudiantes el acceso a la
informacion y potencia el desarrollo de las habilidades para su utilizacion lograra
disminuir las diferencias econdmicas, sociales, culturales y académicas que tienen frente
a los estudiantes de otras instituciones de un mayor nivel economico (Cabero, 2007).
Esto favorece la realizacion de la mision ya que permite que el estudiante construya su
proyecto de vida a partir de sus logros.

El uso de las TIC especialmente de los REA permite a los estudiantes de la
institucion acceder a informacion de calidad con orientacion de su docente para que sea
mas fructifera la actividad. En el contexto especifico de investigacion, se tiene que la
institucion cuenta con 6 cursos de grado segundo entre sus diferentes sedes
aproximadamente 150 estudiantes.

En la sede los Molinos hay dos cursos en la jornada matutina y tres en la jornada
vespertina, donde la cantidad de estudiantes del curso 205 actualmente es de 21, algo
que es poco comun ya que generalmente estos cursos cuentan con 36 a 40 estudiantes en

la gran mayoria de instituciones publicas, entre las edades de 6 a 8 aflos; son estudiantes
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que tienen conocimientos basicos en el manejo del computador como saber prenderlo,
manejar el mouse o las flechas de direccion, ingresar a Internet, pueden leer (algunos
leen fluidamente, otros no) para seguir las instrucciones que dan los recursos digitales, y
se interesan en actividades que se relacionen con el uso del computador.

El Plan de estudio del grado segundo para el area de matematicas no se encuentra
actualizado por lo tanto se tuvo en cuenta el plan de estudios del afio 2013 para el
pensamiento numeérico.

3.4. Pregunta de investigacion

La investigacion cualitativa es de caracter inductivo, motivo por el cual utiliza
preguntas abiertasque pueden cambiar en el transcurso de la investigacion. El tipo de
pregunta va relacionado con el método de investigacion; en esta investigacion como el
disefio correspondid a un estudio de caso,segun Yin (1994 citado enYacuzzi, 2005),en la
matriz para la eleccion de un método de investigacion social, la forma de la pregunta en
un estudio de caso corresponde a las preguntas ;coémo?y ;por qué?

La pregunta directriz de la investigacion fue la siguiente:;Como favorece el uso de
los REA el aprendizaje de las tablas de multiplicar en los estudiantes del curso 205 de la
Institucion Educativa Municipal Manuela Ayala de Gaitan sede Los Molinos?

Y las preguntas especificas que ayudaron a desarrollar este estudio fueron las
siguientes:

(COomo apoya el uso de los REA el aprendizaje de las tablas de multiplicar en

estudiantes de grado segundo de primaria?
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(COomo valorar el uso del REA en el aprendizaje de las tablas de multiplicar en
estudiantes del curso 205 de la Institucion Educativa Manuela Ayala de Gaitan sede Los
Molinos?

3.5. Variables

Para Rojas Soriano (1981, citado en Bernal, 2010) una variable es una
caracteristica, atributo, propiedad o cualidad que puede estar o no presente en los
individuos, grupos o sociedades. Las variables en la investigacion son los elementos
sobre los cuales se lleva estricto control durante el desarrollo del trabajo de campo para
lograr identificar sus matices, grados o medidas mediante la observacion y registro de
sus comportamientos. Las variables pueden ser independientes o dependientes.

Las variables independientes son los aspectos, hechos, rasgos caracteristicas o
atributos que son considerados como “causa de” en una relacion entre variables, influyen
en el resultado y si se impregna una variante a esta variable el efecto en la otra variable
inmediatamente también varia, se puede decir que es la variable libre, la que orienta la
relacion causa-efecto.

Las variables dependientes corresponden al resultado o efecto producido por la
influencia de la variable independiente y como su nombre lo indica su resultado depende
de la otra variable con la cual se relaciona.

En esta investigacion las siguientes son las variables que se tuvieron en cuenta:

Independiente: uso del Recurso Educativo Abierto en el proceso de ejercitacion de
las tablas de multiplicar del 1 y del 2.

Dependiente:cantidad de aciertos y de tiempo requerido para dar respuesta a los

reactivos.
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Se tuvieron en cuenta variables cuantitativas como: tiempo que invierte el
estudiante resolviendo los ejercicios planteados y la cantidad de aciertos en un tiempo
limite. Los conceptos relevantes que se consideraron desde el area de matematicas
fueron: el proceso de ejercitacion, el pensamiento numérico y la capacidad de célculo
mental.

3.6. Sujetos de estudio

Los estudiantes sujetos a estudio fueron nifios entre 6y 8 afios que cursan el grado
segundo de educacion basica primaria en una institucion publica; tienen todas las
capacidades mentales y fisicas para guardar informacion de forma duradera y estan en la
edad optima para crear enlaces entre las operaciones aprendidas en el grado anterior con
las del grado actual.

Ademas, hasta el momento ningun estudiante ha demostrado o manifestado no
gustarle la matematica, hecho muy importante en el aprendizaje; sin embargo, en este
momento tanto el estudiante como el docente se enfrentan a un tema académico que en
muchos estudiantes causa traumatismos por la desconexion generada al pasar del
pensamiento concreto al operacional sin antes realizar el enlace correspondiente lo cual
reduce la matematica a la simple memorizacion sin relacion con la realidad ni con
conocimientos previos.

Los estudiantes sujetos a estudio provienen de familias de estratos
socioecondmicos bajo y medio, de los cuales sus padres la mayoria laboran como
operarios en las empresas floricultoras de la sabana pero que valoran la educacion como

unico medio para mejorar la calidad de vida de sus hijos. Los estudiantes del grado
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segundo son nifios que participan activamente en las actividades propuestas por las
profesoras en el area de matematicas.

Los estudiantes ya saben sumar, contar, escribir nimeros y construir las series de
los mimeros del 1 al 10 y algunos interiorizan las series de los nimeros 1,2,3,5y 10 lo
cual ayuda para que el proceso de transicion de la suma de sumandos iguales a la
multiplicacion se dé de forma mds razonada que memoristica potenciando la
conceptualizacion de la nueva operacion para posteriormente, mediante la ejercitacion,
lograr la memorizacion consciente, razonable y duradera de la informacion obtenida con
la construccion de las tablas de multiplicar.

A los estudiantes les gusta utilizar los recursos que permitan el uso del computador
y afortunadamente la escuela cuenta con un nimero de computadores que alcanza para
cada uno un equipo en sus diferentes cursos. La mayoria de los nifios cuentan con el
apoyo de sus familias para el desarrollo de las actividades extra-clases y en general
cumplen con estas y los que no las realizan deben quedarse en el proyecto de nivelacion
desarrollado en la escuela todos los dias por los profesores, al igual que los nifios que
tienen dificultades en alguna de las areas fundamentales.

Son nifios que demuestran interés por el aprendizaje y les gusta cuando aprenden
algo nuevo, se emocionan y son dedicados en el aprendizaje de los nuevos contenidos
tematicos mas aun cuando en la escuela se le hace ver su avance a través del tiempo al
igual que reconocer su esfuerzo, disciplina y dedicacion como medios para lograrlo.

Gracias a la cantidad de estudiantes se pueden realizar actividades en las cuales
todos participen, y sobre todo les gusta pasar al tablero a resolver los ejercicios

planteados; cuando sienten que otros compaferos lo hicieron mejor que ellos se dedican
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en su casa a tratar de superarse y con la practica muchos lo logran; para ellos el
reconocimiento de sus compaifieros ante sus logros es muy importante y piensan en lo
orgullosos que se van a sentir sus padres.

3.7. Poblacion y muestra

En esta investigacion se tuvieron en cuenta las siguientes unidades de analisis.

3.7.1. Poblacion.En esta investigacion, la poblacion corresponde a la cantidad de
estudiantes del grado segundo de la IEM Manuela Ayala de Gaitan en la sede los
molinos, 130 en total en las dos jornadas. La poblacion se puede tomar como el conjunto
o totalidad de los integrantes de la comunidad objeto de estudio, en algunas ocasiones la
poblacion es numerosa y se hace necesario seleccionar un subconjunto de individuos que
cumpla con las caracteristicas de la poblacion para realizar la aplicacion de los
instrumentos de investigacion, esto con el propdsito de poder manejar los datos (Bernal,
2010).

3.7.2. Muestra.La muestra en este caso corresponde al curso 205 de la jornada
tarde con 21 estudiantes, 7 nifias y 14 nifios un 16.3% del total de estudiantes de este
grado.

La eleccion de los miembros de la muestra se realizé con base en el muestreo por
conveniencia ya que el curso 205 es orientado por el investigador en las areas de
matematicas, espafiol e informatica, lo cual facilita la comunicacion y encuentro con los
participantes (Flores y Valenzuela, 2012).

3.8. Instrumentos de investigacion
Se utilizé como instrumento principal el Test. En cuanto a los Tests, Valenzuela y

Flores (2012) sefialan que hay 5 grupos; por un lado, los Tests que miden el nivel
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intelectual general; otros mas que son los Tests que miden habilidades especificas oTests
de aptitudes; y por otro lado, los tests de personalidad, que se usan para la medicion de
actitudes, y los tests de situaciones sociales. Para esta investigacion se tuvo en cuenta
una tipologia del segundo grupo, es decir, de los que miden habilidades especificas o
aptitudes.

Los test que miden habilidades especificas otest de aptitudes, estan disefiados
para medir la capacidad de las personas para realizar algo. Segin Valenzuela y Flores
(2012) ejemplos de este tipo son: a)Baterias de aptitudes multiples, como los Test de
Habilidades Mentales Primarias (PMA), los de Aptitudes Diferenciales (DAT) y la
Bateria de Aptitudes Generales (GATB); b)Tests en educacion que van desde test
comerciales de desempefio académico, hasta los elaborados por profesores para evaluar
el aprendizaje; c¢)Tests de minima competencia de habilidades basicas, que evaluan si
una persona tiene la minima competencia para desarrollar una habilidad basica
(aprendizaje de una lengua extranjera);d)Tests en el trabajo, que se enfocan en aptitudes
de tipo cognoscitivo, psicomotriz y/o motriz, al igual que con fines de consejeria
ocupacional o por asociaciones profesionales para certificacion de profesionistas;
e)Tests clinicos, los que evaluan disfunciones neuropsicologicas, como pueden ser las
asociadas a problemas de aprendizaje, hiperkinesis, déficit de atencidn, dislexia, entre
otros (Valenzuela y Flores, 2012).

Para esta investigacion se tuvo en cuenta los test en educacion, elaborados por el
profesor para evaluar el aprendizaje de sus estudiantes; este tipo de test permite
identificar el avance en el aprendizaje de las tablas de multiplicar, inicialmente con la de

los niimeros 1y 2, antes y después del uso del REA.
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Este instrumento fue aplicado de dos formas: la primera se desarrolld con tiempo
ilimitado con el fin de medir la rapidez con que responde cada estudiante la prueba. La
segunda corresponde a realizar la misma prueba con tiempo limitado; el limite del
tiempo se tomod con el promedio de los tiempos de la prueba de tiempo ilimitado para
identificar los aciertos y desaciertos de cada estudiante cuando se tiene la presion del
tiempo en su contra.

El instrumento del Apéndice E corresponde al Test de evaluacion N° 1 en el cual
se encuentran las tablas del 1 y del 2 en orden ascendente, donde el estudiante debe
completarlas escribiendo el producto correspondiente para cada multiplicacion; se inicia
con este test ya que tiene un nivel bajo de dificultad con el fin de que los estudiantes
vayan tomando confianza en su aprendizaje, ademas que hasta el momento de la
aplicacion del testsolo se han realizado actividades que ejerciten las tablas en orden
ascendente para poder en un momento dado sacar el resultado que se dificulte mediante
la adicion de sumandos iguales.

El objetivo de la prueba es identificar si el estudiante domina las tablas de
multiplicar del 1 y del 2 en orden ascendente para posteriormente aumentar la dificultad
de la ejercitacionsolicitando los productos sin orden alguno. La aplicacion del Test N° 1
se realiz6 dos veces: la primera con tiempo ilimitado, dando la posibilidad al estudiante
de sacar el producto utilizando el procedimiento de la adicién sucesiva de sumandos
iguales aplicada en el Apéndice A y en el Apéndice C para la construccion de las tablas

del 1 y del 2.
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La segunda pruebas se realizo con un tiempo limite, esto después de haber
ejercitado nuevamente las tablas de multiplicar segun lo planeado para el desarrollo de
las actividades de clase que se describen a continuacion (Actividades previas).

Después de presentar las dos pruebas se realizdejercitacion de las tablas del 1 y
el 2 en el REA durante la siguiente clase y posterior a ella se aplico nuevamente el
instrumento de las dos formas descritas anteriormente para comparar los resultados y
poder evidenciar si después del uso del recurso se mejoro tanto en la disminucion del
tiempo de respuesta como en el aumento de la cantidad de aciertos.

Para la organizacion de estos datos se utilizoelprograma Excel el cual permitio
representar la informacion por medio de diagramas de barras para su posterior analisis.
3.9. Procedimiento para la aplicacion de instrumentos

La prueba o test se aplicod de la siguiente manera.

3.9.1. Actividades previas a la aplicacion de los instrumentos. El lunes 11 de
mayo de 2015, se explico a los estudiantes la relacion entre la suma de sumandos
iguales, con la multiplicacion a partir de representaciones graficas de grupos de objetos
de igual cantidad, las cuales son expresadas matematicamente utilizando la expresion
veces _ para luego introducir el signo de la operacion en reemplazo de la palabra veces,
con el proposito de llevar los nifios a la conceptualizacion de la multiplicacion (suma
abreviada de sumandos iguales) mediante explicacion en el tablero. Posteriormente se
entregd a cada estudiante una copia de la tabla del Apéndice A para Construccion de la

tabla del 1.
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En esta tabla el estudiante debe construir la tabla del 1 teniendo en cuenta el
ejemplo dado representando graficamente cada expresion en palabras segun las veces
que diga que se repite el nimero 1.

Durante esta actividad el estudiante representa de dos formas la multiplicacion de
los mismos factores pero en diferente orden con el fin de que ¢l mismo se dé cuenta que
el producto es el mismo sin depender del orden de los factores. Esta situacion genera que
el estudiante obtenga de dos formas la tabla del 1 quedando asi como se muestra en
Apéndice B.

Luego de construir las expresiones matematicas de las dos formas y leerlas tres
veces de forma grupal, el estudiante debe escribirlas en su cuaderno en dos columnas
quedando en la misma fila la de igual producto e ir repitiendo cuando la escribe para que
se empiece a interiorizar. Los estudiantes eligen de las dos formas la que mas se les
facilite para aprender y la escriben nuevamente repitiendo la tabla cada vez que escriba
un producto. Luego se le pregunta; si se sabe 8§ o mas resultados y se le da la siguiente
actividad para que construya la tabla del 2.

En la construccion de la tabla del 2 el formato tiene la misma estructura que de la
tabla del 1 (ver Apéndice C), y las actividades son las mismas que para la tabla del 1.

Al terminar la clase de matematicas se acostumbra dejar actividades de apoyo para
realizar en casa con el fin de que el estudiante siga ejercitando lo aprendido en clase; la
actividad que debian realizar los estudiantes en la casa fue la siguiente: 1. Escribir las
dos columnas de las expresiones matematicas de la tabla del 1 y 2, elegir la forma que
mas le guste para su aprendizaje y escribirla nuevamente repitiendo la tabla cada vez que

escriba un nuevo producto.
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El martes 12 de mayo de 2015, en la clase de educacion fisica en trabajo con balon
rebote en el piso o en la pared trabajando por parejas cada nifio dijo las tablas del 1 y del
2; a medida que se equivocara perdia el turno y seguia el otro companero. Los
estudiantes no tenian clase de matematicas pero se realizé una variacion en el horario de
la clase: informadtica fue pasada para el dia jueves 14 en las dos primeras horas de clase y
el martes se realizo en las horas de informadtica la clase de educacion artistica (previo
aviso el dia lunes).

Los estudiantes debian completar las tablas del Test N° 1 del Apéndice F como un
ejercicio de presentacion del instrumento mediante una fotocopia que seria corregida por
el docente para que cada estudiante en un octavo de cartulina escribiera los productos
que le causara dificultad o que hayan sido errados, posterior a la elaboracion de cada
tabla en la fotocopia.

Cada estudiante debia llevar 2 octavos de cartulina, regla, tijeras y colores
materiales con los cuales elaborarian pequefios carteles con los factores y productos que
les causaron dificultad o fueron errados en el ejercicio de completar las tablas del 1 y del
2 presentados en la fotocopia. Las multiplicaciones que escribi6 el estudiante en la
cartulina serian pegadas en la pared del salon.

3.9.2. Aplicacion del Test N° 1.El miércoles 13 de mayo de 2015, a las dos
primeras horas de clase se aplico el instrumento que corresponde al Test de evaluacion
N°1 (ver Apéndice E). Esta seria la primera prueba en la cual no se limitaria el tiempo
para que el estudiante lograra resolver la actividad en el tiempo que el necesitara para su

resolucion.
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En el test el estudiante escribird su nombre pero el investigador en el registro de
observacion le asignaria el nimero de orden de entrega de la prueba. En la primer hora
de clase se aplico la primera prueba que corresponde a completar las tablas en tiempo
ilimitado, el que terminara la prueba levantaba la mano para recogerle la actividad y
tomarle el tiempo.

El estudiante que iba terminando salia del salon a seguir repasando para la segunda
prueba que es resolver el mismo test en un tiempo limitado. Mientras el investigador
revisaba los tiempos para identificar el tiempo limite que daria para la siguiente prueba
los estudiantes realizaban actividades del texto de apoyo correspondientes a la
ejercitacion de las tablas del 1 y el 2.

Después de identificado el tiempo limite por medio de una aproximacion al
promedio de los tiempos utilizados por los participantes se procederia a aplicar
nuevamente la prueba no sin antes informar de las nuevas condiciones y del tiempo que
tenian para el desarrollo de la actividad; el estudiante que fuera terminando la prueba
salia del salon a recreo y a tomar refrigerio.

3.9.3. Uso del REA “ElTanque Matematico”.El jueves 14 de mayo de 2015, en
las dos primeras horas se realiz6 la clase de informatica en la cual se uso el REA para la
Ejercitacion de las tablas de multiplicar del 1 y del 2. Lo primero con lo que se
encontraban los estudiantes al ingresar a la pagina Web es con la siguiente imagen (Ver

Figura 1).
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Figura 1. Pagina Principal del “Tanque Matematico” (Ramos, 2013)

Después ingresaban a la liga “Tablas de multiplicar” donde podian observar las

siguientes opciones (Ver Figura 2 y Figura 3):

- > C I | ] www3.gchrnodecanarias.org,’medusa}eltanquﬂneiematico,v’TabIas/TablasIE.htrnl 'if.‘z'

ho en flash para estudiar y
practicar las tablas de multiplicar on-line.

1.- Si te sabes las tablas, descubre la imagen. 2.-

PAGINA PRINCIPAL

Figura 2. Pagina Tablas de multiplicar (Ramos, 2013).
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< > C I [ www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/ Tablas/TablasIE.html i‘zl =

g hecho en flash para estudiar y
practicar las tablas de multiplicar on-line.

1.- Si te sabes las tablas, descubre la imagen. 2.-

PAGINA PRINCIPAL

Figura 3. Secciones de cada tabla de multiplicar (Ramos, 2013).

Al ubicar el cursor sobre el nimero 2 se despliegan las tres opciones que deben ser
usadas por el estudiante de arriba hacia abajo ya que su nivel de complejidad aumenta en
ese orden. Por tal motivo el estudiante debia ingresar primero a la opcion para
estudiartela que se muestra en la Figura 4, donde el estudiante pulsando los factores el
producto se ubica en el lugar correspondiente como se muestra a continuacion (Ver

Figura 4):

- > C [D WWwW3. gublernodecananas Drg/medusa,’eltanquematematlcu,"rablasfdus/estudlarZ p.html Sﬂ?]
ey

PULS

VOLVER A EMPEZAR

Figura 4. Seccion para Estudiartela(Ramos, 2013).
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Para pasar a la siguiente seccion el estudiante debia pinchar el libro que va leyendo
el sefior o dar clic Atras y seleccionar la opcion para practicarla. De alguna de las dos
formas se llega a la siguiente pantalla. Donde el estudiante dando clic sostenido al

producto lo arrastra hasta el espacio correspondiente a los factores (Ver Figura 5):

<« C' | [ www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/Tablas/dos/practica2_p.html oid

€D TABLA DE MULTIPLICAR DEL 2
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del ratdn y sin soltarlo, arrdstralo hasta ol lugar
que creas que es el correcto. Suelta el boton. Si
aciertas se quedard y si wo retrocederd.
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NOTA.: Ten en cuenta que desde que pulsas sobre

Fallos: Aciertos: un nimero y o sueltas ya te cuenta como un

. 8ino lo has hasta el
VOLVER A EMPEZAR lugar correcto lo contabiliza como un fallo.

Figura 5. Seccion para practicarla (Ramos, 2013).

En la seccion para practicarla se contabilizan la cantidad de fallos y aciertos que
tiene cada estudiante mientras desarrolla la actividad para dar una retroalimentacion al
terminar la misma,; si el estudiante tuvo al menos 1 fallo le salia la siguiente pantalla

invitandolo a seguir practicando (Ver Figura 6):
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« € | [ www3.goblernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/Tablas/dos/practica2_p.htm|

tenido fallos, pero no te desanimes.
Vuelve a intentario y procura acertar todos
los productos de la primera vez para que
puedas ver |a otra pantalla

Numero de fallos:

Has hecho =~ movimientos para completar
la tabla, Inténtalo de nuevo haciendo solamente 9.

T

VOLVER

Figura 6. Retroalimentacion de estudiante con fallos (Ramos, 2013).
Si por el contrario el estudiante tenia solo aciertos, su retroalimentacion

corresponderia a la siguiente pantalla (Ver Figura 7):

-« ' | [ www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/Tablas/dos/practica2_p.html

Esta vez si que has apuntado
bien. Sigue asi.

iGENIAL!

Ya te la sabes.
Cuéntaselo a tus
amigos.

VOLVER

Figura 7. Retroalimentacion de estudiante con sélo aciertos (Ramos, 2013).

Después de esta pantalla el estudiante ya esta preparado para ingresar a la seccion
para comprobar si te la sabes; donde debe elegir entre dos opciones: de Corrido o
salteada. La opcion de corrido le pregunta los productos en orden ascendente de menor a
mayor; y la opcion Salteada le solicita los productos sin orden. Entre las dos opciones la
de mayor complejidad es la segunda porque empieza a hacer que la memoria entre a

funcionar obligando al estudiante a ubicar el producto sin tener aparentemente un punto
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de referencia para apoyarse si se le olvida el nimero. Se le recomienda al estudiante

ingresar a la primera opcion y después a la siguiente (Ver Figura 8):

¥ =>xbh>x
€ aruvHiphieaxr

Sen

Escoge una de las dos opciones:
1. De corrido.

2. Salteada. \&_'Q[,l e

—

Figura 8. Seccion Para Comprobar si te la sabes (Ramos, 2013).
El estudiante al ingresar a la opcion n°1, de corrido, después de leer las
instrucciones y dar iniciar se encuentra con la siguiente imagen en la pantalla de su

computador (Ver Figura 9):

< C' | @ www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanguematematico/Tablas/dos/dos/tercerafase2a_p.html b

| | | | | | | | | | | | | | | [l
[ s 1 ‘ A [
- ! | 1| . :
TAELA DE MULTIPLICAR DEL J
HHHH H ‘ ! | lMEJ]cEaanRd‘jﬁ 2 * mazn de 2017
= x ==
= x ==
2 x 4 = LTISA ESTOS BOTONES
o> XN 5= " RECOMENDADO
2 x o=
=
2> > ==
= x o=
=y

Si te equivocas, puedes pulsar sobre el icono que aparece a la derecha de la respuesta v asi conocer el resultado correcto. Memorizalo

Figura 9. Opcion de corrido (Ramos, 2013).
Los factores que se encuentran en diferente color, son a los que debe el estudiante

digitar el producto, esto ayudado por el teclado que tiene en la parte derecha y luego dar
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clic en Intro para que el producto sea reconocido y valorado (Ver Figura 10):

L €' | [0 www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/Tablas/dos/dos/tercerafase2a_p.html i

TABLA DE MULTIPLICAR DEL )

aceptar

NN
LR ¢
Ni
I

aceptar

aceptar

aceptar

&A ESTOS BOTONES
" RECOMENDADO
aceptar

aceptar @@@
acoptar @@@
acepta i @

Si te equivocas, puedes pulsar sobre el icono que aparcce a la derecha de la respuesta y asi conocer el resultado correcto. Memorizalo

NNNNNN
XXX XXX
M}lw&'

Figura 10. Valoracion de productos en la opcion de corrido (Ramos, 2013).

Al terminar la actividad aparece la siguiente pantalla (Ver Figura 11):

<« C' | [ www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/Tablas/dos/dos/tercerafase2a_p.html

TAELA DE MULTIPLICAR DEL )
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Si te cquivocas, puedes pulsar sobre el icono que aparece a la derecha de la respuesta v asi conocer el resultado correcto. Memorizalo

Figura 11. Actividad opcion de corrido terminada (Ramos, 2013).
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El estudiante da clic sobre la opcion continuar y obtiene la siguiente pantalla que
corresponde a la retroalimentacion que lo anima a memorizar los fallos que ha tenido

(Ver Figura 12):

=D O [D www3.gobiernodecanarias.org/medusa/el natico/Tablas/dos/dos/tercerafase?a_p.html *] =

Figura 12. Retroalimentacion opcion de corrido de estudiante con fallos (Ramos,
2013).
Cuando el estudiante no presenta fallos la pantalla que aparece es la siguiente (Ver

Figura 13):

e > C ID www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/ Tablas/dos/dos/tercerafase2a_p.html i

Figura 13. Retroalimentacion opcion de corrido de estudiante con s6lo aciertos
(Ramos, 2013).
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Para ejercitar en la opcion Salteada el estudiante debe devolverse dos veces hasta
llegar a la imagen de la Figura 8 y poder ingresar a la opcion Salteada, donde encontrara
una pantalla que mostrara los factores de diferente color pero esta vez sin orden, asi (Ver

Figura 14):

L C' | [1 www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanqu

TABLA DE MULTIPLICAR DEL 2

=
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Figura 14. Opcion Salteada (Ramos, 2013).

Al terminar la actividad dependiendo del resultado, si tuvo fallos aparece la
imagen de la Figura 12 pero si s6lo tuvo aciertos obtiene la de la Figura 13.

El estudiante debe llegar hasta donde mas pueda en las dos horas; si es posible
llegar hasta el final de la actividad puede ingresar a otras aplicaciones como Los Puzle y
las tablas, donde el estudiante puede descubrir una imagen escondida debajo de fichas de
un rompecabezas que se descubren cuando se escribe el producto correcto de la
multiplicacion solicitada en la ficha elegida por el estudiante (Ver Figura 15 y Figura

16):
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Figura 15.Puzle tabla del 2 (Ramos, 2013).
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Figura 16. Desarrollo de un puzle (Ramos, 2013).

Cuando el estudiante logra descubrir la imagen aparece un mensaje de felicitacion

y una corta descripcion del objeto descubierto (Ver Figura 17):

104



[ (& D www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematemati co_-"\ospuz;lesy\astab\as_-'tab\asx‘tab\azf;:u.html

Garceta comun. Charca del Camino del Cementerio.
Los Silos. ®

TIelo)
45|16

E1E1ED
4

Figura 17. Puzle desarrollado por completo (Ramos, 2013).

En las actividades descritas anteriormente en el REA no se tiene registro del
tiempo empleado por el estudiante ni tiempo limite para resolverlas lo cual hace que el
estudiante realice cada actividad a su ritmo.

Al terminar las dos horas de clase de informatica se dio la orientacion para que los
estudiantes cerraran las aplicaciones y apagaran el computador para dar la salida a los
estudiantes por pequefios grupos que eviten el desorden y el posible dafio de algun
equipo.

Posteriormente se realiz6 la clase de educacion fisica en la cual con la ayuda del
baldn, trabajando por parejas, se tiraron el balon que pique al suelo para que el nifio que
reciba el rebote dijera el producto de la multiplicacion que ha dicho el que lo tir6 y asi

sucesivamente (uno pregunta y el otro responde).
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3.9.4. Aplicacion del Test N° 2.El viernes 15 de mayo de 2015, después de
ejercitarse nuevamente con el uso del REA en la primera hora de clase, los estudiantes
presentaron la prueba N° 1 con el Test N° 2 (ver Apéndice F). Este nuevo Test de
evaluacion se elabord con el objetivo de identificar si los estudiantes realmente se sabian
las tablas o solo se habian aprendido el orden de los productos, lo cual podia suceder si
se aplicara nuevamente el Test N°1. Ademas con el uso del recurso se ha ejercitado la
tabla del 2 de forma salteada.

El Test N° 2 es de mayor dificultad que el Test N°1 porque el estudiante no cuenta
con un punto de referencia para poder sacar el producto que le falta; si por algiin motivo
no sabe el producto de algunos factores debe detenerse a decir al tabla hasta llegar a los
factores correspondientes sin la posibilidad de poder encontrar el producto facilmente
como lo hacia en el Test N°1 que s6lo sumaba 1 6 2 al factor anterior y podia hallar el
siguiente.

Los dos Tests tienen la misma cantidad de reactivos para ser completados, 32 en
total y se aplicaron bajo las mismas condiciones espacio-temporales.

La prueba N° 1 del Test N°2fue aplicada en la segunda hora de clase, con tiempo
ilimitado; se dieron las indicaciones de organizacion y las caracteristicas del Test se les
explicaron con el fin de que supieran qué debian hacer ya que este test no se presento
con anticipacion a la prueba N° 1. Se repartieron las fotocopias y cuando todos tuvieron
el formato se dio inici6 a la prueba contabilizando el tiempo. El estudiante que fuera
terminando levantaba la mano y en la hoja se le escribia el nimero correspondiente al

puesto de entrega y el tiempo utilizado.
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El elemento para medir el tiempo fue el cronometro del celular del investigador
que permitié tomar el tiempo de cada estudiante guardando los tiempos parciales, lo cual
hizo posible tener un archivo de los tiempos gastados por cada estudiante en resolver la
prueba.

Para que el sonido del elemento no interrumpiera la concentracion de los
estudiantes se debid dejar en silencio el celular; se debid tener presente que durante la
medicion no se debia detener el tiempo, y si por algiin motivo se hiciera como para
realizar una recomendacion a todos los estudiantes se debia tener la precaucion de no ir a
restablecer el tiempo porque se perderian los datos tomados hasta el momento o el
tiempo trascurrido. Preferiblemente no detener el tiempo por ningiin motivo. Informar a
los compafieros profesores sobre la actividad a realizar para evitar la interrupcion
durante esa actividad.

El martes 19 de mayo de 2015, la prueba N° 2 del Test N°2 se realiz6 a la tercera
hora de clase después de haber ingresado nuevamente al recurso; durante el fin de
semana se recomendo a los padres de familia repasar las tablas de multiplicar con sus
hijos preguntandoselas de forma salteada y de ser posible utilizar el recurso “El Tanque
Matematico” para estudiarlas.

El martes se ingreso a la sala de sistemas y se dieron nuevamente las
recomendaciones del uso secuenciado del recurso, también se dio la posibilidad de que
si sentia que ya se sabia la tabla del dos en orden realizara otras actividades como el
puzle de las tablas o la seccion “Para comprobar si te las sabes™ en la opcion salteadas,

esto con el proposito de repasar las tablas en desorden.
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Después de salir de la sala de sistemas los nifios pasaron al salon para organizar la
aplicacion de la prueba N°2 con tiempo limitado; el tiempo utilizado en esta prueba
correspondidal promedio aproximado del tiempo requerido en la primera prueba de la
investigacion. Se considerdviable utilizar el promedio para hallar esta medida ya que los
nifios hasta el momento no habian sido sometidos a pruebas de estado y las evaluaciones
realizadas por la profesora en el periodo anterior eran hechas en el tablero de forma
personalizada, no se habia utilizado instrumento escrito con la rigurosidad de tiempo
limitado.

Erapreferible que ellos sintieran que el tiempo era suficiente, que la mayoria
lograba entregar la actividad en el tiempo asignado a que se tomara una medida de
tiempo externa a ellos que no fuera a permitir la culminacion de la prueba sino por unos
cuantos; esto seria desmotivante en el proceso de aprendizaje ya que los nifios siempre
quieren ser como el compafero que mejores resultados tiene para que sus padres se
sientan orgullosos de él.

3.10. Estrategia de analisis de datos

Los datos fueron consignados en tablas de Excel, después de realizadas las cuatro
pruebas se hallaron las diferencias en tiempos y aciertos para cada situacion de tiempo
(ilimitado y limitado). Se tuvo en cuenta el nimero de aciertos para identificar la
diferencia entre las pruebas aplicadas antes y después del uso del recurso para medir su
efectividad en la mejora de los resultados académicos de cada estudiante.

También se compararon los resultados tanto en tiempo como en aciertos en las
pruebas de condiciones temporales iguales para identificar si el estudiante disminuyo a

aument6 el tiempo en resolver la prueba. De la informacién consignada en las tablas en
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Excel se solicito al programa la elaboracion de diagramas de barras para realizar
conclusiones sobre la informacion obtenida.
3.11. Confiabilidad y validez

Al tener en cuenta que los Test N° 1 y2 (ver Apéndice E y Apéndice F) como
instrumento para obtener los datos fueron elaborados por el investigador se requiere
identificar aspectos como: Nombre del Test, Version, Autores, Autor del manual,
Manual del Usuario, Propositos generales del Test, Tipo de Test, Usos del Test,
Estructura, Poblacion a la que va dirigido, Forma de aplicacion y Forma de evaluacion
(Ver Apéndice H).

3.11.1. Referencia para su calificacion.La calificacion se realiz6 de dos formas,
una para la investigacion y la otra para ser entregada a los estudiantes asi: Para la
investigacion se dio como una relacion entre el nimero de Aciertos sobre el Ntimero
total de reactivos; asi: (A/ 32) para luego poder multiplicar por 100 este cociente y hallar
el porcentaje de aprendizaje de las tablas evaluadas. Para los estudiantes se tendria en
cuenta la escala numérica equivalente a la escala valorativa que desarrolla el Decreto de
Evaluacion a nivel Nacional en Colombia (Decreto 1290 de 2009) utilizada a nivel
institucional y que tienen escala valorativa con su correspondiente escala numérica (Ver
Apéndice I).

Para poder identificar la calificacion de cada estudiante se dividio la maxima nota
entre los 32 reactivos con el fin de saber el valor de cada uno (5.0/ 32 = 0.16); cada
producto correcto tiene un valor de 0.16 con lo cual se hall6 la calificacion en la escala

numérica de la evaluacion de cada estudiante dando continuidad al proceso evaluativo
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desarrollado en la institucion y que los estudiantes ya reconocen como forma de saber
cémo van en su aprendizaje.

Otra variable que se mididéfueel tiempo; esta variable no influy6 en la calificacion
pero fue importante para identificar si el estudiante después de la ejercitacion logrod
disminuir el tiempo de resolucion del test con lo cual se puede prever que su agilidad

mental mejoro.

3.11.2. Confiabilidad. Se entiende por confiabilidad de la medicion a una medida
de qué tan consistente y estable es una medicidn que se realiza en repetidas ocasiones;
en este caso el instrumento fue el mismo para utilizarlo en todas las pruebas, no vario el
contenido de éste, lo que si fue diferente en el Test 1 y el 2 es el orden de los reactivos,
esto con el fin de dar mayor confiabilidad a los resultados ya que si se dejaba el mismo
test en repetidas ocasiones el nifio se aprendia las respuestas en el orden que las debia
escribir posiblemente sin tener en cuenta el item.

Tambiéncada reactivo o respuesta tiene un valor definido, por lo que se puede
decir que el instrumento en si permite una calificacion confiable. Aun asi se debid ser
cuidadoso en la forma de aplicarlo dejando suficiente espacio entre los estudiantes para
evitar situaciones de fraude que harian perder la validez de los resultados.

Hay diversas formas de comprobar la confiabilidad de los resultados de un test: 1.
Consistencia interna: esta forma tienen tres posibles fuentes de error: a) la no inclusion
de parte del profesor de una muestra representativa de los temas a evaluar; b) el profesor
pregunta en forma revuelta de muy diversos temas; c) el profesor usa varios formatos de

preguntas.2. Aplicaciones repetidas: entre més se parezcan los resultados de las
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diferentes mediciones, mds se puede decir que el instrumento es mas confiable
(Valenzuela y Flores, 2012). Entre mas veces se aplique el mismo test al grupo, mayor
seré la confiabilidad de los resultados obtenidos.

Para el caso de esta investigacion se puede decir que el resultado de la calificacion
es confiable porque en lostest se incluyen la totalidad de los elementos del tema a
evaluar, se diferencian los items de cada tabla y se usa un solo formato de pregunta;
ademas los items delosTests son los mismos al aplicado en las actividades de
ejercitacion lo cual permite estabilidad a largo plazo porque se reconoce la forma de
desarrollar y la estructura del test por parte de los estudiantes , el contenido se mantienen
en los dos Testy el profesor tienen claro como debe asignar la calificacion.

3.11.3. Validez.Es el grado en que un test mide realmente lo que pretende medir;
hay tres formas para medir la validez de un instrumento: a) Validez del instrumento:
cubrimiento del test a los factores, temas o areas por evaluar siendo el contenido una
muestra representativa de lo que se quiere evaluar. b) Validez de criterio: predecir
desempetio futuro o desempeiio actual con otra medicion diferente a la del test. ¢)
Validez del Constructo: interpretar el desempefio en el test como una medida
significativa en determinadas caracteristica o cualidades (Valenzuela y Flores, 2012).

En el caso en cuestion la validez del instrumento fue positiva debido a que los
factores a evaluar cubren una muestra representativa de lo que se desea evaluar, se puede
decir que el test cubre un 80% del total de tema a evaluar.

3.11.4. Adaptabilidad al contexto particular en que se va a usar.Lostest se
adaptan al contexto debido a que el lenguaje utilizado corresponde al lenguaje propio de

los estudiantes a los cuales se les aplicad el instrumento, ademas losTests fueron
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elaborados a partir de la construccion de las tablas del 1 del 2 realizada en clases
anteriores y elaborado por cada estudiante a medida que sus capacidades le permitiera.
El contenido delosTests esta adaptado a los temas propios del grado en el cual se
aplicaria ya que se esta dando cumplimiento a los estandares basicos de competencias
desarrollados en el plan de estudios de la institucion.
3.12. Aspectos éticos

Debido a que los estudiantes son menores de edad, se pidi6 a los padres o
acudientes autorizacion para utilizar los resultados de las evaluaciones de sus hijos como
insumo para la investigacion. Este procedimiento se realizo en el transcurso de la
semana del 11 al 15 de mayo; no se puedo hacer antes ya que las instituciones
educativas publicas colombianas se encontraban en cese de actividades por paro
nacional indefinido. Al retomar nuevamente las labores se realizé este procedimiento en
reunion de entrega de boletines;si alguno de los padres de familia no estaba de acuerdo
con permitir el uso de esta informacion para efectos de la investigacion no seria incluido
y sOlo se tendrian en cuenta los resultados de los nifios que sus padres autorizaran (Ver

el formato en el Apéndice J).
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4. Analisis de Resultados

La aplicacion de estrategias para el aprendizaje es muy importante y mas aun
cuando se realiza para contenidos que generan dificultades a los nifios, como son las
tablas de multiplicar. A continuacion se presentan los resultados derivados de la
aplicacion de los REA en el proceso de Ejercitacion para el aprendizaje de las tablas de
multiplicar del 1 y del 2, en los nifios del curso 205 de la escuela Los molinos de la [IEM
Manuela Ayala De Gaitan.

Este analisis inicia conlos resultados relacionados con el desarrollo de las
actividades previas; dichas actividadestenian el proposito de que el nifio comprendiera el
concepto de la nueva operacion, es decir, la multiplicacion. Las actividades se realizaron
gracias al aporte del conocimiento conceptual que permite el descubrimiento de nueva
informacion, mediante la aplicacion de procedimientos matematicos conocidos por él y
generados por el conocimiento procedimental.

La nueva informacion obtenida mediante el uso de estos conocimientos,
conceptual y procedimental, debe ser posteriormente memorizada con el antecedente de
que el nifio sabe que ésta informacion surgio a partir de la construccion de las tablas del
1 ydel 2 (Ver Apéndice A yApéndice C) y en cualquier momento puede volver a
realizar el procedimiento para su obtencion si esta informacion no logra ser guardada en
su memoria de largo plazo.

Posteriormente se presentan los resultados de la aplicacion del Test de evaluacion
N°1, con el cual se pretendia reconocer el grado de aprendizaje de las tablas de

multiplicar en orden ascendente; se realizaron dos pruebas en condiciones diferentes,
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con el mismo Test. Para dichas pruebas se recolecto la informacion, se digitalizo, se
organizo y se representd en graficas de barras para su posterior andlisis; los resultados se
muestran en porcentajes, resaltando los hallazgos mas relevantes en aspectos como el
tiempo utilizado en la contestacion de la prueba y el nimero de aciertos para realizar sus
respectivas comparaciones.

Seguido a esto, se realiza una descripcion del proceso de ejercitacion en el REA
“El Tanque Matematico” (Ramos, 2013); se ilustra el proceso realizado por los nifios
para la ejercitacion de la tabla del 2 en dicho recurso, asi comolas diferentes actividades
realizadas, la forma de retroalimentacion proporcionada por el recurso, y las variadas
secciones que permiten a los nifios avanzar en su nivel de dificultad dependiendo de sus
capacidades.

Después de dos horas de ejercitacion mediante el uso del REA se aplico la
primera prueba del Test N° 2 que corresponde a la prueba con tiempo ilimitado, en el
cual se evaluaron las tablas del 1 y del 2 de forma salteadas; se muestran aqui los
resultados de la prueba y sus respectivos graficos con sus porcentajes correspondientes.

Posteriormente, se utilizd de nuevo el recurso durante dos horas de clase y se
realizo la segunda prueba con el Test N° 2, correspondiente a la prueba tiempo limitado
de 4 minutos y 30 segundos. Se muestran graficamente los hallazgos con sus respectivos
porcentajes e interpretaciones.

Cabe resaltar que durante el proceso de ejercitacion de la tabla del 2 los nifios
demostraron mas interés, emocion y &nimo de seguir practicando en las actividades
realizadas en el REA “El Tanque Matematico” (Ramos, 2013) que en las actividades

tradicionales de memorizacion y ejercitacion escrita.
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Estas actitudes de los estudiantes se enmarcaron dentro de la motivacion por la
ejercitacion de las tablas de multiplicar con la utilizacion del REA,siendo esta una de las
ventajas que ofrece su utilizacion para lograr un mejor aprendizaje (Ramirez y Burgos,
2012).

Con lo anterior se pretende dar respuesta a la pregunta de investigacion: ;Como
favorece el uso de los REA el aprendizaje de las tablas de multiplicar en los estudiantes
del curso 205 de la Institucion Educativa Municipal Manuela Ayala de Gaitan sede Los
Molinos? Con la cual se busca identificar los aportes de los REA en el proceso de
ejercitacion para el aprendizaje de las tablas de multiplicar.

4.1. Resultados de las actividades previas

A continuacion se presentan los hallazgos obtenidos a partir del desarrollo de las
actividades previas.

4.1.1. Construccion de las tablas de multiplicar del 1 y del 2 y actividades
tradicionales de memorizacion.Durante las actividades previas desarrolladas para
conceptualizar la multiplicacion en las cuales se realiza la construccion de las tablas del
1 ydel 2 (Ver Apéndice A y Apéndice C) mediante el procedimiento de la suma de
sumandos iguales, para obtener las tablas de multiplicar, se permitidrealizar la
introduccion al tema de la multiplicacion y relacionar la nueva operacion con la adicion
de sumandos iguales como su conceptualizacion, de la cual el estudiante podré echar
mano en el momento que requiera volver a obtener dicha informacion, si por algin
motivo es olvidada.

Desde tiempos remotos en el grado segundo de educacion basica primaria

corresponde a los nifios aprender las tablas de multiplicar y este aprendizaje debe ser
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duradero, ya que es una informacion utilizada en el transcurso de toda la vida escolar,
ademas de la utilizacion constante en la vida cotidiana; muchas veces el aprendizaje de
este contenido tematico depende de la forma en que se le ensefie al nifio. A la mayoria
de las personas se les fue ensefiado por simple memorizacion mediante la repeticién sin
tener ninguna relacion con otro conocimiento o situaciones.

Para que se dificulte menos su aprendizaje, el estudiante debe saber de donde
proviene dicha informacidén y cémo se obtuvo; por eso se hizo necesario que el
estudianteiniciara por la construccion de las tablas teniendo conceptos previos como
nimeros pares, nimeros impares, series de numeros y adicidon de sumandos iguales. Al
igual que contar de 2 en dos, de 3 en 3, de 4 en 4 y asi sucesivamente hasta de 10 en 10.
Esto, para que se pueda iniciar el proceso de la multiplicacion sobre una base solida que
permita relacionar los nuevos conocimientos con conocimientos ya aprendidos y se
pueda dar el andamiaje cognitivo con el cual se demuestra la secuencia del aprendizaje
de la matematica.

Al iniciar el proceso de aprendizaje de las tablas de multiplicar se empezo6 con la
construccion de la tabla del 1; esto, con la ayuda de la tabla del Apéndicel que permitio
relacionar las columnas de Expresion en palabras, Representacion grafica y Expresion
matematica, para lograr la comprension de la operacion. La expresion con palabras decia
la cantidad de veces que se repetia el nimero 1 y la representacion grafica permitia
visualizar la repeticion del nimero 1, mientras que la expresion matematica
correspondia a la multiplicacion, la cual se logré con el simple hecho de reemplazar la

palabra vez o veces con el signo por (X).
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Aunque la tabla del 1 es la mas facil y en muchas ocasiones no se ensefia, se vio la
necesidad de construirla para que los niflos empezaran desde las tablas mas faciles hasta
llegar a las mas dificiles; el iniciar con lo mas facil gener6 en ellos confianza y les ayudo
a comprender el procedimiento de la construccion de las tablas para aplicarlo en la
construccion de la siguiente tabla gracias a que ya habian interiorizado el procedimiento
y entendido la operacion.

Para Armstrong (2004), el aprendizaje de las tablas de multiplicar se puede lograr
potencializando en los nifios las diversas inteligencias multiples, mediante variadas
actividades que permitan a cada infante explorar diferentes maneras de estudiar el
mismo contenido;ello, con el objetivo de que alguna de estas formas le llegue al
estudiante y logregenerarse el aprendizaje duradero. Dado que no todos los estudiantes
aprenden de la misma forma, la escuela debe brindar diversidad de actividades y utilizar
diferentes recursos para poder impactar en el aprendizaje del nifio positivamente. Pero la
escuela generalmente solo orienta actividades que estimulan la inteligencia logico-
matematica y la lingiiistica.

El aprendizaje de las tablas de multiplicar a partir de su construccion representa
unaactividad propia de la inteligencia l6gico-matematica y por medio de ella el nifio
logra comprender el concepto de la multiplicacion a través del juego exploratorio,
organizando objetos o elementos en grupos de igual cantidad, graficaindolos y
posteriormente expresandolos en términos matematicos (Armstrong, 2004).

Para que sus descubrimientos ayuden a memorizar los hechos se hace necesario

relacionarlos con eventos concretos que permitan recordar como se obtuvo la nueva
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informacion. Esto fue lo que realizaron los nifios cuando construyeron la tabla del 1 que
corresponde al Apéndice 1.

Lo anterior permite el desarrollo de las capacidades del pensamiento numérico
como son la comprension de los nimeros y la numeracion, la comprension del concepto
de operaciones y el calculo con nimeros y aplicaciones de numeros y operaciones
(MEN,2006).

La actividad realizada permiti6 al nifio partir de lo real o concreto para llegar a lo
abstracto, con esto deja huella del evento en el nivel profundo de procesamiento de
informacion porque requiere de mayor esfuerzo mental para su procesamiento Baron
(1997), lo cual le permite recordar o reproducir la informacion cuando sea necesario
potencializando la memoria de largo plazo haciendo uso del procedimiento mediante el
cual llegé6 a la informacion obtenida.

Al iniciar la construccion de las tablas de multiplicar, a algunos estudiantes se les
dificult6 relacionar la adicion con la multiplicacion porque ya se habian aprendido de
memoria la tabla del 1, partiendo s6lo de la repeticion; los nifios que por primera vez
tenian contacto con este tema lograron relacionar prontamente la adicion de sumandos
iguales con la multiplicacion para obtener los productos poniendo en practica el proceso
de razonamiento que permite dar cuenta del como y del porqué de los procesos que se
siguen para llegar a conclusiones(MEN,2006).

La dificultad mencionada se pudo evidenciar debido a que tres participantes en la
investigacion, durante la construccion de la tabla del 1, en la columna correspondiente a
la expresion matematica o multiplicacion, escribian el producto correspondiente pero en

la representacion grafica ésta no correspondia; con ellos se hizo necesario explicar varias
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veces la relacion existente entre la multiplicacion y la adicion de sumandos iguales y
acompafar en la construccion de varios productos hasta que identificaron el camino
correcto y completaron las tablas y sacaron las dos formas en que se puede encontrar una
multiplicacion (ApéndiceA: Tabla N° 1. Construccion tabla del 1).

Para Armstrong (2004), cuando los nifios aprenden las tablas por medio de la
repeticion, ya sea leyendo, escribiendo o hablando, son nifios que tienen una inteligencia
lingliistica y lograran aprender de memoria las tablas pero se les dificultara la
comprension de la operacion y de su concepto; posiblemente los nifios que al iniciar la
construccion de las tablas ya se las habian aprendido utilizaron la inteligencia lingiiistica
para hacerlo, pero con el desarrollo de las capacidades matematicas fundamentales del
pensamiento numérico utilizadas al construir las tablas tanto del 1 como del 2 y el
proceso de razonamiento aplicado para la comprension del concepto de la multiplicacion
el resultado del aprendizaje sera mas productivo y efectivo.

Después de obtener las diferentes formas de multiplicar dos nimeros para la tabla
del 1 (ver Apéndice B), se procedio a realizar ejercicios de memorizacion de los
productos, con lo cual los estudiantes lograron darse cuenta que el nimero multiplicado
por uno es el mismo producto o resultado; la ejercitacion consistio en leer la tabla del 1
varias veces y realizar ejercicios escritos en el cuaderno en los que se debidé completar
escribiendo el producto.

Cuando el estudiante sintid que ya se sabia la tabla del 1 de las dos formas se
presentd ante el profesor para ser evaluado; se evidencid que para la mayoria de los
nifios es mas dificil decir el producto cuando se inicia con el nimero diferente de 1, es

mas rapido recitarla cuando se inicia con 1. Al igual de la otra forma también la dicen
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correctamente pero se demoran mas porque les toca pensar lo que van a decir, en cambio
cuando se iniciaba con el 1 la reproducia de forma verbal facilmente.

Al haberse aprendido y memorizado la tabla del 1 se procedi6 a pasar a la
construccion de la tabla del 2,ya que gracias al ejercicio realizado con la tabla del 1 el
estudiante sabia como proceder para construirla disminuyendo la dificultad presentada
con la tabla del 1 frente a la representacion grafica y la expresion matematica. En este
casohizo uso del proceso de modelacion para encontrar los productos correspondientes a
la tabla del 2 aplicando las habilidades adquiridas en la construccion de la tabla del 1y
descubriendo regularidades y relaciones entre los nimeros (MEN,2006).

El Apéndice C muestra el resultado de la construccion de la tabla del 1 y el
Apéndice D la construccion de la tabla del 2 en sus dos presentaciones. En las cuales se
muestra que el orden de los factores no influyd en el producto; el tener las dos formas
permitié comparar los factores y los productos para llegar a la conclusion que daba el
mismo resultado, multiplicar los mismos numeros en diferente orden esto gracias al
proceso de razonamiento matematico (MEN, 2006).

Se construy¢ la tabla del 2 de las dos formas asi: en la primera forma el primer
factor son los nimeros del 1 al 10 y el segundo factor es el nimero 2; en la segunda
formael primer factor de toda la tabla es el dos y el segundo factor los nlimeros de 1 al
10.Se realizaron ejercicios de memorizacion mediante la repeticion de las tablas;
algunos estudiantes identificaron que los resultados correspondian a los nimeros pares y
a contar de 2 en 2 (andamiaje cognitivo), con lo cual se presenta una nueva situacion que
puede influenciar en el aprendizaje de la tabla del 2 y es el hecho de que el estudiante no

memorice la tabla completa sino sélo los resultados, lo cual posteriormente dificultard su
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utilizacion porque se debe buscar una forma adicional de relacionar los factores con el
producto aumentando el tiempo para resolver las operaciones.

Cuando se evidencid que los estudiantes solo recitaban los productos sin sus
factores se les explico la importancia de aprenderse el conjunto completo de factores y
producto. Consientes de la necesidad de aprender la tabla completa se retomo la
ejercitacion mediante la repeticion de las tablas, primero de forma individual y luego por
parejas; en el cuaderno se realizaron actividades de completar escribiendo los productos.

La construccion de las tablas del 1 y del 2 permiti6 al estudiante hacer uso del
conocimiento conceptual que esta mas ligado con la reflexion y las teorias, producido
por la actividad cognitiva; se relaciona con otros conocimientos y da respuesta al saber
qué y el saber por qué de las matematicas(MEN,20006).

Fue lo que se logro con esta actividad previa a la memorizacion, con el propdsito
que el estudiante comprendiera el concepto de la multiplicacion partiendo de la adicion y
asi mismo le encontrara sentido a la informacion que posteriormente debia guardar en su
memoria.

En la clase de Educacion Fisica se realiz6 la actividad fisica de calentamiento
recitando la tabla del 2. Posteriormente se trabajo con baldon peloteandolo de diferentes
formas por parejas y diciendo las tablas en orden; el estudiante que se equivocaba perdia
el turno, lo cual gener6 en ellos esfuerzo para la retencion de informacion con el
proposito de no perder su turno y poder ganarle a su companero. La profesora paso por
los grupos escuchando a cada pareja decir las tablas de multiplicar y se escuchaban

alegres y motivados con la actividad.
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Ademas del conocimiento conceptual en estas actividades de aprendizaje también
se hace uso del conocimiento procedimental que corresponde a las técnicas y estrategias
para representar conceptos, a las habilidades y destrezas para elaborar, comparar y
ejercitar algoritmos y para argumentar; estd asociado con el saber como (MEN,2006).
Es el conocimiento que permite saber hacer algo, por eso desarrolla técnicas, estrategias,
habilidades y destrezas para aplicar el conocimiento conceptual; este conocimiento
corresponde a la parte operativa de la matematica, a la aplicacion de procedimientos para
llegar a un resultado. Esto fue lo que los nifios hicieron para poder construir las tablas
del 1 y del 2, partiendo de la aplicacion de un concepto y usando conocimientos ya
aprendidos.

Al haber aplicado el conocimiento conceptual y el procedimental se hace necesario
evaluar el aprendizaje para identificar las fortalezas y debilidades y buscar solucion a las
posibles dificultades que se puedan encontrar en el aprendizaje de estos contenidos. A
continuacion se presentan los resultados de la evaluacion del aprendizaje de las tablas
del 1 y del 2 sin la utilizacion de recursos tecnoldgicos para su ejercitacion.

4.1.2. Evaluacion del aprendizaje de las tablas del 1 y el 2. Aplicacion del Test
N°1.El martes 12 de mayo aproximadamente un 90 % de los estudiantes ya dominaba las
tablas de multiplicar del 1 y 2 en orden, por esta razon en la siguiente clase se presentd
el Test N° 1 para ser desarrollado como ejercicio en clase informando que durante la
siguiente clase seria aplicado como evaluacion para identificar el nivel de aprendizaje de
las tablas del 1 y del 2 en orden y que se aplicaria dos veces, la primera con tiempo

ilimitado y la segunda con tiempo limitado.
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4.1.2.1. Resultados de la aplicacion de la prueba N°I del Test N° 1. Con tiempo
ilimitado. Después de la ejercitacion en el cuaderno y mediante la repeticion,el
miércoles 13 de mayo se realiz6 la prueba N°1 del Test N° 1(ver Apéndice E) con
tiempo ilimitado; los estudiantes demostrarongran interés por la presentacion de la
prueba, se organizaron lo pupitres por columnas completamente alineadas, se les
recordoque se tomaria el tiempo y que no podian hablar entre ellos, que debian estar en
completo silencio.

Cuando las condiciones ambientales estuvieron dadas, la profesora entregd a cada
estudiante la copia del Test dejando claro al iniciar que no debian voltear la hoja hasta
cuando ella lo autorizara. Algunos estudiantes hablan y la profesora debe interrumpir la
entrega del documento mientras se retorna a un ambiente de calma. Luego de entregar a
todos y cada uno de ellos el Test, y estando en completo silencio, se informo6 que el
tiempo ha empezado a correr y que lo primero que deben hacer es marcar la hoja con su
nombre y apellido completo, ademas de escribir la fecha.

Durante la aplicacion de la prueba ninglin estudiante habla, el que terminaba
levantaba la mano para indicar que habia terminado, la profesora inmediatamente
consignaba en el test el nimero que corresponde al puesto de entrega y el tiempo
utilizado en la resolucion de la prueba. El primero en entregar el Test se gastd 1minuto
48 segundos, hubo 10 participantes que gastaron entre 2 y 4 minutos, 9 participantes
necesitaron mas de 4 y hasta 6 minutos y 1 estudiante que gasté 8 minutos 59 segundos
como se muestra en la Figura 18.

El nimero de cada participante en el estudio se defini6 seglin el orden de entrega

en esta prueba y se mantuvo en todas las figuras y para todas las pruebas. El participante
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que entregd la prueba de primero es el participante N° 1 y asi sucesivamente hasta el

participante N° 21 como esté en la Figura 18.

Test N° 2 Después del uso del REA. Tiempo ilimitado.

16
14
12
10

1 23 4 5 6 7 &8 9 1011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21

n° de participante

Figural8. Tiempo ilimitado primer prueba.

Fue preciso revisar el nuimero de aciertos de cada participante y la Figura 19ilustra
esa informacion. Se puede ver claramente que los 12 primeros participantes contestaron
correctamente toda la prueba, al igual que el participante N° 14, 20 y 21; en total 15
estudiantes resolvieron la prueba correctamente, es decir tuvieron 32 aciertos de 32
items evaluados.Esta cantidad corresponde al 71% del total de los participantes en la
investigacion. EI1 29% restante corresponde a los estudiantes que tuvieron fallos en la

resolucion del test como es el casode los participantes N° 13,15 16, 17,18 y 19.
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N° de aciertos en la prueba 1 del Test N° 1. ® N° de aciertos en
la prueba 1.
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Figura 19. N° de Aciertos en la prueba N° 1del Test N°1.

Cabe aclarar que cada participante utilizé un tiempo diferente y que entre el grupo
del 71% se encuentra el participante del menor tiempo y del mayor, ademas que los
participantes N° 15 y 19 tuvieron 31 aciertos de los 32 posibles, los dos participantes
corresponden al 9.5 % del total de los participantes en la investigacion, el participante
N° 13 obtuvo 29 aciertos, los tres de menor cantidad de aciertos fueron los participantes
N° 16, 17 y 18 y la cantidad de aciertos respectivamente son: 22, 24 y18; los tres
obtuvieron un porcentaje superior al 50% de los aciertos posibles. Es de resaltar que
hasta esta prueba todos los estudiantes demostraron haber aprendido de forma parcial o
total las tablas del 1 y del 2 en orden ascendente.

El promedio de tiempo empleado por el primer participantecorresponde al cociente
entre 108 s/32 1= 3.3 segundos por cada reactivo, el promedio de tiempo por reactivo

del participante N° 21 es de 16.8 segundos.
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4.1.2.2. Resultados de la Aplicacion de la prueba N° 2 del Test N° 1. Con
tiempo limitado. Se presentaran los resultados de la misma prueba con el condicionante
del tiempo limite. El tiempo limite se encontrd teniendo en cuenta un promedio
aproximado del tiempo utilizado en la prueba anterior y correspondi6 a 4 minutos y 30
segundos, se tom6 como referente este tiempo ya que los estudiantes de grado segundo
hasta el momento no han sido sometidos a pruebas de estado como las Pruebas
Saber(ICFES, 2013), esto es solo para el grado 3°, y se considerd conveniente crear en
los estudiantes confianza ante la presentacion de una prueba evaluativa dando un tiempo
limite que saliera de los tiempos de ellos mismos para que sientan que si pueden lograr
resolver en ese tiempo la actividad ya que hay otros compaiieros que si lo hacen.

El tiempo empezd a contar después de que el investigador dio la orden para iniciar
la prueba N° 2 del Test N° 1. Durante esta prueba el 95 % de los estudiantes entrega la
prueba antes del tiempo limite y s6lo el 5 % que corresponde a 1 estudiante entreg6 la
prueba al terminar el tiempo, el participante N° 18.

Se pudo evidenciar también que el estudiante que corresponde al participante N°
18 no logro resolver la prueba en su totalidad correctamente al igual que el participante
N° 15, contrario a lo que si sucedio con todos los otros participantes, como lo ilustra la
Figura 20. Ademas, si se compara el resultado de la primera prueba con el de la segunda;
el participante N° 18 quien en la primera prueba tuvo 18 aciertos y en la segunda prueba
5, el participante 15 habia obtenido 31 aciertos en la primera prueba y en la segunda
obtiene 24; se evidencia que los dos disminuyeron notablemente sus aciertos al tener un

tiempo limite.
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N° de aciertos en Prueba N° 2 con tiempo limitado
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Figura20. N° de aciertos en Test N°1 con tiempo limitado.

Tanto asi que el participante N° 15 obtuvo 7 aciertos mas en la primera prueba que
en la segunda y el participante N° 18 obtuvo 13 aciertos menos en la segunda prueba que
en la primera. Notandose una disminucion en su rendimiento académico del 33 'y 72 %
respectivamente. Al comparar el tiempo que utilizaron en cada una de las pruebas la
diferencia fue para cada participante la siguiente: el participante N° 15 gast6 en la
primera prueba 4 minutos y 40 segundos, 10 segundos mas que el tiempo limite; el
participante N° 18 gastd en la primera prueba 5 minutos y 30 segundos, un minuto mas
que el tiempo de la prueba N° 2.

Por otro lado también fue importante destacar los participantes que aumentaron su
numero de aciertos en la segunda prueba como es el caso de los participantes 13, 16 y 17
quienes en la primera prueba no habian logrado alcanzar el nimero total de aciertos
posible pero en esta nueva prueba lograron contestar los 32 items correctamente; ademas
los participantes 16 y 17 mejoraron su tiempo ya que ambos estaban por arriba de los 4

minutos 30 segundos (Ver figura 20).
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Al comparar el orden en el que entregaron la segunda prueba con respecto a la
primera para identificar si se realizaron cambios en este aspecto. En la Figura 21 se
muestra la informacidn que arrojo el estudio y a partir de esta grafica se evidencia que 5
participantes entregaron la prueba en el mismo puesto de orden que la primera prueba y
son los participantes N° 1, 2, 4, 7y 17, que corresponden al 23 % de la muestra de
estudio, con lo que se puede decir que mantienen su rendimiento académico en ambas
pruebas, y para algunos se logr6 disminuir el tiempo utilizado con respecto a la primera
prueba, como es el caso del participante N° 17 quien en la primera prueba gasté mas de

4minutos y 30 segundos y en esta segunda prueba entregd antes de terminar el tiempo

limite.
Puesto de entrega prueba N° 2 test 1 con tiempo limite.
p
u
e
s
t =
o ]
I
d N
N
(§ N
N
€ N
N
n o
t I
N
r i N .
i N
€ i N
g ] I
a 1 23 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21
n° de participante

Figura 21. Puesto de entrega de la prueba N° 2
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También se puede evidenciar que otros estudiantes mejoraron su posicion en el
orden de entrega de la prueba al igual que disminuyeron su tiempo; este es el caso de los
participantes N°5,8,12, 14, 16, 19, 20 y 21 que representan un porcentaje del 38 del total
de la muestra; el caso mas notable corresponde a la participante N° 21 quien disminuyo
su tiempo en un 50 % aproximadamente logrando mantener los 32 aciertos, en este caso
la disminucion de tiempo no afect6 el rendimiento en la prueba.

Las actividades realizadas permitian el aprendizaje de las tablas de multiplicar en
orden ascendente, por los resultados de las pruebas se logré identificar que el 90% de los
estudiantes se sabian las tablas del 1 y del 2 en este orden.

4.2. Uso del REA “El Tanque Matematico”

Los nifios tienen mas interés por realizar actividades con herramientas y medios
tecnoldgicos con los que se relacionan desde sus primeros meses de vida y los han
utilizado generalmente para jugar Ramirez y Burgos (2010).Se considera que el uso de
los REA en el aprendizaje de la matematica permitidé disminuir la apatia y el desinterés
de los estudiantes por el aprendizaje de esta area; ya que fue un recurso tecnologico que
se introdujo en ambientes escolares y modifico el contexto, también influyd en el
comportamiento del estudiante debido a la plasticidad del cerebro para adaptarse a los
cambios sociales (Garcia y Juanes, 2013).

Después de construir las tablas de multiplicar y ejercitarlas de forma escrita y
verbal se recurri6 a la ayuda de los REA para complementar el proceso de ejercitacion;
que correspondi6 a la capacidad del estudiante para ejecutar tareas matematicas,
mediante el dominio de los procedimientos desarrollados en rutinas secuenciadas

llamados algoritmos, que gracias a su practica constante aumentaban la velocidad y
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precision en su ejecucion; este proceso es propio del conocimiento procedimental pero
no exime el conceptual ya que los dos se complementan y retroalimentan. En este
proceso se pretendié que el estudiante realizara calculos de forma correcta y agil, que
siguiera instrucciones y que utilizara la calculadora (MEN,2006).

El uso de la calculadora era permitido en los Estandares de competencia pero en
este caso se utilizd el REA “El Tanque Matematico” Ramos (2013)que proporcionaba
variedad de actividades para ejercitar las tablas de multiplicar con diferentes grados de
dificultad, ademas de que permitia repetir las actividades las veces que fuera necesario
hasta lograr los resultados esperados por el estudiante, aprendizaje autorregulado
(Ramirez y Burgos, 2012).

Después de tomar las pruebas sin el uso de los recursos educativos abiertos, se
inicid la ejercitacion con la ayuda de la pagina web “El Tanque Matematico”’(Ramos,
2013), conocida por los estudiantes y utilizada en la ejercitacion de la adicion en el
enlace Calculo Mental(Ramos, 2013); pero en este caso se trabajo utilizando el enlace
Tablas de multiplicar que se encuentra justo debajo de Calculo mental(Ramos, 2013)

(Ver Figura 22).
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Figura 22. Pagina web “El Tanque Matematico” (Ramos, 2013).

Se inici6 el uso del recurso dando instrucciones a los estudiantes en las cuales se

les explico el objetivo de utilizar el recurso como son ejercitarse en el dominio de las
tablas de multiplicar y ayudar al aprendizaje de estas mediante la utilizacion de los
recursos que se encuentran en la pagina Web conocida por ellos; al igual se les
recomendd seguir las instrucciones quew daba la profesora para el ingreso a los diversos

recursos y la importancia de realizar las actividades en el orden que estaban organizadas.

Ya que los diferentes enlaces tenian cada vez un grado mayor de dificultad, para

que pudieran ser superados por los nifios se debian desarrollar en orden de complejidad

de menor a mayor nivel y asi hacer que el trabajo en el recurso fuera provechoso.

Se organiz¢6 alos estudiantes por orden de lista como cuando ingresan a la sala

para la clase de informatica, esto con el fin de que siempre se ubicaran en el mismo
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equipo para mayor control del uso del equipo y su cuidado. Con antelacion a la clase se
habia organizado la sala ubicando los computadores en las mesas, con esto los
estudiantes salieron del salon de clase y se dirigieron a la sala de informatica donde
ingresaron y se ubicaron cada uno en su respectivo equipo.

Cuando estaban todos los estudiantes en silencio la profesora dio la orden de
prender los equipos, seguidamente dio instrucciones para ingresar a la aplicacion que
permitiod iniciar con actividades de diferentes grados de dificultad para que lograran ir
superandose a si mismos a medida que aumentaba la practica. Los estudiantes ingresaron
al enlace “Tablas de multiplicar” Ramos (2013) que se encuentra ubicado en la pagina
principal debajo de célculo mental, tal y como lo muestra la Figura 22; al ingresar al
enlace indicado se encontraron con tres opciones de actividades, debian empezar por la
primera opcidn; “Para estudidrtela” la cual es de menor complejidad que las otras dos asi
como lo muestra la Figura 23.

Algunos estudiantes no tuvieron en cuenta las indicaciones e ingresaron a otras
actividades diferentes de mayor dificultad, se dieron cuenta por ellos mismos que
necesitaban reforzar mas la tabla del 2 para poder resolver las actividades planteadas en

otras ligas diferentes a las indicadas por la profesora.
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Figura 23. Tablas de multiplicar refuerzo de forma progresiva de la tabla del 2
(Ramos, 2013)

El estudiante ingreso al link “Para estudiartela” y practicé las veces que fue
necesario hasta cuando sintidé que podia hacer algo mas dificil; en esta etapa el
estudiante pulsaba los factores y el producto correspondiente se ubica después del igual,
a lo cual ¢l acompafiaba con la lectura de la multiplicacion completa diciendo los
factores y el producto.

Los estudiantes disfrutaron esta actividad porque algunos decian el producto antes
de que se empezara a mover el numero, luego de practicar tenian la oportunidad de
realizar una prueba para saber si ya se sabian la tabla, al pulsarel libro verde
inmediatamente los remitia a la siguiente pagina donde les presentan la tabla del 2 y
ellos ubicaban los productos arrastrandolos hasta los factores correspondientes, al
terminar la actividad si no cometi6 errores se le ubica en la siguiente seccion.

Mientras el estudiante realizaba las actividades, la aplicacion emitia sonidos

correspondientes a errores o aciertos, los cuales debido a la falta de audifonos obligé a
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desactivar los parlantes o apagar el altavoz para evitar la interrupcion que generaba el
sonido.

Posterior a esta actividad el estudiante ingresé a la seccion “Para practicarla”
Ramos (2013) en la cual él ubicaba los productos arrastrandolos hasta el lugar
correspondiente. Y cada vez que los ubicaba correctamente era un acierto, si los ubica
incorrectamente se convertia en un fallo, al terminar la actividad quedaban registradas la
cantidad de aciertos y fallos.

Si el estudiante no tenia fallos era felicitado tal y como lo muestra la Figura 24y le
sugeria que le contara a sus amigos el logro obtenido; los nifios se sentian muy contentos
y orgullosos porque el computador les decia que ya se sabian la tabla del 2 e
inmediatamente le contaban al compafero de mesa y/o a la profesora, su companero le
cuenta a otro; la profesora lo felicita y lo invita a que pase a la otra seccién porque ya

esta preparado para decir el producto de cualesquiera de los factores de la tabla del 2.

& C | [ www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/Tablas/dos/practica2_p.html

Esta vez si que has apuntado
bien. Sigue asi.

iGENIAL!

Ya te la sabes.
Cuéntaselo a tus
amigos.

VOLVER

A
P

Figura 24. Pantalla de estudaintes con s6lo aciertos (Ramos, 2013).
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Los nifos que tuvieron fallos recibian este mensaje de la Figura 25 que los

invitaba a seguir practicando hasta acertar en todos los productos.

<« ' | [ www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/Tablas/dos/practica2_p.html

Has tenido fallos, pero no te desanimes.
Vuelve a intentarlo y procura acertar todos
de la primera ve
ver la otra pantalla

puedas

Numero de fallos:

Has hecho 10 movimientos para completar
la tabla. Intentalo de nuevo haciendo solamente 9.

VOLVER

Figura 25. Pantalla de estudiante con fallos(Ramos, 2013).

Algunos nifos cuando llevaban varios intentos sin lograrlo se desanimaban, pero
la profesora les preguntaba la cantidad de aciertos en cada uno de los intentos y les hacia
ver que cada vezaumentaban, lo cual les daba d&nimo para seguir, porque estaban mas
cerca de no cometer fallos y en algin momento llegar a hacerlo sin errores.

Mientras resolvian los ejercicios en esta seccion se ponian el reto de disminuir
cada vez sus fallos hasta llegar a cero y poder pasar a la siguiente opcion, cuando
lograban disminuir sus fallos a cero se sentian muy orgullosos e inmediatamente le
contaban a un compafiero y a la profesora para pasar a la siguiente seccion.

Era muy agradable y placentero para ellos que en su pantalla saliera el mensaje de
iGENIAL! (Ver figura 24) y demostraban mayor interés en el uso del recurso debido a la

satisfaccion de poder demostrarse a ellos mismo que si lo podian lograr (Ramirez y
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Burgos,2012). Cuando el estudiante se hacia acreedor al mensaje de la Figura 24 podia
pasar a la seccion “Para comprobar si te la sabes” (Ramos, 2013).

En esta seccion los estudiantes resolvian el ejercicio eligiendo alguna de las dos
opciones. La primera opciodn solicitaba la tabla del 2 en orden ascendente y la segunda
opcion la solicitaba en desorden o salteada, situacion que agregaba un grado mayor de
dificultad al ejercicio.

La mayoria de los estudiantes elegian primero la opcién en orden y cuando ya
habian logrado pasar esta prueba elegian la otra; la opcion de las tablas salteadas o en
desorden es de mayor complejidad ya que hacia que el nifio recurriera a la memoria para
dar una respuesta; pues no tiene un referente como lo hacia en la de orden ascendente
porque sino lo recordaba era so6lo sumarle dos al nimero anterior y facilmente
encontraba el producto correcto, pero en este caso debia recordar el producto o de lo
contrario deberia repetir la tabla hasta llegar a los factores que le preguntan . Para lograr
pasar esta prueba mas del 80% de los estudiantes debieron realizarla como minimo dos
veces.

Después de haber pasado las tres secciones, el estudiante estaba listo para realizar
otras actividades como el rompecabezas de las tablas, juego que permiti6 a los
estudiantes descubrir una imagen digitando el producto de los factores indicados en la
pantalla, este ejercicio solicitaba los productos de la tabla del 2 salteadas mediante la
digitacion de cada nimero con el teclado numérico que aparecia en el juego.

Durante el desarrollo de las actividades en el “Tanque Matematico”(Ramos, 2013)
se veia a los estudiantes concentrados en lo que estaban haciendo, la profesora no tuvo

que decirle a alguno de ellos que trabajara, ni llamarle la atencion por ingresar a otra
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pagina; los nifios que al inicio ingresaron a otras actividades sin seguir las instrucciones
de la profesora comprendieron que era necesario realizar las actividades en orden para
poder lograr resolver las demas actividades que estaban en otras ligas.

Varios estudiantes que al llegar al desarrollo de actividades como el rompecabezas
se les dificulté su resolucion decidieron devolverse a la seccion de estudiartela para
volver a repasar la tabla y poder resolver el rompecabezas correctamente. Generalmente
este rompecabezas tiene una imagen oculta que corresponde a un paisaje o a un animal y
tienen como minimo tres opciones diferentes para la tabla del 2, lo cual era novedoso y
llamativo para ellos por la diversidad de imagenes; en cada mesa se debian ubicar dos
estudiantes cada uno con su equipo y en ninguna mesa coincidio la imagen al mismo
tiempo ni tampoco la solicitud del producto de los mismos factores.

En este tema de las tablas de multiplicar el recurso no toma el tiempo que demora
un estudiante en resolver la actividad, tiene en cuenta la cantidad de aciertos y fallos,
tampoco habia actividades que tuvieran tiempo limite; lo cual permiti6 a los estudiantes
completar la actividad a su propio ritmo sin dejar el sinsabor de no haber podido
terminar, convirtiéndose en un aprendizaje autorregulado (Ramirez y Burgos, 2012).

Al faltar 10 minutos para terminar la clase la profesora dio la instruccion de cerrar
la aplicacion y apagar el equipo para salir de la sala, para algunos estudiantes el tiempo
se habia pasado muy répido. Esta seccion se realizo el dia jueves 14 de mayo y los nifios
salieron emocionados del aula de sistemas contando a sus compafieros sus logros
obtenidos y las imagenes que le salieron en el rompecabezas, al igual que la

multiplicacién que no se le dificulté aprender.
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El viernes 15 de mayo los estudiantes ingresaron nuevamente a la sala y utilizaron
el recurso durante 1 hora de clase, luego salieron de la sala y se dirigieron al salén a
presentar la prueba N° 1 del Test N° 2.

4.3. Aplicacion del Test N° 2

Al regresar al salon de clase, después del uso del REA se aplico la prueba N°1 del
el Test N° 2 que buscaba que los estudiantes escribieran los productos de las tablas del 1
y del 2 salteadas esto el fin de corroborar si el aprendizaje demostrado en las pruebas
aplicadas en el Test 1 correspondian a un verdadero aprendizaje. Este Test tuvo un grado
de dificultad mayor debido a que se ubicaron las mismas multiplicaciones pero en
desorden para evitar que los estudiantes se aprendieran de memoria los resultados en el
orden que ya se habia estimado en el test N°1.

El hecho de ubicar los mismos items en desorden hizo que al estudiante se le
dificultara su resolucion porque no hubo un punto de referencia que le ayudara a
recordar la informacion con facilidad, como lo hubo en el test N°1, donde gracias al
orden ascendente se pudo sumar 1 ¢ 2 al producto anterior y asi hallaba el siguiente. En
este nuevo test las tablas del 1 y el 2 no estdn ubicadas en ningiin orden ni en filas ni en
columnas obligando al nifio a buscar estrategias para resolverlo, tales como decir la tabla
hasta llegar a los factores solicitados o buscar todos los factores de una tabla primero y
después los de la otra.

Al aplicar el test N° 2 se realizé en las mismas condiciones espacio-temporales
del test N°1, una primera prueba sin limite de tiempo y la prueba N°2 con tiempo
limitado de 4minutos y 30 segundos. Cabe aclarar que los dos tests son diferentes en

cuanto al orden de los items pero el contenido sigui6 siendo el mismo, sélo que en el test
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N°1 los items se encontraban ordenados de forma ascendente tanto para la tabla del 1
como para la tabla del 2 y en el test N°2 ya no existe ese orden ni se discriminan los
factores de cada tabla; se encuentran factores de las dos tablas en la misma fila y no hay
columnas. Es importante aclarar que el test N° 2 no se dio a conocer a los estudiantes
con antelacion a su aplicacidon como se hizo con el test N° 1.

4.3.1. Resultados de la aplicacion de la prueba N° 1 del test N° 2.Después de
salir de la sala de sistemas los estudiantes regresaron al salon de clase y les fue aplicada
la prueba N° 1 del test N°2. En esta prueba los estudiantes debian resolver el test que
contenia los factores de las tablas del 1 y del 2 en desorden (ver Apéndice N° 6)
teniendo en cuenta que no habria un limite de tiempo.

Los resultados de la prueba N°1 del test N° 2 se pueden evidenciar en la Figura 26,
en la cualel menor tiempo utilizado en la resolucion del test correspondi6 al participante
N°3 con un tiempo de 2 minutos 12 segundos; otros participantes también obtuvieron un
tiempo menor o igual a 4 minutos como es el caso de los participantes N° 1, 2, 5y 8, que
corresponden a un 19%; hay 5 participantes con tiempo entre 4 y 6 minutos, esta
cantidad de estudiantes corresponde a un 23% del total de participantes; hay 6
participantes cuyo tiempo utilizado estéd entre los 6 y 8 minutos, correspondiendo a un
28%; para 3 participantes su tiempo oscila entre los 10y 12 minutos y el que gastd mas

tiempo durd 14 minutos y 25 segundos que corresponde al participante N°19.
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Test N° 2 Después del uso del REA. Tiempo ilimitado.
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Figura26. Tiempo utilizado por cada participante. Prueba 1. Test N° 2.

Al comparar los tiempos del test N°1 con los del test N° 2 en el tiempo ilimitado,
se pudo identificar que el tiempo aumentd notablemente ya que en la primera prueba el
tiempo minimo fue de 1 minuto y 48 segundos y el maximo de 8 minutos y 59 segundos.
Entre los menores tiempos hay una diferencia de 24 segundos y entre los maximos
tiempos la diferencia es de 5 minutos y 24 segundos. El aumento del tiempo en la prueba
aplicada después del uso del REA pudo ser causado por la complejidad del test N°2 que
obliga a los estudiantes a repasar las tablas si se olvida el producto de alguno de los
factores aumentando el tiempo debido a que no tienen un punto de referencia que ayude
a encontrar el producto solicitado con mayor facilidad como en el test N°1.

También se puede comparar el puesto de entrega de los participantes en las dos

pruebas de tiempo ilimitado. Tal como se ve en la Figura 27se mantuvieron en el mismo
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puesto los participantes N° 2 y 22; mejoraron el puesto de entrega los participantes N° 3,
5, 8,9, 14, 15.A continuacion se mostrara si el nimero de aciertos fue dptimo o tuvieron

errores en la resolucion del test N° 2 mas que en el test N°1.

Test N° 2 Después del uso del REA. Tiempo ilimitado.

NV o3 T »w o O v o oo
[EnY
w
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1 2 3 456 7 8 910111213 14151617 18 19 20 21

puesto de entrega de primera prueba test n° 1 con tiempo ilimitado

Figura27. Comparacion puesto de entrega en el Test N° 1 y el Test N° 2 en tiempo
ilimitado.

En el caso de los demas participantes (1, 4, 6, 7, 10, 11, 13, 17, y 19), que
desmejoraron su puesto de entrega, posiblemente se debi6 a que algunos de ellos se
tomaron con mas calma el desarrollo de la actividad para estar seguros de sus resultados;
al mismo tiempo se puede presentar que atn tienen dificultades con la memorizacion de
las tablas y requieren repasar la tabla hasta llegar a la multiplicacion que solicita el test

lo cual hace que el tiempo en la solucidon sea mayor, a la vez que se corre el riesgo de
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que el resultado de la multiplicacion no sea correcto por la falta de precision al realizar
la adicion mental.

En la Figura 28 se puede identificar la cantidad de aciertos de los participantes 1,
4,6,7,10, 11, 13, 17, y 19 que permitié identificar la calidad de los resultados
presentados en el segundotest después de la utilizacidn del REA por estos participantes.
Vale la pena revisar el nimerode aciertos obtenidos por cada uno de los participantes
con el fin de saber si se mantiene la cantidad de aciertos del test N° 1 o si por el
contrario se disminuye en nimero.

Se evidencia en la Figura 28 que 8 participantes (1, 3, 4, 5, 7, 10, 14, 17) tienen el
100% de los aciertos correspondiendo esta cantidad de participantes a un 38% del total,
lo cual puede ser debido a que su aprendizaje de las tablas evaluadas fue mas efectivo
con el apoyo del REA, mismo que permitid que estos participantes mantuvieran sus
resultados en el Test de evaluacion siendo de mayor complejidad que el test N°1 'y
lograran mantener el nimero de aciertos.

Cabe destacar que la ejercitacion de las tablas salteadas s6lo se realizo en las
actividades desarrolladas en el REA ya que la profesora no le pregunt6 a los estudiantes
las tablas de esta forma ni les realizo ejercicios de escribir los productos de
multiplicaciones salteadas, la ejercitacion para esta forma de evaluacion de las tablas fue
solo producto del uso del recurso.

Es importante esta informacion ya que demuestra que después del uso del recurso
el estudiante esta en capacidad de responder correctamente a todos los items propuestos
aun estando en desorden y no tener un punto de referencia que ayude a recordar con

mayor facilidad los productos o poder llegar a ellos por medio de la suma.
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Se puede pensar que estos estudiantes lograron realizar mas actividades en el REA
que los demas durante el tiempo de clase debido a que no presentaron dificultades para
resolver las actividades de las tablas en orden ascendente pudieron ingresar a actividades
como el rompecabezas, comprobar si te la sabes, Te pregunto las tablas, otras tablas o

tuvieron la oportunidad de utilizar el recurso en la noche del jueves o en la mafiana del

viernes.
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Figura 28. N° de aciertos de cada participante en la primera prueba del est N° 2.

También se puede resaltar que 5 participantes, el 23 %, respondieron
correctamente entre 25 y 31 items del Test N° 2; se puede decir que 13 estudiantes, un
61%, han logradoresponder correctamente mas del 78% de la prueba lo cual estd por
encima de la tercera parte del total de la prueba, esto demuestra un buen porcentaje de
aprendizaje. Debido a que la profesora no orient6 actividades de metodologia tradicional
encaminadas a la ejercitacion de las tablas de multiplicar salteadas, se puede atribuir a la

ejercitacion en el REA los resultados obtenidos en este test ya que ni antes del uso del
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REA ni después de este se realizaron actividades diferentes a las planteadas por él para
la ejercitacion de las tablas como fueron evaluadas en el test N°2.

Hubo Sparticipantes (6, 11, 12, 16 y 20) que tuvieron entre 24 y 16 respuestas
correctas; esta cantidad de participantes corresponde al 23% y el porcentaje de
respuestas correctas esta entre el 50% y 74% demostrando que estos participantes han
logrado aprender como minimo la mitad de las multiplicaciones preguntadas.

Hubo 3 participantes (18, 19 y 21) que respondieron correctamente entre 5y 15
items del Test N°2; estos estudiantes requierenmayor ejercitacion que les permita
guardar la informacion por mas tiempo

Después realizaron otra visita a la sala de informatica y practicaronlas tablas con el
REA el martes 19 de mayo durante 1 hora, se aplico la segunda prueba del test N°2 con
tiempo limitado de 4minutos y 30 segundos, tiempo promedio utilizado por los
estudiantes en la primera prueba de la investigacion; fue tomado asi ya que no se tenia
un referente de otras pruebas en este grado.Se aplico la prueba, dando como resultado en
cantidad de aciertos los representados en la Figura 29.

4.3.2. Resultados de la aplicacion de la prueba N°2 del test N° 2. En esta prueba
con tiempo limitado, 6 participantes tuvieron 32 aciertos, lo que quiere decir que un 28%
del total de los participantes respondieron correctamente el 100% de la prueba; con
respecto a la prueba con tiempo ilimitado se disminuy¢ la cantidad de participantes en 2
que corresponde a un 10% menos que en la anterior prueba. Esto evidencio que si es
necesario saber de memoria las tablas de multiplicar porque entre mas poco sea el
tiempo, menor serd la cantidad de personas que lograran obtener una totalidad de

aciertos.
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N° de aciertos. Tiempo limitado. Test N° 2

©w o+ = 0o =0®aoa o3
ANEEEEEEEEEEEEN

1234567382891

o
[y
[y
[y
N
[y
w
[y
£~
[y
(2]
[y
(e}
[y
~N
[y
0o
[y
(\o}
N
o
N
[y

n° de participante.

Figura 29. N° de aciertos en el Test N° 2 con tiempo limitado (4 minutos y 30 segundos)

Cabe comparar los nimeros de los participantes para identificar si corresponde a
los mismos estudiantes o hubo cambios. Para esto los participantes que respondieron el
test N° 2 en un 100% correctamente en la prueba N° 1 son: 1, 3,4, 5, 7, 10, 14, 17; y los
que respondieron la prueba N° 2 son: 1, 3, 5, 7,14 y 15; se corrobora que en las dos
pruebas hay varios participantes que mantuvieron su cantidad de aciertos como es el
caso de los participantes 1, 3, 5, 7, y 14. Estos 5 estudiantes lograron aprenderse las
tablas del 1 y del 2 en su totalidad ya que en dos pruebas en condiciones diferentes
mantienen su resultado, lo cual da confiabilidad en el aprendizaje. Este resultado se
puede atribuir al uso del REA en la ejercitacion ya que la profesora no orientd otra
actividad para ejercitar las tablas de multiplicar de forma salteada; s6lo se utilizaron las
actividades que brinda el recurso abierto “El Tanque Matematico” (Ramos, 2013).

Los estudiantes que lograron aprenderse las tablas del 1 y del 2 hicieron uso de las

tres etapas de la memoria para guardar informacién como son la codificacion, el
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almacenamiento y la recuperacion. Segin Varela y otros (2005), el proceso de
almacenamiento se logra gracias a la repeticion de la informacion y se puede guardar en
la memoria de largo plazo; en cuanto al proceso de recuperacion, este se da si la
informacion estd guardada en la memoria de largo plazo y se trae a la memoria de corto
plazo por medio de pistas o relaciones con la informacion solicitada.

Como en este caso se estd midiendo la efectividad del REA se analizara la
cantidad de participantes que lograron resolver correctamente entre 25 y 31 items, esto
con el proposito de identificar si aumento6 el nimero de participantes en este rango con el
aumento de tiempo de ejercitacion con el recurso o se mantuvo; también es importante
identificar los participantes que forman parte de este rango para saber si aumentaron la
cantidad de aciertos o disminuyeron.

Entre el rango de 25 a 31 respuestas correctas hubo 9 estudiantes, un 42%; si se
compara la cantidad de participantes en la segunda prueba, 4 estudiantes mas que en la
primera lograron estar en este rango, se evidencio una diferencia de 19%. Se compararon
los participantes asi: en la Prueba N°1 son: 2, 8,9, 13 y 15, y en la prueba N°2 son: 2, 4,
8,9,10,11, 13, 18 y el 20. Se encuntrd que los participantes 2,8, 9 y el 13 se mantienen
en el rango, el N° 15 logré disminuir su dificultad y en la prueba dos respondio la
totalidad del test correctamente; cabe resaltar que en la prueba N° 2, 8 participantes
respondieron 31 items correctamente mejorando su cantidad de aciertos con respecto a la
prueba anterior y que el que menos obtuvo, obtuvo 27 respuestas correctas.

El total de los participantes que estan en este rango en la prueba N°2 mejoraron su
numero de aciertos con respecto a la prueba N° 1 del mismo Test, demostrando con esto

que el aumento de la cantidad de tiempo con el uso del REA mejoro el aprendizaje de las
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tablas de multiplicar seglin se evidenci6 aqui en este rango. A continuacion se evaluaran
los otros dos rangos para ver los cambios.

En el rango entre 24 a 16 aciertos en la prueba N° 1 los participantes fueron: 6, 11,
12, 16 y 20 y en la prueba N°2 se tienen a los participantes: 12 y 17; el tnico que se
mantiene es el participante N° 12 ya que el N° 11 y el 20 ascendieron a nivel de 25 a 31
aciertos, mejorando con esto su rendimiento.

En el rango de 15 a 5 aciertos, en la primera Prueba estaban los participantes 18,
19 y 21 y en la segunda prueba se encuentran los participantes 6,16 ,19 y 21. Se
mantienen en este rango los participantes 19 y 21. Hay dos hechos importantes: El
primero corresponde a que el participante N° 18 logro salir de este rango y ascender al
segundo rango mejorando notablemente su desempeiio después de la segunda
ejercitacion con el REA, y el segundo es la caida de los participantes 6 y 16 a este rango
minimo; en la anterior prueba se encontraban ubicados en el rango entre 24 a 16aciertos,
esta caida se puede atribuir a la limitante del tiempo ya que en la Prueba 1 del test N°2 el
participante N° 6 gast6 11 minutos y 8 segundos casi el triple del tiempo asignado para
la prueba y el participante N° 16 , 8 minutos y 9 segundos, casi el doble del tiempo
asignado.

Ademas de todo lo anterior también se puede inferir de la segunda prueba que se
mejord en la cantidad de aciertos obtenidos por el participante con menor cantidad ya
que en la primera prueba este fue de 5 aciertos y en la segunda fue de 9. Se aprecia un
aumento de 4 respuestas correctas en la prueba 2 con respecto a la prueba 1 del test N°

2.
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El aprendizaje de las tablas demultiplicar no es un proceso facil, requiere de
esfuerzo y dedicacion en su logro por lo que se debe dedicar mayor tiempo a su
ejercitacion para que con la repeticion se quede grabado en la memoria a largo plazo y se
puedan recordar de forma inconsciente sin necesidad de realizar procedimientos que
permitan su recuperacion.

Para la recuperacion de la informacion se requiere del recuerdo y para que €ste
proceso se lleve a cabo influyen varios factores tales como: relacionar la informacion
con sucesos vividos, recordar el contexto en el que ocurrio el aprendizaje, y el estado de
animo que se tenga, pues éste influye en el momento del recuerdo y en el momento en el
que ocurri6 el aprendizaje; tomar en cuenta que la memoria graba con mayor facilidad
cuando se le presentan a la par sucesos nuevos. Todos estos factores se deben tener en
cuenta en el momento del aprendizaje y de la recuperacion del conocimiento (Varela y
otros, 2005).

Después de la utilizacion del REA se identifica que aumenta la capacidad de los
estudiantes para resolver el test N° 2 ya que es un test con mayor nivel de complejidad
que el N°1 y los estudiantes logran mantener niveles altos de cantidad de aciertos. Segun
Oliveros y Villena (2013, p. 22) en la ejercitacion®“es importante la graduacion de las
dificultades para que el proceso de aprendizaje fluya de manera natural, sin
traumatismos para los discentes”.

Es asi, que si el test N° 2 hubiera sido aplicado antes de la ejercitacion con el REA
quizé los resultados hubieran sido desalentadores debido a que los estudiantes no
estaban preparados para asumir el nivel de complejidad requerido para resolverlo, esto

debido a la falta de ejercitacion en ese grado de dificultad.

148



Los nifos que presentaron dificultades en la segunda prueba y se encuentran por
debajo de la media de items requieren de mayor ejercitacion para mejorar sus resultados
y ademas que esta ejercitacion se haga de la manera que mas le llame la atencion a ellos
y con la cual se sientan mas comodos para potencializar la disposicion hacia el
aprendizaje y mas atn la capacidad de guardar la informacion en la memoria de largo
plazo.

El aprendizaje de las tablas de multiplicar es de gran relevancia en el conocimiento
procedimental porque a partir de ellas se desarrollan diferentes procedimientos
necesarios en la resolucion de problemas, al igual que son la base para el desarrollo de
las demas operaciones matematicas que deben aprender los nifios en grados superiores.
Por eso es una informacion elemental en el desarrollo de procedimientos matematicos
que estara presente durante todo el proceso educativo y en las situaciones de la vida
cotidiana.

Ademas se deben aprender en grado segundo de primaria donde el estudiante
empieza su proceso escolar y tiene gran capacidad para guardar informacién en su mente
por la curiosidad que le causa lo novedoso. El docente puede favorecer el proceso si
despierta en el estudiante el animo de aprender las tablas de multiplicar, generando
también la necesidad de su utilizacion en ambientes agradables para ¢l; mediante la
ejercitacion constante la informacion se ird quedando guardada en la mente por tiempo
indefinido para que pueda acceder a ella en el momento que lo requiera (Oliveros y
Villena, 2013; Garcia y Juanes, 2013).

El gusto de los nifios por la manipulacion de los recursos tecnologicos y sus

aplicaciones se debe tener en cuenta por parte de los docentes para crear ambientes
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escolares mediados que sean novedosos y logren estimular la motivacion por el
aprendizaje en el nifio. El uso del REA ha generado en los nifios nuevas formas de
aprender y sobre todo nuevas opciones para ejercitar los contenidos aprendidos en la
matematica.

Se encontrd una dificultad que afectd a unos pocos estudiantes y fue el hecho de
que el servicio de internet en ocasionesse tornaba lento y demoraba el ingreso a la
pagina Web o la carga de las paginas para ir a las actividades, pero en definitiva esto no
impidi6 que se utilizara el recurso y se pudiera cumplir con el proposito de ejercitar las
tablas de multiplicar mediante el uso del REA “El Tanque Matematico” (Ramos, 2013).
4.4. Evaluacion del REA “El Tanque Matematico”

Para la evaluacion del recurso, la profesora le pregunta a los estudiantes sobre cada
uno de los items de la tabla del Apéndice G que corresponde al formato para evaluar el
REA y solicita que levanten la mano los que consideren que la pagina web estd en nivel
alto, medio o bajo; esto lo hace estando en el aula de sistemas el dia jueves 21 de mayo
y con el recurso abierto; en una planilla impresa ella consigna la informacion
escribiendo el nimero de estudiantes que levantan la mano en cada opcion.

Esta actividad se tornd complicada debido a que los estudiantes no estaban
familiarizados con algunas palabras y se requirio de la explicacion de la profesora para
que ellos pudieran seleccionar su apreciacion, algunos nifos se desconcentraron mirando
el recurso y no respondian cuando debian o levantaban la mano dos veces haciendo que
se tuviera que repetir el procedimiento.

Los resultados de dicha evaluacion proporcionan informacion relevante que

permite identificar que el recurso es agradable para los estudiantes ademas que ellos
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mismos reconocen que les ha brindado informacién que ayuda al aprendizaje de las
tablas de multiplicar y que las actividades corresponden al nivel de ellos, ya que
lograron resolver todas las actividades propuestas asi se demoraran en hacerlo.

Ellos mismos expresaron que la pagina web es bonita lo que quiere decir que sus
colores y dibujos son llamativos para ellos, ademas reconocieron que el sonido los
desconcentraba, posiblemente si cada uno escuchara el sonido sin que este interrumpiera
el compaiiero este elemento hubiera ayudado al aprendizaje, pero en el caso de los nifios
del curso 205 por falta de los audifonos no se pudo activar el sonido.

La mayoria de los estudiantes dio como calificacion en la evaluacion el nivel alto a
un 95% de los items evaluados lo cual es benéfico para el uso del REA durante otras
actividades de ejercitacion ya que para los nifios no es aburrida; cuando dicen que tiene
mucha informacion hacen referencia a la pagina principal porque hay muchas entradas y
enocasiones ellos no encontraban facilmente los enlacesque se les solicitan, sin embargo,

esto no limit6 su agrado por el recurso utilizado para promover sus aprendizajes.
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5. Conclusiones

El presente capitulo es con el fin de resumir los principales hallazgos de la
investigacion realizada en la IEM Manuela Ayala de Gaitan Sede Los Molinos Jornada
Tarde en el curso 205, buscando responder a la pregunta de investigacion ylos objetivos
planteados para esta; de igual forma se pretenden generar nuevas ideas a partir de estos
hallazgos para futuras investigaciones, poner en claro las limitantes que afectaron el
estudio y formular recomendaciones para proximas investigaciones. Lo anterior con el
proposito de reconocer los aportes de la tecnologia, especialmente de los REA, en el
proceso de ejercitacion para el aprendizaje de las tablas de multiplicar en la educacion
basica primaria, particularmente en el grado segundo.

El aprendizaje de la matematica debe posibilitar al nifio la aplicacion de sus
conocimientos en la vida cotidiana; ya que este aprendizaje se ha visto como algo muy
dificil se requiere que el maestro genere estrategias para disminuir la barrera de antipatia
entre el area del conocimiento y su aprendizaje para el estudiante. En este aspecto el uso
de los recursos tecnoldgicos juega un papel importante ya que los nifios estan
familiarizados con los recursos tecnoldgicos y su uso es agradable y cotidiano.

En Colombia se tienen como base para la ensefianza y aprendizaje de la
matematica tres grandes aspectos para la elaboracion y ejecucion de planes curriculares
entre los cuales estan: los procesos generales (Razonamiento, Ejercitacion, Modelacion,
Comunicacion y Resolucion de problemas); los Conocimientos Bésicos (Pensamiento
Numérico, Pensamiento Espacial, Pensamiento métrico, Pensamiento aleatorio y

Pensamiento Variacional); al igual que el Contexto(MEN,2006).
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En esta investigacion se tuvieron en cuenta los dos primeros elementos

correspondientes a los procesos generales y los conociemientos basicos, en los cuales se

identificaron los siguientes hallazgos.

5.1. Principales hallazgos

Partiendo de la pregunta planteada para la investigacion: ;Como favorece el uso de

los REA el aprendizaje de las tablas de multiplicar en los estudiantes del curso 205 de la

Institucion Educativa Municipal Manuela Ayala de Gaitan sede Los Molinos

a)

b)

Se lograron identificar los siguientes hallazgos:
El aprendizaje de conocimientos matematicos como las tablas de multiplicar del 1 y
del 2 en orden ascendente, es posible mediante actividades de ejercitacionque
requieran de la repeticion escrita o verbal y que para su reproduccion basta con saber
algunas multiplicaciones para que mediante la suma de 1 ¢ 2 al producto anterior se
obtenga el siguiente resultado.Prueba de esto corresponde a los resultados obtenidos
en las dos aplicaciones del test de evaluacion N° 1, tanto en tiempo ilimitado como
en tiempo limite se evidencid que el 90% de los estudiantes dominaba las tablas de
multiplicar en orden ascendente.
La ejercitacion de actividades de mayor grado de dificultad en el area de
matematicas son mas acogidas y aceptadas por los estudiantes cuando estan
mediadas por recursos tecnologicos. El uso del REA “El Tanque Matematico”
(Ramos, 2013) permitié que la ejercitacion de las tablas de multiplicar de forma
salteada fuera menos traumatica para los nifios, gracias al ambiente virtual

motivante, ameno y llamativo que para ellos creaba situaciones de reto en las cuales
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debian poner a funcionar sus conocimientos para lograr el objetivo propuesto en la
actividad y obtener una retroalimeintacion instantanea.

Esto se evidencid en las reacciones de los nifios cuando lograban culminar una
actividad planteada por el recurso, y la emocion que les causaba ir a la sala de
informatica para practicar las tablas de multiplicar hasta llegar al nivel de “para
comprobar si te las sabes”(Ramos, 2013) opcidn salteadas después de pasar por los
niveles de menor dificultad y luego poder realizar otras actividades como el
rompecabezas y las tablas, entre otros.

En este estudio se evidenciaron actitudes de agrado, motivacion e interés hacia el
aprendizaje de la matematica con la utilizacion de los REA, pero no es en el tnico
estudio que se identifican estas reacciones, ya se habian mencionado los resultados
de las investigaciones de Rodriguez y Saldafia (2010),Lopez, Martel y Montes
(2010),Trejo, Vazquez y Zaragoza (2010); realizadasen diferentes niveles educativos
y paises (pre-escolar, primaria, secundaria y superior). Con lo cual se puede decir
que los REA favorecen el aprendizaje de la matematica en cualquier edad del ser
humano.

El que el nifio evidencie sus avances permite que tome confianza en sus capacidades
de aprendizaje y coadyude a potencializar el aprendizaje de conocimientos cada vez
mas complejos o de mayor dificultad; esto se pudo ver en los resultados de las
pruebas aplicadas con el test N° 2, en el cual se evaluaban las tablas salteadas
después del uso del recurso. El que los estudiantes se hubieran visto sometidos a
situaciones virtuales que les solicitaban los resultados de las multiplicaciones sin

orden, esto con antelacion a la aplicacion del test N°2, les dio confianza y agilidad
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d)

para el desarrollo de la actividad de evaluacion; se evidenciod que en este test, al
rededor del 70% de los estudiantes obtuvieron entre un 100% y un 50% del total de
aciertos de la prueba lo cual es un buen referente de aprendizaje.
El uso del REA “El Tanque Matematico” contribuyé de forma positiva en el
aprendizaje de las tablas de multiplicar y en especial en la ejercitacion de la tabla del
2 salteada, ya que fue la tnica forma utilizada en las actividades escolares orientadas
por la docente para tal fin.
En esta investigacion el recurso fue utilizado como un medio didéctico para la
ejercitacion de contenidos del 4rea de matematicas especificamente el aprendizaje de
las tablas de multiplicar, con lo cual se evitd que los estudiantes le tomaran apatia a
este aprendizaje relevante, necesario y basico en la educacion al igual que de
aplicacion en la vida cotidiana.

A partir de estos hallazgos se generaron las siguientes nuevas ideas:

a) En el aprendizaje de la matematica se deben propiciar ambientes mediados por
recursos tecnologicos como los REA, que permitan a los estudiantes de las
instituciones publicas acceder a actividades de ejercitacion,para ser utilizados
como medios didacticos de apoyo en el aprendizaje de contenidos complejos; con
esta inclusion se haria mas agradable la ejercitacion, la memorizacion y por ende
el aprendizaje de esta drea basica del conocimiento.

b) La utilizacion de REA como “El Tanque Matematico” Ramos (2013) crea
ambientes virtuales en la escuela que propician la significacion de los
aprendizajes. Estos recursos se pueden tomar como el contexto en el que el

estudiante puede aplicar sus conocimeintos y encontrar interrogantes y
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asociaciones que le permitan comprender la matematicacomo algo mas vivencial o
practico y no s6lo como un area del conocimiento en la cual se deben resolver
muchos ejercicios en el cuaderno como hasta el momento ha sido tomada.

5.2. Limitantes del estudio

En esta investigacion se identifacaron limitantes como el tiempo, situaciones
laborales de los maestros Colombianos y falta de algunas partes de los equipos de
computo, lo cual es relevante mencionar pues impact6 en el procedimiento de
investigacion.

El tiempo utilizado en el trabajo de campo para la investigacion se vio reducido a
5 dias de clase debido a los cambios que requirid hacer la investigadora en este proyecto
El trabajo realizado en el curso de Proyecto I se dificulté para su ejecucion y aplicacion,
por lo quela investigadora se vio en la necesidad de replantear todo el proyecto de
investigacion y realizar el trabajo nuevamente desde el Capitulo 1 con el tema de
investigacion que se desarrolld en este estudio.

Ademas de lo anterior, los docentes de instituciones publicas Colombianas se
declararon en paro nacional indefinido durante 10 dias habiles del mes de abril debido a
situaciones laborales que exigian al gobierno. Obligando esta situacion a posponer el
trabajo de campo hasta cuando regresaran los niflos a la escuela; retomar el desarrollo
normal de las actividades escolares requiridcomo mininmo de un par de dias para poder
iniciar el trabajo de campo en el contenido del aprendizaje de las tablas de multiplicar.

Otro elemento que limito el estudio fue la falta de audifonos para los equipos de

coémputo lo cual no permiti6 la inclusién del sonido en el uso del REA por la
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interferencia que causaba el sonido emitido por los equipos en las actividades de los
demas compafieros generando desconcentracion.

Estas limitantes crearon una debilidad en el estudio, en el aspecto de que solo se
logré ejercitar y evaluar en el trabajo de campo el aprendizaje de las tablas del 1 y del 2;
que generalmente son las de menor dificultad de aprendizaje para los nifios, debido a que
los resultados de estas multiplicaciones se pueden relacionar ficilmente con temas vistos
en el grado primero y reforzados en segundo, como los nimeros pares y contar de dos en
dos, lo cual posibilita el inicidodel proceso de aprendizaje de las tablas de multiplicar.
5.3. Recomendaciones para proximas investigaciones

Se recomienda para proximas investigaciones incluir en los aspectos de la
investigacion el Contexto, este como aspecto relevante en el cual el estudiante debe
poner en practica sus aprendizajes en el area ya que es un elemento con igualdad de
importancia que los Procesos Generales y Conocimientos Basicos para el aprendizaje de
la matematica orientados desde los lineamientos curriculares colombianos y tenido en
cuenta en la elaboracion y ejecucion de planes curriculares (MEN,20006).

Utilizar el recurso para la ejercitacion del aprendizaje de las demas tablas de
multiplicar, siempre teniendo como antecedente la construccion de las mismas; ya que si
se usa el recurso s6lo como medio de repeticion sin haber tenido unas actividades
previas que proporcionen la concpetualizacion y la construccion de la operacion,
posiblemente su uso no sera tan efectivo como cuando se tiene como complemento para
la actividad de aprendizaje mediante la ejercitacion.

El aprendizaje de las tablas de multiplicar no es un proceso facil y requiere de

ejercitacion y motivacion, pero sobre todo de disposicion de parte del estudiante para
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lograr guardar esta informacioén en la memoria de largo plazo y poder utilizarla cuando
sea requerida; ademas de ser un contenido dificil de aprender es un conocmiento basico
que demanda ser utilizado durante todo el periodo escolar al igual que en la vida
cotidiana.

De ahi la necesidad de buscar como hacer para que el nifio se aprenda las tablas de
multiplicar en el grado segundo sin generarle traumatismos que afecten su disposicion al
aprendizaje; por lo anterior se busco utilizar un medio didactico que para los estudiantes
fuera llamativo, agradable y proporcionara las actividades requeridas para la ejercitacion
del tema a aprender.

El uso de recursos tecnologicos proporcionados por la red permite el acceso a
informacion ajustada a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes, pero
corresponde al docente identificar el recurso, planear las actividades que lleven al
aprendizaje para luego orientar al nifio en el uso adecuado del REA para la ejercitacion.

Con el proposito de que el uso de los REA sea fructifero y evitar que se convierta
en una actividad de relleno, la orientacion y supervision permanente del docente es
imprescindible para que el nifio se eduque en el uso adecuado y responsable del medio y
logre desarrollar las actividades que apoyen su aprendizaje efectivo, gracias al desarrollo
de las mismas teniendo en cuenta su grado de complejidad.

El “Tanque Matematico”(Ramos, 2013) fue un REA acertado en la ejercitacion del
aprendizaje de las tablas de multiplicar, ya que proporciond variedad de actividades con
diferentes grados de complejidad, permiti6 al nifio generar confianza en su capacidad de

aprendizaje y aument6 su disposicion para éste.
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Apéndice A: Construccion de la tabla del 1

Apéndices

Expresion en Representacion Expresion Expresion en Representacion Expresion
palabras grafica matematica palabras grafica matematica
lvez 1 * Ix1=1 1vezl * Ix1=1
2 veces | * o 2x 1=2 1vez2 *k 1x2 =2
3 veces 1 ok ok 3x1=3 1vez3 HkE 1x3=3
4 veces | Kox ok X 4x1=4 1 vez 4 ki 1x4=4
5 veces 1 Kok R xk 5x1=5 lvez5 kAR 1x5=5
6 veces 1 ok ok ok ok ok 6x1=6 1vez6 Ak 1x6=6
7 veces 1 KOk K kR ok ok 7x1=7 1 vez7 koo 1x7=7
8 veces 1 Kok R ok ok ok ok ok 8x1=8 1vez8 koo 1x8=8
9 veces 1 RoE kR R ok k| Ox]=9 1vez9 kR 1x9=9
*
10 veces 1 okok ok ok ox ok ok ok 10x1=10 1vez 10 ko 1x10=10

& 3k
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Apéndice B: Tablas del 1

Ix1=1 Ix1=1
2x1=2 1x2 =2
3x1=3 1x3=3
4x1=4 1x4=4
5x1=5 1x5=5
6x1=6 1x6=6
7x1=7 1x7=7
8x1=8 1x8=8
9x1=9 1x9=9
10x1= 10 1x10=10
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Apéndice C: Construccion de la tabla del 2.

Expresion en | Representacion Expresion Expresion en | Representacion Expresion
palabras grafica matematica palabras grafica matematica
1vez 2 ok Ix2=2 2 veces 1 * K 2x1=2

2 veces 2 Rk 2x2=4 2 veces 2 HEkE 2x2 =4

3 veces 2 2 veces 3 R ) & )

4 veces 2 2 veces 4

5 veces 2 2 veces 5

6 veces 2 2 veces 6

7 veces 2 2 veces7

8 veces 2 2 veces8

9 veces 2 2 veces 9

10 veces 2 2 veces 10
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Apéndice D: Tablas del 2 en sus dos formas

Ix2=2 2x1=2
2x2=4 2x2 =4
3x2=6 2x3=6
4x2=8 2x4=8
5x2=10 2x5=10
6x2=12 2x6=12
7x2=14 2x7=14
8x2=16 2x 8=16
9x2=18 2x9=18
10x2= 20 2x10=20
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Apéndice E:Test de evaluacion N° 1

Estudiante: Fecha:

TABLA DEL 1 TABLA DEL 2
1X1=1 1X1=1 1X2=2 2X1=
2X1=2 1X2 2X2=4 2X2
3X1= 1X3 3X2=6 2X3
4X1 1X4 4X2 2X4
5X1 1X5 5X2 2X5
6X1 1X6 6X2 2X6
7X1 1X7 7X2 2X7
8X1 1X8 8X2 2X8
9X1 1X9 9X2 2X9
10X1 1X10 10X2 2X10
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Apéndice F: Test de evaluacion N° 2

Estudiante: Fecha:

1. Escribe el producto correspondiente.

2x1=_ 3x1=__ S5x1=_ 2x3= TIxl=_ 5x2= Tx2=  9xl=__
4x2= 2x8= 2x5= = 3x2=  6x2= 2x7=__ 1x3=__ Ix5=
Ix2=_ 1x7=__ 8x2=_ 2x2=  2x4=_ 2x9= 2x6= 2x10=_
9x2= 1x4= 1Ix6=_ 1x8=_ o6xl=_ 8xl=_ Ix9= 10x2=_
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Apéndice G: Tabla 1.Plantilla de evaluacion de medios audiovisuales

Caracteristicas Técnicas Alto | Medio | Bajo Observaciones

Seleccion de los recursos adecuada | 21

Calidad imagenes

Calidad de los textos: entendian los

textos de las instrucciones?

Calidad video No aplica

Calidad audio 9 sonido
interrumpia la
concentracion

Calidad fotos

Calidad organizadores graficos 21

Calidad de impresion No aplica

Aspectos Didacticos Alto | Medio | Bajo Observaciones

Adecuacion a los objetivos. Le 21

sirvio para aprenderse las tablas de

multiplicar?

Adecuacion a los destinatarios 21

Adecuacion contenidos 21

seleccionados

Facilitan el aprendizaje 21

Facilitan la memorizacion

Mantienen y estimulan la atencion 21

Calidad del contenido (cientifica) 21

Adecuacion al contexto de uso 21 Corresponde a lo
que
necesitibamos
aprender 4,

Secuenciacion de los contenidos 21

Posibilita el aprendizaje 9 12

colaborativo

Diseiio Comunicativo Alto | Medio | Bajo Observaciones

Lenguaje claro y conciso 21

Uso adecuado de los colores 21 Los nifios dijeron
que la pagina web
es bonita

Legibilidad 21

Sencillez 21

Coherencia 21

Participacion 8 13

Focalizacion de la atencion 21

Consistencia (adaptacion a la 21

audiencia)

Alineacion 21 (al mirarla es
agradable a la
vista?

Distribucién de la informacion 14 Hay mucha
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informacién

Balance

Principio proximidad

Direccionalidad 21
Integracion de recursos 21
Claridad 21

(Salinas J.,Pérez,A.,y de Benito, B.,1988)
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Apéndice H: Datos del Test

1. Datos de identificacion del TEST

Nombre del Evaluacion de las tablas de multiplicar del 1 y del 2

Test:

Version (afio) | 2015.

Autores Emma Cristina Morera Torres.

Autor del Emma Cristina Morera Torres

manual del

Usuario.

Manual del Antes de utilizar el instrumento como medio para evaluar el

Usuario aprendizaje se deben realizar las actividades previas a ésta, descritas
anteriormente; se debera fotocopiar la cantidad de veces necesarias
para que a cada estudiante le corresponda un formato para completar
en cada ejercicio y prueba, preferiblemente aplicarlo en las primeras
horas de clase para que los estudiantes puedan desarrollar con
tranquilidad y no se encuentren cansados debido al esfuerzo del trabajo
académico diario.

Propdsitos Medir el aprendizaje de las tablas del 1 y 2: El test sirve para medir la

generales del
test.

cantidad de aciertos que tienen el estudiante en el aprendizaje de las
tablas del 1 y del 2.

Tipo de Test.

Segun Valenzuela y Flores (2012) este es un test en Educacion
desarrollado por el profesor para evaluar el aprendizaje del alumno en
la materia.

Usos del Test.

El test es usado para diagnosticar el porcentaje de aprendizaje de las
tablas de multiplicar del 1 y del 2 con la relacion entre acierto sobre N|
total de reactivos multiplicado por 100 ; (A/ Ntr)x 100=__ % de
aprendizaje de las tablas evaluadas.

Estructura del
Test

32 reactivos correspondientes a la cantidad de productos que debe
escribir el estudiante.

Poblacidén a la
que va
dirigido.

Estudiantes de grado segundo de educacion basica primaria.

Forma de
aplicacion.

Escrita. Mediante fotocopias

Forma de
calificacion.

Manual.
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Apéndice I: Tabla de escala de calificacion decreto 1290

Escala valorativa Escala numérica
Desempetfio superior | 4.6 a 5.0
Desempeifio alto 4.0a4.5
Desempefio basico | De 3.1 a3.9
Desempefio bajo Hasta 3.0
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