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Resumen

Este proyecto de investigacion se inicid con el estudio de los resultados de la
pruebas Saber 2014 en el area de Ciencias Naturales, aplicadas a los estudiantes del grado 5
del Colegio Facundo Navas Mantilla de San Juan Girdn, Santander; en dicho analisis se
identificaron las dificultades en la competencia “Uso comprensivo del conocimiento
cientifico”. El objetivo que se persiguid fue el fortalecimiento de la competencia
mencionada anteriormente, a través de unidades didacticas como estrategia pedagdgica.
Siguiendo los planteamientos de Elliott, la metodologia utilizada fue la investigacion-
accion con un enfoque cualitativo. Se propuso la aplicacion de un instrumento interno de
evaluacién, que tenia como objetivo determinar el nivel de alcance de la competencia
cientifica de acuerdo a la tematica de “La materia”; con base en los resultados obtenidos se
disefio, implemento y evalud una unidad didactica, en la que se estructuraron ocho
actividades que contenian las siguientes etapas: construccion, aplicacion, comparacion y
evaluacién, adaptadas de acuerdo a lo propuesto por Neus Sanmarti en cuanto a la
secuenciacion vy seleccion de actividades. Durante el desarrollo de las guias se proponian
actividades donde los estudiantes comprendieron los conceptos, relacionandolos con su
aplicacién en la solucion de situaciones que se les presentaban a partir de experiencias de
laboratorio, permitiendo fortalecer secuencialmente la competencia “uso comprensivo del
conocimiento cientifico”; finalmente, se analizd el alcance de la competencia, mediante la
aplicacién del instrumento de evaluacion pos-test y las reflexiones del diario pedagdgico,
en el que se evidenciaron los avances en el fortalecimiento de la competencia referida.

Palabras claves: Ciencias naturales, competencia cientifica, unidad didactica.
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Abstract

This research project started with the study of the results of the SABER 2014 test in
the area of Natural Sciences, applied to the students of the 5th grade at FACUNDO
NAVAS MANTILLA SCHOOL in San Juan Giron, Santander; in this analysis some
difficulties were identified in the competence of "Comprehensive use of scientific
knowledge™ were identified. The purpose searched was the strengthening of the
competence mentioned before, through didactics units as pedagogical strategy. Following
Elliott's approaches, the methodology used was research-action with a qualitative approach.
A application of an internal evaluation instrument was proposed, the purpose was to
determinate the level of scope of the scientific competence according of the subject matter;
based on the result obtained a didactic unit was designed, implemented and evaluated as a
pedagogical strategy, which 8 (eight) activities were structured where the following stages
were contained: Construction, application, comparison and evaluation, adapted according
what Neus Sanmarti proposed about sequencing and selection of activities. During the
development of the guides, some activities were proposed where students understood the
concepts, relating them to their application in the solution of situations presented to them
from laboratory experiences, allowing to strengthen sequentially the competence
"comprehensive use of scientific knowledge™; Finally, the scope of competence was
analyzed through the application of the post-test evaluation tool and the reflections of the
pedagogical book, which the advances in the strengthening the aforementioned

competence.

Key words: Natural sciences, scientific competence, didactic unit.



Introduccion

El desarrollo de competencias cientificas desde edades tempranas brinda
posibilidades a los estudiantes para estimular habilidades de observacion, analisis y
procesamiento de la informacion en la construccion significativa del conocimiento,
llegando de esta manera a la comprension los fenémenos que ocurren, por medio de las
experiencias que lo hacen actuar en la transformacion de su entorno.

El presente trabajo investigativo tiene como propdsito el fortalecimiento de la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” en el area de ciencias naturales
y educacion ambiental en los estudiantes del grado 5 del Colegio Facundo Navas Mantilla,
mediante la implementacién de unidades didacticas como estrategia pedagdgica; esta
competencia busca que los estudiantes estén en capacidad de comprender vy relacionar los
conceptos, para posteriormente aplicarlos en la solucion de situaciones que se le presentan
en su contexto cotidiano. El tema de la investigacion surgid del analisis de los resultados de
las pruebas Saber 2014 en el area de ciencias naturales, donde se pudo evidenciar las
debilidades en la competencia mencionada.

La metodologia utilizada para el desarrollo de la propuesta fue la investigacion-
accion, que presenta un enfoque cualitativo y esta guiada por los planteamientos de John
Elliott (2000) quien afirma en su libro “El cambio educativo desde la investigacidn-accion”
que “el objetivo fundamental de la investigacion-accion consiste en mejorar la practica en
vez de generar conocimientos”(p.66); desde esta mirada el autor sugiere innovar los
procesos de ensefianza, partiendo de una situacion identificada y siguiendo una serie de
etapas en las cuales se llega a una solucion, mejorando las practicas escolares.

El trabajo investigativo se estructura en cuatro capitulos: Contextualizacién de la



Investigacion, Marco Referencial, Disefio Metodologico y Propuesta Pedagdgica. En la
contextualizacién de la investigacion se describe y se formula la situacion problema, se
establecen los objetivos que se pretenden, se muestra la justificacion y la contextualizacion
de la institucion donde se desarrollo la investigacion; en el Marco Referencial, se
encuentran los antecedentes consultados acerca del tema, internacionales y regionales, asi
mismo se puede ubicar el marco tedrico y el marco legal que sustentan la investigacion; en
el tercer capitulo se desarrolla el Disefio metodoldgico, el cual inici6 con la aplicacion de
un instrumento de evaluacion interno para identificar las dificultades en la competencia
“uso comprensivo del conocimiento cientifico”, se caracterizo a la poblacion y muestra
donde se desarroll6 la investigacion y posteriormente se mencionan los instrumentos de
recoleccion de informacion y la validacion de los mismos, los resultados y su discusion; el
siguiente capitulo presenta el disefio, aplicacion y evaluacion de la estrategia pedagogica, la
cual se realizd mediante la implementacion de unidades didacticas que permitieron
evidenciar el fortalecimiento de la competencia mencionada. Para finalizar, el documento
presenta las conclusiones y recomendaciones; las conclusiones que surgen dan cuenta del
analisis de los resultados de la aplicacion de la unidad didactica como estrategia pedagdgica
donde la mayoria de los estudiantes alcanzaron los objetivos propuestos para fortalecer la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico™, y finalmente la aplicacion
pos-test del instrumento de evaluacion, evidencié el alcance en el logro de la competencia,
ubicando los estudiantes segun la rubrica de evaluacién en sus respectivos niveles de
desemperio, reflejando como ellos avanzaron en la comprension, la explicacion y la
relacion de conceptos que les permitieron construir nuevos conocimientos y desarrollar

habilidades en la solucion de situaciones cotidianas. Del mismo modo, las recomendaciones



se refieren a la necesidad de continuar implementando la estrategia pedagogica con
diferentes tematicas debido al impacto positivo que tuvo en los estudiantes en la
construccion de su conocimiento y en el fortalecimiento de las competencias cientificas.
1. Contextualizacion de la investigacion
1.1 Descripcién de la situacion problémica

El Colegio Facundo Navas Mantilla esta ubicado en el municipio de Girdn, cuenta
con una poblacién de 1.851 estudiantes distribuidos en cuatro sedes. Las sedes de la
Institucion Educativa (IE) estan distribuidas asi: A (Sede Principal, Grados de Secundaria,
barrio El Poblado), B (Grados de primaria — Barrio El Palenque), C (Grados de Primaria —
Barrio La Esmeralda) y D (Grados de Primaria — Barrio San Antonio del Carrizal).

Con base en la aplicacion de las pruebas Saber del afio 2014, la IE arrojo los
siguientes resultados: satisfactorio 25% y Avanzado 9% mientras que el minimo vy el
insuficiente suman el 66% como se presenta en la figura nimero 1; realizando el analisis
de los resultados se identificoO como lo muestra la figura 2 que los estudiantes presentan

dificultades en la competencia “Uso comprensivo del conocimiento cientifico™.
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Figura 1. Distribucion porcentual de estudiantes segun niveles de desempefio enel
establecimiento educativo. Ciencias naturales - quinto grado.
Fuente: http://www2.icfesinteractivo.gov.co
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Figura 2. Competencias evaluadas en el area de Ciencias Naturales - Quinto grado.
Fuente: http://www2.icfesinteractivo.gov.co

Teniendo en cuenta el analisis de los resultados, los bajos desempefios obtenidos se
pueden estar presentando por falta de procesos que conlleven a la comprension vy la relacion
de los conceptos que se trabajan en las clases y que les permitan aplicarlos en la resolucion
de situaciones que se le presentan en su entorno.

Asi mismo, analizando el rendimiento académico de los estudiantes, segin el
sistema institucional de evaluacion, se evidencia que pocos estudiantes alcanzan el nivel de
desempefio superior, logrando los objetivos propuestos en el plan de area; el promedio de
los estudiantes se ubican en la escala institucional de evaluacion, en los desempefios basico
y alto, alcanzando la mayoria de los logros planeados, sin embargo se refleja la falta de
procesos que conlleve a relacionar conceptos de manera vivencial para alcanzar un nivel de
desemperio superior. En cuanto a los estudiantes que se encuentran en el nivel de
desemperfio bajo, se les realiza actividades de refuerzo para fortalecer los procesos en los

que presentan dificultades.



En el ambito social, algunos estudiantes se encuentran en situacion de vulnerabilidad
por su condicion econdmica, por el consumo de sustancias alucindgenas y sus familias son
disfuncionales. El uso del tiempo libre esta limitado a ver television, pasar tiempo en la
calle y cuando su situacion se lo permite, estan conectados a internet sin la asesoria
adecuada.

Analizando el desempefio académico de los estudiantes Y los resultados de las
pruebas Saber, se hace necesario implementar estrategias pedagdgicas que permitan
fortalecer la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”, desarrollando
habilidades que favorezcan los procesos de ensefianza-aprendizaje, que impacten en la
construccion de ciencia desde lo cotidiano para la solucién de situaciones que se les
presentan; asi mismo, en los resultados de pruebas internas y externas que se les apliquen a
los estudiantes se podria evidenciar el fortalecimiento de la competencia mencionada. Un
inconveniente que se evidenciaria por la falta de implementacién de la estrategia
pedagogica, es que los estudiantes seguirian presentando dificultades en el desarrollo de
dicha competencia, llevando consigo bajos resultados en el desempefio académico y en las
pruebas Saber, similares a los obtenidos hasta ahora a nivel institucional, municipal,

departamental y nacional.

1.2 Formulacion del problema
Teniendo en cuenta los resultados de las pruebas saber del afio 2014 y el analisis
realizado a las competencias en las cuales los estudiantes presentan debilidades, se propone

la siguiente pregunta para el proyecto de investigacion:



¢Como fortalecer la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” en los

estudiantes del grado 5° en el area de ciencias naturales y educacion ambiental?

Asi mismo, se plantean las siguientes preguntas directrices que orientaran el trabajo
investigativo:
¢CUal es el estado de desarrollo de la competencia cientifica “uso comprensivo del
conocimiento cientifico™?
(Qué logros de la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico se perciben
en los estudiantes a partir de la aplicacién de la unidad didactica como estrategia
pedagdgica?
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
Fortalecer la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” en los
estudiantes del grado 5° a través de unidades didacticas como estrategia pedagdgica en el
area de ciencias naturales y educacién ambiental.
1.3.2 Objetivos especificos
e Identificar avances y debilidades presentados en la competencia cientifica: “uso del
comprensivo del conocimiento cientifico” en el area de ciencias naturales y
educacion ambiental.
e Analizar los resultados obtenidos en el instrumento de evaluacién aplicado a los

estudiantes del grado quinto de la institucion.



e Disefiar una unidad didactica como estrategia pedagogica que permita desarrollar la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” para su
implementacion con estudiantes de quinto grado.

e Analizar los alcances de logro de la competencia: “uso comprensivo del
conocimiento cientifico” a partir de la implementacién de la unidad didactica
disefiada.

1.4 Justificacion
El formar en competencias en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, es de
gran importancia para ofrecer al estudiante las herramientas necesarias para conocer y
comprender lo que sucede a su alrededor e implementar acciones que contribuyan en la
transformacion del entorno. En este sentido el Ministerio de Educacion Nacional (MEN,
2006), en el documento de Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Sociales y
Ciencias Naturales, considera que;

Una de las metas fundamentales de la formacion en ciencias es
procurar que los y las estudiantes se aproximen progresivamente al
conocimiento  cientifico, tomando como punto de partida su
conocimiento “natural” del mundo y fomentando en ellos una postura
critica que responda a un proceso de analisis y reflexion (p. 104).

A las aulas escolares asisten estudiantes que en algunas ocasiones solo reciben
conceptos en los que muy pocas veces los aplican en sus contextos, sin llegar a despertar en
ellos el interés por la exploracion de su entorno, la investigacion, el analisis, formulacion de
hipdtesis, el juicio critico, la contrastacion de ideas y la sustentacion de sus puntos de vista.

Un estudiante competente en el “uso comprensivo del conocimiento cientifico” debe poseer



las caracteristicas mencionadas que le permitiran fortalecer su proceso de aprendizaje y su
interaccion con el mundo.

Segun (Cafias, Martin-Diaz, & Nieda, 2007), para ser competente en la ciencia se
necesita la conceptualizacion de temas cientificos, el desarrollo de habilidades y la préactica,
que le permitan a los estudiantes obtener informacidén para responder a los interrogantes y
situaciones que se le presenten de forma cotidiana, fortaleciendo en los estudiantes los
principios, los valores y el pensamiento critico que les permita tomar decisiones
involucrandose en las situaciones planteadas por la sociedad.

Consecuente con lo planteado anteriormente, para que un estudiante logre alcanzar
las competencias en del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, el docente debe
cualificar sus procesos curriculares, iniciando por el analisis y pertinencia de documentos
institucionales como el plan de area, el plan de clase, sus estrategias pedagdgicas y
metodoldgicas, Y la evaluacion de acuerdo a lo contemplado en el Proyecto Educativo
Institucional. De esta manera el docente podra realizar un cambio en su modelo de
ensefianza permitiendo ser innovador, motivador de procesos cientificos en el aula,
partiendo de los intereses, presaberes y necesidades de los estudiantes, dejando de lado las
clases magistrales basadas en la copia de contenidos, memorizacion de conceptos Y talleres,
permitiendo de esta forma el desarrollo de las competencias cientificas. Como docentes, la
importancia que tiene el proyecto es la formacién como investigadores, capaces de
contribuir junto con otros docentes en la transformacion de procesos educativos y orientar a
los estudiantes hacia el logro de los objetivos propuestos y el desarrollo de sus
competencias, fortaleciendo la calidad de la educacion en la institucién respondiendo a lo

planteado en el horizonte institucional.



Este proyecto surge del anélisis de los resultados de las pruebas saber 2014 en el
area de Ciencias Naturales y educacion Ambiental en el grado 5° en las cuales se
observaron las fortalezas y debilidades presentadas en la competencia “Uso comprensivo
del conocimiento cientifico”.

Por consiguiente, MEN (2006) en los Estandares Bésicos de Competencias en
Ciencias Sociales y Ciencias Naturales, considera que “urge disefiar metodologias que les
permitan a las y los estudiantes realizar actuaciones como lo hacen cientificos y cientificas”
(p.106). Basados en las consideraciones MEN, surge la necesidad de disefiar e implementar
estrategias pedagdgicas para fortalecer la competencia en la cual se identificaron las
dificultades y de esta manera poder elevar los niveles de desempefio logrando mayor
interaccion entre los estudiantes y el conocimiento, permitiéndoles innovar, crear, imaginar
y desarrollar habilidades cientificas.

1.5 Contextualizacion de la institucion

El Colegio Facundo Navas Mantilla esta situado en el barrio El Poblado, en el
municipio de San Juan Giron, es una institucion educativa publica estatal certificada en
calidad por el ICONTEC en ISO 90001, IQNET y NTGP 1000, lo que ha propiciado una
constante revision, analisis y procesos de mejoramiento continuo en lo académico,
administrativo y comunitario. ES de caracter mixto en los niveles de preescolar, basica
(ciclo de primaria y ciclo de secundaria) y media académica. Ofrece tres jornadas: mafiana
completa, tarde completa y noche. La jornada de la noche: sedes B y D (ciclos: 1, II, IlI,
IV, V, VI). Las sedes de la Institucion Educativa estan distribuidas asi: A (Sede Principal,
Grados de Secundaria, barrio El Poblado), B (Grados de primaria — Barrio El Palenque), C

(Grados de Primaria — Barrio La Esmeralda) y D (Grados de Primaria — Barrio San Antonio



del Carrizal), de acuerdo a la resolucion N° 14178 del 5 de Diciembre de 2002,
inicialmente se llamd colegio “Francisco Mantilla de los Rios”, emanada por la
Gobernacién de Santander. Mediante acuerdo municipal 068 de mayo 13 de 2003, se
cambid la razon social de “Francisco Mantilla de los Rios” a “Colegio Facundo Navas
Mantilla. A la fecha lleva 14 afios de funcionamiento.

Actualmente la institucion cuenta con 1.851 estudiantes, 56 docentes, tres
coordinadores, un docente orientador y un rector. El Colegio Facundo Navas Mantilla tiene
como Mision formar integralmente a sus estudiantes, ofreciéndoles una educacion de alta
calidad académica, mediada por las TIC, con principios humanos, éticos, espirituales y
sociales para interactuar en armonia con la naturaleza. La visién de la institucion es
mantener para el afio 2020 su certificacion en calidad, mejorard su posicionamiento a nivel
municipal y ser& reconocida por aportar a la sociedad personas competentes a nivel

académico, laboral y social.
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2. Marco referencial
2.1 Antecedentes de la investigacion
En el contexto internacional, nacional y regional se pudo encontrar trabajos de
investigacion relacionados con la propuesta de investigacion, estrategias pedagdgicas para
fortalecer la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” en el area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, permitiendo referenciarlos como guias por sus

valiosos aportes en los aspectos relevantes en que debemos orientar la investigacion. Para

establecer puntos de referencia cercanos a la propuesta de investigacion, se realizd una serie

de busquedas de diferentes trabajos en al &mbito regional, nacional e internacional que
dieran cuenta sobre estrategias pedagdgicas para desarrollar la competencia cientifica
mencionada.

2.1.1 Internacional.

Ivan Marchan-Carvajal & Neus Sanmarti (2015) en su investigacion acerca de la
didactica de la quimica, presentan criterios para el “disefio de una unidad didactica
contextualizada para la aplicacién al aprendizaje de un modelo tedrico para la estructura
atomica”. La investigacion presenta un andlisis de las formas de comprender la ensefianza
de las ciencias naturales y de los problemas particulares que se presentan en el aula de
clase; a partir de esta reflexion se propone el modelo de unidad didactica contextualizada
con una tematica en particular. El objetivo perseguido fue disefiar una propuesta didactica
para la ensefianza de las ciencias naturales de manera contextualizada que promueva el
aprendizaje cientifico y significativo de los estudiantes. La metodologia empleada esta
relacionada con el trabajo en contexto como recurso didactico, partiendo de las

experiencias previas de los estudiantes y la conceptualizacion tetrica debia incluirse
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paulatinamente a medida que era necesario para comprender y darle solucion a la situacion
expuesta; asi mismo, plantea la preparacion de los estudiantes para la construccion de
mapas mentales en los que se relacionen los nuevos conocimientos para tener bases en la
solucion de problemas que se le presentan al estudiante, siendo competente en su uso y
aplicando los conocimientos cientificos, tecnoldgicos, las destrezas y actitudes auténticas
de un cientifico natural. Como conclusiones, los autores exponen que para que se logre un
aprendizaje significativo en los estudiantes, estos deben tener una motivacion intrinseca que
los lleve a comprender y demostrar por ellos mismos lo que ocurre en su alrededor y no
solo explicar los escogidos para la construccion del conocimiento. El trabajo realizado
aporta ideas sobre el disefio y aplicacion del uso de las unidades didacticas como estrategia
pedagogica y metodologica para fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes.
De forma relevante, Daniel Albertos Gomez (2013) realiz6 una investigacion
titulada “Disefo, aplicacion y evaluacidon de un programa educativo basado en la
competencia cientifica para el desarrollo del pensamiento critico en alumnos de educacion
secundaria”. En ella se pretende detectar las necesidades de formacién en habilidades del
pensamiento critico mediante el disefio, implementacion y evaluacion de un programa
especifico de intervencion educativa. La metodologia utilizada por el autor se basa en la
formulacion de una hipdtesis nula, es decir, que en el transcurso de la investigacion se
puede rechazar y se opta por aceptar una hipdtesis alterna. Esta es una investigacion
aplicada, activa, experimental, empirica y de campo. En el aspecto experimental porque se
establece un control de posibles variables extrafias, y empirica porque toma como base la
observacion y la experimentacion y el analisis de datos cualitativos y cuantitativos. Al

finalizar la investigacion el autor concluye que las situaciones abiertas y con carécter
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problematico son idéneas para favorecer el analisis, la participacion, la implicacion
investigativa, necesarias para conseguir un pensamiento mas profundo, incentivando la
creacion de un determinado ambiente de clase, en el que se fomente la formulacion de
preguntas, la discusion, o el contraste de ideas, estimula la reflexion conjunta de sus
componentes. La investigacion realizada por los autores aport6 bases tedricas y
conceptuales sobre las competencias, su adquisicién y los procesos que se desarrollan con
el fin de fomentar la investigacion y la practica desde el aula, contribuyendo asi con el
aprendizaje significativo.

Un tercer referente internacional es Maria Isabel Torres Salas (2010), presenta una
investigacion sobre “La ensehanza tradicional de las ciencias versus las nuevas tendencias
educativas” sugiriendo un modelo humanista para la construccion del conocimiento de las
ciencias naturales en los &mbitos politico, econdémico, social, ecolégico y cultural que le
permita al ser humano entender la realidad. El objetivo que se propone la autora es formar
un ser humano integral, que comprenda su realidad y se comprometa con la transformacion
de su entorno Yy la construccidn de una sociedad sostenible. La metodologia que propone la
autora es que se tengan en cuenta modelos como la investigacion dirigida, el aprendizaje
por descubrimiento, el aprendizaje por indagacion Y la ensefianza de las ciencias vy las
nuevas tecnologias, para superar la ensefianza tradicional de las ciencias naturales. La
investigacion dirigida, propone como rol del estudiante la construccion activa de sus
conocimientos partiendo de sus presaberes, Yy el rol del docente orientar a los estudiantes en
la construccion de conocimientos, posturas y procedimientos que conlleven al estudiante a
resolver situaciones tedricas y practicas promoviendo la investigacion vy el pensamiento

cientifico. De la misma manera el aprendizaje por descubrimiento, sugiere que el estudiante
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realice actividades practicas y de ellas obtenga nuevos conocimientos fundamentado en su
entorno y lo acerque a la ciencia. En el aprendizaje por indagacion, al estudiante se le
permite investigar a partir de actividades cotidianas y toma como referencia la
alfabetizacion cientifica. En la ensefianza de las ciencias y las nuevas tecnologias se sugiere
que los estudiantes cuenten con espacios de aprendizaje que les permitan el desarrollo de
sus habilidades para comprender, permitiendo la interaccion ciencia, tecnologia y sociedad
que contribuyan en la construccion de un mundo mas equitativo. Como conclusion la autora
considera que es importante fomentar en los estudiantes el comprender la ciencia y la
alfabetizacion cientifica como medios para el acercamiento a su realidad y llevarlo a nuevas
formas de pensar y aprender. La investigacion de la autora aport6 la conceptualizacion
tedrica sobre la alfabetizacion cientifica para relacionar la competencia “Uso comprensivo
del conocimiento cientifico” con otras competencias y consecuentemente desarrollar
implicitamente en los estudiantes habilidades de indagacion y explicacion de situaciones
que se le presentan y él pueda darles soluciones de acuerdo a las competencias
desarrolladas.
2.1.2 Nacional.

En el ambito nacional, Eliana Pefia Carabali (2012) dan a conocer su tesis titulada
“Uso de actividades experimentales para recrear conocimiento cientifico escolar en el aula
de clase, en la Institucion Educativa Mayor de Yumbo™ su objetivo se centrd en disefiar e
implementar actividades experimentales en el aula con el propésito que los estudiantes
lograran recrear significativamente el conocimiento cientifico, con el cual pudieran dar
respuestas a problemas y fenémenos de su vida cotidiana. El tipo de investigacion

adelantado fue de tipo descriptivo-reflexivo puesto que el trabajo con el que evaluaron la



investigacion se basé en observar, interpretar, analizar los efectos o resultados que se
evidenciaron en los estudiantes luego de realizar las actividades experimentales en el aula
de clase. Finalizada la investigacion, la autora concluyd que, al implementar actividades
experimentales en el aula, el estudiante tiene la oportunidad de recrear significativamente el
conocimiento cientifico, mediante la integracion de saberes, el fortalecimiento y desarrollo
de competencias, que lo facultan para solucionar problemas o situaciones problémicas de su
vida cotidiana. Este trabajo investigativo proporciona informacién importante sobre las
estrategias 0 acciones que pueden utilizar para tener un mejor desempefio de sus estudiantes
en ciencias naturales.

German Antonio Garcia Contreras & Yolanda Ladino Ospina (2008) realizaron un
trabajo mvestigativo titulado “Desarrollo de competencias cientificas a través de una
estrategia de enseflanza y aprendizaje por investigacion”. Este trabajo tuvo como objetivo
fundamental reconocer la importancia de la actitud exploradora Yy curiosa, asi como el
componente espontaneo en el aprendizaje humano. Metodoldgicamente esta estrategia
planea que es posible establecer objetivos y metas claras y viables que facilitaran el
desarrollo de competencias cientificas, éstas se potencian cuando docentes y estudiantes
abordan el conocimiento desde la perspectiva de un proyecto de investigacién en donde
interactian con situaciones inherentes al ambiente cientifico (toma de decisiones,
innovacion, comunicacion de resultados, entre otras). Al finalizar el proceso investigativo
los autores concluyeron que este tipo de estrategia favorece el desarrollo de competencias
cientificas y ofrece al estudiante un horizonte mas significativo para su futura vida
profesional. Este trabajo investigativo aportd herramientas conceptuales que necesitamos

para abordar las estrategias pedagdgicas que les permitan a los estudiantes aproximarse al
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conocimiento de las ciencias naturales y especificamente afianzar la competencia “uso
comprensivo del conocimiento cientifico”.

Otro antecedente que contribuye con una mayor visién acerca del trabajo
investigativo es el de Olga Patricia Ballesteros (2011) quien lo denomindé “La lidica como
estrategia didactica para el desarrollo de competencias cientificas”. Tuvo como objetivo
disefiar una propuesta didactica-lidica que fomente el desarrollo de competencias
cientificas y permita un primer acercamiento a la quimica a través de la comprension de la
naturaleza corpuscular de la materia. Al finalizar el proyecto la autora concluyd que la
estrategia didactica utilizada les permitid a los estudiantes revisar y replantear sus esquemas
explicativos acercandolos asi a los marcos conceptuales aceptados por la comunidad
cientifica. De la misma forma, mediante actividades Iidicas se generd curiosidad e interés
por el conocimiento y los temas trabajados en la investigacion. Como resultado del anélisis
de la investigacion, ésta proporciona elementos relevantes que se pueden incorporar al
proyecto de investigacion, en cuanto a las estrategias utilizadas y su impacto positivo en los
procesos de ensefianza-aprendizaje para establecer ese puente entre la ciencia de los
cientificos y la ciencia escolar, motivando el trabajo docente para transformar las précticas
educativas.

Claudia Estela Lopez Camacho (2014) en su trabajo investigativo llamado
“Implementacion de la guia de aprendizaje como estrategia para mejorar las competencias
cientificas en el estudio del concepto de célula”, como objetivo propuso una guia didactica,
para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y la comprension del concepto de la
célula, asi como las competencias cientificas en los estudiantes del grado 6 en una

institucion educativa. La autora trabajé desde el enfoque de la investigacion descriptiva,
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con una metodologia cualitativa que permitid la recoleccion de informacion necesaria a
través de la implementacién de diversos instrumentos y técnicas para explicar los
fendmenos, que en este caso son social, educativo y cultural propio de la educacion. Las
conclusiones a las que llego una vez terminada la investigacion, fueron que al aplicar la
guia didactica los estudiantes mejoraron considerablemente el proceso de aprendizaje vy la
comprension de los conceptos trabajados; de la misma manera la estrategia utilizada mostréd
el interés que los estudiantes presentan al desarrollar de forma creativa actividades que
contribuyan con la construccion del conocimiento. Esta investigacion contribuye con
estrategias que se pueden adaptar para el desarrollo de la propuesta de intervencion en el
aula y fortalecer las competencias cientificas.

A nivel nacional, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), como aporta
documentos como los Estandares basicos de Competencias en Ciencias Sociales y Ciencias
Naturales, Lineamientos curriculares, derechos basicos de aprendizaje de ciencias naturales
y la reglamentacion en cuanto a evaluacion y promocion de los estudiantes. Estos
documentos brindan informacién para el desarrollo de los procesos pedagdgicos en las
instituciones educativas, sirviendo de guia para el andlisis y reflexion de las practicas
educativas.

2.1.3 Regional.

Como antecedentes en el ambito regional Luz Dary Leal Ordufia (2012) realiz6 un
proyecto de investigacion titulado “El desarrollo del pensamiento cientifico a partir de la
ensefanza problémica. Caso estudiantes quinto grado de educacion basica primaria”, el
proyecto pretendia aplicar la ensefianza problémica en el &rea de ciencias naturales para

desarrollar procesos de pensamiento cientifico en estudiantes de quinto grado de educacion



béasica primaria. El proceso de investigacion siguio las practicas del método cualitativo con
enfoques de investigacion accion. Durante el desarrollo de la propuesta de ensefianza se
sigue un proceso sistematico a partir de una situacién problémica que suscita mas preguntas
en los estudiantes y les permite observar, enfrentarse a problemas, realizar procesos de
busqueda, indagacidn, organizacion, y analisis de la informacidn, formular hipotesis,
escuchar y considerar distintos puntos de vista para aceptarlos o rechazarlos con
argumentos solidos. La investigacion tuvo como conclusion que la ensefianza problémica
despierta la motivacion intrinseca en los nifios, pues logra establecer conexion entre lo que
ya se sabe y los conocimientos nuevos, permite que los estudiantes no solo asimilen
conceptos, si no, desarrollen procedimientos y habilidades propias de un cientifico natural.
Este trabajo contribuye a la investigacion, con bases tedricas sobre la metodologia de la
investigacion-accion como enfoque pertinente para desarrollar procesos de investigacién en
el aula.

Un trabajo investigativo realizado por Andrés Felipe Velasco Capacho (2012)
denommado “Investigacién dirigida como modelo didactico en la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias naturales caso de los estudiantes de sexto grado de la institucion
educativa sede E El Regadero”, define como objetivo general implementar la investigacion
dirigida como modelo didactico que favorece el desarrollo de procesos cientificos y genera
interés por las ciencias naturales. Se define como la metodologia usada la investigacion
cualitativa, con enfoque de investigacion accion. Tedricamente se fundamenta en los
planteamientos de Daniel Gil quien caracteriza la investigacion dirigida como un modelo
didéctico para la ensefianza de las ciencias. La conclusion a la que llegd el autor con la

investigacion fue que a partir de situaciones polémicas que despiertan el interés por la
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ciencia, los estudiantes demuestran replanteamiento de conceptos, al sustentar con
argumentos aquellos cuestionamientos generados en el aula y al defender sus ideas asumen
actitud investigativa en la medida en que se continllan procesos de investigacion segun las
preguntas que se plantean. Como aporte a la investigacion, este trabajo ofrece bases
tedricas a cerca de la implementacién de la investigacién dirigida para fortalecer procesos
cientificos y el gusto de los estudiantes por el &rea de ciencias naturales, implementando
diversas estrategias pedagdgicas que permitan llevarlos a desarrollar sus competencias.

Un tercer antecedente de investigacion local es aportado por Christian Javier Jaimes
Sanabria (2009), quien en su tesis de maestria realizo un trabajo llamado “La investigacion
en el aula: modelo didactico para la ensefianza y aprendizaje del ecosistema. El caso de los
estudiantes de quinto grado del gimnasio Jaibana”. El objetivo del trabajo fue implementar
un modelo didactico basado en la investigacion en aula, que generara conocimientos,
procesos, Yy actitudes cientificas a partir de una tematica especifica. La metodologia seguida
fue la investigacion cualitativa, caracterizada por el analisis de sucesos, acciones de los
sujetos investigados. Como conclusién del trabajo investigativo realizado por el autor se
resalta que la investigacion en el aula afianza los procesos de construccion del
conocimiento, llevando al estudiante a ser un sujeto activo, puesto que éste es conducido a
desarrollar habilidades como la observacion, el analisis y el planteamiento de alternativas
de solucion frente a situaciones que se le presenten. Este trabajo contribuye al marco
tedrico con los planteamientos de Melina Furman sobre la ensefianza de las ciencias
naturales y como se puede desempefiar un rol mas activo en la ensefianza, llevando al aula
de clase estrategias que permitan articular los contenidos tematicos y la significatividad de

éstos en el aprendizaje contextualizado y vivencial.
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2.2 Marco tedrico
2.2.1 Ciencia.

El concepto de ciencia con el pasar del tiempo se ha ido revaluando dependiendo del
contexto donde se emplee el término. En el siglo XIX se definia de acuerdo a los
fendmenos naturales que ocurrian, dandole la funcién a los cientificos de descubrir,
comprobar, demostrar y explicar a partir de experimentos las verdades que estaban siendo
descubiertas. Mas adelante, el concepto se enfocé béasicamente en quién exploraba su
contexto y le daba significado a sus practicas mediante la elaboracion de modelos que
explicaban Ila realidad. Actualmente se habla de “disciplinas cientificas” que se
complementan entre si, para la construccidn de conocimientos tedricos que orientan la

construccion del conocimiento y las investigaciones (MEN, 2006).

El término ciencia definido por De la Vega (1990), es considerado como:

...una disciplina que trata sOlo con creencias que puedan ser verificables
mediante observacion, directa 0 no, y mediante la experimentacién. Se distingue
por sus procedimientos, por su enfoque empirico, la forma en que colecciona y
organiza datos, la forma en que los utiliza, llega a conclusiones, hace sus
generalizaciones y prueba sus predicciones (p. 14).

Sobre las consideraciones anteriores, la ciencia constantemente ha sido cuestionada
por mitos y creencias culturales que se transmiten de generacion en generacion restandole
importancia a los procedimientos verificables y observables, desconociendo los avances y
estudios previos que llevan a la comprobacion del conocimiento, la transformacién del
entorno Yy el desarrollo del pensamiento cientifico; por esta razon el rol del docente debe
fomentar procesos que conlleven a hacer ciencia desde la escuela, partiendo de experiencias

sencillas pero significativas.
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En otra conceptualizacion de ciencia, esta es definida como un conocimiento
analitico, metddico, preciso y comprobable, es decir, que por medio de la ciencia y la
investigacion cientifica se ha ido comprendiendo los fendmenos mediante la construccion
conceptual que cada vez es mas puntual; como actividad, la ciencia se ocupa del
mejoramiento de la calidad de vida y del entorno, permitiendo la invencién de nuevas ideas
(Bunge, 2014).
2.2.2 Pensamiento cientifico.

El pensamiento cientifico aborda el desarrollo de competencias, que si bien no van a
formar cientificos, éstas les proporcionan a los estudiantes las habilidades para interpretar y
brindar alternativas de solucion frente a situaciones cotidianas que se les presenten,
sirviendo de base para explorar, comprender Yy relacionar las distintas areas del
conocimiento y ejercer un rol constructivo y transformador de la sociedad (Nieda &
Macedo citados por MEN, 2006).

Las habilidades que poseen las personas que desarrollan el pensamiento cientifico,
segun Quintanilla (2014), se perciben en el actuar de manera pertinente frente a las
situaciones personales y sociales en las que se involucra, utilizando los modelos tedricos
construidos desde la escuela para abordar la solucién conveniente a partir de los recursos
disponibles, del analisis de la situacion y de las variables para ajustar racional y
criticamente el resultado a los fendmenos que ocurren en su alrededor.

Pérez & Gardey (2008) analizan el significado de pensamiento cientifico, separando
los términos y definiéndolos, es asi, como dan un significado y puntualizan que la ciencia
es un cumulo de técnicas y métodos que posibilitan la organizacion del conocimiento sobre

hechos reales y alcanzables desde distintos puntos de vista, explicando cémo ocurren y

21



funcionan los fendmenos naturales, es decir, que todos los conocimientos estan enlazados
entre si, y no de forma dispersa; la ciencia tiene como funcion despertar la indagacion, el
analisis, la creatividad, la comparacion, la basqueda de resultados y la contrastacion con la
teoria. Por su parte, los autores definen el pensamiento como el resultado de la mente y
aquello que es el producto de la capacidad intelectual, es decir, que se produce como
resultado de los procesos y habilidades que desarrolla la ciencia.

Asi mismo, se presentan algunas caracteristicas del pensamiento cientifico
teniéndose en cuenta los hechos de la realidad, los aspectos conceptuales, la organizacion vy
la importancia del conocimiento, la observacion y el andlisis detallado, los aspectos
concretos Yy verificables, la sistematicidad Yy las predicciones realizadas que determinaran la
amplitud y la utilidad del conocimiento para la transformacion de la sociedad.

2.2.3 Ciencias naturales.

El area de ciencias naturales y educacion ambiental MEN (2006) en la cartilla de
Estandares Basicos de Ciencias Sociales y Ciencias Naturales es definida como un cuerpo
de conocimientos que tienen lugar en el mundo de la vida, implicando procesos naturales
como: biologicos, quimicos vy fisicos, que no deben darse de manera aislada porque existen
fendmenos que requieren union para el estudio de estos procesos. La formacion en ciencias
naturales en la educacion basica y media debe orientarse a la aproximacion de unos
conceptos claves que se aproximan de una manera explicativa a los procesos de la

naturaleza por medio de observacion, la sistematicidad y la argumentacion.
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2.2.4 Competencia.

En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) se ha encargado de
publicar matrices de referencia como los estandares basicos de competencias por niveles
educativos, como es el caso del area de Ciencias Naturales y educacién ambiental.

El término competencia puede ser entendido y asociado de muchas maneras segin el
contexto. MEN (s/f) afirma que una competencia en educacion incluye aspectos relevantes
tanto el saber, el hacer, el saber hacer y el saber ser como medio para formar personas
criticas, investigativas y capaces de transformar positivamente el entorno en que viven; asi
mismo, una competencia faculta a las personas para solucionar eficaz y efectivamente una
problematica presentada, mostrando las habilidades y los conocimientos construidos.

2.2.5 Competencia Cientifica.

El termino de competencia cientifica segin Hernandez (2005) hace referencia a la
capacidad de establecer un cierto tipo de relacién con las ciencias. La relacion que los
cientificos de profesion tienen con las ciencias no es la misma que establecen con ellas
quienes no estan directamente comprometidos con la produccion de los conocimientos
sobre la naturaleza o la sociedad (p.1).

Furman & de Podesta (2010) afirman que el desarrollo de las competencias cientificas
se refieren a las habilidades que debe poseer una persona para pensar las ciencias naturales,
puesto que estas deben ir mas alld del conocimiento escolar, encadendndolas con el hacer y
el pensar, analizando la informacion cientifica y las fuentes confiables, entendiendo la
conceptualizacién teorica de los fendbmenos que ocurren para relacionarlos con las
explicaciones e incorporando las formas de conocer y hacer ciencia que le permitan el

desarrollo de la autonomia intelectual y de las habilidades cientificas y criticas.
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Al referirse a las competencias cientificas, como ejes de la calidad de la educacion en
ciencias naturales, estas determinan las habilidades, capacidades y conocimientos que
deben poseer las personas para desarrollar acciones de pensamiento cientifico, como
observar, analizar, formular hipotesis, inferir, contrastar y explicar hallazgos o
conclusiones, que le permitan enfrentarse a diversas situaciones cotidianas Yy resolverlas
eficazmente, de acuerdo a los recursos disponibles (Quintanilla, 2014).

De acuerdo con los autores citados, los docentes de ciencias naturales y educacion
ambiental necesitan asumir un rol orientador parar formar estudiantes que desarrollen las
competencias cientificas y sean participes en la construccion de su entorno, a su vez, que
pongan en préactica las habilidades para observar, analizar, formular hipotesis y contrastar
resultados que le permitan descubrir nuevos conocimientos fortaleciendo la comprension de
conceptos y su afianzamiento con la aplicacion en diferentes situaciones que le permitan
hacer ciencia desde lo cotidiano, tomar decisiones basadas en sus conocimientos de manera
autonoma 'y critica, conduciendolo a intervenir en la transformacion del mundo .

2.2.6 Estandares basicos de competencia.

Los estandares basicos de competencias del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, segin MEN (2006) sefialan aquello que todos los estudiantes del pais,
independientemente de la region en la que se encuentren, deben saber y saber hacer una vez
finalizado su paso por un grupo de grados (p.113).

MEN (2006) ha estructurado los estandares basicos de competencia de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental guardando la coherencia vertical y horizontal, explica
que en la organizacion horizontal, éstos deben leerse e interpretarse en sus tres columnas de

izquierda a derecha llamadas acciones de pensamiento y produccion concretas; en la
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primera se tienen en cuenta las formas en que los estudiantes se acercan a la construccion
del conocimiento cientifico; en la segunda, como resultado de los procesos anteriores se
construye un trabajo sistematico similar al de los cientificos pero desde la escuela, y
finalmente el tercer proceso se valora y le da significatividad, asumiendo unos
compromisos consigo mismo Yy con la sociedad. La coherencia vertical hace referencia a
como estan organizados los grupos desde el grado primero hasta undécimo, llevando por
niveles de complejidad los conocimientos, la sistematicidad y la valoracion desarrollados
en la coherencia horizontal.

Los estandares basicos de ciencias naturales tenidos en cuenta, pertenecen en la
coherencia vertical al grupo de grados de cuarto a quinto, y en la coherencia horizontal en
sus tres acciones de pensamiento y produccion concretas “...me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) natural... manejo conocimientos propios de las ciencias naturales...
desarrollo compromisos personales y sociales” (MEN, 2006, p.117).

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) le asigna la responsabilidad al Instituto
Colombiano para la Evaluacién de la Educacion (ICFES) para la aplicacion de pruebas
Saber muestral y censal, que les permita a los estudiantes la comprension de los
conocimientos de las ciencias naturales y el alcance de las competencias para diferenciar
sus conocimientos de otros saberes. La prueba externa aplicada evalla tres competencias
propuestas por los estandares béasicos de ciencias sociales y ciencias naturales, éstas son:
uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacién de fendbmenos e indagacién. La
primera se refiere a la capacidad para entender y usar conceptos Y teorias en la solucion de
problemas, teniendo en cuenta el conocimiento adquirido; la segunda competencia se define

como la capacidad para construir explicaciones y comprender las razones del por qué de los



fendmenos, y finalmente la indagacion es la capacidad para interrogarse y proponer
acciones adecuadas para buscar, seleccionar, organizar y entender informacion importante
que le den respuestas a sus cuestionamientos.

2.2.7 Uso comprensivo del conocimiento cientifico.

En las competencias evaluadas por el ICFES, el “uso comprensivo del conocimiento
cientifico” se define como las habilidades que debe desarrollar el estudiante para entender y
relacionar los conceptos tedricos, explicando los fendmenos que ocurren a su alrededor; el
desarrollo de la competencia tambiéen le permitira al estudiante aplicar sus conocimientos
en la blsqueda de la solucion pertinente a situaciones cotidianas que se le presenten o que
surjan de su curiosidad por conocer y comprender el mundo (ICFES, 2014).

Por otra parte, el conocimiento tedrico de las ciencias naturales, segun Furman & de
Podesta (2010), se establece como el “producto” de estudio las teorias Y leyes sobre los
fendmenos que ocurren en la naturaleza, guardando estrecha relacién con las experiencias o
el “proceso” que le permiten a la persona conocer su entorno, interactuar con el medio y
aplicar la conceptualizacion tedrica en la representacion de sus modelos explicativos, a
partir de lo cual se genera un nuevo conocimiento que lleva a la persona al desarrollo de la
competencia cientifica.

Similarmente los planteamientos de Wynne Harlen (2012), guardan relacion con el
fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”, al
afirmar que la educacion en ciencias naturales debe contribuir en el desarrollo de
habilidades para el razonamiento y la comprension de los conocimientos mediante su
aplicacion en la ciencia cotidiana, que lo lleve atomar decisiones que favorezcan su

contexto, que comprenda que la ciencia esta presente en todos los momentos de su vida,
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que como ciudadano critico seleccione la informacién adecuada y la use de forma
apropiada en la solucién de diferentes problematicas desde sus conocimientos y
experiencia.

2.2.8 Experiencias discrepantes.

El ensefiar ciencias naturales va méas alld de impartir conceptos que no logran ser
significativos para los estudiantes y la clase perderia su esencia. El rol del docente de esta
area consiste en desarrollar la habilidad por despertar el interés de los nifios, motivandolos
para darle significatividad a los conceptos, plantear hipdtesis, descubrir respuestas
diferentes y finalmente construir un nuevo conocimiento aplicable a las probleméticas que
se le presenten en su vida cotidiana.

Consecuentes con las consideraciones anteriores, Friedl (2000) define las
experiencias discrepantes como las précticas que debe realizar el docente para motivar el
inicio de la clase, despertando la curiosidad de los estudiantes por comprender, analizar,
comprobar y construir de manera significativa las ciencias.

Para iniciar las actividades el autor propone tres pasos; en el primero

“...se presenta(n) la(s) experiencias para lograr la atencidn, incrementar la
motivacion y alentar a los alumnos a buscar formas de resolver la discrepancia...”,
en el segundo momento “los alumnos nvestigan para resolver la discrepancia” y
finalmente en el tercer momento “los alumnos resolveran las experiencias como
resultado de sus propias investigaciones” (Friedl, 2000, p.p. 20-21)

2.2.9 El aprendizaje significativo, un referente institucional.
El modelo pedagdgico del Colegio Facundo Navas Mantilla es constructivista-
cognitivista. Como base constructivista para el desarrollo del proceso investigativo se ha

tomado como referente a David Ausubel y su teoria del aprendizaje significativo.



Ausubel (1983) afirma que el aprendizaje significativo “...depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion...(p.1). Segin el autor, “la
estructura cognitiva previa” corresponde a los saberes con los que el estudiante llega a la
clase y consecuentes con esta informacion, le compete al docente identificar el nivel
cognitivo y la confiabilidad de ésta para identificar un punto de partida hacia la
comprension del nuevo conocimiento, aprovechando las experiencias que posee y que
enriqueceran su aprendizaje. Finalmente Ausubel sintetiza la teoria del aprendizaje
significativo en el siguiente principio “El factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente”
(p-2).

2.2.10 Estrategia pedagdgica.

Autores como Schmeck (1988) & Schunk (1991) (citado por Valle, Gonzélez,
Cuevas & Ferndndez, 1998) afirman que “las estrategias de aprendizaje son secuencias de
procedimientos o planes orientados hacia la consecucion de metas de aprendizaje, mientras
que los procedimientos especificos dentro de esa secuencia se denominan tacticas de
aprendizaje” (p. 55).

De forma similar, una estrategia pedagogica es definida segin Picardo, Balmore &
Escobar (2004) citado por Camacho, Et al. (2012), como el conjunto de acciones orientadas
hacia el logro de los objetivos propuestos mediante la toma de decisiones que implique
realizar procesos de seleccion, organizacién y planificacién, que conduzcan a enriquecer las
etapas de obtencion, organizacién de las ideas, modificacién de las estructuras mentales y

aplicacion de la informacion, contribuyendo con el mejoramiento los procesos de
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ensefianza — aprendizaje y favoreciendo los roles del docente y del estudiante en la
construccion del conocimiento.

Con base en las consideraciones anteriores, una estrategia pedagogica se refiere a las
acciones que el docente realiza en el aula con el fin de facilitar los procesos de aprendizaje
y la construccién del conocimiento en los estudiantes, que no sean definidas simplemente
como un instructivo para ensefiar, si no, que surjan de los conocimientos y experiencias de
los docentes, mediada por la relacion entre el docente y los estudiantes, las necesidades y
estilos de aprendizaje, atendiendo los diversos tipos de evaluacion formativa que orienten a
la calidad de los procesos que se desarrollan en las instituciones educativas y
especificamente en el aula de clase, respondiendo finalmente al contexto de la institucion
educativa y sustentada en el curriculo por un enfoque tedrico que acomparié o guie los
procesos de ensefianza — aprendizaje.

2.2.11 La unidad didactica.

Para el fortalecimiento de la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico como eje de nuestro proceso investigativo se propone el disefio y ejecucion de
una unidad didactica basada en los planteamientos de Neus Sanmarti.

Sanmarti (2000) define la unidad didactica como una forma de planear y disefiar la
practica pedagogica, resaltando la autonomia que tienen los docentes para organizar los
elementos del curriculo teniendo en cuenta los intereses, estilos y necesidades de los
estudiantes. La autonomia a la que se refiere el autor esta relacionada con que el rol del
docente no es aplicar las orientaciones o programas curriculares predeterminados en libros
y otras directrices oficiales, si no que la organizacién curricular se realiza siguiendo los

referentes que determina el MEN, como punto de partida para orientar qué ensefiar, y asi,



consecuentemente el docente acomparfia el proceso de construccion del conocimiento con
libertad para decidir el tiempo, los recursos, las metodologias, los objetivos, la evaluacion y
los contenidos que apoyaran y dardn solucion a las necesidades observadas en el aula de
clase.

“Las nuevas orientaciones curriculares ... implican que el profesorado debe tener
amplia autonomia para tomar decisiones curriculares y en concreto, para el disefio de las
unidades didacticas a aplican en clase, con sus alumnos y alumnas...”(Sanmarti, 2000, p.
242).

Para decidir sobre el disefio de las unidades didacticas, el autor sugiere seguir la
intuicion de los docentes, ya que ésta estd orientada por la experiencia y el conocimiento,
pero sin llevar a la rutina; asi mismo, Sanmarti recomienda tener en cuenta las necesidades
de los estudiantes para la organizacion del curriculo.
2.2.11.1 Criterios para la selecciény secuenciacién de actividades.

Sanmarti (2000) propone los siguientes criterios para la seleccion y secuenciacion de
actividades en el disefio de una unidad didactica:

e La definicion de objetivos es sin duda la primera actividad que se debe realizar,
ya que ella determina la “seleccion de contenidos y actividades™ (p.243), que
dirigiran la practica pedagogica.

e La seleccion de contenidos deben ser “muy significativos y posibiliten la
comprension de fenomenos” (p.247), teniendo en cuenta que se deben
interrelacionar en los aspectos conceptual, experimental, del pensamiento y
actitudinal, resaltando el componente de la comunicacién como eje del

conocimiento.



La organizacion de los contenidos se realiza teniendo como base las ideas o
conocimientos previos de los estudiantes, yendo de lo general a lo particular
siguiendo un orden en la presentacion de las tematicas. Las nuevas ideas no
deben ser tan distintas de sus puntos de partida, que imposibiliten apropiarse de
ellas, ni tan cercanas que no permitan la construccién de algo nuevo y
significativo” (Sanmarti, 2000, p.253).

La seleccion de actividades en el disefio de una unidad did4ctica es muy
importante, ya que éstas permiten que el estudiante se acerque a los
conocimientos y su vez, éstas influiran en la determinacion de los objetivos de
aprendizaje. Las actividades se disefian teniendo en cuenta los contenidos, las
diversas necesidades de los estudiantes, el tiempo Yy los recursos. Se sugiere
emplear actividades que exploren las ideas previas y que motiven a los
estudiantes a relacionar los nuevos aprendizajes.

Sanmarti (2000) propone las siguientes etapas para la seleccion y secuenciacion
de actividades:

Actividades de iniciacion, exploracion, de explicitacion, de planteamiento de
problemas o hipotesis iniciales. ..

Actividades para promover la evolucion de los modelos iniciales, de introduccion
de nuevas variables, de identificacion de otras formas de observar y de explicar,
de reformulacion de los problemas...

Actividades de sintesis, de elaboracion de conclusiones, de estructuracion del
conocimiento. ..

Actividades de aplicacion, de transferencia a otros contextos, de
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generalizacion... (p. 255).

e Para la seleccionar las actividades evaluativas, el autor sugiere tener en cuenta la
manera como aprenden los estudiantes y la forma como se les ensefia,
relacionando las actividades realizadas durante el desarrollo de las clases con los
procesos de evaluacion, autoevaluacion, y coevaluacion permitiendo a los
estudiantes valorar los conceptos, procedimientos y finalmente tomar decisiones
que conlleven a la aplicacion adecuada del conocimiento construido.

e En la organizacién y gestion del aula es necesario disponer de ambientes de
aprendizaje en los cuales el estudiante se sienta tranquilo, se fomente el respeto
por la diferencia y la diversidad de opiniones y estilos de aprendizaje, el trabajo
individual y colaborativo, el intercambio de saberes y la comunicacion para
favorecer el aprendizaje de conocimientos, procedimientos Y actitudes que le
significaras gran valor en el desarrollo de sus habilidades.

2.2.12 La ensefanza de las ciencias naturales.

Furman & de Podesta (2010) en su libro La aventura de ensefiar ciencias naturales
presentan el concepto de ciencia desde el rol del docente, cuando éste esta en la capacidad
de elegir que “hacer, preguntar, explicar e incluso callar”, inclusive teniendo en cuenta las
actividades que se proponen para desarrollar con los estudiantes durante las clases. Las
autoras sostienen que el “PRODUCTO” de la ciencia es el cuerpo de saberes “organizados
en marcos explicativos mas amplios (teorias y leyes)”, que ensefian los conceptos que los
estudiantes trabajan inicialmente en las clases. Estos productos se complementan con un
“PROCESO” que son los “modos de conocer la realidad a través de los cuales se genera ese

producto”. Es relevante mencionar que la ciencia como producto y como proceso no
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pueden ir por separado, ya que ambos se complementan ¢ inicia “la alfabetizacion
cientifica” (término de Fourez, 1997, citado por las autoras) desde la educacién primaria a
la educacidon secundaria, permitiendo que los estudiantes comprendan la importancia de la
ciencia no solo aprendiendo conceptos, si no, siendo competentes en el uso de sus
conocimientos y contribuyendo en la transformacion de su entorno de forma critica y
responsable.

“La alfabetizacion cientifica integra factores” del “producto” y del “proceso”
permitiendo que los estudiantes comprendan y articulen los fenébmenos que ocurren a su
alrededor y a su vez desarrolle sus habilidades cientificas. En consecuencia, como docentes
es necesario apoyar en los nifios procesos de observacion, andlisis, comprobacién de
hipotesis y elaboracion de conclusiones y resultados de sus investigaciones que conlleven al
desarrollo del pensamiento cientifico.
2.2.12.1 La ciencia como producto.

El aprendizaje de las ciencias como producto no busca la memorizacion de
conceptos y teorias, si no por el contrario, debe relacionarse con la informacién que el
individuo recibe a diario y que es capaz de identificar y distinguir la confiabilidad de su
fuente, debido a que constantemente se recibe informacion pero esta no tiene una base
conceptual clara que le permita comprenderla. Es aqui cuando el estudiante usa sus
conocimientos previos Y los relaciona con la nueva informacion, cuestiondndose sobre
sobre su importancia y finalmente emplea el conocimiento construido en la solucién de
situaciones partiendo de la cotidianidad, es decir, yendo de lo particular a lo general,
abarcando cada vez nuevos espacios para interpretar y prever los fendmenos que ocurren en

su alrededor (Furman & De Podest4, 2010).
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2.2.12.2 La ciencia como proceso.

En el segundo componente Furman & de Podesta (2010), establecen que el aprender
ciencias como proceso, involucra el desarrollo de las competencias cientificas, teniendo en
cuenta aspectos como la observacion, el cuestionamiento propio, las posibles respuestas o
conjeturas, la verificacion y comprobacion con experiencias préacticas, la bisqueda de
informacion y la contrastacion de sus hallazgos, para que finalmente interprete y entienda
como la ciencia nos permite el desarrollo y avance en la comprension del mundo con un
pensamiento cientifico.

2.3 Marco legal
2.3.1 Ley 115. Ley general de educacion.

La mencionada ley aporta a nuestro proyecto de investigacion en su articulo 5
haciendo referencia a los fines de la educaciéon y la importancia de fomentar la
investigacion, la capacidad critica, reflexiva, analitica y creativa en los estudiantes para que
se apropien de conocimientos y competencias cientificas que les permitiran conocer su
entorno y emprender acciones tendientes a la conservacion, proteccion, y mejoramiento del
medio ambiente y calidad de vida.

...La adquisicién y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la
apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.... El
acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y deméas bienes y valores de la cultura,
el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistico.... El desarrollo de
la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y
tecnologico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la
calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la busqueda de alternativas
de solucion a los problemas vy al progreso... La adquisicion de una conciencia para
la conservacion, proteccion y mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la
vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencién de desastres, dentro
de una cultura ecoldgica y del riesgo vy la defensa del patrimonio cultural de la
Nacién. La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear,
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investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del
pais. (MEN, 1994, pp 1,2).
En los articulos puntuales como el 20, 21, 23y 77 de la Ley General de Educacion,

respectivamente se dan a conocer los objetivos generales y especificos de la educacion
béasica, profundizando en el desarrollo del pensamiento l6gico y analitico para la
comprension y solucién de los problemas que se presenten; Asi mismo, el articulo 23, la
menciona como area obligatoria y fundamental en la educacién basica y media, por lo que
necesariamente debe estar incluida en el curriculo de las instituciones y en el proyecto
educativo institucional. Finalmente el articulo 77 les concede autonomia a las instituciones
escolares para organizar su curriculo de acuerdo al contexto y a las necesidades que
presenten teniendo en cuenta lo lineamientos establecidos del Ministerio de Educacion
Nacional.

2.3.2 Decreto 1860 de 1994.

MEN (1994), propone este decreto para la planificacién y ejecucion de proyectos
pedagdgicos en los cuales los estudiantes ayudan a solucionar problemas de su vida
cotidiana que les permiten mejorar su entorno social, cultural y tecnoldgico. También
desarrollan habilidades como el espiritu critico, investigativo, la observacion, la
experimentacion, las inferencias, las predicciones, la contrastacion, las actitudes, las
destrezas Yy los valores que servirdn al estudiante en el disefio y elaboracion de un producto

cientifico o tecnologico donde se apropian de los conocimientos aprendidos de una manera

vivencial; también nos enuncia la elaboracion de materiales por parte de los docentes con el

fin de fortalecer el proceso formativo y las pautas de experimentacion que debemos

proporcionarle a los estudiantes para que se interesen por el pensamiento cientifico. En la
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evaluacion del rendimiento escolar se debe tener en cuenta los conocimientos, capacidades
y habilidades del educando; esta sera continua, integral y cualitativa.

En el Articulo 38, el decreto hace referencia a como el plan de estudios debe
relacionar las areas con las asignaturas Yy los proyectos pedagdgicos, conteniendo algunos
aspectos como contenidos, temas, actividades pedagdgicas, tiempo, metodologia, recursos,
desempefios, indicadores de desempefio y los criterios de evaluacion.

Continuando con el articulo 46, éste sefiala que es importante que las instituciones
educativas deben contar con espacios fisicos dotados para su funcionamiento donde el
estudiante desarrolle sus capacidades.

Finalmente los articulo 48 y 49, hacen referencia a que los medios para la
evaluacién deben ser coherentes y relacionados con los desempefios propuestos en el
curriculo, determinando algunos medios como: la aplicacién de pruebas de comprension y
analisis, apropiacion de conceptos, discusion y otras estrategias de evaluacion que permitan
al estudiante evidenciar la adquisicion del conocimiento y sus capacidades para aplicar lo
aprendido en la solucién de problemas; respectivamente el articulo 49 enfatiza en la
utilizacion de los resultados de la evaluacion debe propiciar un andlisis que contribuya a
formular y ejecutar planes de apoyo para aquellos estudiantes que presentan debilidades en
el alcance de los desempefios, con el fin de consolidar avances en los procesos formativos y
superen sus dificultades.

2.3.3 Resolucion 2343 de 1996.

MEN (1996) hace referencia a los indicadores de logros curriculares y la forma

como estan organizados por conjunto de grados: de primero a tercero, de cuarto a quinto y

sexto, de séptimo a octavo y noveno, y decimo a once grados. Esta resolucion menciona en
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la seccion tercera los indicadores de logros curriculares en el area de ciencias naturales y
educacién ambiental para los grados cuarto, quinto y sexto.
2.3.4 Decreto 1290 de 2009.

MEN (2009) define el sistema de evaluacion y promocion de los estudiantes y
faculta a las instituciones educativas a establecer sus parametros de aplicacion; es asi como
en el primer articulo de este decreto se mencionan los ambitos de la evaluacion de los
aprendizajes de los estudiantes, estos son:

+ Internacional: en este &mbito se promovera la participacion de los estudiantes en
pruebas que permitan evidenciar la calidad de la educacion del pais frente a estandares
internacionales.

» Nacional: en nuestro pais se realizan pruebas censales por intermedio del
Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) en los grados tercero,
quinto, noveno Yy undécimo, con el fin de supervisar la calidad de la educacion de las
instituciones escolares con base en los estandares béasicos de competencias de las areas
evaluadas.

« Institucional: en este nivel la evaluacién es un proceso permanente cuyo objetivo
es valorar los aprendizajes de los estudiantes y garantizar que los estudiantes alcancen los
desemperfios planeados, con base en los estandares basicos de competencias y los
lineamientos curriculares.

El articulo cuarto de éste decreto se presentan los parametros que debe contener el
Sistema Institucional de Evaluacion (SIE) y debe estar contemplado en el Proyecto
Educativo Institucional (PEI). Estos parametros deben abarcar, entre otros, los criterios de

evaluacion y promocion, la escala de evaluacion institucional, estrategias de valoracion



integral (actitudinal, actitudinal y procedimental), las acciones para el alcance de los
desempefios, procesos de autoevaluacion, planes de apoyo, la entrega de informes a padres

de familia y los mecanismos de participacion de la comunidad educativa.
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3. Disefio Metodoldgico
3.1 Tipo de investigacion

Elliott (2000) define “la investigacion-accion como el estudio de una situacion
social para tratar de mejorar la calidad de la accion en la misma” (p. 88). Segun el autor, la
investigacion-accion se propone brindar elementos en los que por medio de reflexiones
sobre las practicas realizadas en situaciones cotidianas den validez a conceptos teoricos Yy le
permitan a los participantes actuar de manera acertada en la solucién de situaciones,
vivenciandolas durante su practica.

El proyecto se fundamenta en un método de investigacion cualitativa, que permite
reflexionar sobre nuestra labor en las instituciones educativas y generar planes de accién
que conlleven al fortalecimiento de las practicas de ensefianza-aprendizaje.

Elliott (2000) en su libro “El cambio educativo desde la investigacion-accion”
comparte la experiencia de investigar desde la practica educativa como la herramienta para
reflexionar sobre el quehacer pedagogico en el aula de clase. Asi mismo, el autor nos ilustra
sobre como la investigacion-accion inicia del resultado de una serie de experiencias ciclicas
que llevaban a formar a los docentes en investigadores e innovadores de su practica
pedagogica. Las etapas que propone el autor para el desarrollo ciclico de la investigacion-
accion son las siguientes:

e Identificacion de la idea general: hace referencia a la identificacién de la
situacion problema, en el marco de un diagnéstico del contexto, en el que se
establecen las necesidades que conduzcan a mejorar la problematica al
finalizar el proceso investigativo; esta idea general debe revisarse en cada

ciclo, por lo que es susceptible de ser modificada.
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Reconocimiento y revision: en esta segunda etapa se describen
minuciosamente los hechos que se quieren modificar, elaborando una
revision del enfoque contextual y documental de antecedentes investigativos
que guien los procesos; esta fase da claridad a los investigadores sobre los
fundamentos de la situacion identificada en la etapa anterior, facilitando el
anélisis critico, la explicacion y la formulacién de hipotesis que mejoren la
situacion planteada.

Estructuracién del plan general: consiste en la definicion de la idea general
que pudo haber sido modificada, los factores que se buscan mejorar la
situacién y las acciones que conduciran el proceso investigativo teniendo en
cuenta las necesidades e intereses de los sujetos que intervienen en la
problematica identificada. Del mismo modo se deben tener en cuenta los
recursos para el desarrollo de la investigacion y la confiablidad al comunicar
la informacion sobre avances y resultados.

El desarrollo de las siguientes etapas de accion: En esta etapa se determinan
las acciones que se deben emprender, teniendo en cuenta los instrumentos
que permitan recolectar la informacion durante el tiempo de implementacion
de acuerdo a las actividades planeadas y a los imprevistos que surjan.
Implementacion de los siguientes pasos: esta etapa hace referencia al
periodo de reconocimiento o revision de la idea general y del plan general,
se realizan andlisis y reflexiones con base en los instrumentos de recoleccion

de informacidén, que daran una visibn mas amplia de la situacién problema,



llevando a corregir o retroalimentar el plan general que determinaran el
cambio al que se quiere llegar con los sujetos implicados en la investigacion.
En la siguiente figura, se muestra una version revisada por Elliott (2000) del
proceso ciclico propuesto por Kurt Lewin, en la que se evidencia el caracter periodico y en

espiral de la investigacion-accion.
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Figura 3. Version revisada del modelo de investigacidon-accion de Kurt Lewin.
Fuente: (Elliott, 2000) El cambio educativo desde la investigacion-accion.
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3.2 Proceso de la investigacion

La intervencién pedagodgica en el area de ciencias naturales y educacion ambiental
aplica las etapas de la investigacion-accion planteadas por Elliott (2000). El autor plantea
que la investigacion-accion debe surgir de situaciones cotidianas, con posibilidades de
modificacion por medio de la practica; en nuestro caso nace de la observacion de las
necesidades y dificultades que tienen los estudiantes para comprender de forma préactica y
vivencial los conocimientos construidos en las clases. Asi mismo, la situacion es
identificada al analizar los resultados de las pruebas externas del MEN, aplicadas por el
ICFES, en el afio 2014; identificando debilidades en el area de ciencias naturales y
educacion ambiental en la competencia especifica uso comprensivo del conocimiento
cientifico. La prueba aplicada en esta area se realiza cada dos afios a los estudiantes del
grado 5 de las instituciones publicas y privadas del pais.

La siguiente figura evidencia los resultados analizados de la prueba mencionada.

Fortalezas

Dehilidades

Uso cenocimiente cientifico Explicacién Indagacién

Figura 4. Resultado de competencias evaluadas por el ICFES en la prueba Saber 5°

Ciencias Naturales 2014
Fuente: http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/

El andlisis permitié evidenciar las fortalezas en la competencia “explicacién de

fenomenos” y dificultades en las competencias de “indagacion” y “uso comprensivo del



conocimiento cientifico™; recalcando que esta tltima presenta mayor debilidad segin el
analisis realizado. De acuerdo al ICFES (2014) el desarrollo de la competencia “uso
comprensivo del conocimiento cientifico” consiste en que el estudiante tenga la capacidad
de comprender, relacionar y aplicar sus conocimientos, permitiéndole tener las bases para la
construccién de nuevos aprendizajes y darle solucion a las situaciones cotidianas por las
que él atraviesa y que le exige poner en préactica sus habilidades.

Posterior al analisis de los resultados de las pruebas Saber 2014 del area de Ciencias
Naturales, se les aplicd el mismo cuadernillo a los estudiantes de la muestra de la
investigacion, del cual se identifico la tematica en la que se presentaba mayor dificultad y
las debilidades que persistian en la competencia “uso comprensivo del conocimiento
cientifico”.

En consecuencia, se disefid un instrumento interno de evaluacion pre-test y pos-test,
como se puede observar en el anexo 1, con el objetivo de conocer las debilidades y avances
presentados en la competencia mencionada, con base en los modelos de preguntas aplicadas
por el ICFES en la prueba Saber en los temas correspondientes a “La materia”, su
composicidon, propiedades, estados y caracteristicas, cambios de estado, clases de sustancias
y métodos de separacion de sustancias. El proceso de validacion de este instrumento de
evaluacion se realizd desde la revision del marco conceptual sobre la competencia “uso
comprensivo del conocimiento cientifico”, los estdndares basicos de competencias en
ciencias sociales y ciencias naturales y los derechos basicos de aprendizaje. De igual
manera se tuvo en cuenta a nivel institucional el plan de area de ciencias naturales y
educacién ambiental. Desde los antecedentes nacionales Y locales, se realizd un analisis de

los aportes tedricos y préacticos de éstos. Asi mismo, se tuvo en cuenta la propuesta del
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MEN vy el ICFES en cuanto a la aplicacion de preguntas similares a las de las pruebas
Saber. Finalmente, el andlisis realizado por pares académicos permitié la validacion del
instrumento de evaluacion.

Para evaluar el instrumento aplicado, fue disefiada una rubrica de evaluacion que se
presenta en el anexo 2, teniendo en cuenta las matrices de referencia del MEN, como:
competencias, estandares basicos de competencia y derechos basicos de aprendizaje version
1 del afio 2016 para el area de ciencias naturales, y las referencias curriculares del plan de
area de la institucion, compuestas por los niveles de desempefio de acuerdo a la escala de
valoracion del Sistema Institucional de Evaluacion.

Analizando los resultados obtenidos en la aplicacion pre-test del instrumento de
evaluacién y teniendo como base los documentos de referencia aportados por el MEN,
como los estandares basicos de competencias de ciencias sociales y ciencias naturales vy los
derechos basicos de aprendizaje, e institucionalmente el plan de area de ciencias naturales y
educacion ambiental, se determind escoger la temética “La materia” para disefar y aplicar
una unidad didactica fundamentada en los planteamientos de Neus Sanmarti como
propuesta de intervencion en el aula con los estudiantes del grado 5.

Segun Sanmarti (2000) al disefiar una unidad didactica para desarrollarla con los
estudiantes se deben tomar decisiones acerca de qué se va a ensefiar y como se debe
ensefiar, y enfatiza que estos dos momentos son la actividad més importante que debe
realizar un docente, ya que esta labor permite precisar libremente los objetivos de la
practica educativa para evidenciar cémo los estudiantes se apropian de los conceptos y las
teorias durante las clases. En la actualidad, la labor docente se fundamenta en los

documentos de referencia del MEN vy la institucion educativa en la etapa de planeacion y
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organizacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje teniendo autonomia en la
determinacion de los objetivos, las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes,
la tematica, las actividades, el tiempo, las estrategias y metodologias, los recursos y las
formas de evaluacion que favorezcan la construccién del nuevo conocimiento.

La unidad didactica se presenta en el anexo 3, esta conformada por los siguientes
aspectos: introduccion, justificacion, objetivos, contenidos, actividades, atencion a la
diversidad, metodologia, tiempo, espacios y recursos, procedimientos de evaluacion,
instrumentos de evaluacion y bibliografia; segin Sanmarti (2000), las unidades didacticas
brindan autonomia al docente para el disefio y aplicacion de éstas segun las necesidades y
ritmos de aprendizaje de los estudiantes, teniendo en cuenta el contexto de las instituciones
educativas. La unidad didactica disefiada, consta de ocho guias de actividades secuenciales
en la temética seleccionada en las que se tienen en cuenta las etapas de construccion,
aplicacién, comparacion y evaluacion, adaptadas de las etapas de seleccion y secuenciacion
de actividades planteadas por Neus Sanmarti; estas guias se evidencian en el anexo 4.

Para la aplicacién de la unidad didactica en el aula se contd con lo propuesto por
Friedl (2000), quien en su libro Ensefiar ciencias a los nifios, presenta las experiencias
discrepantes como estrategia para incrementar la motivacion en los estudiantes mediante la
demostracion de experimentos a cargo del docente, despertando el interés de los nifios e
involucrdndolos en la construccion de un nuevo conocimiento.

Asi mismo, Ausubel (1983), habla de la importancia de tener en cuenta la estructura
cognitiva previa del estudiante, determinando la estabilidad de sus conocimientos para que
el docente oriente la labor educativa y como consecuencia el estudiante pueda relacionar la

nueva informacion vy el aprendizaje sea significativo. El autor manifiesta que "Si tuviese
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que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mas
importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigiiese esto y
enséfiese consecuentemente™. (Ausubel, 1983, p.2)

Continuando con la dindmica del desarrollo de la unidad didactica en las clases, se
les presentaba a los estudiantes los conceptos tedricos de las tematicas a trabajar mediante
diversas metodologias, como: presentaciones mediadas por tic, mapas conceptuales,
resimenes Yy Vvideos.

Para el desarrollo del objetivo del proceso investigativo, el fortalecimiento de la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”, las guias de actividades que
conforman la unidad didactica, les permitia a los estudiantes comprender, relacionar y
aplicar sus conocimientos sobre los conceptos trabajados anteriormente, desarrollando unos
objetivos de aprendizaje de forma individual y grupal mediante actividades de laboratorio
que seguian las siguientes etapas:

Produccion o construccidn, se refiere al inicio de la puesta en marcha de los
procesos de aplicacién de los conceptos tedricos, en esta fase los estudiantes siguen las
indicaciones de la guia para la elaboracion de modelos representativos del atomo y de
instrumentos similares a los usados en el laboratorio para calcular las caracteristicas de la
materia y para separar mezclas; en algunas de las actividades propuestas se utilizan los
elementos construidos que guiaron otras actividades, razon por la cual en esta etapa solo se
plantean actividades procedimentales.

Aplicacion, esta etapa es consecuente con la anterior, de tal forma que los

estudiantes realizan actividades complementarias usando los instrumentos elaborados para
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desarrollar actividades en las que se fortalece la competencia “uso comprensivo del
conocimiento cientifico™.

Comparacion, se desarrolla en dos momentos, el primero consiste en el contraste que
realizan los estudiantes entre sus respuestas y las de los demas comparieros, y un segundo
momento en el que se buscan semejanzas entre los instrumentos construidos Y los utilizados
en el laboratorio para realizar las actividades propuestas. Asi mismo, se comparan y se
mencionan los instrumentos caseros que tienen los estudiantes a su alcance para realizar
estas practicas, llevando a aplicar también las actividades de laboratorio a sus hogares.

Evaluacion, esta fase es constante en el desarrollo de las etapas propuestas, la
verificacién del fortalecimiento de la competencia se realiza mediante la aplicacion de
pruebas tipo Saber, ejemplificando el conocimiento construido por los estudiantes. De la
misma forma al finalizar cada actividad se plantea diligenciar una autoevaluacion mediante
el uso de una rubrica, respondiendo varios items a la pregunta ¢En qué medida logré las
siguientes acciones en clase?

Las etapas de las actividades de la estrategia pedagogica fueron adaptadas de las que
propone Neus Sanmarti para la seleccién y secuenciacion de actividades. El autor sugiere
las siguientes etapas:

Actividades de iniciacion, exploracion, de explicitacion, de planteamiento de

problemas o hipdtesis iniciales. ..

Actividades para promover la evolucién de los modelos iniciales, de introduccion

de nuevas variables, de identificacion de otras formas de observar y de explicar, de

reformulacién de los problemas...



+Actividades de sintesis, de elaboracion de conclusiones, de estructuracion del

conocimiento. ..

Actividades de aplicacion, de transferencia a otros contextos, de generalizacion...

(Sanmarti, 2000, p. 255)

Por su parte, Furman & de Podesta (2010) afirman que la concepcion de ciencia
inicia cuando el docente tiene la habilidad para determinar autbnomamente sus acciones en
el aula, que conlleven a propiciar un ambiente de aula agradable para que los estudiantes
desarrollen sus competencias cientificas.

Con respecto a la ciencia, las autoras la comparan con una moneda, indicando que
una cara de ésta es el “PRODUCTO” de la ciencia, es decir, los conceptos tedricos que han
surgido a lo largo de la historia y que los estudiantes trabajan inicialmente en las clases;
estos productos se complementan con una segunda cara de la moneda, el “PROCESO” que
son las experiencias que le permiten a los estudiantes explorar y conocer su entorno
llevandolo a trascender en la construccién de nuevos productos de la ciencia. En conjunto,
las autoras explican que la ciencia como producto y como proceso no pueden ir por
separado, ambos se complementan desde la educacion primaria a la educacién secundaria,
permitiendo que los estudiantes comprendan la importancia de ésta no solo aprendiendo
conceptos, si no, siendo competentes en el uso de sus conocimientos.

Con base en las consideraciones de Ausubel, Friedl, Sanmarti, Furman & de
Podesta, durante el desarrollo de la unidad didactica, en las clases se les presentaba a los
estudiantes la experiencia discrepante con el objetivo de conocer los presaberes que tenian
acerca de cada uno de los temas y despertar el interés por la construccion de un nuevo

conocimiento. Posteriormente se realizaba la conceptualizacién de los temas por medio de
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presentaciones mediadas por las tic y mapas conceptuales. A continuacién se les entregaba
a los estudiantes una guia de actividades por cada tema planeado; las guias se pueden
observar en el anexo 4, estas contenian el tema, el objetivo didactico, los criterios de
evaluacion, los materiales v las siguientes etapas de aprendizaje: construccion, aplicacion,
comparacion y evaluacion.

La evaluacion del aprendizaje se realizd de manera formativa y constante, se tuvo en
cuenta aspectos como el trabajo colaborativo, la contrastacion de los resultados obtenidos
en cada actividad préctica en forma individual y grupal. La aplicacion de preguntas tipo
saber apoyaron el proceso de evaluacion formativa, puesto que este método permite realizar
la comprensidén de textos, el analisis de imagenes Yy de situaciones que los estudiantes deben
estar en la capacidad de resolver al finalizar los temas vistos y mostrar el fortalecimiento de
la competencia “uso compresivo del conocimiento cientifico”. Asi mismo, este modelo de
evaluacién les permite a los estudiantes ejercitarse para la aplicacion de pruebas externas.

La autoevaluacion como factor importante en la evaluacion formativa, se realizd por
medio de una rubrica que respondia a la pregunta ¢En qué medida logré las siguientes
acciones en la clase? y se les presentaba varios items para que seleccionaran la respuesta,
siendo 1 el nivel minimo y 5 el maximo alcanzado.

Teniendo en cuenta los resultados de la evaluacion formativa y de la autoevaluacion,
se realizaba la reflexion sobre las acciones y las estrategias aplicadas en cada clase,
analizando el alcance de los objetivos propuestos en la unidad didactica y que
contribuyeran al desarrollo del proceso investigativo. Las reflexiones se tenian en cuenta

para determinar la pertinencia de la estrategia planteada y evaluar los resultados obtenidos.
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Al término de cada actividad, se realizaba la reflexion del ciclo investigativo
teniendo en cuenta las fortalezas vy dificultades presentadas y sus efectos en la aplicacion de
la estrategia pedagogica, con el fin de proponer acciones de mejora que fueran necesarias
para lograr el cambio y la solucion de la situacion problema planteada en la investigacion.

3.3 Poblacion y muestra

El Colegio Facundo Navas Mantilla, se encuentra ubicado en el area urbana del
municipio de San Juan Giron. Cuenta con una sede (A) de basica secundaria y media, y tres
sedes con los niveles de preescolar y basica primaria (B, C y D). En el colegio hay 4 grupos
del grado quinto, que suman 142 estudiantes; la muestra para la intervencion se toma de los
estudiantes de la jornada de la tarde de las sedes B y D ubicadas en los barrios Palenque y
San Antonio del Carrizal, respectivamente. De la sede B, son 36 estudiantes y de la sede D
son 39 estudiantes, que se atienden desde las 12:20 m hasta las 5:50 pm, recibiendo 5 clases
de 60 minutos y 30 minutos de descanso. Los estudiantes donde se aplic la muestra de la
intervencién pedagogica oscilan entre los 10 y 13 afios de edad, los grupos en general
presentan homogeneidad en su rendimiento académico, que de acuerdo a los estandares
bésicos de competencia del grado quinto, los derechos basicos de aprendizaje, el plan de
area de la institucion y el sistema institucional de evaluacion, estos estudiantes deben estar
en la capacidad para comprender y relacionar los conceptos tedricos, aplicandolos en la
solucion de distintas situaciones que se le presentan en su contexto.

3.4 Instrumentos para la recoleccion de la informacion

Los instrumentos que se usaron de acuerdo al método de investigacion desarrollado

fueron los siguientes: instrumento de evaluacion pre-test y pos-test, diario pedagdgico,

registro fotogréfico e instrumentos pedagdgicos.
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3.4.1 Instrumento de evaluacion pre-test y pos-test.

El instrumento de evaluacién pres-test y pos-test evidenciado en el anexol, fue
disefiado basandonos en el andlisis documental de las pruebas Saber 2014, con el objetivo
de identificar en la aplicacion de éste, las fortalezas y dificultades de los estudiantes en la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” teniendo en cuenta la tematica
“la materia”, al inicio y finalizacion de la unidad didactica. El instrumento fue analizado
con una rubrica de evaluacion, disefiada para diagnosticar al inicio del proceso y concluir al
final de la investigacion; esta rdbrica es evidenciada en el anexo 2.

3.4.2 Diario de campo.

Este instrumento facilita el registro escrito de la observacion participante,
evidenciado en el anexo 5; segun Elliott (2000) “Debe contener narraciones sobre las
“observaciones, sentimientos, reacciones, interpretaciones, reflexiones, corazonadas,
hipdtesis y explicaciones” personales” (p. 96).

Durante el proceso investigativo, este instrumento permitio el registro del contexto,
la descripcion de la implementacion, antes y durante, del proceso investigativo,
observaciones personales, anélisis y reflexion de la préctica pedagdgica, y las sugerencias y
recomendaciones para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje.

3.4.3 Registro fotografico.

Para Elliott (2000), este instrumento nos permite percibir aspectos visuales del

desarrollo de una actividad y dar testimonio sobre lo que ocurre dentro del aula de clase, la

organizacion vy el desarrollo de las actividades del docente y de los estudiantes.
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Las fotografias en el desarrollo de nuestro trabajo investigativo se evidencian en el
anexo 6, estas permitieron el analisis y el didlogo pedagdgico que contribuia a fortalecer y
reflexionar sobre la practica en el aula.

3.4.4 Instrumentos pedagdgicos.

Estos instrumentos hacen referencia a las actividades realizadas por los docentes y
los estudiantes. Segun Elliott (2000), “los documentos pueden facilitar informacion
importante sobre las cuestiones y problemas sometidos a investigacion” (p.97). Los
documentos a los que se refiere el autor, en el trabajo investigativo serian la unidad
didactica que se evidencia en el anexo 3y las guias que desarrollan la unidad didactica con
las actividades para los estudiantes que se evidencian en el anexo 4,y las muestras de los
trabajos realizados por los estudiantes como se evidencia en las fotografias del anexo 6.

3.5 Validacion de los instrumentos.

El proceso de validacion de los instrumentos de evaluacién se realizd desde la
revision del marco conceptual sobre la competencia “uso comprensivo del conocimiento
cientifico”, los estandares bdasicos de competencias en ciencias sociales y ciencias naturales
y los derechos bésicos de aprendizaje. De igual manera se tuvo en cuenta a nivel
institucional el plan de area de ciencias naturales y educacion ambiental. Desde los
antecedentes nacionales Y locales, se realizd un analisis de los aportes tedricos y practicos
de éstos. Asi mismo, se tuvo en cuenta la propuesta del MEN y el ICFES en cuanto a la
aplicacién de preguntas similares a las de las pruebas Saber. Finalmente, el analisis
realizado por pares académicos permitio la validacion del instrumento de evaluacion pre-

test y pos-test.



3.6 Resultado y discusion

La estrategia pedagdgica desarrollada con los estudiantes buscaba fortalecer las
competencias cientificas, especialmente la competencia “uso comprensivo del
conocimiento cientifico” mediante el desarrollo de las etapas de seleccion y secuenciacion
de actividades propuestas en la unidad didactica, en las que estas actividades
experimentales les permitieron relacionar y explicar los conocimientos propios de las
ciencias naturales, aplicandolos en la solucion de situaciones cotidianas, desarrollando
habilidades que los conduciran a la alfabetizacion cientifica y a transformar su entorno.

Los resultados se evidenciaron teniendo en cuenta los objetivos especificos vy las
categorias de analisis; estas se determinaron a partir de la metodologia propuesta por
Cisterna (2005) quien en su documento “Categorizacion y triangulacion como procesos de
validacion del conocimiento en investigacion cualitativa” afirma que los resultados de una
investigacion adquieren significatividad cuando se tienen en cuenta topicos o categorias en
los que se recoge Yy se organiza la informacion resultante; asi mismo el autor manifiesta
que estas categorias de analisis de informacion surgen de los objetivos general y
especificos de la investigacion.

Las categorias que presentamos atienden a reflejar los resultados obtenidos en los
objetivos planteados en el proceso investigativo, en la tabla 1 se distinguen unas categorias
que dan cuenta del objetivo general y unas subcategorias que surgen a partir de los
objetivos especificos que se proponen.

Los descriptores hacen referencia a la definicion de las subcategorias, que en su
conjunto direccionan las categorias de analisis de los resultados obtenidos al finalizar la

investigacion.
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Tabla 1. Categorias de analisis.

Categorias Subcategorias Descriptores
Competencias Uso comprensivo del Es la competencia que permite que los estudiantes
cientificas. conocimiento comprendan y relacionen los conceptos, para que los
cientifico apliquen en la solucién de situaciones cotidianas que
se le presenten.
Estrategia Rol del docente Se refiere a como el docente organiza y planifica sus
pedagogica. clases, seleccionando y secuenciando las actividades
para el alcance de los objetivos propuestos.
Rol del estudiante Describe como los estudiantes aprovechan el trabajo

colaborativo en el desarrollo de las actividades, como
se interesan por el logro de los objetivos propuestos y
por fortalecer la competencia “uso comprensivo del
conocimiento cientifico”.
Estrategia de Son las acciones coordinadas que conllevan al
ensefianza desarrollo del proceso investigativo y que dan cuenta
del alcance de los objetivos propuestos.

Fuente: Autores.

A continuacién, se presentan los resultados del proyecto de investigacion desde las
fases iniciales hasta la consecucion de los objetivos propuestos. La etapa diagnostica del
proyecto de investigacion inicid en el afio 2015 con el anélisis de los resultados de las
pruebas Saber aplicadas en el afio 2014 a los estudiantes del grado quinto de la institucidn,
donde se identificaron las competencias evaluadas en el area de ciencias naturales, asi
mismo, se reconocieron las competencias en las cuales se presentaban las fortalezas y las
dificultades. La competencia de “explicacion de fendmenos™ se encuentra entre las
fortalezas, v las dificultades principalmente se presentaban en las competencias “uso
comprensivo del conocimiento cientifico” e “indagacion” con las cuales se pretende formar
personas con bases en el pensamiento cientifico. Las figuras 2y 4 reflejan el estado de ese
entonces de las competencias de los estudiantes del grado quinto de la institucion en el area

de ciencias naturales.



Posterior al analisis que se le realizd a las pruebas Saber 2014, y apoyados en la
revision documental de estas pruebas externas, se aplicé el mismo cuadernillo Saber 2014
de la prueba ciencias naturales, arrojando resultados similares a los ya analizados
anteriormente, sin embargo en este analisis se determinaron los temas y conceptos en los
cuales seguia el vacio en cuanto a conocimientos en el tema seleccionado para desarrollar la
propuesta pedagogica. Teniendo en cuenta el analisis de los resultados de la aplicacion del
cuadernillo del ICFES Saber 2014, se disefi6 y se aplicé un instrumento interno de
evaluacion, que se puede observar en el anexo nimero 1; este instrumento permitio
evidenciar las debilidades y avances presentados en la competencia “uso del comprensivo
del conocimiento cientifico” en la tematica especifica de “la materia”. Este instrumento fue
evaluado usando una rubrica, que se presenta en el anexo nimero 2. Esta rdbrica determind
los niveles de desempefio alcanzados por los estudiantes, y basados en los estandares
basicos de competencias, los derechos basicos de aprendizaje, el plan de area de la
institucion y el sistema institucional de evaluacion. El resultado de la aplicacion del
instrumento pre-test se muestra en la figura 5, 6y 7; el instrumento consté de 20 preguntas,
aplicadas a los 75 estudiantes, para un total de 1500 respuestas.

La figura 5, sefiala la cantidad de respuestas correctas e incorrectas respondidas por
los estudiantes de la muestra, en ella se analizd que el 48% corresponde a las preguntas
resueltas correctamente, agrupando los estudiantes con desempefio superior, alto y basico y
el restante 52% lo hizo de forma incorrecta, representando los estudiantes con desempefio
bajo, evidenciando las dificultades para comprender y relacionar los conceptos tedricos y su
aplicacion en la solucion de situaciones cotidianas. De la misma manera, se analizd que las

dificultades se presentan de forma similar a los resultados de las pruebas saber 2014.
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Figura 5. Respuestas correctas e incorrectas del instrumento de evaluacion pre-test.
Fuente: Autores

La figura nimero 6, presenta los resultados pregunta a pregunta obtenidos de la
aplicacion del instrumento de evaluacion pre-test. De este resultado se pudo analizar que 9
de las 20 preguntas del instrumento aplicado fueron respondidas de manera correcta
superando el 50% de los estudiantes que acertaron en las respuestas; las preguntas 3, 19y
20 fueron las que mayor cantidad de respuestas correctas tuvieron, que corresponden a los
temas de instrumentos de medida y métodos de separacion de mezclas. La pregunta 2 fue la
que tuvo mayor cantidad de respuestas incorrectas, relacionada con el tema de la estructura

y composicion de la materia.
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Figura 6. Resultados instrumento de evaluacion pre-test, pregunta por pregunta con
respuestas correctas.
Fuente: Autores.



En la figura 7, se relacionan los desempefios de los estudiantes de la muestra de la
investigacion luego de aplicarles el instrumento de evaluacion pre-test, clasificAndolos
segun la rubrica de evaluacion del instrumento y el sistema institucional de evaluacién en

los desempefios superior, alto, basico y bajo.
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Figura 7. Resultados por niveles de desempefio obtenidos de la aplicacion del
instrumento de evaluacion pre-test.
Fuente: Autores.

El andlisis de estos resultados permiti6 conocer las dificultades que los estudiantes
presentaban para desarrollar la competencia “uso comprensivo del conocimiento
cientifico”; como lo define el ICFES (2014) la competencia se alcanza cuando el estudiante
esta en “capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos en la solucion de
problemas, a partir del conocimiento adquirido™(p.100); los estudiantes que se encuentran
el desempefio superior y alto logran comprender y hacer una imagen mental sobre la
situacion que se les plantea, relacionando los conceptos con su aplicacion en la solucién de

situaciones que se les presentan; los estudiantes que se encuentran en los desempefios

bésico y bajo necesitan reforzar los conceptos y presentarles actividades experimentales
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para poder comprobar y relacionar las teorias con la aplicacion de éstas en la solucion de
situaciones cotidianas y construir de esta manera nuevos conocimientos.

Continuando con el andlisis de los resultados de la aplicacion del instrumento de
evaluacion pre-test, este fue aplicado en los grupos de la muestra de investigacion, estos se
caracterizan por ser homogéneos en cuanto a la cantidad de estudiantes, condiciones
sociales, culturales, econdémicas y educativas. Se resalta que en el aspecto educativo estos
grupos son homogéneos ya que el modelo pedagogico, las metodologias, las estrategias de
ensefianza-aprendizaje y en general el curriculo es el mismo; en consecuencia los resultados
que se obtuvieron de la aplicacién del instrumento pre-test arrojaron desempefios
semejantes en los dos grupos. De acuerdo al analisis de la figura ndmero 7y a los niveles
de desempefio propuestos en la rdbrica de evaluacion vy el sistema institucional de
evaluacion, en el desempefio superior, lo alcanzaron solo el 10%, es decir que muy pocos
estudiantes lograron este nivel, ellos estaban en la capacidad de reconocer los elementos de
laboratorio, comprender el concepto y composicion de la materia, se les facilito diferenciar
los distintos tipos de mezclas y proponer métodos para separarlas, y finalmente adoptaron
una posicion responsable que les permite alcanzar los objetivos propuestos. En el nivel de
desemperfio alto, solo el 14% de los estudiantes relacionaron los elementos de laboratorio
con su uso cotidiano, reconocieron el concepto de materia, formas en que se presenta,
propiedades, estados de agregacion y variaciones como consecuencia de la temperatura,
pero si pudieron explicar los métodos de separacion de mezclas vy relacionarlos con
actividades cotidianas. La mayor parte de los estudiantes se ubicaron en el nivel de
desempefio basico con el 31%, es en este nivel donde se encuentran los estudiantes con

falencias en la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”, presentando

58



dificultad para conceptualizar y relacionar conocimientos a partir de experimentos

sencillos, como consecuencia, solo se limitan a describir la composicion de la materia y
mediante ejemplos confusos, tratan de diferenciar y explicar los tipos de mezclas y los
métodos de separacion de mezclas. El 45% de los estudiantes se situaron en el nivel de
desempefio bajo, donde se evidencian claramente las dificultades en el desarrollo de la
competencia; ellos dan conceptos poco claros y comprensibles por medio ejemplos
confusos sobre la materia, las mezclas y métodos de separacion, presentan debilidades en la
apropiacion de conceptos sobre la materia.

Reconociendo que las falencias presentadas por los estudiantes eran en la
competencia “Uso comprensivo del conocimiento cientifico” y explorando los antecedentes
investigativos v la bibliografia del tema, se decidié disefiar y aplicar una unidad didactica
con la tematica de “la materia” en la cual se desarrollaron ocho guias con actividades
innovadoras, que motivaban y despertaban el interés de los estudiantes, permitiéndoles la
construccion de conocimientos, la exploracion del entorno, la relacién entre conceptos y su
aplicabilidad y el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, que les permitieran
fortalecer la competencia mencionada.

Como se enuncié anteriormente, la estrategia pedagdgica se baso en el disefio e
implementacion de una unidad didactica basada en los planteamientos de Neus Sanmarti;
esta unidad didactica se desarrolld en ocho actividades, estructuradas en las siguientes
etapas: construccion, aplicacién, comparacion y evaluacién, adaptadas de las etapas de
seleccion y secuenciacion de actividades propuestas por Sanmarti (2000); el resultado de la
aplicacion de la unidad didactica se evidencio secuencialmente, de acuerdo al desarrollo de

las guias planeadas para el fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del
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conocimiento cientifico” y que finalmente se constato los resultados analizados de la
aplicacién pos-test del instrumento de evaluacion vy las reflexiones del diario pedagogico
gue se evidencian en el anexo 5.

En la actividad uno se inicid el trabajo planteado para el desarrollo de la unidad
didéctica con la guia llamada “Construyo un modelo atomico”. La clase mici6 con la
presentacion de un video sobre el origen del universo, como actividad discrepante; usando
la lluvia de ideas se evidenciaron los presaberes de los estudiantes sobre las particulas que
conforman la materia y seguidamente se inicid con la presentacion y conceptualizacion del
tema por medio de un mapa conceptual y las tic; para dar continuidad a la metodologia de
la clase se les presentd a los estudiantes la guia que contenia: el tema, el objetivo, los
materiales y los conceptos que guiaban el desarrollo de actividades practicas, como la
construccién de un modelo atémico, la aplicacién de los conceptos mediante el desarrollo
de unas actividades y la comparacion de sus respuestas. Finalmente, se les presentd una
forma de evaluacion tipo Sabery una ribrica de autoevaluacion en donde ellos debian
responder varios ftems a la pregunta ¢En qué medida logré las siguientes acciones en la
clase? de acuerdo a una escala de 1 a 5, siendo 1 el nivel minimo y 5 el nivel maximo.

Como producto de la primera aplicacion de la estrategia, los estudiantes estuvieron
motivados en la participacion en clase en momentos como la lluvia de ideas y el desarrollo
de la guia, evidenciaban gusto por la construccion del modelo atomico y la comparacion de
sus trabajos con los de otros comparfieros, las actividades se desarrollaron siguiendo las
indicaciones de los docentes, aunque algunos estudiantes se adelantaban y como
consecuencia encontraban dificultad para desarrollar las actividades. Para dar continuidad,

analizamos los resultados de la evaluacion y la ribrica de autoevaluacion aplicada a los
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estudiantes, donde se evidenciaron fortalezas en la consecucion del objetivo planteado,
puesto que a partir de las actividades de construccién del modelo atémico se logré que
relacionaran los conceptos del tema con la estructura del &tomo elaborada y de la misma
manera explicaban el concepto de materia.

Consecuentes con el andlisis de los resultados, Furman & de Podesta (2010) afirman
que es importante ensefiar a los estudiantes el “producto” de la ciencia, que son los saberes
tedricos o conceptos que iicialmente ellos aprenden en las clases y que es en el “proceso”
donde se complementan con las experiencias que les son significativas en las etapas de la
construccion de su conocimiento a partir de la exploracion del entorno que lo rodea, para
finalmente darle sentido al “producto” que nicialmente se les conceptualizd.

En la autoevaluacion los estudiantes manifestaron de manera general que las
actividades desarrolladas fortalecieron su aprendizaje, relacionando los conceptos que
inicialmente se recibieron en las clases con las practicas realizadas. De la misma manera los
estudiantes expresan de forma verbal que a través de actividades en donde ellos aplican lo
visto en clase, se aprende mejor. Realizando un sondeo, pudimos verificar que los
resultados de la evaluacion tipo Sabery los de la autoevaluacién coincidian, reflejando la
pertinencia de la estrategia para fortalecer la competencia “uso comprensivo del
conocimiento cientifico”.

Teniendo en cuenta el analisis de los resultados anteriores, presentamos la actividad
numero dos, llamada “De visita al laboratorio”, desde el inicio se observd el interés de los
estudiantes por manipular y conocer los instrumentos y materiales del laboratorio, no

dejando atras, las preguntas sobre el funcionamiento y la utilidad de cada elemento. Debido
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a la cantidad de estudiantes, el trabajo colaborativo beneficia la distribucion de los recursos
en pequefios grupos.

Ausubel (1983) afirma que el aprendizaje significativo se alcanza cuando se tiene en
cuenta las estructuras cognitivas que posee el estudiante al llegar a la clase y que éstas le
permiten relacionar el nuevo conocimiento y comprenderlo para enriquecer su aprendizaje.
En tal sentido, durante la exploracién de aprendizajes previos, se percibi6 como los
estudiantes comparaban los elementos del laboratorio con objetos caseros, en cuanto a la
utilidad que se les podia dar; Actividades como la agrupacion de objetos de acuerdo al tipo
de material y la funcién, permitieron alcanzar los objetivos didacticos propuestos. Estos
resultados se evidenciaron en la aplicacion de la evaluacion vy la autoevaluacion, donde se
refleja el aprendizaje alcanzado por ellos.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores Y el registro del diario
pedagdgico, como se evidencia el anexo 5, como docentes, se percibe que la innovacion en
las practicas de ensefianza contribuye a motivar y despertar el interés de los estudiantes por
el area de ciencias naturales, ya que a través de las actividades vivenciales, se le da
significatividad a los conocimientos construidos por ellos durante las clases.

Continuando con el desarrollo de la unidad didactica, la tercera actividad llamada
“A medir una piedra!!!” tenia como tematica principal las propiedades generales de la
materia; las etapas de secuenciacion de actividades se basaron en la construccion de objetos
como la balanza y el dinamémetro, observando interés de los estudiantes por mostrar sus
cualidades artisticas en su elaboracion siguiendo los procedimientos indicados en la guia.
En las actividades de aplicacién, los estudiantes pudieron transversalizar los contenidos del

area de matematicas realizando mediciones de diferentes objetos del entorno utilizando los



materiales construidos por ellos mismos. Las actividades de medicion con el dinamémetro
no tuvieron tanto éxito, puesto que se presentaron algunas fallas técnicas, en cuanto a su
calibracion, dado que los resortes tenian distinta elongacion y no resistian tanta masa, y por
ende la medida del peso no se podia calcular; la actividad se pudo desarrollar solo con
algunos dinamometros construidos Y calibrados a la medida aproximada. A los estudiantes
se les explicd el motivo de los errores en la elaboracion del instrumento, sin embargo ellos
durante las siguientes clases continuaron llevando modelos mejorados, mostrando de esta
forma el interés por utilizarlos en la construccion del conocimiento y verificar su
funcionalidad y los conceptos del tema. El desarrollo de las actividades relacionadas con la
medicion del volumen, los estudiantes volvieron a estar interesados, ya que se les permitia
el uso de probetas, pipetas, y vasos graduados; literalmente se sentian haciendo el trabajo
de un cientifico en el laboratorio.

Al realizar las actividades experimentales, los estudiantes lograron identificar los
objetos del laboratorio para medir masa, peso y volumen, y relacionarlos con su funcién en
la medicién y comparacion. De la misma manera pudieron entablar semejanzas en el uso de
estos con objetos y recipientes caseros, sefialando que estas actividades no solo se pueden
desarrollar en un laboratorio con los instrumentos apropiados, si no, también en contextos
COMO Su casa.

Asi mismo, la actividad numero cuatro, llamada “Comprobemos la densidad, la
dilatacion y la solubilidad de la materia” evidencio la disposicion de los estudiantes por
verificar los conceptos trabajados en clase, relacionandolos con actividades experimentales
sobre las propiedades especificas de la materia. En el desarrollo de las actividades fue

necesario recalcar nuevamente las normas de seguridad y proteccion en el laboratorio, para
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evitar accidentes. Las actividades de la dilatacion de la materia, se realizaron de forma
demostrativa a cargo de los docentes, sin embargo el interés de los estudiantes continuaba
siendo notorio y la tendencia hacia la construccion del conocimiento por medio de las
practicas seguia siendo muy atractiva y novedosa para ellos.

En las actividades relacionadas con la densidad y la solubilidad, los estudiantes
lograron por medio de las situaciones planteadas comprender estos conceptos y
relacionarlos con ejemplos de su cotidianidad, tal como lo establece ICFES (2014), quien
afirma que no se trata de aprender los conceptos de manera memoristica, sino de
comprenderlos, relacionarlos y llevarlos ala préctica en la resolucion de situaciones
comunes gue se le planteen.

En las actividades de la etapa de contrastacion de los resultados de las experiencias
realizadas por los estudiantes, se destaca como fortaleza la forma en que ellos mismos
comparan sus respuestas y detectan posibles errores, y entre ellos establecen situaciones en
las cuales ponian en practica nuevamente las actividades planteadas para superar las
dificultades que habian presentado en la construccién del conocimiento.

En la etapa de evaluacion se presentaron ejemplos de experiencias semejantes a las
realizadas en las actividades de laboratorio, permitiendo obtener buenos resultados en la
aplicacion de esta. Semejante a los anteriores resultados, aparece el analisis de la
autoevaluacién, donde se refleja el avance en el fortalecimiento de la competencia “uso
comprensivo del conocimiento cientifico, pues se alcanzan los objetivos propuestos en las
actividades.

La actividad numero 5, llamada ‘“Clasifiquemos la materia!!!” aportd herramientas

para el desarrollo de la competencia cientifica mencionada anteriormente; en esta guia las
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actividades conducian a los estudiantes a representar modelos explicativos sobre los estados
de agregacion de las particulas que conforman la materia, y consecuentemente entender y
relacionar mediante experimentos como se relacionaban las caracteristicas de cada estado
de la materia.

En las actividades propuestas para la caracterizacién de las propiedades, se buscd
gue los estudiantes ejemplificaran cada concepto y lo comprendieran mediante una
actividad practica, buscando que el estudiante propusiera otros ejemplos ya conocidos por
él, pero que antes no tenia la conceptualizacion adecuada. Para dar continuidad a la
transversalidad de las temdticas, algunas actividades se relacionaban con el area de
matematicas en la construccion del geoplano v la relacién de elasticidad de la materia con
el uso del caucho; en el area de artistica se trabajaron actividades como el plegado vy la
modelacion con plastilina; acerca de las relaciones transversales de las areas del
conocimiento, Jurjo Torres (1994) citado por MEN (2006), en los estandares bésicos de
competencias en ciencias sociales y ciencias naturales afirma que la interdisciplinariedad es
importante para la solucién de problemas en los &mbitos social, tecnolégico vy cientifico, ya
que desde una sola area del conocimiento no se pueden percibir las soluciones; asi mismo,
la interdisciplinariedad establece la interaccion y el enriquecimiento reciproco en la
modificacidn y construccion de estructuras conceptuales compartidas por varias disciplinas
0 areas del conocimiento.

Finalmente los resultados de la aplicacion de la tematica se reflejan en el alcance de
los objetivos, basados en los criterios de evaluacion de las actividades, asi mismo el analisis
de la heteroevaluacion realizada al concluir las actividades reflejan el afianzamiento y

apropiacion de los conceptos tedricos, relacionandolos con la practica y su uso en la
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solucion de situaciones cotidianas. La autoevaluacion permitié contrastar los resultados
obtenidos en la heteroevaluacion, evidenciando semejanzas en el alcance de la competencia
“uso comprensivo del conocimiento cientifico”, en donde los estudiantes identificaron los
estados de la materia y relacionaron con ejemplos las propiedades de cada estado de la
materia.

La demostracién de experiencias discrepantes propuestas por Friedl (2000), se
evidenciaron a lo largo del desarrollo de la unidad didactica, pues se evidencié especial
interés de los estudiantes, motivandolos e involucrandolos en la construccion de nuevos
conocimientos; en actividad nimero 6, llamada “Experimentemos con la materia!!!” se les
presentd a los estudiantes como la energia solar podia producir el aumento de la
temperatura y como consecuencia generar un cambio quimico en la materia. Motivados por
la experiencia, los estudiantes expresaron sus presaberes, al tiempo mencionaban hipétesis
de lo ocurrido y lo querian comprobar por si mismos.

Las experiencias realizadas por los estudiantes, les permitieron relacionar las
caracteristicas de los cambios fisicos y quimicos estableciendo sus diferencias; de igual
forma las actividades permitieron que se comprobara los cambios de la materia debido a las
variaciones de la temperatura. La participacion y la disposicion de los estudiantes en el
desarrollo de las actividades les permitio fortalecer su pensamiento cientifico al dar
respuesta a preguntas de acuerdo a lo comprobado en las experiencias realizadas, al enlazar
los conocimientos previos, los conceptos de la clase y su aplicacién en las situaciones
planteadas, comprendieron y evidenciaron su aprendizaje ejemplificando y explicando las
experiencias que habian realizado antes. Los objetivos propuestos en la guia para el

fortalecimiento de la competencia cientifica, se alcanzaron en la medida en que los
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estudiantes se apropiaron del concepto tedrico, lo comprendieron por medio de la
aplicacion de las experiencias précticas y contrastaron su conocimiento con el construido
por sus pares.

Los resultados de la aplicacion de la actividad nimero 7, llamada “Estudiemos las
clases de materia!!!”, se evidenciaron cuando los estudiantes usaron material concreto para
describir las caracteristicas de algunas sustancias diferenciandolas en elementos y
compuestos. Las habilidades de observacion, analisis y busqueda de informacion se
reflejaron en la utilizacion adecuada de la tabla periddica, extrayendo datos sobre
elementos de la materia, necesarios para la comprensién del tema de sustancias puras y
compuestas. La importancia del tema para los estudiantes fue identificar los elementos que
conforman los compuestos que €l usa o gque tiene acceso en su vida cotidiana y
consecuentemente darle significatividad al conocimiento aprendido. Para finalizar, en el
desarrollo de la guia se propusieron actividades mediadas por las TIC, realizando un enlace
con las afirmaciones de Torres (2010) acerca de incorporar a la ensefianza de las ciencias
naturales, las nuevas tecnologias para permitirles a los estudiantes contar con otros espacios
de interaccion distintos al aula de clase y el laboratorio.

Los resultados de la aplicacion de la unidad didactica se observaron plenamente en
la Ultima actividad llamada “A mezclar y a separar!!!”, cuando los estudiantes siguieron los
procedimientos de la guia y realizaron cada una de las etapas de la secuenciacion de
actividades propuestas, comprendiendo los conceptos teoricos y los utilizaron en la
solucion de situaciones planteadas partiendo del conocimiento adquirido. De la misma
manera se refleja el fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del conocimiento

cientifico” cuando los estudiantes muestran la habilidad en la construccion de instrumentos
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para separar mezclas y los utiliza correctamente para comprobar como funcionan y que tipo
de mezclas se pueden separar; asi mismo, compara los instrumentos usados en el
laboratorio, con los construidos en las clases.

El desarrollo de las competencias al que se refiere Furman & de Podesta (2010), es
evidenciado por los estudiantes durante el desarrollo de las actividades, quienes a través del
“producto” de la ciencia estudian la conceptualizacion de los temas, sin embargo es en el
“proceso” cuando los estudiantes aplican los conceptos y se apropian de ellos mediante la
practica, dandole sentido, construyendo su propio conocimiento Yy contrastando el
“producto” que inicialmente fue su base conceptual hacia el camino del desarrollo de
competencias, en el uso de sus conocimientos para darle solucion a las situaciones que le
plantean y asi contribuir en la transformacion de su entorno de forma critica y responsable.

Por dltimo, la “alfabetizacion cientifica” de la que habla Fourez (1997), en el libro
“La aventura de ensefiar ciencias naturales” de Furman & de Podesta, se refleja cuando los
estudiantes se interesaron por comprender Yy relacionar los conceptos teoricos con el
desarrollo de las actividades experimentales acerca de las mezclas y los métodos de
separacion de mezclas, fortaleciendo procesos de observacion, analisis, prediccion y
comprobacion que lo conllevaron al desarrollo de las caracteristicas de la competencia
“uso comprensivo del conocimiento cientifico” y por ende, del pensamiento cientifico.

Para analizar los resultados de la implementacion de la unidad didéactica como
estrategia pedagdgica se aplicé el mismo instrumento de evaluacion del inicio del proceso
investigativo, con el fin de conocer los avances de los estudiantes en el fortalecimiento de
la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”, al terminar el desarrollo de

la unidad didéactica. Sanmarti (2000) afirma que es importante la aplicacion de instrumentos
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que permitan comparar las etapas iniciales con las finales luego de un proceso, con el fin de
identificar si los conocimientos construidos son significativos por medio de la aplicacion de
éstos a través del analisis y solucién de nuevas situaciones, asi pues, se recuerda que el
instrumento de evaluacion constd de 20 preguntas tipo Saber, aplicado a los 75 estudiantes
de la muestra de la investigacion, en las que se ejemplifican situaciones que dan cuenta del
desarrollo de la competencia cientifica mencionada anteriormente.

Los resultados finales de la aplicacion del instrumento de evaluacidn pos-test, se
reflejan en las figuras 8, 9y 10, posterior a la aplicacion de la unidad didactica como
estrategia pedagogica para el fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del
conocimiento cientifico”.

La figura 8, evidencia las respuestas correctas e incorrectas de los estudiantes en la
aplicacion del instrumento de evaluacion pos-test. En ella se analiz6 que el 92%
corresponde a las preguntas resueltas correctamente, agrupando los estudiantes con
desempefio superior, alto y basico y el 8% restante lo hizo de forma incorrecta, es decir, los
estudiantes con desempefio bajo, evidenciando que se mejord notablemente con respecto a
la anterior aplicacién del instrumento y se presentan fortalezas para comprender y
relacionar los conceptos tedricos y su aplicandolos en la solucion de situaciones cotidianas.
Sin embargo, se analizd que las dificultades que se presentaban fueron superadas en su

mayoria, pero aun se reflejan respuestas incorrectas que requieren de retroalimentacion.
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Figura 8. Respuestas correctas e incorrectas del instrumento de evaluacion pos-test.
Fuente: Autores

La figura nimero 9, refleja los resultados pregunta a pregunta obtenidos de la

aplicacion del instrumento de evaluacion pos-test.
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Figura 9. Resultados instrumento de evaluacion pos-test, pregunta por pregunta con
respuestas correctas.
Fuente: Autores.

La anterior figura evidencia los resultados de cada una de las 20 preguntas del
instrumento de evaluacidn pos-test, se analizd que 12 de las preguntas fueron respondidas

de manera correcta por més de 70 estudiantes, logrando significativos avances en el

fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” en los



estudiantes de la muestra investigativa; sin embargo, en 7 preguntas se reflejan dificultades
en las respuestas dadas, aunque representan un porcentaje minimo, cabe resaltar los
continuos esfuerzos y actividades complementarias para superar las dificultades
presentadas para el desarrollo de los objetivos de la investigacion.

En la figura ndmero 10, se observan los desempefios de los estudiantes de la
muestra de la investigacion luego de aplicarles el instrumento de evaluacién pos-test,
clasificdndolos segln la rubrica de evaluacién del instrumento y el sistema institucional de

evaluacion en los desempefios superior, alto, basico y bajo.
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Figura 10. Resultados por niveles de desempefio obtenidos de la aplicacion del
instrumento de evaluacion pos-test.
Fuente: Autores.

El andlisis de estos resultados permiti6 conocer los avances que los estudiantes
presentaron en el desarrollo la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”,
evidenciando como comprendieron los conceptos Y los relacionaron con la aplicacion de

éstos en la solucion de variadas situaciones que se les presentaron; segun la rdbrica de

evaluacion del instrumento aplicado por segunda vez , y en el sistema institucional de



evaluacion, se refleja como el 41% de los estudiantes se ubicaron en el nivel de desempefio
superior, es decir que gran parte de ellos estan en la capacidad para comprender, relacionar
y aplicar los conceptos de la tematica de “La materia” en situaciones vivenciales; asi
mismo, estan en la capacidad de sefialar el uso adecuado los elementos del laboratorio,
estableciendo su funcién y comparandolos con materiales caseros; finalmente adoptaron
una posicion responsable con los conocimientos construidos, déndoles uso en la solucion de
situaciones que se presentan en su entorno. Los estudiantes que se ubican en el nivel
desemperfio alto, representan también el 41%, sin embargo, ellos también estan en la
capacidad de identificar los conceptos de las tematicas desarrolladas y los relacionaron con
su aplicabilidad en desarrollo de actividades; algunas veces elaboraron predicciones sobre
situaciones ejemplificadas, relacionando los instrumentos del laboratorio con su uso y
funcion, asumiendo un rol determinado en la toma de decisiones que favorecen la
construccion de sus conocimientos. En el desempefio bésico, solo se ubican 10% de los
estudiantes, es decir que muy pocos estan en proceso de fortalecer la competencia “uso
comprensivo del conocimiento cientifico”, de todas maneras, desarrollaron habilidades para
representar por medio de sencillos experimentos algunos conceptos y teorias que los
ayudaron a explicar el resultado de sus experiencias; de la misma forma, describen procesos
y conceptos a manera de ejemplos que les permitieron llegar a conclusiones sobre sus
conocimientos. Finalmente en el desempefio bajo, se situaron el 8% de los estudiantes, para
quienes segin Sanmarti (2000), propone que se deben tener en cuenta los intereses,
necesidades y ritmos de aprendizaje, para fortalecer la construccion de sus conocimientos
por medio del trabajo cooperativo; no obstante, estos estudiantes estan en la capacidad de

representar modelos de experimentos sencillos con los que ejemplifican algunos conceptos
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de las tematicas desarrolladas, pero presentan dificultades en la apropiacion y utilizacion de
los conceptos; asi mismo, aunque algunas veces son responsables en la realizacién de
actividades grupales, sus aportes en la construccion del conocimiento son minimos. Segln
lo planteado por Elliott (2000), el proceso de investigacion-accidn sugiere en su
metodologia en espiral, que para obtener cambios al final de una investigacion, es necesario
realizar ajustes al disefio investigativo v al plan de accion, proponiendo actividades en las
que se superen las dificultades del problema. Sin embargo, a los estudiantes que fueron
ubicados en desempefio bajo, durante el desarrollo de la unidad didactica, se les sugirieron
actividades de retroalimentacion o refuerzo, que permitieran el aprendizaje vy la
construccion del conocimiento que conllevaran al desarrollo de sus habilidades y
competencias, semejantes a las de sus comparieros, pero por falta de interés, asistencia a
clases y acompafiamiento de sus padres, las actividades propuestas para el fortalecimiento

de la competencia no fueron aprovechadas.
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4. Propuesta Pedagogica
4.1 Presentacion de la propuesta de intervencién

Las competencias evaluadas por el Ministerio de Educacién Nacional en las pruebas
Saber, aplicadas por el ICFES en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental son
“aso comprensivo del conocimiento cientifico”, “indagacion” y “explicacion de
fenomenos”. La prueba de Ciencias Naturales se aplica a los estudiantes del grado 5 de las
instituciones oficiales y privadas del pais cada dos afos, siendo la del afio 2014, la Ultima
aplicacion con resultados analizados en la institucion educativa.

En los resultados analizados se evidenciaron debilidades en la competencia “usO
comprensivo del conocimiento cientifico”. Esta competencia tiene como objetivo
desarrollar en el estudiante la capacidad para entender y relacionar los conceptos tedricos y
su aplicabilidad y solucion en situaciones cotidianas que se le presenten, convirtiéndolo en
un sujeto transformador de la sociedad donde desarrolle su pensamiento critico y cientifico.

En base en las consideraciones anteriores, se propone el disefio, aplicacion y
evaluacion de una unidad didéctica basados en los planteamientos de Neus Sanmarti y
teniendo como tematica principal “la materia”. Para Sanmarti (2000), las unidades
didacticas permiten la autonomia del docente en la seleccién y secuenciacion de las
tematicas a trabajar con los estudiantes, de la misma manera se toma en cuenta las
necesidades de los éstos para desarrollar sus competencias.

Para la seleccion de la tematica de la unidad didactica, se aplicé el cuadernillo de las
pruebas saber 2014 a los estudiantes de la muestra de la investigacion, se analizaron los
resultados obtenidos, de los cuales se determind que la tematica en la cual se presentaba

mayor dificultad en la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”
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correspondia a “La materia”, contenido que esta programado en el plan de area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental para el grado 5 de la institucion, que a su vez,
corresponde a los documentos directrices del MEN, como son los estandares béasicos de
competencia y los derechos béasicos de aprendizaje. La unidad didactica como estrategia
pedagdgica para desarrollar los objetivos de la investigacion, estd compuesta por ocho
guias de trabajo, cada una con las etapas de Construccion, Aplicacion, Comparacion y
Evaluacion, adaptadas de las etapas de seleccion y secuenciacién de actividades planteadas
por Sanmarti (2000).
4.2 Justificacion

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN), orienta en la cartilla Estandares
Béasicos De Competencias En Ciencias Sociales Y Ciencias Naturales sobre las metas de la
formacion en ciencias que son en especial llevar a los estudiantes paso a paso a la
aproximacién del conocimiento cientifico, a la exploracion del medio y la interpretacién de
los fendmenos, para fomentar en ellos posturas criticas que respondan a procesos de
andlisis y reflexion (MEN, 2006).

El fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del conocimiento

cientifico” en los estudiantes del grado 5 de la stitucion, seleccionados como muestra para

el desarrollo del proceso investigativo, se hace necesario, ya que segun el ICFES (2014),
esta comptencia desarrolla la “capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y
modelos en la solucion de problemas, a partir del conocimiento adquirido” (p.100).

Por la razén expuesta, se plantea el disefio y aplicacion de una unidad didactica que

responda las necesidades de los estudiantes, para que mediante actividades practicas y
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vivenciales se fortalezca la competencia mencionada, esta unidad didactica se disefio
atendiendo los planteamientos de Neus Sanmarti.

Sanmarti (2000) propone unos criterios para la seleccion y secuenciacion de
actividades, entre ellos tenemos: la definicion de los objetivos, la seleccion de contenidos,

la organizacion de los contenidos y la seleccion de actividades Y las actividades
evaluativas; Para la seleccion de actividades durante el desarrollo de la unidad didactica, el
autor sugiere las siguientes etapas:

o Actividades de iniciacion, exploracion, de explicitacion, de planteamiento de
problemas o hipotesis iniciales. ..

e Actividades para promover la evolucion de los modelos iniciales, de introduccion de
nuevas variables, de identificacion de otras formas de observar y de explicar, de
reformulacién de los problemas...

e Actividades de sintesis, de elaboracion de conclusiones, de estructuracion del
conocimiento. ..

e Actividades de aplicacion, de transferencia a otros contextos, de generalizacion... (p.
255).

Las etapas de seleccion y secuenciacién de actividades planteadas por Neus
Sanmarti, fueron adaptadas, planteando las siguientes fases: construccion, aplicacion,
comparacion y evaluacion, para desarrollarlas en las guias de trabajo que se proponen para
la tematica de la unidad didactica. El desarrollo de las actividades planteadas en cada etapa
adaptada contribuyd secuencialmente con el desarrollo de los objetivos de la investigacion

de en el fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”.



4.3 Objetivos
4.3.1 Objetivo general
Fortalecer la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” a través de la
aplicacién de una unidad didactica en el area de ciencias naturales y educacion ambiental
en los estudiantes de quinto grado del Colegio Facundo Navas Mantilla.
4.3.2 Objetivos especificos

e Disefiar guias con actividades practicas de la tematica “la materia” para el
desarrollo de la unidad didactica.

e Ejecutar las actividades planeadas para afianzar la competencia “uso comprensivo
del conocimiento cientifico” en los estudiantes del grado 5-01 de la sede By 5-02
de la sede D del Colegio Facundo Navas Mantilla.

e Evaluar el fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del conocimiento
cientifico” mediante la aplicacion de pruebas tipo Saber y rdbricas de
autoevaluacion de las actividades propuestas.

e Aplicar un instrumento de evaluacion pos-test para analizar el avance en la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” en los del grado 5-01
de la sede B y 5-02 de la sede D del Colegio Facundo Navas Mantilla.

4.4 Marco conceptual
Los contenidos conceptuales de la unidad didactica estan orientados desde los
referentes aportados por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) para el area de
ciencias naturales y educacion ambiental, estos son: competencias, estandares basicos de

competencias, lineamientos curriculares y derechos basicos de aprendizaje que se muestran
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en la tabla 2. A nivel institucional, nos basamos en el plan de area de ciencias naturales,

como se muestra en la tabla 3.

Tabla 2. Referentes conceptuales nacionales.

Competencia

Estandares Basicos de
Competencias

Derechos Basicos de Aprendizaje

-Comprender y usar
conceptos, teorias y

modelos en la solucion de

problemas, a partir del
conocimiento adquirido.

-Disefio y realizo
experimentos
modificando una sola
variable para dar
respuestas a preguntas.
-Describo y verifico el
efecto de la transferencia
de energia térmica en los
cambios de estado de
algunas sustancias.
-Propongo vy verifico
diferentes métodos de
separacion de mezclas.

- Cumplo mi funcién
cuando trabajo en grupo,
respeto las funciones de
otros y contribuyo a
lograr productos
comunes.

-Comprende la influencia de la
variacion de la temperatura en los
cambios de estado de la materia,
considerando como ejemplo el caso
del agua.

-Comprende que existen distintos
tipos de mezclas (homogéneas y
heterogéneas) que de acuerdo con los
materiales que las componen pueden
separarse mediante diferentes
técnicas (filtracion, tamizado,
decantacién, evaporacion). -
Comprende que la temperatura (T) y
la presion (P) influyen en algunas
propiedades fisicoquimicas
(solubilidad, viscosidad, densidad,
puntos de ebullicién y fusién) de las
sustancias, y que estas pueden ser
aprovechadas en las técnicas de
separacion de mezclas.

Fuente: Autores.



Tabla 3. Referentes conceptuales institucionales.
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Contenidos conce ptuales

Contenidos procedimentales

Contenidos
actitudinales

La materia.

-Concepto y caracteristicas.
El atomo.

-Modelos atomicos.
-Estructura del atomo.
Elementos del laboratorio.
Propiedades de la materia.
-Propiedades generales.
-Propiedades especificas.
Estados de la materia.

- Estados de agregacion de la materia.

-Caracteristicas de los estados de la materia.

-Propiedades de los estados de la materia.
-Cambios de estados de la materia.
Sustancias puras.

-Tabla periodica de los elementos.
Compuestos quimicos.

Mezclas.

-Caracteristicas y diferencias de mezclas
homogéneas y heterogéneas.

-Métodos de separacién de mezclas.
-Elementos de separacion de mezclas.

-Manipulacion de elementos del
laboratorio.

-Construccion de modelos
atoémicos.

-Elaboracion de instrumentos de
medida del peso.

-Medicién de masa, pesoy
volumen.

-Simulacion de propiedades
especificas de la materia.
-Experimentacién con las
propiedades de los estados de la
materia.

-Simulacién de cambios fisicos
y quimicos de la materia.
-Manipulacion de sustancias
puras y compuestos.
-Simulacion de mezclas
homogéneas y heterogéneas.
-Separacion de mezclas.
-Construccion de instrumentos
de separacion de mezclas.

-Observacion y
desarrollo de las
actividades.
-Normas de clase.
-Organizacion del
trabajo en clase.
-Trabajo en equipo.
-Cuidado y
mantenimiento de los
materiales de
aprendizaje.

Fuente: Autores

4.5 Interdisciplinariedad

La interdisciplinariedad se presenta cuando relacionamos las siguientes areasy los

respectivos temas como se muestra en la tabla 4:

Tabla 4. Transversalidad conceptual.

Areas.

Tematicas

Ciencias naturales Ciclo del agua.

Medicién y comparacion.

Matematicas .
Representacion en el geoplano.
Espariol Lectura y comprension de textos y enunciados
Elaboracion de instrumentos con material reciclables.
Acrtistica Colores primarios y secundarios.

Modelacién con plastilina.

Fuente: Autores.



4.6 Objetivos didacticos vy criterios de evaluacion.

Para el desarrollo de las actividades de la unidad did4ctica se proponen los

siguientes objetivos didacticos y sus respectivos criterios de evaluacion, como se muestran

en la tabla 5.

Tabla 5. Objetivos didacticos y criterios de evaluacion

Objetivos didacticos

Criterios de Evaluacién

-Reconocer el | -ldentifica las caracteristicas de la materia y los materiales que la
concepto y la | conforman.

estructura  de la | -1dentifica la estructura del &tomo.

materia. -Representa modelos atdmicos de algunos elementos quimicos.
-Identificar las | -Identifica objetos del laboratorio y menciona los cuidados que se

diferencias entre las
propiedades generales
y especificas de la
materia.

deben tener.

-Manipula materiales de laboratorio, los clasifica y menciona su
funcion.

-Identifica objetos del laboratorio usados para realizar mediciones.
-Construye una balanza y la usa para comparar y calcular la masa de
distintos objetos.

-Relaciona objetos caseros y del laboratorio usados para la medicién
de masa y volumen.

-Calcula la masa y wvolumen de sustancias solidas, liquidas vy
gaseosas.

-Construye un dinamémetro casero y lo usa para calcular el peso de
sustancias y objetos.

-Realiza comparaciones de medicion con material
determinar la densidad de distintos objetos.

-Diferencia las unidades de medida para la masa, el peso y el
volumen.

-Compara diversos objetos Y los diferencia segin su densidad.
-Calcula la densidad distintos elementos teniendo en cuenta su masa
y volumen.

-Analiza situaciones que ejemplifican la dilatacién de la materia.
-Comprueba la solubilidad de algunas sustancias por medio de
experimentos sencillos.

real para

-ldentificar los
estados en que se
encuentra la materia y

-Clasifica objetos de acuerdo a los estados de la materia.
-ldentifica las caracteristicas que presenta la materia en su estado
solido, liquido y gaseoso.
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Objetivos didacticos

Criterios de Evaluacion

determina como
afecta la temperatura
para generar cambios
quimicos 'y fisicos.

-Comprueba las caracteristicas que poseen los objetos segin los
estados de la materia.

-Propone situaciones en las que ejemplifica las propiedades de
algunos estados de la materia.

-Grafica los distintos estados de agregacion de las particulas de la
materia.

-Reconoce la oxidacion, la fermentacion y la combustion como
cambios quimicos que puede experimentar la materia.

-Relaciona la variacion de la temperatura con los cambios por lo que
atraviesa la materia de un estado a otro.

-Comprueba los cambios por lo que atraviesa la materia debido a la
variacion de la temperatura por medio de simulaciones sencillas.

-Diferenciar la
composicion de la
materia de acuerdo a

-Identifica algunas sustancias puras representadas en la tabla
periodica de los elementos.
-Reconoce los compuestos que se usan en el entorno y los elementos

los elementos  y | que lo conforman.

compuestos.

-Establecer -Propone realizar distintas mezclas homogéneas y heterogeneas y las
comparaciones  entre | diferencia.

mezclas homogéneas | -Reconoce algunos procedimientos de separacion de mezclas como
y heterogéneas, | el magnetismo, tamizado, filtracion, decantacion y evaporacion.
sefialando -Crea instrumentos para la separacion de mezclas basados en disefios
procedimientos  para | reales.

separar sus | -Usa diversos instrumentos en la separacion de mezclas relacionando
componentes. los utilizados en el laboratorio y los creados por €l mismo.

Fuente: Autores.

4.7 Programacion general de la unidad didactica.

La tematica de la unidad didactica se distribuyd en ocho guias de aprendizaje, de

acuerdo a la secuencia de los contenidos. Cada guia cuenta con aspectos de informacion

como: el nombre de la actividad, el tema, el objetivo didactico, el subtema y los criterios de

evaluacién.

Las etapas de secuenciacién de actividades fueron adaptadas de las sugeridas por

Sanmarti (2000); como resultado, las actividades que se plantean en las guias de la unidad

didactica tienen en cuenta las siguientes etapas: construccion, aplicacion, contrastacion y
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finalmente la evaluacion, que se realiza de dos formas: la coevaluacion vy la autoevaluacion,
la primera se aplica siguiendo el modelo presentado en las pruebas Saber, con preguntas de
seleccion mudltiple con Unica respuesta; para la autoevaluacion se presenta una rubrica con
varios items que responden a la pregunta ¢En qué medida alcance las siguientes acciones en
la clase? en la que los estudiantes se valoran en una escala de 1 a 5, donde uno es el nivel
minimo y cinco el maximo nivel, evidenciando de forma personal los avances en el alcance
de los objetivos propuestos, que contribuyen finalmente al fortalecimiento de la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico™.

A continuacién en la tabla nimero 6, se presenta la programacion general de la
unidad didactica, que se encuentra en el anexo 3, de acuerdo a la teméatica secuencial que se
evidencia en las ocho guias de actividades en las que se desarrolla de la unidad didactica.
Las guias de actividades se encuentran en el anexo 4.

Tabla 6. Programacién general de la unidad didactica.

. Temas . L . L
Guia y Objetivos | Criterios de evaluacion | Evaluacion Recursos
subtemas
1 La materia | Reconocer | -ldentifica las | Heteroevaluaci | Video beam,
—El atomo. | g] caracteristicas de la| On: preguntas | computador,
concepto y | materia y los materiales | PO Saber. presentacion
| power point.
la que la conforman. Autoevaluacié
estructura . n: Robrica de|Los demés
d la | -1dentifica la estructura .
€ a del &tom autoevaluacién | recursos  se
materia. €l atormo. especifican en
-Representa  modelos cada guia de
atomicos de  algunos act|v|dade§ de
o la unidad
elementos quimicos. s
didactica.
2 [H Identificar | -Identifica objetos del | Heteroevaluaci | Video beam,
laboratorio. | Jas laboratorio y menciona | On:  preguntas | computador,
- Elementos | yiferencias | los  cuidados que  se tipo Saber. presentacion
del power point.
) entre las | deben tener. Autoevaluacié
laboratorio iedad L .
propiedade n: Rdbrica de | Los  demas
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. Temas . L . .
Guia y Objetivos | Criterios de evaluacion | Evaluacion Recursos
subtemas

s generales | -Manipula materiales de | autoevaluacion | recursos — se

y laboratorio, los clasifica especifican en

especfficas | y menciona su funcion. cada guia de

de la actividades de

materia -Identifica objetos del la unidad
laboratorio usados para didactica.
realizar mediciones.

3 Lamateria. | Identificar | -Construye una balanza | Heteroevaluaci | Video beam,
- las y la usa para comparar | On: Ppreguntas | computador,
Propiedades | diferencias |y calcular la masa de | tiPo Saber. presentacion
generales ot : | power point.
i la entre_ las | distintos objetos. Autoevaluacié

. propiedade i . n: RUbri L mé
materia. -Relaciona objetos b Ca.,d e|Los  demas
s generales autoevaluacién | recursos — se
caseros y del o
y laboratori q especifican en
especificas abora 0_“_9 Usados - para cada guia de
de l la medicion de masa y actividades de
materia. volumen. la unidad
didactica.

-Calcula la masa vy
volumen de sustancias
solidas, liquidas y
gaseosas.

-Construye un

dinamémetro casero 'y
lo usa para calcular el
peso de sustancias y
objetos.

-Realiza comparaciones
de medicion con
material real para
determinar la densidad
de distintos objetos.

-Diferencia las unidades
de medida para la masa,
el peso y el volumen.
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Guia S-Li)rtzz?i]gs Objetivos | Criterios de evaluacién | Evaluacién Recursos

4 La materia. | Identificar | -Compara diversos | Heteroevaluaci | Video beam,
- las objetos y los diferencia | On:  Preguntas | computador,
Propie;jades diferencias | segin su densidad. tipo Saber. presentacion
especificas ower point.
deIo | M BS) sl densidad | Autoevaluacis e

- propiedade | " n: Ribrica de| Los  demas
materia. distintos elementos
s generales . autoevaluacion | recursos — se
y teniendo en cuenta su especifican en
especificas masa y volumen. cada guia de
de k| _Analiza situaciones actividades de
materia. que  ejemplifican  la (I; décticzl:mdad
dilatacion de la materia. '
-Comprueba la
solubilidad de algunas
sustancias por medio de
experimentos sencillos.

5 La materia. | Identificar | -Clasifica objetos de | Heteroevaluaci | Video beam,
—Estados de | Jos estados | acuerdo a los estados de | On:  preguntas | computador,
la materia y | en que se | la materia. tipo Saber. presentac_ién
sus | power point.
caracteristi Z‘ncu‘:‘:[:ria “ldentifica las /:uuF){il\tl)?:gzuge Los  demas
as. caracteristicas que| .

y . autoevaluacion | recursos  se
determina | Presenta Ia, _mater!a _en especifican en
oMo su estado solido, liquido cada guia de
afecta  lg| Y 9aS€0SO0. actividades de
temperatur | _comprueba las la ~unidad
a Para | caracteristicas que didactica.
generar poseen los  objetos

cambios segin los estados de la

quimicos Y | materia.

fisicos.

-Propone situaciones en
las que ejemplifica las
propiedades de algunos
estados de la materia.

-Grafica los distintos
estados de agregacion
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. Temas . L . L

Guia y Objetivos | Criterios de evaluacion | Evaluacion Recursos

subtemas
de las particulas de la
materia.

6 La materia. | Identificar | -Reconoce la oxidacion, | Heteroevaluaci | Video beam,
—Cambios | os estados | la  fermentacion y la| On: preguntas | computador,
ge estadlo en que se | combustion como | tipo Saber. presentac_lon
e a : . | power point.
teria encuentra_ cambios quw_nlcos que | atoevaluacio

' la  materia | puede experimentar la | n- Robrica de | Los  demas
y materia. autoevaluacion | recursos  se
determina Relacs I L especifican en
c6mo -Relaciona la variacion cada guia de
afecta  |a| d€ & temperatura con actividades de
temperatur los c_amblos por I(? que la unidad
a para atraviesa la materia de didactica.
generar un estado a otro.
camb_los -Comprueba los
quimicos Y| cambios por lo que
fisicos. atraviesa la  materia

debido a la variacion de
la  temperatura  por
medio de simulaciones
sencillas.

7 La materia. | Diferencia | -Identifica algunas | Heteroevaluaci | Video beam,
—Tipos de | ¢ la | sustancias puras | On:  preguntas | computador,
sustancias: composici | representadas en | tipo Saber. presentac_lon
puras y| 4 PP | power point.
com on de la|tabla periodica de 0S| A toevaluacio

puestas a del el e )
materia de | elementos. n: Robrica de| Los  demés
acuerdo  a R I autoevaluacién | recursos — se
los econoce 0S especifican en
elementos | COMPUEStos que se usan cada guia de
y en el entorno y los actividades de
Compuesto elementos que lo la unidad
s conforman. didactica.

8 La materia. | Establecer | -Propone realizar | Heteroevaluaci | Video beam,
—Mezclas 'y | comparaci | distintas mezclas | On:  preguntas | computador,
metodos_ ,de ones entre | homogéneas y tipo Saber. presentac_lon
separacion | mezclas heterogéneas y  las power point.

Autoevaluacio
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Guia Temasy Objetivos | Criterios de evaluacién | Evaluacién Recursos

subtemas

de mezclas. | homogéne | diferencia. n: Rlbrica de| Los  demas
as y autoevaluacion | recursos — se
heterogéne -Reconoce algunos especifican en
as, procedimientos de cada guia de
sefialando separacion de me_zclas actlvldade§ de
procedimi CO”_D el magnetlsr_r)o, :jl. dacti unidad
entos para tamlzadoi, filtracion, laactica.
separar sus decantau_o,n y
component evaporacion.
es.

-Crea instrumentos para
la separacion de
mezclas  basados en
disefios reales.

-Usa diversos
instrumentos en la
separacion de mezclas
relacionando los
utilizados en el
laboratorio y los
creados por él mismo.

Fuente: Autores.
4.8 Metodologia
Desde el modelo pedagogico de la institucion, el cual se basa en un enfoque
constructivista — cognitivista, la metodologia para desarrollar la unidad didactica se
presenta desde los roles que van a desempefiar docentes y estudiantes en los procesos de
ensefianza-aprendizaje y el fortalecimiento de la competencia Uso comprensivo del
conocimiento cientifico.
4.8.1 Rol del estudiante.
Como principal actor en los procesos de construccion del conocimiento se pretende

que este sea quién lleve a la practica los conocimientos teoricos aprendidos en las clases y
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sea competente para resolver cualquier situacion problema que se le presente. Las
actividades que el estudiante desarrollara durante las sesiones de clase inicialmente estaran
orientadas hacia la activacion de los conocimientos previos, por ejemplo por medio de
lluvia de ideas y estudio de casos; seguidamente se presentara cuando haya oportunidad una
experiencia discrepante relacionada con el tema con el objetivo de motivar al estudiante,
generar hipétesis de lo observado y finalmente prepararlo para iniciar los procesos de
aprendizaje.

Durante las clases los estudiantes tendran la oportunidad de observar presentaciones
de los contenidos conceptuales, observar videos, usar materiales concretos con los cuales
podran comprobar y poner en practica los conocimientos tedricos por medio del uso de
materiales de laboratorio, la construccion de elementos caseros que permitan buscar
similitudes en las funciones con los objetos reales, dar explicaciones y comprobar hipétesis
de las experiencias realizadas. Algunas de las anteriores actividades, los estudiantes las
realizaran de forma individual, orientadas por los docentes, y otras en su mayoria se
desarrollaran en forma grupal, favoreciendo la interaccion entre pares. Finalmente, otra de
las metodologias a utilizar es la aplicacion de actividades de refuerzo para fortalecer los
diversos procesos de aprendizaje y la competencia “uso comprensivo del conocimiento
cientifico”.

4.8.2 Rol del docente.

Como motivador del proceso de aprendizaje, éste debe generar confianza y respeto,
propiciar espacios para la creacion de normas que daran un ambiente Optimo para el
desarrollo de las actividades, presentar los temas y objetivos de la clase, asi como, los

criterios de evaluacion. Es también rol del docente presentar las experiencias discrepantes,



llevar al estudiante a proponer hipétesis, comprobarlas, hacerse preguntas que propicien la
construccién del conocimiento; mediar entre el conocimiento tedrico y el practico y guiar
sobre los cuidados y uso de los elementos de trabajo, conllevando al fortalecimiento de la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”.

4.9 Atencion a la diversidad.

En la atencién a los diversos procesos de aprendizaje de los estudiantes, se presenta
una metodologia que busca dar respuesta a las necesidades de su aprendizaje con
actividades significativas que buscan alcanzar los objetivos propuestos en la unidad
didactica. Para favorecer el aprendizaje, las actividades atienden a los intereses de los
estudiantes e identificando las necesidades por medio de sondeos sobre conocimientos
previos y las dificultades que se pudieron haber presentado en procesos anteriores gque no
permiten el progreso en la construccion del conocimiento y el desarrollo de la competencia
“uso comprensivo del conocimiento cientifico”.

Las actividades que se desarrollaron en la unidad didactica fueron disefiadas
teniendo en cuenta niveles de complejidad de los conceptos y la manipulacién de material
concreto para llamar la atencion a la clase y dar la motivacion al desarrollo de las
competencias cientificas por medio de la presentacion de experiencias discrepantes; en otro
tipo de actividades se buscaron la solucién guiada de aquellas que sean fundamentales, que
permitieran la construccion homogénea del conocimiento conceptual y practico en todos los

estudiantes, v las actividades de profundizacion se desarrollaran de forma independiente

dentro de un grupo, favoreciendo la interaccién del conocimiento compartido con sus pares.

En este orden de ideas cabe resaltar los estimulos positivos que los estudiantes

pudieron alcanzar al obtener buenos resultados en los procesos de aprendizaje, asi como a
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los estudiantes que no lo lograron también recibieron actividades de refuerzo que les
permitieron la construccion del conocimiento Y recibir de la misma forma el estimulo
correspondiente por los logros de aprendizaje.

4.10 Espacios y recursos.

Los ambientes en los cuales se desarrollaron las actividades de la unidad didactica
fueron el salén de clases y un salon de laboratorio. Las actividades introductorias a los
conceptos tedricos se desarrollaron en el salon de clases para aprovechar el uso de las TIC
disponibles en el aula. En el espacio del laboratorio se realizaron las actividades practicas
donde los estudiantes se pusieron en practica los conocimientos conceptuales. Existen
varios mesones en los cuales se pudo trabajar en grupo v se realizaron las actividades
discrepantes o de motivacion.

Los recursos que se necesitaron fueron: agitador de vidrio, balanza de comparacion,
balon fondo plano, embudo para filtracion, gradilla sin secadero, frasco gotero, lupa, malla
de alambre, mechero de alcohol metalico, caja de petri, bolas de icopor, canicas, resortes,
bandas de caucho, globos, pinza para tubo de ensayo, pipeta graduada, probeta base de
vidrio, termometro, tubo de ensayo, vaso de precipitado, cristalizador, papel filtro, gramera,
embudo de decantacion, iman, tijeras, pegante, botellas plasticas reciclables, cinta adhesiva
y de enmascarar, fotocopias de guias de laboratorio, fotocopias de talleres.

4.11 Procedimientos de evaluacion.

Los procedimientos de evaluacion sugeridos para la unidad didactica se presentan a
continuacion:

e Explicacion de los criterios de evaluacion.

e Aplicacion del instrumento de evaluacion diagndstica.
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e Aplicacién de pruebas tipo saber.

e Observacion de las actividades desarrolladas, interaccion, participacion, trabajo en
equipo, fortalezas y debilidades de los estudiantes en el desarrollo de la unidad
didactica, como recurso para la alimentacion del registro del diario pedagogico.

e Dialogos con los estudiantes para recibir sugerencias Yy criticas de las actividades
desarrolladas.

e Seguimiento a las fortalezas y dificultades presentadas por los estudiantes.

e Autoevaluacion de los estudiantes.

e Diligenciamiento de planillas de control de actividades desarrolladas y de avances
de los estudiantes.

e Diligenciamiento de rdbricas de evaluacion y autoevaluacion de los estudiantes

4.12 Instrumentos de evaluacion.
Los instrumentos que se relacionan a continuacién son los necesarios para
recolectar informacion sobre el cumplimiento de los objetivos de la unidad didactica.

e Aplicacion interna de pruebas tipo saber.

e Registro en planilla de control de actividades y avances de los estudiantes.

e Rubrica de evaluacion de actividades.

e Rubrica de autoevaluacion de los estudiantes.
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5. Conclusiones
Con respecto a los objetivos especificos, los resultados obtenidos del disefio y
aplicacién del instrumento de evaluacion interno, que se evidencian en las figuras 5,6y 7,
nos permitieron identificar las dificultades que los estudiantes presentaban en el alcance de
la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”, evidenciandose
principalmente debilidades en la comprensién y explicacion de los conceptos, ya que la
mayoria los estudiantes se ubicaron en los desempefios basico y bajo, y a la luz de

competencia mencionada, solo respondian con ejemplos poco claros sobre las tematicas y

no lograban relacionar la conceptualizacion de los temas con su aplicacién en la soluciéon de

situaciones que se les presentaban. Como fortaleza se reflej6 que algunos estudiantes
respondian correctamente a las situaciones que se le planteaban, porgue ellos las habian
experimentado u observado en algin momento; aunque no tuvieran claros los conceptos
tedricos, tenian las herramientas préacticas de cdmo brindar una solucion a determinada
situacion. A estas conclusiones llegamos luego de analizar los resultados de la aplicacion
del instrumento interno de evaluacién pre-test con la ribrica que se presenta en el anexo 2,
ubicando los estudiantes de acuerdo a los niveles de desempefio segun el sistema
institucional de evaluacién; también se tuvo en cuenta la cantidad de respuestas correctas e
incorrectas Yy las preguntas donde se presentaban mayores dificultades. Asi mismo, al
aplicar el instrumento interno de evaluacion, se corroboro el informe del resultado v el
analisis de las pruebas saber 2014, donde persistieron las dificultades en la competencia
“uso comprensivo del conocimiento cientifico”. Por consiguiente se determind la

implementacion de una unidad didactica sobre la tematica “La materia” como estrategia

92



pedagogica para fortalecer en los estudiantes la comprension y la relacion entre los
conceptos tedricos y su aplicacion en diferentes situaciones planteadas.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la aplicacion del instrumento de
evaluacion pos-test y lo evidenciado durante el desarrollo de la unidad didactica como
estrategia pedagdgica para el fortalecimiento de la competencia “uso comprensivo del
conocimiento cientifico” en el area de ciencias naturales y educacion ambiental en los
estudiantes del grado 5-01 de la sede By 5-02 de la sede D del Colegio Facundo Navas
Mantilla, permitio afianzar de forma secuencial las habilidades de los estudiantes para
comprender y explicar los conceptos trabajados durante las clases, apropiandose de ellos y
llevandolos a la préctica, dandole la solucién adecuada a las situaciones que se les
presentaban en las guias de actividades propuestas para el desarrollo de la unidad didactica;
asi mismo, el desarrollo de la competencia le brindé a los estudiantes las destrezas para
relacionar los conceptos Yy su aplicacion, explicando lo que ocurre en su alrededor y
proponiendo alternativas de solucion frente a situaciones de su contexto aplicando el
conocimiento construido.

Las observaciones realizadas en el diario pedagdgico proporcionaron herramientas
para llevar el seguimiento de las dificultades y avances de la aplicacion de las actividades
propuestas en la unidad didactica, por consiguiente, este permitio la reflexion sobre los
procesos de ensefianza-aprendizaje con el fin de realizar ajustes a la metodologia de la
investigacion que posibilitaran el desarrollo de los objetivos propuestos.

A la luz de los resultados de la estrategia pedagogica, se resalta el interes de los
estudiantes por realizar las actividades de construccion , aplicacion, comparacion y

evaluacion planteadas en la unidad didactica para fortalecer la competencia “uso



comprensivo del conocimiento cientifico™; asi mismo, se analizd que estas etapas de
secuenciacion de actividades del desarrollo de la unidad didactica, en la fase de
construccion permitieron el trabajo colaborativo como se evidencia en las fotografias del
anexo 6, puesto que la ayuda mutua contribuyo a nivelar los ritmos y estilos de aprendizaje,
de la misma forma esta etapa permitid reflejar la creatividad de los estudiantes en la
elaboracion de instrumentos en los que comprobaron Yy aplicaron los conceptos aprendidos
inicialmente, desarrollando de esta manera la fase de aplicacién. La siguiente etapa, la
comparacion, permitio a los estudiantes contrastar y relacionar la teoria de los conceptos
trabajados en clase con los resultados de sus experiencias y con los de los deméas
comparieros; esta etapa también generd cuestionamientos e hipétesis que llevaron a
desarrollar las habilidades de explicacién y proposicion de otras alternativas de solucion a
las situaciones planteadas. Para concluir, en la fase de evaluacion, el fortalecimiento de la
competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico” se reflejo con los resultados de
la aplicacion de las evaluaciones tipo saber al finalizar cada una de las guias propuestas en
la unidad didactica, donde los estudiantes evidenciaron los aprendizajes alcanzados,
dandole solucién a situaciones en los que debian aplicar los conceptos, comprendiéndolos y
relacionandolos con situaciones que se le podian presentar también fuera del aula de clase;
asi mismo, la autoevaluacion que ellos realizaban, permiti6 que valoraran el alcance de sus
conocimientos y que manifestaran verbalmente qué acciones estaban en capacidad de
realizar con lo aprendido en las clases y de la misma forma reconocian qué debilidades aulin
presentaban y en qué actividades debian enfocarse para su refuerzo vy asi superar las
dificultades, fortaleciendo de esta manera sus competencias y aspectos actitudinales que lo

forman como ser humano.
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Finalmente, el avance en el fortalecimiento de la competencia, se constatd con la
aplicacién del instrumento de evaluacion pos-test, ya que analizando estos resultados
evidenciados en las figuras 8,9y 10, con la rdbrica de evaluacion, se pudo ubicar los
estudiantes en los desempefios obtenidos segun el sistema institucional de evaluacion,
permitiendo conocer y evidenciar los avances en la competencia “uUso comprensivo del
conocimiento cientifico” luego del desarrollo de la unidad didactica como estrategia
pedagogica para fortalecer la competencia mencionada anteriormente.

En un analisis més detallado de los resultados, usando la rubrica de evaluacion vy el
diario pedagogico, el 82% de los estudiantes se ubicaron en los desempefios superior Y alto,
segun la escala institucional de evaluacion, donde los estudiantes estan en la capacidad de
comprender los conceptos y relacionarlos con la aplicacion de éstos en la solucion de
situaciones que se le presentan; asi mismo, adoptan una posicién responsable dandole uso a
los conocimientos construidos, permitiéndole explicar lo que sucede y transformar su
entorno. En el desempefio basico se sitio el 10% de los estudiantes, aunque son pocos,
estos realizaron las actividades de refuerzo sugeridas para fortalecer sus conocimientos v el

desarrollo de la competencia, ellos desarrollaron habilidades para representar por medio de
sencillos experimentos algunos conceptos y teorias que los ayudaron a explicar el resultado de sus

experiencias; de la misma forma, describen procesos y conceptos a manera de ejemplos que les
permitieron llegar a conclusiones sobre sus conocimientos. En el desempefio bajo se situaron el
8% de los estudiantes, que debido a su inasistencia reiterativa a clases, el poco interés por
realizar las actividades de refuerzo y la falta de acompafiamiento de los padres en los
procesos educativos, evidenciando poco avance en el fortalecimiento de la competencia que
la estrategia pedagdgica buscaba afianzar, aun asi, los estudiantes estan en la capacidad de

representar modelos de experimentos sencillos con los que ejemplifican algunos conceptos
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de las tematicas desarrolladas, pero presentan dificultades en la apropiacion vy utilizacion de
los conceptos, aunque reflejan el interés por la realizacion de actividades grupales con

aportes minimos en la construccién del conocimiento.
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6. Recomendaciones
Al finalizar el proceso investigativo sugerimos las siguientes recomendaciones para
posteriores aplicaciones de la estrategia pedagogica:

e Adoptar la implementacion de unidades didacticas, puesto que permiten fortalecer la
autonomia del docente para secuenciar las tematicas con sus respectivas actividades
de acuerdo a los intereses, estilos y necesidades de los estudiantes; teniendo en cuenta
el tiempo, los recursos, las metodologias, los objetivos y la evaluacion de los
aprendizajes.

e Serecomienda el disefio y aplicacion de guias de actividades para el desarrollo de
unidades didacticas, ya que se favorece la gestion de aula y el trabajo colaborativo
entre estudiantes, cambiando el rol transmisionista del docente, por uno en el que se
enmarca el aprendizaje social, significativo y constructivista.

o Fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje mediante la planeacion, ejecucion y
evaluacién de actividades experimentales que permitan el desarrollo de las
competencias cientificas, asi mismo, que promuevan la curiosidad, la indagacion, la
explicacion vy la proposicién de modelos que conlleven a la alfabetizacion cientifica.

e Aplicar con mas frecuencia evaluaciones con preguntas tipo Saber, ya que buscan
evidenciar el alcance de las competencias y de los objetivos de aprendizaje, asi
mismo, se pretende habituar a los estudiantes a los estilos de evaluacién externa
aplicados por el MEN vy el ICFES.

e Como forma de autoevaluacion se sugiere la implementacion de rdbricas,

respondiendo a items con los que el estudiante valore sus aprendizajes y los



resultados de estas sirvan también como instrumento para la toma de decisiones que
contribuyan con los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Es necesario contar con un espacio adecuado para realizar las practicas de laboratorio,
puesto que favoreciendo los ambientes de aprendizaje de los estudiantes se podra
estimular el desarrollo de habilidades y competencias de un ser humano capaz de
transformar positivamente su entorno.

La consecucidn de materiales y recursos didacticos necesarios para el desarrollo de
las actividades de ensefianza-aprendizaje es de vital importancia, ya que permite a los
estudiantes facilitar el desarrollo habilidades cientificas que promuevan el alcance de
los objetivos planteados y consecuentemente de los estandares basicos de

competencias.
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Anexo 1. Instrumento de evaluacion interno.

COLEGIO FACUNDO NAVAS MANTILLA

AREA: Ciencias Nafurales GRADO: 5

INSTRUMENTO DE EVALUACION.

Objetive: Determmar el nivel de akeance de la competencia wso comprensive del conocimiento cientifico en
Ia temdtica de la materia.

Mombre:

Leo atentamente los enundados y selecciono la respuesta correcta, marcandola en la hoja de respuestas.

1. Tode logue se encuentraa nuestroalrededory que podemaos percibir por medio de nuestros sentidos estd
formado por materia, porejemplo: el agua, el aire ylos seres vivos. Segunlo anterior oudl opcion
cormesponde al concepto de materia:

La materia estd formada por particulas muy pequeiias que podemos observara simple vista.

Materia es solo lo que podemos observar.

. La materiaesta constituida por atomos y es todo lo que nos rodea tiene masa, pesoy ocupa un lugaren
el espado.

d. Materia essolo lo que esta fueradel planeta tierra.

=

2. La imagen muestra las particul as que conforman el Stomo.
R
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Segin lailustracidn |as particulas que se observan son:

En el nideo los protones yen |a corteza los electrones y los neutrones.
La cortezadel atomo.

El nideo atomico.

En el nideo los protones y los newtrones y en la corteza los electrones.

anow

3. Siquisieramediren el laboratorio lamasay el volumen de una piedra de forma irregular, £ qué instrumentos
usaria para medirdichas propiedades?

Reloj - Balanza - Vaso - Metro

Tomada de: hitp-/fbit_Iyw2gh&FF)
Reloj y balanza.
Balanzay vaso.
Vasoy metro.
Balanzay metro.

anp T
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4. Maria y su grupo de companeros realizaron un experimento en el cual mezclaron agua y aztcar. Al agitar el
recipiente donde realizaron lamezda, ¢ cual propiedad especifica de la materia se evidencia cuando unas
sustancias se disolviden laotra?

Dilatacion.
Densidad.
Solubilidad.
Masa.

pNEN

5. Observala siguienteimagen

Tomada de: http//bit.ly/2h3ks As

Cuando la leche se calientaaaltast
que se puede comprobares:

P asy ta su volumen, la propiedad especifica de lamateria

a. Lasolubilidad.
b. Ladensidad.
c. Elpeso.

d. Ladilatacion.

6. Las siguientesimagenes representan |as particulas de sustancias en los diferentes estados de lamateria.
éCual de las ilustraciones representa el estado gasecso?

a. ’ b. - 0.6 ‘ d. w9y e
; 0 2 ®_ % By Lo v
EXR o8%a |ed. )

D] %’O Q= o

Se SRR ® @ “gal® u

Tomada de: http://bit.ly/2hd5tjS

7. ¢Qué propiedades presentan las particulas que se encuentran en estado solido?

Las particulas estan un poco separadas lo que permite sumovilidad y no tienen forma definida.

b. Las particulas se encuentran muy separadas y se mueven constantemente. Su formay volumen son
indefinidos.

c. Las particulas estan muy unidas entre si y presentan formay volumen definidos.

d. Las particulas se muevenamucha velocidad y se encuentran cargadas eléctricamente.

8. Alsacar uncubo de hielodel congeladory dejarlo sobre |lamesa, este pasa de estado solido a estado liquido
por accion del aumento de |a temperatura, lo que hace que el liquido tome laforma del recipienteque lo
contiene. El paso del estado sélido al estado liquido se conoce como:

Solidifiacion.
Evaporacion.
Condensacion.
Fusion.

anow
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Observalaimagen del dclodel aguay con base en ellaresponde las preguntas 9y 10.

a9

10.

11

" — "":‘ﬁf_ﬂ‘:rhll-;
-"'}'wr 3‘ o
A LS VSN

Temada de: http:iibit. v/ Zhejcez

El agua que se encuentra porejemplo enlos rios y los mares pasa del estado liquido al estado gaseoso por
accidn de las altas temperaturas provenientes de la energia solar. Este cambio de estado se conoce como:

Evaporacidn.
Condensacion.
Fusion.
Solidificacion

apn &

El vapor de agua que forma las nubes se enfria por acddn de las corrientes de aire y como consecuenciaeste
vapor pasa de estado gaseosoal estade liquido, formando asilalluvia. Bl mmbio de estado gaseoso al estado
liguide se conoce como:

Fusion.
Sublimacion.
Condensacion.
Evaporacidn.

an oW

Los elementos quimicos fueron dasificados en unatabla periddica por Cimitri Mendeleiev. Estos elementos
son sustancias puras que no se pueden descomponer en otras més sencillas. £Cudl de los siguientes
ejemplos comesponde a un elemento quimico?

a. Azocar (CHz04ay
b. Sal{NaCl)

. Agua (HO)

d. Oro (Au)

Los compuestos quimicos estan formades porlaunidn de dos o mds elementos, estos compuestos se
presentan por medio de formulas quimicas. ¢ Cudl de las siguientes sustancias representa un compuesto?
Oxigeno (O)

Didxido de carbono. [CO:)

Hidrogeno (H)

Oro (Au)

an oW
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13. La imagen muestra unafrutaen proceso de descomposicion.

Tomada de: http://bit.ly/ 1bdDIXc
A medida que pasa el tiempo toma una coloracion distinta. Este cambio quimico es conocido como:

a. Oxidacion. C. Fermentacion.
b. Movimiento. d. Combustion.

14. La materia puede atravesar varios ambios, como porejemplo el quimico e n el cual las propiedades cambian,
no se vuelven arecuperar a su estado original y se forman nuevas sustancias; el cambio fisico ocurre cuando
solo cambia su aspecto, pero sus propiedades inidales se mantienen y no se forman nuevas sustancias.

Tomada de: http//bit Iy/ 1bdDIXc

¢Qué tipo de cambio le ocurrid al vaso de laimageny por qué?

a. Cambioquimico, porque se obtuvieron nuevas sustandas.

b. Cambiofisico, porque se partio, pero se conservan sus propiedades.
c. Cambiofisico, porque el aguase derramo.

d. Cambioquimico, porque se partio y sus propiedades se modificaron.

15. Las mezclashomogéneas son aquellas en las que sus comp tes no se pueden diferenciarasimple vista.
Observalassiguientesimagenesy seleccionala opdon que corresponda aunamezclahomogénea.

= |

Ensaladade frutas - Aguacon sal - Aguacon aceite - Jugo

Tomada de: hitp://bit.ty/1bdDIXc

b. Ensaladade frutas y agua con sal.
c. Aguaconsaly jugo.
d. Jugoy agua con aceite.

16. A diario consumimos distintos alimentos, en algunos de ellos los componentes se pueden apreciarasimple
vistay otros no. {Cual de los siguientes alimentos representan unamezda heterogénea?

Agua con azucr.
Café con leche.

Agua.
Cereal con leche.

pinpga
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17. Existen diversos métodos de separacion de mezcias heterogéneas. Juan deseasepararunamezdade arenay
piedras. ¢ Qué método debe utilizar para lograr su objetivo?

a. Tamizado.

b. Filtracion.
c. Decantacion.
d. Evaporacion.

Tomada de: https://goo.gl/qtuO§

18. Los estudiantes del grado 5 realizaron varios experimentos en los que mezclaron agua y aceite, aguay arena.
Luego agitarony sep 1 loscomp con el montaje que se presentaa continuacion.
=0 L

\
1 ] |
|

Mezda 1: aguay aceite i

¢ | pesrs |

oy y

\w:&/ _—

et enaks
1

Tomada de: https://goo.gVHVZC® “ [

La imagen anterior representa el método de separacion de mezclas:

a. Filtracion.

b. Decantacion.
c. Imantacion.
d. Tamizado.

19. Se deseaseparar la mezdade agua y arroz. Juan debe reunir los materiales necesarios pararealizarel
procedimiento pormedio de lafiltracion. Selecciono los elementos que Juan debe usar.
a. Unrecipiente yagua.
b. Unapipetay una probeta.
c. Unredpiente yun colador.
d. Aguacliente yun colador.

20. Se tiene unamezdade hierroy arena.

SRR m Tomada de: https://goo.gl/4Pkgbh

Carlos desea separarios usando un iman. Este procedimiento de separacion de mezclas se conoce como:
a. Evaporacion.

b. Filtracion.

c. Decantacion

d. Magnetismo.



COLEGIO FACUNDO NAVAS MANTILLA

AREA: Ciencias Naturales GRADO: 5

Mombre:

HOJA DE RESFUESTAS.

Fedha:

Relleno el crculo de larespuestaselecdonada en cada pregunta.

Fuente: Autores.

# | Respuestas # | Respuestas
1 |a|lb]c]|d 11|(a|b|c]d
2 |a|b]c]|d 12{a|b|c]d
3 |la|bjc]d 13|a|b|c]d
4 la|b]c|d 14|a|b|c]d
5 |a|b]c]d 15|a|b|c]d
6 |a|b]c|d 16|a|b|c]d
7 |alb]c]|d 17| alb|c]d
g |a|b]c|d 18| a|b|c]d
9 |a|b]c|d 19|a|b|c]d
0ja|b]c]|d 20|alb|c]d
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Anexo 2. Rubrica de instrumento de evaluacion.
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Este instrumento de evaluacién permite conocer el desempefio de los estudiantes por medio
de criterios con los cuales se va a medir el progreso y las dificultades para realizar un
analisis y determinar acciones de mejoramiento en los procesos de ensefianza-aprendizaje.
Estd conformado por competencias, estandares basicos de competencias, derechos béasicos
de aprendizaje y niveles de desempefio segin el marco legal y el sistema institucional de

evaluacion.

Figura 11. Rubrica de evaluacion.

Competencia.

Estandares basicos de competencia.

Derechos basicos de
aprendizaje.

lJza comprensiva del

Coamprender u usar
conceptos, tearias u

problemas, a partir del

conocimiento cientifica:

modelos en la solucion de

conocimiento adquirido.

Me ubico en el universa y
enla Tierra e identifico
caractenisticas dela
materia, fendmenas fisicos
ymanifestaciones de la
energiaen el entorno.

Acciones de pensamiento y produccidn concretas.

Me aprosimo al
conocimiento
como cientifico-2
natural.

Dizefio yrealiza
EHperimentos
modificando una sola
variable para dar
respuestas a
preguntas.

Manejo
conocimientos
propioz de las

ciencias naturales,

Describo v verifico el
efectodela
transferencia de
energia termica en los
cambios de estado de
algunas sustancizs.

Propongo vy verifica
diferentes métodos de

separacion de mezclas.

Desarralla
COMPromisos
personales u

sociales.

Cumplo mi funcidn
cuando trabajo en
grupa, respeta las
funciones de atros u
contribuvo alograr

" Comprende lainfluencia de
la variacion de la temperatura
en los cambios de estadadela
materia, considerando como
ejemplo el caso del agua.

" Comprende que existen
distintos tipos de mezclas
[homogéneasy
heterogéneas] que de
acuerda con los materiales
que laz componen pueden
separarse mediante diferentes
tecnicas [filtracion, tamizadao,
decantacin, evaparacidn). |
" Comprende que la
remperatura [T1y la presion [P
influyer en alqunas
propiedades fisicoquimicas
[zolubilidad, vizoosidad,

densidad, puntoz de ebullicidn
y fuzidn] de las sustancias, y |
que estas pueden ser
aprovechadas en las tecnicas
de separacion de mezclas.

Fuente: Autores.
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MNiveles de desempeinio.

Superior

Alwo

Basico

Baijo

Manipula adecuadamente y reconoce elementos
de labaratario v de su entorno diferenciadolos por
su funcidn v a partir de ello generar la comprensidn
Y apropiacidn de conceptos, principios v teorias
que le proparcionan conocimiento para dar
explicaciones sobre fenomenos que ocurren en
su alrededar,

Relaciona loz elementos de labaratario
v de uso catidiano con las actividades
que se pueden realizar para
comprobar conceptos v teorias que le
permiten comparar, analizar,
relacionar v elaborar predicciones a
partir de experimentos sencillos.

Representa apartir de
zencillos experimentos loz
conceptos u keorias que le

posiblitan deducir
concluziones para dar
solucidn a una situacion
problema.

Ejemplariza
conceptos poco
claras
comprensibles
sobre la materia.

Comprende el concepto de materia, su
compasicin fisica, propiedades generales u
especificas, la caracterizacidn de acuerdo azus
estados de agregacidn urelaciona las
transformaciones que pusden sufrir las sustancias
de su entorno por efectos de la temperatura.

Identifica el concepta de materia v
plantea diferenciaz enlaforma en que
=& presenta, sus propiedades, estados
de agregacidn ulas variaciones por las
que atraviesa coma consecusncia del

cambio de temparatura.

Describe la composicion
de la materia, laz
propiedades generales u
loz estados en los que ze
presenta, diferenciadalos
por medio de ejemplas.

Prezenta
dificultades para
la apropiacidon de

conceptos
propios sobre la
materia.

Diferencia loz distintos tipoz de mezclas v asi
mismo propone u utiliza métodos para separar las
sustancias que las componen.

Elabora predicoiones v explica
algunos métodos de zeparacion de
mezclas ylos relaciona con
actividades que se presentan en su
contesto paralograr lo propuesto,

|dentifica por medio de
ejemplos algunos métados
de separacidn de mezclas
de acuerda a conclusiones
de infarmacion derivada de

experientas sencillos.

Ejemplariza
CoOnCeptos poco
claroz u
comprensibles
sobre laz mezclas
u sus métodos de
separacion.

Adopta una actitud responzable por asumir sus

funciones keniendo en cuenta los apartes de los

companeros de grupo con el fin de alcanzar los
obetivos propuestos.

Dezempeiiaun rol enun grupo de
trabajo en el cual interactua y participa
en la toma de desiciones que
favorecen la construccion de su
conacimienta.

Participa de manera
responzable enla
realizacidn de actividades
para alcanzar unameta en
camun.

Suz aportes
grupales parala
construccidn del

conocimiento son
Minimos.

Fuente: Autores.
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Anexo 3. Unidad didactica.

Area o Materia Grado u.D. N* Titulo de la Unidad Didactica
Ciencias Naturales y 5 1 Experimentando con la
Educacion Ambiental. materia

Desde: ___Agocto O de 2016 Hasta: Abrl 26 de 2017 N° de guias previstas: _ §
Contexto:

El Colegio Facundo Mavas Mantilla esta situado en el bamio El Poblado, en e municipio de San
Juan Giron, es una institucion educatia plblica estatal cerificada en calidad por el ICONTEC en
IS0 0001, KIMET y NTGP 1000, lo que ha propiciado una constante revsion, andlisis y procesos
de mejoramiento continuo en lo académico, administrativo y comunitario. Es de caracter mixio en
kos niveles de preescolar, basica (ciclo de primaria y ciclo de secundaria) y media académica.
Offece tres jomadas: manana completa, tarde completa y noche. La jomada de la noche: sedes B
y D foiclos: I, I, W, IV, WV, V1) Las sedes de la Institucién Educativa estan distibuidas asic A (Sede
Principal, Grados de Secundaria, bamio El Poblade), B (Grados de primaria — Bamio E| Palenque),
C (Grados de Prnimaria — Bamio La Esmeralda) y D (Grados de Primana — Bamio San Antonio del
Camizal), de acuerdo a la resolucion N® 14178 del 5 de Diciembre de 2002, inicialmente se llamd
colegio "Francisco Mantila de los Rios”, emanada por la Gobemacion de Santander. Mediante
acuerdo municipal 068 de mayo 13 de 2003, se cambio la razdn social de “Francisco Mantilla de
kos Rios” a "Colegio Facundo Mavas Mantilla. A la fecha lleva 14 anos de funcicnamiento.
Actualmente la institucidn cuenta con 1.851 estudiantes, 58 docentes, tres coordinadores, un
docente orentador y un rector. Los grupos de estudiantes en la institucion warian entre 30 y 40
nifcs. La unidad didactica se va a desamollar con 75 estudiantes del grado 5 de las sedes B y D de
la institucion; se tieme como Mision formar integralmente a sus estudiantes, offeciéndoles una
educacion de alta calidad académica, mediada por las T, con principios humanos, éticos,
espirituales y sociales para interactuar en armonia con la naturaleza. La vision de |a institucion es
mantener para el afo 203 su cedificacion en calidad, mejorard su posicionamiento a nivel
municipal ¥ sera reconocida por aportar a la sociedad personas competentes a nivel académico,
laboral y social.

1. Introduccion

Desde los estandares basicos de competencia y los derechos bdsicos de aprendizaje del
Ministerio de Educacion Nadonal se orientan las directrices para la organizacion del curriculo de
lainstitucion, dandole autenomia a los docentes en su planeacidn, ejecucion y evaluacion. En el
miarco institucional, el plan de drea de dencias naturales y educacion ambiental del grado 5,
establece la temdtica de “La materia”, que corresponde a la accidn de pensamiento “Entomo
fisico™ propuesta en los estandares basicos de competencia del drea.

Todo lo que se encuentra a nuestro alrededor esta formado por materia. Los atomos son las
particulas fundamentales que constituyen la materia y aungue no podamos cbservarlos
sabemos que hacen parte de nuestro entorno. El objetivo que se pretende es fortalecer la
competencia “uso comprensive del conocdimiento dentifico™ a través de |a aplicacion de una
unidad didactica desammollada en oche guias de actividades en los estudiantes del grado Sde las
sedes By D del Colegio Facundo Mavas Mantilla.

La principal debilidad que presentan los estudiantes es comprender y asimilar los conceptos
que han sidotrabajados en las clases para organizar sus conodmientos y desarrollarhabilidades
y competendas que los lleven a darle solucidn a las situadones de |la vida cotidiana que se le




puedan presentar.

Al finalizar la unidad didictica, se espera que los estudiantes sean constructores de
aprendizajes significativos a partir de actividades practicas utilizando material concreto en el
laboratorio, elaboracion de modelos atomicos. Estas actividades permitiran el desarrollo de
competencias cientificas y fortalecer procesos para observar, procesar, descubrir, explicar y
prededr fenomenos gue suceden en la naturaleza.

2. Justificacion

El Ministeric de Educacion Nadonal (MEM), orienta en la rtilla Estandares Basicos De
Competencias En Ciencigs Sociales ¥ Ciencias Noturgles sobre las metas de |a formadicon en
dencdas que son en espedal llevar a los estudiantes paso a paso a la aproximacion del
conocimiento cientifico, ala exploracion del medio y |a interpretacion de los fenomenos, para
fomentar en ellos posturas criticas que respondan a procesos de andlisis y reflexion (MEN,
2006).

La propuesta de fortalecer las competendas cientificas y en espedal |a del uso comprensivo del
conacimiento dentifico a través de unaunidad didactica hace que como docentes se reflexione
sobre las actitudes y métodos que | levan al aula de dase para ensefar contenidos de una forma
miagistral sinteneren cuenta los procesos de construccion del comocimiento de los estudiantes.
Mediante el disefio, desamullo y evaluacion de la unidad didactica sobre el tema La
materia, se organiza un conjunto oche actividades de ensenanza-aprendizaje
creativas e innovadoras gue despierten el interés por construir conocimiento
cientifico en los estudiantes vy a su vez sean conducidos a verficar conceptos y
teorias de forma vivencial vy practica en adecuados ambientes de aprendizaje v con
material manipulable, desanollando habilidades cientificas para proponer scluciones
adecuadas a situaciones gue se bk presenten en su contexto; asi mismo, se
fortalecera el trabajo colaborative durante el desamolle de las  actividades
planteadas.

Bunge (1997) afimma que el conocimiento cientifico es verficable: debe aprobar el
examen de kb experiencia. A fin de explicar un conjunto de fenémenos, el cientifico
inventa conjeturas fundadas en el saber adquindo. Asi mismo Brunner (1997) senala
la importancia de construir conocimiento a través de la menipulacion vy la
participacion activa de los estudiantes en actividades que le generen interes por
aprender.

3. Objetivos

Ohjetivo General

Comprender y relacionar conceptos de materia mediante el desamollo actividades practicas que
le permitan fortalecer la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientffico” para aplicar
sus conocimientos en la solucion de siluaciones gue presentan_en su entomo.
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3.1. Objetivos didacticos o especificos

3.2. Criterios de Evaluacion

-Reconocer el concepto ¥ la estructura de la
materia.

-identifica las caractensticas de la matera y
los mateniales que |la confoman.

-ldentifica la estructura del atomo.

-Representa modelos atomicos de  algunos
elementos quimicos.

Hdentificar las diferencias entre  las

propiedades generales y especificas de la
materia

iferencia unidades de medida para [a masa,
el peso y el wlumen.

lsa  los  instumentos  adecusdos  del
laboratoric  para medir masa y wlumen y los
relaciona con los utilizados de forma casera
-Realiza mediciones de masa y wolumen de
sustancias solidas, iquidas y gaseosas.
-Construye un dinamometro casers v lo usa
para medir distintos pesos.

-Realiza comparaciones con material real para
determinar la densidad de distintos objetos.
-Analiza siuaciones gue ejemplifican la
dilatacion de la materia.

-Comprueba la solubilidad de algunas
sustancias por medic de expenmentos

sencillos.

dentificar los estados en gue se encuentra la
materis  y  determina  come  afecta  la
temperatura para generar cambios quimicos y
fisicos.

-izranca los distintos estados de agregacion de
las particulas de la materia.

-Diferencia las caracteristicas de los estados
de la matenia.

-dentifica las propiedades. de los estados de la
materia y los relaciona con los cambios gue
expermenta la materia.

-Propone situaciones en las gue ejemplifica las
propiedades de algunos estados de la matena.
- Reconoce la oxidacion, la fermentacion v la
combustion como cambios gQuimicos gue
puede experimentar la materia.

-Simula algunos cambios quimicos y fisicos
que puede expenmentar la maternia.
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-Relaciona la waracion de la temperatura con
los cambios por lo que atraviesa la materia de
un estado a otro.

-Comprueba los cambios por lo que atraviesa
la matera debide a la aracion de la
temperatura por medio de simulaciones

sencillas.

Diferenciar la composicion de la matera de
acuerdo a los eementos y compuestos.

-dentifica algunas sustancias puras
representadas en la tabla perodica de los
elementos.

-Reconoce los compuestos gue se usan en €

entomo ¥ los elementos que lo confoman.

‘cstablecer comparaciones entre  mezclas
homogéneas vy  heterogéneas, sefialando
procedimientos para Separar SUS
cOmponentss.

-Fropone distntas mezclas homogeneas
heterogéneas vy las diferencia.

-Reconoce  algunos pocedimientos  de
separacion de mezclas como el magnetisme,
tamizada, filtracion, decantacion ¥
EVEpOECHoN.

-Crea instrumentos para la separacion de
mezclas basados disefios reales.

-Usa diversos instrumentos en la separacion
de mezclas relacionando los utiizados en el

laboratonio y los creados por &l mismo.

4. Contenidos

Competencia

Estandares Basicos de
Competencias

Derechos Basicos de
Aprendizaje

-Comprendery usar
conceptos, teorias y modelos
enla solucion de problemas,
a partir del conodmiento
adguirido.

-Disefio yrealizo
experimentos modificando
una solavariable paradar
respuestasa preguntas.
-Describoy verifico el
efecto de latransferencia
de energia térmicaen los
cambios de estado de
algunas sustancias.
-Propongo y verifico
diferentes métodos de
separacion de mezclas.

-Comprende lainfluencia de
la variacien de la
temperatura en los cambios
de estado de la materia,
considerando como ejemplo
el @so del agua.
-Comprende que existen
distintos tipos de mezdas
{homogeneas y
heterogéneas) que de
acwerdo con los materiales
que las componen pueden
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- Cumplo mifuncion
cuando trabajo en grupo,
respeto las funcdones de
otros y contribuyo a lograr
productos comunes.

separarse mediante
diferentes témicas
{filtracion, tamizado,
decantacion, evaporacion). -
Comprende que |a
temperatura (T} y lapresicén
{P) influyen enalgunas
propiedades fisicoguimicas
{solubilidad, viscosidad,
densidad, puntos de
ebullicion y fusion) de las
sustancias, y que estas
pueden seraprovechadas en
las técnicas de separacion de
mezdas.

Contenidos conceptuales

Contenidos
procedimentales

Contenidos actitudinales

La materia.

-Conce pto y @racternsticas.
El atomo.

-Modelos atomicos.
-Estructura del atomo.
Elementos del laboratorio.
Propiedades de la materia.
-Propiedades generales.
-Propiedades especificas.
Estadios de la materia.

- Estadosde agregadonde la
materia.

-Caracteristicas de los
estados de la materia.
-Propiedades de los estados
de lamateria.

-Cambios de estados de la
materia.

Sustancias puras.
-Tablapericdicade los
elementos.

Compuestos quimicos.
Mezcdas.

-Caractensticasy diferendas
de mezdas homogéneasy
heterogéneas.

-Metodos de separacion de
mezclas.

-Manipulation de
elementos del laboratorio.
-Construccion de modelos
atomicos.

-Blaboracion de
instrumentos de medida
del peso.

-Medicion de masa, pesoy
wvolumen.

-Simuladén de propiedades
espedficas de lamateria.
-Experimentacion con las
propiedades de los estados
de |la materia.

-Simuladion de cambios
feicos y quimicos dela
materia.

-Manipulacion de
sustancias purasy
COMpuUestos.

-Simuladon de mezdas
homogéneasy
heterogéneas.
-Separadon de mezdas.

-Observacon y desamollo de
las actividades.

-Normas de clase.
-Organizacion del trabajoen
clase.

-Trabajo en equipo.
-Cuidado y mantenimiento
de los materiales de
aprendizaje.
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-Elementos de separacion de | -Construccion de
mezdlas. instrumentos de

separacion de mezclas.

Temas transwersales

La interdiscipinariedad se presenta cuando reladonamos las siguientes dreasylos
respectivos temas como se muestra a continuacion:

Areas, Tematicas
Cencms natmwales Criclo del agna.
L. Medwwn v comparacion.
Matemiticas Bemesentacion en el geophno.

Espanol Lectura ¥ comprension de textos v emmendos

Ebboracion de mstumentos con matersal
L. recichables.

Artistica Colores primanos v secundaros.

Modelacwn con plastima
5. Tipo de actividades y tareas Tipo de actividades.

propuestas Conceptuales | Procedimentales | Actitudinales
Presentacion mapa conceptual de la x x
materia
Exglicacion de caractersticas y concepto x x
de materia.
Representacion de un modelo atomico x X x
con sus particulas subatomicas.
Presentacion y explicacion de las :-c X
propiedades generales de la materia
Construccion de elementos casems de X X ®
medicion.
Presentacion y explicacion de elementos ® ®
del laboratorio sus funciones.
Medicion de masa, peso y wolumen con x X x
instrumentos casems y del laboratorio.
Presentacion y explicacion de las x x
propiedades especificas de la materia
Calcular |a densidad de distintos x X x
elementos.
Observar la dilatacion de algunas X X X
sustancias.
Compmobar la solubilidad de algunas x x x
sustamcias.
Presentacion y explicacion de los X X
Etad-ns‘de- la materia y sus
caractensticas.
Simulacion de situaciones para x X x
diferenciar los estados de la materia y
sus propiedades.
Presentacion y explicacion de los x x
cambios guimicos vy fisicos de la materia
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Expefimentacion para comprobar los x x x
cambios quimicos que experimenta la
materia

Simulacion de los cambios fisicos y x x x
quimicos que suffe la materia por accion
de la temperatura.

Presentacion y explicacion sobre las x x
clases de materia.

Identificacion de elementos en la tabla x x x
peniodica

Identificacion de compuestos y x x x
elementos quimicos que lo conforman.

Presentacion y explicacion sobre x x
mezclas y tipos de mezclas.

Proponer mezclar diferentes sustancias y x x x
diferenciar el tipo de mezcla.

Presentacion y m:phmm sobre x x
metodos de separacion de mezclas.

Creacion de mstrumentos para la x x x
ion de mezclas.

Ltilizacion de instrumentos caseros y de x x x
laboratorio para la separacion de
mezclas.

6. Atencion a la Diversidad

En la atencion a los diversos procesos de aprendizaje de los estudiantes, se presenta una
metodologia que busca dar respuesta a las necesidades de su aprendizaje con actiidades
significativas que buscan alcanzar los objetivos propuestos en la unidad didactica. Para
favorecer el aprendizaje, las acthidades atienden a los intereses de los estudiantes e
identificando las necesidades por medio de sondeos sobre conocimientos previos y las
dificultades que se pudieron haber presentado en procesos anteriores que no permiten |
progreso en la construccion del conocimiento y &l desamollo de la competencia “uso
comprensivo del conocimiento cientifico”.

Las actiidades que sedesamollaron en la unidad didactica fueron disefiadas teniendo en cuenta
niveles de complejidad de los conceptos y la manipulacion de material concreto para llamar la
atencién a la clase y dar la motivacion al desamollo de las competencias cientificas por medic de
la presentacion de experencias discrepantes; en otro tipo de actiidades se buscaron la
solucion guiada de aquellas que sean fundamentales, gue permitieran la construccion
homogénea del conocimiento conceptual y practico en todos los estudiantes, y las actividades
de profundizacion se desamollaran de forma independiente dentro de un grupo, favoreciendo la
interaccion del conocimiento compartido con sus pares.

En este orden de ideas cabe resaltar los estimulos positivos que los estudiantes pudieron
alcanzar al cbtener buenos resultados en los procesos de aprendizaje, asicomo a los
estudiantes que no lo lograron también recibieron actividades de refuerzo que les permitierocn la
construccion del conocimiento y recibir de la misma forma el estimulo comespondients por los
| logros de aprendizaje.
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7. Metodologia

Desde el modelo pedagogico de la institucion, el cual se basa en un enfoque constructivista —
cognitivista, lametodologia para desarrollar la unidad didactica se presenta desde los roles gque
van a desempefiar docentes y estudiantes en los procesos de ensefianza-aprendizaje v el
fortaledmiento de la competencia Uso comprensivo del conocimiento dentifico.

Rol del estudiante.

Como principal actor en los proce sos de construccion del conodmiento se pretende que este sea
quién lleve a la practica los conocimientos tedricos aprendidos en las dases y sea competente
para resoclvercual quier situacicn problema que se le presente. Las actividades que el estudiante
desarrollard durante las sesiones de clase inidalmente estaran orientadas hacdia la activacion de
los conocimientos previos, por ejemplo por medio de lluvia de ideas y estudio de casos;
seguidamente se presentard cuando haya oportunidad una experiencia discrepante relacionada
con el tema con el objetive de motivar al estudiante, generar hipotesis de lo observado y
finalmente prepararlo para inicar los procesos de aprendizaje.

Durante las dases los estudiantes tendran la oportunidad de observar presentaciones de los
contenidos conceptuales, observar videos, usar materiales conaetos con los cuales podran
comprobar y poner en practica los conodmientos teoricos por medio del uso de materiales de
laboratorio, la construccion de elementos caseros que permitan buscar similitudes en las
fundones con los objetos reales, dar explicaciones y comprobar hipdtesis de las experiendcias
realizadas. Algunas de las anteriores actividades, los estudiantes las realizaran de forma
individual, orientadas por los docentes, y otras en su mayoria se desamollaran en forma grupal,
favoredendo la interaccén entre pares. Finalmente, otra de las metodologias a utilizar es la
aplicacion de actividades de refuerzo para fortalecer los diversos procesos de aprendizaje y la
competencia “uso comprensivo del conodmiento cientifico”.

Rol del docente.

Como motivador del proceso de aprendizaje, éste debe generar confianza y respeto, propiciar
espados para la creadon de normas que daran un ambiente optimo para el desarrollo de las
actividades, presentar los temas y objetivos de la dase, asi como, los aiterios de evaluacion. Es
también rol del docente presemtar|as experiencias discrepantes, llevar al estudiante a proponer
hipdtesis, comprobarlas, hacerse preguntas que propicien la construccion del conodmiento;
mediar entre el conodmiento tedrico y el practioo y guiar sobre los cuidados y uso de los
elementos de trabajo, conllevando al fortaledmiento de la competenda “uso comprensivo del
conocimiento dentifico”.

8. Programacion general de la unidad didactica

L= tematica de la unidad didactica se distribuys en ocho guias de aprendizaje, de acuerdo 3 12
secuendade los contenidos. Cada gul cuenta con aspectos de informacion como: el nombre de
laactividad, el tema, el objetivo didactico, el subtema y los criterios de evaluadon.

Las etapas de secuendacion de actividades fueron adaptadas de las sugeridas por Sanmarti
{2000); como resultado, las actividades que se plantean en las guias de |a unidad didactica tienen
en cuenta las siguientes etapas: construccion, aplicadon, contrastacion y finalmente la
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evaluadon, que se realiza de dos formas: la coevaluacion y |a autoevaluacion, la primera se
aplicasiguiendo el modelo presentado en las pruebas Saber, con preguntas de selecddon multi ple
con dnica respuesta; para la autoevaluadion se presenta una ribrica con varios items que
responden a la pregunta ¢ En que medida al@nce las siguientes accones en la dase? en la que
los estudiantes se valoran en una escala de 1 a 5, donde uno es el nivel minimo y dnco el
miaximo nivel, evidenciando de forma personal los avances en el alcance de los objetivos
propuestos, gue contribuyen fimmlmente al fortaledmiento de la competenda “uso comprensivo
del conodmiento cientifico®™.

A continuacion se presenta lainformacion de las guias que conforman la unidad didactica y en el
anexo numero 4 se evidencian las ocho guias de trabajo en las que se desarrolla latematica de la

unidad diddctica.

Guia SE":::?JS Objetivos iﬁ::l:'::iﬁd: Evaluacion | Recursos
1 La materia | Recomocer | -Idenbfica ks | Hetercevaluac | Video beam,
—Elatomo. | al camactersteas  de  la | i0n: preguntas | computador,
concepto materia y los mmteriales | tipo Saber. presentacion
¥ b que b conforman Autoevaluaco | power point.
estmichra | -Identfica b estruchma | n: Ribrica de | Los  demds
de k| del atomo. autoevaluacid | recursos se
nmEteria n. espedfican
’ —anpl.tse:n:la modelos en cada guia
atonmeos de _ almmos de
elementos UETICOS. actividades
de la unidad
didactica.

2 El Identificar | -Identifica objetos del | Heteroevaluac | Video beam,
laboratorio | ks hboratonis ¥y menciona | ién: preguntas | computadar,
- diferencin | los ocmdados que  se | tipo Saber. presentacicn
Elementos | 5 epglre las | deben tener Autcevaluacid | power point.
del propiedad | -Manipula materiales | m: Ribrica de | Los  demds
laboratorio | as de hhoratono Iz | autoevaluacid | recursos  se

generaks | clasifica y mencioma su - espedfican

¥ fimcisn en cada guia

especifica | -Idenfifica objetos  del de

5 de k| kbomtorio usados para actividades

materia. realizar mediciones. de la unidad
didactica.

3 La materia. | Idepificar | -Constnye uma balanza | Hetercevaluac Video beam,
- ks ¥ la wma para comparar ion: preguntas | computador,
Propiedade | dferencm y calulhr ln mmsa de | tipe Saber. presentadion
sgenerales | ¢ ephre las | distmios g]jjgmg_ Autoevaluadd | power point.
dela propiedad | -Relaciom objetos | ™ Ribrica de | Les  demas
materia. B CASETOS i del | autoevaluacio | recursos  se

generales | lboratorio wsados para | M- espedfican
y i mediion de mmsa v en cada guia
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especifica | vohmen de
s de B|-Cakua b mmsa y actividades
mEteria. vohmen de sistancis de la unidad
sobdas,  lgmdas ¥ didactica.
FAseOsAS.
-Constuye m
dmamémetro  casero ¥
Io wa pam cakular el
peso de sustancms ¥
objetos.
-Bealza  comparaciomes
de mediciin con
material real  para
determumar b densidad
de distntos objetos.
-Diferencia ls
umdades de medida
para b masa, el peso v
el vohmen
La materia. | Idenbificar | -Commpara dmversos | Heteroevaluac | Video beam,
- hs objetos v bos difrencia | ién: preguntas | computador,
Propiedade | diferencln | segin su densidad tipo Saber. presentacon
5 ¢ epire bz | -Calevla b densidad | Autoevaluacd | power point.
especficas propiedad | distinfos elementos | n: Ribrica de | Los  demds
de la| es temendo en cuenmta sy | @utoevaluacio | recursos  se
miateria. seneralkes masa ¥ vohmen n. espedfican
¥ -Analea sECiones en cada guia
especifica | que  ejenplifican de
s de k| distacin de b matera. actividades
materia. —Cm:l:pn.‘tba I de la unidad
sobbiidad de almmas didactica.
sistancias por medio de
experimentos  sencillos.
La materia. | Idenfificar | -Clasifica objetos  de | Heteroevaluac | Video beam,
—Estados lbs acverdo a los estados de | i6n: preguntas | computador,
de la | estados en | la matera. tipo Saber. presentacién
materia y que se | -Identfica ks | Autcevaluado | power point.
5US AT caracteristeas que | n: Ribrica de | Los  demds
caracteristi | i materi presenta b matera en autoevaluacid | recursos se
cas. ¥ s estado solido, | ™- espedfican
determina | hquido y gaseoso. en cada guia
comn -Conprueba ls de
afecta b | caracteristicas que actividades
tenperatw | poseen los  objetos de la unidad
a parma | segim bos estados de ka didactica.

nxtersa.
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cambios -Propone siuaciones en
qumicos | s que ejemplifica ks
v fEicos. propiedades de alomos
estados de lh materia.
-Grafica los  distmfos
estados de agregacion
de ls particubs de b
nmaters.
La materia. | [denfificar | -Beconoce la | Heteroevaluac | Video beam,
—Cambios | los omdacion, I | ién: preguntas | computador,
de estado | estados en | Fmentackdn v la | tipo Saber. presentacion
de la | que ze | combushon como | Autcevaluacid | power point.
materia. encuentra | cambios quintcos que | - Ribrica de | Los  demas
b materm | puede  expenmentar autoevaluacid | recursos  se
¥ nEters. n. espedfican
determuma | -Feliciona b vamacion en cada guia
como de b tenperatma con de
afecta b | los cambios por b que actividades
temperatir | atraviesa | materm de de la unidad
a para | m estado a otro. didactica.
SENETar -Compmeba s
cambios cambios por b que
qUINTCOS giraviesa la moatema
v fEicos. debido a la vanacicn de
b femperatma por
mediv de similaciones
sencillas.
La materia. | Diferencta | -Identifica aloimas | Hetercevaluac | Video beam,
—Tipos de|r B | sietancias puras ion: preguntas | computador,
sustancias: mn:posi:i representadas  en  la| tipo Saber. presentacion
puras vlon de k| tabla pernd]:a de lbs | Autocevaluacid | power point.
compuesta | mmteria  de | elementos. n: Rubrica de | Los demds
5. acverdo a | -Eeconoce los | autoevaluacic | recursos  se
bs compuestos que se usan | - espedfican
eementos |en el entormo v s en cada guia
i eementos  que b % idad
compue actividades
% sto | conforman de la unidad
didactica.
La materia. | Establecer | -Propone realzar | Heteroevaluac | Video beam,
—Mezdas y | comparaci | distinfas mezchs | idn: preguntas | computador,
métodos ones enire | homoseneas y| tipo Saber. presentacion
de mezclas ]:E{e,mws ¥ las | Autoevaluacid | power point.
separacion homogéne | diferencia. n: Ribrica de | Los  demds
demezclas. | g¢ v | -Beconoce alemos autoevaluacid | recursos  se
beterogen | procedinmentos de| - espedfican
eds separacion  de  meschs en cada guia
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sefiabindo | como el magmetsn, de
procedim | tamzado, filtracion, actividades
entos para | decantacion v de la unidad
SEpaTar EVApOTACIOn didactica.
sus -Crea mstnmrentos para
componen |k separacion = de
tes mezchs  basados en

disefios reales.

-Usa dmersos

mstnmentos en b
separacin de mezchs
relacionando bz
uttizados en el
laboratorio v bs
creados por &l msmo.

9. Espacios y Recursos

Loz ambientes en los cuales se desamollaran las actividades de la unidad didactica son
el salon de clases y un salon de laboratorio. Las actividades introductorias a los
conceptos tedricos se desamollaran en el salon de clases para aprovechar el uso de las
TIC disponibles en el aula. En el espacio del laboratorio se realizaran las actividades
practicas donde los estudiantes se pondran en practica los conocimientos
conceptuales. Existen varios mesones en los cuales se podra trabajar en grupo y se
realizaran las actividades discrepantes o de motivacion.

Los recursos que se necesitaran son: agitador de vidrio, balanza de comparacion, baldn
fondo plano, embudo para filiracion, gradilla sin secadero, frasco gotere, lupa, malla de
asbesto, mechero de alcohol metlico, caja de Petri, bolas de icopor, canicas, resortes,
bandas de caucho, giobos, pinza para fubo de ensayo, pipeta graduada, probeta base
de vidrio, termometro, tubo de ensayo, vaso de precipitado, cristalizador, papel filtro,
gramera, embudo de decantacion, iman, tijeras, pegante, botellas plasticas reciclables,
cinta adhesiva y de enmascarar, fotocopias de guias de laboratorio, fotocopias de
talleres.

10. Procedimientos de Evaluacion 11, Instrumentos de Evaluacion
Explicacion de los criterios de evaluacion. Instrumento de evaluacion diagnostica
Aplicacion del instrumento de evaluacion Ribrica de evaluacion del instrumento de
diagndstica. evaluacion diagndstica.

Aplicacion de prusbas tipo saber. Pruehas tipo saber.

Observacion de las actividades desamolladas,
imeraccion, participacion, trabajo en equipe,
fortaleras y debilidades de los estudiantes en
el desamollo de la unidad didactica, comao
recurso para la alimentacion del registro del
diario pedagogico.

Dislogos con los estudiantes para recibir
sugerencias y criticas de las actiidades

Planilla de control de actividades y aances de
los estudiantes.
Ribrica de autoevaluacion de los estudiantes.
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desamolladas.

Seguimiento a las fortalezas y dificultades
presentadas por los estudiantes_
Autosaluacion de los estudiantes.
Diligenciamiento de planillas de control de
acthidades desamolladas y de avances de los
estudiantes.

Diligenciamiento de nibricas de evaluscion y
autoevaluacion de los estudiantes.

Bibliografia.

MEM. (2016). Derechos bdsicos de aprendizaje Ciencios Noturales V. 1. Bogota: MEN.
Pinzon, M., [etal]. (2014). Los caminos del saber: Ciendags 5. Bogota: Santillana.
MEN. (2006). Estdndares bdsicos de Competendias en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales.

Bogota: MEN.
Friedl, A. E. (2000} Ensefiar ciencias a los ninos. Barcelona: Gedisa.
Bunge, M. (1997). Lo diencdia: su método y su filosafio . Buenos Aires: Sudamericana.
Bruner, ). {1997). La educcidon puerta de la cultura. Madrid: Visor.

Fuente: Autores.



Anexo 4. Guias de actividades que desarrollan la unidad didactica.

COLEGIO FACUNDO NAVAS MANTILLA

AREA: Ciencias Naturales | GRADO: 5
Construye un moedelo atomico

| Objetivo didactico: Reconoce el conceptoy la estructurade |a materia.

| Materiales: Un alambre de 10 cm, unode 20 cm y unode 30 an, plastilina de color

' amarillo, azul y rojo, un cartén de 20am x 20cm, vinilo blanco, pincel, siicona en bamra,
. pistolade silicona, unahoja blanc, hilo, lapiceros y colbdn.

| Conceptos:materia, neutrdn, protén, electrén, Bohr, corteza, nideo.

— -

i PROCEDIMIENTO ¥ ACTIVIDADES DE APLICACION: i
. 1. Pinteel andn con el vinilo.

| 2. Uno los extremos de losalambres, formando tres circulos. |
| 3. Sujetoconsilicona porlosextremos los tres circulos de alambre. |
: 4. Pegocon siliconalos alambres al cartdn.

! 5. Formo 8 bolas de cada color de plastilinaamarilia, azul y roja para representar |as particulas !
| subatdmicas: neutrdn, proton y electron, respectivamente. |
i 6. Rednoy pego lasbolas gue representan los neutrones y los protones, ubicdndolas en su |
. respectivo lugar. .
| 7. Encada orbital del modelo representado, ubico los electrones de acuerdo a la indicacion del |
| profesor. [
! 8. Enlahojaen blanco completo la siguiente informaddn: nombre del dtomo, cantidad de [
! electrones, protones y neutrones, significade de los colores segun las particulas subatomicas, |
| simbolo quimico y nimero atdmico. |

-
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS:
1 Expongoel trabajorealizado al grupo.
2. Busco latabla perigdicay completo la informadon:

| i
i |
| |
i Nombre del Simbolo Nimero atémico. Hamero de Mimero de |
. dtomo quimico protones electrones .
! Oxigeno |
| |
! Carbono |
| |
| Al |
| |
i c i
| |
! 17 |
| |
' 79 '
! !
! !
i i

3. Comparolas respuestas con las de otros grupos de companeros.

125



e

TRABAJO INDIVIDUAL

4. Busco 7 palabras relacionadas con el temaen la sopa de letras.

I Observo laimagen y respondo las preguntas 1, 2y 3

O FLD®G@GCXHMHKHGSGOELHAED
EMCLXDAMEIHI CERBRLTEGTF
F ¥ HKEFEKTZWUSLG@DODDUHNH
0B K UEMNETUEKZDHEETGUDIHN
EPELETGCTROOMFTTENWU
LUFNREREKZXnaDDODZDBS
KnF IXKaXTIEBERTEGSEHN?Z
FURSHNCRTPRGEZIUTI
0O UKOIRMETPTTFOWYEGCH
LBFHKX®XTMHCBERETEUEKLT
K CJUMnNnKTRYGCETZEZHENWU
FKYMNXFHHNLCEK ODGTFDOEK
E Y EMNTRTWEMNMECHMNRDTTF
G MG WX IFr JLRAZWERT
BEPCOX0OOdEJIKMNRIGQEH®

Pt Bk, com

5. Con da palabra encontrada escribo un enundado en el cuaderno.
6. Escriboen elsiguiente espacio lo gue aprendidel tema.

' De formaindividual leo los siguientes enunciados y selecciono la respuesta correcta a cada uno.

1. Las particulas centrales de la imagen del modelo atomico representan:

b. Protonesyneutrones

c. Electrones y protones
d. Protonesyelectrones

2. Enla cortezao periferia podemaos observarlos:

a. Electrones
b. Protones

c. Neutrones
d. Niicleo

3. El nimero atomico esta dado de acuerdo a la cantidad de protones, neutrones y electrones.
Segun laimagen, el nimero del atomo de Oxigeno es:

i
I
I
I
I
i
I
I a. Electronesyneutrones
I
I
I
I
|
I
I
i
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| 4. Todo cuantoestd a nuestro alrededor, que podemos observar, tocaro sentiry estd constituido por |
1 x -

| atomos, lo podemos considerar: |
| a. Energia b. Fuerza c. Materia d. Calor. |

| ME VALORD:
Leo los siguientes aspectos y respondo: i Enqué medida logré las siguientes acciones enladase? Tengo

enouenta que 1 es el menornivel y 5 el mayor.

Explico el conce pto de materia.

|

|

iAspechus 1| 2|3| 4|5
i

|

|| Reconozeo el stomo como particula fundamental de la materia.

[

Identifico las particulas subatomicas que conforman el Stomo.

Las actividades realizadas apoyaron mi aprendizaje.

Las actividades fueron desarrelladas enorden y a tiempo.

Bibliografia.
Pinzon, M., [etal]. (2014). Los cominos del saber: Ciencios 5. Bogota: Santillana.

http://sopadeletras kokolikoko.com)f



COLEGIO FACUNDO NAVAS MANTILLA

AREA: Ciencias Nafurales | GRADO: 5

Mombre: Fedha:

De visita al laboerateric.

| Tema: Propiedades de lamateria.
i Objetivo didactico: ldentificar las diferencias entre las propiedades generales y especificas
de la materia.

Subtema: Elementos del laboratorio.

Criterios de evaluacidn: -ldentifica objetos del laboratorio y menciena los cuidados que se deben tener.
-Manipula materiales de laboratorio, los clasificay menciona su funcidn.

-ldentifia cbjetos dellaboratorio usados para realizar mediciones.

Materiales: agitador de vidrio, balanza de comparacion, balon fondo plano, embude parafiltracion,
gradillasin secadero, frasco gotero, lupa, malla de asbesto, mechero de aloohol metdlico, caja de Petri,
globos, pinza paratubo de ensayo, pipeta graduada, probeta base de vidrio, termametro, tubo de ensayo,
vasode precipitado, cristalizador, papel filtro, gramera, embudo de decantadon, iman.

Actividad grupal: 3 estudiantes.

— e ———— —

| 1 Recuwerdoymenciono las normas de seguridad que se deben tener en el laboratorio.
i 2. Observoymanipulo los elementos presemados en la mesa de trabajo.
3. Menciono las caracteristicas y funcienes de los elementos del laboratorio.
| 4. Clasifico los elementos del laboratorio libremente.
| 5. Clasificolos materiales dellaboratorio en las siguientes categorias: utilizados para medir masa,
i volumen, calentar sustandas, realizarmezdas, separar mezclas, medir temperatura.
I

r ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS:

1. Enelmademo, realizo dibujos de los materiales del laboratorio.
2. Clasificosegin suuso los materiales del laboratorio en la siguiente tabla: utilizados para medir

masa, medirvelumen, calentarsustancias, realizar mezclas, separarmezcas, medirtemperatura.

Medir Masa Medir Medir Peso Medir Calentar Realzar Separar
Violumen Temperatura Sustancias Mezdas Mezdas
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Horizonta Vertical
4, Usado para separar mezcias Ce mefales. 1. Se utliza parz medir la temparatura
6.Objeto usada para calcular e peso o fuerza de los 2.Irstrumento de vidio 2 p &stico empleado para medit
0308 mayores canlidades de iquidos y voldmenzs de

7.Se usa cara caloulary comoarar la masa dz sustancias.  sustancias v objetos.
3. Es un irstumento de vid-io 2 mefzl. usado pera
praporcionar camauskin ce sustancas,
5. Irstrumento de vidrio us3do para medirl'qu dos en
paquanas carficadzs y mayor precision.

1 e

De formaindividual leo los siguientes enunciados y selecciono |a respuesta correctaa cada uno.

Observolaimagen yrespondo las preguntas

Conschs &

g Ay
(i 5‘\

1. Sinecesitas medir el volumen de un liquido, el instrumento adecuado para medirlo seria:
a. Balanza b. Probeta c. Dinamometro d. Termometro

2. El peso esla fuerzade atraccion de latierra sobre lamasa de los cuerpos. El instrumento utilizado
para medirelpesoesel:
a. Dinamometro b. Balanza c. Pipeta d. Termometro



[ —

3. 5inecesitaras separar liguidos como el aceite y el agua, elinstrumento de laboratorio adecuado pam
hacerlo seria el:

i

i

|

I

I

I

I a. Embudode decantacion b. Tamiz c Balanza d. Iman
I

| 4. Elinstrumento adecuado para medir lamasa de un cuerpo es:
I

I

i

i

i

| MEvALORO:
| Leo los siguientes aspectos y respondo: ¢ En qué medidalogré |as siguientes acciones en la clase ? Tengo

encuenta que 1 es el menornivel y5 el mayor.

Aspectos 1|2]z2]a]s

Conozoo los cuidados que se deben tener en el laboratorio.

Identifico los objetos del laboratorio.

Clasifico los objetos dellaboratorio segiin su funcicn.

Reladione los objetos del laboratorio con objetos similares de mialrededor y su

funcidn.

Desarrollo las actividade s en orden y atiempo segun las indicaciones del

Bibliografia.

https:/ /worksheets theteacherscorner.net/make-your-own/ crossword forossword php

https://TheTheachersCorner.net
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COLEGIO FACUNDO NAVAS MANTILLA

AREA: Ciencias Naturales GRADO: 5

Mombre: Fecha:

A medir ung piedralll

| Tema: Propiedades de lamateria.
i DObjetivo didactico: Identificar las diferencias entre las propiedades generales
y especiicas de la materia.

| |
i Criterios de evaluacion: -Construye unabalanza y la usa para comparar y calcularla masa de distintos |
.+ objetos. |
! -Relaciona objetos caseros y del laboratorio usados para la medicion de masay velumen. |
| -Calcula lamasa y volumen de sustancias solidas, liquidas y gaseosas. |
i -Construye un dinamdémetro caserno y lo usa para @loular el peso de sustandias y objetos. |
, -Realiza comparaciones de medicién con material real para determinar la densidad de distintos objetos.

| -Diferencialas unidades de medida paralamasa, el pesoyelvolumen. |

-rAC'IW'I)ADl. TRABAJD EN GRUPO I

Construye una balanza.

Materiales: Dos palos de balso, une de 15 om y otro de 20 an. Una puntilla, una tabla de 20 om x 20 cm,
dos platos pequeiios o redipientes plasticos iguales, masas graduadas, hilo, tijeras, martillo, regla,
pegante osilicona, 2 tachuelas, una piedra.

PROCEDIMIENTO:

1. Mido con lareglael palo de 15 om y marce la mitad para identificar el punto medio de labalanza.

2. En cada esquina de este palo, davo las dos tachuelas teniendo en cuenta lamisma ubicacion en
cada esquina.

3. Uno por el punto medio el palode 15 cm de forma horizontal con el palo de 20 cm ubicindolo de
formavertical usande la puntillay con ayuda de tu profesor.

4. Pegolaestructuradela balanzaa la tabla, ubicandola en su centro.

5. Sujeto desde los bordes los platillos pldsticos o recipientes conseguidos desde tres puntos
distintos, buscando equilibrio en ellos.

6. Ubico los redpientes en las esquinas del palo horizontal, colgandolos del hilo.

. ACTIVIDADES DE APLICACION.

1 Juntocon micompafiero de grupo busco diversos objetos y comparo sus masas usando labalanza |

onstruida.
Objeto 1 oObjeto 2 iHada qué lado se #0ué objeto tiene | FOué objeto tiene
indina la balanza? mas masa? masa?

I
I
I
2. Completolasiguiente tabla de acuerdo a las medicones realzadas. |
I
I
I
I

I
|
I
I
! Piedra
I
I
I



3. Usando las masas graduadas, aloulo lamasa de distintos objetos.

4. Completolasiguiente tabla de acuerdo alas medidones realizadas.

Objetos Masa [gr)
Piedra

5. Comparolas medicionas realizadas con las de otros grupos de compafieros.

siguiente tabla.

Dbjetos Masa [gr)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 6. Usando lagramera del laboratorio mido la masa de distintos objetos y registro los datos en la
|
|
|
|
|
|
|
|
! 7. Respondo: iQué aprendide laactividad?
!
|
|

ACTIVIDAD 2. TRABAID EN GRUPD

Construye un dinamometra.

Materiales: una jeringa de 10 ml, un resorte del tamafno dela jeringa, alambre, dos tomnillos pequefios de
' 1 om, untrozo de cartén paja de 3om x 3 cm, un gancho, un tomillo de cabezaigual al diametro del
resorte, cinta adhesiva, papel milimetrado y |3piz.

|
I
|
|
|
|
I
|
| PROCEDIMIENTO:
i 1 Retirarla agujade |ajeringay bomar |as medidas del cuerpo del redipiente.
2  Quitarel embolode la jeringa.
! 3. Con elalambre envolver el tornillo grande y aseguraro con dnta adhesiva, dejar una parte larga
del alambre.
|
4. Introducir el alambre anterior por el medio del resorte y sin dejar que el tonillolo traspase.
! 5. Introducirel resorte con el tornillo yel alambre dentro de |a jeringa.
| 6. Le hago tres orificios al @rton, uno en cada extremoy uno en la mitad.
| 7. Paso el alambre por el orificio del medio y sujeto |a jeringa y el cartén porlos extremos usando
H los tomillos.
| 8. Con elsobrante del alambre, hago laforma de un gancho para sujetarlos objetos que sevana
| pesar. En la parte superiordel cuerpo de lajeringa introduzoo el gancho para poder oolgar
' nuestro dinamometro.
| Recorto una tira de papel milimetrado de lalongitud de la jeringay lo pego a un lado de ella.
| . Sujeto la masa praduadade 1000 gr al gandhoy marce |a longitud de estimmiento del resorte.
i . Usando laregla, divido en 10 partes iguales el intenvalo de elongacion del resorte y las marco.
Cada linearepresenta una masa de 100 gr, esdecir0,%8 N_
|
|

Ee
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3. Junto con micompanero de grupo uso los objetos medidos en |a balanza y calculo sus pesos

usando el dinamometro construido.

10. Completolasiguiente tablade acuerdo alas mediciones realizadas.

Objeto 1 am de elongacion del
resorte

Pesp aproximado en Newton

Piedra

11. Reladonolas masas de objetos de la columna A con el peso aproximado en Newton de la

columnaB.

Columna A Columna B
a. Lacartucherade colores= 500 gr [ Jo&N
b. Lalonchera=1000 gr { 178N
c. El morral de dtiles escolares =3000 gr { 143N
d. Un libro= 80O gr { J3.8N
e. El pupitre =10 kg { 194N

12 Completo |asiguiente tabla con los datos del punto & de la actividad 1.

Ohbjetos

Masa [gr]

Peso [N)

Piedra

13 Usando el dinamdmetro, calculo el peso para cada objeto de la actividad anteriory registro los

datos en latercera columna.

14 En casa uso el dinamdmetro construido y caloulo la masay el peso de diferentes objetos.

Completolasiguiente tabla con los datos obtenidos.

Objetos

Masa (gr)

Peso (M)
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ACTIVIDAD 3. TRABAJO EN GRUPO i
Fed o o |

dQue espacio ocupa una plecdra?

I

Materiales: Probeta, agua, piedra, pipeta, recipientes aseros con unidades de medida. I
I

PROCEDIMIENTO ¥ ACTIVIDADES DE APLICACION: |
1. Depositaaguaenla probetay sefialael nivel del liquido. .

2. Introduce la piedra enla probetay sefalo el niveldel liguido alcanzado. I

I

Respondo: I
I

3. iQuésucedia? I

I

I

4. ¢Cuadl era en nivelinicial delagua, en mililitros? I

5. éCual fue el nivel final delagua, en mililitros? I

I

6. ¢Cudl eselvolumende lapiedra? i

7. Con micompanero de grupo, busco diferentes objetos y caloulo suvelumen. :

& Completolasiguiente tablacon los datos chtenidos en la actividad anterior. |

I

Mivel inicial del agua. objeto. Nivel final del agua. volumen del objeto. '

(antes de introdudr 2| [después de introdudr {om3) I
obijeto) (mi) &l objeto) (ml] |

Piedra I

I

I

I

I

I

9. Dibujoy escribo el nombre de los redpientes caseros que puedo usar para medir liquidos. |

I

I

I

I

I

I

I

I

10. Usando recpientes caseros, mido distintas cantidades de liguidos. '
11. Con lascantidades de liquidos medidos enlos recipientes caseros, comparo dichas cantidades I
usandola probeta. |

12 Mido el volumen de diferentes objetos usando redpientes @seros y registro los datos en la i
siguiente tabla. .

Mivel inicial del agua. objeto. Nivel final del agua. Volumen del chisto. [

(antes de introdudr 2| [después de introdudr [om3) |
objete) (mi) el objeto) (mi) I
___________________________________________________ 1
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13. Usando labalanza, el dinamdmetroy la probeta mido lamasa, el peso y el volumen de varios
objetos y registro los datos en la siguiente tabla:

i
!
I Objeto Masa (gr) Peso (M) Volumen (om3)
I Piedra
|
I
I
I

! De formaindividual lee los siguientes enundados y seleccono |a respuesta cormectaa cada uno.
Observo las imagenes y respondo lapregunta.

1  :iCon cudl de los anteriores objetos no tendria reultados al intentar medir lamasa, el peso o el
volumen de un ocbhjeto?

a. Balanza b. Dinamometro c. Reloj d. Probeta.

Leo lainformacion de la siguientetablay respondo las preguntas 2y 3

Objeto Masa [gr)
Manzana 210 gr
Lapicero 58 ar
Borrador 48 gr

Galleta 152 gr

Pluma de pollo 12 gr

2. 5iluis pone unamanzana en el brazo izquierdo de labalanza, que elementos deberia ponerel otro
brazo para que la balanza no se indine aningun lado y conserve el nivel?

a. 1lapiceroy 1 bormador c. 1 Llapiceroy 1 galleta
b. 2 Borradoresy lplumade pollo d. 1 Galletay 2 plumas de pollo

3. 5iquisieramos que la balanza se indine hadala derecha, y sabiendo que en el brazoizquierdo hay
un lapicero, ¢ Qué objetos tendriamos que ponerel brazo derecho para poder lograr la inclinacion
que queremaos? .

a. 1 Bomradory 1plumade pollo. }ﬁ.\

b. 1 Borador. L.J, ‘-.\
-

c. 3 plumasde pollo.

L d. Mediobomador.
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4. La masade un objeto que es pesado en la balanza o lagramera la podemos experesar enunidades |
de medida como:
a. Litros o mililitros c. Newton
b. b. Kilogramos o gramos d. Metros cibicos

L. La siguiente imagen muestrauna probeta con cierto nivel de apua y una piedra fuera.

f

Luego de introducirla piedra dentro de |la probeta, se espera gue el nivel del agua:

a. Sigaigual b. Aumente c. Disminuya d. S5eevapore.
Observo lasipuiente imagen y con base en ellarespondo la pregunta 5.

6

fron

=||-5;

6. Elvolumende lapiedraintroducida en la probetaes:
a. 22ml b. 26 ml c.4 ocm3 d. 48 cm3

7. Alintrodudrun globo con aire dentro de un recipiente de agua, estamos intenetando @loular:
a. La masadel globodesinflado c. El volumen del globo
b. Elpesodel globo d. La masa del globoinflado

&. Al sujetarun objete al dinamometro quersmos medir su:

a. Masa ’ﬂ‘
1
oy

Peso
c.  Volumen
d. Gancho

\.
%
L
15
E'F
i
i b . I
1=
L



|' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' —

. MEVALOROD:
Leo los siguientes aspectos y respondo: é En qué medida logré las siguientes acdones en ladase ? Tengo

I encuenta que 1 es el menornivel y 5 el mayor.

Aspectos 112]13]14]|5

'] Diferencio los objetos utilizados para medir masa, peso y volumen.

Calculolamasa, el pesoy el volumen de distintos objetos.

Comparola masa, el pesoy volumen de diferentes objetos.

.| Uso instrumentos caseros paramedir la @ntidad de sustancias liquidas.

Calculo el volumen de objetos usando instrumentos caseros y del laboratorio.

Construyo mis propios modelos de instrumentos de laboratorio y los uso para

|| mlcular medidas de masa, pesoy volumen.

.| Diferenciolas unidades de medidas de masa, pesoy volumen de |as sustancias.

Las actividades fueron realizadas segun |as orientaciones del profesor, enordeny

a tiempo.

Bibliografia.

https:/ www _google com. co/webhp ?sourceid=chrome-instant&ion=18&espv=2&ie=UTF-
B#g=imagenes+ielHaboratorio+y+experimentos+de+masa+peso+y+volumens*
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COLEGIO FACUNDO NAVAS MANTILLA

AREA: Ciencias Naturales | GRADO: 5

M Fecha:

@@mﬂﬁ@nﬂ@[@@m@s la densicad, la cilatacion v
la selubilidad de la m&ﬁ@wﬁ@iﬁf

| nForRmacion: ?f@h 7
| Tema: Propiedades de la materia. |
iohkﬁmdmécﬁmldmﬁ&arhsdﬁnmhsmhspmpbchdﬁsmjr s »

-r Subtema: Propiedades especificas de la materia. I
| Criterios de evaluacion:-Compara diversos objetos ylos diferencia segin su densidad.

| -Caloulaladensidad distintos elementos teniendo en cuenta sumasa y volumen. !
+ -Analiza situaciones que ejemplifican la dilatacion de la materia. |
!_—Curnpruehalasulubilidadde algunas sustandas por medio de experimentos sendllos. J

EQuE &8s Mmas cense?

Materiales: Una piedra, 100 ml de agua, 100 mlde aceite, borrador, probeta, balanza, 1bolade icopor
pequefia, una mara

PROCEDIMIENTO Y ACTIVIDADES DE APLICACION:
7. Hallola masa y el volumen de los materiales de trabajo.
8. Completo lasiguiente tabla conlos datos obtenidos en laadtividad anterior.

Objeto Masa [gr) [em3}

8. Introduce enuna probeta con agua una piedray unborrador.

10. iQué sucedio?

Justifico: La piedray el borrador tienen similar y distinta
piedra enel agua, y el bormador queda

poresola

11. Ahora introduce en |a probeta con agua una mara y una bola de icopor de similar tamanio.

12. iQué sucedio?

Justifico: La mara y el icopor tienen similar y distinta poresola



. Mezda enla probeta 100 ml de agua y lamisma cantidad de aceite.

. é0ué sucedia?

Justifico: El agua y el aceite tienenigual y distinta poresoelagua

guedaen la parte del recipiente, y el aceite queda en la parte
del recipiente.

. Con los datos registrados en la tabla de |a actividad 2, caloulo la densidad en el cuademo

mediante la expresion matematiad=m f v.

. Registro los resultades obtenidos en la actividad anterior, en la siguiente tabla:

Objeto Masa [gr) Volumen [cm3) Densidad [gr/cm3)

Piedra

Borrador

Mara

lcopor
Agua

i ACTIVIDAD 2. TRABAJD EN GRUPO

1
2.
3.

dComo sa dilata la materia?

Materiales: Cable, botella de agua, botella de gaseosa, congelador, briquet, mechero, alcohol, tripode,
recipiente de metal, 10ml de leche.

PROCEDIMIENTO ¥ ACTIVIDADES DE APLICACION:

Observalas demostraciones que realiza el profesor sobre la dilatacion de la materia.

Usando el mechero, calentarla cubierta plastica del cable.
Estirar cuidadosamentela cubierta del able.
¢ Qué sucedio al aumentar la temperatura?

¢ Qué sucede al disminuirlatemperaturaaplicandole agua?

Deposite 100 ml de leche en un recipiente metzlico y lo expongo a altas temperaturas con ayuda
delmechero.
¢ Qué sucedio al aumentar la temperatura?

¢ Qué sucede al disminuirla temperatura?
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8. Agitaruna botellacon gaseosayluegoabrirla. I
9. ¢Quésucedic al agitar la gaseosa?

10. ¢ Qué debemos hacer sinoqueremas que el liguido se derrame ?

11. ¢Quésucederiaal arlatemperatura?

12, Depositaragua dentro de unabotella y almacenarla en el congelador. Al diasiguiente observarlo
que sucedid y responderlas siguientes preguntas:

13. ¢Qué sucedid con el agua?

14. ;Queé sucedio con el envase?

15. El volumen del aguaal pasar de estado liquido aestado solido, aumentd o disminuys?

16. iPor qué crees que estosucedid?

I ACTIVIDAD 3. TRABAJO EN GRUPD I
I sCome se disuelven las sustancias?

Materiales: Solidos: sal, azicar, arena, milo, panela. Liquidas: agua, aceite, alcohol, tinta, leche. Tubos de
ensayo, varillade vidrio.

PROCEDIMIENTO ¥ ACTIVIDADES DE APLICACION:

1 Usando lostubos de ensayomezdar las sipuientes sustancias y dibujar el resultade obtenido.

I

i

|

|

|

I

I Sustandas Resultado Sustandas Resultado
! Apguay sal Aguay aceite
I

|

I

i Apguay Aguay leche

I azicar

i

I

! Apuay Aguay panela
| arena

|

I

|



Sustancias Resultado Sustancias Resultado
Aguay tinta Ledche y milo
Aguay Ledche y aceite
alcohol
2. respondo las preguntas:

b. ¢ Qué sustandas son el soluto?

c. Una disolucion se realiza cuando el soluto se disuelve en el solvente. : Qué disoluciones se
obtuvieron?

d. i Qué sustandas nofueron solubles en el agua?

e.iPor qué razén?

d. ¢ Qué sustandas no fueron solubles en laleche:

I I
1 h
I I
| I
| I

H
I I
1 h
| I
I I
| I

i
I I
| .
| I
I I
I I

1
I I
H h
| I
I I
I a. ¢ Qué sustancias son el solvente? I
' 1
I I
i h
| I
| I
| I

|
I I
1 h
| I
| I
| I

H
I I
1 h
I I
| I
| I

H
I I
| h
| I
I I

SRR

| me evardo:
| De formaindividual leosiguientes enunciadosy selecdono|a respuesta cormmedta a cada uno.
i Observolasimagenes yrespondo las preguntas 1y 2. ‘I kE, [ T

I

I

| 5. Elcubo 1 esta hechode maderay el cubo 2 esta hecho de hierro. 5i se depositan enun tangue de
! agua, el mas denso seria:
I a. Elcubo 1porgue se sumergiriay el otro no.
| b. Elcubo 1porgue su masaes mayora ladel cubo 2.
| c. Elcubo 2 porgue su masaes mayora ladel cubo 1.
I

I

|

I

I

cubo i Ca382 |

I

I

I

. I
d. Los doscubos, porgue ambos flotarian. |
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10. 5e tienendos cubosde igual volumen y distinta masa. ¢ Cual cubo s mas denso?

a. Elcubo 1 porgue ocupa mas espacio que que cubo 2.
b. El cubo 2 porgue tiene mas masa que el cubo 1

. Elcubo 1 porque tienen mas masa que el cubo 2.

d. El cubo 2 porgue tiene menos volumen que el cubo 1.

11. El termometro esun instrumento que sinve paramedir latemperatura. El funciona con una
pequefa cantidad de mercurio que al aumentar |a temperatura este [mercurio) se dezplaza porun
espado alolargo del termometro, sefalando la cantidad de temperatrura que posee el cuerpo. El
mernourio se expande o aumenta suvolumen, por accon de |as altas temperaturas

La propiedad especifimde que materia que se evidencia es:
a. Densidad b. Dilatacién c. Solubilidad d. Peso

Observo laimagen y con base en ellarespondo las preguntas 4y 5.

Imagen 1 Imagen 2

12. La imagen 50, 52 observa
que el aceite quedaen la parte superiory el agua enla parte inferior. Durante este expariencia no
sdamos cuenta que:

a. El aceite noes soluble en el agua por su bajadensidad.
b. El aceite se disolviden el agua.

. El agua esun solvente que disuelve todos los solutos.
d. El agua esmenosdensaque el aceite.

13. En la imagen 2 tenemos un vaso de agua y una cantidad de sal.
Cuando el soluto se mezda con el solvente forman una soludon, en la que el soluto se disuelve
totalmente en el solvente.
En el ejemplo anterior, |a sustancia solvente es:

La sal, porque mezdacon el aceite.

El agua, porque se forma una solucion cuando se mezdacon la sal.

La sal, porque se revuelve con la cuchara.

La sal, porque tiene mayor contidad de masa.

ap o

P
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6. Enuna visita al laboratorio los estudiantes del grado 5 depositaron en un recipiente dos
sustancias con las siguientes caracteristicas:

Las dos sustancias son liquidas.
La cantidad de liquidos son iguales.
La sustancia 1 tiene mas masa que la sustancia 2.

Luego de agitarias y dejarias reposar se puede apreciar la propiedad de la densidad en la
imagen:

wlerraey Nelanaed

NTL Ll “apeands ETSNTF A

Obsenvo la imagen, leo el enunciado y respondo la pregunta.
WM M

\

s
7. Se tienen dos sustancias, la sustahciaA se disuelve en la sustancia B y fooman una
solucion. La propiedad especifica de la materia que podemos evidenciar es:
Densidad, porque una sustancia se revuelve conla otra.
. Dilatacion, porque disminuye el volumen de las sustancias.

Solubilidad, porque una sustancia se disuelve en la otra.
. Evaporacion, porque una sustancia liquida pasa a estado gaseoso.

a0 o

8. Laimagen muestra un liquido al que se le aumento el volumen por accion de las altas
temperaturas. ; Qué propiedad especifica de la materia se evidencia?
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Leo los siguientes aspectos y respondo: i En qué medida logre las siguientes acciones enla dase? Tengo

encuenta que 1es elmenornivel y5 el mayor.

Aspectos 1|2]3a]a]s

Diferencio la densidad de diversos de acuerdo a las caracteristicas fisicas de

estos.

Caloulo la densidad de distintos objetos y sustancias.

Identifico las sustancias que se pueden disolveren otras.

Compruebo mediante experiencias la dilatacién de la materia.

El tipo de evaluadon usado en laguia favorece miaprendizaje.

Las actividades practicas fortalecen los contenidos vistos en clase.

Las actividades fueron realizadas segin las orientaciones del profesor, enordeny

a tiempo.

Bibliografia.

https:/fwww google.com co/webhp?sourceid=chrome-instant&ion=18 e spv=28&ie=UTF-
B#g=-imagenes+delHaboratorio+y+axperimentos+de+masa+peso+y+volumen &*

https:/ fwww google com co/fsearch ?g=propiedades+especificas+d+ela+materiafsource=inms&tbm=isch&sa=X&ved=
OahUKEwjxy)3jzYFV ARVEBF AKHBKVDGMO_AUICigBEbiw=1517&hih=681
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COLEGIO FACUNDO NAVAS MANTILLA

AREA: Ciencias Naturales | GRADO: 5
Clasiiiquemos la materialll

i INFORMACION:
1+ Tema: La materia.
! Objetivodidactico: Identificar los estados en que se encuentra la materia y determina como afiecta la

. Subtema: Los estados de la materiay sus caracteristicas. i
| Criterios de evaluacién: -Clasifica objetos de acuerdo alos estados de lamateria. -ldentifica las |
i caracteristicas que presenta la materia en su estade solido, liquido y gaseoso. |
1 -Compruebalas aracteristicas que poseen los objetos segin los estados de lamateria. |
! -Propone situaciones en las que ejemplifica las propiedades de algunos estados de la materia. |
| '

-Grafica los distintos estados de agregadon de las particulas de la materia. |

! Materiales: Plastilina de color azul, werde, amarilla y mojo (una bama de cada color) 4 cajas pequefias,
| tijeras. hoja blanca y marcadares.

' PROCEDIMIENTO Y ACTIVIDADES DE APLICACION:

1. Hago bolitas de cada colorde plastilina del tamafie sugerido porel profesor.

2. Marco cada aja con la numeradon 1, 2, 3y 4

3. En lacaja nimero 1, deposito las bolitas de plastilina verde hastallenarel espacdio.

4. En lacaja nimero 2, introduzco 10 bolitas de plastilina de color azul, ubicdndolas un poco
separadas unas de otras.

5. En latercera cajita, deposito & bolitas de plastilina de coloramarille, ubicindolas muy separadas
unas de otras.

6. En lauarta @jita, introduzooe 4 bolitas de plastiling de colorrojo, marcando el signo + en dos
bolitas y el signo— enlas otras dos, y ubicalas muy separadas unas de otras.

7. Deacuerdoa la distribucidn de las bolitas en las cajas respondo las siguientes preguntas:

b. ¢Qué estado de la materiarepresentan las particulas que se encuentra de colorazul? ¢ Por
qué? Representael estado: porgue

c. Las particulas de la cajita nimero 3 estan muy separadas, ¢ Que estado de la materia
representan?

d. &0Qué diferencia encuentras en las particulas representadas en la cajitandmero 3 y la cjita
numerc4.

I
i
I
i
i
i
|
i
|
!
a. En las particulas que se encuentran muy unidas, ¢ Qué estado de lamateria representa? I
H
|
I
|
i
|
I
i
H
|
I
i
I
|

S ]
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8. Usando el papel y los marcadores, rotulo el nombre de cada estado de la materiay los pegoen
ada una de |as @jitas representadas por estos.

9. Dibujoenel espado unobjeto solido, uno liquide, uno gaseoso y uno en estado plasma.

10. Alfrente de cada imagen, represento mediante un dibujo como estan distribuidas las particulas
en cada estado de la materia.

solido.

Estado
liquido.

Ease0S0.

Juege v aprende con los sélicdos.

Materiales: Una tabla de 15 cm x 15 cm. Puntillas, 5 ligas o caucho, 13piz, regla, martillo, una hoja de
papel, tijeras, olla de metal, un vaso de vidrio, plastilina, 20om de papel aluminio.

PROCEDIMIENTO ¥ ACTIVIDADES DE APLICACION:

=

I
i
I
I
I
i
I
Trazo una cuadriculade 3om x 3om enla tabla.
En cada intersecddn de las lineas, clavo una puntillausando el martillo. |
3. Representardistintas figuras geométricas usando las ligas o cauchos, teniendo en cuentala |
I
I
I
I
I
I
I

ol

propiedad de |a elasticddad de los solidos.
4. En el siguiente espacio, dibujo una de las fi guras representadas con |as ligas o cauchos.
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5. Respondo las siguientes preguntas: |
a. ¢Que pasa con el cauche o liga cuando hacemos las figuras?

b. &Qué pasa cuando dejamos de aplicar fuerza sobre el caucho o liga?

6. Sigolasinstrucciones deldocente para la elaboracién de un plegado.

Pegopor atras de la hojael plegado elaboradoen dase.
Respondo |as siguientes preguntas:
a. Cuando doblé el papel, sin romperio, ¢ Qué propiedad de los solidos pude comprobar?

o~

b. Escribo, ¢é0Qué otros materiales solidos tienen |a propiedad de laflexibilidad?

. é0ué otros materiales de nuestro alrededor no presentan |la propiedad de la flexibilidad ?

9. Observolademestracion del profesor rompiendo un vidrio y respondo las preguntas:
a. éPorqué razdn elvidriose rompe o se fractura al caer de dertaaltura?

b. :Qué propiedad de los sdlidos pude observar cuande el vidrio se rompic?

c.  é0ué otros materiales de nuestro alrededor son fragiles?

10. Observolademostracion del profesor golpeando un metal y dejandolo caer desde cierta altura, y
respondolas preguntas:
a. ¢Porguérazon el vidrio se rompe o se fractura al caer de dertaaltura y el metal no lo hace?

b. ¢Qué propiedad de los sdlidos pude observar cuando el metal se resiste aromperse?

.  £0ué otros materiales de nuestro alrededor presentan |a propiedad de latenacidad?

11 Observolos precedimientos realizmdos porel profesor:
- Pasandouna puntilla porun vidrio, una madera y un metal,
Respondo las preguntas:
a. ¢Q0ueé material fue rayado por lapuntilla?

b. éQué materiales no fueron rayados porla puntilla?

c.  ¢0ué propiedad de los sdlidos se puede observar cuando los materiales se resistena ser
rayados?

d. ¢Qué otros materiales de nuestroalrededor presentan |a propiedad de alta dureza?

e. ¢Queé otros materiales de nuesto alrededor presentan |a propiedad de bajadureza?
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12 Creo distintas formas usando la plastilina.
13. En elsiguiente espaco dibujo una de las formas creadas con |a plastilina.

14. Respondo lassiguientes preguntas:

a. ¢Qué propiedad de los solidos se puede evidendar cuando manipulaste |a plastilina?

b. ¢Qué otros materiales de nuestro alrededor presentan la propiedad de la maleabilidad?

c. ¢Qué otros materiales de nuestro alrededor no son maleables?

S

aluminio?

. Recorto lahoja de papel aluminio entiresdelgadas.
. Tratar de formar un hilo con cada una de |as tiras de papel aluminio al frotar las manos sohre 81
17. Respondo lassiguientes preguntas:

a. ¢0ué propiedad de los solidos se puede evidendar cuando formaste los hilos de papel

hilos?

b. ¢Qué otros materiales de nuestro alrededor presentan la propiedad de transformarse en

c. £0ué otros materiales de nuestro alrededorestan hechos con hilos de metal ?

ACTIVIDAD 3. TRABAIOD EN GRUPO

Juege v aprendo con les liguides.

Materiales: 100 m| de cada una de las siguientes sustancias: aceite, agua, miel; un envase que tenga

spray, un vaso pldstico, un pitillo

PROCEDIMIENTO ¥ ACTIVIDADES DE APLICACION:

1. Ponerenelarea de trabajo el agua, el aceite y lamiel.
2. Voltearlostarros contenedores al tiempo y dejar fluirlos liquidos.

3. Dibujaen el cuadro el liquido que tuvo mayor fluidez y el de menor fluidez.

Liquido con mayor fluidez

Liquido con menor fluidez
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4. ;Que propiedad del estado liguide actua cuando dejamos fluir sustancias? |

5. ¢0wé sustancias liquidas del entomo fluyen faciimente?

6. ¢Qué otras sustandas liquidas conoces que presenten alta viscosidad ?

7. Ueno unenvase de agua y usando el spray la esparze por el ambiente.
8. Responde las siguientes preguntas:

a. Alespardrel agua por el spray, esta pasa de estado al estado

b. :CQuépropiedad delos liquidos se puede apredarcuando se usa el spray para espardrel
agua?

c  ¢0ué otras sustancdias liquidas de nuestro alrededor se pueden usaren el spray y que
evidencien |a propiedad de lavolatilidad?

d. Depositounapequeiacantidad de miel en el envase.
Intento espardria con el spray.
f.  #0uésucedid al intentar esparcirla con el spray?

g. ¢Porgué razon la miel no pudo salir por el orifido del spray?

5. Observoal profesor aplicando fuerza sobre el orifido de salida del tubo del agua.
10. #Qué sucedid al intentar detener el fluido del agua con el dedo?

11. ;Qué propiedad de los liguidos se manifiesta en la actividad realizada?

1?2 Depositoaguaenun vaso plastico e intreduzco el pitillo.
13. Intentarabsorber el agua con |la ayuda del pitillo.
14. ;Qué propiedad de los liguidos se puede evidendar cuando el agua sube por el pitillo?

15. ¢Que sustandas liguidas subirian con dificultad porel pitillo? i Porqueé?




r ACTIVIDAD 4. TRABAJO EN GRUPO

1

1
2.

Juege v aprende con los gases.

Materiales: Un globo, una hoja de papel perigdico.

PROCEDIMIENTO ¥ ACTIVIDADES DE APLICACION:

Inflary amarmar el globo siguiendo las instruccones del profesor.
Presionar sin estallarel globo lleno de aire.

Respondo:

¢ Qué le sucedid al globo al presionario?

¢ Qué crees que le sucedic al aire al presionarel globo?

¢ Qué propiedad de los gases se pudo evidendar al presionar el globo y que el aire se
comprimiera?

En ¢ Qué otros objetos se puede evidenciarla propiedad de la compresibilidad ?

Con laayuda de tu profesor endendoun fosforo y quemo lahoja de papel periddico.
Respondo:
¢ Qué sustancias se producen al quemarel papel?

¢ Queé observaste que sucedio con las particulas de gas producido?

10. éPor qué aees que las particulas gaseosas no se mantienen juntas?

11. ¢ Qué otras sustandas en estado gaseoso se esparcen rapidamente ?

12, ¢Qué propiedad de los gases se evidendd al realizar |a practica anterior?

De forma individual leo los siguientes enunciados y selecciono la respuesta comecta a da uno.

Observo las imagenes y respondo las preguntas.

ol
: A v . G o

CETEY A ket
e S o¥ o®
ettt : . ev e .
abababatatah R LT @6, 8
ey e ¥ = Lrt 4
bbbttty ®.- . %, P @ o

Irragzn 1 Irragzn & mager 3 Irragzn 4

Las imagenes anteriores representan sustandas en distintos estados. ¢ Jué imagen representa el
estado de la materiaen que |as particulas se esparcen facilmente?
a. Imagenl b. Imagen 2 c. Imagen 3 d. Imagen 4
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2. Los frascos representados en las imagenes contienen sustancias solidas, liquidas, gaseosasyen I
estado plasma. La imagen 1 representa una ustancias en estado:

a. Plasma b. Gaseoso c. Liquido d. Solido

3. Las particulas en este estado estan un poco separadas, lo que permite gque se puedan mover
facilmente. Tienen volumen definido, pero su forma no esta definida y ocupan el espacio del
recipiente que |os contiens.

La anterior descripcion corresponde al estado:

a. Solido b. Liquido c. Plasma d. Gaseoso

4. Las particulas en estado plasma se caracterizan por estar cargadas eléctricamente. Laimagen que

las representa es:
a. Imagenl b. Imgen 2 c. lmagen 3 d. Imagen 4

5. Enlaimagen seobserva una ligade caucho que se deforma cuando aplicas una fuerzasobre ellay
recuperasu forma original cuando se quita lafuerza. El nombre de la propiedad de estos sdlidos,
que se puede evidendar es:

6. Para realizar el plegado de |la imagen, doblamaos el papel
sinromperlo siguiendo |as instruccones de profesor.
La propiedad que pudimos aprediar en los solidos que se
pueden doblar, es:
a. Fragilidad . Flexibilidad
b. Tenacdad d. Ductilidad

7. Observalaimageny con base enellaresponde:

Sise rompe o se fractura una copa de vidrio porla acdon de una
fuerzaaplicadasobre esta, cada trozo sigue siendo del mismo
material. ¢ Qué propiedad del estado sdlido se manifiesta?

a. Fragilidad.
b. Flexibilidad.
c.  Tenacidad.
d. Ductilidad.

fluidos, para resistirsea realizar un movimiento e s:

a. Capilaridad c. Compresibilidad
b. Wolatilidad d. Vizcosidad

i
i
|
i
I
|
i
i
i
I
|
i
|
i
i
i
i
I
|
i
|
|
a. Flexibilidad b. Dureza . Maleabilidad d. Elasticidad. I
|
i
I
i
i
|
i
I
|
I
|
i
i
i
i
I
i
I
|
i
i
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9. Cuandodejamos destapados algunas recipientes que obtienen perfume o alcohol, estos liquidos se K
transforman en vapores o gases y se esparcen ligeramente porel aire. Esta tendenda que
presentan los liquidos es:

La vizcosidad

La volatilidad.

La compresibilidad.

La c@pilaridad.

10. La nifia de la imagen se subid sobre su pelota, la masa de su cuerpo hizo la forma de la pelota
cambiara y que el volumen variara. i Qué propiedad de las sustandas en estado gaseoso se puede

evidenciar?

P a. Ductilidad.
@, | b, Compresibilidad.
CG:;-"-’ £ c  Capilaridad.

LAY d Vizcosidad
e e S - IZCOSIdad.

et ) -,

L

VALORACION:
Leo los siguientes aspectos y respondo: ¢ En qué medidalogre las siguientes acciones en laclase? Tengo

! &n cuenta que 1 es el menornivel y 5 el mayor.

[ Aspectos 1]2]za]s

Identifico los estados de lamateria.

Clasifico distintos objetos de acuerdo a los estados de lamateria.

caracteristicas.

Diferendo |as propiedades que caracterizan las sustandas solidas, liquidas y

gaseonsas.

|| Las actividades propuestas permitienon profundizar mis aprendizajes.

I Me gusta la forma de evaluadon tipo Saber.

Las actividades fueron realizadas segin las orientadones del profesor, en ordeny

[

|

|

|

|

i

|

|

|

i Identifico y diferencio los estados de agregacion de |la materia de acuerdo a sus
|

|

|

|

|

I

|

|

i
|
i atiempo.

Bibliografia.
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eristicas+deHos+estados+d+ala+metria
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COLEGIO FACUNDO NAVAS MANTILLA

AREA: Ciencias Naturales | GRADO: 5

Mombre: Fecha:

Experimentermes cen la mater

—o
o

o—
o—
o—

i Objetivo didactico: ldentificar los estados en que se encuentra la matena y determinag como afecta la

|
| Tema: La materia. |
temperatura para generar cambios quimicos y fisicos. !

| Subtema: Cambios de estado de lamateria. l
' Criterios de evaluadon: -Reconoce la oxidaddn, la fermentaddn y la combustion como cambios quimicos i
1 que puede experimentar lamateria.
-Relacionalavariacion de |atemperatura con los cambios por lo que atraviesala materia de un estadoa
otro. !
-Comprueba los ambios porlo que atraviesa lamateria debido ala variacién de |a temperatura por |
i medio de simulaciones sencillas. i

Em@@wum@mﬁ@m@s los cambios qmumun@@sii{ﬂ

Materiales: Fosforos, papel perigdico, lupa, una vela, palitos de madera, leche, limdn, vaso de vidrio,
ouchara, 1 manzana, una puntilla o alambre de metal, algodén, agua,

PROCEDIMIENTO Y ACTIVIDADES DE APLICACION
Con la supervision de mi profesor realizo las siguientes actividades practicas.

11. Encender unfdsforoy observarlo que sucede.

12. Ubicando la lupa en direcddn al sol y poniendo debajo de ella una hoja de papel, intento
guemarlo con los rayos producidos.

13. Usando un fasforo, quemo una hoja de papel periodico.

14. Utilizando un fosforo enciendo una vela y los palitos de madera.

15. Con base en |las actividades anteriores, completo el siguiente cuadro:

|
! |
| i
| |
| |
' |
| i
| |
| |
' |
| i
| |
| |
| los cambios. occurridos. de los cambios oourridos. |
| i
| |
| |
' |
| i
| |
| |
' |
| i
| |
! |
\E

Dibujo de matera antes de Escribo los cambios Dibujo de la materia después
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4
Actividad 5




16. Respondo las siguientes preguntas con base en los resultados de actividades anteriores:

£ Qe le ocurric a la materia?

¢Por qué razén oourrieron estos cambios?

£ 0lué tipo de cambio experimentd lamateria?

£Que caracteristicas de la materia se conservaron después de realizar los cambios?

£Que caracteristicas cambiaron en la materia?

£ Queé tipo de ambic quimico se evidencio en |as actividades practicas realizadas?

17. Ubico enla mesalos siguientes materiales: vaso de vidrio, leche, limon y cuchara.
18 Llenaelvaso de vidrio con la leche.
159. Observa detenidamente laleche y completa el siguiente cuadro:

Sustancia Olor Color Sabor Estado

Leche

20. Exprimie un limdn dentro del vaso de ledhe y revuelve con una cuchara.
21. é{Qué cambios observas?

Inmediatamente:

b. Ales2 minutos:

22 Completa el siguiente cuadro con los cambios courridos, escribiendo 5i embiaron o ne cambiaron

las caracteristicas inidales de |a leche.

Sustancia Olor Color Sabor Estado Forma

Leche con liman

23. Respondo las siguientes preguntas:

éla leche sigue siendo leche?, i Porqué ?

£0ué tipo de ambio ocurmio, fisice o quimico?, i Porque?

éQlué caracteristicas conserve laleche después de adicionarel limon?

¢ 0lué caracteristicas cambiaron en la leche después de adicionarel limon?
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24. Dibujoun ejemplo que conozca de cambio quimico produddo por la fermentaddny escribo
que caracteristicas cambian.

25, Comparto |a actividad anterior con mis companeros.
26. Pongo sobre el lugarde trabajo los siguientes materiales: una manzana, el alambre ola puntilla,
algoddn, un poco de agua.
27. Muerdo una pordon de manzanay observe durante varios minutos lo que sucede.
28. Humedezco el algoddn y sobre él ubico la puntilla o el alambre y después de 24 horas observo lo
ocurmido.
28, Completo el siguiente cuadro con base en las observaciones realizadas.
Objeto. Dibujo objeto sin Escribo los cambios Tiempo en Dibujo objeto
cambios. oourridos. que ocurre el | después de los
cambio. cambios.
Manzana.
Alambre o
puntilla.

30. ;Qué caracteristicas se conservaron en lamanzana y en el alambre o puntilla despuds de los
ambios ocurridos?

31. ¢{Que caracteristicas cambiaron en la manzanay en el alambre o puntilla?

32 ;Qué tipo de cambio quimico se evidencio en las actividades anteriores?

33. Dibujoun ejemplo que haya observado sobre los cambios quimicos produdidos por la oxidacion y
escriboen qué consiste.
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Actividad 2: Actividad grupal.

Experimentemes los camkios fisicos]]

o=

Materiales: Leche, termémetro, una hoja de papel, tijeras, un recipiente de metal, mechere, alcohaol, y
fasforos.

PROCEDIMIENTO ¥ ACTIVIDADES DE APLICACION

Con la supervision de mi profesor realizo las siguientes actividades practicas.

1. Participo enlaactividad fisica dirigida por mi profesor.
2. Respondo las siguientes preguntas con base en la actividad anterior:
a. éAlrealizarlaactividad permanedmos en reposo o cambiamos de lugar?
b. ¢Qué movimientos se realizaron?
¢ ¢0ué nombre recibe este cambio fisico?
3. Observoyanalizo lademostradon de lasiguiente actividad realizada por el profesor:
a. Colocarlaledhe enelrecipiente de metal.
b. Utilizando el mechero, aumento |a temperatura de |a leche hastaque suvolumen cambie.
4. Completo el siguiente cuadro con base en las ebservacones realizadas en la actividad anterier.
Sustancia. | Dibujoantes de ocurrir Escribo qué le ocurrid a la Dibujo después dal
el cambio. sustancias después del cambio. cambio.
Leche.
L. Respondolas siguientes preguntas:
a. ¢0ué lesucedidala leche al aumentar su temperatura?
b. ¢Qué tipo de cambio experimentd laledhe, fisico o quimico?, ¢ Porque?
¢ ¢0ué tipode ambio fisico le ocumid a la leche al aumentar su temperatura?
6. Pongosobre la mesade trabajoe los siguientes material es: hoja de papel y tijeras.
7. Realizolas siguientes actividades con |a hoja de papel:
a. Amugolahojade papel.
b. Corto encuatro trozos |a hojade papel.
c¢. Rompola hojade papel entrozos de distinto tamafio.
8. Respondo las siguientes preguntas con base en lasactividades anteriores:

a. ¢Podemos revertirlos cambios realizados con el papel?, i Porqué?
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P P
i 9. ¢0Oué cambios experimentd el papel al romperleo, cortardoy armugarlo?

I

| 10. ;Qué tipo de cambio fisico experimentd el papel?

I

[ 11. Dibujo 2 ejemplos de cambios fisicos produddos por |a fragmentacion y escribo explicandoen
I qué consisten.

I

i Dibujo de cambio fisico por fragmentacion Explicacion del cambio fisico por

I fragmentacidn.

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

!
S P

g S PR :

Actividad 3: Actividad grupal.

Experimentermes con los cambies de

estado cdel aguabll

Materiales: congelador, agua, 2 vasos plasticos con tapa, recipientes de metal, mechero, alcohol,

fosforos, hielo, vaso de vidrio, reloj, gotero, 2 servilletas, tinta o colorante, regla.

PROCEDIMIENTO Y ACTIVIDADES DE APLICACION

Con la supervision de mi profesor realize las siguientes actividades practicas.

1 Coloco los siguientes materiales sobre el dreade trabajo: 5 cubos de hielo, un vaso de metal, un

vaso plastico, un mechero, alcohol, fosforos, reloj.

2. Depositodos cubos de hielo en un vaso plasticoy los expongo al sol. Contabilizo el tiempo que

tardan en derretirse los hielos.

loque sucede.

4  Completoel siguiente cuadro con base en las actividades anteriores:

Mivel de Tiempo Nuevo
Estado de Nivel de temperatura €n que astado de
Hielo la temperatura | necesaria | (Qué ccurrid? | ocumic Ia
sustancia actual para &l el sustancia
cambio cambio
- 2n el
vaso
plastico.
- 2n el
vaso de
metal

i
I

i

I

I

i

I

|

i

I

|

I

. nde el mechero, pongoa @lentarel vaso de metal con tres cubos de hieloadentro y observo

i 3. Usando elmedch 1 | d I bos de hieload obs
i

I

|

i

I

|

|

i

|

|

i

oSS 1
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5. Comparolas respuestas con las de mis companeros.
6. Respondolas siguientes preguntas con base en las actividades pricticas realizadas:

a. ¢Cudl esel estadoinicial del hielo?
b. ¢0ué hizogue el hielo ambiara de estado?
c  ¢Cudl esel nuevoestado del hielo?
d. ¢0ué cambioha experimentado el hielo al pasarde estado solidoaestado liquido?
e. ¢Qué tendriaque hacersi guisieravolvera tenerel agua en estadosdlido?
f. ¢0ué reesque pasaria si seguimos aumentando la temperatura del redpiente de metal con
el agua adentro o 5i dejamos mucho mas tiempo el agua expuesta al sol?
g. ¢0ué rees que esta sucediendo en los polos del planeta con el @lentamiento global?
h. Dibujodosejemplos que conozcasobre este tipo de cambio de estado y los explico.
Dibujo de cambic de estado sdlido a estado Explicacion del cambio de estado solido a

liquido. estado liquido.

7. Contindotrabajando las siguientes actividades practicas con los materiales de |aactividad
anteriory respondo las preguntas con los resultados obtenidos:

Dejo expuestaal sol pordos dias mas el agua del recipiente de plastico ¢ Qué rees que
sucedera?

Nuevamente, por 5 minutos expongoala temperatura del mechero el recipiente metalico
con agua que esta en estado liquido.

¢ Que sucedio?
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d. éA donde aeesquesefue esaagua?

e. ¢0ueé hizo que el agua desaparedera del recipiente metlico?

f. Dibujoensiguiente cuadro lo que creo que sucedic?

g. completoel siguiente cuadro conlainformacidn analizada en las preguntas anteriores y con
les resultados obtenidos en la actividad practica:

Miwvel de
s Tiempo en | Nuevo estado
Sustanda | B0 d'_! la temperatura ,_(],u.er que oouITic dela
sustanda necesaria para el ocurrio? B .
. el cambio sustancia
@mbio
Agua

h. iComosellamael ambicde estade liquido a estado gaseoso?

i. ¢Que oeesque pase enelmar y enles rios con las altas temperaturas de la energia solar?

j- Enelsiguiente cuadro dibujo lo aeo que estd sucediendo con el mary los rios debidoa las
altas temperaturas del planeta

B e A R N R N R R R R M R M R M R M N R R R N M R M N R N M R M N M N R R R N R R R A mm n o n
o

Comparo mis respuestas con las de mis companeros.
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Pongo sobre el drea de trabajo los siguientes materiales: 2 vasos pldsticos con tapa, cubos de
hielo, agua, tinta o colorante, 2 servilletas, gotero yreloj, regla.

Realizo los siguientes procedimientes teniendo en cuenta las indicadones de mi profesor.

mmanEw

Colooo los dos vasos sobre una superficie planaencima de |as servilletas
Pongovarios cubos de hielo enuno de los vasos.

Adidiono aguaa @da vaso teniendo cuidado de nomojarios porfuera.

Mide con una regladel borde de la boca del vasoy el nivel de apuadebe serde 5 am.
Adiciono tres gotas de tinta en cada uno de los vasos.

Observo las paredes de los vasos durante dos minutos.

11. Después de los dos minutos toco los vasos por fuera y luegoresponde:

a.

é0ué observe después de los dos minutos?

éCual vaso esta mas frio?

éComo quedd tu mane al tocar cada vaso?
Vaso sin hielo:

Vasocon hielo:

Completalatabla con los resultados obtenidos en laactividad practica, marcando conuna X
elvaso en que se evidendd cada observacidn:

Vaso
Con hielo Sin hielo

Observaciones

Mo se presentaron cambios

Cambiaron algunas caracteristicas

El agua tomo otro color

Las paredes delvaso se cubrieron de

gotas de agua

Estuvo mas frio que el otro vaso

12. Responde lassiguientes preguntas conbase en las actividades anteriores.

éDe donde crees que viene el agua que se adhirid a la pared del vaso?

¢0ue causo las diferendas entre lo sucedido en los dos vasos?

¢Como cambia el vapor de agua que estd en estado gaseoso cuando el ambiente se enfria?

£Como actuan las bajas temperaturasde laatmosferaen las nubes?

£Como se llama el cambio de estado gaseoso al estado liquido?

é0ue sucede con la temperatura para que se produzca este cambio de estado?
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13. En el siguiente cuadro dibujo como se condensa el vaporde aguaen lasnubes y explicologue
sucede.

Dibujo del proceso de la condensacion enlas | Explicacidn del proceso de la condensacdidn en
nubes las nubes

14. En casa yoon la ayuda de mis padres realizo las siguientes adtividades:
a. Depositoaguaenun vaso plastico.
b. LUeve este vaso plasticoal congeladory al dia siguiente observo lo que sucedid.
c. Realizo observacionesen los tiempos: Sminutos, 30 minutosy3 horas después

15. En dase, respondo |as siguientes preguntas con base en |a experiencia realizada en casa.
a. ¢0ué sucedid con el agua que deposité en el conge lador?

b. ¢Porqué aeesque ocurrid este cambio?

c. Escriboen el cuadro las observaciones realizadas después de ponerel vasode aguaen el
congelador:

Tiempo Z20ué cambios se presentaron?

5 minutos

30 minutos

3 horas

d. ¢Comose llamael cambiode estado de liquido asdlido.

16. En el siguiente cuadro dibujo cdme se solidifica el agua en estado liquido y explicolo que sucede.

Dibujo del procesode la solidificacion del agua | Explicacion del proceso de la solidificacion del
agua
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17. Completo el siguiente cuadro teniendo en cuenta las imagenes cambios de estado de lamateriay
los trajados en las actividades anteriores.

Cambio de estado

Nombre del cambio de estado

Cambio producido por:

- > @

& 5

| De formaindividualleo los siguientes enundciados y selecdono la respuesta cormecta a cada uno.

Imgenl

Observo lasimagenes vresnondo las oreguntas.

Imagen 2

1. La materiapuede experimentar distintos cambios. ¢ Qué tipo de cambios respresentan las

b. Cambio fisico

2. Algunasfrutas al estar en contacto con el Oxigeno experimentan cambios. Lo mismo sucede con
los metales que al estar expuestos alahumedad tambien experimentan ciertos cambios en sus

b. Cambio quimico

cacreristicas. La imagen 1 representa un cambio quimico por:

a. Movimiento

3. Cuandoencendemos unfésforoy este mambiasu composicion quimic, no es posible revertir estos

b. Dilatadén

. Oxidacion

cambios. Este cambio quimico recibe el nombre de:

i
i
|
i
i
|
i
|
| imagenes anteriores?
|
i
i
i
|
i
|
| a. Oxidadon

b. Combutsicn

c Dilatacion

. Cambio dimatice

d. Cambiode lugar

d. Combusticn

d. Fragmentadon
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4. La mama de Juan dejo por fuera de la nevera unvaso de leche. Despuesde una horas la
caracteristicas fisicas y quimicas de laleche habian cambiado. Este cambio quimico recibe el
mombre de:

a. Combusticén b. Fermentaddn . Oxidacion d. Fragmentadon

5. Camilo estaba jugandofutbol enlacancha del barrio, lanzo el balon tan fuerte que este rompao el
vidrio de laventanade casa de su vedna. ¢ Qué cambio fisico se pudo evidenciar con |a ruptura del
vidrio?

a. Oxidacion b. Dilatadon . Freagmentacion d. Fermentacien

6. El cambio fisico representado en laimagen, muestra el
aumento del volumen de |a leche poraccon de |as altas
temperaturas. Este cambio fisico recibe el nombre de:
a. Fermentacidn.
b. Dilatacion.
.. Oxidacion.
d. Fragmentacion.

Observe lasiguiente imagen y con base en ella respndo los preguntas 7y 8.

\

==
%fhx, e

7. Debidoal @lor producido por la energia solar, el agua que se encuentralos rios, maresy lagos
pasa de estade liguido a estado gaseoso. Este cambio de estado de la materia recibe el nombre d e:
a. Sublimacién b Cristalizacion . Fusion d. Evaporacion

8. lLas nubesque sencuentran en estado gaseoso, al ascendera la parte alta de la atomosfera y
debido alas bajas temperaturas, el vapor de agua pasa a estado liquido. Este cambio de estado de
la materia es conoddo como:

a. Fusidn b. Condensacidn c Evaporacion d. Sublimaddon

Observo lasiguiente imagen y respondo las preguntas Sy 10

Mlerios Erieagin Mas
‘III“"IIIIII]’IIIIII.. L "Illllll""lllllll*

Liquldo= Cases Plasma
AU RN AR ERRERT
Baja Ternperwlury Alty

9. Debidoal aumento de latemperatura, el agua en estado solido, puede pasar al estado liquide. Este
cambic se conoce con el nombre de:

3

a. Fusidn b Selidificadion . Evaporacion d.Condensacion

——— ——— e — — ————— e —— ————E— e 1



liquide al estado solido se denomina:
a. Evaporacion. B. Solidificacdion . Fusion

e ——— e ———

VALORACION:

Leo los sipuientes aspectos y respondo: ¢ En queé medidalogre las siguientes acciones enlaclase? Tengoen

cuentaque 1 esel menornivel y5 el mayor.

10. La disminucion de latemperatura hace que el aguaque se encuantra en estado liguido, pase al I
estado sélido, haciendo que sus particulas esten cada vez mas unidas entre si. El @mbio de estado |

I

I

d. Condensacion.

I| Aspectos

Diferendo los cambiosquimicosy fisicos de la materia.

Clasifico los distintos cambios quimicos que puede experimentar la materia.

Clasifico los distintos cambios fisicos que puede presentarlamateria.

EeXperimentos.

Diferendo los ambios que experimenta el aguadebidoal aumento o

disminucién de latemperatura.

Las actividades propuestas permitieron fortalecer mis aprendizajes.

Me gusta laforma de evaluadon tipo Saber.

I

i

I

I

i

|

1

I

!

I

i Identifico los cambios que presenta la materia luego de realizaralgunos
I

[

|

|

I

I

I

I

|

I

i

|

Il ..
I atiempo.
\

Bibliografia.

Las actividades fueron realizadas segun las orientadones del profesor, en orden y

Alvarez de Vargas, Constanza. ,[etal]. (2000). integrade Activo 2-Ciencias Naturales. Bogota: Santillana.

Pinzon, M., [etal]. (2014). Los caminos del saber: Ciencias 5. Bogota: Santillana.
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COLEGIO FACUNDO NAVAS MANTILLA

AREA: Ciencias Nafurales | GRADO: 5

Mombre: Fedha:

Estucdiemoes las clases cde mater

| —
&

o=
o—
=]

. INFORMACION: |
! Tema: La materia. !

Dbjetivo didactico: Diferenciar |a composicion de la materia de acuerde a los elementos y compuestos. l
I

L RS ]
| Subtema: Elementos y compuestos. 1
+ Criterios de evaluacidn.: -dentifica algunas sustancias puras reprecentadas en la tabla periddica de los !
| elementos. |
| -Recomoce los compuestos gue se usan en el entomo y los elementos que lo conforman. j

Conezcamos la tabla pericdicglil

Materiales: Tabla periddica, limaduras de hiemo, aluminio, cobre, plata, oro, azufre, fosforo, termometro
|mercuric), sal, azdcar, agua, agua oxigenada.

PROCEDIMIENTO Y ACTIVIDADES DE APLICACION
Con la supervision de mi profesor realizo las siguientes actividade s practicas.

1. Pongosobrela mesade trabajolos siguientes materiales: tabla periddica, limaduras de hierro,
aluminio, cobre, plata, oro, azufre, fosforo, termometro {mercourio), caldo.

2 Observolassustancias que estan sobre el areade trabajo y describo sus @ractensticas.

3. Completo lainformacidn de |3 siguiente tabla, con base enlas actividades anteriores y con la
ayudade latabla periddica.

. Mame _ .
Elemento Simbolo u' _m Grupo Periodo Caracteristicas.
atomico

Hiermro

Aluminio

Cobre

Plata

Oro

Arufre

Mercurio

Fasforo

Caldio




4 Ubico sobre lamesade trabajo las siguientes sustancias: sal, azucar, agua, agua oxigenada.

5. ldentificoy menciono los elementos gue conforman |as sustandas presentadas.

6. Completolasiguiente tabla con base en las cracteristicas de los compuestos presentados en las
actividades anteriores, utilizando |a tabla periddica de los elementos quimicos e informadion de
internet:

. . Elementos quimicos que lo
Nombre del 5t Farmul
'ombre del compuesto rmula quimica o an.
Agua %0
Azicar
Sal
Agua oxigenada
Gas metano
Mendxide de carbone
Digxido de carbono
e ]
P _‘_ ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' |
| ME EVALUO:

1. La tabla periedicanos brinda informadon sobre las sustandas puras que existen en nuestro
planetallamados elementaos quimicos. Un ejemplo de elemento quimico es:

a. Dioxido de carbonob. Hidrogeno

2. El simbolo de los elementos gquimicos corresponde a la primera letra en mayldsoula y lasegunda en

. Azicar

d. 5al

minuscula. En el aso del elemento caldo, el simbolo que oresponde es:

a. CA b. Cal

3. El ndmero atdmice cormesponde ala cantidad de electronesy
protones gue poses un dtomo. El tomo representado enla

c Ca

imagen posee un nUmero atomico:

a 8
b. 2
c 6
d. 20

i’
f
\
\ﬁ "
4. Un compuesto es la unidn de varios stomos de elementos quimicos, n . A

d.aC

formula. é Cual de las siguientes sustancias representan un compuesto quimico?

a. Arzdcar CeHixOs
b. Oxigeno O

c. Carbono C
d. Hidrégeno H

5. El dioxido de carbono s un compuesto quimico producto de la respiracion de animales y
humanes. La férmula quimicaes C0; Los elementos que conforman este compuesto son:

an o

Un dtomo de Caldoy dos de Oxzigeno.

Un dtomo de Carbono y dos de Oxigeno.
Un dtomo de cloro y dos de Sodio.

Dos atomos de Carbono yuno de Oxigeno.
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Leo los siguientes aspectos y respondo: : En qué medida logré las siguientes acciones en la dase ? Tengo en

cuentaque 1 esel menornivel y 5 el mayor.

Aspectos 1123|145

Identifico los elementos quimicos enlatabla pericdica

Identifico los elementos guimicos de acuerdo a su simbolo y numero atémico

Clasifico los elementos quimicos de acuerdo a sus caracteristicas.

Ubico elementos quimicos en latabla periddica de acuerdo asu grupoy periodo

Diferenciolas dases de sustancias (elementos y compuestos).

Identifico los elementos quimicos que conforman un Compuesto.

Las actividades propuestas permitieron fortalecer mis aprend izajes.

Me gusta laforma de evaluadion tipo Saber.

Las actividades fuercn realizadas segun las orientaciones del profesor, en ordeny

Bibliografia.

https:/ /www google.com_cofsearch ?g=elementos +y+oompuestos &og=elementos #y-Hrompuestos&ags=chrome. 695
T0I5. 3829 0] 98 socurceid=chrome Eie=UTF-8



COLEGIO FACUNDO NAVAS MANTILLA

AREA: Ciencias Maturales | GRADO: 5

Mombre: Fecha:

& mezelar v @ separaril]

| INFORMACION: I

| Tema: La materia. |

+ Dbjetivo didactico: Establecer comparaciones entre mezrclas homogéneas y heterogéneas, sefialando
procedimientos para separar sus componentes. I

—

+ Subtema: Mezclas y separacion de mezdas.
| criterios de evaluadon: -Propone realizar distintas mezclas homogéneas y heterogéneas y las diferencia.
-Reconoce algunos procedimientos de separacion de mezdas como el magnetismo, tamizado, filtracion, |
I
' decantacién y evaporacion. |
I -Creainstrumentos para la separadon de mezdas basados en disefios reales. |
I
| -Usa diversos instrumentos en laseparacion de mezdas relacionando los utilizados en el laboratorioy los -
i creados por &l mismo. |

I Actividad 1: Actividad grupal.

Piterencie @ gue mezeleiil

Materiales: agua, leche, azicar, sal, limon, tinta, aceite, piedras, arena, limadura de hierre, vasos

plasticos, alcohol, jeringa, gotero.
PROCEDIMIENTO Y ACTIVIDADES DE APLICACION
Con la supervision de mi profesor realizo las siguientes actividades practicas.

I
I
I
I
I
I
I
I
Pongo sobre la mesa de trabajo los materiales solicitados. |
Tomo dos vasos pldsticos, los marcoo los rotulo con lasletras A y B. |
En el vaso A, adicionar 30ml de agua y 50m| de aceite. Agito la mezcla.
En elvaso B, adicionar 30 m| de agua y 50 ml de alcohol. Agitarlamezda. !
Observar cada una de las mezdasrealizadas. |
I
|
|
I
i
I
I
I
I
I
|

L S e

Con base en los resultados de laanterior experiencia y completo |a siguiente tabla:

Componentes que se pueden identificar Componentes que se pueden identificar

I
i
i
I
i
|
i
i
i
I
i
i
I
I Dibujo del resultado de la mezcla A Dibujo del resultado de la mezcla B
I
I
i
|
i
i
i
|
i
i
i
|
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a.

10. En los siguientes cuadros dibujo las mezclas homogéneas obtenidas, escribiendo los componentes

Respondolas preguntas con base en |as actividades del punto anterior.
a. ¢Aguétipode mezda corresponde |as sustandas del vaso A?, i Porqué?

Mezda Porque

b. éAquetipode mezdacorresponde |as sustandas del vaso B?, ¢ Porque?

Mezda Porgue

Mezdlo libremente las sustancias que estan sobre el lugarde trabajo.

Agitolas mezcas realizadas, observe y analizo los resultados cbtenidos.

que la forman.
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11. En lossiguientes cuadros dibujo |as mezdas heterogéneas obtenidas, escribiendo los I
componentes que se pueden diferenciar después de agitar losvasos. |
i

. Actividad 2: Actividad grupal.
Construye v separelll

Materiales: Un envase de botella plastica, guante de goma, liga, gancho de cabello, tijeras, dosvasos de

vidrio, frasco con tapa, agua y aceite.

I I
i I
| |
I I
I I
i !
i PROCEDIMIENTO Y ACTIVIDADES DE APLICACION I
I Con la supervision de mi profesor realizo las siguientes actividades de fabricacion de un embude de !
I I
i I
i !
i |

decantadon.
1. Pongosobrela mesade trabajo los materiales solidtados.
2. Recortocon las tijeras |a parte superior de la botella de pldstico, formando un embudo.
3. Corto undedodel guante de goma y le hago un agujero pequeio en lapunta.
t ___4._Colocoeldedodel guante en el pico de la botella, asegurdndolo conunaligapara quenose |



5. Pongo el gancho de cabello en el dedo del guante, de manera que no deje pasarliguido.

6. Prueboel embudo de decantacion depositando agua en él, para ver si hay alguna fuga de liquido.
7. Preparocuna mezclade agua y aceite en un frasco.
:1
9

Tapo el frasco y loagito enérgicamente.

Depositolamezda en el embudo de de@ntacion y espero a que el aceite quede enlaparte

superior.

10. Aflojo un poco el gancho de cabello, hasta que el agua comience a salir. Estaagua la depositamos

Enun ¥aso.

11 Ajustolapinzacuando el agua haya terminado de salir.
12. Vierto en otrovaso el aceite que quedd en el embudo de decantacidn

ORGANIZOLOS RESULTADOS:

13. Respondo las sipuientes preguntas:

a. ¢Cudl eselcomponente que obtuvieron en ada recipiente?

b. ¢éCudlessonlas caracteristicas de cada componente?

c. &Porqué el aceite permanece en el embudo?

d. ¢Comofundonael embudo de decantacion?

e. &0ué tipode mezdas pueden separarse usando este instrumento?

f. Dibujoen el cuadro otras mezclas que puedan separarse con el embudo de decantaciony

esmibo el proceso.

Di-huju de mezda usando el embudo de
decantacion.

Expﬁﬁ::iun de separacion de mezcla usando el
embudo de decantacion.

171



___________________________________________________ 1

| Actividad 3: Actividad grupal.

Construye v separeiil

frijol], envase de plistico.

N L

PROCEDIMIENTO ¥ ACTIVIDADES DE APLICACION

Pongosobre la mesa de trabajo los materales solicitados.
Pegolos cuatro palos de balso formando un cuadrado.
Por la parte inferior pego lamalla sujetdandola con los chinches al cuadrado de los palos de balso.
Realizo las siguientes actividades y analizo los resultados.
a. Prepararuna mezdade piedrasyarena.

b. Depositarlaen el tamizy comenzara cemir.

5. Respondolas siguientes preguntas:

a. ¢0uéestadode la materia presentan los materiales mezclados?

b. :QOuéobjetos atravesaron el tamiz?

. ¢0ué objetos quedaron atrapados sobre el tamiz?

anterior?

e. ¢0ué otras sustancias se podrian separar utilizando el tamiz?

Materiales: 4 palos de balso de 20 cm, malla delgada, chinches, arena, piedras, granos (amoz, arveja,

Con la supervision de mi profesor realizo las siguientes actividades de fabricacion de un tamiz.

d. ¢0uénombre redbe el método de separacion de mezdas empleado en la experiencia

dibujos.

6. Utilizandovarios tipos de granos, los mezclo y los separo utilizando el tamiz.
7. Representoen el siguiente cuadro las mezdas realizadas en el punto anterior pormedio de

Dibujo de la mezcla.

Dibujo durante el tamizado.

Dibujo de las sustancias
separadas.

N U U S S i
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| Actividad 4: Actividad grupal. .

Censtruye v separe ]

Materiales: 1 botella pldsticade no retornable de 3 litros sin tapa, tela o pafio para filtrar, una liga, agua,
piedras, granos (amroz, arvejas, lentejas), arena, tijeras, 2 redpientes plasticos.

PROCEDIMIENTO Y ACTIVIDADES DE APLICACION
Con la supervision de mi profesor realizo las siguientes actividades.

Pongo sobre la mesa de trabajo |os materiales solicitados.

Corto labotella de plastico porla linea indicada por el profesor, formando un embudo.
Usando laligasujeto a la parte mds anche de la botella, el papel fitro otela.

Preparo la mezdade agua y piedras.

Ubico el embudo de filtracion sobre un recipiente para almacenarel liguido.

Pasola mezdaa través del embudo de filtracion elaborado.

Respondolas sipuientes preguntas con base en las actividades anteriores:

a. ¢0ué sustancias pasarona traveés del filtro?

Y- T R TP

b. ¢En quéestadose encuentranlas sustancias que pasaron a través del filtro?

. :Porqué crees que algunas sustancias no pudieron atravesarel filtro?

d. ¢0uémezdasse puedenseparar utilimnde el método de filtracion?

e. ¢0ué otro nombre podria redbir este método de separacion de mezdas?

8. Realizo libremente mezcas con los siguientes materiales agua, granos [arroz, arvejas, lentejas),
arena y las separausando el filtro elaborado.
9. Completo el siguiente cuadro, dibujando las mezdas realizadas y su método de separacion

empleado.
Dibujo de mezclas realizadas. Dibujo del proceso de Explicacion del método de
Escribo el nombre de las separacion de mezda utilizado. separacion de lamezda
sustancias empleadas. empleado.

U N W i
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Dibujo de mezdas realizadas. Dibujo del proceso de Explicacien del metodo de
Escribo el nombre de las separacion de mezda utilizado. separacion de la mezcla
sustancias empleadas. empleado.
Actividad 5: Actividad grupal.

Observe Yy aprencolil

Maneriales: mechers, alcohol, recipiente metilico, fosforos, aguay sal.

PROCEDIMIENTO Y ACTIVIDADES DE APLICACION

1 Observola demostracién de mi profesor en el uso de instrumentos para separarmezdas por
evaporacion.

2. Mezdar en el redpiente metilicoel aguay lasal.

3. Agitarlamezda.

4. Encenderel mecheroy acercar a lallamael recipiente metdlico conlamezda. Esperar5 minutos.

E. Respondolassiguientes preguntas:

b.

£ Qué tipo de mezcla forma el aguay la sal?

Escibe las observadones realizadas de lo que estd sucediendo en la demostracidn del
profesor.

6. Luegode los 5 minutos observo el resultado del proceso yrespondo |as siguientes preguntas:

£ Qué oourrid con cada una de las sustandias de la mezda?
Agua:
Sal:

A donde creo gue se fue el agua?

Para que las sustandas se pudieran separar, § qué oourmic con la temperatura?

£ Qué nombre recibe este proceso de separacion de mezclas?

Completo lasiguiente tabla con base en lo ocbserado en las actividades demostrativas.
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Dibujo de la mezda realizada. Dibujo del proceso de Explicacion del método de
Escribo el nombre de las separacion de mezda utilizado. separacion de la mezcla
sustancias empleadas. empleado.

Actividad 6: Actividad grupal.

Construye v separeiil

Materiales: limaduras de hiermro o 5 puntillas, iman, 500 gr de arena, recipiente plastico.

PROCEDIMIENTO ¥ ACTIVIDADES DE APLICACION

Con la supervision de mi profesor realizo las siguientes actividades.

hall Sl o

Pongo sobre |a mesa de trabajo los materiales solidtados.

Mezdoen el recipiente plastico la arenay |as limaduras de hiermo.

Paso el iman sobre la mezclarealizada.

Respondo las siguientes preguntas con base en lasactividades realizadas.
a.

£ Qué sucedid con la arena?

¢ Qué oourrid cuando pase el iman sobre |la mezda?

éA qué arees que se debe o que courmié con el iman y laslimaduras de hierre?

éPor qué razon la arena nofue atraida por el iman?

£ Qué nombre recibe este método de separacién de mezclas?

¢ Que otras sustandas se podrian separar usando este método de imantadon?

Completo lasiguiente tabla con base en las actividades realizadas anteriormente:

Dibujo de la mezda realizada. Dibujo del proceso de
Escribo el nombre de las separacion de mezda utilizado. separacion de la mezcla
sustancias empleadas. empleado.

Explicacion del método de

e —— ——— —————— e —
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| MEEVALUO: 1

i De formaindividual leo los siguientes enunciados y selecdono larespuesta correcta a cada uno.

s a

1. La imagenmuestradossustancias, aguaysal,queal ‘ %
mezdarse se observa unaapaeriencia uniforme yno $
se pueden diferendar sus componentes. Este tipode

mezdaes:
e. Homogénea c. Suspensiones
f. Heterogénea d. Coloides

2. Almezclarel agua y aceite se forman dos capas liquidas diferenciables a simple vista.
- N La imagen representa un tipo de mezda:
Vemsd

Homogénea
Heterogénea
Solucion.
Disolucion.

appgp

3. El tamizesun instrumento de sepracion de mezclas que se puede elaborar con madera.malla,y
puntillas.

¢Qué sustandas podrias separar utilizando el tamiz?
a. Aguayaceite c. Piedrasyagua
b. Arenay piedras d.Aguaysal

4. ¢Qué montaje de |aboratorio emplearias para separaruna mezclade agua y aceite?

b. Filtracion d. Tamizado

5. Sicalentamosenun redpiente agua con sal pasado un tiempo, el agua se evaporayla sal que se
habiamezdado con el agua queda en el fondo del redipiente. i Qué metodode separadon de
mezdas se utilizo paraseparar las sustandas?

a. Tamizado b. Filtradon c. Evaporacion d. Imantacion

Observo lasimagenesyrespondo laspreguntas6y 7
l L My

Imagen 1 Imigen 2 hmagen 3



6. Juany luis estaban jugando con agua y arena. Al juntar estas dos sustandas enun repiente,
ohbservaron que habian formado una mezda heterogenea. 5i ellos quisieran separarestos dos
omponents nuavamente, ; qué montaje de separadidn de mezclasles aconsejarias que usaran?

a. Eldelaimagen 1, porque el agua pasana a través del filtro y la arena quedaria retenidaen el
filtro.

b. Eldelaimagen 2, porque |aarena humeda pasaria a través del embudo de decantac on.

¢ El delaimagen 3, porgue &l iman ataeria las moléculas de agua.

Ninguno de los anteriores porque |las mezcas heterogeneas no se pueden separar.

7. Teresita preparaunamezcla de arena con limaduras de hiemmo y desea separarala porbande
distintos métodos de separacion. ; Jué método de separacion de mezdas sera el adecuado para
seprarar estos dos componentes?

a. Decatancion b. Filtaddn c. Magnetismo d. Evaporadon

=%

| vaLorRaCiON:
Leo los siguientes aspectos y respondo: £ En qué medida logré las siguientes acciones enlaclase ? Tengoen

I

I

| cuentagque 1 esel menornivel y S el mayor.

|

i Aspectos 1|l2]|3]4|5

Identifico las caracteristicas de una mezcla homogénea yunamezcla

heterogénea.

Diferendo las mezclas homogéneas de las heterogéneas.

1 Whilizo los instrumentos ade cuados para separar diferentes mezdas.

Diferendo los métodos de separacion de mezdas.

|

|

i Disefoinstrumentos parausarlos en laseparacion de mezclas.

i

I

!

i Observo y analizo las demostraciones realizadas por el profesor.

Las actividades propuestas permitieron fortalecer mis aprendizmjes.

Me gusta laforma de evaluaddn tipo Saber.

Las actividades fueron realizadas segin |as orientadones del profesor, en orden y

atiempao.

Bibliografia.

https:/ fwww google.com cofsearch ?g=mezdas+homogeneas+y-+heterogeneas Bsource=i nms&tbm=isch&sa
=X E&ved=0ahUKEwighc-Y0ofVARXOIAKHOgsAwWEQ_AUICgREbiw=1517&bih=681

Fuente: Autores.
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Anexo 5. Diario pedagogico.

Regiztro Pedagdgico.

Contexto Descripeion de la Reflexion
imple mentacion de la propuesta
Colegio: Facndo Navas | Amalzando los mesiltados de la| Bl resulfade obtemde de kb aphcacion  del
prueba saber 2014; en h omal| Dstnmento de  evahmcion  pre-test  permitio
Mantib. bs(as) estudanies presentaron| ientificar bs dificultades que presentaban bos (as)
Sedes:ByD dﬂbilﬂad&smh competencia wso | estudiantes en el desamollo de b competencia “mso

Area: Cencias Naturales
y Educacion Ambiental
Tema: La materm_
Nombre de la actividad:
Aplicacién de i

pre-test

Objetive: Determmnar el
mvel de akance de kb
competencia use
COMPrensive del
congcimiente cientifico en
b temitica de b matena.

del conochmento

o prueba diagndstica imferna e el
area de Cencias Nabmalks vy
Educacion  Ambienfal con  lbs
estudintes de  5%del Colkegio
Facndo Navas Manhla Para el
Pre-test se tmvo en cuenta temas y
subtenms de b matena. Se deefid
y aphcd B prneba con 20
pregmtas tpo pruebas saber
E objetvo de aplcar pruebas
penodicas

Muestal y censal permate que se
valoren ks
Competercias delos estdintes v
bs caeas

que mpiden el akance de lbs
bgros Tambi-

én b permite a s secretarms de
Educacion,

Instituciones educativas

conprensive  del conocimento  cientifico”,  como
b define el ICFES (2014) b conpetencia se bgra
cuando el estudiamte estdi en capacidad para
conprender y usar conceptos, teorias v modelos en
bs sobcion de problemms, a parr  del
conocimente  adquiide”  algmos  estadiames
bgran conprender lbs hacendo wm
esquema mental sobre b shmciin que se les
plntea , pero hay ofros estudiantes que requieren

rﬂhm'acm'ﬂ.adespImh:asqmlﬂpeum
mmnﬂ'ﬂmmryexplnm’hsmms

en la solcion de diversas siuaciones
cotidiaras  logrande  comstnr  aprendeajes
sigmificativos.

H mstnmente de evahmcion fié aplcado en dos
gpos  simbres en cmEnfe a @ mmero  de
estudamntes Jedad, condiciones
sociales culfrales econdnicasy  educativas  aspecto
pedagopco, model pedagopro, metodologis,
estratepias  de ensefianza, y conponentes del
curuly; por estas razomes los  resultados
glcanzados de la aphcacin del msinmento de
evalmcion pre-fest iﬂunduenpansm
Temendo en cuenta lbos desempefios enla
mibrica, muy pocos estudiantes logran aleanear el
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Con el fin de realizar acciones de
ejora-

mente  que  commbuyan  a
cuabficar la cabdad de
educacion colombiana_

Lmeanwentos proeba mmestral y
cemsal ICFES 2014 En h

competencia  «Uso  comprenswo
del conocmmento cientifico  se
busca que el estudiante congprenda
¥ relacione conceptos y feorms y
b: apique en b solewm de
problemmss.

mvel de desempefic superior; estos estinm en b
capacidad conprender el concepto vy composicion
de b matena, estsblecen difrencias enfre los tipos
de mezchs, y proponen métodos para separarias,
dentifican ks elementos del bbomtono y son
responsibles en B comecucion de bs objetos
propuestos. En el desenpefioc ako, pocos
estudantes reconocen la temsitica de b materm,
presentan  debibidades  al @ rebeomar s
mstnmentos de labomatono con los mstumentos
CASETOS, pﬂnn&iﬂnﬂumpmﬂnddﬂm@hﬂry
rebeionar  bbs metodes de  separaciim  con
actiidades cotidiamnas y alomas wveces particpan
actiamente en I3 construcci’n de conocimentos.
Gran parte de lbs estudiantes se vbicarom en el
mvel de desenpefio basico en el cual representan
con expermentos sencilibs los coneeptos y teoras,
describen v dan ejenplbs de b composicion de la
mmteria v de bos métodos de separacion de mezrlas,
participande  de Dpmnera respomsable en la
realizacion de acthidades para B comecucn de
metas commmes. La mayor parte de los estudiantes
se siuaron en el mvel de desempefio bajo. donde se
presentan  debilidades para  conprender los
conceptos sobre b mmateria, dan ejemplos poco
claros sobre b materia, bs mezchs y métedos de
separacion de mezclhs y es mimmo el mierés y el
trabajo  colaboratie pam el desamelle  de

Contexto

Dezeripeion de la imple mentacion
de la propuesta

Reflexion
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Colegio: Facundo Navas
Manfilla.

Sede By D

Area: Ciancias Natwrales v
Educacwn Ambental
Tema: La matersa.
Nombre de la actividad:
Disefio de una unidad
didictica

Obje tive: Dizefiar una
unidad didictica come
esirategia pedagogica que
permita de sarrollarla
compe tencia “uso
comprensiveo del
conocimiento cientifico.

Anabzando los resultados dela
prueba saber 2014; en la coal
bbs(as) estndintes presentaron
debiidades en b competencia wso
comprensive del conocimiento
cenfifico ¥ revisando los
antecedentes mvestigativos vl
bibliografia del tema. Decidimos
fortalecer I competenca uso
comprensive del conocmmiento
cenfifico mediante el dsefio ¥
aplicacion de wna wdad diddctica
comw estrategta pedagdgica enel
area de Cencias Natrakes y
Educacion Ambiental con los
estudmntes de 5°del Colego
Faoumdo Navas Manhilla Para tal
fin se determnd b femmitica de la

mteraccion con el entomo
rebcion entre b teoria vl
practica, el desamolo de
habibdades de pensanmento
cenfifico que contnbwrin a
fortakcer b conpetenci “mso
comprensive del conocimiento
centifico™

[aestmtegmpedagogmasehameueld:&en:y
de wma umdad diddctica temendo en
cuenta b temmitica de b materia v sustentada en bs
phnteanmentos de Neus Sammarti estd wmdad
diddctica esta compuesta por ocho poas de
actiidades, estmichmadas temendo en cuenta las
etapas de selccion y secvenciacion de acthidades
phnteadas por Sammartc Construccion, aplcacion
comparacion y evalmeion
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Contexto

Descripeion de Ia
i mentacion de la sta
imple propue

Reflexion

Colegio: Facundo Navas
ML antilla,
Sede B YD

Area: Ciencias Naturales ¥
Edueacién Amhbiental.
Tema: La materia,
Nombre de la actividad:
Conztruyamos un modelo

atomico.

Objetive: Reconoce el
conce pte v la estructura de
la mate ria.

La chse micid con kb presentacion
de m video sobre el onigen del
miverso como actiadad
decrepante; usando b lnna de
meas se evidenciaron los
presaberes de bos estudiantes sobre
s particulas que conforman b
Imteria y segmdamente se Icio
con b presenfacicn y
conceptmlizacion deltecmpnr
medio de wn mapa conceptual ¥
ks TICS; para dar contimudad ala
metodologia dels clase se ks
presentd a los estudiantes b guia
que comtenia® el temm, el objetivo
ddictico, bs crterins de
et-‘a.'l.nm:n,]ns materiales el
procedimiente v bs actividades de
aplicacion como la comstmiccion
de m modelo atomico. Después
de elaborarlo enmma hoja en
blnco escrbian el nombre del

las particulas subatonmcas,
simbol quimico ¥ mimeTo
attmmico. Luego hickeron mas
actividades complementarias
como exponer el trabajo a sus

Ia actnidad dscrepante presentada a  los
estudintes logrd despertar el mierés por b clase y
peImnET que participarn actvamente expresando
bs conocmmentos previos que relaciond con bs
meves aprendizmjes par comstnor conocmmentos
sionmificativos. Tamben se logrd que mediante ma
actividad prictica diefiara wm model atémico en
donde comprendis y relaciond lbs conceptos
tedricos aprendidos. La evahmcion nos pemmte
evidenciar el forfalecnmento de b competencia y
el bgro de bos objetivos didicticos

Las actmudades se desamrollaron m_}ﬂuﬂn las
ndicaciones de lbs  docentes, amgue alomos
estudiantes se apreswaban a  desamolar  bs
actiidades vy  en  comsecuencia  enconiraban
difirultades. A contmmcin se  anabearon s
resufados de B evabmaciin y b ribrica de
autoevalmcion aphcada a los estudiantes, donde se
refejaron s fortalezas en b comsecucion del
objetvo didictico planteado, ya que a través de las
actvidades propuestass en kb comstuocion  del
mondel atonico se logrd que rebciomaran kb teor
con b estnichwa del atomo elaborada y de uma
nmanera practica explicaban el concepto de natera.
Fuman & de Podestd afiman que es mportante
ensefiar a los estdimntes el “producte™ de b
ciencia, que son los conceptos tedricos y que es en
el “proceso” en donde se complkmentan con ks

experiencias que ke son sienificativas en las etapas
de b comstruccion del comocmmento a partr de b
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compafieros y con ayuda dela
tabla penddica completaron b
simmente mfvrmacion: nombre del
atdmico, mmero de protones,
mimere de electrones; ego
comgpard s respuestas de su
trabajo con ks de sus compatieros.
A contmmcion se realizn wm
trabajo mdividual en wma sopa de
Etras buscando siete palabras
rebciomdas con el tema v
escrbieron emmeiados con cada
ma de ellas. Tambien
mamfestaron lo que aprendis en
b clise mediante las actnadades
practicas que deefid. Fmalmente
se suEere wE evalEcon con
pPregmtas tipe pruebas saber y uma
autoevalacion en donde bos
estudmntes respondian varos
iems de acuerdo a ma escala de 1
a5 donde 1 es el nvel mimmo y 5
el nvel mAxme y determinaba en
qué medida lograron ks acciones
desamrolladas en b clase.

desamolladas fortalecieron su aprendemje ya que
pudiercn reliciomar ks conceptos tedncos con las
actvidades practicas realimdas y asi aprender
IEjOT.

Los resultados de la evalwcn tipo saber apheada
en cada gia comcida con b autoevalmcion
refejande la pertmencia de b estrategm  para
fortalecer la competencim “uso comprensivo  del

Contexto

Descripeion de Ia
implementacion de la propuesta

Reflexion

Colegio: Facundo Navas
Mantilla,

En el desamollo de b actividad
M2 se dio a comocer b
nibromcion “gque contenia b pui

Desde el micio de la actividad se observo el mierés
de los eshidiantes por manmpular y comocer bs
Dstnmentos v matermles  del laboratono, su
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Sede: BYD

Area: Ciencias Naturales ¥
Educacion Amhbiental.
Tema: La materia.
Nombre de la actividad:
De vizita al laboratorio.

Objetive: Describe ¥
plante a diferenciaz entre
laz propiedades generales ¥
especificas de la materia

o Subtemas:
Eleme nios del
laboratorio.

recordindoles a los estudmntes las

nomms de segmdad que debian
tenet en el bhoratonio.

Después observaron y
mampularon los elementos del
bboratono expresando ks
caractersticas, bs fimciones y
chsificandolos Bhremente y
después de acverdo a mmas
categorias: ullizados para medr
masa, volmen, calentar
austancms, realmar meschs,
separarias, medr tenperatura.
Iuego desarrollaron 1mas
actividades complementarias
donde dibgaban los ebmentos de
bboratono segim su fimeidn El
trabajo mdividual conssto en
permutic forialecer bos conceptos
aplicados en b clase mediante las
actividades practicas Fmalmente
52 propuso ma evalmeion fipo
prueba Saber v uma
autoevalmcion

Ansubel (1983) afirma que el
aprendizje spmificative se
alcanma cuando se ftiene en cuenta

fimcionamiento y la utihdad de cada elemento.

H tmabajo colberatno beneficid b distnbucion de
bs momsos en pequeiios gnpos debide a b
cantidad de estodiantes.

Duante la explorackn de los presaberes, se
percibld como los estudintes relciomaban bos
elementos de  lboratono con los objetos caseros,
agnparon los objetos de acuerde al tipe de

Como docentes consideramos que h mmovacin en
bs practicas educatvas contrbuye a motvar y
despertar el mterés por el dea de Ciencias
Nahmales y Educacion Ambiental ya que a traves
de las actnadades practicas, se  constnoyen
aprendimjes semficativos.
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bs estncturas cogniivas que
posee el estdante allegar 2k
chise v que éstas ke permten
relacionar el mevo conocomento

Y comprenderky para emmiquecer
su aprendaje.

Contexto

Descripeion de Ia
implementacion de la propuesta

Reflexion

Colegio: Facundo Navas

M aniilla,

Sede: BYD

Area: Ciencias Naturales ¥
Educacion Ambiental.
Tema: Propiedades
generales de la materia.
Nombre de la actividad: ;A
medir una piedra;
Objetive: Determinar el
nivel de alcance de la
competenciauso
comprensive del
conocimiento cientifico en

la tematica de la materia.

El desamrollo de ésta actvidad

nmteria; bis etapas de
secuenciAcion de actidades se
basaron en la elaboracm de
Istnmentos come la babnea yel
dmamometro.

En las actividades de aplicacion,
bz estodiantes  tramsversalizaron
Iz contemidos del area de
Matenstica realimndo mediciones
de diferentes objetos del entomo
wihzands bs mstrumentos
constnndos.

Se observo mierés de los estudiantes por demostrar
sus habilidades artsticas en b constiaccicm de bos
materals  spmendo  bs  procedmmentos v
actiidades de aplicacidn mdicados enla puia.

Las actnadades de medici'n con el dmamémetro
oo hmeron tante éxto, puesto que se presentaron
almmas fallas tecmicas. en cuanto a su calbracion
dade que los resortes temian distmta elongacion y
oo Tesistian tanta masa, ¥ por esta razon b medida
del peso mo se podia calculbr, b actividad se
desamolld con almmos dmamdmetros comstmudos y
cabbrados a b medida aproxmada. Los estudiantes
se ks explicd los emores en k comstuccion del
mstnmento, ¥ en postenores clases presentaron
mndelos nn_]amdns, mostrando el mierds por
uizros en k constiiccin de  conocmmentos
comprobar su fimcidn v reforzar los  conceptos
tedricos.

En el desamolls de bs acthidades donde temian
que medr el volmen lbs estudiantes eshnieron
notivades e mietesados  por la manpulacion de
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mstnmentos  de  bboratono  como  pipetas,
probetas, vasos graduados.

Mediante b realzacin de ks actiidades
expermentales, los estndiamtes lograron identificar
bz mstnmentos de bboratorio uiliados para
medr masa, peso y whmen asi como b fimeion
en l medicicn ¥ comparacion

También reheiomaron el wse de estos matermles
con objetos v recpentes caseros, comprobando
que estas actiidades mo sobo se pueden realizar en
el bboratoric con lbs msmentos adecuados, smo
tambiEn en sus hogares.

Contexto

Descripeion de Ia
implementacion de la propuesta

Reflexion

Colegio: Facundo Navas

M amtilla,

Sede: By D

Area: Ciencias Naturales ¥
Educacion Ambiental.
Tema: La materia.
Nombre de la actividad:
Comprobe mos la densidad,
la dilatacion ¥ la
solubilidad de la materia.

Objetive: Describe v

La actnidad N°4 se desamolly en
gnpo v comsisto en determmmar b
masa ¥ el vohmen de almmos
objetos como wma pedra, 100 ml
de agua, 100 ml de aceite,
bormrador, bola de icopor, mara. Ia
mmsa la hallaron con b balanm
que disefiaron en b actvadad N°3
yel whmen conmma probeta a la
cual ke agregaron agm v fieron
mioduciende  |a pedra yel
bormador, el agm y el aceite, Ia
bok de xopor v b mmma
determmande b que sucedia,
pstificaban bis respuesta v
escrbin los datos en v fabla.

Mediante esta actividad se observe b omosidad v
el mierés de los estudiantes por realar las dos
prnercs procednmentos que mpkementd el
docente para evitar accidentes; después ellos
conprobaron la densidad . b dilatacion y la
solubihdad de las sustancias a traves de practicas
de boratono donde desamolbban su pensansento
cientifico  para conprender y relacionar conceptos
y teors y ponetlos en practica en la solwcion de
siuaciones que s2 ke planteaban Al fmalizar ze
evald b actiidad mediante wma preeba tipo
ICFES que permitid aftnear los conceptos y
determmmar el akance de b competencia. Tambien
se aplcd ma mtcevahmcidn para determmnar en
qué medida logrd bs acciones propuestas en clase.
Los estudiantes lograron por medio de sivaciones
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plante s diferencias entre
laz propiedades generakes v
especificas de la materia.
Subtemas: Propiedades
especificas de la materia.

Comn bos resultados obtemdos
mmsa, volmen; hego avensusban
b demsdad dnadiendo los dos
valores anfenores.

Para el tema b dilatacion de b
mmteria observaron ks
demwsiraciones realizadas porel
docente como calentar |k cublerta
phistica de mn cable, hemvr keche,
agitar wa gasecsa ¥ ego
destapark, Jevar wa botela de
agua al congelador, después de
observar cada activadad
expermental bs estudiantes
escrbin lo que sucedi al
amrentar o denmoir la
temperahma.

En el desammolly de b activadad se
evidencis la disposicion de los
estudantes por comprobar los
conceptos desarrollades en clase,
rebciondndolos con hs
actiidades expermentales sobre
bs propiedades especificas deh
matena. En la ejecucon de las
actnadades fi¥ necesano recalear
bs pomas de segondad v
proteccion que deben tener en el
bboratono para evitar accxdentes.
Las actadades de dilatacion de ks
materia, fieron realzadas de

phnteadas comprender estos conceptos y
rebeiomars con ejenplos de suvida cotidiana.
En b etapa de comparacin de bos resultados de las
expenencias realizadas por los estudintes,
sobresale como fortalza B confrastacion de sus
respuestas con las de oros conpatieros sefialando
posibles errores, y enfre ellos se proponen
situaciones para levar a b prictica mevamente las
siuaciones planteadas para superar las dificultades
presentadas.

En el proceso de evabucion se presentan ejenplos
de expeniencias senejantes a bs realzadas en las
actvidades practicas obtemendo buemos resultados
en la aphcacion  Los resultados de ks
autoevalacion permite el desamoll dela
competerci “uso compremsive del conocmmento
cientifico “puests que se bograron los objetvos
propuestos.




187

forma demostrativa  por los
docentes, sm embargo el mierés de
bs estndantes haca b
comstruccion de conpcnientos
nediante acthadades practicas
sepuiy sendo Dammtivas e
mmovadoras

Contexto

Descripeion de la
implementacién de la propuesta

Reflexion

Colegio: Facundo Navas
Ml antilla,

Sede:B YD

Area: Ciencias Naturales ¥
Edueacién Amhbiental.
Tema: Lamateria.
Nombre de la actividad:
Clasifiguemos la mate ria.
Objetive: Identifica los
estados en que se
encuentra la materiay

de te rmina como afectala
temperatura para gemerar
cambios quimicos ¥ fizicos.
Subtemas: Los estados de
la materia ¥ sus

caracteris ticas.

Serealimd b lecta dels
nftrmmeion de b goia como el
nombre, el tenma, objetno
ddactico, coterios de evalmacion,
mmteriales y procedmmento y
actnadades de aplicacion.

Hep boltas de plastima verde
para representar ks particulas en
estado solido, azil para identificar
bs hpndos, anerlle para
reconocer los gases y con rojo las
sstancas en estado plasma.
Iuego las deposkd en cajas de
fosforos que rotukd con el nombre
que reciben las particulas de
acuerde a su dembucn

Después dibujé objetos en estado
solido, limdo, gasecso y plasma;
también Tepresenta prafiaments

b detnbucion de bas particulas en

Los resultados de ks aphicacion de bs actvadades
refejan el bgro de los objetvos didacticos,
basados en bs critenios de evabweidn ,vh
beteroevahmcion realizada al finalizar cada
actividad reflejan el afianramiento vl apropmeion
de conceptos tedncos relcondndolos con s
aphcacin en la sohwidn de sivaciones cotidianas.
La autoevabimcion pernmbic arar los
resultados obtemdos en kb hetercevaluacion,
evidenciando semejanras en el akance dela
competenci “uso comprensive del conocnuento
cientifico“en donde los estudiantes comprenden los
estados de b matern y bos relacionan  con
ejenplos las propedades de cada estado deba
nmtems.
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cada estado de Ia matena.

En b actividad N2 juego v
aprendo con bos solidos realzm wm
trabajo en gropo en donde
constnyen wm geopline en el que
representan diversas fimwas
comprobar mma propiedad de bs
solidos Ia ebsticidad.

Plasma enwa cuadricul el digo
que represent en el geoplamo y
Tespondic mas pregmtas de los
resultados de b actiadad practica.

Observa las demostraciones que
realizt el docente como ronmper m
vidio y golpear wn metal
dejandolo caer de cierta alfura,
pasar ma pumiilla por m vidno,
m pedazo de madera v m metal y
responder alomas preguntas.

Crea distintas formms utilizando
phstlina y ego dinga las
fimwas elboradas y did respuesta
aalgmas pregumtas.

Pecorta wn pedazo de papel
almunio en twas ¥ irata de formar
hilbs con cada ma de ellas v
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lego responde alnmas preguntas.

La actnadad N°3 denommada
Jese v aprendo con los hymdos
se realizd depositando en cada
tarro agma, aceite ymel los cmles
wolted al nxsmo tenpo para
observar y dibujar que bqudo
tvo mayor ¥ menor findez

Después depositd agua enwn
emvase y usando el spray b
esparcid por el ambuente; hnego

A contimacion depositd wma
pequedia canfidad de mmel en el
emvase e menfd esparcol usando
el spray observa y escobe lo que

Esta actiadad aportd hemanmentas

estudiantes a representar modelos
explicativos sobre bs estados de
agregacion de las particubs que
conforman la matena v a entender,
rebciomar mediante experimentos
como se relacionaban ls
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caractersticas de cada estado dela
mEteria.

En ks actiadades propuestas para
que determmaran ks
caracteristicas da]aspmpwdad&s
se busco que los estndiantes dieran
ejemplos de cada concepto v b
comprendieran mediante wma
actividad practica.

Se propusieron actividades que
pudieran frareversalizar con ofras
areas como b constmiccion del
geoplano en Matemdtica,
comprobar la propiedad de
elasticidad de b materia con el
o dewma bea en el drea de
Ciencias Naturales y en Artistica
desammollaron sus hablidades enla
elboracn de plegados v
modelado de fimwas en plastlina.

o Tomres (1994) citado por
MEN (2006) afima que b
mterdiscipinaredad es mportante
en la soleion de problemas en los
ambitos sockhl tecnologico
cenfifico, va que desde dela
vEbn dewma sola drea del
conocImEnto 0o se pueden
perchr las solwiones, asi meno,
b tramsversalidad establece
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- e —
compartide en b modificacion y
construccion de estrochmas

cmpnnhs con la méervencion
de vanas areas del conocmmento.

Contexto

Descripeion de Ia
implementacion de la propuesta

Reflexion

Colegio: Facundo Navas
M aniilla,

Sede: BYD

Area: Ciencias Naturales ¥
Educacion Amhbiental.
Tema:

Nombre de la actividad:
;Expe rime ntemos con la
mate ria ;

Ohbjetive: Determinar el
nivel de alcance de la
competenciauso
comprensive del
conocimiento cientifico en

la tematica de la materia.

En esta actnadad se ks presentd a
bs estdiantes wma actiidad
dEcrepante para que los
estndiantes se mofivaran a
descubrr como b energh solar
podi producr el sumento de b

Interesados por la experencia, bs
estudiantes manifestaron s1s
preconceptos, v fommisban
hpétess que foeron comprobadas

por 51 IIEIDS

El desamollo de actividades
practicas les pemmtic relacionar
bs camacteristicas de bs cambins
feicos v quinmcos estableciendo
sus diferencias; tambeEn las
actnadades pernmtieron venficar
bs cambins de b materia debido a
bs vanaciones de tengperatura.

La participacion actna en el desamrollo de las
actvidades pernatd a los estdintes fortalecer su
pensamiento centifico al responder pregumtas de
acverdo a b comprobado en las expenencias
realizadas, arelacionar los conocmmentos previos,
s conceptos tedncos y a aplicarlos en b sobcidn
de diversas siuwaciones planteadas, comprendiendo
y evidercmando su aprendemje medmnte ejemplos y
explicacidn de las expenencias practcas.

Se alcarzaron los objetivos didacticos propuestos
para el desarrolle de b competencia cenfifica enla
nedida en que los estudiantes comprendieron los
conceptos por medio de b aplicaciin de
expenencias practicas y comirastaron so
conocimento con bos resultados de sus

commpatieros.
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Contexto

Descripeion de Ia
i mentacion de la sta
imple propue

Reflexion

Colegio: Facundo Navas
Mlamtilla,

Sede:BYD

Area: Ciencias Naturales ¥
Educacion Amhbiental.
Tema: La materia.
Subtemas: Elementos v
compue s tos.

Nombre de la actividad:
Estudiemos las clazes de

materia.

Objetive: Diferenciala
compozicion de la materia
de acuerdo aloz elementos

¥ Ccompues tos.

Dar a conocer la mftrmacion de b
guia Tiulo, tema, Objetivo
dddctico, subtenm v crfenos de
evahmcion

Desarmolle de b actividad gnupal
conozcamoes kb tabla periddica

Con b sppervisin del docente,
bs estndiantes realzaron las
sigmentes actividades practicas:

Colocaron sobre el drea de trabajo
Iz materiales solicitados, Jos
observaron y descrbieron s
caractersticas, hego conpletaron
ma tabla tenendo en cuenta la
actividad amterior ¥ b mfbrmacion
extraida dela tabla penodica.

Después ubicaron sobre I mesa
bs simmentes materimles: amicar,
sal agma, agua oxgenada;
mencona los ebmentos que
conforman las sustancias y
completan wma tabla en base a bs
caractersticas de los compuestos,
b nfvmmacion summistrada en b
tabla penddica e miemet.

En b ejecucion de esta actvidad bbs eshdiantes
medante material concreto pudieron dentificar
cudles de las sustancias observadas eran elementos
y cles eran conpuestos; mencionando ls
caracteristicas que posesn

También a r a conocer b organizmcion de
Ibs elementos en la tabl periddica y a obtener
mfornmeion relevante de s clases de sustancmas:
elementos vy conpuestos.

Esta actnadad fié nury moportante para que los
estudiantes identificaran los elementos que
conforman los congpuestos qmﬂlﬂim en su vida
diana dindole significado al conocmmento
constnudo.

En el desammoll dela gia se planteaban
actividades mediadas por las TIC, temendo en
cuentas los planteamientos de Fujo Tommes (2010)
acerca de b mportancia de meorporar al drea de
Cienrias MNaturalkes las mevas tecnobgias para
propiciar ofros ambentes de mieraccion difrentes
al salon de clase y laboratorios.

Al realar la evalmcion con pregmtas de
seleccion muiifiple afianearon los conceptos
rebciondndolos conla actiidad practica realizada
en clase.

La autoevalmcion pemmtioo a bs estudiantes
deternmmar el akance en bbs procesos

cognosciivos, procedimentales y actindimales en
b clase.
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Fmalvente realza mma evalmen
con cinco pregmias tipo pruebas
saber yima afoevalmcion para
saber en qué medida los
estudantes lograron las acciomes
en clase.

Los resultados de b aplicacion de
esta acinadad se evdenciaron
cuando los estudiantes vhlizando
matenial concreto descrbi las
caractersticas de alomas
astancks chsficandolas en
ebmentos v compuestos.
Desarmollaron habibdades como I
obseracon, amlss y hisqueda
de mfbrmmacion al extraer

Contexto

Descripeion de Ia
implementacion de Ia propuesta

Reflexion

Colegio: Facundo Navas

M aniilla,

Sede: BYD.

Area: Ciencias Naturales ¥

En el mcio del clse se

venficar y confrastar los
aprendizajes previos. En alnmos

El Mmsterio de Educacion Nacioml (WMEN),
onenta en b carfilla Estindares Basicos De
s En Ciencias Socilks Y Cencias
Nahmales sobre las metas de b formmcion en
ciencias que son en especial levar a los estudmntes
paso a paso a b aproximacidn del conocimiento
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Educacion Ambiental.
Tema: La materia.
Nombre de la actividad:
Mezclas v separacion de
mezclaz.

Objetive: Establece
comparacione s entre
mezelas homogeneas ¥
he te rogeneas, setalando
proce dimdentos para

3@ PArar sus componentes.

miios se notaba b ansiedad, ya
guerian miciar con b realzcion
del expermento sm esperar ks
mdicaciones del profesor

Postenior a las actnadades de
miciacidn se acordaron weas
normms para el desamollo de las
actnadades v el docente mdico
cuzl era el objetvo de la chse v
que ban a aprender

Jmto con los estndantes yen
oz alta se byeron ks aspectos
conceptmles dela puia de
bboratono. Segmdamente Ibs
estudiantes se reumeTon
Bbremente en equipos de 3 o 4
miios, aumnque cada niio debia
Revar sus propios nmteriales para
el desammollo de b actnadad
almmos no los levaron y a ofros
ks faltaron elementos.

H espacic fieice fie suficiente
para organizar bs equpos de
trabajo, almmos prefineron
trabajar en el pEo y otros en sus
Iesas.

Durante el desarmmolls de la

actividad. el d i
almmos momentos del paso a paso

cienfifico, a b exploracion del medio vl
mierpretacidn de los £ndmenos, para Himentar en
ellos poshras criicas que respondan a procesos de
amalsE yreflexion (MEN, 2006). La propuesta de
fortalecer las competencias cienfificas y en especml
b del vso conprensive del conocmmento
cientifico, hace que como docentes repensenos las
activdes y métodos que levamos al aul de clase
para ensefiar confemdos de wma forma magstral sm
tener en cuenta los procesos de comstruccion del
conocimento de bos estudEntes.

Las actividades propuestas para el desarrollo de
b clase responden al fortakbcmuents de b
competenci uso comprensivo del conocmiento
cientifico. Basindonos en lis consideraciones de
Ibs akances de cada competencia cienfifica del
Instinte Colombians para la Evahacion de b
Educacion, Icfes (2014) aporta los campos de
accion para cada competencia. Enel casode la
competernci a fortalecer, b g resalta que se
trata de levar al estudiante a conprender y usar
conceptos, teoras v modelos en b sobridn de
problemas, a partr del conocmrento adqumdo.

Entre los aciertos de b clase se resalta el
cumgplimiento del objetivo de la actvidad v el
objetvo de lbs estudiantes, que, amgque estin
rebciomados, estos son distnfos. En el prmero se
b evidencir como bbs nifios relacionan bbs
conceptos tedricos v les dan senido cuando los
aphnneuhsu-hmn de m problema. Vega
(1990) afirma: “Ta ciencia es una disciplna que
trata sélo con creencis qmpnd:anse:nmjﬁcabkﬂ
nediante observacin, directa o no, v medante b
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en el desarmolle ordenado de la
guia; postenormente los
estndiantes contmmron
onentandose con b kchma de bos
procedmuentos v las actvidades
aprendizje. Aumque hwbo quenes
ban mas adelantados en el
procese ¥ telmmaron primero,
otros ban sigmendo las
mdicaciones del profesor nlentras
éste pasaba por los gngpos
respondiendo pregumtas
emergentes v fimmibando
hpotess acerca de las
EXpeTFICRAS propuestas.

En el momento de presentar s
resultados de s actnadades
précticas, b mmyoria de bos
estudantes fvieron éxito en bs
fizes de construccidn, aplicacn y
comgparacn de los resultados de
cada actvidad, porlo que el
docente aprovechd este espacio
mtenciomado para promover ofras
actiidades v que bos estodiantes
encontraran posibles errores en s
solwciones phnfeadas, cuando
ellos lo podian verficar Los
estudiantes muados por el docente
exphearon bbs factores por los
cuales alomas merchs v métodos
de separacidn de mezchs tienen

expenmentacion, (...)k fooma en que colecciona
organza datos, b forma en que bbs utliza, e a
conchsiones, hace sus generalizacionss v prueba
sus predicciones. (p. 14).
Asi mEmo en el aleance del objetio, la mayora
de los estudiantes lograron desarrolar habiidades
para hacer mezclas v relciomarks con los métodos
de separacion, evidenciindolos en la construccion
de mstrumentos para separar mezclas.

E tenpo estimado para el desamolls de la
actvidad fie adecuado, asicomo la pestim de aula
v bbs momentos programados se desamollaron sm

contratenpo  dejando como 1m resutado postmo
el desarrollo conpleto de hs actividades.
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diversas formms de umrse y
separarse debido a b conposicin
de los elementos.

Para el cierre de ka clase bos
estudiantes desarrollaron de forma
mdividual 1mas pregmtas de
seleccion muilfiple sobre los
conceptos del temma | y ofras
basadas en las expenencias de la
chse que bos levaban a desarmollar
b competencia “use comprensivo
del comocmments cientifirn™

Para revisar bis respuestas dadas,
bbs estndiantes levantaban b mano
para tenet ki palabma y dar su
aporte. Con hs respuestas dadas
en esta actividad y respondiendo a
b pregmta jen qué medida bgré
bs simmentes acciones enh
chse?, como fase del proceso de
autcevalmcion

H avance en b competencia “uso
congprensive del conocmmiento
centifico”, se evidenci cuando
bz estdiantes estin enla
capacidad de comprender y
relcionar lbs conceptos
aprendidos en las clases y los
aplican en l solcm de
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sthmciones cohdianas.

Después de fimlizada b clase
bs nifios se acercaron
mamifestando su agrado con las
actidades que habin temdo.
Almmos de los profesores de las
otras areas, a b bora del descanso
comentaren b que bs mios
decian con gran mierés en sus
clases sobre la actiadad
desamrollada en cencas maturales
v ks exponian sus trabajos.

Contexto

Descripeion de Ia
implementacion de Ia propuesta

Reflexion

Colegio: Facundo Navas

M aniilla,

Sede: BYD

Area: Cieneias Naturales ¥
Educacion Ambiental.
Tema: In: trumento de
evaluacion Posi-test.
Nombre de la actividad:
Aplicacion de ins trume nto
de evaluacion Post-test
Tiempo:.

Objetivo:

Para anahizar ks resulfados de la
opkenentacin de b estratega
pedagigra se mplements el
mEm Defimento de evahmacion
aplicado al mrio del proceso
mvestigative, conel fin de
refexionar acerca del avance de
bz estndiantes en el
fortakcimiento de la competencia
“uso comprensivo del

Propone que es Importante la
aphicacion de mstumentos que
nos permmtan comparar bs etapas
miciakes con bs fimles nego de

Los resultados de esta actnadad se evidenciaron
cuandoe bos estndiantes conprendian los conceptos
v bbs relacionaban en b soliewn de diferentes
siaciones que se les phnteaban.

Segm b nibnca de evalmcion del mstrumento
aplicado por sepmda vez se evidencn que b
nmayoria de estudimtes se ubican en el nvel de
desenpefio superior en m 41% donde
conmprenden, i ¥ aphcan bbs conceptos de
b tematica de’la matena™

También estin en capacidad de explicar el uso
adecuado de Jos elementos del laboratono,
estableciendo su fimcion v relacidn con
mstumentos caseros. Fmalmente son responsables
en la comstnccion de mievos conocmuentos que ke
pemnatan transformmr su entormo. Los estudiantes
gue se ubicaron en el nivel de desempefio alto son
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m procese mvestigative con el fin
de Mentificar silos conocmiento s

corstnados son sigmficativos
mediante b aphracon de éstos a
traves del andlise y solciom de
mevas shmciones. El mstromento
de evalmcn consts de 20
pregmtas tipe saber, en las que se
ejemplifican shmciones qoe
pernaten el desammolle de b
competencia centifica

Segm b phnteado por Ehiot
(20000, el proceso de
mvestigacion —acciin suZere en
apstes y retroalmentacion al
ikefo mestieati

actividades que pemmitan el
aprendizaje y la corstruccion de
conocinentos para aquellos
estudantes que por su masistenci
achses desmierés en el
desammollo de bas actiidades v
filta de aconpafamento y
coentacn de sus padres no
akancen bs objetivos didacticos
propuestos v el desamolls de
habihdades v conpetencias
cientific as.

el 41%, ellos estin en s capacidad de dentificar
s conceptos de s tematieas desamrolladas y los
relicioman con su aphicabilidad en el desamolln de
actvidades; almmas veces ebboran predicciones
sobre sthmciones ejenphficadas relacionando bs
mstumentos del hboratorio con su utlidad v su
fincidn, participando en b toma de deckiones que
favorecen |l comstnccion de sus conocimentos.
En el desempefio basco se siian el 10% de bos
estudintes quienes representan a partr de
sencillos expenmentos los conceptos y teorias,
describen b composicion de b materia y dan
ejenplos de alomos metodos de separacion de
nexlas de acuerdo a bs conchsiones dervadas

de expermentos sencillos y partcipa enla
rﬂbci&n de actvidades para lbgrar uma meta

Eueldesﬂrpem bajo se siian  aloumos
estudiantes para quienes segin Sannmrti

(2000), propone que se deben tener en cuenta los
miereses, necesiades y nimos de aprendimje |
para fortalecer la constmuccidn de conocmmientos
nedante el frabajo colboratve; s embargo estos
estudiantes estin en la capacidad de representar
modelos de expermentos sencillos con los que
ejenplifican almos conceptos tedncos de bs
tematicas desamolladas, pero presentan difieunltades
en la apropiacion y uhlizacién de bs conceptos;
amgue son responsables en la realizacion de
actividades gnpales, sus aportes en b construccion
del conocmento son mMENMES.

Fuente: Autores.
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Anexo 6. Registro fotogréafico y trabajo colaborativo.

Fuente: Autores.

Fuente: Autores.
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Fuente: Autores.

Fuente: Autores.
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Fuente: Autores.

Fuente: Autores.
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Fuente: Autores.

Fuente: Autores.
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Fuente: Autores.

Fuente: Autores.



