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ESTRUCTURA DEL TRABAJO DE TITULACION ESPECIAL

Titulo: Andlisis de los costos de generacion el éctrica en la empresa de petroleo XY Z.

Resumen

En laindustria petrolera del Ecuador region amazonica se utiliza energia termoel éctrica para
la extraccion del petréleo y para el proceso de separacion de petroleo, aguay gas, este tipo de
energia es producida por generadores el éctricos o grupos el ectrogenos que estan disefiados para
operar con combustible diesdl.

En la actualidad existe latecnologia que permite reducir los costos de operacion de una
central generacion eléctrica, donde se aprovecha el gas asociado del petroleo para generar
electricidad mediante un sistema Bi Fuel esta operacion permite reducir el consumo de diesel y

bajar los inventarios de suministros de diesel.

Palabras clave: combustible diesel, costos de operacion, gas asociado del petrdleo,

generacion eléctrica, sistemabi fuel.



ABSTRACT

In the oil industry of the Ecuadorian Amazon region, thermoelectric energy is used for the
extraction of petroleum and for the process of separation of oil, water and gas, this type of
energy is produced by electric generators or generators that are designed to operate with diesel
fuel.

At present there is the technology that allows to reduce the operating costs of a central electric
generation, where the associated gas of the oil is used to generate electricity through a system Bi
Fuel this operation allows to reduce the consumption of diesel and to lower the inventories of

supplies of diesdl.

Keywords. associated oil gas, bi fuel system, diesel fuel, electric generation, operating costs.



Introduccion

En el sector petrolero ubicado en laregion amazonica del Ecuador no se ha aprovechado el
gas para producir energia el éctrica, la propuesta de este analisis es utilizar €l gas parareducir €
costo de operacion en una central generacion el éctrica mediante la tecnol ogia bi-combustible (Bi
Fuel) que consiste operar €l generador eléctrico con diesel y gas, esta mezcla de combustible
permite reducir el consumo de diesel.

Paralaindustria petrolera el diesel no es subsidiado por el estado ecuatoriano, €l diesel tiene
el precio internacional por tal razén se debe implementar acciones parareducir los costos de
operacion. La empresa de petréleos XY Z donde seredizara el andlisis dispone de gas parala
implementacion del sistemaBi Fuel.

Delimitacion del problema:

Las empresas petroleras que se dedican ala extraccion del petroleo en laregion amazonica,
utilizan energiatermoel éctrica para el desarrollo de sus actividades operativas, pero tiene
diversos inconvenientes que traen consigo repercusiones parala entidad, 1as que se las puede
expresar en causas y consecuencias.

La causa mas importante es el exceso de consumo de diesel en la generacion eléctrica
accionada por grupos electrogenos, el efecto que produce es €l alto costo de operacion. Otra
causaes el incremento de inventarios por e consumo de diesel, esto produce 6rdenes de compras
continuas. Por 1o expuesto a problema se lo define como €l ato costo de generacion eléctrica en

la empresa de petréleo XY Z.



Formulacion del problema:

¢Como reducir el ato costo de generacion eléctrica en laempresa de petroleo XY Z?
Sistematizacion del problema

¢Qué impacto tiene @ alto costo de generacién eléctrica en la empresa de petréleo XY Z?

¢Existe latecnologia que permitareducir los altos costos de generacion el éctrica?

¢Cudles han sido los consumos historicos de galones diesel ?

Justificacion:

Tener un minimo costo de operacion de la generacién eléctrica con e sistema Bi-fuel que es
unatecnologia disefiada para | os grupos el ectrégenos 100% diesel. Lajustificacion del presente
estudio es €l aporte de nuevas tecnologias para reducir 10s costos de operacion y dar conocer en
la generacion de nuevos conocimientos.

Objeto de estudio:

En laindustria petrolera del Ecuador region amazonica se utiliza energia termoel éctrica para
la extraccion del petréleo y para el proceso de separacion de petroleo, aguay gas, este tipo de
energia es producida por generadores el éctricos o grupos el ectrogenos que estan disefiados para
operar con combustible diesel, para este andlisis se tomard como referencia una empresa
petrolera XY Z.

El objeto de estudio son |os costos de generacion eléctrica en empresa petréleo XY Z.
Campo de accion o deinvestigacion:

El campo de estudio en que se basa la propuesta es de reducir € consumo de combustible
(diesel) en una empresa petrolera ubicada en € oriente ecuatoriano provinciade Orellana, parala

reduccion del combustible se aprovechard el gas asociado de un pozo de petréleo.



Objetivo general:
Analizar €l ato costo de generacion eléctrica en laempresa de petroleo XY Z y su reduccién a
través de laimplementacion del sistemaBi Fuel.
Obj etivos especificos:
Determinar la necesidad de reducir |os altos costos operativos de generacion
eléctrica
Determinar €l tipo de tecnologia que se utilizara para reducir |os altos costos de
generacion eléctrica.
Interpretar los resultados obtenidos del andlisis de consumo de diesel.
Proponer laimplementacion de lamejora.
Lanovedad cientifica:
Reducir €l costo de generacion eléctricamediante la utilizacion del sistemabi fuel que

constituye una innovadora tecnologia que utiliza el gas asociado del petrdleo.



Capitulo 1

MARCO TEORICO

1.1 Teoriasgenerales
1.1.1 Teoria Administracion de operacionesy suministro

CHASE (2009) Indicd que la administracion de operaciones y suministros es un elemento
importante donde incrementa la productividad y también menciona que las empresas de todo €l
mundo han creado una ventaja competitiva con las operaciones es preciso comprender lafuncién
de operaciones y suministro que contribuye aincrementar |a productividad.

1.1.2 Teoriacontabilidad de costo

HORNGREN ( 2012) Menciono que la contabilidad de costos mide, analizay reporta
informacion financiera 'y no financiera relacionada con los costos de adquisicion o uso de los
recursos dentro de la organizacion. La contabilidad de costos, responde alas necesidades de
evaluacion de inventarios de |a contabilidad financiera.

1.1.3 Tecnologia del sistema Bi Fuel

El proyecto del sistema bi-fuel para generadores el éctricos se haimplementado en varias
empresas de laindustria petrolera, donde ha permitido sustituir e combustible diesel por gas
asociado de un pozo petréleo, esta mezcla produce menos contaminacion a medio ambiente, la
caracteristica de operacion del sistemabi fuel en motores de combustién interna que permite
pasar de gas a 100 % diesel sin afectar ala estabilidad del sistema de generacion eléctrica, es
decir manteniendo la cargay lafrecuencia estable.

El modo de operacién del sistema bi fuel en los generadores eléctricos €l gas es introducido
por un lugar después de los filtros de aire del motor y antes del turbo cargador, lamezcla aire gas
es comprimida por €l turbo cargador, esta mezcla se distribuye para cada cilindro por las entradas

del multiple de aire del motor.



El sistema de control electronico del sistemabi fuel controla varios parametros del sistemay
del motor como la presién de aire, latemperatura del maltiple de admisién, temperatura de los
gases de escape, vibracion en el motor, presion de entrada de gas. El control de estas variables
permite a sistemabi fuel proteger a motor en caso excede los g ustes.

L os resultados que se obtienen con la operacion del sistema bi fuel son los siguientes:

Reduccion de costos de operacion de una central de generacion el éctrica.
Disminuir los inventarios por consumo de diesdl.

1.2 Teorias sustantivas

1.2.1 Objetivosdelacontabilidad de costos
Franco (2015) Menciono que |os objetivos que se quieren lograr por medio de la aplicacion de

sus procedimientos son |os siguientes:
Determinar el costo global y unitario de la adquisicion de un producto
terminado, con lafinalidad de presentar informacién valiosa ala administracion.
Establecer los costos donde se incurre por €l esfuerzo realizado parala
comercializacién de los productos en € mercado.
Determinar €l precio del producto, en base alainformacion obtenida de los
costos por obtencion del producto terminado y su comercializacion, permitiendo
gue el margen de ganancia que se proyecta sealo méasreal y preciso posible.
Ser una herramienta que ayuda ala administracion, la planificacion eficaz y €
control de forma sistematica de las actividades de la empresa, yaseaen la
produccion o comercializacion de la mercaderia.
Funcionar como una fuente de informacion de |os costos de una empresa, para

realizar estudios econdmicos, paralatoma de decisiones de inversiones en la



produccion, gemplo el reemplazo de maguinarias, expansion de la empresa,
elaboracion de nuevos productos y contratacion de nuevo personal.
Permitir la elaboracién de estrategias de costos que permitan su reduccion y
aumentar el margen de ganancia sin necesidad de afectar € precio de venta a
publico del producto.
Establecer una forma de control para cada elemento del costo, para ser mas
eficaz en latoma de decisiones.
Determinar el valor real delosinventarios.
Permitir la mejora continua en la empresa, por medio de laidentificacion de
procedimientos que no agregan valor a producto y que representan un gasto.
1.2.2 Clasificacion delos costos
Franco (2015) Explico lo que es la contabilidad de costos y sus objetivos, Se define que costo
es aquellos egresos que la empresa 0 una persona incurren en la adquisiciéon de un bien o deun
servicio, con lafinalidad de que estos permitan generar una ganancia en un futuro préximo.
Mencionando que agquell os egresos que no generen una ganancia son |lamados gastos.
Laclasificacion de los costos, dependera del tipo de decision que se requieratomar y del
proceso administrativo, cada contabilidad que se esté haciendo referencia, existe una
clasificacion de costos, alas contabilidades siguientes:
- Contabilidad fiscal
- Contabilidad financiera
- Contabilidad de costos
- Contabilidad administrativa

En este caso, se harareferencia ala clasificacion de los costos seguin la contabilidad de costos.



1.2.3 Fundamentosdel costeo basado en actividades

Paez (2010) Menciond que los estados financieros no proporcionan informacion vincul adas
con €l costo de operacion y permita una meor tomadecisiones. El costeo ABC procura brindar
informacion sobre & desempefio del negocio para de esta manera ofrecer apoyo aladireccion de
la empresa con respecto alas actividades, procesos, productos, serviciosy canales o clientes.

1.3 Referentes empiricos

Para el desarrollo de estatesis se considerd como referente empirico latesis de posgrado de la
Universidad de Guayaquil respecto alos objetivos de la contabilidad de costos y clasificacion de
costos, que realiza un estudio de implementacion de costeo de variable como herramienta parala
determinacion de precio de venta.

Paez (2010) Se consulto latesis de maestria direccion de empresas como referente empirico
toma como diferencia de los costos tradicionales, trata de identificar la manera que se pueden
asignar los costos incurridos por unaempresay clasificarlos dentro de los estados financieros, €
Costeo Basado en Actividades (ABC) buscaidentificar las actividades que redlizala
organizacion, conocer cual es el costo o cudles son los recursos que consume'y la cantidad de
cada actividad que es demandada por cada producto, servicio o cliente. Estateoria hace énfasis
gue los productos y servicios no consumen todos |os recursos de manera directa sino que

consumen actividades y son las actividades las que consumen recursos.
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Capitulo 2
MARCO METODOLOGICO

2.1 Metodologia:

Lametodol ogia de |a propuesta es cuantitativa donde se obtendra informacion de los
consumos historicos de diesdl.

La metodol ogia cuantitativa se utiliza porque realizalarecoleccion y andlisis de datos para
responder preguntas de investigacion y las pruebas de hipotesis establecidas mediante la
confianza en la medicion numérica, conteo y €l uso de la estadistica.

La metodol ogia cuantitativa es tradicionalmente usada en | as ciencias empiricas y se
concentran en |os aspectos observables de cuantificacion, por medio de las estadisticas se realiza
los andlisis de |os datos obtenidos.

Dentro de lametodologia cuantitativa el andlisis es observable, medible y se obtiene
resultados de manera precisa.

GONZALEZ (2012) Mencion6 que la metodol ogia cuantitativa es un conjunto de técnica que
sirve para estudiar las variables de interés de una determinada poblacién estas técnicas son
andlisis cuantitativas y técnicas de recol eccidn cuantitativas, la metodologia cuantitativa tiene la
virtud de plantear una serie de pasos que permite estudiar un fendmeno de forma estandarizada
reduciendo en gran medida lainterferencia de los sesgos.

Arias (2012) Menciono que lainvestigacion documental es el proceso basado en buscar,
recuperar, analizar e interpretar datos secundarios donde es obtenido y registrados por otros
investigadores en diferentes fuentes documental es sea esta impresa, audio visual o electrénica, €
proposito de lainvestigacion es aportar con nuevo conocimiento. ES necesario precisar que se

entiende por dato, fuente y documento.
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Dato: eslaunidad de informacién se obtiene en la gjecucion de unainvestigacién de acuerdo
alaprocedencialos datos se clasifican en primarios, cuando son obtenidos exclusivamente por €
investigador y secundarios si |os datos son obtenidos de la obra de otros investigadores.

Fuente: todo lo que suministra datos o informacion, las fuentes de informacion pueden ser
documentales.

BERNAL (2010) Mencioné que lainvestigacion documental consiste en andizar la
informaci6n escrita sobre un determinado tema con el objetivo de establecer relaciones,
diferencias, etapas, posturas o estado actual del conocimiento respecto al temade estudio, la
investigacion depende de lainformaci én que se consulta en documentos todo este material que se
acude como fuente de referencia sin alterar su naturaleza o sentido donde aportan informacién o
dan testimonio de unarealidad o acontecimiento.

RIVERO ( 2008) Menciond que lainvestigacién documental se realiza apoyandose en fuentes
de caracter documental de cualquier especie de documentos como subtipos de la investigacion
encontramos por g emplo labibliogréfica, |la hemerogréficay laarchivista; la primera es basada
en la consulta de libros, |a segunda en articulos 0 ensayos de revistas y periodicos, laterceraen
documentos que se encuentran en archivos como cartas, oficios, expedientes.

2.2 Métodos:
2.2.1 Métodos cuantitativos

Analizaremos | os reportes historicos del consumo de diesel que dispone la empresa sobre e
problema del alto costo de generacion eléctrica. El estudio cuantitativo selo realizard en base a
la obtencién de lainformacion directa de la empresa.

2.3 Premisas o Hipétesis

Con € andlisis de alto costo de generacién eléctrica; sereducirael consumo de diesel

instalando € sistema Bl Fuel en unaempresa de petroleos XY Z.
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Variable Independiente:

Costos.

Variable Dependiente:

La generacion eléctrica.
L os métodos tedricos que se utilizard es el andlisis historico de consumo de combustible y
métodos empiricos basada en la experimentacion o la observacion de la evidencias.

2.4 Universoy muestra

La muestra que se tomara son los consumos de diesel mensual del afio 2015 que permitiran
interpretar los datos para latoma decisiones del andlisis de los costo de generacion eléctrica.

2.5 CDIU - Operacionalizacion de variables

Paralainvestigacion de corte cuantitativo se utiliza el cuadro de operacionalizacion de
variables. LEMELIN ( 2005) Menciond que es un concepto de asociar de uno o més indicadores
donde permiten distinguir con precision las variables observadas en lareaidad con relacién a
concepto para distinguir |as variables significan medir, 1a operacionalizacion de un concepto
implicamedir los indicadores que sirven paramedir las variaciones y sus medidas cuales son

asociadas alos conceptos se llaman variables.
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Tablal
Operacionalizacion de variables
Variable Definicion Dimension Indicadores
Independiente
Comprender €l andlisisdel | .. . .
> Nivel deinventarios .
alto costo de operacion en . Costo de operacion
N en galones de diesel
Costos la generacion eléctrica
Dependiente , -
Reducir los costos de . Confiabilidad
., : Caracteristicas
» operacion eincrementar la técnicas de operaci on
lél?égt?ir]ciacl on utilidad en laempresa P Eficiencia

Elaboracion: Autor

2.6 Gestion de datos

Toda lainformacion de los consumos histéricos de galones de diesel es procesada con la
herramienta de Excel, |os datos obtenidos se procesaron de manera cuantitativa.

L os datos obtenidos corresponde ala empresa de petroleo XY Z su ubicacion estaen el oriente
ecuatoriano, se solicitd al departamento de bodega lainformacion del consumo de galones diesdl.

ALCAMI (2011) Mencion0 que toda persona, toda empresa y una organizacion esta
constantemente obteniendo una serie de datos una parte de ellos no tienen significado alguno
parala organizacion, pero existen otros datos que sirven para conocer mejor € entorno que rodea
y también se logra conocer mejor la organizacion, estos datos constituyen llamados la
informacion, esto permite tomar decisiones mas acertadas, por tanto lainformacion atiempo y la

cantidad precisa determina ser un factor clave parala organizacion.
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2.7 Criterios éticos de la investigacion

Lainformacion obtenida es una muestra real de los consumos de galones de diesel, que
permite analizar €l alto costo de generacion eléctrica. No se logracitar el nombre de la empresa
por razones de confidencialidad de lainformacion.

SAMPIERI (2010) Menciond que lainvestigacion cuantitativa da la posibilidad de generalizar
los resultados ampliamente, otorga control sobre los fendmenos mediante un punto de vista de
conteo y las magnitudes de estos, brinda una gran oportunidad de réplica'y un enfoque sobre

objetivos especificos de tales fendmenos estos facilita la comparacién con estudios similares.
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Capitulo 3
RESULTADOS

3.1 Antecedentes de la unidad de andlisis o poblacién

El andlisis del alto costo de generacion e éctrica busca reducir € consumo de combustible
diesel mediante el uso de latecnologia del sistema Bl FUEL esta permite aprovechar €l gas
asociado del petroleo para sustituir un 70 % de diesel por un 30 % de gas con esta reduccion de
combustible se presentaran mayores beneficios para la empresa petroleo XY Z.

El gas asociado del petroleo no es utilizado para ningun proceso, €l gas es quemado al
ambiente, para evitar laquemadel gas con latecnologia Bi Fuel se utilizara parala generacion
eléctrica

Para el andlisis de ato costo de generacion eléctrica se dispone de importante informacion del
consumo historico mensual del diesel del afio 2015, con estainformacion permitirarevisar los
costos de operacion con € precio de importacion de los galones de diesdl.

3.2 Diagnostico o estudio de campo:

En latablainferior muestralainformacion del precio del galén del diesel y consumo mensual,
con estos datos de campo se determinan €l costo de operacion de la generacion eléctricadel afio
2015, con una demanda promedio de energia de 2 Megavatios.

El diagnostico que se tiene del estudio de campo es €l ato costo de operacién de la generacion
eléctrica por el consumo de combustible diesel en la empresa de petréleo XY Z, con esta
informacion se ve la necesidad de buscar soluciones con tecnologia existente para reducir |os

costo de operacion.



Tabla?2

Informacion del precio del galédn diesel y costo operacion generacion eléctrica
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Precio diesel por Procio diesel Consumo Costede  Total costo de
ARO MES  importacion por bamil eeio AEETEN  dicscl mensual Opcracion operacion
) galones [dolares) i
{dolares) (zalones) idolaresy  annal (dolares)
shro 102 243 109787 g 266577 00
fhrero 9F 233 99 Bl 523239233
marzo 221 195 105533 5 206.330,08
il 74.E 178 106701 3190029 40
mayo 22 187 116339 5230025 79
yays OED 79.3 189 116139 5218834 3 R
" jaka 6.5 1% 10T.4% %[0S 3444 57 Al
2gosto a3 159 76136 5121535041
seqfizmbre i35 152 99 S S1szon4
ochibic 641 153 4113 514563436
noviembrs 3.1 1,50 84770 5 142 580 64
diciembre 5746 137 112539 515447634

Datos obtenidos en la empresa petrdleo XY Z, elaboracion: Autor

De lainformacion obtenida de campo se destaca que € costo promedio mensual de operacion

de lageneracion eléctrica es de $ 187.908,38 con un consumo promedio mensual 103.282

gaonesdediesd.

El andlisis de estainformacion beneficia ala empresa de petrdleo XY Z laimportanciade la

informaci6n permite tomar decisiones en reducir |os altos costo de generacion eléctrica para

obtener lainformacion se realiza entrevista a supervisor de logisticay materiales que tiene €

registro de los inventarios de consumo de diesel para el érea de generacion eléctrica.
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Capitulo 4
DISCUSION

4.1 Contrastacion empirica:

L os resultados obtenidos en e estudio de campo que muestran un alto costo de operacion de
generacion eléctrica en laempresa de petroleo XY Z, parala contrastacion empirica serealiza
exploracion de otros estudios relevantes o proyectos similares de utilizacion gas natural .

Se analiza un proyecto detesis similar al caso que estamos estudiando €l proyecto consiste de
un disefio e implementacién de un sistema Bi Fuel parareducir consumo de combustible
Sevilla (2010) De acuerdo alatesis de Ingenieria electronicay control cuyo temaes “Disefio e
implementacion de un sistema de mezcla para inyeccion de gas en motores de combustion
interna a diesel” luego del analisis del disefio e implementacion de un sistemaBi Fuel paraun
campo de petrolero de laregion amazonica del Ecuador concluye |o siguiente para cubrir una
demanda futura de generacion eléctricade 2.7 M egavatios con laimplementacion del sistema Bi
Fuel tendria una reduccion de consumo de combustible diesel de 1205 galones/ dia, que en
ddlares representa un ahorro $ 2410 por dia, esto significa que tiene una disminucion de costo de
operacion lo que hace que € proyecto del bi fuel sea econdmicamente viable.

Setomade referenciaa proyecto sustitucion de fuel oil por gas natural de laempresa
ANDERCOL de Medellin Colombiarealiza el estudio relevante del proyecto de sustitucion de
combustible fésil, donde se consider6 unared de distribucién de gas natural tanto interna como
externa, para su quemador de calentador de aceite y quemadores de calderas. El proyecto
consistio en laconversion de equipos existentes en laempresa a combustible gas natural y la
conexién de nuevos equipos a gas natural, le representd un costo de US $112.000 y unos ahorros

mensuales de US $9.700, cual es factible su gjecucion.
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Se analiza una tesis de maestria en Ingenieria que es un proyecto de sustituir €l diésel por gas
natural (DUAL — FUEL) de un campo petrolero, el proyecto de estudio se relaciona con el
andlisis propuesto, SUA (2015) Tiene lasiguiente conclusion.

Menciona que en una instalacion petrolera es posible sustituir en un motor diésel parte del
combustible (diésel) por gas natural proveniente de los pozos petroleros mediante la utilizacién
de un sistema “dual-fuel” que se instale en e motor a combustion, también menciona que un
motor diésel operando en modo dual-fuel con gas natural puede incrementar su tasade
reemplazo de diésel mediante las modificaciones de pardmetros de motor o de operacion, la
modificacion de la presion de entrada del gas se logrd para € equipo en prueba un incremento en
latasa de reemplazo de combustible diésel del 14.9% al 21.1%, para este campo petrolero seria
el porcentaje de reduccién de consumo de combustible diésdl y se logra disminuir los costos de
operacion de la generacion el éctrica.

4.2 Limitaciones:

Dentro del estudio se presenta la limitacién de conseguir informacién de los costos de
operacion de generacion el ectrica, especificamente se tiene limitacion en recibir los datos de
consumos de combustible y precio de importacion de los galones diesel por razones de
confidencialidad que tiene laempresa. Por esta razon de confidencialidad en lainformacion este
estudio de tesis se menciono con el nombre de la empresa de petréleo XY Z.

4.3 Lineasdeinvestigacion:

ALVAREZ (2011) Mencioné que las lineas de investigacion se constituyen por un conjunto
de investigaciones sobre un mismo campo, sobre unamismaregion de larealidad o del &reade
conocimiento mediante lalinea de investigacion se articulan proyectos concretos |os cuales se
dinamizan procesos académicos y sociales, también se articulan servicios ala comunidad ademas

relacionarlo con un conjunto de investigaciones de producir conocimiento y divulgarlo.
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Laslineas de investigacion del presente proyecto de tesis son presentadas de acuerdo al
objetivo nacional parael buen vivir.

Del objetivo # 4 destaca en fortalecer |as capacidades y potencialidades de la ciudadania, l1a
linea de investigacion de fortal ecer los procesos de industrializacion y prestacién de servicios
con valor agregado, también fortalecer lainvestigacion paralainnovacion cientificay
tecnol dgica.

Del objetivo # 10 de impulsar la transformacion de la matriz productiva gue comprende la
linea de investigacion de incorporacion de conocimiento de un sistema econémico la
transformacion en las estructuras productivas para promover |a sustitucion de importacion.
También destaca larenovacion de activos en laindustria donde involucra el impulso de los
procesos productivos con orientacién hacialainnovacion paramejorar la productividad y la
competitividad.

Del objetivo # 11 para asegurar la soberaniay eficiencia de |os sectores estratégicos mediante
latransformacién industrial y tecnol dgica, dentro este objetivo lalinea de investigacion
menciona la transferencia de tecnologia, la generacion de valor agregado local y la
industrializacién este objetivo basado en la economia del conocimiento paralatransformacion de
la estructura de la produccion.

4.4 Aspectosrelevantes

L os aspectos méas novedosos e importantes del presente estudio son |os siguientes:
Latecnologia Bi Fuel es usada en varias empresas del sector petrolero que
demuestra su viabilidad del proyecto.

Este tipo de proyectos crean oportunidades de investigacion parareducir €l

costo de operacion de una central de generacion el éctrica.
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Buscar soluciones para obtener una mejor eficiencia energéticaen el ahorro
mensual del 27 % de galones de combustible diesel.

Reduccion de costos de operacion e inventarios por consumo de diésel.

El proyecto del sistema Bi Fuel destaca el enfoque de obtener de un mayor

aprovechamiento de la tecnologia existente.
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Capitulo5
PROPUESTA

En este capitulo se propone instalar un sistema Bi Fuel para dos generadores el éctricos o
grupos €l ectrégenos gque son disefiados operar con combustible 100 % diésel, 1os dos generadores
aportan con 2 Megavatios a sistema el éctrico de la empresa de petréleo XY Z.

Con lainstalacion del sistema Bi Fuel para cada generador eléctrico de un Megavatio cada
uno se reduce el consumo de combustible diésel aprovechando € gas asociado del petrdleo que
es quemado en el proceso de separacion del petrdleo, este gas asociado no tiene costo.

La empresa de petrdleo XY Z tiene una produccion promedio diaria de gas 800 mil pies cubico

gue son gquemado a ambiente.

GAS
SISTEMA DE
— » QUEMADE GAS

_ SEPARADOR b
Sk NOU AN . e
MANIFOLD *“‘ PHI{DL[D»BG’F:\ DE GAS ’ TANHE I » etk I » TRATADO A

LAVADD ALMACENAMIENTO LA ESTACION

PETROLEQ

AGUADE _
FORMACION SISTEMA DE
# REINYECCION

DEAGLA

F 3

Figura 1. Diagramadel proceso de separacion de petroleo, elaboracion: Autor.
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En lafigural muestrae proceso de tratamiento del petrdleo que viene del yacimiento que
esta compuesto por petroleo, gasy agua de formacion, en este proceso en la empresa de petroleo
XY Z el gas asociado del petrdleo es desperdiciado siendo quemado al ambiente, se propone
utilizar €l gas parareducir l0s costos de operacion en la generacion eléctrica.

Laempresa de petrdleo XY Z cuenta con facilidades que por medio de un separador de gasy
linea de gas (tuberia) se puede enviar € gas hacia el &rea de generacion eléctrica parala
instalacion del sistema Bi Fuel.

NAIR (1998) Mencion6 que la cromatografia es un método de separacion fisica en donde los
componentes al ser separado son distribuido entre dos fases una que es |lafase estacionaria
mientras la otraes |afase mévil, varios procesos de cromatografia son [lamados acorde del
estado fisico de lafase movil aunque en cromatografia de gas (GC) lafase mévil esun gasy una
cromatografialiquida (LC) lafase movil es un liquido una sub-clasificacién es hecho acorde al
estado de lafase estacionario, si |afase estacionario es un solido latécnica GC es llamado
cromatografiade gas solido (GSC) y s esta es un liquido cromatografia de gas liquido (GLC) .

Previo a suministro de gas se redliza anadlisis de cromatografia de los pozos del campo para
obtener informacion de la calidad del gas, con este andlisis de cromatografia se selecciona
cuatros pozos que la calidad del gas es optima y estan aptos para suministrar gas a sistemade
generacion eléctrica.

En lafigura 2 muestrala propuesta del nuevo proceso de separacion de petréleo donde se
utiliza el separador existente y latuberia disponible paralos dos generadores el éctricos que

operaran con sistema Bi Fuel.
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Figura 2. Diagrama del nuevo proceso de separacion de petroleo, elaboracion: Autor.
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En lafigura 3 muestralainstalacion de un sistema Bi Fuel de un generador €l éctrico que
utiliza combustible diésel, con este sistema el generador opera con dos combustibles diesel y gas
obteniendo la sustitucion del combustible diesel por gas asociado del petréleo con lainstalacion

del Bi Fuel sereduce los atos costos de generacidn el éctrica en la empresa de petroleo XY Z.
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Figura 3. Diagramadel sistema Bi Fuel para generador eléctrico, elaboracion: GTI Altronic

Inc, pagina 4.
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El precio de cada sistemaBi Fuel esde $ 48.205 ddlares paralainsta acion de los dos
generadores se compra dos sistema Bi Fuel lainversion es de $ 96.410 ddlares.
En latabla 3 muestralos resultados del consumo de diésel y 1os costos de operacién con €l
sistema Bi Fuel del aio 2016.
Tabla3

Resultados del consumo de diésel y los costos de operacion con el sistema Bi Fuel del afio
2016

Precio diesel por o Consuma Costode  Total costo de
. ] 3 . Precio dieselen s i
ANO MES  importacion por barril _ diesel mensual operacion  operacion
(dolares) Zabaes (blass) (salones)  (dolares) amual {dokares)
210 482 L15  BLO39 §93.001,50
febraro 439 105  59882 JARIAE Y
MATT) 47.1 L1 735 §8133378
abril 514 122 5871 §71.863 32
Y0 54 139 TLi3l §08.505 26
o 62,5 149 84106 SAINES o
- juko 61,1 143 53407 § 7769447 s
agosto il 145 66041 $95.316.39
septiethre 61,2 146 BAI3S  S1M03929
ockibre 63,7 Li6 9784 B15308557
Q0VEMOTE 625 149 79537  S1I806lC1
diviembrs 674 LA0 406 315149915

Datos obtenidos en la empresa de petréleo XY Z, elaboracion: Autor
L os resultados de operacién con € sistema Bi Fuel con los dos generadores eléctricos que
aportan al sistema el éctrico con 2 Megavatios tienen un costo promedio mensua de $ 102.915,
un consumo promedio de diesel mensual de 74.551 galones, un total de 894.616 galones de

diesdl.
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En latabla4 serealiza andlisis comparativo de operacion del afio del 2015 sin sistema Bi Fuel
y afo 2016 con sistema Bi Fuel donde se muestra los costos de operacién y € consumo de
combustible, se evidenciala disminucién del consumo de galones de diésel del afio 2016 con
respecto al afio 2015 y también la disminucion de los costos de operaci On importante mencionar
gue €l precio de importacion del diésel del afio 2015 fue superior con respecto a afio 2016 esto
se debe alacaidadel precio del petrdleo. El precio promedio del diésel en el afio 2015 fue de $
1.81 dolares y en € afio 2016 €l precio promedio del diésel fuede $ 1,37 dblares. Lareduccion

de los costos de operacion del afio 2016 esde $1°019.911, 03.



Tabla4

Andlisis comparativo costo de operacion y consumo combustible del afio 2015 vs 2016
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Precio diesel por . Consnmo Costode  Total costo de
ps ] : .. Precw dieselen s i
AND MES  importacion por harril tiesel mensual operacion  operacion
(dolares) Eos o) (galones)  (dolares) amual (dolares)
BIEr0 102 243 19757 526657700
febraro G8 233 99311 523289233
IArz0 §2.1 195 105353 520633098
abril 48 178 106701  §190.0204C
maye 829 197 11633 523002579
. jomio 795 189 116.136  S2UCBMM . s
i %3 1 1072 SIgsaesy oo
agostc (6. 159 76186 512135341
septiembre 63 9 152 99920 515202114
octubte 641 153 94113 514353436
fioviembre 63.1 150 94770 514238064
diciembre 576 137 112638 515447634
ENET0 481 115 81038 $93.0019C
febraro 439 1.6 69.382 $ 7302242
MAF70 471 112 73397 $ 8253378
abil 514 122 3872 $ 71.86332
MAyC g4 139 71131 $ 98505 9
fnio 615 149 64106 §9539583 . .
s i 61.1 145 33407 $77.59447 LRI
agostc €1 145 06041 $ 3591636
septiembre 6l.2 146 85128 512403926
octubte 63,7 156 9784 515308597
noviembre 625 149 79337  §118.06101
diciembre 674 150 94406 515149915

Datos obtenidos en la empresa de petréleo XY Z, elaboracion: Autor
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En latabla’5 muestra el porcentaje de reduccion de consumo de galones de diésel del afio
2015 sin sistema Bi Fuel y ddl afio 2016 con sistema Bi Fuel |o relevante de esta informacion
muestra una reduccién promedio mensual de los inventarios por consumo de diésel del 27 % este
es un indicador importante del éxito de la propuesta de laimplementacion del sistema Bi Fuel en
la empresa de petréleo XY Z, parallegar areducir € consumo de diésel se aprovechd €l gas
asociado del petrdleo.

Tabla5
Porcentaje de reduccion de consumo de combustible del afio 2015 vs 2016

Mes  Galones Diesel 2015 Galones Diesel 2016 Porcentaje de reduccion consumo diesel

enero 109,767 81,039 -26%
febrero 99,811 69,862 -30%
marzo 105,353 73,597 -30%
abrl 106,701 58,721 45%
mayo 116,539 71131 -3%%
fanio 116,139 64,106 45%
jilio 107,248 53407 -50%
agosto 76,186 66,041 13%
septiembre 99,920 85,125 15%
octubre 94,113 97844 %
noviembre 94770 79337 -16%
diciembre 112,639 04 406 -16%

Datos obtenidos en la empresa de petréleo XY Z, elaboracion: Autor
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ANALISIS DE REDUCCION DE CONSUMO DE DIESEL
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Figura 4. Tendencia de reduccion consumo diesel del afio 2015 vs 2016, elaboracion: Autor

En lafigura 4 muestralatendencia de reduccion de consumo de combustible de los galones

dediésel del afio 2015 sin sistema Bi Fuel y afio 2016 con sistema Bi Fuel.
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ANALISIS DE REDUCCTON COSTOSDE OPERACTON
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Figura 5. Tendencia de reduccion costos de operacion de la generacion eléctricadel afio 2015
vs 2016, Elaboracion: Autor
En lafigura5 muestralatendencia de reduccion de los altos costos de operacion de la
generacion eléctrica en la empresa de petrdleos XY Z del afio 2015 sin sistema Bi Fudl y afio

2016 con sistema Bi Fuel.
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Conclusiones

El logro del objetivo de lainvestigacion parala empresa de petroleo XY Z fue determinar la
reduccion de |os altos costos de generacion eléctricay lareduccion de losinventarios de
combustible diesel en promedio mensual de 27%, el resultado de la reduccién de los costos de
operacion esde $ 1°019.911, 03.

Otro logro de lainvestigacion fue determinar la tecnologia que permitareducir los altos
costos de generacion eléctricay se propuso € sistemaBi Fuel parareducir el alto costo de
generacion eléctrica.

Lahipétesis de andlisis de alto costo de generacion eléctrica se reduce el consumo de diesel
mediante el sistema Bi Fuel esta hipotesis es aceptada porque se lograreducir € consumo de
diesdl.

El punto mas sobresaliente de la investigacion es buscar soluciones de mejor eficiencia
energética en ahorro de consumo de combustible con el sistemaBi Fuel.

Se concluye que & hallazgo importante del andlisis del ato costo de generacion eléctricaes e
exceso de consumo de combustible y € no aprovechamiento del gas asociado del petroleo para
generacion eléctrica.

L os datos historicos obtenidos muestran tendencia de un ato costo de generacion eléctricay
con laoperacion del sistemaBi Fuel se justificatener un minimo costo de operacion en la
generacion eléctrica de la empresa petroleo XY Z.

Con larevision documental permitieron tener referencia de otros proyectos similares para el
desarrollo de este estudio donde se logro una éptima sustitucion del combustible diesel y el

reducir el alto costo de generacion eléctrica.
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Recomendaciones

Se recomienda hacer seguimiento de |la operacion del sistema Bi Fuel, continuar con €l
andlisis de reduccién de costos de generacion el éctricay buscar opciones de mejoras para
optimizar la operacion en laempresa de petroleo XY Z.

Para la buena operacion del sistema Bi Fuel en los generadores el éctricos se recomienda
realizar los mantenimientos y realizar andlisis de tendencias de degastes de |a parte mecanica del
motor de combustion interna.

Se recomienda fomentar en laindustria petroleradel Ecuador €l uso del sistemaBi Fuel en
los generadores eléctricos diesel para sustitucion del diesel por gas asociado del petrdleo. Se
recomiendainvestigar o desarrollar para futuros estudios de otras empresas del sector petrolero
de laregidn amazonica del Ecuador que utilizan generacion el éctrica con combustible diésel
utilizar el gas asociado del petroleo paraevitar laquemas del gas a ambiente y tener minimo

costo de operacion en las empresas anivel pais reducir laimportacion del combustible diesdl.
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