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RESUMEN

El vigente trabajo tiene como centro de atencidon la blusqueda de la
respuesta a una gran incognita: ¢Como mejorar los procesos de
aprendizaje y desarrollar las habilidades del pensamiento l6gico de los
estudiantes que ingresan al Sistema Nacional de Nivelacion y Admision
de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi? Su propdsito es evaluar
los procesos de aprendizaje que utilizan los docentes, como “Guia de
habilidades de Pensamiento Légico”, para el mejoramiento del proceso
de aprendizaje y el desarrollo del razonamiento l|6gico. Estamos
[lamados a despertar, mantener, estimular y cuidar las aptitudes,
habilidades y destrezas que tienen los jovenes, debemos ser capaces
de ser una contribucion valiosa a este desarrollo sin generar fracasos
en ellos. Los juegos didacticos recreativos constituyen una excelente
forma de practicar operaciones inventando procesos y operaciones,
con las cuales se pueden encontrar los resultados. Esta guia contiene
en su interior, actividades de aprendizaje que contribuird a mejorar y
desarrollar el Pensamiento Légico con criterios que permitan la
Resolucion de Problemas a través de estrategias debidamente
disefiadas para alcanzar niveles 6ptimos de superacion, en busca de
cumplir con lo establecido en la normativa legal del pais. Al mismo
tiempo seran soporte de nuevos conocimientos, con la inclusion de
esta guia en los procesos del Sistema de Nivelacién y Admision
Universitaria se contribuira con el crecimiento cognitivo y praxioldgico
de los estudiantes con lo se cumpliria para obtener en los afios
siguientes simplemente un mejor profesional deseoso de contribuir con

el engrandecimiento de la comunidad universitaria.

Pensamiento Estrategias Resolucién de
Logico problemas
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ABSTRACT

The current work takes the search of the answer as a center of attention to a
big unknown: How to improve the learning processes and to develop the skills
of the logical thought of the students who enter to the National System of
Leveling out and Admission of the Laica University Eloy Alfaro of Manabi? Its
intention is to evaluate the learning processes that there use the teachers,
like “Guide of skills of Logical Thought”, for the improvement of the learning
process and the development of the logical reasoning. We are called to
awaken, to maintain, to stimulate and to take care of the abilities, skills and
workmanship that the young people has, we must be capable of being a
valuable contribution to this development without generating defeats in them.
The recreational didactic games constitute an excellent way to practice
operations inventing processes and operations, which the results can meet.
This guide contains in its interior, activities of learning that will help to improve
and develop the Logical Thought with criteria that allow the Problem solving
across strategies properly designed to reach ideal overcoming levels, in
search of expiring with the established in the legal regulation of the country.
At the same time there will be a support of new knowledge, with the inclusion
of this guide in the processes of the System of Leveling out and University
Admission it will be contributed by the cognitive growth and practicality of the
students with there would be fulfilled to obtain in the following years simply a
better professional anxious to contribute to the furthering of their university
community.



INTRODUCCION

Mas con el ejemplo que con las palabras, mi padre me ensefo el
Razonamiento Ldgico, la compasion, el amor de los demas, honestidad y
disciplina aplicada con entendimiento.

Paul D.Boyer.

La Situacién Educativa en la actualidad no es sélo la de acumular y transferir
saberes, sino también el de formar hombres capaces de corregir sus
insuficiencias, comprenderse en conformidad con el buen vivir y favorecer

con el desarrollo de la sociedad.

Los jovenes, buscan indagar, experimentar, jugar y crear, actividades
qgue les permitan interactuar con las mismas condiciones de conocimiento,
pues en educacion la intencidn es potenciar los conocimientos adquiridos a
través de habilidades y destrezas, actualmente la educacion Universitaria
busca potenciar el desarrollo del conocimiento mediante razonamientos
l6gico, factor decisivo en el desarrollo cognitivo y praxiolégico del
profesional de hoy.

Una de las razones de este trabajo de investigacion es enriquecer el
pensamiento matematico a través de la légica en los estudiantes que
ingresan al Sistema Nivelacion de Nivelacion y Admision de la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi, pues los métodos nos permitirdn distinguir el
razonamiento correcto del incorrecto y al mismo tiempo demostrar que el
pensamiento l6gico sirve para analizar, argumentar y justificar

razonamientos.



Capitulo I. Se encuentra el contexto de la investigacion en donde se
describe la situacién problema, justificando las causas que ameritan este
estudio que describe la situacion actual, evalla la realidad del mismo, en él
se plantean los objetivos, tanto general como especificos, los mismos que

orientan al trabajo de investigacion y justifica la importancia del estudio.

Capitulo II. En este capitulo se encuentra el “Marco Tedrico”, que se
desarrolld6 con un amplio estudio bibliografico de consultas actualizadas, se
utilizé la tecnologia como medio de investigacion, ademas este responde a
fundamentos Filoséficos, Pedagdgicos, Psicoldgicos, Social y Legal con
orientaciones que complementan la comprension tematica que favorecen al

desarrollo del proyecto.

Capitulo Ill. En este apartado se describe el disefio de la investigacion
y el lugar donde se desarrollara este proyecto, de la misma manera los
recursos empleados estableciendo el Universo y Muestra con la que se va a
trabajar, definiendo los métodos tedricos y empiricos asi como las técnicas
gue se utilizaran en esta investigacion culminando con las conclusiones,
recomendaciones andlisis y cruce de resultado asi como la respuesta a la

hipotesis planteada.

Capitulo IV. La propuesta que surge de esta problematica tiene su
justificacion en los resultados obtenidos en los cuales se pone de manifiesto
la necesidad disefiar una guia de desarrollo de pensamiento logico; en este
trabajo se determinan conclusiones y recomendaciones que podrian ser
Utiles para la Institucion educativa, fomentando en todo momento el
aprendizaje activo, describiendo y resolviendo problemas reales,
ademas debe propiciar actividades que permitan que el estudiante

construya su aprendizaje.



CAPITULO I:

1. EL PROBLEMA

1.1. Contexto de la Investigacion

La necesidad de contribuir al desarrollo del pensamiento en los
jovenes aspirantes y como docente promover el dominio y el conocimiento
del pensamiento l6gico de las ciencias exactas cuyo objetivo principal es
lograr en los estudiantes que alcancen verdadera habilidades para enfrentar

los retos de esta sociedad del conocimiento.

La matematica memorizada como fin Ultimo de este aprendizaje es
una concepcion del pasado y ademas muy perjudicial en la actualidad. Las
nuevas tendencias nos orientan a contextualizar el aprendizaje, hacerlo mas
dinamico, con mayor intervencion del estudiante, que es el sujeto de toda
accion educativa, para de este modo crear el espacio natural donde se
fortalezcan las habilidades de razonamiento l6gico. Sin desmerecer la
importancia de la induccién y la analogia, se ha considerado en este estudio,
incidir en la deduccién como proceso demostrativo de las teorias y axiomas
aprendidos; no es posible que los estudiantes memoricen procesos, deben
analizarlos, comprobarlos y seguir diferentes mecanismos para llegar a una
respuesta, este nivel de autonomia en la matematica se logra cuando se
dedican muchas horas al desarrollo de las habilidades intelectuales mediante
ejercicios variados y ludicos que familiarizan a los estudiantes con nuevas

formas de pensar.

Las continuas evaluaciones que se aplican en todos los niveles y



estamentos sociales nos demuestran que el pensamiento analitico, la
capacidad de deducir respuestas, de manejar alternativas y seleccionar la
correcta, constituye hoy por hoy, un verdadero desafio que es preciso

enfrentar y hay que hacerlo desde las aulas escolares.

El bajo nivel de razonamiento l6gico mateméatico es un problema que
se estad dando en la actualidad a nivel de Ecuador y de América, debido a
muchos factores que inciden en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
paises subdesarrollados, originados por la mala administracién de los
gobiernos la aplicacién de sistemas educativos que no es tan acorde a la
realidad social de sus gobernados, sino a sus propios intereses politicos,
afectando directamente a la educacion en relacion a la poca o ninguna
capacitacion de los maestros, a la asignacion insuficiente de recursos
econdémicos para que los estudiantes dispongan de materiales y aparatos
audiovisuales suficientes para formar parte activa de aprendizajes

significativos.

Estas orientaciones a docentes y estudiantes permitiran investigar y
mejorar la gestion pedagdgica, considerando los avances de la neurociencias
y la existencia de una dinamica de cambios y modelos de pensamiento
innovadores. Capaces de desarrollar tareas acorde con las demandas de la
sociedad actual. Por lo tanto el razonamiento légico matematico es un habito
mental y como tal debe ser desarrollado mediante un uso coherente de
estrategias y razonamientos  analiticos que debe ser puesto en
funcionamiento por el estudiante desde sus primeros afios con las mismas
oportunidades y facilidades para aprender conocimientos matematicos Yy

lograr los objetivos propuestos para esta area.

Por lo expuesto hasta aqui, es ineludible, propender a que los nuevos

procesos de aprendizaje de las matematicas, afronten las antiguas y poco



efectivas maneras de ensefiar y aprender que aun perduran pese a los
cambios impulsados desde el Ministerio de Educacion y de entidades
particulares y fundaciones, es innegable que en la practica, dentro de las
aulas, las formas de ensefiar han cambiado muy poco. Es tiempo de que el
docente se despoje del estilo tradicional de —dictarll la clase y su propensién
a buscar la memorizacion en los estudiantes, para asumir la condicién de

mediador y guia de un modelo educativo acorde con los tiempos.

Esta preocupacion llevé al ministerio de educacion a implementar el
sistema de evaluacion “APRENDO” el mismo que fue aplicado por 4
ocasiones Desde 1996 hasta 2007 dando como resultados un alto porcentaje
de estudiantes con calificaciones insuficientes y regulares, esto con mayor

incidencia en la region costa.

Sin que se hayan tomado medidas para superar las deficiencias
encontradas se implemento otro sistema de evaluacion que se mantiene
hasta la actualidad las “PRUEBAS SER” cuyos resultado son igualmente
desalentadores estas pruebas se aplicaron por primera vez en el 2008 como
parte del Plan Decenal de Educacion 2006 2015 el mismo que
periodicamente evalla el desempefio de estudiantes de los distintos grados

de escolaridad.

Las continuas evaluaciones a las que hay que agregarles el proceso
de capacitacion y evaluacion al que han sido sometidos los docentes, no ha
arrojado hasta el momento resultados favorables. Los estudiantes no logran
adquirir habitos de estudio, no desarrollan las habilidades basicas para la
formacion del pensamiento deductivo que es primordial para el buen

desempefio matematico y el pensamiento abstracto.

El estudio tedrico de esta investigacion se bas6é en un profundo



analisis de los procesos intelectuales, la deduccion, la induccién, la analogia
y su funcion en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, en los
mecanismos para fortalecerlo y sus campos de aplicacion. Se han analizado
las corrientes pedagdgicas activas, el constructivismo y sus propuestas
practicas para generar nuevas formas de enfocar las matematicas con
metodologias que involucren al estudiante para que desarrolle interés y

compromiso.

“ (Garcia & Jiménez, 2001) Menciona que: "los profesores ven su
tarea como la transmision de un conocimiento acabado y abstracto tienden a
adoptar un estilo expositivo". El profesor olvida que la mateméatica no solo
intenta proporcionar un conocimiento nuevo, SN0 que sSu objetivo
fundamental es construir una estructura mental capaz de procesar

abstracciones”.

El propésito de este trabajo es investigar las dificultades que se
presentan en el proceso del desarrollo del pensamiento l6gico mateméatico
donde el cumplimiento de formas y reglas para dar validez a las
conclusiones, los caminos construidos a través de las mateméaticas pueden
volverse camisas de fuerza para el desarrollo del libre del pensamiento y de
la capacidad de aprender a aprender, para lo cual nos centramos en el
problema que incide de acuerdo a la investigacion. Hoy como maestros
Estamos llamados a despertar, mantener, estimular y cuidar las aptitudes,
habilidades y destrezas que tienen los jovenes bachilleres, debemos ser
capaces de contribuir para su desarrollo sin generar frustraciones en ellos
por el contrario, considero que la logica que sustenta el proposito de las
matematicas como instrumento para el desarrollo del aprendizaje reflexivo es
la 16gica,. Este trabajo busca mejorar y desarrollar el Razonamiento Loégico
Matematico en los criterios de; clasificacion, seriacion, conservacion y

ubicaciéon Temporal Espacial, considerando sus intereses y necesidades.



En México las Instituciones de Educacion Superior (IES) presentan
algunas dificultades como: altos indices de reprobacion de los cursos de
matematicas, la desercion y baja eficiencia terminal en los estudiantes que
cursaron la asignatura de razonamiento logico. (Juan José Diaz Perera,
2015).

En este caso la innovacién en el docente debe ser constante, porque
la educacion en el area de la ciencias exactas enfrenta dia a dia a alumnos
con fuertes deficiencias en las habilidades matematicas y como resultados
obtenemos el fracaso en nuestros estudiantes, es por esto que el docente de
esta area del conocimiento debe de buscar alternativas y estrategias
didacticas que motiven al estudiante al desarrollar sus competencias

matematicas.

Cuando el pensamiento es logico, se sustenta en la logica, a partir de
considerarla como una ciencia universal y formal, que ayuda a realizar
razonamientos validos, pues estudia las formas del pensamiento con
independencia de su contenido, analizando, comparando; sintetizando luego
las partes separadas para el analisis, argumentando las conclusiones a las
que se arriba, pues no son productos de la invencién, sino que surgen de
comprobaciones. Para tener un pensamiento logico se debe partir de

verdades sabidas a otras ignoradas.

El objeto de estos razonamientos es la demostracion, a la que se llega
por deduccion. Cuando decimos en el lenguaje cotidiano que algo resulta
l6gico, es porque se nos aparece como la conclusién razonable de lo que le

antecedio. (Rafael Segundo Bermudez Tacunga, 2014)

En el parrafo anterior el autor expresa la relacion que surge entre el



pensamiento I6gico y la resoluciéon de problema, que van ligados el uno del
otro como un proceso mental que supone la conclusién de procesos mas
amplios al momento de desarrollar y buscar soluciones como los pasos
previos de identificacion del problema planteado, la resolucién de problemas
matematicos ha sido siempre considerada como la parte mas importante en
la Educacién de esta ciencia, mediante la resolucion de los problemas
matematicos nuestros estudiantes experimentan la importancia, potencia y
sobre todo la utilidad de las matematicas en el mundo que les rodea.

Segun, CERECEDO, MT (2009) “Estudios realizados en Ameérica
Latina confirman que pese a la importancia que tiene el desarrollo del
pensamiento Logico Matematico en edades tempranas, existen grandes

porcentajes de estudiantes que han alcanzado bajos niveles en esta area.”

En el Ecuador la sociedad esta exigiendo cada dia personas mas
preparadas, las cuales solo aquellas con mejores competencias podra
destacar en su ambito laboral o escolar, por eso es menester inicia como
base fundamental en los alumnos de educacién béasica en sus diferentes
niveles ensefar a razonar generando habitos del pensamiento matematico,
gue como todo proceso, éste requerira su tiempo para que den resultados
satisfactorios y se los pueda obtener ya al finalizar el bachillerato, de lo
contrario solo se estaran “formando” alumnos llenos de conocimientos, sin
esquemas mentales basicos, siendo parte de una situacion problematica

educativa y social.

Debidos a los resultados obtenidos en las pruebas SER las pruebas,
que miden el nivel de destreza y conocimiento en los campos de Matematica,
Lengua y Literatura, Ciencias Naturales y Estudios Sociales, fueron
disefiadas y aplicadas por Ineval. La aplicacion se realiz6 de manera digital,
salvo en aguellos casos donde la tecnologia lo impedia, es decir, menos del

3,5% de los casos.



En promedio, los estudiantes alcanzaron 764 puntos sobre 1.000, es
decir que lograron un desempeifo satisfactorio en los ultimos afios, se han
dado cambios curriculares; aumento de horas académicas, renovacion de
materias, incremento de tecnologias modernas como la computacion, se
asumio a la educacion como politica de estado, dando énfasis al Desarrollo
Légico Matematico a través del incremento y renovacion de estrategias
modernas y del uso de tecnologias.

En el pais a partir de la aplicacion Reforma Curricular consensuada de
1996 ha dado un giro a las estrategias tradicionales; se la consideré como la
solucion a la pobreza, a la crisis econdémica, al retraso del pais, se veia en
ella, una esperanza para el futuro del pueblo, impartiendo una educacion de
calidad para formar estudiantes creativos, reflexivos y criticos.

Por su parte, el ministro de Educacion, Augusto Espinosa, (2011)
explicd que la mejora en el sistema educativo del pais se puede analizar
desde varias perspectivas y se debe a los cambios profundos que ha

experimentado el pais en los ultimos 7 afios. Por ejemplo:

1. Eficiencia y eficacia en Politicas Publicas: las decisiones
acertadas en politicas econdmicas, sociales y productivas han creado
un ambiente en el Ecuador que permitieron dar un salto cualitativo

importante en la educacion del pais.

2. Crecimiento econdmico consistente y equitativo: la CEPAL ya
anuncié en este afio que Ecuador es uno de los paises que mas ha
crecido en los ultimos afios y lo ha hecho equitativamente, es decir,
gue Ecuador es el pais en América Latina que mas esta reduciendo la
desigualdad y estamos caminando a construir una sociedad

equitativa, lo que posibilita ampliar la cobertura en educacion.



3. Reduccion de la pobreza: mientras mas disminuye la pobreza,
mejora la calidad de vida porque se satisfacen las necesidades
basicas. Teniendo estudiantes mejor alimentados su capacidad

mejorard en las aulas y su permanencia en ellas también.

4. Cierre de brechas de acceso a la educacioén: la eliminacién del
supuesto “aporte voluntario” de 25 ddlares permiti6 que muchos nifios
y nifias pudieran acceder al sistema educativo, asi como el
mejoramiento del programa de alimentacion escolar, textos escolares
y la creacion del programa “Hilando el desarrollo” que provee a los

estudiantes de uniformes escolares.

5. Cambio de paradigma: antes de 2007 no teniamos un sistema
educativo como tal pues estaba secuestrado. ElI Ministerio de
Educaciéon ha asumido la rectoria del sistema y garantiza el derecho a

la educacion de los ecuatorianos, asi como su permanencia en él.

6. Voluntad politica de transformacion: en los ultimos 6 afios el
presupuesto asignado a Educacion se ha triplicado. En 2014, el valor

sobrepasa los 3.000 millones de délares.

7. Revalorizacion y capacitacion docente: en los Ultimos 6 afios, cerca
de 500.000 docentes fueron capacitados con el programa Si Profe, que
ahora se ha perfeccionado y se denomina “Siempre es momento de

aprender”.

8. Creacion de estandares de aprendizaje y actualizacion vy
fortalecimiento curricular: en 2010 se realizdé la actualizacion del
curriculo y en 2011 se crearon los estandares de calidad que buscan
establecer los logros esperados tanto en estudiantes, docentes,

directivos, asi como en gestion e infraestructura escolar. En la actualidad,
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como lo manda la ley, estamos haciendo una revision de los estandares

y del curriculo para fortalecer la calidad de la educacion.

Con los resultados obtenidos el Ministerio de Educacion tiene
evidencia cientifica de que la educacion del sistema educativo del pais ha
mejorado y reitera su compromiso en seguir fortaleciendo la educacion del
pais. “En Serse estuvimos en los ultimos lugares de la region en materia
educativa, y luego de 7 afilos somos uno de los paises que mas ha avanzado
en educacion. Nuestra meta es que en el Cuarto estudio que realice la
Unesco, estemos entre los primeros paises de la region”, concluyo el ministro

de Educacion.

El autor manifiesta que en materia educativa en el Ecuador han
existido avances significativos en los procesos de formacion académica
integral, es entonces la aspiraciéon que esto permita a través de la catedra

lograr resultados en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

Este nuevo modelo de gestion educativa tiende a economizar
esfuerzos y tiempo, hace que predominen los métodos tradicionales y
memoristicos de ensefianza favoreciendo de esta manera el memorismo
antes que el desarrollo del pensamiento matematico debido a la falta de
planificacibn como también por la insuficiente preparaciéon y capacitaciéon de
los docentes hoy basados en destrezas con criterio de desempefio y ante
todo teniendo presente los estandares de aprendizaje. Esto incide en el
Desarrollo Logico Matematico, por lo que se considera de gran utilidad e
importancia para la formacion integral del ser humano. Por lo que necesita

ser desarrollada eficientemente para el desempefio en la vida diaria.

Se hace necesario entonces que los estudiantes desarrollen destrezas

en el manejo de las Matematica y a los procesos que ella implica, como el
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razonamiento y la abstraccion que son habilidades a desarrollar desde
temprana edad escolar, la educacion inicial y media tiene la tarea crucial de
conducir y orientar la actividad pedagdgica al Desarrollo Logico Matematico
de una manera mas dindmica y lidica como componentes indispensables en
la formacion temprana del individuo, pues le proporcionara alto desempefio

en muchas carreras y profesiones.

Al investigar acerca de las estrategias que utilizan los docentes del
Sistema Nacional de Nivelacion y Admision de la ULEAM para desarrollar en
los estudiantes su pensamiento l6gico-matematico mediante las actividades
que realiza en el aula. En este sentido, al revisar la guia de trabajo para las
primeras semanas de inicio de clase se presenta una serie de ejercicios de
desarrollo del pensamiento, estos ejercicios tienen como objetivo lograr
gue los estudiantes descubran sus potencialidades y debilidades en la

ejecucion de las diferentes formas en que opera nuestro pensamiento.

Por esto sera importante que el docente:

e Realice una revision de cada tipo de ejercicio propuesto, de
manera que tenga conocimiento de lo que se realizara en clase y a
Su vez prepare una estrategia de introducir a los estudiantes al
trabajo de las guias.

e Trabajar cada una de las guias de acuerdo a la propuesta de
horario formulado, asi como con la organizacion de su institucion.

e Prepare material que considere podrian requerir los estudiantes,
por ejemplo en los ejercicios de razonamiento verbal, se requerira
gue los estudiantes hagan uso de diccionario.

e Motivar a los estudiantes a través de estrategias de participacion
tanto individual como grupal que permitan llegar a una
autoevaluacion de los ejercicios realizados, asi como a la

busqueda de nuevas formas de ejercitacion.
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Con la finalidad de elevar el rendimiento académico de los 1152
poblacion estudiantil que ingresan al SNNA de la ULEAM y motivarlos a que
Desarrollen Pensamiento Légico Matematico, y destacar habilidades Iégicas
en ellos, se ha elaborado una guia de actividades. Al contar con el apoyo de
las Autoridades donde se aplica este proyecto, que servira para dar mejor
calidad de ensefianza, y elevar asi el nivel de aprovechamiento, esta
temética que se implante con el uso de la guia de actividades metodoldgicas
que llevara a los estudiantes a la motivacion, a la creatividad, al desarrollo de
habilidades y destrezas al razonamiento l6gico y la resolucion de problemas
en las ciencias exactas para convertir estas enseflanzas en aprendizaje

significativo.

1.2. Causas de la Situaciéon Conflicto.

i.:E\'

Limitado conocimiento del pensamiento légico.

il:ﬁ\'

Escases de conocimiento previos de matematicas.

i‘E\'

Carencia de estrategias metodologia en la ensefianza de las

matematicas.

1.3. Formulacion del Problema de Investigacién

¢ Qué incidencia tiene el desarrollo de las habilidades del pensamiento
l6gico en la resolucibn de problemas en las ciencias exactas en los
estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisién de la Universidad

Laica Eloy Alfaro de la provincia de Manabi en el afio 20157

1.4. Temade laInvestigacién

Incidencia del desarrollo de las habilidades del pensamiento logico en

la resolucién de problemas en las ciencias exactas en los estudiantes del
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Sistema Nacional de Nivelaciéon y Admision de la Universidad Laica Eloy

Alfaro de la provincia de Manabi en el afio 2015. Disefio de guia de

habilidades del Pensamiento Ldogico.

1.5.

OBJETIVOS:

1.5.1. Objetivo General

Analizar la incidencia del desarrollo de las habilidades del pensamiento

I6gico en la resoluciéon de problemas en las ciencias exactas mediante una

investigacion documental y de campo con una muestra de los involucrados

para el disefio de guia de habilidades del Pensamiento Ldgico.

1.5.2. Objetivos Especificos

1.6.

Establecer la importancia del desarrollo de las habilidades del

pensamiento l6gico, mediante entrevista a autoridades y docentes.

Diagnosticar los niveles de desarrollo que presentan en la resolucion
de problemas en las ciencias exactas los estudiantes del Sistema
Nacional de Nivelacion y Admision mediante una prueba

estarandizada.

Valorar los elementos fundamentales para el disefio de una guia de
habilidades de pensamiento logico a partir de los resultados obtenidos

y a trabajos similares realizados.

Justificacion

La presente investigacion tiene como elemento fundamental

desarrollar el pensamiento Légico Matematico en los estudiantes para que

interpreten y resuelvan problemas que las ciencias exactas traen en la vida

cotidiana, es por ello que el docente debe promover en los alumnos las

14



habilidades de desarrollar el razonamiento légico con una variedad de
estrategias, metodoldgicas aplicando técnicas fisicas y tecnologicos como

base del proceso ensefianza — aprendizaje en el area de matematicas.

Es de sumo interés investigar esta tematica porque es un problema
gue se esta dando desde tiempos atras en el PEA de los estudiantes del todo
el pais en los diferentes niveles es por ello la necesidad de implementar y
socializar técnicas que permita potenciar el desarrollo del pensamiento
Légico en los estudiantes que ingresan a la universidad y asi alcanzar
mejores resultados en el desarrollo del pensamiento critico, 16gico y reflexivo

en su vida diaria.

La investigacién tiene como propdésito la mejor comprension por parte
de los estudiantes, concluyendo que para lograrlo es imprescindible la
preparacion metodoldgica en el desarrollo del pensamiento l6gico de ellos.
Como parte de esa preparacion estan las vias de llevar los conocimientos a
los estudiantes desarrollando en ellos las habilidades del pensamiento

necesarias para lograr la solidez en lo que se aprende.

Esto implica un compromiso institucional que contribuya al desarrollo
sostenido de la sociedad, es por esto la necesidad de proporcionar un
moédulo de ensefianza-aprendizaje de razonamiento légico abstracto,
matematico, donde los cambios de concepcién del proceso van a servir para
mejorar la vida institucional y de seguro se van a superar las falencias
cometidas en todos estos afios. En el desarrollo de la investigacion se va
aplicar técnica de encuesta dirigida a los profesores y estudiantes cuyo
instrumento que se aplicara es unos cuestionarios de preguntas propias a las
variables con sus dimensiones e indicadores; sera necesaria la consulta a
expertos para validar el instrumento y despejar las hipotesis en torno a la

resolucion de problemas.
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La presente investigacion tiene como proposito desarrollar el
pensamiento I6gico hacia la resolucion de problemas mateméticos, con lo
que se mejoraria el desarrollo del pensamiento y las estrategias hacia la
conquista del conocimiento mediante técnicas y métodos apropiados.

La investigacion a desarrollar surge como una necesidad de conocer
con que intensidad se dificulta la resolucion de problemas matematicos
conociendo que nuestro pais por su actividad productiva necesita de
emprendedores en esta competencia, esta ha sido una de las razones que
me impulsa a seguir descubriendo variables que permitan ser fuente de

solucién para los algidos problemas matematicos.

CAPITULO II;

2. MARCO TEORICO.

2.1. Antecedentes

La educacion ecuatoriana necesita de una transformacién educativa,
procurando recursos humanos capaces de responder a la realidad del mundo
globalizado, el cual requiere de la visualizacion de formas nuevas que
relacione a la educacion con la sociedad, revisando la calidad del proceso
educativo y fijando estrategias que respondan a la formacion de una

educacion moderna.

El pensamiento es un proceso complejo y los caminos de su formacién
y desarrollo no estdn completamente estudiados, por lo que muchos
maestros no le dan un tratamiento adecuado al mismo, al no concebir a partir
de un trabajo intencionado un sistema de trabajo que propicie su formacion y
desarrollo de acuerdo a las condiciones existentes en el medio historico-

social donde se desarrollan los estudiantes.
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El hombre se vale de procedimientos para actuar. Algunos son
procedimientos especificos, como el procedimiento de resolucién de
ecuaciones matematicas; otros son procedimientos generales, validos en
cualquier campo del conocimiento, pues garantiza la correccién del pensar,
tales como los procedimientos l6gicos del pensamiento, que representan los

elementos constituyentes del pensamiento l6gico.

En las visitas realizadas a varias fuentes para obtener informacion
sobre el tema de investigacion y de acuerdo a las variables, pude observar
gue se han realizado algunos estudios e investigaciones que hacen
referencia a la variable “razonamiento l6gico” y se relacionan mucho con la
otra variable cual es la de “resolucion de problemas”; los mismos que sirven

como referencias para ampliar este tema de investigacion.

El razonamiento légico es un habito mental y como tal debe ser
desarrollado mediante un uso coherente de la capacidad de razonar y pensar
analiticamente, es decir debe buscar conjeturas, patrones, regularidades en
diversos contextos ya sean reales o hipotéticos, para aplicarlos en la solucion
de problemas que se le presentan a diario dentro del contexto en el cual se

desenvuelve.

En la investigacion se aplica la metodologia de ensefianza La
International School of Language Excellence (ISLE) durante ocho sesiones
semanales. Esta se basa en observar un fendmeno, los estudiantes dan una
explicacion, tratar de predecir qué pasaria si se modifica alguna
caracteristica del experimento, observar el fendmeno con esa modificacion vy,

finalmente, recibir la explicacion del profesor. (Souvirén, 2015)

(Rafael Segundo Bermidez Tacunga, DESARROLLO TECNOLOGICO, SU
INCIDENCIA EN EL PENSAMIENTO LOGICO PARA RESOLVER
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PROBLEMAS MATEMATICOS, 22 - 07- 2014) El presente articulo plantea la
relacion entre el desarrollo tecnoldgico y el pensamiento I6gico, con vistas a
establecer sus implicaciones para el desarrollo del pensamiento logico de los
estudiantes de nivel superior al resolver problemas matematicos que
impliquen deducciones logicas para plantear los algoritmos alternativos de
solucion a estos. (Tacunga & Toro, 22 - 07- 2014)

Los autores hacen mencion en el articulo sobre el desarrollo de la
tecnoldgica que se viene dando en la actualidad en donde se involucra como
eje principal al pensamiento logico y su implicacién en la resolucion de
problemas matematicos en donde ellos seran capaces de buscar sus propios
algoritmos de solucién a los problemas planteados.

TITULO: LA EDUCACION Y EL DESARROLLO DE HABILIDADES
COGNITIVAS.
DR. RUBEN EDEL NAVARRO DOCTOR EN INVESTIGACION
PSICOLOGICA. UNIVERSIDAD CRISTOBAL COLON.
© COPYRIGHT 2004 DR. RUBEN E DEL NAVARRO. © COPYRIGHT 2004
RED CIENTIFICA.

En la actualidad diversos investigadores en el campo de la

educacién se dirigen a concientizar la necesidad imperante
de introducir una nueva direcciobn en la planeacion,
administracion y evaluacion del acto educativo. Lo anterior
fundamentado en que los sistemas instruccionales no
cumplen satisfactoriamente su cometido, los alumnos cada
dia almacenan mas informacién y en forma mecanica la
reproducen sin llegar a la adquisicion de habilidades o
estrategias que le permitan transferir sus conocimientos en
la resolucion de problemas académicos y de situaciones en

su vida diaria.

“EL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO Y SU INCIDENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DE LA ESCUELA TENIENTE
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HUGO ORTIZ, DE LA COMUNIDAD ZHIZHO, CANTON CUENCA,
PROVINCIA DEL AZUAY”., Informe final del trabajo de Graduacién o
Titulacion previo a la obtencion del Titulo de Licenciada en Ciencias de la
Educacion, Mencion Educacion Basica. Rosa Mercedes Ayora Carchi, 2012

El proceso de ensefianza aprendizaje tiene como objetivo formar nifios,
jovenes capaces de resolver problemas, criticos y analiticos para aplicarlos
en cada momento y lugar en donde se encuentren, para asi responder a una
sociedad en constante cambio. Es la educacion bésica la encargada de
desarrollar destrezas, capacidades, habilidades, estrategias de estudio para

lograr desarrollar el pensamiento l6gico de los estudiantes. (Carchi., 2012)

La autora manifiesta que el objetivo principal del PEA es plasmar en el
individuo un ser integro critico y que sea capaz de resolver y dar solucion a
cada problemas que se le presente en su vida, si en él se han desarrollado
todas las habilidades y destrezas de como desarrollar el pensamiento no

tendria dificultades de poder aplicar algoritmos de solucion en los mismos.

La evaluacion PISA 2003 en matemaéticas y resolucién de problemas
en términos curriculares. Se sostiene que la nocion de competencia, hilo
argumental del estudio, establece un planteamiento funcional de las
mateméaticas escolares. Esta articulacion tedrica tiene una lectura en
términos de objetivos (competencias), contenidos (matematicas escolares),
metodologia (matematizacién) y evaluaciéon (tareas contextualizadas), cuya

coherencia aqui se presenta y valora. (Romero, 2008)

Segun Romero la evaluacion contiene cuatro etapas las cuales deben
atender tanto lo procedimental y actitudinal de tal manera que puedan
resolver problemas de la vida cotidiana en base de objetivos bien definidos
que les permitan sobresalir en el campo profesional y ser una persona que

aporte a la sociedad.
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TITULO: ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA DESARROLLAR EL
RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN LOS NINOS Y NINAS DE
CUARTO ANO DE BASICA DE LA ESCUELA MARTIN WELTE DEL
CANTON CUENCA EN EL ANO LECTIVO 2010-2011.

Autora: Paltdn Zumba Geovanna. Quilli Morocho Carla (2010). Universidad

de Cuenca.; la misma que concluye: que las diversas concepciones sobre el
desarrollo del pensamiento logico matematico apuntan al contacto y
manipulacion directa de material concreto, para lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes, también hay que partir del contexto de los
alumnos y los problemas de la vida diaria para trabajar las mateméticas y
apuntar al desarrollo del pensamiento légico matematico, sefala que es
esencial que los niflos y nifias desarrollen la capacidad de argumentar y
explicar los procesos utilizados en la resolucion de un problema, de
demostrar su pensamiento l6gico matematico y de interpretar fenbmenos y

situaciones cotidianas, es decir, un verdadero aprender a aprender.

Los autores hacen referencia sobre la importancia que se tiene entre
en el entorno y los conocimientos de los estudiantes que poseen y para que
exista un cambio de esos conocimientos debe de existir un ambiente
potenciabilizador en donde debe haber un correcto uso de materiales
concretos que le permitan asimilar y razonar nuevos conceptos para crear

sus propias conclusiones.

Titulo: DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO METEMATICO Y SU

INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER

ANO DE EDUCACION BASICA DE LA UTE # 9. Autor: Gonzélez Guayllas
Mayra Alexandra, Guayaquil, 2012

(Gonzéles Garcia Enrique, Piaget, 2005) Tres formas

|6gicas de desarrollo: los conceptos, los juicios y los

razonamientos. Implica una gran visualizacion abstracta para
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reconocer, asociar e identificar propiedades, determinar valor
de verdad, trasformar juicios, deducir por separacion,
demostracion directa e indirecta, estimar, medir, elegir, juzgar,

seleccionar, evaluar, resolver, comparar, aplicar, programar.
(p.57)

El pensamiento l6gico matematico se va desarrollando siempre de lo
mas simple a lo mas complejo, teniendo como particularidad que el
conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida, la experiencia no

proviene de los objetos sino de su accion sobre los mismos.

Esta accion radica en un proceso racional previsto para cada
procedimiento y nivel de concienciacion llevado a cabo en la vida diaria. Las
acciones gue determinan al pensamiento légico como tal, se construyen de
su interrelacion, es decir todas se asocian y dependen la una de la otra,
constituyéndose una base cognitiva que formard estructuras logicas
conscientes, es decir todas ellas construyen, transforman y modifican el

pensamiento del nifio. (Gonzalez M. A., 2012)

El pensamiento l6égico matematico como proceso, requiere de un
esfuerzo continuo, donde el nifio a través de sus experiencias enfrenta
problemas y situaciones conocidas o desconocidas y logra resolverlas,

siendo capaz de anticipar las consecuencias de su conducta sin realizarlas.

(Mec., 2004) En lo que se refiere a la forma de representacion
matematica, hay que tener en cuenta que el origen del
conocimiento l6gico matematico esta en la actuacion del nifio
con los objetos y, mas concretamente, en las relaciones que a

partir de esta actividad establece con ellos. A través de sus
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manipulaciones descubre las caracteristicas de los objetos,
pero aprende también las relaciones entre objetos. Estas
relaciones, que permiten organizar, agrupar, comparar, etc.,
(pag. 99 - 100)

La interpretacion del conocimiento matematico se va consiguiendo a
través de experiencias en las que el acto intelectual se construye mediante
una dinamica de relaciones, sobre la cantidad y la posicion de los objetos en
el espacio y en el tiempo.

TITULO: JUGANDO PARA DESARROLLAR EL PENSAMIENTO LOGICO
MATEMATICO, AUTORA: ZULIBETH ZURELY PACHECO
SANTODOMINGO. ECONOMISTA. DOCENTE MATEMATICA, ESCUELA
NORMAL SUPERIOR SAN PEDRO ALEJANDRINO, SANTA MARTA 2008

El conocimiento l6gico-matematico es el que no existe por si mismo en
la realidad (en los objetos). La fuente de este razonamiento esta en el sujeto
y éste la construye por abstraccion reflexiva. El conocimiento légico-
matematico es el que construye el nifio al relacionar las experiencias

obtenidas en la manipulacion de objetos.

Las operaciones logico matematicas, antes de ser una actitud
puramente intelectual, requiere la construccion de estructuras internas y del
manejo de ciertas nociones que son, ante todo, producto de la accion y
relacion del nifio con objetos y sujetos y que a partir de una reflexion le
permite adquirir las nociones fundamentales de clasificacion, seriacion y la

nocién de namero.
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Diariamente en nuestro quehacer pedagdgico observamos que los
estudiantes presentan algunas dificultades, para desarrollar en forma
adecuada su proceso de aprendizaje y en este sentido el desarrollo del
pensamiento l6égico matematico se muestra como una alternativa en la
construccion del conocimiento que el maestro quiere compartir con él, dentro
del aula de clase, como un aporte a cada una de las ramas del ser humano

gue lo conforman.

A lo largo de la historia del hombre en lo que concierne al proceso
educativo, se ha podido apreciar que las matematicas, han sido una de las
disciplinas mas complejas para los nifios desde sus primeros afios de vida.
Pero, debido a la importancia y al uso cotidiano de ésta, el maestro se ha
preocupado por llevar a sus estudiantes, de una manera didactica,
entendida la didactica como el conjunto de técnicas a través de las cuales se
realiza la ensefianza. (MORENO HELADIO. 2.000), la forma més facil y
sencilla de adquirir, entender y transformar o construir conocimiento, donde
el estudiante se divierta y al mismo tiempo desarrolle un razonamiento l6gico
matematico, realizando actividades como: trucos magicos, acertijos,
problemas, enigmas logicos, rompecabezas, juegos, entre otros; que en
contraposicion a la didactica tradicional (tablero y salén cerrado), esta
estrategia resulta mas gratificante y atractiva para los educando quienes en
evaluaciones continuas sobre la forma como se ensefian opinan que es lo
mejor que un docente puede hacer con ellos, interactuar, compartir, jugar y
sienten que adquieren los conocimientos sin ningun esfuerzo mental, puesto
gue empiezan a entender el por qué es necesario saber esto o lo otro para
nuestro diario vivir, es decir, LA LOGICA DEL POR QUE ES NECESARIO
APRENDER. (Santodomingo, 2008)
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TITULO: EL PENSAMIENTO LOGICO-REFLEXIVO. PROPUESTA
INTERDISCIPLINARIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE.
AUTORES: CATANA, MARIA ROSA (COMP) ELIZABETH LUQUEZ,
CRISTINA ROCHETTI Y OTRAS. 2008. MENDOZA, EDIUNC. (211
PAGINAS). ISBN 978-950-39-0221-9

Pensar la escuela como institucion, desde el interior de la misma en el
marco de los vinculos con otras instituciones e individuos, supone una tarea
urgente y, sobre todo, nunca solitaria. Disponerse al didlogo y a la escucha
en esta urgencia despliega una pluralidad de interrogantes sobre los modos

de hacer escuela y de constituirnos en esa accion.

El pensamiento logico reflexivo quiere disolver las tensiones que el
grupo de académicas diagnostican en el sistema educativo. El libro presenta,
entonces, un enfoque que intenta colocarse como bisagra entre la necesidad
de integrar contenidos y de atender a todos los ambitos del saber, y la
efectiva divisidn de disciplinas académicas tradicionales con la estructura
curricular vertical que la caracteriza.

Instaladas en una “educacion global”, entienden que en la actualidad
‘las cuestiones pedagogicas” han de ser abordadas interdisciplinariamente.
Esto conduce ineludiblemente a cambios respecto del lugar que ocupan los
contenidos y los recursos en el proceso de ensefianza y aprendizaje, como
asi también en la forma de organizarlos en el curriculo y en los tiempos y
espacios institucionales. En este sentido, pensar la escuela desde una
educacion global no sélo se reduce a una cuestion de curriculo, sino que
supone hacer escuela, es decir, instalar innovaciones en las practicas
aulicas, como asi también en la gestion de la institucion educativa y sus

vinculos con la comunidad.

Asi es como generan una propuesta interdisciplinaria de ensefianza y
aprendizaje en el marco de una “educaciéon global” y centradas en una

“‘educacion para el pensamiento”, que contempla un “conjunto amplio de
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habilidades cognitivas y procesos volitivos”, esquematizado analiticamente
en “pensamiento légico, reflexivo, critico y creativo” con el fin de delimitar el
ambito de cada aspecto del pensar y las actividades que le son propias. Las
dos primeras partes de la publicacién se destinan a presentar sintéticamente
consideraciones teoricas ajustadas al enfoque de una “educacion global’
(Catana, (Comp), Luquez, & Rochetti, 2008)

Titulo: ¢DESARROLLO LOGICO MATEMATICO O APRENDIZAJE DE
CONCEPTOS MATEMATICOS EN EL NIVEL INICIAL?
Santa Daysi Sanchez Gonzalez, Universidad Autbnoma de Santo Domingo,
Republica Dominicana. ACTA LATINOAMERICANA DE MATEMATICA
EDUCATIVA - VOL. 17

Desarrollo l6gico matematico. Piaget plantea que el desarrollo del
conocimiento es un proceso espontaneo, relacionado con el proceso total de
embriogénesis o0 desarrollo del cuerpo, del sistema nervioso y de las
funciones mentales, que termina cuando los nifios llegan a la edad adulta y
se refiere a todas las estructuras del saber, diferenciandolo del concepto de

aprendizaje, considerando que éste es un proceso subordinado al desarrollo.

El desarrollo del conocimiento esta relacionado con las operaciones
del pensamiento. Para conocer un objeto no basta con mirarlo y hacer una
imagen mental del mismo, es necesario actuar con respecto a él. Conocer
quiere decir modificar, transformar y comprender el proceso de esta
transformacion. Clasificar, ordenar, contar o medir son operaciones. Una
operacion es un conjunto de acciones que modifican al objeto y permiten al

que posee conocimientos acceder a las estructuras de la transformacion.
Piaget afirma que el desarrollo intelectual del nifio pasa por las etapas

sensorio-motrices o pre verbal, pre-operacional o pre-conceptual, de

operaciones concretas y de operaciones formales o hipotético-deductivas.
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Los nifios que asisten a las escuelas de Nivel Inicial estan generalmente en
la etapa pre-operacional. Estas etapas estan determinadas por factores que
explican el desarrollo de un conjunto de estructuras a otro. Estos factores
son la maduracion, la experiencia, la transmision social y el equilibramiento o

autorregulacion.

Piaget destaca ademas, dos tipos de experiencia: la fisica y la légico-
matemética. La fisica consiste en actuar con respecto a los objetos e inferir
algun conocimiento haciendo abstraccion de los objetos (la pipa pesa mas
qgue el reloj). La experiencia l6gico-matematica se deriva de las acciones
efectuadas con los objetos, haciendo abstraccion de las acciones (descubrir
que hay diez guijarros luego de ponerlos en una fila, aunque se cuente en
cualquier orden). En este ejemplo se descubre no una propiedad de los
guijarros, sino de la accion de ordenar. Este es el punto de partida de la
deduccion matematica. La deduccion subsecuente consiste en interiorizar

estas acciones y luego combinarlas sin tener que hacer uso de los guijarros.

Esta coordinacion de acciones que en principio se apoya en material
concreto, conduce a estructuras l6gico-matematicas. Una vez que se han
alcanzado las operaciones, las coordinaciones de las acciones pueden tener
lugar por si mismas en forma de deduccion y construccion de estructuras

abstractas.

El tercer factor es una transmisién social, linglistica o educacional.
Para recibir la informacion el nifio debe hallarse en un estado adecuado para
entenderla, debe tener una estructura que le permita asimilar la informacion.
El cuarto factor, el equilibramiento, que como compensacién activa conduce
a la reversibilidad, es un proceso de autorregulacion fundamental en la
adquisicion de conocimiento logico-matematico. Este proceso adopta la

forma de una sucesion de niveles de equilibrio, que tienen una cierta
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probabilidad secuencial, no establecidas a priori. No es posible alcanzar el
segundo nivel a menos que se haya obtenido equilibrio en el primer nivel y
asi sucesivamente. Cada nivel es determinado como el mas probable

siempre que se haya alcanzado el nivel precedente. (Gonzalez S. D., 2015)

En cuanto al aprendizaje, Piaget plantea que es posible lograrlo, si se
basa la estructura mas compleja en estructuras mas simples, es decir,
cuando hay una relacion y desarrollo natural de estructuras y no simplemente
un refuerzo externo, rechazando asi el proceso de estimulo-respuesta.
Plantea que el aprendizaje de estructuras parece obedecer las mismas leyes
que el desarrollo natural de estas estructuras y que por tanto el aprendizaje

esta subordinado al desarrollo y no viceversa.

Titulo: INFLUENCIA DEL USO DE LA ESTRATEGIA DE EVALUACION EN
EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE MATEMATICA DE LOS
ESTUDIANTES DEL TERCER ANO DE BACHILLERATO, ESPECIALIDAD
FiSICO MATEMATICO, DEL COLEGIO MENOR UNIVERSIDAD CENTRAL
DE LA CIUDAD DE QUITO, EN EL ANO LECTIVO 2012-2013
Autor: Tigasi Ugsha Rosa Victoria, UNIVERSIDAD CENTRAL DEL
ECUADOR FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA
EDUCACION CARRERA DE MATEMATICA Y FiSICA
En el XI Congreso Nacional de Investigaciéon Educativa sefiala
lo siguiente: Las estrategias que favorecen la evaluacion para el
aprendizaje es ensefiar a los estudiantes a autoevaluarse y
establecer metas, para conseguirlo, conviene que el profesor
solicite que los alumnos valoren fortalezas y debilidades de
algunos de sus trabajos y que luego el profesor brinde
retroalimentacion sobre el mismo trabajo esta actividad
favorece que los alumnos vivan situaciones reales y concretas

sobre las que se realiza una evaluacion y, ademas, que
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aprendan la forma en que tendria que ser la evaluacion propia y

la de sus compafieros.

Para ensefiarlos a autoevaluarse también conviene que el
profesor proporcione guias o indicaciones precisas para que
revisen sus propios trabajos. Contar con esas guias, ademas de
permitirles identificar los criterios principales en los que basaran
la revision de un trabajo, les ensefia que existen criterios
comunes que estan disefiados en funcion de los objetivos de
aprendizaje (que el profesor tendria que darles a conocer), y
gue serd sobre ellos y no a partir de la subjetividad que tiene
que realizarse la evaluacion. Asimismo, esas guias pueden
utilizarse para que los alumnos se coevaluen. (Ugsha, 2012-
2013)

La evaluacion es un proceso fundamental en el desarrollo del aprendizaje,
por lo tanto se debe usar estrategias y técnicas que nos permitan facilitar el
aprendizaje, a la vez se debe ensefiar a los estudiantes a evaluar su

aprendizaje

2.2. LAS BASES TEORICAS.

Para poder acercar a los estudiantes a los conocimientos cientificos,
se deben conocer como son los procesos de pensamiento necesarios para la
comprension de estos conceptos, cOmo es el pensamiento de los alumnos y
como favorecer la mejora de su razonamiento para facilitar la comprension
de la ciencia. En consecuencia, los maestros deben saber lo que los
estudiantes traen consigo en términos de sus etapas de desarrollo intelectual
(es decir, pre operacional, concreto, formal, o post- formal) y de
conocimientos de materias especificos. (Lawson, (2004).)

28



Lawson nos dice sobre los conocimientos previos que deben poseer
para la comprension de nuevos conceptos en las diferentes etapas del
desarrollo intelectual lo cual les permitira adquirir habilidades para un buen

razonamiento y de esta manera crear nuevos conceptos.

2.2.1. Esquemas sensorio-motores, la aparicién de la funcién simbdlica

y el lenguaje como forma particular de esta.

Desde el marco de la teoria de los estadios del desarrollo cognitivo de
Piaget, el pensamiento no aparece sino hasta cuando la funcién simbdlica se
comienza a desarrollar, aunque para el autor los esquemas de accion, las
cuales seran la base para un posterior aprendizaje del lenguaje, comienzan

a construirse en el periodo sensorio-motor (Piaget & Inhelder, 1968).

El enunciado anterior nos hace referencia sobre que el individuo debe
aprender por medio de la motricidad atendiendo a los estimulos de sus
sentidos en donde es el inicio a comenzar el aprendizaje simbdlico que es un

papel primordial en el lenguaje y asi emitir tus propias ideas.

En este momento evolutivo aparece como fendmeno principal la
asimilacién, la cual puede ser definida como la integracién de nuevos objetos
o de nuevas situaciones a esquemas anteriores. Como ejemplo, se puede
sefialar lo que ocurre cuando un nifio después de observar que un objeto
colgante se balancea al tocarlo, este mismo esquema se repetird en otras
ocasiones cuando vea otro objeto colgante, es decir se hard una

generalizacion o un esquema de accion luego de este hecho. (Piaget, 1983)

Piaget plantea que el desarrollo del conocimiento es un proceso

espontaneo, relacionado con el proceso total de embriogénesis o desarrollo
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del cuerpo, del sistema nervioso y de las funciones mentales, que termina
cuando los nifios llegan a la edad adulta y se refiere a todas las estructuras
del saber, diferenciandolo del concepto de aprendizaje, considerando que

éste es un proceso subordinado al desarrollo.

Por un lado, Piaget, indica que es necesaria la funcion simbdlica para
lograr el lenguaje y que el hecho de que estos aparezcan de manera
sincronica indicaria que no esta determinado de forma innata, sino que es
una construccion; y, por otro lado, lo que permite la adquisicién del lenguaje
para Vigostky es la interaccién social que tiene respaldo biol6gico, la que
provee de estructuras para la construccion de los signos linguisticos.
(Vigotsky, 1934)

Al respecto los autores hacen mencion que la adquisicion del lenguaje,
tal cual la plantea Piaget, tiene un caracter principalmente ontogenético; en
ese sentido, se concentra en el desarrollo de los esquemas, en este caso
sensorio-motores, que permiten la posterior adquisicion del lenguaje, es por
ello que Piaget estaba en desacuerdo con la postura mostrada por Vygostsky
de que las estructuras para el lenguaje estan dadas biolégicamente, pues
para dicho autor, la mayoria de nuestros esquemas surgen en el desarrollo
ontogenético. Por otro lado, una de las diferencias que se suelen sefialar
sobre el tema del lenguaje entre Piaget y Vygostky, es el peso que se le da a

las estructuras cognitivas, por un lado; y la interaccién social por el otro

El desarrollo del conocimiento esta relacionado con las
operaciones del pensamiento. Para conocer un objeto no basta con
mirarlo y hacer una imagen mental del mismo, es necesario actuar con
respecto a €l. Conocer quiere decir modificar, transformar y comprender
el proceso de esta transformacién. Clasificar, ordenar, contar o medir son

operaciones. Una operacion es un conjunto de acciones que modifican al
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objeto y permiten al que posee conocimientos acceder a las estructuras

de la transformacion. (Solis, 2004)

Los educadores del siglo XXI tenemos un gran reto. Necesitamos
formar un ser humano independiente, con capacidad para hacer uso de
la logica y la razon en la transformacion de su entorno, tanto natural
como social; con capacidad para conocer la realidad y operar sobre ella,
pero también con una conciencia moral y ética que le permita actuar con
solidaridad, justicia y honradez. Para lograrlo debemos empezar por los
nifios pre-escolares, propiciando que puedan empezar a establecer
relaciones, adquirir conceptos, tomar decisiones y en general a formular
ideas y pensar. No basta con desarrollar conceptos matematicos, se
hace necesario que en cada uno de los bloques de contenido, de cada
una de las areas programaticas, se desarrollen las destrezas del
pensamiento necesarias para lograr el Desarrollo Légico-Matemético, de
esta manera en la secundaria y al ingreso de la Universidad no tendrian

las dificultades en esta area del conocimiento.

El maestro debe de estar consciente de su rol. Su tarea principal
es educar a sus alumnos y su gestion debe estar centrada en el desafio
gue conlleva transmitir un cimulo de contenidos a cada alumno, de tal
manera que puedan desenvolverse en cada reto que a ellos se les
presenten cada dia.

Por tanto el maestro debe concebir el salon de clases como el
lugar donde investiga, experimenta, modela, se comparten ideas, se
toman decisiones para la solucién de problemas y se reflexiona sobre lo

gue es necesario y pertinente aprender.

Esto significa que el maestro en el escenario educativo tendra que

modelar conductas dignas, pertinentes, valiosas y apropiadas de un
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individuo debidamente educado. Por ésta razén el maestro debe
reflexionar sobre sus debilidades y fortalezas con el propdsito de mejorar

su auto-desarrollo como un profesional educado y altamente cualificado.

De acuerdo con Nickerson (1994), la preocupaciéon acerca del
desarrollo de habilidades de pensamiento de orden superior de los
estudiantes ha aumentado entre los investigadores y los educadores. La
evidencia ha mostrado que los estudiantes de todos los niveles del sistema
de educacion formal son incapaces, en un gran porcentaje, de realizar el tipo
de pensamiento que el trabajo en las universidades esta requiriendo. A
pesar de que han habido repetidos esfuerzos para capacitar a los profesores
con estrategias de ensefianza efectivas, que podrian tener efecto en el
razonamiento de los estudiantes, la investigacion sugiere que la meta de
ensefiar a los alumnos a pensar de manera critica sigue sin conseguirse
(Lemming, 1998).

Los autores manifiestan sobre la desasosiego de los estudiantes al
desarrollar el pensamiento en donde no tienen las bases para poder aplicarlo
sus conocimientos al momento de resolver problemas que se presentan en
su vida estudiantil al ingresar a la universidad, es por ellos que recomiendan
gue los maestros deben actualizar sus conocimientos en las ciencias exactas
y en la aplicacion del pensamiento légico para que puedan orientar de
manera significativa y que puedan encontrar alternativas de solucién en los

mismaos.

El pensamiento de Edgar Morin conduce a un modo de construccion
gue aborda el conocimiento como un proceso que es a la vez, bioldgico,
cerebral, espiritual, 16gico, linglistico, cultural, social e histérico, mientras que
la epistemologia tradicional asume el conocimiento sélo desde el punto de

vista cognitivo. (Ortega, 2013)
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La realidad o los fendmenos se deben estudiar de forma compleja, ya
que dividiéndolos en pequeias partes para facilitar su estudio, se limita el
campo de accion del conocimiento. Tanto la realidad como el pensamiento y
el conocimiento son complejos y debido a esto, es preciso usar la
complejidad para entender el mundo. Asi pues, segun el Pensamiento
Complejo, el estudio de un fendmeno se puede hacer desde la dependencia
de dos perspectivas: holistica y reduccionista. La primera, se refiere a un
estudio desde el todo o todo mudltiple; y la segunda, a un estudio desde las

partes.

El autor manifiesta que el pensamiento complejo se basa en una
realidad la cual comprende y se explica simultaneamente desde todas las
perspectivas posibles en los estudiantes al momento de resolver problemas
aplicando el desarrollo del pensamiento relacionando a este con otras areas
del conocimiento mediante alcance transdiciplinar, evitando la habitual
reduccién del problema a una cuestion exclusiva de la ciencia que se

profesa.

Desde el punto de vista Psicopedagdgicos asi se hace referencia a la
teoria de Jean Piaget, en lo referente a “la asimilacion y la acomodacion
como funciones intelectuales que facilitan el conocimiento, siempre los
recursos didacticos adquieren relevancia en la asimilacién, cuando se
incorporan informaciones provenientes del mundo exterior a los esquemas o
estructuras cognitivas previamente construidas por el individuo”. La
enseflanza superior debe basarse fundamentalmente en el cambio
conceptual que debe promover y facilitar el aprendizaje significativo. Esta
idea se vincula tanto a la metodologia planteada como a los recursos
utilizados (Piaget, 1969).
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Ausubel David entiende al aprendizaje como la “incorporacion de
nueva informacion en las estructuras cognitivas del sujeto”, para este autor la
educacion escolar debe asegurar la realizacion de aprendizajes
significativos, que soélo se producen cuando el nuevo conocimiento se
relacionan con los conocimientos previos del pequefio, es decir, con los que

ya sabe.

El autor manifiesta que ocurre aprendizaje significativo cuando una
nueva informacién se conecta con un concepto relevante preexistente en la
estructura cognitiva, esto implica que las nuevas ideas, conceptos y
proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la medida en que
otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén adecuadamente
claras y disponibles en la estructura cognitiva del individuo y que funcionen
como un punto de anclaje a las primeras.

Vygotsky Lev establece una diferencia entre lo que el nifio puede
hacer y aprender por si solo, fruto de conocimientos construidos en sus
experiencias anteriores, y lo que es capaz de aprender y hacer con la ayuda
de otras personas mientras las observa, las imita, sigue sus instrucciones o
colabora con ellas; en otras palabras Vygotsky llama “zona de desarrollo
proximo” a la distancia que existe entre el nivel de desarrollo efectivo y el
nivel de desarrollo potencial; y es entre estos dos polos donde se ubica la

accion educativa.

En este caso el autor manifiesta que el nifio desarrolla su pensamiento
l6gico de manera empirica en base a lo que ya él conoce y sabe que es ahi
donde el docente debe explorar esos conocimientos, habilidades y destrezas
gue tiene el nifio para ir construyendo su proceso cognitivo por medio de una

buena préctica.
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2.2.2. El Pensamiento

El pensamiento es la actividad y creacion de la mente; dicese de todo
aquello que es traido a existencia mediante la actividad del intelecto. El
término es comunmente utilizado como forma genérica que define todos los
productos que la mente puede generar incluyendo las actividades racionales
del intelecto o las abstracciones de la imaginacién; todo aquello que sea de
naturaleza mental es considerado pensamiento, bien sean estos abstractos,
racionales, creativos, artisticos, etc. Para muchos tratadistas el pensamiento
estratégico de una institucion es la coordinacién de mentes creativas dentro
de una perspectiva comdn que les permite avanzar hacia el futuro de una

manera satisfactoria para todo contexto.

De otro lado podemos decir que el pensamiento estratégico conlleva a
prepararse y estar en condiciones de recibir muchos desafios futuros, tanto
los previsibles como imprevisibles en materia de oportunidades
perfectamente articuladas. Un adecuado pensamiento estratégico debe partir
siempre de la mision de la entidad en la que a su vez se proyecta a una
vision de futuro incorporando valores basados en las variables de la realidad,
en la mistica y en la cultura organizacional la que debe materializarse
tacticamente, mediante la informaciébn y los conocimientos, articulando
opciones.

2.2.3. Definicion de Pensamiento.

"El pensamiento se podria definir como imagenes, ensofiaciones o esa
voz interior que nos acompafa durante el dia y en la noche en forma de
suefios" (Julio Vallejo Ruiloba , 2006) La estructura del pensamiento o los
patrones cognitivos son el andamiaje mental sobre el que conceptualizamos

nuestra experiencia o nuestra realidad.

"El proceso de pensamiento es un medio de planificar la accién y de

superar los obstaculos entre lo que hay y lo que se proyecta” (Julio Vallejo
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Ruiloba , 2006)

Imagen: son las representaciones virtuales que tienen todos los seres
humanos desde su concepcion acerca del proceso psicolégico racional,
subjetivo e interno de conocer, comprender, juzgar y razonar l0s procesos,

objetivos y hechos.

Lenguaje: es la funcion de expresion del pensamiento en forma
escrita para la comunicacién y el entendimiento de los seres humanos. Nos
plantea dos definiciones de pensamiento, una de las cuales se relaciona

directamente con la resolucién de problemas.

Se considera al pensamiento a todo aquel beneficio de la mente, es
decir aquello que nuestra imaginacion puede abstraer independientemente

gue sea algo racional para poderlo aplicar o buscar solucion de un problema.

Pensamiento:
Fendmeno psicoldgico racional, objetivo y externo derivado del pensar

para la solucion de problemas que nos aquejan dia tras dia.

Caracteristicas El pensar légico se caracteriza porque opera
mediante conceptos y razonamientos. EXisten patrones que tienen un
comienzo en el pensamiento y hace que el pensamiento tenga un final, esto
sucede en milésimas de segundos, a su vez miles de comienzos vy finales
hacen de esto un pensamiento l6gico; esto depende del medio de afuera y
para estar en contacto, con ello dependemos de los cinco sentidos. El
pensar siempre responde a una motivacion, que puede estar originada en el
ambiente natural, social o cultural, o en el sujeto pensante. El pensar es una

resolucion de problemas. La necesidad exige satisfaccion. El proceso del
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pensar légico siempre sigue una determinada direccion.

Esta direccion va en busca de una conclusion o de la solucion de un
problema, no sigue propiamente una linea recta sino mas bien zigzagueante
con avances, paradas, rodeos y hasta retrocesos. El proceso de pensar se
presenta como una totalidad coherente y organizada, en lo que respecta a
sus diversos aspectos, modalidades, elementos y etapas. El pensamiento es
simplemente el arte de ordenar las matematicas, y expresarlas a través del
sistema linguistico.

Las personas poseen una tendencia al equilibrio, una especie de
impulso hacia el crecimiento, la salud y el ajuste. Existen una serie de
condiciones que impiden y bloquean esta tendencia, el aprendizaje de un
concepto negativo de si mismo, es quizas una de las condiciones
blogueadoras mas importantes. Un concepto equivocado o negativo de si
mismo deriva de experiencias de desaprobacion o ambivalencia hacia el

sujeto en las etapas tempranas de su vida.

2.2.4. Estructuras del Pensamiento. En la légica clasica aristotélica se
estudian tres: Los conceptos que actualmente se denominan clases
y se expresan mediante términos Los juicios que actualmente se
denominan enunciados 0 proposiciones Yy que se expresan relaciones
entre los conceptos Los razonamientos que también se denominan

inferencias y que a su vez expresan relaciones entre los enunciados.

2.2.5. Clasificacion del Pensamiento
Deductivo. Va de lo general a lo particular. Es una forma de
razonamiento de la que se desprende una conclusion a partir de una o

varias premisas.

Inductivo. Es el proceso inverso del pensamiento deductivo, es el que
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va de lo particular a lo general. La base es, la figuracion de que si algo
es cierto en algunas ocasiones, lo sera en otras similares aunque no

se puedan observar.

Analitico. Realiza la separaciéon del todo en partes que son

identificadas o categorizadas.

Creativo. Aquel que se utiliza en la creacién o modificacion de algo
introduciendo novedades, es decir, la produccion de nuevas ideas

para desarrollar o modificar algo existente.

Sistémico. Es una visibn compleja de mdltiples elementos con sus
diversas interrelaciones. Sistémico deriva de la palabra sistema, lo que

nos indica que debemos ver las cosas de forma interrelacionada.

Critico. Examina la estructura de los razonamientos sobre cuestiones
de la vida diaria, y tiene una doble vertiente analitica y evaluativa.
Intenta superar el aspecto mecanico del estudio de la l6gica. Es
evaluar el conocimiento, decidiendo lo que uno realmente cree y por
gué. Se esfuerza por tener consistencia en los conocimientos que
acepta y entre el conocimiento y la accion.

Interrogativo. Es el pensamiento con el que se hacen preguntas,
identificando lo que a uno le interesa saber sobre un tema

determinado.

Pensamiento social. Se basa en el analisis de elementos en el
ambito social, en este se plantean interrogantes y se hacen criticas
gue ayuden en la busqueda de soluciones a las mismas. Ademas
puede considerarse como el pensamiento que tiene cada persona

dentro de la sociedad.
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En la actualidad, a pesar de la relevancia que tiene la aplicacion de las
ciencias en el dia a dia, este protagonismo no se corresponde con la
ensefianza que se hace de las mismas en el ambito escolar. La meta de la
ensefianza de las ciencias se centra en preparar a los estudiantes que van a
cursar itinerarios de esta rama en su futuro. Esto es lo que se llama una
vision propedéutica de la formacion, aquella que viene determinada por las
exigencias de las siguientes etapas de la educacion. La vision propedéutica
en la ensefianza de las ciencias continla implantada en nuestro sistema
educativo (Furid, Vilches, Guisasola y Romo, 2001). Pero esta finalidad de la
ensefianza de las ciencias es claramente elitista y no responde a otras
necesidades personales y sociales (Bybee, 1993), ya que sélo se centra en
preparar adecuadamente a los pocos alumnos que necesitardn de esta
formacion especifica para poder acceder a determinadas carreras
universitarias. Dar prioridad a esta finalidad en la ciencia escolar tiende a
provocar que los estudiantes pierdan su interés por la ciencia y se alejen aun

mas de las propias disciplinas cientificas (Fourez, 2002; Sjgberg, 2003).

La preparacion que se hace en los diferentes niveles de ensefianza de
las ciencias es importante pero también nos dice que no hay que darle
prioridad a estas, debido a que se pierde el interés por las disciplinas
cientificas en donde no existiria una motivacion y por ende es dificultoso el

proceso de ensefanza.

2.2.6. Papel del Razonamiento Légico y de la Argumentacién en el
Conocimiento Cientifico. Para poder acercar a los estudiantes a los
conocimientos cientificos, se deben conocer como son los procesos de
pensamiento necesarios para la comprension de estos conceptos, como es

el pensamiento de los alumnos y como favorecer la mejora de su
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razonamiento para facilitar la comprensiéon de la ciencia. En consecuencia,
los maestros deben saber lo que los estudiantes traen consigo en términos
de sus etapas de desarrollo intelectual (es decir, preoperacional, concreto,
formal, o post- formal) y de conocimientos de materias especificos (Lawson,
2009).

Para favorecer la comprension de los conceptos abstractos de la
ciencia, se ha de buscar la forma de desarrollar ciertas habilidades

relacionadas con el modo de pensar en ciencia.

Las habilidades de razonamiento cientifico y habitos de la mente estan
en el nicleo de la alfabetizacién cientifica, e incluyen: habilidades y habitos
para construir el entendimiento, el entendimiento de conceptos centrales y
teorias cientificas, y la habilidad de comunicar para informar y persuadir a
otros a llevar a cabo una accion relacionada con esos conceptos y teorias
(Hand, Prain y Yore, 2001). Estas habilidades tendran que comprender, por
un lado, el desarrollo del razonamiento necesario para la compresion de los
conceptos y por otro la habilidad de argumentar y comunicar los resultados

obtenidos de forma convincente.

El razonamiento cientifico es un proceso creativo que tiene unos
componentes identificables. Primero tiene lugar la observacion que
desconcierta. En segundo lugar viene el uso del razonamiento l6gico para
generar una 0 mas hipotesis. También puede utilizarse el razonamiento
combinatorio para generar una lista de todas las posibles combinaciones o

hipotesis (Lawson, 2009).
2.2.7. Razonamiento Logico Matematico
Se entiende por razonamiento a la facultad humana que permite

resolver problemas, extraer conclusiones y aprender de manera consciente
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de los hechos, estableciendo conexiones causales y l6gicas necesarias entre
ellos. El término razonamiento se define de diferente manera segun el
contexto, normalmente se refiere a un conjunto de actividades mentales
consistentes en conectar unas ideas con otras de acuerdo a ciertas reglas o
también puede referirse al estudio de ese proceso. En sentido amplio, se
entiende por razonamiento la facultad humana que permite resolver
problemas. Se llama también razonamiento al resultado de la actividad
mental de razonar, es decir, un conjunto de proposiciones enlazadas entre si

gue dan apoyo o justifican una idea.

El razonamiento logico se refiere al uso de entendimiento para pasar
de unas proposiciones. EI razonamiento légico matematico es un hébito
mental y como tal debe ser desarrollado mediante un uso coherente de la
capacidad de razonar y pensar analiticamente, es decir debe buscar
conjeturas patrones, regularidades, en diversos contextos ya sean reales o

hipotéticos.

Es un proceso discursivo que sujeto a reglas o preceptos se desarrolla
en dos o tres pasos y cumple con la finalidad de obtener una proposicién de
la cual se llega a saber, con certeza absoluta, si es verdadera o falsa.
Ademas cada razonamiento es autonomo de los demas y toda conclusién

obtenida es infalible e inmutable. (Ferro, 2008)

El razonamiento logico matematico permite desarrollar habilidades,
destrezas y relacionar los conocimientos matematicos adquiridos con los
problemas que le permitiran al estudiante desenvolverse mejor en la vida

cotidiana.
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2.2.8. Importancia del Razonamiento L&gico.

Es indispensable ensefar y ejercitar al alumno para que por si mismo
y mediante el uso correcto del libro de texto, las obras de consulta y de otros
materiales, analice, compare, valore, llegue a conclusiones que, por
supuesto sean mas sélidas y duraderas en su mente y le capaciten para
aplicar sus conocimientos. Todas estas capacidades el alumno las adquirira
en la medida en que nosotros, los maestros y profesores seamos capaces de
desarrollarlas, pero, para eso es preciso realizar un trabajo sistematico,
consciente y profundo, de manera que, ellos sientan la necesidad de adquirir

por si mismos los contenidos y realmente puedan hacerlo.

La resolucion de problemas de razonamiento légico es un medio
interesante para desarrollar el pensamiento. Es incuestionable la necesidad
de que nuestros estudiantes aprendan a realizar el trabajo independiente,
aprendan a estudiar, aprendan a pensar pues esto contribuira a su mejor

formacion integral. (Abreu, 2004)

Pocas veces nos encontramos en los libros de textos problemas que
no dependan tanto del contenido y por el contrario, dependan mas del
razonamiento légico. No obstante, a que es muy dificil establecer qué tipo de
problemas es o no de razonamiento logico, debido a que para resolver
cualquier problema hay que razonar a pesar de ello existen algunos
problemas en los que predomina el razonamiento, siendo el contenido
matematico que se necesita muy elemental, en la mayoria de los casos, con
un conocimiento minimo de aritmética, de teoria de los numeros, de
geometria, etc., es suficiente, si razonamos correctamente, para resolver
estos problemas.

El deseo de acertar adivinanzas, descubrir ingenios o resolver

problemas de razonamiento, es propio de personas de todas las edades.
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Desde la infancia sentimos pasién por los juegos, los rompecabezas, las
adivinanzas, lo cual, en ocasiones nos infunde el deseo de dedicarnos de
lleno al estudio de las Matematicas u otras ciencias. Todo esto va
desarrollando la capacidad creativa de la persona, su manera légica de
razonar y nos ensefia a plantear problemas importantes y dar soluciones a

los mismos.

La logica es pues muy importante; ya que permite resolver incluso
problemas a los que nunca se ha enfrentado el ser humano utilizando
solamente su inteligencia y apoyandose de algunos conocimientos
acumulados, se pueden obtener nuevos inventos innovaciones a los ya
existentes o simplemente utilizacién de los mismos. La légica estudia la
forma del razonamiento, es una disciplina que por medio de reglas y técnicas
determina si un argumento es valido. La légica es ampliamente aplicada en

la filosofia, matematicas, computacion, fisica.

En la filosofia para determinar si un razonamiento es valido o no, ya
gue una frase puede tener diferentes interpretaciones, sin embargo la l6gica
permite saber el significado correcto en las matematicas para demostrar
teoremas e inferir resultados matematicos que puedan ser aplicados en

investigaciones. En la computacion para revisar programas. (Murillo, 2007)

En general la l6gica se aplica en la tarea diaria, ya que cualquier
trabajo que se realiza tiene un procedimiento logico, por el ejemplo; para ir
de compras al supermercado un ama de casa tiene que realizar cierto
procedimiento logico que permita realizar dicha tarea. Si una persona desea
pintar una pared, este trabajo tiene un procedimiento légico, ya que no puede
pintar si antes no prepara la pintura, o no debe pintar la parte baja de la
pared si antes no pinto la parte alta porque se mancharia lo que ya tiene

pintado, también dependiendo si es zurdo o derecho, €l puede pintar de
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izquierda a derecha o de derecha a izquierda segun el caso, todo esto es la

aplicacion de la légica.

2.2.9. La Logica Matematica

La légica matematica es una parte de la l6gica y las matematicas, que
consiste en el estudio matematico de la légica y en la aplicacién de este
estudio a otras areas de las matematicas. La légica matematica tiene
estrechas conexiones con las ciencias de la computacién y la légica
filoséfica. La investigacion en légica matematica ha jugado un papel

fundamental en el estudio de los fundamentos de las matematicas.

La l6gica matematica estudia los sistemas formales en relaciéon con el
modo en el que codifican nociones intuitivas de objetos matematicos como
conjuntos, numeros, demostraciones y computacion. El tradicional desarrollo
de la légica enfatizaba su centro de interés en la forma de argumentar,
mientras que la actual l6gica matematica lo centra en un estudio
combinatorio de los contenidos. Esto se aplica tanto a un nivel sintactico (por
ejemplo, el envio de una cadena de simbolos perteneciente a un lenguaje
formal a un programa compilador que lo convierte en una secuencia de
instrucciones ejecutables por una maquina), como a un nivel semantico,
construyendo modelos apropiados (teoria de modelos). La légica matematica
estudia los sistemas formales en relacién con el modo en el que codifican
conceptos intuitivos de objetos matematicos como conjuntos, numeros,

demostraciones y computacion.

2.2.10. Desarrollo del Pensamiento

Desarrollar el pensamiento significa activar los procesos mentales

generales y especificos en el interior del cerebro humano, para desarrollar o
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evidenciar las capacidades fundamentales, las capacidades de area y las
capacidades especificas, haciendo uso de estrategias, métodos y técnicas
durante el proceso ensefilanza aprendizaje, con el proposito de lograr
aprendizajes significativos, funcionales, productivos y de calidad, y sirva al
estudiante en su vida cotidiana y/o profesional, es decir, que pueda hacer

uso de ellos y se pueda desenvolver en diferentes situaciones.

Para Arboleda, (2004) “Es un proceso por en el cual cada ser
humano tiene que vivir para ir creando una madurez adecuada a su
edad. Es una secuencia de cambios tanto del pensamiento como
sentimientos y sobre todo el mas notorio es el fisco, dandose estos
cambios se llega a una madurez tanto intelectual, social como muscular y
de esta manera el individuo se va desarrollando en todas sus

dimensiones”. (Navarro, 2012)

Los autores consideran al desarrollo del pensamiento como un
proceso que va adquiriendo el individuo de acuerdo a su madurez
intelectual, fisica y psicologica transformadora en que los(as) docentes
se encuentran inmersos como prioritario en la formacion y evolucion de
los(as) estudiantes. Es un proceso continuo, ordenado en fases, a lo
largo del tiempo, que se construye con la accién del sujeto al interactuar
con su medio adaptandose gradualmente para aplicar cada uno de sus
conocimientos en la solucién de problemas que se presenten en su vida

cotidiana.

2.2.11. Procesos del Pensamiento:

2.2.11.1. Los Procesos Mentales o Procesos Cognitivos se Pueden
Definir: Es el conjunto de operaciones que se encargan de
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gestionar los conocimientos de distinta naturaleza; es todo lo que
ocurre dentro de la cabeza de una persona. Cuando realiza una

tarea determinada. (Saldafa, 2009)

El autor sefiala a estos procesos como la agrupacién de operaciones
que el individuo tiene que desarrollar constantemente y la capacidad de
seriar, clasificar, ordenar mentalmente conjuntos, actividades y procesos. Se
van produciendo avances en el transcurso de socializaciébn ya que las

relaciones se hacen mas complejas.

Es el conjunto de acciones interiorizadas, organizadas y coordinadas,
por las cuales se elabora la informacion procedente de las fuentes internas y
externas de estimulacion. Los procesos mentales son los siguientes: la
atencion, comprension, adquisicién, reproduccién, transformacién, el
almacenamiento de informacién (memoria), el procesamiento de la
informacion, la transferencia, la percepcién, Existen procesos mentales
especificos como: recepcion o busqueda de informacion, caracterizacion,
division del todo en partes, ejecuciébn de procesos y estrategias, segun
(Rosales, 2010)

Para Rosales estos procesos mentales pueden afirmar que el
pensamiento l6gico matematico "surge de una abstraccion reflexiva", ya que
este conocimiento no es observable y es el dicente quien lo construye en su
mente a través de las relaciones con los objetos, desarrollandose siempre de
lo mas simple a lo mas complejo, teniendo como particularidad que el
conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida, ya que la

experiencia no proviene de los objetos sino de su accion sobre los mismos.
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2.2.12. El Pensamiento Logico-Reflexivo.

2.2.12.1. Propuesta Interdisciplinaria de Ensefianza y Aprendizaje.
Catana, Luquez, Rochetti, (2008), EI pensamiento logico reflexivo
quiere disolver las tensiones que el grupo de académicas diagnostican en el
sistema educativo. El libro presenta, entonces, un enfoque que intenta
colocarse como bisagra entre la necesidad de integrar contenidos y de
atender a todos los ambitos del saber, y la efectiva division de disciplinas
académicas tradicionales con la estructura curricular vertical que la
caracteriza. Instaladas en una “educacion global”’, entienden que en la
actualidad “las cuestiones pedagdgicas” han de ser abordadas

interdisciplinariamente. (Marines, Heredia, Solis, & Mena, 2014)

Esto conduce ineludiblemente a cambios respecto del lugar que
ocupan los contenidos y los recursos en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, como asi también en la forma de organizarlos en el curriculo y
en los tiempos y espacios institucionales. En este sentido, pensar la escuela
desde una educacion global no sélo se reduce a una cuestion de curriculo,
sino que supone hacer escuela, es decir, instalar innovaciones en las
practicas aulicas, como asi también en la gestion de la institucion educativa y

sus vinculos con la comunidad.

En sintesis, EI pensamiento l6gico-reflexivo es un esfuerzo por
pensar la institucion educativa desde un “enfoque global”, pero sobre todo es
una propuesta de trabajo interdisciplinario, para cuya implementacién se
requiere de la predisposicion a la escucha y al diadlogo y, ante todo, a hacer
escuela. Las dos primeras partes de la publicacion pueden ser entendidas
como una instancia de actualizacion docente desde la que seria posible
incorporar el enfoque de la “educacion global”, capaz de instalar el debate en

la escuela respecto de la necesidad de modificar el modo en el que se
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juegan las tensiones entre la integracion de los contenidos conceptuales
(hechos, principios, conceptos), actitudinales (valores, actitudes, normas) y
procedimentales (estrategias), y la division de los mismos en disciplinas
tradicionales —en las que tienen preeminencia los conceptuales—, con el fin
de adaptar interdisciplinariamente el disefio de enseflanza y aprendizaje
presentado en el tercer apartado, tal y como el mismo equipo manifiesta
factible en el cuarto apartado. Asi es como la propuesta acaba por instalarse
como “una solucion a la siempre criticada fragmentacion y al divorcio de los

saberes, que caracteriza a la ensefianza escolarizada”. Alvarado (2008).

2.2.13. Teoria de la Representacion Mental

Segin GARNHAM Y OAKHILL (1994), La teoria de los modelos
mentales responde sobre la naturaleza del pensamiento, en virtud a la
representacion que hacen las personas de una parte del mundo en un
modelo mental que refleja su estructura; manipulando dicho modelo para
reflejar los potenciales cambios en aquella parte de la realidad sobre la que

estan pensando (p.40).

Prosiguen estos autores que, las situaciones familiares son mas
faciles de manipular que las extrafias, pues las personas prefieren recuperar
los modelos almacenados en la memoria que manipular un asunto en la
memoria operativa (de corto plazo y mas dificultoso). Esto quiere decir que,
el pensamiento de las personas opera en una racionalidad limitada SIMON,
(1955) “Con un sentido atribuciones facil de recuperar, para ofertar

respuestas a sus problemas”. (Neurostar, 1999)

Entendemos, consecuentemente, que la representacion del mundo (o
de parte de él) que tienen las personas, se agrupa en una estructura de

modelos que intenta responder y solucionar los problemas que,
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cotidianamente, se les plantean a los individuos.

2.2.14. Desarrollo de Pensamiento LAgico.

La légica representa la base fundamental para el desarrollo de las
mateméaticas. Podemos afirmar que, a su vez, las mateméticas permiten el
desarrollo de pensamiento logico. Esta ultima afirmacién requiere distinguir el

tipo de légica de la que hablamos. (Rosales, Brefia, & Ruvalcaba, 2014)

Si se piensa en una logica formal, como tradicionalmente la
conocemos, donde el cumplimiento de formas y reglas para dar validez a las
conclusiones es irrestricto, los caminos construidos a través de las
matematicas pueden volverse camisas de fuerza para el desarrollo del libre
del pensamiento y de la capacidad de aprender a aprender. Por el contrario,
consideramos que la légica que sustenta el propédsito de las matematicas
como instrumento para el desarrollo del aprendizaje reflexivo es la légica
dialéctica, en la que los conceptos que parecen contrapuestos Yy
contradictorios, como concreto-abstracto, analisis-sintesis, induccion
deduccién, entre otros; no son uno la negacién del otro sino mas bien los
elementos duales que inducen hacia la dindmica de pensamiento necesaria
para descubrir, interpretar y generar nuevo conocimiento. “Todo
pensamiento es movimiento...Todo pensamiento se mueve dentro de
determinados cuadros, entre polos determinados... las parejas de términos
polares en cuestion, los términos opuestos, designan momentos, fases del

pensamiento, y estan indisolublemente ligados” (Lefebvre, 1977)

Segun Piaget (1999), el desarrollo cognoscitivo comienza cuando el
nifo o nifa, asimila aquellas cosas del medio que les rodea con la realidad a
sus estructuras, de manera que antes de empezar la escolarizacién formal, la
mayoria de los nifios adquiere unos conocimientos considerables sobre

contar, el niumero y la aritmética. Este desarrollo va siguiendo un orden
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determinado, que incluye cuatro periodos o estadios, cada uno de los cuales
esta constituido por estructuras originales, las que se iran construyendo a
partir del paso de un estado a otro. (PALTAN SUMBA & QUILLI MOROCHO,
2011)

Los cursos de matematicas que apoyan la formacion de profesionistas

en diversas

Areas de conocimiento se enfocan principalmente en la resolucion de
problemas propios de esa area; sin embargo, al ubicarlas en los planes de
estudio de diversas disciplinas, se debiera tener un propdsito mas amplio y
profundo que sbélo convertirse en un apoyo instrumental para el
planteamiento y solucion de problemas; este propésito seria: el desarrollo del

pensamiento légico; afirmamos aqui, del pensamiento l6gico dialéctico.

2.2.15. Desarrollo de Pensamiento Légico y Resolucién de

Problemas.

Diversas escuelas han tratado de explicar como es que funciona el
pensamiento en la solucion de problemas. Por ejemplo, encontramos en la
psicologia cognitiva, histéricamente la disciplina que ha provisto de

resultados Utiles a este proposito, dos enfoques basicos (Mayer., 1983)

1) la teoria del pensamiento asociacionista, que enfatiza como un
elemento de una cadena de resolucién es asociado con otro y

2) la teoria de la Gestalt, que se sustenta en el entendimiento

estructural de la situacién a resolver.

De acuerdo al enfoque asociacionista, el proceso de pensamiento se
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describe como una aplicacién de ensayo y error, para hallar la respuesta mas
plausible a cualquier situaciéon problematica particular, considerando todos
los enlaces posibles de asociacion a una gran cantidad de posibles
respuestas asi como las tendencias preexistentes de respuesta. Los
elementos explicativos basicos de esta teoria son: el estimulo -una situacion
de resoluciéon de problema particular-, las respuestas -comportamientos
particulares para la resolucion de problemas- y las asociaciones, que se
establecen entre un estimulo y una respuesta particulares. Se considera que
en la mente se configura una familia de posibles respuestas asociadas con
cada situacion de problema dada. Ademas, las respuestas pueden variar
pues se jerarquizan de acuerdo a qué tan fuerte es la asociacion
identificada. Es asi que este enfoque enfatiza el aprendizaje por

reforzamiento.

De acuerdo con la teoria de la Gestalt, el proceso de resolucion de
problemas es una busqueda para relacionar un aspecto de la situacion
problematica con otro dentro de un entendimiento estructural de tal situacion,
luego este proceso desarrolla la habilidad para comprender cémo las partes
del problema se ajustan conjuntamente para satisfacer los requerimientos del
objetivo de solucién. (PALTAN SUMBA & QUILLI MOROCHO, 2011)

El proceso de resolucion involucra la reorganizacion de los elementos
del problema en una nueva forma que resulte mas legible al que pretende
resolver el mismo. El énfasis en el ajuste de los elementos para formar una
estructura de andlisis (la organizacion), en la creacion de soluciones a
nuevas situaciones (pensamiento productivo) y en la reorganizacion de los
elementos del problema (pensamiento creativo); descansa en la idea de que
las estructuras u organizaciones mentales son las unidades de pensamiento.
Se trata de esta manera de comprender y explicar un proceso mental de tipo

creativo de muy alto nivel.
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En la légica dialéctica, la explicacion que se da a la dinamica de
desarrollo del pensamiento I6gico al abordar la resolucion de problemas se

sustenta en la presencia de dualidades conceptuales. (Lefebvre, 1977)

2.2.16. Desarrollo Logico Matematico

Sanchez, (2004), .Piaget plantea que el desarrollo del conocimiento es
un proceso espontaneo, relacionado con el proceso total de embriogénesis o
desarrollo del cuerpo, del sistema nervioso y de las funciones mentales, que
termina cuando los nifios llegan a la edad adulta y se refiere a todas las
estructuras del saber, diferenciandolo del concepto de aprendizaje,
considerando que éste es un proceso subordinado al desarrollo. El
desarrollo del conocimiento esta relacionado con las operaciones del
pensamiento. Para conocer un objeto no basta con mirarlo y hacer una
imagen mental del mismo, es necesario actuar con respecto a €l. Conocer
quiere decir modificar, transformar y comprender el proceso de esta
transformacion. Clasificar, ordenar, contar o medir son operaciones. Una
operacién es un conjunto de acciones que modifican al objeto y permiten al
gue posee conocimientos acceder a las estructuras de la transformacion. (C.,
2004)

¢Desarrollo  l6gico matematico o aprendizaje de conceptos
matematicos? Al comparar las concepciones planteadas por los cientificos
acerca de los conceptos matematicos y del desarrollo l6gico matematico,
podemos inferir que para ayudar con el desarrollo del conocimiento, el
proceso de aprendizaje en la escuela debe tener como objetivo el desarrollar
las estructuras mentales que le permitan al nifio pensar por si mismo,
propiciando la toma de decisiones adecuadas en cada circunstancia. Hacen

falta potencializar las habilidades intelectuales de los educandos, ensefiarlos
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a aplicar sus operaciones mentales en cada una de las actividades que
realice. Por lo tanto, propiciar el desarrollo l6gico-matematico en los infantes
no implica necesariamente orientar el aprendizaje de ciertos conceptos
matematicos, sino ayudarles a utilizar el pensamiento para conocer la
realidad y operar sobre ella, adquiriendo destrezas mentales para observar,

comparar, clasificar, etc.
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2.2.17. ¢Desarrollo  Légico Matematico o Aprendizaje de

Conceptos Matematicos en el Nivel Inicial?

Elementos fundamentales respecto al pensamiento
formal Incuestionablemente, el pensamiento se expresa a través del
lenguaje. El lenguaje oral y sobre todo el escrito son instrumentos
esenciales para la comunicacién e intercambio de los pensamientos.

Esto significa que la formacion de las ideas seria imposible sin el

lenguaje.

Existe otro elemento en la construccion formal del pensamiento:
las relaciones Yy proposiciones siguen ciertos principios légicos, como por
ejemplo las proposiciones por analogia, y el proceso de comparaciones
sobre cualidades similares u opuestas que llevan al silogismo. La légica
nace como una caracteristica del pensamiento que a su vez trata de
expresar las leyes de la naturaleza, pues ésta se nos presenta como
un desafio al conocimiento: “los principios légicos son leyes del
pensamiento, no leyes de realidad; no son leyes de los procesos materiales

sino leyes del reflejo de los procesos materiales”. Cornforth. (1980) p. 56.

En el pensamiento formal, el lenguaje y la lI6gica son las materias
primas para alimentar el proceso de aprendizaje. McMillan, (1987) concluye
que el pensamiento formal involucra el reconocimiento y comprension
de supuestos subyacentes a lo que alguien afirma, la evaluacién de
sus argumentos y de las evidencias que ofrece, la realizacién de inferencias
y la posibilidad de realizar una indagacion légica y razonar
convenientemente, pero por otra parte también, requiere la actitud es estar

dispuesto a considerar los problemas de una manera perceptiva y reflexiva.
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2.2.18. Caracteristicas Generales del Pensamiento Formal
Inhelder y Piaget (1955) formularon las caracteristicas

fundamentales del pensamiento adolescente.

Estos autores sostienen que entre los 11-12 y los 14-15 afios, se
desarrollan y consolidan las operaciones formales, a partir del pensamiento
concreto que ya poseen los adolescentes. Estas operaciones se
caracterizan por formar parte de estructuras logicas mas complejas y
elaboradas que las de tipo concreta. M&s especificamente, son dos las
estructuras logicas propias del pensamiento formal: el grupo INRC o grupo
de las cuatro transformaciones y el reticulo de las 16 operaciones binarias.
Ademas de lo indicado, existen otros tipos de rasgos caracteristicos del
pensamiento formal, son las caracteristicas funcionales del pensamiento
formal, que constituyen los rasgos generales de ese pensamiento y

representan formas, enfoques o estrategias para resolver problemas.

2.2.19. Caracteristicas Funcionales del Pensamiento Formal en la

Adolescencia

Lo real es concebido como un subconjunto de lo posible, el nifio que

se encuentra en el estadio anterior —operaciones concretas.

So6lo es capaz de pensar sobre los elementos de un problema tal y
como los tiene delante de si. El adolescente, en cambio, puede
plantearse la resolucion de un problema imaginando todas las
situaciones Yy relaciones causales posibles entre sus elementos. Es decir,
si en el estadio de las operaciones concretas lo posible esta subordinado

a lo real, ahora es lo real lo que esta subordinado a lo posible.
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2.2.20. Carécter Hipotético-Deductivo

En este estadio se dispone de la capacidad de formular hipétesis,
manejar varias de éstas simultanea o sucesivamente para comprobarlas, y
aplicar un razonamiento deductivo para analizar las consecuencias de
las acciones emprendidas; este analisis se lleva a cabo mediante el
esquema de control de variables, que consiste en aplicar la estrategia
de mantener constantes todos los factores de un problema menos uno,
gue se va Vvariando sistematicamente.

En este manejo de hipdtesis que realizan los adolescentes, se
pueden observar tres fases:

Eliminacién de las hipo6tesis admitidas hasta entonces.

Construccién de nuevas hipotesis.

Verificacidon de la nueva hipétesis.

Caracter proposicional

Los sujetos de este estadio expresan las hipétesis mediante
afirmaciones 0 enunciados que las representan. Pero ademas de
expresarlas, razonan sobre ellas de una forma deductiva”, ya que las
someten a un analisis légico en el que utilizan la disyuncion, la implicacion, la
exclusion y otras operaciones légicas que veremos mas adelante. Por lo
tanto, a diferencia de los sujetos del estadio anterior, que realizan sus
operaciones mentales directamente sobre los datos de la realidad,
categorizandola, los sujetos del estadio de las operaciones formales lo
gue hacen es convertir estas operaciones directas o de primer orden,
como dice Piaget, en proposiciones, y operar a su vez sobre ellas, realizando
entonces operaciones sobre operaciones. Es decir, las operaciones formales

son operaciones de segundo orden.
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Al enfrentarse de esta forma a los problemas, el adolescente
accede auna serie de conceptos y formas de razonamiento que hasta
entonces no eran posibles para él. Inhelder y Piaget identifican esquemas
operatorios formales que corresponderian a esos conceptos y formas de
razonamiento; estos esquemas son:

# Las operaciones combinatorias.

# Las proporciones.

# La coordinacion de dos sistemas de referencia y la relatividad de
los movimientos o las velocidades. La nocion de equilibrio mecéanico.

# La nocién de probabilidad.

# La nocién de correlacion.

# Las compensaciones multiplicativas.

# Las formas de conservacion que van mas alla de la experiencia.

Delval, J. (1991)

2.2.21. Perspectivas Actuales Sobre el Pensamiento Formal

La investigacion realizada en los ultimos afios tiende a contrastar
con la teoria originaria de Piaget, desde otras perspectivas antes que lo

genético o lo biolégico, como es lo social y lo cultural.

Una parte de estos trabajos con objetivo explicativo son
experiencias de aprendizaje, que muestran que mediante estrategias de
instruccion muy simple, e incluso por simple practica repetida con la tarea,
adolescentes que inicialmente no usan el pensamiento formal pueden llegar
a usarlo. Asimismo, se ha observado que entre las personas que no
resuelven los problemas formales existen notables diferencias, y no
todos ellos pueden considerarse situados en el estudio de las
operaciones concretas. Asi, analisis mas detallados han mostrado que

podria distinguirse entre los preadolescentes, que apenas se beneficiaban de
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las ayudas en estas situaciones de aprendizaje, y los alumnos de mas edad,

gue si se beneficiaban.

De hecho, entre los adolescentes habia un pensamiento formal latente
que, con una cierta practica podia hacerse patente. Stone y Day (1978). Lo
gue parece suceder es que al enfrentarse a un problema o a unatarea
escolar muchos adolescentes y adultos no logran aprovechar todas sus
habilidades o competencia por lo que su rendimiento final o actuacion
dista mucho de sus posibilidades. La distancia entre la competencia y
la actuacion viene determinada por una serie de variables. Estas
variables pueden clasificarse como variables del sujeto o persona que
resuelve o hace el problema y variables de la tarea o problema planteado.
Entre las diferencias individuales o variables del sujeto que influyen en el
uso del pensamiento formal destacan, ademas de la edad, el
rendimiento académico, los estilos cognitivos y la amplitud de la memoria a

corto plazo.

En otras palabras, un adolescente puede razonar formalmente
con respecto a un tema pero no con respecto a otro, dependiendo todo ello

de sus expectativas o ideas previas sobre uno y otro.

Por tanto, cuando tienen que comprobar hipétesis al respecto, suelen
tener muchas dificultades para desechar esa idea. En otra investigacion
realizada por nosotros (Pozo, 1985), hemos encontrado dificultades
similares en la comprension de las leyes fundamentales de la mecanica,
no soélo durante la adolescencia, sino incluso en alumnos universitarios.
Asi, son muchas las personas que estan convencidas de que la velocidad

con la que caen los objetos depende de su peso.

Ni siquiera tras una practica repetida con situaciones de esta
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naturaleza llegan a abandonar su idea y, en el caso de hacerlo, son
incapaces de explicar el fendmeno observado de acuerdo con alguna ley
fisica conocida. Todo esto indica que las estrategias o habilidades
propias del pensamiento formal son una condicién necesaria, pero no

suficiente, para comprender los contenidos cientificos. Pozo Juan (1995).

2.2.22. Resolucion de problemas matematicos.

El proceso de ensefianza - aprendizaje de la matematica.

Segun (Ramirez & Ibarra, 2013), expresan que: “El proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica. A través de la ensefianza de la
Matematica el profesor debe garantizar la asimilacion de los contenidos de
una forma activa, teniendo en cuenta la edad e intereses, con un soélido
desarrollo de las habilidades y del poder matemético. La ensefianza de la
Matematica, en los curriculos escolares de la educacién basica, desempefia

un rol indudable en los momentos actuales.

El acelerado perfeccionamiento, tanto cientifico-técnico como social,
demanda de esta disciplina, la preparacion de las nuevas generaciones para
gue puedan vivir en estos tiempos complejos no como simples espectadores,

sino como agentes activos de los procesos de cambio”.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica como
asignatura, con el fin de preparar al hombre para la vida, debe dotarlo de un
sistema de conocimientos, habilidades, habitos, modos de actuacion y
convicciones para su accionar en la sociedad en que vive, a tono con el
contexto actual que impone el vertiginoso adelanto cientifico-técnico. Esta
asignatura, como todas, se encuentra condicionada por el contexto historico-
social, se transforma, se actualiza, se desarrolla acorde a las nuevas

exigencias
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2.2.23. El Problema Como Nucleo del Quehacer Matematico.

¢ Qué es un problema? “Un problema plantea una situacion que debe ser
modelada para encontrar la respuesta a una pregunta que se deriva de la
misma situaciéon” (Parra, 1989b). Pero también, un problema deberia
permitir “derivar preguntas nuevas, pistas nuevas, ideas nuevas” como lo

sefala (Bouvier, 1981)

¢En gué consiste la resolucion de problemas? Puede considerarse que
un problema ha sido resuelto por un individuo cuando éste cree, explicita o

implicitamente, que ha obtenido la “verdadera” solucién.

La resolucién de problemas se refiere a la coordinacién de
experiencias previas, conocimiento e intuiciéon, en un esfuerzo para
encontrar una solucién que no se conoce. A grandes rasgos, puede
decirse que, al resolver un problema, el sujeto:

« formula el problema en sus términos propios;
» experimenta, observa, tantea;
* conjetura;

« valida.

La etapa de validacion es central en este proceso, porque a través de
ella la conjetura puede ser reformulada, ajustada para dar mejor cuenta de la
situacion planteada por el problema, o puede mostrarse falsa, encontrarse un
contraejemplo que la invalide, con lo que sera necesario construir una nueva
conjetura teniendo en cuenta los errores anteriores, que valen como
ensayos. Dentro de la actividad matematica, la validacion se da en un
proceso dialéctico entre el que resuelve y el conocimiento matematico

establecido, representado por los colegas o los profesores, o por la misma
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teoria matematica.

2.2.24. Caracteristicas de la Resolucion de Problemas Escolares.

El proceso de resolucién descrito se traduce, para los problemas
escolares, en un proceso de tres pasos, a saber:

* entender el problema;

* desarrollar y llevar a cabo una estrategia, y

 evaluar la solucion.

Dentro de este proceso, el desarrollo de una estrategia puede ser, a
su vez, sujeto de otro proceso durante el cual la estrategia evoluciona, se
afina, y se formaliza. Es decir, si se concede un tiempo suficiente, es posible
qgue la reflexion del sujeto derive hacia el proceso de la resolucién misma,
buscando simplificar o hacer mas comprensible el camino de resolucion, o
bien pasando de una resolucion basada en la visualizacion, a una

formalizada por los algoritmos.

Mucho se ha discutido acerca de la importancia de la resolucion
inteligente de problemas en la ensefianza elemental (Skemp, 1981);
(Alarcén, 1978); (Parra. B, 1989b), Esto es, la importancia de permitir que
los alumnos construyan sus propios caminos de razonamiento, sus propias
estrategias de resolucién y, sobre todo, la importancia de que puedan
explicitar el porqué de esa resolucion. El proceso de resolucion, como se ha
descrito, es un medio para desarrollar el razonamiento matematico y una
actitud positiva hacia las matematicas, al mismo tiempo que se ponen en

juego los conceptos que interesa afianzar.

61



2.2.25. Importancia de la resolucion de problemas

Los autores (Lopez, Garcia, & Jauregui, 2009 ), manifiestan Si bien es
cierto que el desarrollo del conocimiento matematico se debe, en gran parte,
a la resolucion de los problemas que matematicos y otros cientificos se han
planteado a lo largo de la historia, no es sino hasta los trabajos de George
Polya, en 1945, cuando esta actividad comienza a considerarse importante
en la educacién matematica. Preocupado por el fracaso de la mayoria de sus
estudiantes y con la idea inicial de establecer un método que pudiera
servirles para aprender matematicas, (Polya, 1945) propuso un método que
puede ser interpretado como una propuesta de ensefianza, o bien, de
aprendizaje. Los argumentos esgrimidos en este método se convirtieron en
un paradigma que trajo consecuencias importantes para la ensefianza y el

aprendizaje de las matemaéticas.

2.2.26. ¢, Qué deberia caracterizar su proceso de resoluciéon?

Hace tiempo que los investigadores en la resolucién de problemas de
“lapiz y papel” (S. Krulik y K. Rudnik, 1980)y (D. Gil, 1988) sefialaron las
limitaciones de las investigaciones que no se preguntan, en general, qué es
un problema. Existe un acuerdo entre quienes si han abordado la cuestién,
en considerar un problema como una situacion que presenta dificultades
para las cuales no hay soluciones evidentes (Hudgins, 1966), (Hayes, 1981) ,
(Mart'inez-Torregrosa, 1983)y (G.M. Bodner y T.L. McMillen, (1986).). La
definicion de (S. Krulik y K. Rudnik, 1980)resume bien este consenso: “Un
problema es una situacion, cuantitativa o no, de la que se pide una solucion,
para la cual los individuos implicados no conocen medios 0 caminos
evidentes para obtenerla”. Del mismo modo, se habla de “umbral de
problematicidad” para cada persona (W. Jansweijer, 1990) por encima del

cual se puede decir que una situacion constituye un verdadero problema
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para la persona en cuestion (y no un ejercicio, que no genera incertidumbre).
(Carlos Becerra Labra, 2005).

2.2.27. La Resolucion de Problemas y los Valores

En matematica, como sector de aprendizaje, la presencia de los OFT,
exigen que desde la practica docente se contribuya a la formacion para la
vida, conjugando en un todo integrado el desarrollo intelectual con la
formacion ético social de los alumnos. En los programas de la ensefianza
secundaria en matematica, los OFT del ambito del desarrollo del
pensamiento, postulan de manera explicita, la necesidad de desarrollar
habilidades de investigacion y de resolucion de problemas, ya que (Veronica
Diaz Quezada, Resolucion de Problemas en Matemética y su Integracion con
la Ensefianza de Valores Eticos: el caso de Chile, abr. 2013) [...] a través de
los problemas rutinarios a resolver matematicamente, que plantean las
activid ades del programa de matematica, es posible ampliar el trabajo de
los Objetivos Transversales Fundamentales con estudiantes a su capacidad
de juicio, y la aplicacion de criterios morales, a problemas del medio

ambiente, econdmicos y sociales (MINEDUC, 2000, p. 13)

2.2.28. ¢,Qué es Resolver Problemas?

A menudo, pensar es considerado casi como sinénimo de
solucionar problemas; Humphrey (1951), por ejemplo, dice que pensar
es: «lo que ocurre cuando un organismo. Encuentra, reconoce Yy
soluciona un problema)). No obstante, si insistimos en que solucionar
problemas es un elemento necesario dentro de la definicion de pensar,
entonces estamos considerando que cualquier actividad que falle en
encontrar la solucion cae fuera del campo del pensamiento. Pero es

suficiente la mera ausencia de una solucién inevitablemente el ultimo
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acto de un proceso con frecuencia largo y prolongado para calificar todo

lo que se ha hecho antes como no pensamiento?

Este énfasis en la solucién, en obtener una solucion, es
desafortunado y posiblemente un término mejor que podria usarse y que
he defendido en otras ocasiones (Garrett, 1987), es enfrentarse a
problemas. Esta denominacion posiblemente describe mas fielmente la
actividad en una situacion problemética sin implicar necesariamente el
acto final de la soluciéon. Incluso, como veremos mas tarde, las
soluciones no son siempre posibles, y una preocupacién o énfasis en las
soluciones es algo que debemos explorar mas adelante. No obstante,
antes de que lo hagamos, examinemos con mas detalle la idea global de
hallar soluciones. Tener éxito, es decir hallar una solucién a un problema,

es un acto productivo. Ha resultado algo positivo.

En efecto, solucionar problemas ha sido descrito como
pensamiento creativo. A menudo consideramos al cientifico creativo
como aquel que hace surgir la respuesta el que produce soluciones a
problemas. Habitualmente la palabra «creativo» significa producir o
fabricar. Con esta acepcion, desde luego, la solucion de un problema
solamente puede ser descrita como creativa, o como dice Debney
(1971), solucionar problemas es pensar creativamente. Pero la
creatividad es mas que simplemente producir una respuesta. Existen

otros criterios para juzgar la creatividad.

2.2.29. ¢ Por Qué Ensefar a Pensar?

La mayor discusion sobre ensefiar a pensar se ha enfocado en la
pregunta de como

-¢,COmo se puede ensefiar a pensar? - y mucha discusion se ha
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centrado en los méritos relativos de varias respuestas que han sido
propuestas.

En un sentido, cada programa que ha sido desarrollado para realzar
habilidades de pensamiento, es la respuesta de alguien a esta pregunta.
Pero la pregunta de "por qué", a pesar del hecho de que légicamente
precede a la pregunta de "cdmo” no ha recibido tanta atencion. Tal vez la
razon de que no ha recibido mas énfasis es que la respuesta esta
considerada como obvia. ¢Por qué ensefiar a pensar? Porque cada uno
deberia saber cdmo pensar y la evidencia indica que mucha gente no lo
hace, asi que es responsabilidad del sistema educacional hacer algo sobre
eso. ¢Hay algo mas que eso? Yo creo que hay mas que eso. La respuesta
no es evidente en si misma y la reflexion en la pregunta fuerza la atencién en
algunas suposiciones sacadas de definiciones y consecuencias filoséficas

gue merecen ser discutidas.

2.2.30. Importancia de la Resolucion de Problemas

Si bien es cierto que el desarrollo del conocimiento mateméatico se
debe, en gran parte, a la resolucion de los problemas que matematicos y
otros cientificos se han planteado a lo largo de la historia, no es sino hasta
los trabajos de George Polya, en 1945, cuando esta actividad comienza a
considerarse importante en la educacibn matematica. Preocupado por el
fracaso de la mayoria de sus estudiantes y con la idea inicial de establecer
un método que pudiera servirles para aprender matematicas, Polya (1945)
propuso un método que puede ser interpretado como una propuesta de
ensefianza, o bien, de aprendizaje. Los argumentos esgrimidos en este
método se convirtieron en un paradigma que trajo consecuencias
importantes para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Polya
(1945) establece que la resolucién de problemas es una caracteristica

esencial que distingue a la naturaleza humana y cataloga al hombre como “el
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animal que resuelve problemas”. Siendo un matematico productivo, se
preocupo por el mal desempefio de sus estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas, particularmente al resolver problemas. Creia que era posible
llevar al salon de clases su experiencia como matematico cuando se

encontraba resolviendo

La resolucion de problemas y el uso de tareas en la ensefianza de las
matematicas problemas y, de esta manera, ayudar a los estudiantes (Santos,
2007). Analiz6 los didlogos que regularmente realizaba consigo mismo,
cuando se encontraba inmerso en el proceso de solucion y sistematizé un

método que puede ser Util a los estudiantes al resolver problemas.

En general, se acepta que las mateméaticas nos ayudan a organizar y
ordenar nuestros pensamientos, nos hacen competentes tanto para el
desarrollo de diversas actividades intelectuales como hacia los demas. Sin
embargo, a pesar de estos puntos destacables, la mayoria de las personas
tienen dificultades y muestran deficiencias en el aprendizaje de las
matematicas; algunas de las posibles razones son: los alumnos no tienen la
oportunidad de entender la importancia de lo que significa aprender
matematicas, el curriculo que se ofrece es demasiado rigido y los estudiantes
no estan comprometidos con el aprendizaje de las matematicas. Por su
parte, Lester y Kehle (2003) hacen una revision sobre el uso y el efecto de la
resolucion de problemas en Estados Unidos de 1980 a 2000, y concluyen
gue estan muy lejos de lograrse los objetivos y metas trazadas por el nctm en
1980, en el sentido de considerar la resolucion de problemas como el eje
central de las matematicas escolares. Establecen que la naturaleza de la
literatura sobre resolucibn de problemas ha ido cambiando por las
contribuciones de Kilpatrick, Silver y Schoenfeld y se han logrado avances en

cuatro aspectos fundamentales:
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1. Antes de la década de 1980, el enfoque principal de la investigacion
se centraba en la determinacion de la dificultad de los problemas
considerados aisladamente. Hoy se reconoce que la dificultad, ademas de
las caracteristicas del problema, también depende de la disposicion,
creencias y actitudes que tienen los estudiantes, asi como de sus
antecedentes y experiencias.

2. La distincion entre las personas exitosas y las no exitosas para
resolver problemas. ¢En qué se diferencian unas de otras? Schoenfeld
(1985) da una caracterizacion de las personas exitosas para resolver
problemas (citado por Lester y Kehle, 2003, p. 507):

a) conocen las matematicas de manera diferente de las que no son
exitosas; sus conocimientos estan conectados y compuestos de ricos
esquemas;

b) suelen enfocar su atencion en las caracteristicas estructurales de
los problemas; c¢) son mas conscientes de sus debilidades y fortalezas para
la solucion de los problemas;

d) son mejores para monitorear y regular sus esfuerzos en la
resolucion de problemas, y

e) suelen preocuparse mas por obtener soluciones elegantes.

2.2.31. La Resolucion de Problemas y el Uso de Tareas en la

Ensenanza de las Matematicas

La necesidad de atender la instruccion mediante la resolucién de
problemas, ya que ésta se ha ido desarrollando por el “folklore” de ensefar
matematicas y no necesariamente de la investigacion. Aqui se destacan
cinco resultados que valoran este tipo de instruccion (ibid, p. 508):

a) los estudiantes deben resolver muchos problemas para desarrollar
sus habilidades;

b) la habilidad de resolucion de problemas se desarrolla lentamente en
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un periodo prolongado;

c) los estudiantes deben creer que la resolucion de problemas es
importante para su maestro;

d) la mayoria de los estudiantes se benefician de una instruccién
planeada y sistematica sobre resolucién de problemas, y

e) ensefiar a los estudiantes estrategias, heuristicas y fases de la
resolucion de problemas les proporciona habilidades para resolver problemas

matematicos en general.

2.2.32. El Estudio de la Metacognicién en la Resolucién de

Problemas.

Tiene dos componentes relacionados: el conocimiento propio del
individuo es un proceso de pensamiento, y la regulacion y monitoreo (o
autocontrol) es una actividad intrinseca durante el proceso de resolucién de
problemas. Aunque la metacognicion se considera la estrategia naturalmente
utilizada en la resolucion de problemas, no se ha resuelto el grado en que

ella contribuye a la solucion de los problemas.

Finalmente, Lester y Kehle (ibid. p. 509) argumentan que la resolucion
de problemas es una actividad del comportamiento humano extremadamente
compleja, que involucra un esfuerzo que va més alla de recordar hechos o de
la aplicacion de procedimientos bien aprendidos; las habilidades involucradas
se desarrollan lentamente en un largo periodo. La resolucion de problemas
parece ser funcidn de varias categorias de factores interdependientes, como
la adquisicion y utilizacion de conocimientos, control, creencias y contextos

sociales y culturales.

2.2.33. Practica Matematicay Préactica Profesional.

Consideramos en nuestro estudio practica matematica dentro de la
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perspectiva EOS, como toda actuacion o expresion —verbal, gréafica, etc.—
qgue efectla alguien para resolver problemas matematicos, comunicar a otros
la solucion obtenida, validarla o generalizarla a otros contextos y problemas
(Godino y Batanero, 1994). En el estudio de la matemética, mas que una
practica particular ante un problema concreto, interesa reparar en los
sistemas de practicas operativas y discursivas que manifiestan las personas
cuando actlan ante tipos de situaciones problematicas. Las practicas
matematicas se producen mediante representaciones sociales como

sistemas sociales de valores, ideas y practicas, que para Moscovici (1988).

Poseen cuatro elementos constitutivos: la informacién, que se
relaciona con lo que "yo sé"; la imagen que se relaciona con lo que "veo"; las

opiniones, con lo que "creo"; las actitudes, con lo que "siento".

Llamamos practica profesional del futuro profesor de matematicas al
conjunto de actividades reguladas e intencionales para que realicen analisis
didactico, desarrollen su competencia en andlisis didactico y aprendan a

tomar decisiones éticas profesionales asociadas.

Se entiende la competencia como: Disefar, aplicar y evaluar
secuencias de aprendizaje por medio de técnicas de analisis didactico y
criterios de calidad, con el fin de establecer ciclos adecuados y coherentes
de planeamiento escolar, implementacion, evaluacién y propuestas de
mejora. Se supone que podremos identificar criterios e indicadores que
tengan en cuenta el desarrollo de dicha competencia y como se relaciona
con otras competencias profesionales requeridas por los futuros docentes de
matematicas para la Educacion Secundaria. Nos interesa precisamente el
desarrollo y analisis de practicas profesionales que tengan a ver con la
formacion para aprender a formar en ciudadania a través de las

matematicas.
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2.2.34. Resolucion de Problemas y Creatividad

Evidentemente la resolucion de problemas esta estrechamente
relacionada con la creatividad, que algunos den en precisamente como la
habilidad para generar nuevas ideas y solucionar todo tipo de problemas

y desafios.

La especie humana es creativa por naturaleza. Todo ser humano
nace con un gran potencial para la creacién, pero mientras algunos lo
aprovechan al maximo, otros casi no lo utilizan. Sin embargo la
creatividad, al igual que cualquier otra habilidad humana, puede
desarrollarse a través de la practica y el entrenamiento adecuado.
Lamentablemente también puede atrofiarse, sino se ejercita

adecuadamente.

El pensamiento creativo se ha dividido en divergente vy
convergente

El primero consiste en la habilidad para pensar de manera

original y elaborar nuevas ideas, mientras que el segundo se relaciona

con la capacidad practica y l6gica para evaluar alternativas y seleccionar

la mas apropiada.

Evidentemente ambos tipos de pensamiento juegan un rol
fundamental en la resolucién de problemas.

Tres aspectos de la creatividad han recibido mucha atencion: el
proceso creativo, las caracteristicas de la personalidad creativa, y las
circunstancias que posibilitan o favorecen el acto creativo. Como
consecuencia de estos estudios se han desarrollado técnicas y métodos

generales dirigidos a desarrollar el potencial creativo. En esta obra nos
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concentraremos en las técnicas y estrategias especificas que han
demostrado ser mas utiles para la resolucion de problemas matematicos.
Sin embargo haremos a continuacion una

Breve resefia de algunos de los métodos mas generales,

remitiendo al lector interesado a la bibliografia correspondiente.

2.2.35. La Resolucién de Problemas en la Educacion Matemaética.

A partir de lo anterior, existe un acuerdo general en aceptar la idea
de que el objetivo primario de la educacion matematica deberia ser que
los alumnos aprendan matematica a partir de la resolucién de problemas.
Sin embargo, dadas las mdltiples interpretaciones del término, este
objetivo dificilmente es claro. En efecto, el término resolucion de
problemas ha sido usado con diversos significados, que van desde
trabajar con ejercicios rutinarios hasta hacer matematica

profesionalmente.

Una aproximacion al concepto "problema” Segun Stanic y
Kilpatrick (1988), “los problemas han ocupado un lugar central en el
curriculum matematico escolar desde la antigliedad, pero la resolucién de
problemas, no. Solo recientemente los que ensefian matematica han
aceptado la idea de que el desarrollo de la habilidad para resolver
problemas merece una atencién especial. Junto con este énfasis en la
resolucién de problemas, sobrevino la confusion. El término “resolucién
de problemas” se ha convertido en un slogan que acompaindé diferentes
concepciones sobre qué es la educacién, qué es la escuela, qué es la
matematica y por qué debemos ensefiar matematica en general y
resolucidon de problemas en particular.” Segun este autor, la utilizacién
de los términos “problema” y “resolucién de problemas” ha tenido

multiples y a veces contradictorios significados a través de los afios
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2.2.36. Avances de la investigacion sobre resolucion de problemas
matematicos En los dltimos afios, se han hecho extensas revisiones
sobre la literatura de investigacion en resolucion de problemas
matematicos, entre las que pueden citarse las de Lester (1980),
Schoenfeld (1992) y Kilpatrick (1969). De su lectura se puede concluir
gue la investigacion en esta area comenzO por ser a teoérica,
asistematica, interesada casi exclusivamente en problemas standard y
restringida a cuantificaciones sobre el comportamiento en resolucién
de problemas. Actualmente, en cambio, usa un amplio rango de
métodos (cuantitativos y cualitativos), abarca un amplio espectro de
problemas y tiene un sustento teorico.

En los ultimos afos, y sobre la base de las investigaciones
anteriores, fue posible tener una vision mas amplia a partir de la
incorporacion de conceptos como el de las interacciones sociales y el del
aprendizaje situado, que emergieron como cuestiones centrales. Un
recorrido por los principales resultados de investigacion, revela cuatro
areas de indagacion en las cuales se han hecho importantes progresos:

a) la determinacién de la dificultad en los problemas;

b) las distinciones entre buenos y malos resultados de problemas;

c) la instruccién en resolucion de problemas y

d) el estudio de la Metacognicion.

Los principales hallazgos consisten en la identificaciéon de las
variables causantes de la dificultad de los problemas, la interaccion entre
esas variables y su vinculacion con las variables del sujeto; la distincion
entre expertos y novatos y su caracterizacion; la determinacion de
algunos requisitos vinculados a la ensefianza en resolucion de problemas
y variados intentos de indagar sobre el rol de la Metacognicién en la
resolucion de problemas. Del analisis de la literatura de investigacion, se

desprende que algunos aspectos fundamentales permanecen sin
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direccién o no resueltos en el area de la resolucion de problemas y en
cada uno de los aspectos particulares relacionados con ella. Segun
Schoenfeld (1992).

2.2.37. Factores que Intervienen en el Proceso de Resolucion de
Problemas Mateméticos

Hasta el momento, sin embargo, no hay ningiin marco explicativo
completo sobre cémo se interrelacionan los variados aspectos del
pensamiento matematico. En este contexto, parece haber un acuerdo
general sobre la importancia de estos cinco aspectos (Schoenfeld, 1992):

a) El conocimiento de base

b) Las estrategias de resolucion de problemas

c) Los aspectos metacognitivos

d) Los aspectos afectivos y el sistema de creencias

e) La comunidad de practica

a. El conocimiento de base (los recursos matematicos) Para entender
el comportamiento individual de un sujeto puesto ante una situacion
matematica (ya sea de interpretacion o de resolucién de problemas),
se necesita saber cuales son las herramientas matematicas que tiene
a su disposicion: ¢qué informacion relevante para la situacion
matemética o problema tiene a mano?, ¢como accede a esa
informacion y como la utiliza? En el andlisis del rendimiento en
situaciones de resolucién de problemas, los aspectos centrales a
investigar generalmente se relacionan con lo que el individuo sabe y
cOmo usa ese conocimiento, cuales son las opciones que tiene a su
disposicion y por qué utiliza o descarta algunas de ellas. Desde el
punto de vista del observador, entonces, el punto principal es tratar de
delinear el conocimiento de base de los sujetos que se enfrentan a la

situacion de resolucion de problemas.
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Es importante sefialar que en estos contextos, el conocimiento de
base puede contener informacion incorrecta. Las personas
arrastran  sus concepciones previas 0 sus limitaciones
conceptuales a la resolucibn de problemas y esas son las
herramientas con las que cuentan. Los aspectos del conocimiento
relevantes para el rendimiento en resolucion de problemas
incluyen: el conocimiento intuitivo e informal sobre el dominio del
problema, los hechos, las definiciones y los procedimientos
algoritmicos, los procedimientos rutinarios, las competencias
relevantes y el conocimiento acerca de las reglas del lenguaje en
ese dominio (Schoenfeld, 1985). En suma, los hallazgos en la
investigacion sefialan la importancia y la influencia del
conocimiento de base (también llamado “recursos”) en resolucion
de problemas matematicos. Estos esquemas de conocimiento son
el vocabulario y las bases para el rendimiento en situaciones

rutinarias y no rutinarias de resolucion.

b. Las estrategias de resolucién de problemas (heuristicas) Newell &
Simon (1972) Fueron estos autores quienes introdujeron el heuristico

como constructo explicativo en la resolucion de problemas.

Los heuristicos se basan en la experiencia, derivadas de la l6gica
practica como conjunto de reglas mentales rapida e intuitiva que ayudan a

resolver problemas.
Las discusiones sobre las estrategias (0 heuristicas) de resolucion de

problemas en matematica, comienzan con Polya, quien plantea cuatro

etapas en la resolucion de problemas matematicos:
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Primero: Comprender el problema: ¢ cudl es la incognita?, ¢ cuales son
los datos?, ¢cuales son las condiciones?, ¢es posible satisfacerlas?, ¢son
suficientes para determinar la incognita, o no lo son? ¢ Son irrelevantes, o

contradictorias?, etc.

Segundo: Disefiar un plan: ¢ se conoce un problema relacionado?, ¢ se
puede replantear el problema?, ¢se puede convertir en un problema mas

simple?, ¢se pueden introducir elementos auxiliares?, etc.

Tercero: Ponerlo en préactica: aplicar el plan, controlar cada paso,

comprobar que son correctos, probar que son correctos, etc.

Cuarto: Examinar la solucién: ¢se puede chequear el resultado?, ¢el
argumento?, ¢ podria haberse resuelto de otra manera?, ¢se pueden usar el
resultado o el método para otros problemas?, etc. Sin embargo, mientras su
nombre es frecuentemente invocado, sus ideas son habitualmente
trivializadas. Poco de lo que se hace en el nombre de Polya, conserva el
espiritu de sus ideas. El status cientifico de las estrategias heuristicas
discutidas por Polya en su libro, ha sido problematico, a pesar de que la
evidencia parece haberse vuelto a su favor en las pasadas décadas
(Schoenfeld, 1992).

c. Los aspectos metacognitivos En el curso de una actividad
intelectual, como por ejemplo, la resolucion de problemas, en algun
momento se hace un analisis de la marcha del proceso. Monitorear y
controlar el progreso de estas actividades intelectuales son, desde el
punto de vista de la psicologia cognitiva, los componentes de la

metacognicion.

Hallazgos de investigacion en educacion matematica sefalan
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gue el desarrollo de la autorregulacion en temas complejos es dificil y
frecuentemente implica modificaciones de conducta (desaprender
conductas inapropiadas de control aprendidas antes). Estos cambios
pueden ser realizados pero requieren largos periodos de tiempo. Los
aspectos metacognitivos se relacionan, en suma, con la manera en
gue se seleccionan y despliegan los recursos matematicos y las

heuristicas de que se dispone.

Los sistemas de creencias Las creencias, concebidas como la
concepcion individual y los sentimientos que modelan las formas en
qgue el individuo conceptualiza y actia en relacion con la matematica,
comenzaron a ocupar el centro de la escena en la investigacion en
educacion matematica, a partir de la dltima década. Sobre esta
cuestion, Lampert (1992) senala: “ Comunmente, la matematica es
asociada con la certeza; saber matematica y ser capaz de obtener la
respuesta correcta rapidamente van juntas. Estos presupuestos
culturales, son modelados por la experiencia escolar, en la cual hacer
matematica significa seguir las reglas propuestas por el docente;
saber matematica significa recordar y aplicar la regla correcta cuando
el docente hace una pregunta o propone una tarea; y la “verdad”
matematica es determinada cuando la respuesta es ratificada por el
docente. Las creencias sobre cémo hacer matemética y sobre lo que
significa saber matematica en la escuela son adquiridas a través de

afos de mirar, escuchar y practicar.”

Las creencias pueden ser consideradas la zona oscura o de

transicion entre los aspectos cognitivos y afectivos. Thompson (1992),

resefid los estudios que documentan como los docentes difieren

ampliamente en sus creencias sobre la naturaleza y el sentido de la

matematica, asi como en su vision sobre cuéales son los objetivos mas
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importantes de los programas escolares de matematica, el rol de los
docentes y los estudiantes en las clases de matemética, los materiales
de aprendizaje mas apropiados, los procedimientos de evaluacion, etc.
Estas investigaciones también han mostrado que existen relaciones entre
las creencias y concepciones de los docentes de matematica por una
parte y sus visiones sobre el aprendizaje y la ensefianza de la
matematica y su propia practica docente, por otra. Thompson encontro
grandes diferencias en la visibn de docentes sobre la naturaleza y el
significado de la matemética, que van desde considerarla como un
cuerpo estatico y unificado de conocimientos absolutos e infalibles, hasta
considerarla como un campo de la creacion y la invencidn humana en
continua expansion. Una de las principales diferencias encontradas por
Thompson, se relaciona con el rol de la resolucion de problemas en la
ensefianza de la matematica. Por otra parte, también observo
discrepancias entre las creencias que profesan los docentes y la practica
de la ensefianza que realizan, lo que evidencia que las creencias de los
docentes no se relacionan de una manera simple y directa con su
comportamiento. En suma, consientes 0 no, las creencias modelan el
comportamiento matematico. Las creencias son abstraidas de las
experiencias personales y de la cultura a la que uno pertenece. Esto
conduce a la consideracion de la comunidad de préactica de la
matematica, como el ultimo, pero no por eso el menos importante, de los

aspectos a considerar.

e. La comunidad de practica Un gran cuerpo de literatura emergente
en los dltimos afios, considera al aprendizaje matematico como una
actividad inherentemente social (tanto como cognitiva), y como una
actividad esencialmente constructiva, en lugar de receptiva. Hacia
mediados de los 80, se produce una extension de la nocién de

constructivismo desde la esfera puramente cognitiva, donde fue hecha
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la mayor parte de la investigacion, hacia la esfera social. Muchas
lineas de investigacidn cognitiva, se orientan entonces hacia la
hipotesis de que desarrollamos habitos y habilidades de interpretacion
y construccion de significados, a través de un proceso mas concebido

como de socializacién que como de instruccion.

2.2.38. La ensefianza de la matematica desde una concepcién

basada en la resolucion de problemas

Ensefiar a partir de la resolucién de problemas, tal como lo plantea

Polya, se vuelve dificil para los docentes por tres razones diferentes:

1. Mateméticamente, porque los docentes deben poder percibir
las implicaciones de las diferentes aproximaciones que realizan
los alumnos, darse cuenta si pueden ser fructiferas o no, y qué

podrian hacer en lugar de eso.

2. Pedagogicamente, porque el docente debe decidir cuando
intervenir, qué sugerencias ayudaran a los estudiantes, sin
impedir que la resolucion siga quedando en sus manos, Yy

realizar esto para cada alumno o grupo de alumnos de la clase.

3. Personalmente, porque el docente estara a menudo en la
posicion (inusual e incobmoda para muchos profesores) de no
saber. Trabajar bien sin saber todas las respuestas, requiere
experiencia, confianza y autoestima. Por otra parte, distintos
autores sefialan que existe una urgente necesidad de proveer
a los docentes con mayor informacién acerca de “cdmo
ensefar a través de la resolucién de problemas”, destacandose

tres aspectos principales a profundizar en la investigacion:
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1. El rol del docente en una clase centrada en la resolucion de
problemas: poca literatura relacionada con la investigacion en
la ensefianza a través de la resolucion de problemas discute la

especificidad del rol del docente.

2. Lo que realmente ocurre en las clases centradas en la
resolucién de problemas: no hay una descripcion adecuada de
lo que realmente ocurre en estas clases, a pesar de existir
largas listas sobre los comportamientos de los docentes, sobre
los comportamientos de los alumnos, sobre sus interacciones y

la clase de atmdsfera que existe.

3. La investigacion debe centrarse en los grupos y las clases
como un todo, y no en los individuos aislados: gran parte de lo
investigado en resolucién de problemas matematicos se ha
centrado en los procesos de pensamiento usados por los
individuos mientras resuelven problemas. Sin embargo, queda
pendiente profundizar la investigacion centrdndose en los
grupos y en los ambientes de clase, indagando los procesos de
enseflar y aprender matematica desde la perspectiva del

aprendizaje situado.

2.2.39. Fundamentos del Modelo Pedagégico Generador de
Competencias para la Resolucion de Problemas
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2.2.39.1. Lineamientos Curriculares Modelo Pedagdgico

/ﬁmre:m \
éarmenl:) Caomplejo Aprendizaje Autdrh

e N
~ @

Habilidad de Aprendizaje Cooperativo
\ pensamiento /

CONTENTD

ESQUEMA 1. FUENTE: Modelo Pedagégico
ELABORADO: Fuente: Mg. Gladys Jaimes

Este modelo pedagdgico permite identificar los parametros con los
cuales el docente pretende desarrollar su dinamica pedagdgica, las teorias
que lo fundamentan, los paradigmas que lo identifican y los elementos que lo
conforman: el aprendiente, el docente, la resolucion de problemas, las

competencias y los conocimientos.

EL APRENDIENTE: es cualquier sujeto o grupo de sujetos

protagonistas del proceso de aprendizaje y desarrollo de competencias.

EL DOCENTE: Es el sujeto mediador responsable de disefar y
ejecutar estrategias de aprendizaje independiente y cooperativo para poner
en accion el proceso de ensefianza y aprendizaje mediante la solucién de

problemas.

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS: Es una estrategia didactica

contempordnea que desarrolla en el estudiante habilidades de
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pensamiento para la solucién de problemas de aula y cotidianos significativos

para la vida.

LAS COMPETENCIAS: Son el conjunto de comportamientos socio-
afectivos y habilidades cognitivas, psicologicas, sensoriales y motoras que
permiten llevar a cabo adecuadamente un desempefio, una funcién, una
actividad o una tarea. (Argudin, 2007:12)

CONOCIMIENTOS: Son las nociones, comprensiones, contenidos que
construye el aprendiente a través de la solucibn de problemas y la
orientacion del docente fundamentandose éste en las teorias del
Pensamiento Complejo, el Aprendizaje autébnomo, aprendizaje

cooperativo y el desarrollo de Habilidades de Pensamiento.

En el proceso metodolégico de este modelo, el aprendiente se
enfrenta aun problema relacionado con su perfil profesional, el docente a
través de la mediacion ayuda a la solucion del problema por medio del
desarrollo de competencias en el saber, saber hacer y saber ser; estas
competencias se transfieren en conocimientos de su profesion o de su

disciplina mediante la resolucion de problemas.

El modelo pedagdgico se fundamenta en el pensamiento complejo
(Morin 1996) por que aborda la realidad del curriculo como un fenémeno
en procesos continuos de cambio de orden de desorden y de re-
organizacion. Busca orientar la construccion del conocimiento a través de
la comprension, analizando el tejido de las relaciones entre las partes

configurantes con el todo.

Lo que plantea esta teoria es tener en cuenta en los procesos del
curriculo: el orden, el caos, la incertidumbre, la explicacion cuantitativa y

el analisis cualitativo de las partes, con la comprension unidimensional y
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multidimensional de los fendmenos que afronta. Con lo anterior, el
pensamiento complejo no se opone a la forma tradicional de pensar; de
educar y hacer ciencia. Solo busca complementar el conocimiento con el
fin de abordar de manera comprensiva tanto la realidad fisica como la
realidad humana.

Este modelo pedagodgico, también se cimienta en el aprendizaje
autonomo, porque estimula el aprendizaje independiente del estudiante
en el sistema de créditos académicos. Este proceso educativo estimula al
estudiante para que sea el autor de su propio desarrollo intelectual, y en
especial, que construya su propio conocimiento es decir que aprenda a
aprender y aprenda a desaprender. Esta pedagogia que involucra la
teoria del error necesita del apoyo permanente de la auto-evaluacion
para autorregular las estrategias de aprendizaje. Este método de
aprendizaje se complementa con las TIC para adquirir las competencias

de autonomia en el trabajo independiente del estudiante.

Esta corriente de pensamiento tiene sus origenes en algunos
autores que promovieron la corriente pedagodgica de escuela nueva, y
gue han profundizado en la autoestructuracién del conocimiento como:
Dewey, Montesory, Declori, Cousinet,, Clapared, Roger, Freinet, entre

otros.

El aprendizaje cooperativo, también hace presencia en ese
modelo pedagodgico, porque se vivencia en el aula y fuera de ella, a
través de procesos de interaccidn critica y reflexiva en la construccion
social del conocimiento. Esta modalidad pedagodgica permite el
aprendizaje intra-personal, basado en actitudes, valores y habitos para

aprender a convivir aprender del otro y con el otro, con el fin de construir
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comunidad académica, se fundamenta en los paradigmas

constructivistas de Vigostsky, Piaget y Ausbel.

Las habilidades de pensamiento, igualmente contribuyen en la
construccion del conocimiento de este modelo pedagdgico a través de
las estrategias cognitivas y metacognitivas, de la resolucion de
problemas. Las habilidades de pensamiento son procedimientos
aprendidos que se convierten en automaticos.  Son rutinas cognitivas
usadas para facilitar la adquisicion y produccién de conocimiento. Son
operaciones que permiten el procesamiento de la informacion vy
contribuyen en la ejercitacion de los procesos mentales. Con este modelo
pedagdgico se promueve una cultura de pensamiento a través del
desarrollo intencionado de esta habilidad. (COLOMBIA, 2015)

2.2.40. Fundamentacion Filoso6fica

2.2.40.1. Materialismo Dialectico.- Se refiere a que la teoria se desarrolla a
partir de ella misma y de su relacién con el objeto. No basta que la
idea reclame la realidad; también ésta tiende al pensamiento.
Basta con tener conciencia de una cosa para poseerla realmente.
Esta relaciéon de la conciencia con la realidad es lo que hace
posible la unidad de la teoria con la practica. La dialéctica es un
constante proceso de transicion de una determinacion a otra, a

través de una interaccion.

Segun (Ponce, 2002)

Relaciona la teoria y la practica para producir
conocimientos. Cuando existe un problema préactico debe ser
considerado de manera historica, socioldgica e individual. De

igual deben ser considerados las teorias y los valores porque el
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conocimiento es un medio para resolver problemas y no un fin
en si mismo. Para justificar los conocimientos se sirve del
criterio de utilidad, es decir, se acepta como conocimiento algo

cuyas acciones son Utiles para resolver el problema. (Pag. 40).

Esta teoria tiene relacién con el tema de investigacién presente porque se
van a producir cambios en la nueva forma de trabajar tanto de los docentes
como de los infantes ya que permite mediante el programa un mejor

aprendizaje en lo que se refiere a matematica impartido por los docentes.

2.2.41. Fundamentacién Pedagdgica

2.2.41.1. Constructivismo.- (Gonzales Garcia Enrique, Piaget, 2005) Es el
psicologo constructivista mas influyente. Se centrd principalmente
en la psicologia del desarrollo, prefiriendo el estudio de casos
individuales, con entrevistas y observacion de nifios, que el recurso
de las pruebas estandarizadas. Para Piaget: “El constructivismo
permite evidenciar como el nifio construye la realidad, como
adquiere conceptos fundamentales (los de numero, espacio,
tiempo, causalidad, juicio moral,...).”(Pag. 28)

Tesis y conceptos principales:

e El conocimiento no surge ni del objeto ni del sujeto, sino de la

interaccion entre ambos; el conocimiento es un proceso de construccion.

e Competencia: capacidad de proporcionar algunas respuestas; el

aprendizaje dependeré de la evolucion de las competencias.

¢ El conocimiento es una construccion perpetua, no una mera copia de
la realidad; toda comprension implica cierto grado de invencion puesto que el

conocimiento exige del sujeto actuar sobre lo conocido y, por lo tanto,
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transformarlo. Esto no quiere decir que negara el concepto de realidad
objetiva (su posicion, al igual que la de Kelly no es la del constructivismo
radical). Piaget creyd en la existencia de la realidad; para €l nuestro
conocimiento (que siempre es construccién) nos va aproximando cada vez

mas a la realidad, aunque nunca la alcanzaremos totalmente.
El constructivismo, basa sus resultados en dos premisas principales:

1. El conocimiento es activamente construido por el sujeto

cognoscente, no pasivamente recibido del entorno.

2. Llegar a conocer es un proceso adaptativo que organiza el mundo
experiencia de uno; no se descubre un independiente y preexistente mundo

fuera de la mente del conocedor."

Por esta razon resulta que el individuo cambia continuamente, en sus
estructuras mentales, pero al mismo tiempo cambia al objeto en el plano del
conocimiento. En posteriores acercamientos del sujeto al objeto ambos
habran cambiado desde el punto de vista del sujeto, pues éste modifico su
estructuracion interna, mientras que el objeto fue "modificado” para los ojos

del mismo sujeto.

2.2.41.2. Teoria del Constructivismo Social de Vygotsky
Constructivismo Social es aquel modelo basado en el constructivismo, que
dicta que el conocimiento ademas de formarse a partir de las relaciones

ambiente-yo, es la suma del factor entorno social a la ecuacion.

Vygotsky, (2000), afirma:

“El constructivismo social es una rama que parte del principio
del constructivismo puro y el simple constructivismo es una
teoria que intenta explicar cual es la naturaleza del
conocimiento humano. El constructivismo busca ayudar a los

estudiantes a internalizar, reacomodar, o transformar Ila
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informacion nueva. Esta transformaciéon ocurre a través de la
creacion de nuevos aprendizajes y esto resulta del surgimiento
de nuevas estructuras cognitivas que permiten enfrentarse a

situaciones iguales o parecidas en la realidad. (P 45)”

Asi el constructivismo™ percibe el aprendizaje como actividad personal

enmarcada en contextos funcionales, significativos y auténticos.

Todas estas ideas han sido tomadas de matices diferentes, se pueden

destacar dos de los autores mas importantes que han aportado mas al

constructivismo: Piaget con el "Constructivismo Psicoldgico" y Vigotsky con el

"Constructivismo Social".

Izquierdo, Enrique (2000) considera:

“El aprendizaje mas bien es una actividad mental intensiva a la
qgue los alumnos se dedican en el manejo directo de los datos
de la asignatura, procurando asimilar su contenido y sus
significados, encuadrandolos dentro de esquemas
cognoscitivos definidos. Esa actividad mental intensiva de los

alumnos puede asumir las variadas formas” (p.11)

Segun, éste autor el buen aprendizaje se caracteriza por ser durable,

transferible y producto de la accion reflexiva y consciente del sujeto que

aprende. El aprendizaje es un proceso guiado, con apoyo del docente donde

se crean espacios de dialogos de significados compartidos, a través de

procesos de negociacion, de construccidn de perspectivas intersubjetivas.

Dichos apoyos deben ser provisionales y desaparecer progresivamente,

permitiendo que los estudiantes asuma el control de la actividad.

2.2.42.

Fundamentacion Psicoldgica
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En la educacion, los(as) docentes necesitan conocer la evolucion
del(a) nifio(a), del adolescente y del(a) adulto(a). Debe conocer sus
aptitudes, capacidades, intereses y todo lo inmerso en los aspectos
psicologicos, para adaptar el proceso de ensefianza — aprendizaje a las
diferencias individuales y comprender mejor las causas que originan las

diferentes formas de comportamiento.

La aplicacién de métodos para optimizar la ensefianza de las diversas
asignaturas, se debe efectuar sobre la base que el ser humano es un ente
psico - social, que como tal merece ser conocido y valorado en todas sus
dimensiones, puesto cada individuo tiene sus propias capacidades,

inquietudes e intereses.

Este proyecto se basa en la consideracion de que el ser humano es un
conjunto de caracteristicas especiales, bioldgicas, psicoldgicas y sociales,
gue deben ser tomadas en cuenta por el(a) docente al momento de planificar

sus clases.

El constructivismo de Jean Piaget o Constructivismo Psicoldgico.
Méndez (2002) indica:

“‘Desde la perspectiva del constructivismo psicoldgico, el aprendizaje
es fundamentalmente un asunto personal. Existe el individuo con su cerebro
cuasi-omnipotente, generando hipoétesis, usando procesos inductivos y
deductivos para entender el mundo y poniendo estas hipotesis a prueba con

su experiencia personal”. ( p. 35)
El motor de esta actividad es el conflicto cognitivo. Una misteriosa

fuerza, llamada "deseo de saber”, nos irrita y nos empuja a encontrar

explicaciones al mundo que nos rodea. Esto es, en toda actividad

87



constructivista debe existir una circunstancia que haga tambalear las
estructuras previas de conocimiento y obligue a un reacomodo del viejo

conocimiento para asimilar el nuevo.

Asi, el individuo aprende a cambiar su conocimiento y creencias del
mundo, para ajustar las nuevas realidades descubiertas y construir su
conocimiento. Tipicamente, en situaciones de aprendizaje académico, se
trata de que exista aprendizaje por descubrimiento, experimentacion y
manipulacion de realidades concretas, pensamiento critico, dialogo y

cuestionamiento continuo.

Detras de todas estas actividades descansa la suposicién de que todo
individuo, de alguna manera, sera capaz de construir su conocimiento a

través de tales actividades.

El Constructivismo psicologico mantiene la idea que el individuo, “tanto
en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los
afectivos”, no es un mero producto del ambiente ni un simple resultado de
sus disposiciones internas, es una construccion propia que se va
produciendo dia a dia como resultado de la interaccion entre esos dos
factores. En consecuencia, esta posicion del conocimiento no es una copia

de la realidad, sino una construccion del ser humano.

Esta construccidn que se realiza todos los dias y en casi todos los
contextos en los que se desarrolla la actividad. Depende sobre todo de dos
aspectos, a saber: de la representacion inicial que se tenga de la nueva
informacion de la actividad, externa o interna, que se desarrolla al respecto.
De esta manera se puede comparar la construcciéon del conocimiento con
cualquier trabajo mecanico. Asi, los esquemas serian comparables a las

herramientas.
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Es decir, son instrumentos especificos que por regla general sirven
para una funcibn muy determinada y se adaptan a ella y no a otra. Por
ejemplo, si se tiene que colocar un tornillo de unas determinadas

dimensiones, resultard imprescindible un determinado tipo de destornillador.

Si no se tiene, se tendra que sustituirlo por algun otro instrumento que
pueda realizar la misma funcion de manera aproximada. De la misma
manera, para entender la mayoria de las situaciones de la vida cotidiana se
tiene que poseer una representacion de los diferentes elementos que estan

presentes.

Por ejemplo, si una nifia de cinco afios asiste por primera vez a una
actividad religiosa en la que se canta, es probable que empiece a entonar
«cumpleafios feliz», ya que carece del esquema o representacion de dicha

actividad religiosa, asi como de sus componentes.

Igualmente, si sus padres la llevan por primera vez a un restaurante,
pedira a gritos la comida al camarero o se quedara muy sorprendida al ver

gue es necesario pagar por lo que le han traido.

Los estudios sobre el desarrollo cognoscitivo, han demostrado en
muchas oportunidades que el nifio elabora por si mismo las operaciones
l6gico-matematicas. En el estudio realizado se consultaron fuentes
bibliogréficas referidas a la teoria cognoscitiva en donde estan enmarcadas

las operaciones del pensamiento I6gico-matematico.

Las teorias de Jean Piaget se han aplicado ampliamente en la
educacién del nifio. Estas teorias ofrecen métodos para determinar cuando
un niflo esta listo para adquirir determinado aprendizaje y cuales son los

procedimientos mas idéneos para cierta edad. A medida que el ser humano
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se desarrolla, utiliza esquemas cada vez mas complejos para organizar la
informacion que recibe del mundo externo y que conformarda su inteligencia y

pensamiento.

Piaget reconoce tres tipos de conocimiento:

-matematico.

(Maldonado y Francia, 2005) "ElI conocimiento fisico es el
conocimiento que se adquiere a través de la interaccion con los objetos " (p.
5). Este conocimiento es el que adquiere el nifio a través de la manipulacion
de los objetos que le rodean y que forman parte de su interaccién con el

medio.

Ejemplo de ello, es cuando el nifilo manipula los objetos que se

encuentran en el aula y los diferencia por textura, color, peso, etc.

El conocimiento légico-matematico es el que construye el nifio al
relacionar las experiencias obtenidas en la manipulacion de los objetos. Por
ejemplo, el nifio diferencia entre un objeto de textura aspera con uno de

textura lisa y establece que son diferentes.

Los autores antes mencionados sostienen que el conocimiento l6gico
matematico "surge de una abstraccion reflexiva" ya que este conocimiento no
es observable y es el nifio quien lo construye en su mente a través de las
relaciones con los objetos, desarrollandose siempre de lo mas simple a lo
mas complejo, teniendo como particularidad que el conocimiento adquirido

una vez procesado no se olvida, ya que la experiencia no proviene de los
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objetos sino de su accién sobre los mismos. De alli que este conocimiento

posea caracteristicas propias que lo diferencian de otros conocimientos.

El conocimiento social es "un conocimiento arbitrario, basado en el
consenso social". Es el conocimiento que adquiere el nifio al relacionarse con
otros nifios o con el docente en su relaciéon nifio-nifio y nifilo-adulto. Este

conocimiento se logra al fomentar la interaccion grupal.

De lo anteriormente descrito se concluye que a medida que el nifio
tiene contacto con los objetos del medio (conocimiento fisico) y comparte sus
experiencias con otras personas (conocimiento social), mejor sera la

estructuracion del conocimiento l6gico-matematico.

Fundamentacién Social

El Trabajo Social surge como una disciplina al servicio del ser

humano, del sujeto.

Pero, ¢quién es el sujeto? Ser sujeto, segun Edgar Morin, supone
situarse en el centro del mundo tanto para conocer como para actuar.
Esta situacion de partida del sujeto le hace funcionar desde dos
principios: uno de exclusion y otro de inclusion. El primero, es el que nos
hace ser egocéntricos, el que conforma nuestra identidad, es decir, una
subjetividad Unica vy, el segundo, es el que nos permite incluirnos en un
grupo, en una comunidad, en un Nosotros. Coexisten dos principios en el
sujeto: uno, es el de ser “para si” y, el otro, es Usamos el femenino de
forma consciente y explicita ya que al ser una disciplina feminizada esta

se carga con las caracteristicas adscritas a las mujeres y al papel de
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complementarias que se le da en nuestras sociedades contemporaneas.

El de ser “para otros”.

Otros autores como Buber (1990) plantean cémo el sujeto vive una
tension bipolar entre el mundo material y el mundo espiritual, ésta tension
se resuelve, para €él, mediante un espacio que permita restablecer la
unidad entre el cuerpo y el espiritu. La contradiccibn se resuelve
ignorandola, el conflicto se diluye en una unidad, nueva y superior, en la
gue desaparecen los elementos paradogjicos, en una relacién claramente

dialéctica.

Estos autores consideran que los proceso de aprendizaje parten
de principios de exclusion e inclusion, esto conlleva a comprender que
autores como Edgar Morin lo fundamental es dotar al ser humano de una
autentica formacion integral esto le permitira actuar como un verdadero

ser humanos es decir ciudadanos universales con vision de paz.
2.2.43. Fundamentacién Legal

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Art. 26 de la Constitucién de la Republica del Ecuador establece que
la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la
politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusiéon
social y condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias
y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el

proceso educativo.

Art. 27 de la Constitucién vigente establece que la educacion se
centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en el marco

del respecto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la
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democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democrética,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la
justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura
fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y

capacidades para crear y trabajar.

Art. 29 de la Carta Magna sefiala que el Estado garantizara la libertad
de ensefianza, la libertad de catedra en la educaciéon superior, y el derecho

de las personas de aprender en su propia lengua y ambito cultural.

Que, el Art. 350 de la Constitucion de la Republica del Ecuador
sefiala que el Sistema de Educacion Superior tiene como finalidad la
formacién académica y profesional con visién cientifica y humanista; la
investigacion cientifica y tecnolégica; la innovacién, promocion, desarrollo y
difusion de los saberes y las culturas; la construccién de soluciones para los

problemas del pais, en relacion con los objetivos del régimen de desarrollo.
Seccion quinta Educacion

Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su
vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area
prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la
igualdad e inclusion social y condicion indispensable para el buen vivir. Las
personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de

participar en el proceso educativo.
LEY EDUCACION SUPERIOR

Art. 3.- Las instituciones del Sistema Nacional de Educacién Superior
ecuatoriano, en sus diferentes niveles, tienen los siguientes objetivos y

estrategias fundamentales:
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a) Formar, capacitar, especializar y actualizar a estudiantes y
profesionales en los niveles de pregrado y posgrado, en las diversas

especialidades y modalidades.

b) Preparar a profesionales y lideres con pensamiento critico y
conciencia social, de manera que contribuyan eficazmente al mejoramiento
de la produccion intelectual y de bienes y servicios, de acuerdo con las
necesidades presentes y futuras de la sociedad y la planificacion del Estado,
privilegiando la diversidad en la oferta académica para propiciar una

oportuna insercion de los profesionales en el mercado ocupacional.

c) Ofrecer una formacién cientifica y humanistica del mas alto nivel
académico, respetuosa de los derechos humanos, de la equidad de género y
del medio ambiente, que permita a los estudiantes contribuir al desarrollo

humano del pais y a una plena realizacion profesional y personal.

LEY ORGANICA DE LA EDUCACION SUPERIOR
CAPITULO 1

Art. 2.- Objeto.- Esta Ley tiene como objeto definir sus principios,
garantizar el derecho a la educacién superior de calidad que propenda a la
excelencia, al acceso universal, permanencia, movilidad y egreso sin

discriminacion alguna.

Art. 4.- Derecho a la Educacion Superior.- El derecho a la
educacion superior consiste en el ejercicio efectivo de la igualdad de
oportunidades, en funcion de los méritos respectivos, a fin de acceder a una
formacion académica y profesional con produccion de conocimiento

pertinente y de excelencia.

Las ciudadanas y los ciudadanos en forma individual y colectiva, las

comunidades, pueblos y nacionalidades tienen el derecho y la
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responsabilidad de participar en el proceso educativo superior, a través de

los mecanismos establecidos en la Constitucion y esta Ley.

Art. 5.- Derechos de las y los estudiantes.- Son derechos de las y

los estudiantes los siguientes:

a) Acceder, movilizarse, permanecer, egresar Yy titularse sin

discriminacioén conforme sus méritos académicos;

b) Acceder a una educacion superior de calidad y pertinente, que
permita iniciar una carrera académica y/o profesional en igualdad de

oportunidades;

c) Contar y acceder a los medios y recursos adecuados para su

formacion superior; garantizados por la Constitucion;
d) Participar en el proceso de evaluacion y acreditacion de su carrera,;

e) Elegir y ser elegido para las representaciones estudiantiles e
integrar el cogobierno, en el caso de las universidades y escuelas

politécnicas;

f) Ejercer la libertad de asociarse, expresarse y completar su

formacion bajo la mas amplia libertad de catedra e investigativa;

g) Participar en el proceso de construccion, difusién y aplicacién del

conocimiento;

h) El derecho a recibir una educacion superior laica, intercultural,
democratica, incluyente y diversa, que impulse la equidad de género, la

justicia y la paz; e,

i) Obtener de acuerdo con sus méritos académicos becas, créditos y
otras formas de apoyo econdmico que le garantice igualdad de

oportunidades en el proceso de formacion de educacion.

95



CAPITULO 2

Art. 8.- Seran Fines de la Educacion Superior.- La educacion

superior tendra los siguientes fines:

a) Aportar al desarrollo del pensamiento universal, al despliegue de la
produccion cientifica y a la promocion de las transferencias e innovaciones

tecnoldgicas;

b) Fortalecer en las y los estudiantes un espiritu reflexivo orientado al
logro de la autonomia personal, en un marco de libertad de pensamiento y de

pluralismo ideolégico;

c) Contribuir al conocimiento, preservacion y enriquecimiento de los

saberes ancestrales y de la cultura nacional;

d) Formar académicos y profesionales responsables, con conciencia
ética y solidaria, capaces de contribuir al desarrollo de las instituciones de la
Republica, a la vigencia del orden democratico, y a estimular la participacion

social;

e) Aportar con el cumplimiento de los objetivos del régimen de

desarrollo previsto en la Constitucién y en el Plan Nacional de Desarrollo;

CAPITULO 3
PRINCIPIOS DEL SISTEMA DE EDUCACION SUPERIOR
Art. 13.- Funciones del Sistema de Educacion Superior.-

a) Garantizar el derecho a la educacién superior mediante la docencia,
la investigacion y su vinculacién con la sociedad, y asegurar crecientes

niveles de calidad, excelencia académica y pertinencia;
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b) Promover la creacion, desarrollo, transmision y difusion de la

ciencia, la técnica, la tecnologia y la cultura;

c) Son funciones del Sistema de Educacion Superior: Formar
académicos, cientificos y profesionales responsables, éticos y solidarios,
comprometidos con la sociedad, debidamente preparados para que sean
capaces de generar y aplicar sus conocimientos y métodos cientificos, asi

como la creacidn y promocion cultural y artistica.

n) Garantizar la produccion de pensamiento y conocimiento articulado

con el pensamiento universal

2.2.44. Definiciones Conceptuales

Razonamiento. Es un proceso que tiene el individuo de razonar, organizar y
estructurar las ideas

LAgico. Es una ciencia que estudia leyes y formas del conocimiento

cientifico

Razonamiento Matemético: Capacidad o habilidad que tiene el individuo
para relacionar y realizar operaciones
matematicas basicas.

Razonamiento Logico. Permite desarrollar competencia en el ser humano,

es también la habilidad de solucionar situaciones nuevas que se presenten

aplicando algoritmos de solucion

Estrategias. Son planes que se determina una serie de pasos que tiene

como finalidad alcanzar objetivos planteados.

Recursos. Es un medio o material didactico que lo utilizamos para impartir

nuestras clases, en la cual que te permite abordar la tematica desde una

Optica distinta.

Pensamiento. Capacidad que tiene la persona de formas ideas.
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Did4ctica. Rama de la pedagogia en la que estudia las técnicas y métodos
de ensefanza.

Atencion. Contenido de reunir la rapidez psiquica sobre un objeto.
Comprension. Potestad, capacidad o perspicacia para entender o asimilar
las cosas.

Adquisicién. Conseguir u obtener un aprendizaje

Reproduccién. Accion y efecto de reproducir un conocimiento
Transformacién. Cambiar de forma un objeto o fenémeno

Almacenamiento de informacién. Guardar la informacion

Procesamiento. Someter la informacién a elaboracién o transformacion
Transferencia. Pasar o llevar la informacion de un lugar a otro

Percepcion. Aprehension de la realidad por medio de los datos recibidos por
los sentidos.

Inductivo. Es el proceso inverso del pensamiento deductivo, es el que va de
lo particular a lo general. La base es, la figuracion de que si algo es cierto en
algunas ocasiones, lo sera en otras similares aunque no se puedan observar.
Analitico. Realiza la separacion del todo en partes que son identificadas o
categorizadas.

Creativo. Aquel que se utiliza en la creacion o modificacion de algo
introduciendo novedades, es decir, la produccion de nuevas ideas para
desarrollar o modificar algo existente.

Sistémico. Es una visidbn compleja de multiples elementos con sus diversas
interrelaciones. Sistémico deriva de la palabra sistema, lo que nos indica que
debemos ver las cosas de forma interrelacionada.

Critico. Examina la estructura de los razonamientos sobre cuestiones de la
vida diaria, y tiene una doble vertiente analitica y evaluativa. Intenta superar
el aspecto mecanico del estudio de la logica. Es evaluar el conocimiento,
decidiendo lo que uno realmente cree y por qué. Se esfuerza por tener
consistencia en los conocimientos que acepta y entre el conocimiento y la

accion.
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Interrogativo. Es el pensamiento con el que se hacen preguntas,
identificando lo que a uno le interesa saber sobre un tema determinado.

Pensamiento social. Se basa en el analisis de elementos en el ambito
social, en este se plantean interrogantes y se hacen criticas que ayuden en
la basqueda de soluciones a las mismas. Ademas puede considerarse como

el pensamiento que tiene cada persona dentro de la sociedad.
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Hipotesis:
El desarrollo de las habilidades de pensamiento I6gico incide
positivamente en la resolucion de problemas en las ciencias exactas en

los estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisiéon en la

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
Variables:

Independiente: Pensamiento Logico

Dependiente: Resolucion de Problema
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2.3. Identificacién y Operacionalizacién de Variables

HIPOTESIS: El desarrollo de las habilidades de pensamiento logico incide positivamente en la resolucion de

problemas en las ciencias exactas en los estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admision en la

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.

. ITEMS TECNICAS E
CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS INDICADORES i
BASICOS | INSTRUMENTOS
Pensamiento Légico. (Rincén, s.f.) Define o Domina  conceptos | ¢,De qué | Entrevista a
) o . Caracteristicas )
el pensamiento légico matematico como al para pensar manera el |autoridades y
_ . o conceptos y
conjunto de habilidades que cada individuo _ Resuelve problemas | desarrollo docentes.
_ _ razonamientos _ »
debe tener para resolver ciertas operaciones a satisfaccion del
basicas, analizar informacién, hacer uso del | Habilidades Desarrolla las | pensamiento
pensamiento reflexivo y del conocimiento del | Analizar, habilidades l6gico
mismo mundo que lo rodea, para aplicarlo a|sintetizar, matematicas con | capacita al
su vida cotidiana. Sin embargo es importante | comparar, eficiencia estudiante
precisar que esto no es posible si desde la|determinar o en la
infancia no se proporciona al nifio una serie | esencial, resolucion
de estrategias, que permitan el desarrollo de | abstraer y otros de
cada uno de los pre requisitos necesarios | Importancia Desarrolla problemas
para entender y practicar procesos de capacidades con|en las
pensamiento légico matematico.” (Castro trabajo  sistematico | ciencias
Castillo & Rondan Malqui, 2013) consciente y | exactas?
profundo
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HIPOTESIS: El desarrollo de las habilidades de pensamiento I6gico incide positivamente en la resolucion de

problemas en las ciencias exactas en los estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admision en la

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

i ITEMS TECNICAS E
CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS | INDICADORES ,
BASICOS | INSTRUMENTOS
Resolucidn de problemas. Importancia de | Resuelven ¢, Cémo Encuesta y
(PALTAN SUMBA & QUILLI MOROCHO, 2011) Para | |a resolucién de | problemas fortalecer la|pruebas de base
Ausubel la resoluciéon de problemas es la forma de problemas. dominando resolucién estructura a
actividad o pensamiento dirigido en los que, tanto la procesos de estudiantes.
representacién cognoscitiva de la experiencia previa ..
cognitivos y meta | problemas
como los componentes de una situacién problemética o
_ cognitivos. en la
actual, son reorganizados, transformados o _
recombinados para lograr un objetivo disefiado; capacidad
involucra la generacién de estrategias que trasciende Analiza  dialogos |de formular,
la mera aplicacion de principios. Los problemas sistematizados. plantear 'y
matematicos entrafian un no saber, o bien una resolver
incompatibilidad entre dos ideas que se transforma en Organiza y ordena | problemas?
un obstéculo que se necesita atravesar. Esta solucion | Técnicas los pensamientos.

se lograra utilizando basicamente un tipo de
inteligencia: la logico — matematica (Gardner H. 1995)
La solucion de problemas tiene valor porque cultiva
procedimientos y métodos que son valiosos para la

escuela y la vida (Aebli 1995)

metacognitivas

Aplica  procesos

complejos
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA

3.1. Disefio de laInvestigacion
La presente investigacion se enmarca en el paradigma cualitativo ya que
se busca reflexionar y observar los procesos tomando en cuenta el
explicacion de los fendmenos estudiados y esta orientada a la

comprobacion y verificacion de la hipotesis.

3.1.1. Lugar de la investigacion. Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi
estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admision.

3.1.2. Recursos Empleados

3.1.2.1. Recursos Humanos
> Administradores
> Docentes

> Estudiantes

3.1.2.2. Recursos materiales
Computadora

Papel

Impresora

Tinta

YV V. V V V

Marcadores

3.2. Tipos de Investigacion

Trabajo de investigacion de paradigma Cualitativa, el mismo que utilizara la
descripcion como indicador indispensable para el desarrollo del mismo.

Los investigadores cualitativos hacen registros narrativos de los
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fendmenos que son estudiados mediante técnicas como la observaciéon
participante y las entrevistas no estructuradas. (Abdellah, FG. Levine, E.
1994)

Bibliografica: La investigacion bibliografica segin Bernardo y Calderero
(2000: 134) es aquella que consiste en “la busqueda, recopilacion,

organizacion, valoracion critica e informacion de datos bibliograficos”.

Palacios, Rodrigo, (2001), manifiesta lo siguiente sobre Ia
investigacién bibliografica: “Parte esencial de un proceso de
investigacién cientifica, constituyéndose en una estrategia donde se
observa y reflexiona sistematicamente sobre realidades (tedricas o
no) usando para ello diferentes tipos de documentos. Indaga,
interpreta, presenta datos e informaciones sobre un tema
determinado de cualquier ciencia, utilizando para ello, una metédica
de analisis; teniendo como finalidad obtener resultados que
pudiesen ser base para el desarrollo de la creacién cientifica”.(P.
459) (Navarro, 2012)

Este tipo de investigacion permitié la construccion del marco teérico a partir
de la revision, el analisis y la sintesis de la informacién recogida de diferentes
fuentes, basada en Documentos, como Monografias referentes al tema,
tesis, revistas indexadas, Actualizacion Curricular Ecuatoriana, Tutoria de la

Investigacion Cientifica. Direcciones electrénicas, internet.

POR LOS OBJETIVOS
Aplicada: Se sirve de los conocimientos de la basica y los utiliza en su

propio beneficio. Estd encaminada a resolver problemas practicos, no
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llega a leyes y su generalizacion es limitada, Ej la clonacion, la bomba

atodmica, la ensefnanza de lector escritura.

POR EL LUGAR

De campo: Se realiza en el mismo lugar en donde se producen los
acontecimientos. El investigador tiene la ventaja de la realidad. Esta
investigacion puede ser cuantitativa o cualitativa Ejemplo Un censo, un

estudio etnogréfico o un estudio de opinion.

POR LA NATURALEZA

De accién: Se orienta a producir cambios en la realidad estudiada y no
solo conclusiones. El investigador ayuda a resolver los problemas
especificos como facilitado, pero las decisiones las toma la propia
comunidad. No se preocupa por la generacion de los resultados. Ejemplo

.estudios ideograficos (cuyo énfasis esta en lo particular, e individual).

POR EL ALCANCE

Experimental: Permite predecir lo que ocurrird si se emplea una variable
que produce algunas modificaciones en las condiciones actuales. Utiliza
disefios experimentales o cuasi experimentales para el control de las
variables. Ejemplo La incidencia de un método en la enseflanza de

lectura.

POR LA FACTIBILIDAD DE APLICACION

Proyecto Factible: Es el desarrollo de una propuesta, de un modelo
practico que permita solucionar los problemas prioritarios detectados
luego de un diagndstico y sustentados en una base teorica.

UPEL( 1998)” consiste en la investigacion, elaboracion y desarrollo de
una alternativa viable para solucionar problemas, requerimientos o

necesidades de organizaciones o grupos sociales “ (p7). (Navarro, 2012)
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Los proyectos factibles pueden llegar en algunos casos no solo a
determinar la viabilidad de una propuesta sino a ejecutar y evaluar el
impacto de los proyectos. No tiene hipétesis, pero si preguntas

contestarse.

ACCION. Pretende diagnosticar de manera participativa y critica la
realidad de la organizacion comunitaria, para tomar alternativas de
mejoramiento y que la comunidad cambie con la participacién del estado
la realidad, tomando decisiones y coparticipando, en la resolucion de
problemas especificos lo cual implica a todo el centro educativo, a
emprender acciones con autoridades para mejorar la educacion formal y

no formal.

3.3.  Universo y Muestra

Pacheco, (2003) expresa, la poblacion es el conjunto de personas con
caracteristicas similares que sirve de objeto de estudio en una investigacion.
(p.45) (Navarro, 2012)

Para la ejecucién de la presente investigacion el universo o poblacién es la
totalidad de los estudiantes del Sistema de Nivelaciéon y Admision de las
diferentes carreras que ven la asignatura de Matematicas dando un total de
32 paralelos con 36 estudiantes por aula que me representan 1152
estudiantes.

MUESTRA
Andino (2005) “La muestra es la parte de la poblaciéon que se selecciona y de
la cual realmente se obtiene la informacion para el desarrollo de estudio y

sobre la cual se efectian la medicién y observacion de las variables de
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estudio “(Pag. 86) (Navarro, 2012)

Para el célculo de la muestra se aplico la siguiente formula.

Se procedera a aplicar la formula para obtener la muestra correspondiente.

ZZ*P*Q*n

N =
Z?%xPxQ+ Ne?

En donde

N: Tamafio de muestra

Z: Nivel de confiabilidad tomando el 1,96
P: Probabilidad de que ocurra

Q: Probabilidad de que no ocurra

n: Poblaciéon

e: Error de muestreo y remplazando los valores considerando el 5%:

_ (1.96)% % 0.5 * 0.5 * 1152
~ (1.96)2 % 0.5 % 0.5 + 1152(0.06)2

_1106,3808  1106,3808 16
09604 +2,88 51076

N =216
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UNIVERSO Y MUESTRA.

) TECNICAS E
INVOLUCRADOS | POBLACION | MUESTRA
INSTRUMENTOS

COORDINADOR 1 1

SUPERVISOR 1 1 ENTREVISTAS

DOCENTES 15 10 ENCUESTAS
ESTUDIANTES 1152 216 ENCUESTAS Y PRUEBA
ESTRUCTURADA

CUADRO 1. FUENTE: Poblacion y muestra.
ELABORADO: Esther Verénica Ordofiez Valencia

3.4. Métodos y Técnicas

Los métodos que se aplicaran permitiran la interaccién entre los actores de

este proceso y se constituiran en apoyo para el desarrollo de esta

investigacion.

3.4.1. Métodos Tedricos

Permiten descubrir en el objeto de investigacion las relaciones esenciales y

las cualidades fundamentales, no detectables de manera sensoperceptual.

Por ello se apoya basicamente en los procesos de abstraccion, andlisis,

sintesis, induccion y deduccién.

3.4.1.1. Método inductivo-deductivo: El método inductivo se refiere al

movimiento del pensamiento que va de los hechos particulares a

afirmaciones de caracter general. Esto implica pasar de los resultados

obtenidos de observaciones o experimentos (que se refieren siempre a

un nuamero limitado de casos) al planteamiento de hipotesis, leyes y

teorias que abarcan no solamente los casos de los que se partid, sino a
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otros de la misma clase; es decir generaliza los resultados. Mientras que
la deduccion es el método que permite pasar de afirmaciones de caracter

general a hechos particulares. (Otalvaro, 2014)

En este trabajo de investigacién el método inductivo-deductivo permitio
partir de la observacion del problema investigado para luego

generalizarlas en las conclusiones o premisas de caracter general.

3.4.1.2. Método analitico-sintético: El Método analitico- sintético es aquel
método de investigacion que consiste en la desmembracion de un
todo, descomponiéndolo en sus partes 0 elementos para observar
las causas, la naturaleza y los efectos y después relacionar cada
reaccion mediante la elaboracion de una sintesis general del

fendmeno estudiado. (Sosa, 2013)

3.4.1.3. Método estadistico: El método estadistico consiste en una
secuencia de procedimientos para el manejo de los datos
cualitativos y cuantitativos de la investigacion. Dicho manejo de
datos tiene por propdésito la comprobacién, en una parte de la
realidad, de una o varias consecuencias verificables deducidas de
la hipétesis general de la investigacion. Las caracteristicas que
adoptan los procedimientos propios del método estadistico
dependen del disefio de investigacion seleccionado para la
comprobaciéon de la consecuencia verificable en cuestion.
(Obregodn, 2015)

3.4.1.4. Método hipotético-deductivo. “La lbégica cientifica define el
método como el procedimiento que siguen las ciencias para
alcanzar sus verdades, es el orden légico que se sigue para

alcanzar una meta o fin.” Es el método de mayor producto del
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3.4.1.5.

razonamiento, le es de gran ayuda al estudiante para desarrollar
Su pensamiento critico, ya que a partir de sus preconceptos y de
los instrumentos de conocimiento que tenga puede solucionar
problemas que se halla trazado desde su razonamiento, para que
asi mismo encuentre situaciones que no conozca que le lleven a
plantear un nuevo modelo, o a reconocer que debe buscar otras

teorias que le solucionen su nuevo problema.

Por otro lado como su nombre lo indica, el método Hipotético-
Deductivo deduce situaciones a partir de deducciones hipotéticas,
por lo cual es importante, entender los silogismos planteados
anteriormente e intentar combinarlos todos para dar una
explicacion de la construccion y modelacibn de ejemplos
hipotético-deductivos. Para formular un ejemplo hipotético
deductivo se debe tener en cuenta que es un silogismo compuesto,
del subgrupo polisilogismo, ya que a partir de las conclusiones
unimos los silogismos, ademas para cada silogismo se trabaja con
un silogismo hipotético impuro. Se parte de dos 0 mas juicios
llamados premisas para obtener otro llamado conclusion, casi se
esta indicando que la “conclusion” ha de estar incluida en las

premisas. (Quintero, 2007)

La Observacién como técnica cientifica.

Para que la observacion se convierta en una técnica util para la

investigaciéon, debe cumplir con los siguientes requisitos:

a) La observacion debe tener un objetivo previamente sefialado. Esto

hara que la atencidn converja hacia lo que se quiere observar.

b) La observacion debe ser planificada esto es hallarse determinados los

aspectos que deben observarse en quiénes y en qué momento.
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Debe estar sujeta a comprobacién, mediante la repeticion del hecho,
cuando esto sea posible, o simplemente, con la actividad de varios

observadores a la vez para poder comparar sus resultados. (Garces, 2000)

3.4.2. Métodos Empiricos. Estos métodos posibilitan revelar las relaciones
esenciales y las caracteristicas fundamentales del objeto de estudio,
accesibles a la deteccién de la percepcion, a través de procedimientos
practicos con el objeto y diversos medios de estudio.

Los métodos de investigacion empirica conllevan al investigador a una
serie de procedimientos practicos con el objeto y los medios de investigacion
que permiten revelar las caracteristicas fundamentales y relaciones
esenciales del objeto; que son accesibles a la contemplaciéon sensorial. La
investigacibn empirica permite al investigador hace una serie de
investigacion referente a su problematica, retomando experiencia de otros
autores, para de ahi a partir con sus exploracion, también conlleva efectuar
el analisis preliminar de la informacion, asi como verificar y comprobar las

concepciones tedricas.

Entre los métodos empiricos tenemos:
e Medicion.

e Experimento

Existen diversas técnicas que posibilitan la recoleccion de informacion. Entre
ellas:

e Encuestas.

e Entrevistas.

e Cuestionarios.
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3.4.3. El método de la Medicién. En la medicidon hay que tener en cuenta el
objeto y la propiedad que se va a medir, la unidad y el instrumento de
medicion, el sujeto que realiza la misma y los resultados que se

pretenden alcanzar.

Se desarrolla con el objetivo de obtener la informacion numérica acerca de
una propiedad o cualidad del objeto o fendbmeno, donde se comparan
magnitudes medibles y conocidas. Es decir es la atribucion de valores
numeéricos a las propiedades de los objetos.

En la medicion es necesario tener en cuenta el objeto y la propiedad que se
va a medir, la unidad y el instrumento de medicion, el sujeto que realiza la

misma y los resultados que se pretenden alcanzar.

El uso de los conceptos cuantitativos y la introduccién en ella de los
métodos cuantitativos exactos de la investigacion indican el nivel de

desarrollo de la ciencia. (Castaio & Chenche, 2014)

3.4.4. Las Técnicas

Segun el diccionario de la Ciencia de la Educacion la técnica: (Del gr.
Technikés, de techen, arte), es habilidad para transformar la realidad

siguiendo una serie de reglas.

Para AristOteles la techné supera a la experiencia, pero se sitia e
rango inferior al razonamiento (en cuanto pensar puro). Para O. Spengler, la
técnica normativa se ha ido imponiendo, incorporandose plenamente el

saber, hasta tal punto que éste se ha considerado como técnico. (Ruiz, 2008)
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3.4.4.1. Concepto de las técnicas de investigacion.- Son procedimientos
metodoldgicos y sistematicos que se encargan de operativizar e
implementar los métodos de Investigacion y que tienen la facilidad
de recoger informacion de manera inmediata, las técnicas son
también una invencién del hombre y como tal existen tantas

técnicas como problemas susceptibles de ser investigados.

Las Técnicas tienen ventajas y desventajas al mismo tiempo, y ninguna de
ellos puede garantizar y sentirse mas importante que otros, ya que todo
depende del Nivel del problema que se investiga y al mismo tiempo de la
capacidad del investigador para utilizarlas en el momento mas oportuno. Esto
significa entonces que las técnicas son mdultiples y variables que actian para

poder recoger informacion de manera inmediata. (Villafuerte, Julio del 2006)

Una técnica de investigacion es la recopilacién de datos para verificar los
métodos empleados en lo investigado, para llegar a la verdad del suceso
estudiado, teniendo las pruebas y una serie de pasos que se llevan a cabo

para comprobar la hipétesis planteada.

3.4.4.2. Técnicas de recopilacion de informacién.- Las técnicas de
recoleccion de informacion son procedimientos especiales
utilizados para obtener y evaluar las evidencias necesarias,
suficientes y competentes que le permitan formar un juicio
profesional y objetivo, que facilite la calificacion de los hallazgos

detectados en la materia examinada.

El actor debe seleccionar la técnica mas apropiada, para examinar cualquier
operacién, actividad, area, programa, proyecto o transaccion de la entidad

bajo examen.

Las técnicas de recoleccidn de informacién se clasifican en:
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Verbales: Obtencién de informacion oral, mediante averiguaciones o
indagaciones dentro o fuera de la entidad, sobre posibles puntos débiles en
la aplicacion de los procedimientos, practicas de control interno u otras

situaciones que el auditor considere relevantes para su trabajo.

Las técnicas verbales pueden ser: Entrevistas, encuestas y cuestionarios.
(Batista, 2010)

3.4.4.2.1. La entrevista. La entrevista, es la comunicacién interpersonal
establecida entre el investigador y el sujeto de estudio a fin de
obtener respuestas verbales a los interrogantes planteados
sobre el problema propuesto. Se considera que este método es
mas eficaz que el cuestionario, ya que permite obtener una

informacion mas completa.

A través de ella el investigador puede explicar el propésito del estudio y
especificar claramente la informacidon que necesite; si hay interpretacion

erronea de las preguntas permite aclararla, asegurando una mejor respuesta.

Se podra definir que la entrevista consiste en obtencién de informacion oral
de parte de una persona (entrevistado) lograda por el entrevistador
directamente, en una situacion de cara a cara, a veces la informaciéon no se
transmite en un solo sentido, sino en ambos, por lo tanto una entrevista es
una conversacion entre el investigador y una persona que responde a
preguntas orientadas a obtener informacion exigida por los objetivos

especificos de un estudio. (Amador, 2009)
La entrevista se la realizé al director y coordinador del Sistema Nacional de

Nivelacién y Admision con el fin de obtener informacién que permita alcanzar

los objetivos planteadas en esta investigacion.
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3.4.4.2.2. La encuesta. La encuesta es una técnica de investigacion que
consiste en una interrogacion verbal o escrita que se les realiza
a las personas con el fin de obtener determinada informacion

necesaria para una investigacion.

Cuando la encuesta es verbal se suele hacer uso del método de
la entrevista; y cuando la encuesta es escrita se suele hacer uso del
instrumento del cuestionario, el cual consiste en un documento con un listado

de preguntas, las cuales se les hacen a la personas a encuestar.

Una encuesta puede ser estructurada, cuando estd compuesta de
listas formales de preguntas que se le formulan a todos por igual; o no
estructurada, cuando permiten al encuestador ir modificando las preguntas

en base a las respuestas que vaya dando el encuestado.

Las encuestas se les realizan a grupos de personas con
caracteristicas similares de las cuales se desea obtener informacion, por
ejemplo, se realizan encuestas al publico objetivo, a los clientes de la
empresa, al personal de la empresa, etc.; dicho grupo de personas se les

conoce como poblacién o universo. (K, 2012)

La recolecciéon de datos se refiere al uso de una gran diversidad de
técnicas y herramientas que pueden ser utilizadas por el analista para
desarrollar los sistemas de informacién, los cuales pueden ser la entrevistas,
la encuesta, el cuestionario. Todos estos instrumentos se aplicaran en un
momento en particular, con la finalidad de buscar informacion que sera util a

una investigacion.

Esta técnica se la aplico a los estudiantes y docentes de la institucion, con el

proposito de obtener informacion sobre el problema planteado.
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3.4.4.2.3. El cuestionario. El cuestionario es un instrumento compuesto
por un conjunto de preguntas disefiadas para generar los datos
necesarios para alcanzar los objetivos del estudio; es un plan
formal para recabar informacién de cada unidad de andlisis
objeto de estudio y que constituye el centro del problema de

investigacion.

Un cuestionario nos permite estandarizar y uniformar el recabado de la
informacion. Un disefio inadecuado o mal elaborado nos conduce a recoger
datos incompletos, imprecisos y, como debe suponerse, a generar

informacion poco confiable.

El cuestionario es un instrumento basico de la observacion en la
encuesta y en la entrevista. En el cuestionario se formula una serie de
preguntas que permiten medir una 0 mas variables. El cuestionario posibilita
observar los hechos a través de la valoracion que hace de los mismos el
encuestado o entrevistado, limitandose la investigacion a las valoraciones

subjetivas de éste.

No obstante a que el cuestionario se limita a la observacion simple, del
entrevistador o el encuestado, éste puede ser masivamente aplicado a
comunidades nacionales e incluso internacionales, pudiéndose obtener

informacion sobre una gama amplia de aspectos o problemas definidos.
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Encuesta a Docente.

1. En los procesos de orientacion pedagogica impartidos por usted en el

salon de clases aplican estrategias para desarrollar el pensamiento

l6gico matematico de los dicentes.

CUADRO 2. Encuesta a Docente, Pregunta 1

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES

SIEMPRE 4 40
CASI SIEMPRE 3 30
A VECES 2 20
NUNCA 1 10
TOTAL 10 100

Grafico 1: Orientacién Pedag6gica impartidas
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CASI SIEMPRE
30%

SIEMPRE
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m SIEMPRE

m CASI SIEMPRE
mA VECES
EINUNCA

FUENTE: Docentes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisién de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Verénica Ordoéfiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

Los resultados obtenidos en relacion de los procesos de orientacion

pedagodgica impartidos por los docentes en el salén de clases y la

aplicabilidad de estrategias hacia el desarrollo del pensamiento l6gico

matematico, los encuestados se pronunciaron en su mayoria que lo

realizan siempre siendo por lo tanto un indicador positivo para el

proceso académico.
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2. Las estrategias para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico
son sustentadas con técnicas acorde a la tematica planteadas en el
salén de clase.

CUADRO 3. Encuesta a Docente, Pregunta 2

OPCIONES FRECUENCIAS PORCENTAIJES

SIEMPRE 5 50
CASI SIEMPRE 3 30
A VECES 2 20
NUNCA 0 0
TOTAL 10 100

Grafico 2. Las estrategias para el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico

= ~ [NOMBRE DE
¥~ [NOMBRE DATEGORIA]
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[NOMBRE DE m CASI SIEMPRE

CATEGORIA] m A VECES

[PORCENTAJE]
= NUNCA

FUENTE: Docentes del Sistema Nacional de Nivelacién y Admisién de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Veronica Ordofiez Valencia

ANALISI E INTERPRETACION.

Consultados los docentes sobre las estrategias para el desarrollo del
pensamiento l6gico matemético, si son sustentadas con técnicas apropiadas
respondieron un 50% que siempre estan impartiendo este tipo de destrezas
gue son esenciales para un buen proceso educativo que permita alcanzar un
buen desarrollo académico.
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3. El nivel de desarrollo de los ejercicios que usted ejecuta estan al nivel

de comprension y de resolucion de los estudiantes.
CUADRO 4. Encuesta a Docente, Pregunta 3

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES

SIEMPRE 4 40
CASI SIEMPRE 5 50
A VECES 1 10
NUNCA 0 0
TOTAL 10 100

Grafico 3: El nivel de desarrollo de los ejercicios.
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FUENTE: Docentes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admision de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Veronica Ordo6iiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

En esta pregunta se consultaba sobre el nivel de desarrollo de los ejercicios

que el docente ejecuta y tienen el nivel de comprensién y provocan una

buena resolucion, encuentra el autor que existe un 50% que manifiesta que

casi siempre, es decir que el desarrollo de esta tematica no alcanza una

eficacia en la produccién matematica.

119



4. Cree usted qué la resolucion de problemas empleados a la presente
fecha han facilitado el desarrollo de habilidades que permitan
acrecentar el desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

CUADRO 5. Encuesta a Docente, Pregunta 4

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES

SIEMPRE 2 20
CASI SIEMPRE 5 50
A VECES 3 30
NUNCA 0 0
TOTAL 10 100

Grafico 4. Resolucién de problemas empleados
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50%

FUENTE: Docentes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisién de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Verénica Ordofiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION.

Al consultar a los docentes si la resolucién de problemas ha facilitado el
desarrollo de habilidades que permitan acrecentar el adelanto del
pensamiento légico matematico, los encuestados sostienen en un 50% que
casi siempre convirtiéendose esta respuesta en un indicador considerable

para el esclarecimiento de nuestra propuesta.
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5. Los estudiantes resuelven por si solo problemas aplicando estrategias
creativas en las ciencias exactas.
CUADRO 6. Encuesta a Docente, Pregunta 5

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES

SIEMPRE 1 10
CASI SIEMPRE 1 10
A VECES 7 70
NUNCA 1 10
TOTAL 10 100

Grafico 5. Estrategias creativas en las ciencias
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FUENTE: Docentes del Sistema Nacional de Nivelacién y Admision de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Verénica Ordéfiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

Se les pregunto a los docentes si los estudiantes resuelven por si solo
problemas aplicando estrategias creativas en las ciencias exactas, en un
70% se pronunciaron que a veces quedando un resultado a considerar en el
desarrollo de nuestra propuesta, pues queda demostrado que existe un
porcentaje similar que los estudiantes no son capaces de desarrollar por si

solo problemas matematicos.
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6. ¢Los estudiantes plantean y construyen sus propios algoritmos para
resolver problemas matematicos?
CUADRO 7. Encuesta a Docente, Pregunta 6

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES
TODOS 1 10
ALGUNOS 9 90
NINGUNO 0 0
TOTAL 10 100

Grafico 6: Algoritmos para resolver problemas matematicos
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FUENTE: Docentes del Sistema Nacional de Nivelacién y Admisién de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADQO: Esther Verénica Ordéfiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

Al consultar a los docentes si los estudiantes plantean y construyen sus
propios algoritmos para resolver problemas matematicos, se obtuvo como
resultado que el 90% se pronuncié que algunos, indicador que sostiene lo
que se estad proponiendo que existe una deficiencia en los estudiantes de
nivelacion y admision en lo relacionado a la utilizacion de parametros en la

resolucion de problemas matematicos.
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7.

El nivel de domino cognitivo de los estudiantes le permite realizar
reorganizaciones de situaciones probleméticas de las ciencias

exactas.

CUADRO 8. Encuesta a Docente, Pregunta 7.

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES

SIEMPRE 2 20
CASI SIEMPRE 0 0
A VECES 8 80
NUNCA 0 0
TOTAL 10 100

Gréfico 7: El nivel de domino coanitivo de los estudiantes.
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FUENTE: Docentes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisiéon de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Verénica Ordéfiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION.

De los resultados obtenidos se observa que el 80% de los docentes,
manifestd que a veces que el nivel cognitivo de los estudiantes no les
permite la reorganizacién de situaciones problematicas lo que confirma ,los
problemas que poseen los estudiantes al momento de resolver procesos

matematicos convirtiéndose en un indicador a tener en cuenta.
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8. ¢Los estudiantes estan en capacidad de formular, plantear y resolver
problemas?

CUADRO 9. Encuesta a Docente, Pregunta 8

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES

TODOS 0 0
ALGUNOS 9 90
NINGUNO 1 10
TOTAL 10 100

Grafico 8: Los estudiantes formulan, plantear y resolver
problemas.
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FUENTE: Docentes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisién de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Veroénica Ordéiiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION.

En la siguiente interrogante se les consultaba a los docentes si los
estudiantes estan capacitados para formular, plantear y resolver problemas
el 90% de los encuestados se pronunciaron que algunos, esto se convierte
en un insumo considerable para demostrar la incidencia que tendra la
presente guia en el desarrollo del aprendizaje de los estudiantes del sistema
Nacional de Nivelacion y Admision de la Universidad Laica Eloy Alfaro de
Manabi.
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9. ¢Cree usted que es necesario el disefio de una Guia dirigida a docentes

que oriente el desarrollo del Pensamiento Logico y la resolucion de

problemas?

CUADRO 10. Encuesta a Docente, Pregunta 9
OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES
Sl 8 80
NO 2 20
TOTAL 10 100

Grafico 9: Disefio de una Guia

mSsl

mNO

FUENTE: Docentes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisién de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Veronica Ordoiiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION.

Al ser consultados los docentes si es necesario el disefio de una guia
que oriente el desarrollo del pensamiento légico y la resolucidon de
problemas, en su gran mayoria contestaron que si, representado un
gran porcentaje y confirmando a la vez que con una guia se lograrian
mejores resultados y obviamente un mejor desempefio de nuestros

estudiantes.
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10. Aplicaria usted la Guia de habilidades de pensamiento légico y la
resolucion de problemas en su aula de clases.
CUADRO 11. Encuesta a Docente, Pregunta 10

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES

S 8 80
NO 2 20
TOTAL 10 100

Grafico 10: Disefio de una Guia dirigida a docentes en
Pensamiento Logico y laresoluciéon de problemas.

| S|

ENO

FUENTE: Docentes del Sistema Nacional de y Admisién de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Verénica Ordoéiiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

Se les consulto si consideraban necesario el disefio de una guia
dirigida a los docentes para orientar este proceso, la respuesta fue
contundente, 80% se pronuncié que si, que esta guia permitiria
orientar el desarrollo cognitivo y praxiolégico del pensamiento logico y
la resolucion de problemas anticipando que la guia propuesta seria
una herramienta significativa para el desarrollo del conocimiento de

nuestros estudiantes.
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Encuesta a Estudiantes

1. En los procesos de orientacion pedagdgica impartidos en el
salén de clases los docentes desarrollan estrategias para lograr
impulsar el pensamiento l6gico matematico de los dicentes.

CUADR | OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIES
0 12. SIEMPRE 25 11
CASI SIEMPRE 36 17
Encues A VECES 142 66
ta a |NUNCA 13 6
Estudia LIOTAL 216 100

ntes, Pregunta 1

Grafico 11: Procesos impartidos en el salén de clases los
docentes lograr impulsar el pensamiento I6gico matematico.

" SIEMPRE
11%

CASI SIEMPRE
17%

B SIEMPRE
m CASI SIEMPRE

m A VECES

A VECES
66%

ENUNCA

FUENTE: Estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacién y Admisién de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Verénica Ordofiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

En la presente encuesta se les comenzo preguntando a los estudiantes, si
en los procesos de orientacidon pedagogica impartidos en el salén de

clases desarrollan estrategias para impulsar el pensamiento l6gico
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matematico, el 66% se pronunci6 que a veces es decir que
constantemente no se dan lineamientos ni se orienta hacia la consecucion
de mejores resultados, sin dotarles de estrategias que les permitan ser

practicos en la resolucion de problemas.

2. Las estrategias aplicadas por el docente desarrollan el
pensamiento l6gico matematico con técnicas acorde a la
tematica planteadas en el salon de clase.

CUADRO 13. Encuesta a Estudiantes, Pregunta 2

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES

SIEMPRE 26 12
CASI SIEMPRE 19 9
A VECES 161 74
NUNCA 10 5
TOTAL 216 100

[PORCENGMERE DE
CATEGORIA]
[PORCENTAIJE]

B SIEMPRE

H CASI SIEMPRE
B A VECES

I NUNCA

[NOMBRE DE
CATEGORIA]
[PORCENTAJE]

FUENTE: Estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisiéon de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Verénica Ordéfiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION.

Al ser consultados los estudiantes sobre las estrategias que aplican los
docentes en el desarrollo del pensamiento matematico el 74% de los
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encuestados se pronuncid que a veces, elemento significativo para
confirmar que la guia propuesta permitird dotar a los estudiantes de

técnicas apropiadas de acuerdo a la teméatica planteadas.
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3. El nivel de desarrollo de los ejercicios que el docente ejecuta,
estan a la par de la comprension y capacidad en la resolucion
problemas matematicos de los estudiantes.

CUADRO 14. Encuesta a Estudiantes, Pregunta 3

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES

SIEMPRE 47 22
CASI SIEMPRE 29 13
A VECES 115 53
NUNCA 25 12
TOTAL 216 100

Grafico 13: Nivel de desarrollo de los ejercicios

SIEMPRE
22%

m SIEMPRE
CASI SIEMPRE
13% B CASI SIEMPRE
A VECES A VECES
53% 2 NUNCA

FUENTE: Estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisién de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Verénica Ordéiiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

En lo relacionada al desarrollo de los ejercicios que se ejecutan estan a la
par con la comprension y capacidad en la resolucién de problemas
matematicos, el 53% de los estudiantes se manifestaron que a veces, y
es pronunciamiento que viene siendo asumido en algunas interrogantes lo
que demuestra que existe un gran porcentaje de estudiantes que no esta

conforme con el nivel de desarrollo de estos procesos.
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4. Cree usted qué la resolucién de problemas empleados por el
docente a la presente fecha han facilitado el desarrollo de
habilidades que permitan acrecentar el desarrollo del
pensamiento I6gica matematica.

CUADRO 15. Encuesta a Estudiantes, Pregunta 4

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES

SIEMPRE 62 29
CASI SIEMPRE 19 9
A VECES 115 53
NUNCA 20 9
TOTAL 216 100

Grafico 14: Resolucion de problemas empleados por el docente
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FUENTE: Estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admision de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Veronica Ordo6fiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

Consultados si la resolucion de problemas empleados por los docentes ha
permitido el desarrollo de habilidades hacia el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico el resultado a esta interrogante fue el 53% manifesté
que a veces, esto confirma una vez mas que el trabajo desarrollado hasta
la presente fecha no esta dando los frutos requeridos por lo que si
considera la autora que sigue siendo necesario la implementacion de una

guia.
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5. Usted resuelve por si solo problemas aplicando estrategias

creativas en las ciencias exactas.

CUADRO 16. Encuesta a Estudiantes, Pregunta 5

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES
SIEMPRE 48 22
CASI SIEMPRE 34 16
A VECES 119 55
NUNCA 14 7
TOTAL 216 100

Grafico 15: Resuelve por si solo problemas aplicando estrategias

creativas
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FUENTE: Estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacién y Admision de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Verénica Ordéiiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

Al ser consultado si resuelven problemas aplicando estrategias creativas

en las ciencias exactas, el 55% manifiesta que a veces, es decir que

existe un gran numero de estudiantes que no estan preparados para

afrontar procesos de resolucion de problemas matematicos por no haber

desarrollado habilidades y destrezas para producir conocimientos.
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6. ¢Usted plantea y construye sus propios algoritmos para resolver

problemas matematicos?

CUADRO 17. Encuesta a Estudiantes, Pregunta 6

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES
SIEMPRE 37 17
CASI SIEMPRE 28 13
A VECES 96 44
NUNCA 55 26
TOTAL 216 100

Grafico 16: Plantea y construye sus propios algoritmos para

resolver problemas matematicos.

SIEMPRE
17%

CASI SIEMPRE
13%
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FUENTE: Estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admision de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Veronica Ordoéfiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

Consultados a los estudiantes si plantean y construyen sus propios
algoritmos que les permitan resolver problemas, el 44% respondieron que
a veces, pues la gran mayoria no tiene esta capacidad para este

procesos, indicador necesario para plantear la presente guia.
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7. El nivel de domino cognitivo le permite realizar reorganizaciones

de situaciones problematicas de las ciencias exactas.
CUADRO 18. Encuesta a Estudiantes, Pregunta 7

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAJES
SIEMPRE 23 11
CASI SIEMPRE 17 8
A VECES 152 70
NUNCA 24 11
TOTAL 216 100
Gréfico 17: Nivel de domino cognitivo.
SIEMPRE
11%
CASI SIEMPRE
8%
m SIEMPRE

A VECES
70%

m CASI SIEMPRE
WA VECES
EINUNCA

FUENTE: Estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisjon de la

FUEM@dﬁ?L%@@%W&'f&@WJN%‘Pna' de Nivelacion y Admision de la

Unjvegsisiad bayca ERMAIGhAS MRP8RE2 valencia
ELABORADO: Esther Veronica Ordofiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

Se les consulto a los estudiantes sobre el nivel de domino cognitivo les

permitia reorganizar las situaciones problematicas de las ciencias exactas

el 50% de los encuestados se pronuncié que a veces es decir, ratificando

que existen indicadores que confirman que una guia didactica sobre

razonamiento l6gico es fundamental para complementar los conocimiento

adquiridos y profundizarlos.
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¢Usted estdn en capacidad de formular, plantear y resolver

problemas?
CUADRO 19. Encuesta a Estudiantes, Pregunta 8
OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAJES
SIEMPRE 90 42
CASI SIEMPRE 37 17
A VECES 67 31
NUNCA 22 10
TOTAL 216 100
Gréfico 18: Formula, plantea y resuelve problema
SIEMPRE
A VECES 42% B SIEMPRE
31% B CASI SIEMPRE
m A VECES
CASI SIEMPRE ENUNCA

17%

FUENTE: Estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacién y Admisién de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Verénica Ordéfiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

Se les consulto sobre el nivel de desarrollo de los ejercicios que
se ejecutan para la comprension y resolucion de problemas,
existe un 42% que contesta que siempre siendo un indicador
considerable porque representa no la mayoria, considerando
gue esta interrogante los estudiantes poseen un buen nivel de

desarrollo contrarrestando con los resultados anteriores.
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9. ¢Cree usted que es necesario el disefio de una Guia dirigida a
docentes que oriente el desarrollo del Pensamiento Légico y la
resolucién de problemas a sus estudiantes?

CUADRO 20. Encuesta a Estudiantes, Pregunta 9

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES

S| 200 93
NO 16 7
TOTAL 216 100

Grafico 19: Disefio de una Guia dirigida a docentes que oriente el

desarrollo del Pensamiento Légico.

N
mNO

FUENTE: Estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admisiéon de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Verénica Ordéfiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

Se les consulto sobre si es necesario el disefio de una guia dirigida a los
docentes, para que orienten de mejor manera el procesos del
pensamiento I6gico matematico y resolucion de problemas, un 93% se
pronuncié que si estas respuesta nos deja claro lo necesario que se hace
el dia de hoy establecer guias complementaria hacia el trabajo docente
pues son de mucha utilidad para todos pues encontraran otro tipo de

destrezas.
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10.El docente necesita utilizar una
pensamiento légico en

clases aulicas.

guia de habilidades de

la resolucion de problemas en las

CUADRO 21. Encuesta a Estudiantes, Pregunta 10

OPCIONES FRECUENCIAS | PORCENTAIJES

S| 195 90
NO 21 10
TOTAL 216 100

Gréfico 20: Guia de habilidades de pensamiento l6gico en la

resolucion de problemas en las clases aulicas
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FUENTE: Estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacién y Admisién de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
ELABORADO: Esther Veronica Ordofiez Valencia

ANALISIS E INTERPRETACION

Otra interrogante planteada fue si el docente necesita utilizar una guia

para establecer habilidades de pensamiento l6gico en la resolucién de

problemas, el 93% de los estudiantes contestaron que si confirmando que

los encuestados consideran de mucha utilidad una guia complementaria

les ayudara a comprender los diferentes procesos didacticos.
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Resultados de la Entrevista a Directivos.

De la entrevista realizada a los directivos del departamento del Sistema
Nacional de Nivelacion y Admision de la Universidad Laica Eloy Alfaro de

Manabi se establece las siguientes aseveraciones.

¢Cudl es la gestion de los directivos del Sistema Nacional de
Nivelacion y Admision de la ULEAM en el desarrollo del
pensamiento Légico?

Los directivos consultados sobre la tematica planteada, coinciden en
sefialar que contribuyen a que los jovenes se empoderen de los nuevos
saberes en los procesos de ingreso a la universidad impulsados por el

nuevo sistema de admisioén Universitaria.

¢Conoce usted los presupuestos teoricos y los beneficios de la
aplicacion del pensamiento l6gico — matematico?

En la entrevista los directivos sefialaron que en los actuales momentos los
procesos de socializacion son necesarios para la obtencién de resultados
optimos en este nuevo modelo educativo en donde la aplicacién del

pensamiento l6gico — matematicos son indispensables.

¢,Segun su opinidn cual es la importancia del pensamiento légico en
el desarrollo integral del estudiante?

El criterio vertido por los encuestados, fue unanime pues consideran que
en los procesos de planificacion deben de estar insertos como ejes
transversales en todas las asignaturas el pensamiento logico pues ayuda

a desarrollar en pensamiento de manera 6ptima.

¢,De acuerdo a su criterio cuéles son las estrategias que estimulan el
desarrollo del pensamiento l6gico en los estudiantes?

La apreciacion de los entrevistados, es que en el desarrollo de la catedra
la lectura comprensiva y los trabajos colaborativos son muy significativos

ayudan a compartir ideas por lo tanto razonamiento.
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De qué manera se logra desarrollar el pensamiento y despertar la
creatividad del estudiante?

Los consultados manifestaron que se desarrolla el pensamiento
innovando los procesos de interaprendizaje a través de plenarias y
ejercicios practicos, pues permite al estudiantes crear sus propios

conocimientos.

Opine acerca si los docentes necesitan de una guia metodoldgica
para desarrollar el pensamiento l6gico en las ciencias exactas de los
estudiantes?

De acuerdo a los resultados obtenidos los actores educativos de este
proceso manifestaron que es necesario una guia esto ayudaria a su
comprension y creacion de saberes individuales y grupales lo que

permitiria una socializacion constante del conocimiento

¢,Cuales son los beneficios didacticos de una guia en el desarrollo
del pensamiento l6gico y laresolucion de problemas en las ciencias
exactas en los estudiantes?

Es evidente manifestaron los entrevistados que una guia didactica de
pensamiento l6égico — matematico permitiria mejorar los procesos

académicos con la innovaciones y exigencias del mundo actual.
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RESULTADO DE EVALUACION ESTRUCTURADA A LOS
ESTUDIANTES DEL SISTEMA NACIONAL DE NIVELACION Y
ADMISION DE LA UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI

PORCENTAJE
PARTICIPANTES | EJERCICIOS | ACIERTOS | PORCENTAJES | DESACIERTOS | PORCENTAJES | TOTAL
216 1 100 46,3 116,0 53,7 100
216 2 80 37,0 136,0 63,0 100
216 3 125 57,9 91,0 42,1 100
216 4 78 36,1 138,0 63,9 100
216 5 90 41,7 126,0 58,3 100
216 6 95 44,0 121,0 56,0 100
216 7 112 51,9 104,0 48,1 100
216 8 150 69,4 66,0 30,6 100
216 9 108 50,0 108,0 50,0 100
216 10 115 53,2 101,0 46,8 100

Andlisis de resultados de prueba estructurada

Luego de revisar los resultados obtenidos de los doscientos diez y seis

participantes en una evaluacion estructurada, es interesante analizar y

determinar lo importante que sera una guia, en el proceso de desarrollo

del pensamiento ldgico, pues los porcentajes encontrados demuestran

que existe un alto indice de desaciertos en estos procesos evaluatorios, lo

gue se convierte en insumo para la presentaciéon y ejecucién de una guia

hacia la mejoras cognitiva de los estudiante.
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Conclusiones de los Resultados.

» Es necesario mejorar los procesos del pensamiento légico.
matematicos daria la oportunidad a muchos jovenes a entender y
practicar desde otra Optica estos procesos necesarios en los

actuales momentos.

» Falta informacion, que permita establecer una buena practica del
pensamiento légico - matemética de acuerdo a lo establecido con
las exigencias del sistema Nacional de Nivelacion y Admision

Universitaria.

» Los docentes en su mayoria no manejan los procesos de
aplicacion del desarrollo del pensamiento l6gico - matematicas, lo
gue retrasa el desarrollo de los procesos de admision.

» El aprendizaje de las matematicas es uno de los pilares
fundamentales del estudio ya que a mas de enfocarse en lo
cognitivo, desarrolla destrezas esenciales que se ponen en
practica en el diario vivir en todos los espacios, desarrollando el
pensamiento légico y critico en la resolucion de problemas

cotidianos.

> EI disponer de una guia de habilidades de pensamiento logico
paso a paso para el desarrollo de las diferentes destrezas de
aprendizajes servira de apoyo pedagdgico para el cumplimiento de

los objetivos planteados
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3.5.

Recomendaciones de los Resultados

Implementar guias de desarrollo de pensamiento logico —
matematicas como elemento sustancial de la catedra asi se

logaran resultados satisfactorios con los estudiantes.

Disefiar talleres practicos sobre la implementacion de guias de
desarrollo de pensamiento l6gico - matematicas en la planificacion

curricular de manera permanente.

Promover seminarios a través de las areas de estudio especificas
sobre el manejo del desarrollo del pensamiento légico -

matematicas.

Promover en los estudiantes la habilidad de plantear y resolver
problemas con una variedad de estrategias, metodoldgicas activas

Yy recursos.
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3.6. Analisis de Resultados

El proceso de investigacién se inicié con la categorizacion de los
datos conseguidos, luego se calculo la informacion en tablas estadisticas

en forma computarizada.

Los resultados se lograron manejando esquemas especificos, cuya
presentacion fue escrita, de manera grafica y tabular, pues a mas de los
resultados estadisticos se realizé un estudio representativo de cada
grafica.

El aporte de estudiantes y directivos fue significativo para nuestra
investigacion convirtiéndose en pilar fundamental para la demostracion de

la hipoétesis.

Seguidamente se presentan los resultados de manera cuantitativa y

cualitativa:

Los docentes encuestado en este trabajo de investigacion
expresaron respuestas muy diversas que coinciden en el hacer educativo
de los actuales momentos, pues manifiestan que los estudiantes
resuelven por si solos problemas aplicando estrategias creativas en las
ciencias exactas pronunciandose en un 70 % que realizan esta clase de
actividad a veces siendo un parametro a considera en la presente
investigacion, otro elemento que debo de resaltar es en lo concerniente a
si consideran necesario el disefio de una guia dirigida a docentes que
orienten el desarrollo del pensamiento légico y la resolucion de problema

la respuesta fue contundente en un 80% siendo un gran insumo para la
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demostracion de la hipétesis; otro de los resultados que nos ofrecieron a
través de las encuestas planteadas fue que se les consulto si aplicarian
una guia de habilidades de pensamiento l6gico y la resolucion de
problemas en el aula de clase la respuesta fue que si pronunciamiento
qgue llego a un 80% dejando claro que una guia permitiria excelentes

resultados.

Los resultados logrados muestran que existe variedad en las
respuestas de los encuestados, pues los estudiantes declaran en un 74%
gue a veces los docentes utilizan estrategias aplicadas al pensamiento
l6gico matematico con técnicas acordes a la temética planteadas en el
salén de clase.

En otro aspecto a tener en cuenta es la apreciacion de los
encuestados sobre si es necesario el disefio de una guia dirigida a
docentes que orienten el desarrollo del pensamiento I6gico — matematico
y la resolucién de problema, el 93% se pronuncié que si, siendo este
resultado se gran significacion en el desarrollo de nuestra investigacion y

contribuyendo de manera directa a la demostracion dela hipotesis.

A esto debemos de reflexionar que los estudiantes en un 90% consideran
que la aplicacion de una guia de habilidades de pensamiento légico y la
resolucion de problemas en el aula de clases es fundamental en el
proceso cognitivo pues dotara a los estudiantes de las herramientas

indispensable para su formacion integral.
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3.7. Cruce de Resultados

De los resultados descubiertos en los procesos investigativos se
desglosan la siguiente informacién derivada de las variables presentadas
en el presente trabajo partimos por conocer las derivaciones a que nos
conllevan saber de qué modo el pensamiento l6gico matematico y la
resolucién de problema irradia la situacion aulica, las contestaciones de
las preguntas #. 2,9 y 10 de los estudiantes, nos demuestran que el
disefio de una guia de pensamiento l6gico matematico y resolucion de
problemas es parte de esa situacibn académica siendo elemento
fundamental para el desarrollo cognitivo, por lo tanto se hace necesario
contar con esta clase de herramienta para el desarrollo en este nuevo

modelo educativo.

Otra seccion necesaria para nuestra indagacion fue conocer de qué
manera incide el pensamiento l6gico y la resolucion de problemas en el
proceso de formacion profesional, las respuestas a las preguntas # 7
reflejan que el nivel cognitivo permite la reorganizacion de situaciones
problematicas de las ciencias exactas, pues con ellas se busca no solo el
desarrollo cognitivo sino el actitudinal pues indispensable para la

formacion integral.

Todas estas respuestas ayudan para el disefio y presentacion de
una guia, en la que se sugieren talleres practicos para un mejor
entendimiento y practica del pensamiento logico y la resolucion de

problemas en los nuevos procesos educativos.
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3.8. Respuesta de la Hipdtesis Planteada.

Segun los resultados logrados en el transcurso de esta investigacion

la hipotesis:

El desarrollo de las habilidades de pensamiento I6gico incide
positivamente en la resolucion de problemas en las ciencias exactas
en los estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacion y Admision en

la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.

Se efectu6é como se muestra a continuacion, lo expuesto anteriormente se
puede constatar en las interrogantes 2, 9 y 10 de la encuesta ejecutada a
los estudiantes, en la pregunta nimero dos el 74% afirma que a veces
manejan las estrategias aplicadas por el docente desarrollan el
pensamiento l6gico matemético con técnicas acorde a la tematica
planteadas en el salon de clase, por arriba del 12% que dice siempre. En
la interrogante nimero nueve se constata que el 93% considera que si es
necesario el disefio de una guia dirigida a docentes que oriente al
desarrollo del pensamiento l6gico y la resolucion de problema , mientras
gue un 7% dice que no. En la interrogante numero diez manifiestan que el
docente si debe utilizar una guia de habilidades de pensamiento l6gico en
la resolucion de problemas en clases aulicas representando al 90% de

aceptacion sobre el 10% que dijo que no.

Por otra parte en las interrogantes 5, 8 y 9 de la encuesta realizada a los
docente del Sistema Nacional de Admision Nivelacion de la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi se puede verificar que los directivos siempre
estan presto a solucionar los problemas utilizando estrategias acorde con
las exigencias del modelo educativo, e incluso se constata que existe un
buen porcentaje que coincide en sefialar que es necesario el disefio y
aplicaciéon de una guia para mejorar la aplicacién del desarrollo del

pensamiento logico, esto permitira estar presto a solucionar los
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problemas.

En conclusion se da por sustentado la comprobacion de la hipotesis en lo
antes mencionado aclarando que los procesos de desarrollo del
pensamiento légico matematico en el nuevo modelo de Gestion
Educativa, hoy son necesario para obtener la calidad educativa que

merecen nuestros pueblos
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CAPITULO IV

4.- LA PROPUESTA

4.1. TITULO

GUIA DE HABILIDADES DE PENSAMIENTO LOGICO

4.2. JUSTIFICACION

La presente propuesta ha sido elaborada pensando en favorecer el
desarrollo del pensamiento logico en los estudiantes que ingresan a la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, he considerado siempre como
profesional en docencia que es imprescindible ir creando dicentes reflexivos
capaces de resolver sus propios problemas e ir creando su propio desarrollo
cognitivo elemento esencial en esta nueva sociedad del conocimiento, es
uno de los motivos por lo que esta exploracion estard encaminada a
demostrar la necesidad imperiosa que nuestros estudiantes desarrollen

habilidades y destrezas como complemento en la formacion académica.

Ademas el estudiante universitario debe estar revestido de un compromiso
permanente capaz de convertirse en un pilar fundamental en el desarrollo
de esta sociedad; todo este proceso necesario y complejo contribuira al
aprendizaje significativo con profundo contenido social.

E ahi donde radica la gran importancia de esta investigacion pues convertir
en estrategia permanente la profesionalizacion durante toda la etapa
estudiantil, permitird interactuar constantemente entre los docentes y
dicentes, mediante procesos cognitivos, procedimentales y actitudinales con

vision global.
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Hoy este tipo de habilidades se convierte en un verdadero reto a lograr, pues
el nuevo profesional, no solo es un lider social, sino que con su naturaleza
testimonial y compromiso ético, practica la interculturalidad como parte de su
accionar diario, este es otro reto a difundir pues la honestidad debe

resplandecer en cada accionar que se involucre.

Esta guia tendra como otro indicador excepcional la promulgacion constante
de valores que complemente todo ese valor cognitivo en donde la
responsabilidad de una buena planificacion permita a los dicentes ir creando
su propio proceso mediante la investigacion, es uno de los propésitos de esta
guia dotar de herramientas universales capaz de que los nuevos
profesionales en educacion sean verdaderos guia de aprendizajes.

Por lo indicado esta guia se convertird en fuente inagotable de consulta y

respaldo para el cumplimiento de lo establecido en el régimen del buen vivir.

Las autoridades del Sistema Nacional de Nivelacion y Admision de la
“Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi” que se encuentra ubicada en la en
la Ciudad de Manta via a San Mateo en el afio lectivo 2015 — 2016, en su
preocupacion por los avances en el ambito educativo, consideran necesario
e importante que se disefie e implemente una guia metodolégica dirigida a
maestros(as) para desarrollar habilidades del pensamiento I6gico de los
estudiantes, para de esta forma brindar una educacion de calidad con
eficacia y eficiencia en concordancia con los pilares de la educacion del siglo
XXI.

Es importante este conocimiento porque proporciona a la sociedad
estudiantes capacitados para discernir, entender y manifestar sus ideas de
mejor manera y a su vez pueda adquirir mejores conocimientos para

desempefarse idbneamente en la continuidad de sus estudios Universitarios,
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ademas con el perfeccionamiento del pensamiento l6gico, en el campo

profesional y laboral.

4.3. OBJETIVOS.

Objetivo General

Diseflar una guia de habilidades de pensamiento I6gico a través de técnicas
para estimular el desarrollo cognitivo en los estudiantes y acrecentar su

practica académica.

Objetivos Especificos

i Determinar las habilidades de Pensamiento Logico pertinentes en la
resolucién de problemas
¥ Establecer metodologias activas para el aprendizaje

¥ Operativiza la resolucion de problemas en el desempefio

4.4. Factibilidad de su aplicaciéon

Esta propuesta econOmicamente contara con recursos propios y otros
qgue llegaran de parte del departamento admision y nivelacién educativa, en

su parte logistica.

Ademas esta guia sera de apoyo para los estudiantes de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, en los proceso de nivelacion, pues
esto permitira mejorar la calidad y la construccion de un verdadero

conocimiento lo que facilitara el proceso de Ensefianza- aprendizaje.
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En este proceso se contara con apoyo técnico a través de la
implementacion de técnicas de investigacion los mismos que facilitaran la

aplicabilidad de la propuesta.

La responsabilidad de cumplir con los objetivos trazados en esta guia,
contaremos con el apoyo de talento humano entre los que destacan
Directivos, profesores quienes aportaran de manera significativa en esta

actividad.

La factibilidad de esta propuesta esta garantizada pues la Institucion
Educativa en donde se desarrollara, estd dotada de virtudes y aspiraciones

en beneficio de sus estudiantes y los avances académicos son constante.

4.5. Descripcion

Los ejercicios planteados en esta guia muestran situaciones, a veces
familiares, a veces imaginarios; pero relacionados con los pensamientos
creativos y a medida que los vayan resolviendo los estudiantes mejoraran

notoriamente su capacidad de razonamiento.

Para resolver estos problemas se deben sacar conclusiones con solo
un criterio logico, sin hacer uso de conocimientos profundos de la

matematica y la légica.

A continuacion se veran problemas sobre relaciones de tiempo,

parentescos, certezas, orden de informacion, problemas sobre traslados, etc.
Un razonamiento se considera valido cuando sus premisas ofrecen

soporte suficiente a su conclusion. Cuando se trata de un razonamiento no

deductivo, el razonamiento es valido si la verdad de las premisas hace

151



probable la verdad de la conclusion.

En este tipo de problemas debemos tener presente que la manera en que
son presentados los datos varia segun el tipo de pregunta; y es por eso que
en algunos casos la informacion es simple directa y en otras se necesita
sacar conclusiones en diferentes niveles, para asi llegar a una conclusion
general.

La habilidad légica pretende poner a prueba la capacidad para obtener
conclusiones necesariamente correctas. Por lo tanto, para resolver los
ejercicios hay que tener en cuenta, basicamente la capacidad para ordenar,

analizar y deducir estas capacidades.
TAXONOMIA DE BENJAMIN BLOOM.,

El pensador norteamericano propuso en el afio 1956 una taxonomia
de los niveles del conocimiento, aparece ligada a la corriente conductista, sin
embargo luego de que el conductismo ha sido considerado un proceso de

ensefianza retrogrado, la taxonomia sigue siendo considerada como un

analisis organizado de los niveles de conocimiento que tiene vigencia.

Los niveles de pensamiento son:

Cuadro 1 TITULO: Niveles de pensamientos

Nivel o categoria | Habilidades esperadas

Conocimiento Conocer, recordar, reconocer, saber, definir,

memorizar, repetir, listar, nombrar.

Comprensién Replantear, describir, explicar, expresar, identificar,

localizar, revisar, convertir, interpretar.

Aplicacion Utilizar, demostrar, representar, practicar, ilustrar,
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operar, programar, relacionar, mostrar, desempenar,

Analisis Distinguir, diferenciar, calcular, comparar, contrastar,

relacionar, examinar, clasificar.

Evaluacién Juzgar, valorar, medir, comparar, seleccionar, escoger,

estimar, sopesar, concluir.

“(Sepulveda, 2008) Lo que tiene de taxondmico esta teoria, es que cada
nivel depende de la capacidad del alumno para desempefiarse en el
nivel o los niveles precedentes. Por ejemplo, la capacidad de evaluar —
el nivel mas alto de la taxonomia cognitiva — se basa en el supuesto de
qgue el estudiante, para ser capaz de evaluar, tiene que disponer de la
informacion necesaria, comprender esa informacion, ser capaz de
aplicarla, de analizarla, de sintetizarla y, finalmente, de evaluarla. La
taxonomia no es un mero esquema de clasificacion, sino un intento de

ordenar jerarquicamente los procesos cognitivos.”

Segun la taxonomia cada nivel de conocimiento es jerarquicamente
superior al anterior, y si se aplican en el aprendizaje en forma secuencial se
desarrollaran las habilidades intelectuales, el pensamiento légico, el

pensamiento critico y la creatividad.

Pese a que la taxonomia tiene seis décadas de vigencia, aun se
evidencia que el aprendizaje todavia se sustenta en el conocimiento, la
memoria, la repeticién, por lo que es necesario un analisis profundo del
contexto educativo, no solo del ejercicio docente para promover la practica

de todos los niveles propuestos por Bloom.

4.6. Implementacion.

Esta guia de habilidades de pensamiento Logico involucra a todos
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estudiantes que ingresan al Sistema de Nacional de Nivelacion y Admision y

a todos los actores de esta institucion Educativa.

Este trabajo germinard de los resultados obtenidos de las investigaciones de
la prueba estructurada a los estudiantes del Sistema Nacional de Nivelacién

y Admision.

Esto nos lleva a establecer una poblacion apropiada pues sera un indicador
indispensable en este trabajo investigativo

La presente propuesta se cimenta en el marco legal establecido en la
constitucion, en la ley Organica de Educacion Superior, la Ley de Régimen
escolar.

La implementacion que se promueve en esta propuesta sera para el periodo
lectivo 2015-2016 (2), pues se aspira a través de un trabajo mancomunado

entre directivos y estudiantes se obtengan buenos resultados.
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CONTENIDOS

1. Importancia de la l6gica matematica en el desarrollo cognitivo

Segun Piaget, el desarrollo cognoscitivo no solo consiste en cambios
cuantitativos en actitudes y habilidades, sino en transformaciones de como

se organiza el conocimiento.

En este desarrollo se explican los cambios cualitativos que ocurren en
el pensamiento durante la infancia. El nifio es una persona consciente y que
conoce, tratando con su actividad, de entender y predecir cobmo va a racionar
la realidad fisica y esencial en la que vive. Las capacidades cognoscitivas del
nifo son de particular importancia en las situaciones no bien definidas y que
estdn abiertas por los mismos a interpretacion. Siempre que hay
ambigiedad, el nifio necesita imponer una organizacion conceptual a la

situacion para dirigir su conducta.

La cognicion por lo tanto, no solo es importante para las actividades
mentales de respuestas, que son comprender y conocer, sino también para
conocer las actividades mentales de anticipacion como son plantear,
anticipar y escoger. Nos empezamos a encontrar entonces con algunos
sintomas eficaces de la matemética, o mejor dicho, de todas las mdltiples
armas que la matematica le provee al nifio para que este pueda desarrollar la
importantes actividades que lo ayuden a conectarse, a adaptarse y mas aun,
a conocer sus brillantes habilidades de conocer y comprender todo aquello
gue de una forma u otra sea abarcado en las palabras; entorno exploratorio e

interactivo.

En realidad, un buen desarrollo cognoscitivo hace que el nifio
experimente constantemente buenas habilidades mateméaticas. Habilidades
que le facilitaran en gran manera dar una explicacion concreta y logica sobre

todo aquello que considera necesario para seguir tras pistas de propdésitos
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importantes. El nifio siempre encontrara algo interesante para aprender, para
comprender, o simple, para analizar, y es debido a esto que se vuelve tan

importante el desarrollo cognoscitivo para los nifos.

En general, el desarrollo cognoscitivo es de vital importancia para el
aprendizaje matematico del nifio debido a que el mismo, le facilita su
comprension, y su forma de ejercer y aplicar la matematica. El nifio comienza
a hacer uso de la légica, como alternativa para comprender y buscar una
explicacién coherente a las cosas que le rodean. Es por tal razén que Piaget
plantea que verdaderamente el aprendizaje ocurre a través de los periodos o
etapas del desarrollo cognitivo, es decir, cuando el nifio empieza a
involucrarse mas con su realidad y cuando empieza a acumular esas
pequefas experiencias, es entonces cuando este comienza a organizar,
relacionar y resolver. Por otro lado, el desarrollo cognoscitivo cultiva una
interesante motivacion en este pequefio aprendiz, impulsandolo entonces a
interesarse cada vez mas por el aprendizaje de la matematica. Por lo tanto,
su motivacion intrinseca propiciara un desarrollo significativo en sus

conocimientos.

1.1. El desarrollo cognoscitivo en el aprendizaje de la Matematica

para el nivel Medio

En este nivel educativo se busca entre otras: desarrollar una actitud critica en
el estudiante. Es muy sabido que la matematica nos ayuda a desarrollar un
pensamiento critico debido a su particular forma de inducirnos a analizar y

percibir la realidad de las cosas.

El desarrollo cognoscitivo y la matematica conducen al estudiante a observar
sus actos y reconocer de manera creativa sus logros, aqui también los

estudiantes tienen la real capacidad de comunicar concisamente los
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razonamientos que elaboran, de revisar su propio trabajo y perfeccionar sus
actitudes y conocimientos cognitivos por medio de las experiencias que van

asentando en ellos. (Quezada, 2015)

2. Formacién de las capacidades relacionadas con el desarrollo

l6gico-matematico

Siguiendo a Eugene Geist, profesor de la Universidad de Ohio,
especializado en la ensefianza de Matematicas en Educacion Infantil,
podemos afirmar que “a los tres anos, la mayoria de los nifos se han
graduado Cum Laude en varias facultades de la universidad de la vida y han

aprendido mas que en los largos afios que les quedan por vivir”.

Esta afirmacion esta avalada por las investigaciones realizadas
actualmente en psicologia cognitiva con bebés y nifios pequefios que han
demostrado que éstos son sensibles al nUmero desde muy temprana edad y
que, lejos de lo que se pudiera pensar, acceden facilmente al conocimiento

matematico.

De estos estudios se han derivado tendencias innatistas que postulan
que el ser humano nace con la capacidad de razonar sobre lo numérico y
utiliza esta habilidad de manera precoz para conocer y organizar el mundo
que le rodea. No en vano, en nuestro curriculo oficial, la ensefianza y el
aprendizaje de las Matematicas se encuadran en el area del Conocimiento
del Entorno. Pero, ¢como se produce ese conocimiento? El nifio va
conociendo el mundo que le rodea a través de la experimentacion y de la
accion sobre los objetos. Asi nuestra funcibn como maestros es la de
favorecer el acceso del nifio a un conocimiento cada vez mas abstracto y

general, convencionalizado por la comunidad matematica.

Son muchas las capacidades que se relacionan con el desarrollo

l6gico matematico (observacion, creatividad, intuicion y razonamiento
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l6gico...). No obstante, para poder llegar a desarrollarlas son imprescindibles
algunas adquisiciones cognitivas basicas. Nos referimos, por supuesto, a los
términos piagetianos de invariantes e identidad que veremos de forma
escueta. Piaget, en nuestra etapa, contempla dos periodos, el sensorio motor
y el preoperatorio; éste, a su vez, posee dos subperiodos muy definidos, el
primero al que denomina de pensamiento simbdlico y pre conceptual y el
segundo al que llama pensamiento intuitivo. Pero a lo largo de estos
periodos, para conocer y llegar a comprender la realidad que le rodea, el nifio
necesita, en primer lugar establecer esa realidad como algo independiente
de si mismo para, una vez lograda esta diferenciacion, conseguir ordenarla
en el espacio y en el tiempo. Estos aspectos resultan basicos, claves y
permitiran al nifio construir de forma progresiva su conocimiento légico-

matematico. (Grefio, 2010)
3. Pensamiento Logico

La légica es la disciplina que estudia el razonamiento. El Pensamiento
Légico tiene como finalidad explicar fendmenos de la vida cotidiana, el
pensar logicamente ayuda al hombre a interrogarse por el funcionamiento de

todo lo que nos rodea.

3.1. Habilidades del Pensamiento

La habilidad es la capacidad y disposicion para algo. ElI concepto
puede usarse para nombrar al grado de competencia de un sujeto frente a un
objetivo. Es importante destacar que la habilidad puede ser innata o
desarrollada a partir del entrenamiento, la practica y la experiencia. (Barrios,
2011)

El pensamiento, por su parte, es el producto de la mente. Las
actividades racionales del intelecto y las abstracciones de la imaginaciéon son
las responsables del desarrollo del pensamiento. La nocion de habilidad del

pensamiento esta asociada a la capacidad de desarrollo de procesos
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mentales que permitan resolver distintas cuestiones. Existen habilidades del
pensamiento para expresar las ideas con claridad, argumentar a partir de la
l6gica, simbolizar situaciones, recuperar experiencias pasadas o realizar
sintesis, por ejemplo. Cada habilidad puede describirse en funcion del

desempeio que puede alcanzar el sujeto.

3.2. Definicion de las habilidades del pensamiento légico.

Para (Cedefio, 2010) las habilidades del pensamiento I6gico las clasifica de

la siguiente manera:

Analizar: Descomposicion mental del todo en sus partes o elementos mas
simples, asi como la reproduccion de las relaciones de dichas partes,

elementos y propiedades.

Sintetizar: Es la integridad mental, la reproduccion del todo por la union de
sus partes y conexiones, 0 sea la combinacion mental de sus cualidades,
caracteristicas, propiedades, etc, lo que trae como resultado la reunificacion
del todo.

Comparar: Establecimiento mental de analogias y diferencias entre los
objetos y fenbmenos de la realidad objetiva que sirve para descubrir lo
principal y lo secundario en los objetos.

Determinar lo esencial: Determinar las facetas que son inherentes a cada
objeto de la realidad, precisar sus propiedades mas estables, que lo
diferencian del resto, lo que si cambia da lugar a la aparicién de un objeto

distinto.

Abstraer: Separar mentalmente determinadas propiedades y cualidades de
un objeto o fendmeno para ser examinadas sin tener en consideracion sus

restantes relaciones y propiedades.
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Caracterizar: Es una operacion en la que se establece una comparacién con
otros objetos de su clase y de otras para asi seleccionar los elementos que lo

tipifican y distinguen de los demas objetos.

Definir: Operacién por medio de la cual se distinguen las caracteristicas

esenciales de objeto o fendmeno y se enuncian en formas de un concepto.

Identificar: Operacibn mediante la cual se determinan los rasgos que
caracterizan a un objeto o fendmeno y sobre esa base se descubre su

pertenencia a la extensién de un concepto o ley de las conocidas.

Clasificar: Distribucion de los objetos o fenomenos individuales en el
correspondiente género clase, es decir presentar las caracteristicas, nexos y
relaciones esenciales y generales de los objetos y fenbmenos segin un

criterio adoptado para la clasificacion,

Ordenar: Se organiza el objeto de estudio a partir de un criterio I6gico o

cronologico.

Generalizar: Es una operacion logica en la que se unifican mentalmente las
caracteristicas, cualidades y propiedades que son comunes a un grupo de
objetos y fenbmenos, lo cual sirve de base para la formulacion de conceptos,
leyes y principios.

Observar: Percepcion sistémica, premeditada y planificada que se realiza en
determinado periodo de tiempo, tiene como objetivo estudiar
minuciosamente el curso de los objetos y fendmenos segun un plan
previamente elaborado, permite determinar las particularidades esenciales

del fendmeno de estudio.

Describir: Operacion logica en la que se enumeran y relacionan las
caracteristicas o elementos que se aprecian en el objeto de descripcion, es

decir, es la verbalizacion de lo percibido.

164


http://www.monografias.com/trabajos10/teca/teca.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/leyes/leyes.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/travent/travent.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/geli/geli.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/logica-metodologia/logica-metodologia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sepe/sepe.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/plane/plane.shtml
http://monografias.com/trabajos10/anali/anali.shtml

Relatar: Exposicion logica y coherente de un argumento que sirve de hilo
conductor, enriquecido con un contenido concreto acerca de hechos,
personajes, eépocas, etc, debiendo caracterizarse por su veracidad, colorido y

concrecion.

llustrar: Revelar, a través de las caracteristicas y propiedades concretas de
un objeto, fenbmeno o proceso, los principios, conceptos o leyes tedricas de

una ciencias dada.

Valorar: Implica determinar la trascendencia de un objeto o proceso a partir
del conocimiento de sus cualidades, y de la confrontacion posterior de estas

con ciertos criterios o puntos de vista del sujeto.

Criticar: Forma logica de organizacion de hechos, razonamientos y
argumentos que se contrapongan a un juicio y teoria de partida, objeto de

critica.

Relacionar: Operacion logica mediante la cual se descubren los nexos de
determinacion, dependencia, coexistencia u oposicién existente entre dos o

mas objetos, fenbmenos o procesos.

Razonar: Forma de pensar que permite deducir nuevos conocimientos a
partir de otros establecidos anteriormente, es un proceso de mediatizacion y

deduccidn de juicios, integrado por un sistema de conocimientos.

Interpretar: Proceso mediante el cual se descubren los elementos,
relaciones o razonamientos que existen en un estudio como via para obtener

el significado de la informacion que el aporta.

Argumentar: Operacion légica en la que se determina la fundamentacion de
un juicio o razonamiento de partida, mediante el establecimiento de

relaciones entre otros conceptos Yy juicios conocidos anteriormente.
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Explicar: Ordenamiento légico de conocimientos (hechos, conceptos, leyes,
experiencias, etc ) acerca de un objeto, fendmeno o proceso determinado, de

modo que exprese las relaciones entre todas sus caracteristicas conocidas.

Demostrar: Proceso mental de busqueda e interrelacién légica de hechos,
conocimientos, argumentos y valoraciones que permita fundamentar la

veracidad o falsedad de un juicio de partida

Aplicar: Operacion légica de gran complejidad que exige el dominio previo
de un amplio sistema de conocimientos para poder enriquecerlo durante su

utilizacién en la explicacion de situaciones nuevas.

4. Pensamiento l6gico matematico

(Rincon, s.f.) Define el pensamiento légico matematico como al
conjunto de habilidades que cada individuo debe tener para resolver ciertas
operaciones basicas, analizar informacion, hacer uso del pensamiento
reflexivo y del conocimiento del mismo mundo que lo rodea, para aplicarlo a
Su vida cotidiana. Sin embargo es importante precisar que esto no es posible
si desde la infancia no se proporciona al nio una serie de estrategias, que
permitan el desarrollo de cada uno de los pre requisitos necesarios para
entender y practicar procesos de pensamiento Iégico matematico.” (Castro
Castillo & Rondan Malqui, 2013)

El pensamiento l6gico matematico, como todo el pensamiento humano no se
produce inicialmente a través de un profesor, es connatural al individuo,
forma parte de su naturaleza, lo que ocurre en la practica es que esta
determinado por el tipo y la intensidad de relaciones que esta persona ha
tenido la oportunidad de establecer. Es una interaccion entre la mente y los
objetos que le rodean, y se vuelve mas complejo en tanto se puedan
establecer distintos tipos de relaciones que permiten construir abstracciones

desde las méas simples a las mas complejas. Por ejemplo, una nifia recibe
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una mufieca mas grande que la de su vecina, inmediatamente establece una
relacion de tamafo, este tipo de relaciones no las obtuvo de la realidad ya
que no pudo ser captado por ningun sentido, sino de un proceso interno de

pensamiento.

La variedad de relaciones permiten seriar, clasificar, comparar, jerarquizar lo
que procesos que tiende a generalizar en el periodo de las operaciones
concretas donde aparecen los significadores que no son otra cosa que
imagenes mentales: los simbolos y los signos.

Los simbolos son de caracteristicas concretas, que aun tiene relacién con el
objeto simbolizado y los signos que son representaciones arbitrarias como es
el caso de las letras, los nimeros que son aceptados por toda la comunidad

en forma convencional.

Los significadores desarrollan el pensamiento légico matematico, siempre y
cuando haya superado algunas caracteristicas del periodo preoperatorio
como son: el egocentrismo el centraje la irreversibilidad y el razonamiento
transitivo.

Los obstaculos para que el pensamiento l6gico matematico brille, se superan
conforme a la evolucion mental del nifio. Velasquez (2008) explica con
claridad lo que ocurre cuando estos procesos de la etapa anterior son

sustituidos.

Egocentrismo, le permite al estudiante adoptar el punto de vista de los
demas al poder comprender ciertos aspectos de la realidad que no lograba

ver;

Centraje, el estudiante al superar esta limitacién, puede razonar

lI6gicamente y tomar en cuenta varios aspectos de una situacion;
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Irreversibilidad, su superacién implica que el estudiante puede regresar

mentalmente al punto de partida en una sucesion logica,

Razonamiento transductivo, el estudiante supera esta caracteristica al
proceder con un razonamiento que va de lo general a lo particular
(deduccion) y de lo especifico a lo general (induccion) y no como venia

ocurriendo de lo especifico a lo especifico. (Velasquez, 2008)

4.1. Pensamiento l6gico matemaético:

(Gonzélez, 2012) El pensamiento nace de la accion total al establecer
relaciones entre objetos, sujetos, situaciones, propiedades, ademas permite
elaborar ideas, juicios, mediante la capacidad de razonamiento para poder
llegar a la resolucion de problemas. Este proceso cognoscitivo parte de la
percepcion, manipulacion y combinacion reflejadas en actividades mentales

para emplear numeros eficaz y eficientemente.

El pensamiento I6gico matematico, implica una actividad global del
sistema cognitivo con intervencion de los elementos como: la memoria, la
comprension, la concentracion, la atencion en el proceso de ensefanza

aprendizaje.

El pensamiento tiene una serie de caracteristicas particulares, que lo
diferencian de otros procesos porque no necesita de la presencia de los
objetos, de las situaciones para que estos o estas existan, pero la mas
importante es su funcidon que logra la solucién de problemas mediante el

razonamiento.

Muchas veces nos preguntamos ¢Cuando aparece el pensamiento?,

¢,Coémo se lo desarrolla?, la respuesta es muy sencilla, los nifios en una edad
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temprana es capaz de desarrollar su pensamientos logico a través de las
experiencias obtenidas en la manipulacién de los objetos. Por ejemplo: los
nifios diferencian entre un objeto de textura aspera con uno de textura lisa y
establece que son diferentes. Esta experiencia hace evidente cuan diferente

es el ser humano en relaciéon a los demas seres de la naturaleza.

El pensamiento l6gico matematico se manifiesta cuando se vincula
con, argumentaciones, conceptos abstractos e interviene el pensamiento

inductivo deductivo.

Ademés, guarda relacibn con patrones logicos, enunciados,
inferencias, agrupaciones, calculo, juicios légicos, y cuando se establecen

relacion entre conceptos.

Es un area de la actividad mental que ha sido sobre-valorada al igual
que la linglistica. El pensamiento l6gico matematico dota al hombre de
beneficios mentales, conlleva la construccion de estructuras internas y
desarrollo de nociones logicas, que son ante todo producto de la accion y
experimentacion del nifio en relacién al entorno inmediato, es decir con el
mundo de los objetos. EI hombre consigue a través de su pensamiento

cientifico (calcular) y por medio de su pensamiento filoséfico (meditar).

El pensamiento del nifio se concibe no de manera aislada sino de
forma integrada y dinamica, basandose en (Garcia & Piaget, 2005) Tres
formas ld6gicas de desarrollo: los conceptos, los juicios y los
razonamientos. Implica una gran visualizacibn abstracta para
reconocer, asociar e identificar propiedades, determinar valor de
verdad, trasformar juicios, deducir por separacion, demostraciéon
directa e indirecta, estimar, medir, elegir, juzgar, seleccionar, evaluar,

resolver, comparar, aplicar, programar. (p.57)
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El pensamiento I6gico matematico se va desarrollando siempre de lo
mas simple a lo mas complejo, teniendo como particularidad que el
conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida, la experiencia no
proviene de los objetos sino de su accion sobre los mismos. Esta accién
radica en un proceso racional previsto para cada procedimiento y nivel de

concienciacion llevado a cabo en la vida diaria.

Las acciones que determinan al pensamiento l6égico como tal, se
construyen de su interrelacion, es decir todas se asocian y dependen la una
de la otra, constituyéndose una base cognitiva que formara estructuras
l6gicas conscientes, es decir todas ellas construyen, transforman y modifican

el pensamiento del nifio.

El pensamiento l6gico matemético como proceso, requiere de un
esfuerzo continuo, donde el nifio a través de sus experiencias enfrenta
problemas y situaciones conocidas o desconocidas y logra resolverlas,

siendo capaz de anticipar las consecuencias de su conducta sin realizarlas.

La composicion del pensamiento 16gico matematico hace de ella una
ciencia que refleja relaciones extremadamente generales de la realidad, que
se expresan en abstracciones cuyo vinculo con el mundo objetivo ofrece

caracter complejo, penetrandose en todos los campos matematicos.
(ALCIRA, 2005) Determiné que “la variacién del pensamiento se

concentra en un solo pensamiento complejo” (p. 107) constituyéndolo como

un proceso superior ascendente que vincula las relaciones concretas,

tangibles a las abstractas y l6gicas.

Puedo determinar que el pensamiento desde el punto de vista de
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Legaspi, considera al mismo, como un desarrollo permanente y secuencial
que puede dar lugar a retrasos o0 aceleraciones, por eso se refiere a la
variacion del pensamiento, pero a su vez afirma que todos los pensamientos
se concentran en un pensamiento complejo, que forman un ndmero de
estructuras mentales que dependeran del estimulo que reciba, es decir que
la experiencia directa determina ser l6gico o no. Esto se atribuye a que el
pensamiento es correcto y el conocimiento mediato que proporciona se

ajuste a lo real.

Ibidem atribuye una cualidad al pensamiento l6gico matematico y es
ser logico, es decir el ser humano en su diario vivir actia de forma adecuada,
se auto —corrige, goza de su propio estilo de razonamiento y se caracteriza
por la forma de pensar, todo esto vinculado a su propia satisfaccion.

El nifio investiga, relaciona, comprueba y descubre aspectos de un
mundo ya creado (objetos, situaciones, sujetos, conceptos,...), siendo capaz
de analizar y desarrollar operaciones l6gicas que permitan alcanzar una

independencia constructiva.

4.2. importancia del pensamiento l6gico matematico

Para (Gonzalez, 2012) El pensamiento I6gico matematico tiene un
valor especifico en la construccion del conocimiento, a través del sistema de
acciones y operaciones que los nifios realizan, lo que le faculta para resolver

cualquier situacion dificil durante su existencia.

Se conoce que la importancia del pensamiento légico matematico
radica en la habilidad para buscar soluciones a problemas propios y los de la
comunidad a los que se enfrenta diariamente aplicando acciones formales,

factibles de ser empleadas.
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Que significativo es entender la funcién que cumple el pensamiento
l6gico matematico en la vida del niflo, comprende varias estructuras
formales, reconoce y diferencia analogias, realiza una rapida generalizacion,
observa el proceso de reflexion y la abreviacion en la solucién de problemas,
todo esto genera que el/la nifio/a desarrolle una actividad mental en la cual le

haga participe de acciones que determinen su aprendizaje.

El desarrollo del pensamiento I6gico matematico hace que el nifio
realice varias actividades durante toda su vida, estas le permitiran formular
con claridad y precision un dominio de pensamiento atribuido a un estilo de
razonamiento l6gico. Este proceso psiquico posibilita que los nifios puedan
imaginar, concentrarse, leer un periddico, escribir una carta, realizar labores
escolares, comentar con amigos (sera una pregunta, una respuesta,
sugerencia tal vez), en fin todo se enlaza con el pensamiento légico

matematico, el nifio vivo y activo no puede dejar de lado este proceso.

Debemos tomar en cuenta que pensar es natural, pero también es
posible considerarlo como una habilidad susceptible de perfeccionamiento,
su calidad radica en cdmo el ser humano lo opera, y se distingue ante los
demas con criterios l6gicos, cabe recalcar que muchos nifios no toman en
cuenta la importancia de su propio pensamiento, Unicamente se proponen
respirar y dejar de pensar, porque no toman en cuenta reglas del
pensamiento l6gico matematico, en consecuencia tienen un vago

razonamiento.

Se considera que el pensamiento I6gico matematico es imprescindible
a todos, entre ellos los docentes que pretenden que sus nifios desarrollen su
capacidad cognitiva (investigar, descubrir, clasificar, seleccionar...) estos

deben dominar la lI6gica matematica.
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Los nifios saben que si no obedece a sus padres sera castigada/o,
cuando llueve y no se utiliza abrigo correria el riesgo de enfermar, estas y
otras situaciones determinan que el nifio activo-pasivo no puede dejar de

lado a su pensamiento sea este l6gico o no.

La importancia del pensamiento l6gico matematico se manifiesta en el
diario vivir, las personas se encuentran impulsadas a "pensar
cuidadosamente”, a veces a "pensar rapido”, en ocasiones a "pensar de una
manera sistematica y clara" y otras veces solamente a “pensar’. Esta
importancia nos capacita para dirigir actividades con precisibn y para
planificar de acuerdo a los objetivos planteados. Nos capacita para actuar
intencionalmente y lograr el dominio de lo ausente y alejado del presente,
establecer mentalmente las consecuencias de diferentes modos y lineas de

accion.

Gran parte del pensamiento, se dirige hacia la solucién de problemas
de importancia practica, manifestdndose mas la capacidad de pensar cuando
nuestros viejos habitos, destrezas y rutinas resultan inadecuados para una

tarea especifica.

5. Razonamiento matematico

La guia de Razonamiento Matematico, se ha disefiado para medir
habilidades que se relacionan con el trabajo. La habilidad de aplicar las
matematicas en situaciones nuevas y diferentes, es de gran importancia para

el éxito.

Los ejercicios de razonamiento matematico miden la habilidad para procesar,
analizar y utilizar informacion en la Aritmética, el Algebra y la Geometria. Se
ha demostrado que ambas habilidades se relacionan con el éxito en las
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materias que se estudian en el nivel universitario.

Habilidad Matematica es aquella en que el aspirante es capaz de
comprender conceptos, proponer Yy efectuar algoritmos y desarrollar
aplicaciones a través de la resolucién de problemas. En estas se consideran

tres aspectos.

En Aritmética, operaciones fundamentales (suma, resta, multiplicacion,
division, potenciacion y radicacibn) con nameros enteros y racionales,
calculos de porcentajes, proporciones y promedios, series numéricas y

comparacion de cantidades.

En Algebra, operaciones fundamentales con literales, simplificaciones
de expresiones algebraicas, simbolizacion de expresiones, operaciones con
potencias y raices, factorizacién, ecuaciones y funciones lineales vy

cuadréaticas.

En Geometria, perimetros y areas de figuras geométricas,
propiedades de los triangulos (principales teoremas), propiedades de rectas

paralelas y perpendiculares y Teorema de Pitagoras.

Sucesiones numeéricas. Serie de términos formados de acuerdo con
una ley.

Series Espaciales. Son figuras o trazos que siguen reglas o patrones
determinados.

Imaginacion Espacial.

Hay que echar a andar nuestra imaginacion al 100%, ya que se
presentan trazos, recortes y dobleces sin tener que hacerlo fisicamente.

Problemas de Razonamiento

En este tipo de problemas se debe aplicar conocimientos basicos de
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fisica, quimica y aritmética. (Galeazzi, 2009)
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ESTRATEGIA N° 1

1.1. Razonamiento aritmético.

La aritmética es una rama de la matematica tan elemental como
antigua, que nos permite resolver problemas de suma utilidad dentro de
nuestro convivir diario. En esta guia se presentan problemas relacionados
con las cuatro operaciones fundamentales, reglas de tres y porcentajes los
mismos que han sido formulados empleando un lenguaje técnico y sencillo,
acompafado de ilustraciones graficas que nos permitan visualizar de mejor
manera el problema en estudio. Con el fin de dar facilidades al lector para el
interaprendizaje de la aritmética, se presentan algunas propiedades,
definiciones basicas, asi como también ejercicios resueltos y propuestos con
diferentes grados de dificultad que le permitan al estudiante adquirir habilidad
y rapidez en la resolucion de problemas del fascinante mundo de la
aritmética. (AYALA, 2014)
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1.2.

Aplicacién de ejercicios:

NIVEL DE CATEGORIA: Evaluacion

HABILIDAD: Estimar

TITULO DE LA TECNICA: Resolucion de ejercicios.

OBJETIVO ESPECIFICO: Determinar el tiempo recorrido de una
ciudad a otra

EJERCICIO: Para ir de lbarra a Quito hay que

recorrer 135km. Si lleva una

velocidad de 54km/h. ¢Cuantas

horas debera manejar para recorrer

esa distancia?.

a. 3 b. 2,5 c.2
PROCESO:
u Leer el problema
e Obtener los datos
W Aplicar formula
M Resolver operaciones basica
RESOLUCION:
Datos:
e =135km
v =54km/h
t=?
e 135 km
Férmula t=;=m=2,5h

TIEMPO: 10 minutos

EVALUACION: Determina el tiempo recorrido de una ciudad a otra

NIVEL DE CATEGORIA: Evaluacion
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HABILIDAD: Valorar

TITULO DE LA TECNICA: Resolucion de problema

OBJETIVO ESPECIFICO: Calcular el valor que le corresponde al hijo

mejor

EJERCICIO: Un padre de familia reparte $400
entre sus 4 hijos de la siguiente
manera: al mayor le da $120, al
segundo $115, al tercero $105.
¢,Cuanto recibira el menor de todos?
A. 60 B. 55 C.70

PROCESO:
* Leer el problema
®* Identificar y plantear los datos

* Resolver operaciones basica
RESOLUCION:
st =hy+ hy; +hz+ hy
400 =120+ 115+ 105+ hy
h, = 400 — 340
h, = 60

TIEMPO: 10 minutos

EVALUACION: Calcula el valor que le corresponde al hijo mejor
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NIVEL DE CATEGORIA: Evaluacion

HABILIDAD: Concluir

TITULO DE LA TECNICA: Resolucion e interpretacion de problema

OBJETIVO ESPECIFICO: Identificar la ganancia en el problema

propuesto

EJERCICIO: Se compran 1500 huevos por
$120. Si se rompen 15 huevos y
se venden a $2.70 la cubeta (30
huevos). ¢ Cuanto gana?
A=$12,65 B=$13,0
C=$13,65

PROCESO:

" Leer el problema

" Determinar el valor de compra y venta de cada huevo
" Identificar y plantear los datos
" Aplicar formula de acuerdo a los datos obtenidos en el
problema
" Resolver operaciones basica
RESOLUCION:
Lo primero que se debe hacer es determinar el valor de compra y de la venta
de cada huevo

$120 _ $0.08 $2,70 _ $0.09 .
1500~ 0 compra 30~ 70 venta

Total de huevos sanos: 1500 — 15 = 1485
Ingresos: 1485 x 0.09 = 133,65
Utilidad = Ingresos — Egresos

Utilidad = 133,65 — 120 = 13,65 total de ganancia
TIEMPO: 15 minutos
EVALUACION: Identifica la ganancia en el problema propuesto
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NIVEL DE CATEGORIA: Evaluacion
HABILIDAD: Escoger
TITULO DE LA TECNICA: Resolucion de problemas
OBJETIVO ESPECIFICO: Determinar la respuesta correcta en el
problema planteado
EJERCICIO: Cada nifio de una escuela recibe
10 frutas por semana, pero como
se retiran 20 nifios ahora cada
uno recibe 15 frutas por cada

semana. ¢ Cuantos nifilos eran en
total al inicio? A=60 B=50 C=30
PROCESO:
¥ Leer el problema
¥ Identificar y plantear los datos
¥ Resolver operaciones basica
RESOLUCION:
Racidn original por nifio es igual a 10 frutas semanales (2 diarias)
Racioén final por nifios es igual 15 frutas semanales ( 3 diarias)
Numero de frutas sobrantes: 20 x 10 = 200

Incremento de racion por nifio 15 — 10 = 5 frutas
, " . 200 .
NUmero de nifios asistentes - = 40 nifos

Numero total de nifios asistentes 40 + 20 retirados = 60
También podriamos resolver por ecuaciones de la siguiente manera:

Numero de frutas al inicio = Numero de frutas al final.
10x = 15(x — 20) 10x = 15x — 300 5x = 300
x =60
TIEMPO: 15 minutos
EVALUACION: Determina la respuesta correcta en el problema

planteado
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1.3. Ejercicios aresolver

Compré 50 libros, vendi 20 en $60 perdiendo $2 en
cada uno, y 20 ganando $1 en cada uno. ¢A cémo
debe vender los libros restantes para no ganar ni

perder?
A $7 B. $9 C.$8
- ) Los alumnos de la escuela “A” alcanzaron un total de
o R 49 medallas en el inter- escolar del afio pasado y los
il
_-m""_:“- de la escuela “B” 37 medallas. ;Cuantas medallas
iy =
. mas consiguieron los de la primera escuela?
A 12 B. 13 C.6

Un libro contiene 200 paginas de 42 renglones cada una,
cada renglon tiene 53 caracteres. ¢ Cuantos caracteres hay
en el libro?

A. 2226 B. 445000 C. 445200

9500 mandarinas fueron envasadas en cajas y vendidas

por $475 a razon de $2.5 la caja. ¢Cuantas mandarinas
Vo) j habia en cada caja?
.'.._-fll b

A. 50 B. 40 C.70
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Una llave llena un tanque en 36 min. ¢Qué tiempo demora
en llenarlo si cuando se abre, el tanque esta lleno hasta la &dﬂ
tercera parte?

A. 18 minutos B: 24 minutos C. 12 minutos

Diez cajas de manzanas cuestan $256 y cada caja que

sirve de envase cuesta 60 centavos de délar. Ademas

se sabe que cada caja contiene 100 manzanas.
¢ Cuantos centavos cuestan cada manzana?
A. 20 B. 25 C. 30

Para levantar 500 textos de 180 PAaginas una
imprenta utiliza 2 maquinas, la primera imprime

3800 paginas por hora y la segunda 3200 paginas

por hora. Después de 8 horas. ¢Cuantas hojas
faltan por imprimir?
A. 34000 B. 56000 C. 32000

A inicios de clases un estudiante compra 4 libros a $11.5
cada uno, 8 cuadernos a $1.25 cada uno, 4 esferograficos a

$0.25 cada uno. Si salié de su casa con $100. ¢, Cuanto le

sobra de dinero?
A. $43 B. $57 C. $53

En una muebleria se compré 2 sillas a
$299 cada una y una mesa a $140. Se
pago la sexta parte del costo total y el resto




en 12 mensualidades iguales. ¢ Cual es la cantidad que se debe pagar cada
mes?
A. $55,9 B. $51,25 C. $52

Un automovil debe recorrer un trayecto de
500km, las 2 primeras horas circula a 70 km/h y

la tercera hora a 90 km/h ¢Qué porcentaje del

trayecto le falta por recorrer al terminar la
tercera hora?
A. 46% B. 54% C. 50%

En los 10 meses que durd el preuniversitario
en una Universidad asistieron 84 alumnos; 8
de ellos asistieron los 10 meses; 20 asistieron
8 meses; 35 asistieron los 7 meses; 17

asistieron 5 meses y el resto 2 meses. El

monto total por pago de pensiones fue de
$346800. ¢, Cuanto aboné mensualmente cada uno?
A. $578 B. $600 C. $620
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ESTRATEGIA N° 2

2.1. Razonamiento matematico

Con el fin de dinamizar la ensefianza de la matematica y potenciar el
razonamiento en esta guia se presentan problemas relacionados con las
cuatro operaciones basicas, porcentajes, reglas de tres, conjuntos, media
aritmética, problemas con ecuaciones, sistema geomeétrico etc. Los mismos
que han sido minuciosamente seleccionados, esperando que resulten

atrayentes y novedosos para el lector. (AYALA, 2014)

El razonamiento matematico es una capacidad inherente del ser
humano por lo que se debe estimular y desarrollar esta capacidad mediante
la resolucion de problemas donde el estudiante ponga en juego el dominio de
los principios y propiedades basicas de la aritmética y geometria, utilice el
ensayo Y el error, realice esquemas gréficos, elabore tablas, experimente con
los datos del problema, haga diagramas y plantee ecuaciones algebraicas,
que le permitan llegar al resultado de manera sustentada. Con la resolucion
de estos ejercicios aspiro que los estudiantes adquieran habilidades para
utilizar los elementos numeéricos y sus relaciones légicas en la solucion de

problemas.
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2.2. Aplicacién de ejercicios:

NIVEL DE CATEGORIA: Aplicacion
HABILIDAD: Demostrar
TITULO DE LA TECNICA: Resolucién de ejercicios
OBJETIVO ESPECIFICO: Resolver el problema planteado y escoge la
respuesta correcta
EJERCICIO: ¢Qué numero debe sumarse al numerador y al

denominador de la fraccion 9/12 hasta transformar en

4/5?
Al B. 2 C.3

PROCESO:

¥ Leer el problema

¥ Identificar y plantear los datos

¥ Resolver la ecuacion lineal

¥ Verificar o comprobar su respuesta
RESOLUCION:

Comprobacion
9+x 4 9+3 12 4
5

12+3 15 &5

12 +x

45+ 5x =48 + 4x
x=23

TIEMPO: 15 minutos

EVALUACION: Resolve el problema planteado y escoge la respuesta

correcta
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NIVEL DE CATEGORIA: Aplicacion

HABILIDAD: Operar

TITULO DE LA TECNICA: Resolucion de problemas

OBJETIVO ESPECIFICO: Determinar la respuesta correcta del

problema planteado

EJERCICIO: Después de haber comprado 20 libros del mismo precio,
me sobran $ 10 y me faltan $ 2 para comprar otro. ¢De
qué cantidad de dinero dispongo?
A. 260 B. 240 C. 250

PROCESO:
#% | eer el problema
#%  |dentificar y plantear los datos
#8  Realizar operaciones basicas
RESOLUCION:

Notese que al sumar el sobrante $ 10 y el faltante $ 2, resulta el
precio de un libro § 12
Importe = 20 x 12
= § 240 como me sobra $ 10 depués de esta
compra, la cantidad de dinero que dispongo es 240 4+ 10
=$ 250
TIEMPO: 15 minutos

EVALUACION: Determina la respuesta correcta del problema

planteado
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NIVEL DE CATEGORIA: Aplicacion
HABILIDAD: Practicar
TITULO DE LA TECNICA: Resolucion de problema
OBJETIVO ESPECIFICO: Ejecutar todos los procesos dados de
acuerdo al problema para obtener su
resultado
EJERCICIO: Patricio adquiere 50 acciones en Cementos Selva
Alegre, al precio de $ 1200 cada una, si estas acciones
rinden el 12% al afio y Patricio cada afio retira sus
utilidades. ¢ Cuanto habra ganado en 5 afios?
A. 7200 B. 28800 C. 36000

PROCESO:
#% | eer el problema
#3  |dentificar y plantear los datos
#8  Realizar operaciones basicas
RESOLUCION:
Inversion: 50 acciones a $1200 cada una
Importe: 50 x 1200 = $60000

Tasa de interés: 12% anual
12
Interés anual: 100 (60000) = 7200

Como cada afio retira sus utilidades, eso significa que su capital inicial
es de 600 en los 5 afios su ganancia total sera:
7200 x 5 = $3600

TIEMPO: 15 minutos
EVALUACION: Ejecuta todos los procesos dados de acuerdo al

problema para obtener su resultado
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2.3. Ejercicios propuestos

Una caja contiene 50 tomates. Si 2 de cada 10 tomates
salen dafiados. ¢Cudantas cajas se debe comprar si se
necesitan 480 tomates? -

A. 10 B. 11 C.12 -

En una escuela 7 de cada 100 estudiantes no presentan
los deberes. Si en toda la escuela hay 900 nifios.
¢, Cuantos estudiantes incumplen en la presentacion de
tareas?

A. 63 B. 70 C. 90

Dos botellas de igual volumen. La una esta llena y la otra - 5
hasta la mitad. ¢ Qué fraccion de la capacidad se tiene que
sacar de la primera y poner en la segunda, para que las dos

botellas tengan el mismo volumen?

A % B. ¥4 C. 1/8

El administrador de un museo se ha dado
cuenta que por cada 6 personas que visitan
el museo, cuatro son nifios y el resto adultos;
si visitaron el museo 120 personas el dltimo

fin de semana. ¢Cuantas de estas personas

fueron adultos?
A.50 B. 30
De los 35 alumnos de un aula, 25 usan servicios de Internet y
20 TV cable. ¢Cuantos usan ambos servicios, si todos usan al
menos uno de ellos?

A. 5 B. 10 C.5
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En un examen de admision, el nUmero de preguntas es 100, la
calificacion es de 1 punto por respuesta correcta y menos 0,5
puntos por cada respuesta incorrecta. Rosita ha obtenido 70

puntos y ha respondido todas las preguntas. ¢En cuantas

acert6?

A. 80 B. 75 C.70

Si se tienen tres bolas de billar de la misma
forma y tamafio pero una de ellas tiene mayor
masa. ¢ Cual sera el menor nimero de masadas &

que tendra que hacerse para determinar la bola

de mayor masa, utilizando una balanza de
platillos?
A. 3 B.2 C.1

En un almacén de muebles se
compro 6 sillas a $ 50 cada una y una mesa a $ 180. Se
pago la sexta parte del costo total y el resto en 10
mensualidades. ¢ Qué valor se debe pagar cada mes?

A. $40 B. $50

C.$60

En una fiesta de cumpleafios se contaron 18

hombres y 12 mujeres. ¢Cuantas personas entre . Y

hombres y mujeres se deben incorporar como mﬁ

minimo para que el numero de hombres sea el = . =

doble que de las mujeres?
A. 6 B.12 C.9

Un reloj se adelanta 5 min cada 2h. ¢Cuantas horas se
adelanta al cabo de un dia?
A. 0,5 B.1 C.2
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ESTRATEGIA N° 3

3.1. Razonamiento logico

Los ejercicios tratados en este capitulo muestran situaciones, a veces
familiares, a veces imaginarios; pero relacionados con los pensamientos
creativos y a medida que los vaya resolviendo mejorara notoriamente su

capacidad de razonamiento.

Para resolver estos problemas se deben sacar conclusiones con solo
un criterio logico, sin hacer uso de conocimientos profundos de la

matemética y la légica.

Un razonamiento se considera valido cuando sus premisas ofrecen
soporte suficiente a su conclusién. Cuando se trata de un razonamiento no
deductivo, el razonamiento es valido si la verdad de las premisas hace
probable la verdad de la conclusiéon. (AYALA, 2014)

En este tipo de problemas. Debemos tener presente que la manera en
gue son presentados los datos varia segun el tipo de pregunta; y es por eso
que en algunos casos la informacién es simple directa y en otras se necesita
sacar conclusiones en diferentes niveles, para asi llegar a una conclusion
general.

Asi la habilidad l6gica pretende poner a prueba la capacidad para
obtener conclusiones necesariamente correctas. Por lo tanto, para resolver
los ejercicios hay que tener en cuenta, basicamente la capacidad para

ordenar, analizar y deducir estas capacidades.
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3.3. Aplicacién de ejercicios

NIVEL DE CATEGORIA: Conocimiento
HABILIDAD: Reconocer

TITULO DE LA TECNICA: Ordenamiento Lineal
OBJETIVO ESPECIFICO: Verificar las proposiciones verdaderas en el
problema.

EJERCICIO: Jorge es mayor que Sandra y ésta es menor
que Fidel, Marco es mayor que Jorge y Fidel y éste es
menor que Jorge. ¢Cudl de los siguientes enunciados es

verdadero?

a. Fidel es mayor que Jorge y menor que Sandra.
b. Jorge es mayor que Sandra y Fidel.

c. Marco es menor que Jorge y mayor que Fidel
PROCESO:

% Leer el enunciado del problema

% Seleccionar proposiciones del problema

% Traduccion de proposiciones al lenguaje algebraico.
RESOLUCION:

De la informacién se desprende que:
J>SAF>S M>J>F Por lotanto: M>J>F >S

El mismo que puede ser representado en un DIAGRAMA LINEAL

g/ F 1 M

'y
¥

Por lo que se dice que la proposicion afirmativa es la (b).

TIEMPO: 15 minutos

EVALUACION: Verifica las proposiciones verdaderas en el problema.

191



NIVEL DE CATEGORIA: Conocimiento
HABILIDAD: Listar
TITULO DE LA TECNICA: El Fdtbol
OBJETIVO ESPECIFICO: Seleccionar de acuerdo a la lista de
elementos que se necesitan para un partido de
fatbol.
EJERCICIO: ¢Qué es lo primero a ultimo que es necesario para que se
realice un partido de futbol?
a) pelota
b) cancha
c) arbitro
d) jugador
e) arco
(A) adebc (B) dabec (C) aebdc
PROCESO:

% Observa los graficos

&

Analiza las opciones que le dan en el problema.

Ordena los elementos de acuerdo a su

B

percepcion.
RESOLUCION:
1.- Jugador 2.- Pelota 3.- Cancha 4.- Arco 5.- Arbitro (B) dabec
TIEMPO: 15 minutos
EVALUACION: Selecciona de acuerdo a la lista de elementos que se

necesitan para un partido de futbol.
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NIVEL DE CATEGORIA: Conocimiento

HABILIDAD: Definir

TITULO DE LA TECNICA: Nombrar dia

OBJETIVO ESPECIFICO: Analizar por medio de una gréfica las condiciones
del problema para determinar el dia correcto.

EJERCICIO: Si el ayer del pasado mafiana del mafana

de anteayer de mafiana es jueves ¢Qué dia fue ayer?

(A) martes (B) miércoles  (C) jueves

PROCESO:

% Analiza la gréfica de la recta numérica.

% Plantear datos de acuerdo a la gréfica
% Resolver operaciones aritmética

L

F 3

[ .
[
=

. ¥
Anteayer ayer mariana pasado mafiana
&
e e
(-) pasado (+) Futuro
RESOLUCION:
Si el ayer: -1

Del pasado mafana: +2

Del mafiana: +1

De anteayer: -2

De mafana: +1

Entonces: -1+2+1-2+1=jueves 1l=jueves

Del resultado se deduce que mafiana (+1) es jueves Hoy es miércoles Luego
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ayer fue martes (A)

TIEMPO: 15 minutos

EVALUACION: Analiza por medio de una grafica las condiciones del
problema para determinar el dia correcto.

NIVEL DE CATEGORIA: Comprension

HABILIDAD: Reconocer

TITULO DE TECNICAS: LOS AMIGOS

OBJETIVO ESPECIFICO: Analizar la proposicion correcta para identificar el
animal.

EJERCICIO: Tres amigos tienen, cada uno un animal diferente, se sabe que:

a) El perro y el gato pelean.

b) Edison le dice al duefio del gato que el otro amigo

tiene un canario.

c) Fidel le dice a Marco que su hijo es veterinario.

d) Fidel le dice al duefio del gato que este quiso
comerse al canario.

¢, Qué animal tiene Marco?

(A)Perro (B) Canario (C) Gato Solucion:

PROCESO:
2% Lee el problema
©% Elabora una tabla de acuerdo a las proposiciones
dadas
% Ubica en la tabla las condiciones de cada
proposicion
RESOLUCION:

Para visualizar mejor el problema de LOS AMIGOS elaboramos una tabla.

bereonas——nimal | Perro | Gato | Canario () Edison no tiene gato ni

Edison v X X canario por lo tanto tiene

Fidel X X v perro. (d) Fidel tiene

canario por lo tanto no tiene
ni perro ni gato.
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Marco N

TIEMPO: 15 minutos

EVALUACION: Analiza la proposicion correcta para identificar el animal.

NIVEL DE CATEGORIA: Aplicacién

HABILIDAD: Demostrar

TITULO DE TECNICAS: Probabilidades

OBJETIVO ESPECIFICO:

EJERCICIO: Si se lanza un dado ¢ Cual es la probabilidad

de obtener un puntaje par?

w5 B ©:

PROCESO:
[+ Leer el ejercicio planteado
[+ Obtener los datos del problema
B Aplicar la formula de acuerdo a los datos establecidos

[+ Resolver operaciones elementales.

RESOLUCION: Solucién: Espacio muestral: Q= {1,2,3,4,5,6} - n (Q)=6
Evento: obtener un puntaje par A= {2,4,6} - n (A)=3
# de casos favorablesde A  n(A)
# de casos posibes en Q) n( Q)
Pay =&A)=E=l sol (A)
n(Q) 6 2
iCual es la probabilidad de sacar un numero primo? (A) % (B) 1/3 (C) 2/3
Como los nimeros primos son 2, 3y 5 (el 1 no es primo ni compuesto)
n(A) 3

1
P(A)—m—g—z SOl(A)

Py =

TIEMPO: 15 minutos

195



EVALUACION: De acuerdo a lo establecido obtener el nimero par

NIVEL DE CATEGORIA: ANALISIS
HABILIDAD: Distinguir
TITULO DE TECNICAS: PARENTESCO
OBJETIVO ESPECIFICO: Identificar por medio de un esquema los gastos
minimos de una pizzeria
EJERCICIO: En una pizzeria estaban presentes: un padre, una madre, un
tio, unatia, un hermano, una hermana, un sobrino, una sobrina y dos primos.
Si cada uno consumio $6. ¢ Cuanto gastaron en total como minimo?
(A) $48 (B) $26 (C) $24
PROCESO:
&5 . Leer el problema
©% Establece un grafico de acuerdo a los datos del
problema
% Una vez realizado el esquema analizar el mismo

% Obtener el resultado de acuerdo al esquema

planteado
RESOLUCION: Cada integrante de la Hermanos
familia puede desempefiar en un mismo Qr ]
o Ti T 0

problema papeles diferentes. Por ejemplo

una misma persona puede ser padre e hijo i
ala vez. Esquematizando tenemos. '_ v
Consecuentemente como minimo |
estuvieron 4 personas luego pagaron
4($6)=%$24 Primos
TIEMPO: 15 minutos

EVALUACION: Identifica por medio de un esquema los gastos minimos de
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una pizzeria

3.3. Ejercicios aresolver

Los alumnos de Ila profesora de matematica le
preguntaron por su cumpleafos y ella respondi6 “El
mafiana del pasado mafiana de ayer”. Entonces el

cumpleafos de la profesora es:

A. Mafiana B. Pasado mafiana C. Hoy

Se citan a un juzgado a 4 sospechosos de un
robo para un interrogatorio; Los mismos que
responden asi:

Blanco: Uno de nosotros miente

Mestizo: Dos de nosotros miente

Negro: Tres de nosotros miente

Indio: Los cuatro dicen la verdad

Se sabe ademas que sOlo uno de ellos dice la

verdad ¢ Quién es?

A. Blanco B. Mestizo C. Negro

Un estudiante esta vendado los ojos y mete la mano en
una bolsa. Donde hay 6 bolas blancas y 6 bolas negras.

¢Cudl sera el minimo nimero de bolas que debe tomar

para completar con seguridad un par del mismo color?
A 7 B.2 C.3
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Un cuaderno y un libro pesan mas que un libro y un reloj,
un cuaderno y un reloj pesan mas que un libro y un
cuaderno ¢Cual de los objetos pesan mas que los
demas?

A. El cuaderno B. Libro C. Reloj

Tres nifias tienen blusas blanca, rosa y violeta. La que
tiene el color violeta le dice a una sefiora: nuestros
nombres son Blanca, Rosa y Violeta. Otra nifia dice yo me
llamo Blanca, como puede ver nuestros nombres son

iguales a los colores de las blusas, pero ninguna lleva

blusa con el color de su nombre. ¢Cual de las siguientes
afirmaciones es correcta?

(A) Blanca lleva una blusa de color rosa.

(B) Blanca lleva una blusa de color violeta.

(C) Rosa lleva una blusa de color blanco.

Si Luisa, German, Lucila, Matilde, Jorge y Patricio se
sientan simétricamente alrededor de una mesa circular,
la cual tiene sillas numeradas en forma consecutiva del 1

al 6, ademas se sabe que:

Luisa se sienta en la silla No 1 y no esta frente a
Patricio.

Matilde se sienta frente a Lucila, quien esta sentada en
la silla No 3.

Jorge se sienta junto y a la derecha de Luisa.

Patricio no esta junto a Lucila.

¢, Quién se sienta junto y a la derecha de German?

A. Lucila B. Matilde C. Patricio
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Tres cajas de calcetines estan
rotuladas de manera incorrecta,
indican: calcetines rojos, calcetines
verdes y calcetines rojos y verdes.
Para poder rotular otra vez las cajas

de manera correcta sin revisar el
interior de las demas. ¢Cuantas extracciones como minimo se tendra que
hacer?
Al B.2 C.3
De las fichas que se muestran en la figura, - -
¢, Cuales deben ser invertidas para que la . E‘ a2
suma de los puntos de la parte superior sea 2 i ‘
el triple de la suma de los puntos de la parte = 3 = = 5 4 >
inferior? _ .

A 2y5 B.2y3 C.2y4 . ] M

Las familias Ayala, Estévez, Benavides, Cevallos,
Davila viven en un edificio de 5 pisos una familia en
cada piso. Si se sabe que:

Los Estévez viven arriba de los Cevallos.

Los Benavides viven en el segundo piso.

Los Cevallos estan un piso consecutivo con los Davila,
pero no con los Estévez.
Entonces la familia Ayala en que piso vive.

A. Tercero B. Quinto C. Primero

Andrea, Edison, Emiliana, Jorge y Ximena
decidieron comprar en un almacén
electrodomésticos diferentes para el matrimonio
de su primo William, se sabe que:




Ni Emiliana ni Edison compran refrigeradora.

Jorge compro una licuadora porque no tiene muchos recursos econémicos.
Andrea que tiene personalidad le ofrecio a la novia de William una cocina.
Edison tuvo el deseo de comprarle un televisor.

Entonces ¢, Quién le compro la refrigeradora?

A. Ximena B. Edison C. Emiliana
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ESTRATEGIA N° 4

4.1. Tanto por ciento

La regla de tanto por ciento o porcentaje, es un caso particular de la regla de
tres Simple Directa.
El porcentaje es una determinada Cantidad que se considera con relacion a
100 unidades.
Observaciones

= Una Cantidad total representa el 100%.

= Una Cantidad aumentada en su 12% representa 112%.

#

Una Cantidad disminuida en su 15% representa 85%.
# 3% indica que de 100 unidades se considera 3.

En todo problema de porcentaje se utiliza la relacion

%= 1/100 (C)

Donde:

x : La Cantidad que se toma de cada 100 unidades.

¢ : Cantidad total

4.1.1. Conversion de Tanto por Ciento a Fraccién o Decimal.

15%=1—5=i=0,15

100 20
35%=£=l=0,35

100 20
1500% = 15& =15

100

4.1.2. Conversion de decimales a Fracciones y de fracciones a Tanto
por Ciento.
0,25 = 2> = 25% 045% = — = 45%
2 — 12 (100) = 15% 8 = 8(100) = 800%
100 100
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4.2. Regla de tres simple

Llamese regla de tres simple, directa o inversa, segun la

proporcionalidad que sigue a las magnitudes.

4.2.1. Regla de tres simple directa. Es aquella en que las magnitudes que

se presentan son directamente proporcionales. (D.P.)

4.3. Regla de tres simples inversas Es aquella en que las magnitudes que

se presentan son inversamente proporcionales. (I.P.) (AYALA, 2014)

4.4. Regla de tres compuesta Una regla de tres Compuesta esta formada
por dos 0 mas reglas de tres Simples que pueden ser: todas directamente
proporcionales, todas inversamente proporcionales o ambas a la vez. Para
su resolucion los valores de cada una de las magnitudes se comparan con

los valores de la magnitud donde se halla la incégnita.

Regla de tres
simple directa
e inversa
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NIVEL DE CATEGORIA: Aplicacion

HABILIDAD: Plantear

TITULO DE LA TECNICA: Identifica regla de tres
OBJETIVO ESPECIFICO: Resolver la siguiente regla de tres

EJERCICIO: Para pintar una aula de una escuela se gasto 1% litros de
pintura.
¢, Cuantos litros se necesitaran para pintar 20 aulas?
PROCESO:
Leer el problema
Identifica sus datos
Plantea sus operaciones

Resuelve
RESOLUCION:

Numero de aulas litros

1 1l

i,

20 X
A mayor area. mavor volumen de pintura (R35D)
203
=

X= =
1

X =300itros

TIEMPO: 10 minutos
EVALUACION: Resuelve la siguiente regla de tres

Observacion

En la Regla de Tres Simple se presentan tres valores conocidos,

correspondientes a dos magnitudes y se debe hallar un cuarto valor.
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NIVEL DE CATEGORIA: Andlisis

HABILIDAD: Examinar

TITULO DE LA TECNICA: Identifica regla de tres

OBJETIVO ESPECIFICO: Resolver el siguiente problema de regla de

tres
EJERCICIO: Dos obreros pueden hacer -
una obra en 30 dias. ¢Qué tiempo se demoran 6 @
obreros para hacer la misma obra?
PROCESO: (s
" Leer el problema |
Identifica sus datos \
Plantea sus operaciones L, 9
Resuelve
RESOLUCION:
Obreros Numero de dias
2 30
6 X

A mayor nimero de obreros, la obra se realizard en menor tiempo. Regla de

tres simple (RSI)
230

= 10 di
G ias

X

TIEMPO: 8 minutos
EVALUACION: Resuelve el siguiente problema de regla de tres
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4.5. Aplicacién de ejercicios:

NIVEL DE CATEGORIA: Evaluacion

HABILIDAD: Concluir

TITULO DE LA TECNICA: Resuelve regla de tres

OBJETIVO ESPECIFICO: Identificar el tiempo en que tardan los
obreros para descargar la bolsa.
EJERCICIO: Para descargar 150 bolsas de abono organico, 5 obreros han

tardado Y2 hora, para descargar 360 bolsas. ¢Qué tiempo tardaran 3

obreros?
PROCESO:
Leer el problema
Realiza un esquema
Plantea sus operaciones
Resuelve sus operaciones
RESOLUCION:

Numero de bolsas Numero de obreros  Tiempo (h)

150 Ve ?_a\ V- Fif__h—\L
/ \'.I I-'“. \

|, || ,,'
360 \3r / x -_ X /_/(

R3D +

_360x0,5><5

X = 150 x 3 = 2 horas

TIEMPO: 15 minutos
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EVALUACION: Identifica el tiempo en que tardan los obreros para
descargar la bolsa.

4.6. Ejercicios a resolver

Un camino de 24Km le terminan 10 obreros en 45

dias. Si hubieran tomado 15 obreros. ¢ En cuantos
dias habrian hecho?
A. 68 B. 20 C. 30

Una cuadrilla de jornaleros han realizado una obra

en 10 dias trabajando 8 horas diarias. ¢ Cuantas
horas deberan trabajar para terminar la obra en 5
dias?

A 4 B.8 c.16

Un ganadero tiene 36 ovejas y alimento para ellas para
28 dias. Si compra 20 ovejas, sin disminuir la racion
diaria, la cantidad de dias que se podra alimentar es:

A. 44 B. 18 C.14

Una familia compuesta de 6 personas consume
en 2 dias 3Kg de pan. ¢Cuéntos Kg. de pan
serdn consumidos en 5 dias estando dos
personas ausentes?

A. 5 B.4 C.18

Veinte labradores pueden desherbar un terreno en 10 dias
trabajando 8 horas diarias (suponga que el rendimiento es @ & »;j)a
. . f 'lbirull:‘!l ‘;..
constante). Si 50 hombres labraran el mismo terreno | Qﬁﬁ
R

-c\_.. A
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durante 8 dias, el niumero de horas que tendran que trabajar por dia es:
A 3 B. 4 C.5

A las 6:00 un reloj recibe un golpe y debido a ello empieza a atrasarse 6
minutos cada hora.
¢, Qué hora marcara el reloj cuando sea la mima hora, pero del dia siguiente?
A) 0:36 B) 1:36 C) 2:36 D) 3:36 E) 4:36

Una oveja atada a un poste con una soga de 4m, demora 8 horas en comer
el pasto a su alcance.
¢,Cuanto demoraria en comer el pasto a su alcance, si la soga midiese 2m?
A) 3 horas B) 4 horas C) 2 horas D) 1,5 horas E) 2,5
horas

En un cuartel 200 soldados tienen comida para 40 dias, si se cuadriplicara el
namero de soldados. ¢Cuanto tiempo les duraria la comida?
A) 12 dias B) 14 dias C) 10 dias D) 20 dias E) 16 dias

Un grifo que arroja 0,6 litros de agua por segundo, llena un estanque en 21
horas. ¢ Cuanto tiempo tardara en llenarlo otro grifo que arroja 0,9 litros por
segundo?

A) 7 horas B) 31,5 horas C) 16 horas D) 14 horas

Una guarnicion de 400 soldados situados en un fuerte tiene viveres para 180
dias si consumen 900 gramos por hombre y por dia. Si recibe un refuerzo de
100 soldados pero no recibira viveres antes de 240 dias. ¢ Cual debera ser la
racion de un hombre por dia para que los viveres puedan alcanzarles?
A) 5409 B) 720g C) 4209 D) 4509 E) 675¢g
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VALIDACION

Este trabajo de investigacion y su contenido lo he subordinado en el
criterio de colegas y perito para que evalien el presente trabajo de

investigacién, estableciendo criterios para su validacion.

La precision de los conocimientos permiten la comprension posible de
lo investigado ¢ existen términos dificiles de entender o palabras que no
pertenecen a esta tematica? ¢ Esta bien relacionado en contenido cientifico?
¢,Hay poca, suficiente o mucha informacion? ¢ El material bibliografico sirve

para docente y estudiantes? ¢ Es aplicable a las diferentes areas de estudio?

208



BIBLIOGRAFIA
Abreu, M. A. (23 de mayo de 2004). Problemas de razonamiento. Obtenido de
www.aonia.es/mediodia/archivos/ProblemasdRazonamiento.pdf

Alarcén, J. P. (1978). Cémo los nifios resuelven prblemas. Comunicacion Interna. México:
SME - CINVESTAV.

ALCIRA, L. D. (2005). Pedagogia preescolar. Habana-Cuba, pag.7: Pueblo y Educacion.

Amador, M. G. (29 de Mayo de 2009). Metodologia de la Investigacion. Obtenido de
http://manuelgalan.blogspot.com/2009/05/la-entrevista-en-investigacion.html

Autores, C. d. (1998). “Los Métodos Participativos" ¢ Una nueva concepcion de la ensefianza?
La Habana. Cuba.: CEPES- UH.

AYALA, 0. (2014). Razonamiento: Légico, Matemadtico, Inductivo, deductivo y abstracto.
Obtenido de http://jmvertiz.posgrado.unam.mx/pmdcmos02/salud/LECTURAS2-
prope(MATE2014).pdf

Barrios, I. (13 de Octubre de 2011). Pensamiento Ldgico. Obtenido de
http://pensamientologicodic.blogspot.com/

Batista, D. G. (2010). METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL SISTEMA DE CONTROL
INTERNO (SCl) EN EL ISMMM. Edicién electronica gratuita.

Bouvier, A. (1981). La mystification mathématiques. Paris.: Herman.

C., C. L. (2004). ACTA LATINOAMERICANA DE MATEMATICAEDUCATIVA. Obtenido de Clame:
http://www.matedu.cicata.ipn.mx/documentos/alme/almel7.pdf

Carchi., R. M. (2012). “EL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO Y SU INCIDENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DE LA ESCUELA TENIENTE HUGO ORTIZ, DE LA
COMUNIDAD ZHIZHO, CANTON CUENCA, PROVINCIA DEL AZUAY”. Informe final del
trabajo de Graduacion o Titulacion previo a la obtencion del Titulo de Licenciada en
Ciencias de la Educacion, Mencion Educacion Bdsica. Ambato, Sierra, Ecuador.

Carlos Becerra Labra, A. G.-M.-T. (2005). ¢ De verdad se ensefia a resolver problemas en el
primer curso de fisica universitaria? La resolucidn de problemas de “lapiz y papel”
en cuestion. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 27, n. 2, , 299 - 308, .

Castanio, R., & Chenche, F. (2014). Guia de tesis, Instituto de Posgrado, Investigacién y
Educacion Continua. Guayaquil.

Castro Castillo, W. E., & Rondan Malqui, M. E. (2013). INCIDENCIA DE DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO EN EL EN LOS ESTUDIANTES DEL 7MO ANO DE EDUCACION BASICA
DE LA ESCUELA FISCAL N.-3 “DR. CARLOS MORENO ARIAS”. Milagro.

209



Catana, (Comp), M. R., Luquez, E., & Rochetti, C. (2008). El pensamiento légico-reflexivo.
Propuesta interdisciplinaria de ensefanza y aprendizaje. Revista anual de la Unidad
de Historiografia e Historia de las Ideas - INCIHUSA / Mendoza, 101-112.

Cedefio, M. |. (2010). Enfoque metodoldgico de las habilidades del pensamiento Idgico.

COLOMBIA, U. P. (2015). LINEAMIENTOS CURRICULARES. Obtenido de MODELO
PEDAGOGICO:
http://www.uptc.edu.co/facultades/f_educacion/pregrado/edufisica/inf_adicional/
aspectos_academicos/

D. Gil, A. D.-C.-T. (1988). Investigacion en la Escuela 6.

Direccién General de Materiales y Métodos Educativos de la Subsecretaria de Educacién
Basica y Normal, d. I. (1995). La ensefianza de las Matemdticas en la escuela
secundaria. Lecturas. Primer nivel. Argentina.

Ferro, J. (12 de Marzo de 2008). Razonamiento Ldgico. Obtenido de
www.mailxmail.com/curso- ciencia ldgica /razonamiento-logico

G.M. Bodner y T.L. McMillen. ((1986).). Journal of Research in Science Teaching 23, 727 .

Galeazzi, J. (Enero de 2009). Guia de Razonamiento Matemdtico para el examen de ingreso
a la UNAM. Obtenido de Guia de Razonamiento Matematico para el examen de
ingreso a la UNAM: http://www.monografias.com/trabajos67/guia-razonamiento-
matematico-ingreso/guia-razonamiento-matematico-ingreso2.shtml

Garces, P. H. (2000). Investigacion cientifica. Quito: AbyaYala.

Garcia, E., & Piaget, J. (2005). La formacion de la inteligencia. México D.F: Trillas, Pag. 6, 11,
19.

Garcia, J. (1998). Carnaval Matemdtico prologo.

Garcia, J. L., & Jiménez, J. E. (2001). La competencia matemadtica. Obtenido de La
competencia matematica:

http://www.pepe.jupenoma.es/cajon%20de%20sastre/competencia_matematica.p
df

Gonzélez, A. M. (2012). DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO METEMATICO Y SU
INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER ANO DE
EDUCACION BASICA DE LA UTE # 9. Guayaquil.

Gonzalez, M. A. (Octubre de 2012). DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO METEMATICO
Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER ANO DE
EDUCACION BASICA DE LA UTE # 9. TESIS DE INVESTIGACION PREVIO A LA
OBTENCION DE GRADO DE. Guayaquil, Guayas, Ecuador.

210



Gonzélez, S. D. (2015). Titulo: ¢ DESARROLLO LOGICO MATEMATICO O APRENDIZAJE DE
CONCEPTOS MATEMATICOS EN EL NIVEL INICIAL? ACTA LATINOAMERICANA DE
MATEMATICA EDUCATIVA —VOL. 17, 1-6.

Grefio, C. V. (2010). FORMACION DE CAPACIDADES RELACIONADAS CON EL DESARROLLO
LOGICO-MATEMATICO. RECURSOS DIDACTICOS Y ACTIVIDADES ADECUADAS A LA
ETAPA DE EDUCACION INFANTIL. AUTODIDACTA, 43.

Hayes, J. (1981). The Complete Problem Solver (the Franklin Institute Press). Philadelphia.
Hudgins, B. (1966). Como Ensefiar a Resolver Problemas en el Aula. Buenos Aires,: Paidods.

Juan José Diaz Perera, S. d. (19 al 23 de Enero de 2015). E/ curso de razonamiento Iégico y la
actitud matemdtica de los estudiantes. Obtenido de 4° Congreso Virtual
Internacional sobre Tecnologia, Educacion y Sociedad : file:///D:/Downloads/189-
737-1-PB.pdf

K, A. (26 de abril de 2012). CreceNegocios. Obtenido de Concepto de encuesta:
http://www.crecenegocios.com/concepto-de-encuesta/

Lawson, A. ((2004).). The nature and development of scientific reasoning. A synthetic view.
International Journal of Science and Mathematics Education, 2 (3),.

Lefebvre, H. (1977). Logica formal. Logica Dialéctica. / 62. Edicidn /Siglo XXI. México:
editores, S.A.

Lépez, A. S., Garcia, C. M., & Jauregui, D. I. (2009 ). La resolucion de problemas y el uso de
tareas en la ensefianza de las matematicas. Educacion Matem dtica, vol. 21, num. 2,,
pp. 79-115.

Marines, M. d., Heredia, N. G., Solis, L. E., & Mena, D. A. (2014). Taller Multidisciplinario
para el Desarrollo de Competencias de Comunicacion Lingistica de la Investigacion.
Formacion Universitaria, 41-50.

Mart'inez-Torregrosa, D. G. (1983). European Journal of Science Education 5, 447.

Mayer., R. E. (1983). Thinking, Problem Solving, Cognition. W.H. Freeman and Company . NY,
USA.: NY, USA.

Murillo, J. A. (10 de Abril de 2007). Ldgica. Obtenido de
www.monografias.com/trabajos4/logica/logica.shtml

Navarro, M. X. (2012). LA INCIDENCIA DE LA GERENCIA EDUCATIVA EN EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO CRITICO DE LOS ESTUDIANTES DE QUINTO ANO BASICO DE LA RED
EDUCATIVA G-12 “AB. BOLIVAR CALI BAJANA”, DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL, ANO
2012. . Guayaquil.

Neurostar, C. M. (1999). Pensamiento e interaccion en los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Obtenido de

211



https://es.wikibooks.org/wiki/Pensamiento_e_interacci%C3%B3n_en_los_procesos
_de_ense%C3%Blanza-aprendizaje

Obregdn, J. R. (15 de julio de 2015). El método Estadistico. Obtenido de
http://www.facmed.unam.mx/deptos/salud/censenanza/spii/antologia/03REYNAG
Al.pdf

Ortega, E. K. (2013). “LAS ACTIVIDADES LUDICAS Y SU INFLUENCIA EN EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO ANO DE
EDUCACION GENERAL BASICA DE LA ESCUELA 23 DE MAYO DE LA PARROQUIA
CHILLOGALLO, CANTON QUITO, PROVINCIA DE PICHINCHA”. AMBATO — ECUADOR.

Otalvaro, G. (5 de abril de 2014). LA INDUCCION Y DEDUCCION. Obtenido de LA INDUCCION
Y DEDUCCION: https://prezi.com/yzdjy6emw_e7/la-induccion-y-deduccion/

PALTAN SUMBA, G. A., & QUILLI MOROCHO, K. I. (2011). “ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
PARA DESARROLLAR EL RAZONAMIENTO LOGICO — MATEMATICO EN LOS NINOS Y
NINAS DEL CUARTO ANO DE EDUCACION BASICA DE LA ESCUELA “MARTIN WELTE”
DEL CANTON CUENCA, EN EL ANO LECTIVO 2010 — 2011”. CUENCA, ECUADOR.

Parra, B. (1989b). La resolucidn de problemas en la construccion de esquemas de
razonamiento. Primera reunion sobre razonamiento matemdtico. México.: SME-
CINVESTAV.

Parra. B. (1989b). La resolucion de problemas en la construccion de esquemas de
razonamiento Primera reunion sobre razonamiento matemdtico. México: SME-
CINVESTAV.

Piaget, J. (1983). Esquemas de accion y aprendizaje del lenguaje. En: Centre Royamount Pour
une Science de I'homme. Teorias del lenguaje, teorias del aprendizaje: el debate
entre Jean Piaget y Noam Chomsky. Barcelona: Critica.

Polya, G. 1. (1945). How to solve it, Princeton, . Princeton University Press.

Quezada, F. J. (17 de abril de 2015). Matemdtica en tus Huellas. Obtenido de Matematica en
tus Huellas: http://matematicaentushuellas.blogspot.com/2015/04/importancia-
del-desarrollo-cognoscitivo.html

Quintero, L. S. (27 de noviembre de 2007). LA IMPORTANCIA DEL USO DE EJEMPLOS
HIPOTETICO-DEDUCTIVOS EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS . Obtenido de
http://comunidad.udistrital.edu.co/geaf/files/2012/09/2007Vol2No01-003.pdf

Rafael Segundo Bermudez Tacunga, P. R. (2014). DESARROLLO TECNOLOGICO, SU
INCIDENCIA EN EL PENSAMIENTO LOGICO PARA RESOLVER PROBLEMAS
MATEMATICOS. INCIDENCIA DEL DESARROLLO TECNOLOGICO EN EL PENSAMIENTO
LOGICO, 12.

212



Rafael Segundo Bermudez Tacunga, P. R. (22 - 07- 2014). DESARROLLO TECNOLOGICO, SU
INCIDENCIA EN EL PENSAMIENTO LOGICO PARA RESOLVER PROBLEMAS
MATEMATICOS. Didasc@lia: Diddctica y Educacion. ISSN 2224-2643, 12.

Ramirez, M. M., & Ibarra, D. M. (Septiembre de 2013). tesis. Recuperado el Lunes 8 de
Septiembre de 2014, de La aplicacién de juegos l6gicos matemadticos y su incidencia
en el aprendizaje significativo del area de Matematica en los estudiantes del cuarto
afio de Educacion General Basica en el Centro de Educacion Basica “Alida Zambrano
Garcia” del Canton El Car.

Rincén, A. M. (s.f.). Desarrollo Del Pensamiento Logico Matemdtico. Obtenido de
http://www.corporacionsindromededown.org/userfiles/Pensamiento.pdf

Romero, L. R. (2008). Marco tedrico de evaluacién en PISA sobre matematicas y resolucion
de problemas. Revista de Educacion.

Rosales, J. (12 de abril de 2010). Dearrollo del Pensamiento. Obtenido de
www.mailxmail.com/curso-pedagogia-procesospedagdgicos-cognitivos/desarrollo-
pensamiento

Rosales, L. P., Brefia, M. Y., & Ruvalcaba, M. F. (Mayo de 2014). LAS MATEMATICAS Y EL
DESARROLLO DE PENSAMIENTO LOGICO . Obtenido de
http://dcsh.xoc.uam.mx/congresodcsh/ponencias_fin/30sep/guerreroamdocencia/
pensamientologico.pdf

Ruiz, A. C. (2008). Maetodologia de la Investigacion .

S. Krulik y K. Rudnik. (1980). Problem solving in school mathematics. National Council of
Teachers of Mathematics. Year Book, Reston, Virginia.

Saldafia, A. C. (2009). Desarrollo del Pensamiento. Obtenido de hwww.mailxmail.com/curso-
pedagogia-procesos pedagogicoscognitivos/desarrollo-pensamiento

Santodomingo, Z. Z. (2008). JUGANDO PARA DESARROLLAR EL PENSAMIENTO LOGICO
MATEMATICO. JUGANDO PARA DESARROLLAR EL PENSAMIENTO LOGICO
MATEMATICO. Santa Martha.

Sepulveda, M. F. (2008). Taxonomia de Benjamin Bloom. Obtenido de Taxonomia de
Benjamin Bloom: http://mafrita.wordpress.com/

Skemp, R. (1981). What is a good environment for the inteligent learning of mathematics?
Do schools provide it? Can they?. Recherches en Didactique des Mathématiques vol.
2, num. 2. Sauvage. Grenoble: La Pensée.

Solis, C. R. (2004). Acta Latimoamericana de Matemdtica Educativa. Volumen 17. México:
Clame.

213



Sosa, A. (11 de Octubre de 2013). El Método Analitico-sintético. Obtenido de El Método
Analitico-sintético: https://prezi.com/c3cu3jwuax79/el-metodo-analitico-sintetico/

Souvirdn, P.y. (15 de marzo de 2015). Desarrollo del pensamiento logico por medio de la
metodologia de ensefianza ISLE. Aula de Encuentro, n® 17, volumen 1. Pdginas 212-
238. Madrid.

Tacunga, R. S., & Toro, P. R. (22 - 07- 2014). DESARROLLO TECNOLOGICO, SU INCIDENCIA EN
EL PENSAMIENTO LOGICO PARA RESOLVER PROBLEMAS MATEMATICOS.
Didasc@lia: Diddctica y Educacion. ISSN 2224-2643, 12.

Ugsha, R. V. (2012-2013). INFLUENCIA DEL USO DE LA ESTRATEGIA DE EVALUACION EN EL
RENDIMIENTO ACADEMICO DE MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES DEL TERCER
ANO DE BACHILLERATO, ESPECIALIDAD FISICO MATEMATICO, DEL COLEGIO MENOR
UNIVERSIDAD CENTRAL DE LA CIUDAD DE QUITO. Quito.

Velasquez, E. (2008). Pensamiento I6gico matemadtico en educacion bdsica. Obtenido de
Pensamiento l6gico matematico en educacion basica:
http://edisvelasquez.obolog.com/pensamiento-logico-matematico-educacion-
basica-76287

Verdnica Diaz Quezada, A. P. ( abr. 2013). Resolucion de Problemas en Matematica y su
Integracidn con la Ensefianza de Valores Eticos: el caso de Chile. Resolucion de
Problemas en Matemdtica y su Integracion con la Ensefianza de Valores... ISSN
0103-636X , Bolema, Rio Claro (SP), v. 27, n. 45, p. 117-141.

Verdnica Diaz Quezada, A. P. (abr. 2013). Resolucidn de Problemas en Matematica y su
Integracidn con la Ensefianza de Valores Eticos: el caso de Chile. Bolema, Rio Claro
(SP), v. 27, n. 45,, 117-141.

Vigotsky, L. ( 1934). Pensamiento y lenguaje. . Buenos Aires.

Villafuerte, D. B. (Julio del 2006). MANUAL METODOLOGICO PARA EL INVESTIGADOR
CIENTIFICO. Arequipa .

Vinueza, A. (2006). Que es pedagogia conceptual. Obtenido de Que es pedagogia
conceptual: http://www.emagister.com/curso-pedagogia-conceptual/que-es-
pedagogia-conceptual.

W. Jansweijer, J. E. (1990). in On the Multiplicity of Learning to Solve Problems, edited by H.
Mandl, E. de Corte, N. Bennett and H.F. Friedrich, Learning and Instruction:
European Research in an International. Oxford, : Pergamon Press,.

214






216



L ®
- . . B

y . zlcaielr?ciyga'rggﬂ?ial .> S E N E S C YT
' ) & P R S

REPOSITORIO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS

TiTuLo Y suBTiTULO: INCIDENCIA DEL DESARROLLO DE LAS HABILIDADES DEL
PENSAMIENTO LOGICO EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN LAS CIENCIAS
EXACTAS EN LOS ESTUDIANTES DEL SISTEMA NACIONAL DE NIVELACION Y
ADMISION DE LA UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI EN EL ANO 2015.
DISENO DE GUIA DE HABILIDADES DEL PENSAMIENTO LOGICO.

AUTOR: Lcda. Esther Verdnica Ordéfiez Valencia | RevisorES: Villacis Gurumendi Dolores
Germania Msc.

INSTITUCION: Universidad de Guayaquil. FACULTAD: Unidad de  Postgrado,
Investigacion y Desarrollo.

CARRERA: Maestria en Educacién Superior.

FECHA DE PUBLICACION: 14 Septiembre 2015 N° DE PAGINAS: 222

AREAS TEMATICAS: (Guia de Métodos Cualitativos que permitird coordinar los procesos de
Pensamiento L6gico Matematico hacia la Resolucidon de Problemas lo que permitira desarrollar
a propuesta de manera éptima, beneficiando a los estudiantes y a los maestros.

PALABRAS CLAVE: Pensamiento Logico Estrategias Resoluciéon de Problemas

RESUMEN: El vigente trabajo tiene como centro de atencion la busqueda de la respuesta a una
gran incognita: ¢, Como mejorar los procesos de aprendizaje y desarrollar las habilidades del
pensamiento légico de los estudiantes que ingresan al Sistema Nacional de Nivelacion y
Admision de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi? Su propdsito es evaluar los procesos
de aprendizaje que utilizan los docentes, como “Guia de habilidades de Pensamiento Logico”,
para el mejoramiento del proceso de aprendizaje y el desarrollo del razonamiento logico.
Estamos llamados a despertar, mantener, estimular y cuidar las aptitudes, habilidades y
destrezas que tienen los jovenes, debemos ser capaces de ser una contribucién valiosa a este
desarrollo sin generar fracasos en ellos. Los juegos didacticos recreativos constituyen una
excelente forma de practicar operaciones inventando procesos y operaciones, con las cuales
se pueden encontrar los resultados. Esta guia contiene en su interior, actividades de
aprendizaje que contribuird a mejorar y desarrollar el Pensamiento Légico con criterios que
permitan la Resolucion de Problemas a través de estrategias debidamente disefiadas para
alcanzar niveles 6ptimos de superacion, en busca de cumplir con lo establecido en la normativa
legal del pais. Al mismo tiempo seran soporte de nuevos conocimientos, con la inclusion de
esta guia en los procesos del Sistema de Nivelacién y Admisién Universitaria se contribuira
con el crecimiento cognitivo y praxioldgico de los estudiantes con lo se cumpliria para obtener
en los afios siguientes simplemente un mejor profesional deseoso de contribuir con el
engrandecimiento de la comunidad universitaria.

N° DE REGISTRO (en base de datos): N° DE CLASIFICACION:

DIRECCION URL (tesis en la web):

ADJUNTO PDF: Sl X NO
CONTACTO CON AUTORI/ES: | Teléfono: 052622632 E-mail: estherevov@hotmail.com
0985169891.

CONTACTO EN LA INSTITUCION: Nombre: Unidad de Posgrado, investigacion y Desarrollo

Teléfono: 2325530-38 Ext. 114




