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RESUMEN

El estudio realizado se titulé “Las actividades agricolas (arroceras) y domésticas y sus
relaciones con la calidad del agua del estero Chiquito, parroquia La Victoria, cantén Salitre,
provincia Guayas” y en el mismo se especificé la descripcidn de los usos que los habitantes
del caserio Santa Rosa (La Aldea), le dan al agua del estero; la determinacion de los
vertimientos de aguas servidas y residuos sélidos en el recurso hidrico; la identificacion de
las actividades agricolas (arroceras) en las cercanias del caserio Santa Rosa (La Aldea);
la determinacion de la calidad del agua de la corriente de agua, segun el indice de Calidad
del Agua. Se tratdé de aceptar o rechazar la hipotesis de que las actividades agricolas
(arroceras) y domésticas son las principales causas del deterioro de la calidad del agua
del estero y, para ello se emplearon instrumentos de medicién como guias de observacion
in situ, guia de entrevista dirigida a una muestra de la poblacidn y; el analisis quimico de
muestras de agua del estero, en su inicio y aguas arriba de su desembocadura en el rio
Carrizal. Se concluyé que los usos que preferentemente se le da al agua del estero se
circunscriben a actividades domésticas variadas, en ocasiones al regadio de las
plantaciones de arroz y huertos familiares, pero para la ingestion humana, la poblacion se
abastece del servicio de tanqueros automotores, que acuden de una a dos veces por
semana al caserio. Los vertimientos de aguas servidas y residuos soélidos por parte de los
habitantes del caserio, se realizan mayoritariamente, en el seno y margenes del estero y;
gue las actividades agricolas (arroceras) en las cercanias del caserio Santa Rosa (La
Aldea) son la adicion de abonos organicos, el uso de fertilizantes, el uso de bioestimulantes
u hormonas de crecimiento, el control de malezas, sobre todo en cuanto al empleo de
herbicidas, el control de plagas, particularmente insecticidas o plaguicidas y, la cosecha.
Todas, en mayor o menor grado, determinaron el deterioro de la calidad del agua del estero
bajo estudio. La calidad del agua del estero Chiquito, segun el indicador ICAGUA, a través
de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, resulté de baja calidad, es decir, un valor del
indice de 0,227, significativamente inferior al valor 0,50; que representa la calidad minima
aceptada para la mayoria de los usos. Es decir, que se acepto la hip6tesis de investigacién
con suficiente nivel de confianza segun los indicadores de las variables.

Palabras clave: Estero, calidad del agua, abonos organicos, fertilizantes quimicos,

herbicidas, plaguicidas, observacion in situ, entrevista, andlisis quimico, indice de Calidad
del Agua.
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ABSTRACT

The carried out study was titled "The agricultural activities (rice) and domestic and its
relationships with the Chiquito tideland water quality, parish La Victoria, municipality of
Salitre, county Guayas" and specifically the description of the tideland water uses given by
the community. It was specified the description of the given uses to water by Santa Rosa
village population, also it was determined the disposal ways of sewage and solid wastes
into the hydraulic resource; in the same way, it was identified of the agricultural activities
(rice) in the proximities of the village; and, at last, it was made the water quality
determination for the water course, according to the Index of Water Quality. It was decided
on to accept or to reject the hypothesis that the agricultural activities (rice) and the liquid
and solid wastes are the main causes of the Chiquito tideland water quality deterioration;
all of this throughout mensuration instruments like in situ observation guides, the interview
guides directed to the population's sample and; the physical, chemical an microbiology
analysis of samples of water of the tideland, in their beginning and waters up of their outlet
in the Carrizal river. It was concluded that the uses that preferably are given to the tideland
water are bounded to varied domestic activities, in occasions to the irrigable of the
plantations of rice and family orchards, but for the human ingestion, the population is
supplied by a service of self-driven tankers, appearing about one or twice a week in the
village. The disposals of sewage and solid wastes by the village population, have carried
out a significant pollution part, in the breast and margins of the tideland and; the agricultural
activities (rice) in the proximities of Santa Rosa community through the organic bettering
soils, the use of fertilizers, bioestimulantes and growth hormones, the control of
overgrowths, mainly for the employment of herbicides, and the control of plagues,
particularly insecticide or plaguicides. All, in more or smaller grade, determined the water
quality deterioration in the tideland under study. The Chiquito tideland water quality,
according to the indicative ICAGUA, through physical, chemical and biological parameters,
was of low quality, that is to say, an index value of 0,227, that is significantly lower than
0,50; that represents the minimum quality accepted for most of the uses. That is to say that
the investigation hypothesis was accepted with enough trust level of according to the
indicators of the variables.

Key Words: Tideland, water quality, organic bettering soils, chemical fertilizers, herbicides,
plaguicides, observation in situ, interviews, chemical analysis, Water Quality Index.
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INTRODUCCION

Por presentarse la problematica de la escasez de recursos o bienes
hidricos, dulceacuicolas, es imperativa la necesidad del desarrollo de
practicas cada vez mas sostenibles para la direccién y el uso eficiente de
los recursos de agua, asi como la necesidad de proteger los ecosistemas
donde estos recursos estan localizados, lo cual ha conducido a
modificaciones de principio en el conocimiento y preocupacién de la
poblacion mundial durante los Gltimos tiempos. Sin embargo, a pesar del
incremento del conocimiento sobre los problemas la calidad de los
recursos, los criterios econémicos y politicos se ha logrado la derivacion del
manejo del recurso agua, con relativa integralidad con la interaccion de los

niveles locales, regionales, nacionales e internacionales.

Asi las cosas, se ha tomado conciencia ambiental sobre las causas y
efectos de la contaminacion de las corrientes de agua dulce (rios, lagos,
lagunas, esteros, humedales) de manera que se han estado estudiando, a
nivel local, la calidad de las aguas de dichos recursos. Algunos de los
factores que afectan a los recursos hidricos son:

e El crecimiento demogréfico, en particular en las regiones en las que
escasea el agua.

e La migracion masiva del campo a las ciudades.

e La demanda de una mayor seguridad alimentaria y un mejor nivel de
vida

e El aumento de la competencia entre los diferentes usos de los
recursos hidricos.

e Lacontaminacion producida por las fabricas, las ciudades y las tierras

agricolas.

El estero Chiquito, en los entornos del caserio Santa Rosa (La Aldea), en

la parroquia La Victoria del Canton Salitre, provincia del Guayas, ha sido



el objeto de estudio en esta investigacion, abordando las causas del
deterioro de la calidad de sus aguas, asi como sus consecuencias,
particularmente para las poblaciones beneficiarias de sus caracteristicas y

ubicacion.

En la Ultima década la sensibilizacion publica y la preocupacién por las
amenazas a los recursos hidricos y los ecosistemas circundantes han
aumentado considerablemente. Sin embargo, en el ambito politico apenas
ha habido cambios. La mayoria de las decisiones sobre la gestion de los
recursos hidricos emanan aun de criterios econémicos y razonamientos
politicos, independientemente de si afectan a una ciudad, una region, un
pais o incluso varios. A pesar de los reiterados llamamientos de expertos
de todo el mundo, se estd muy lejos de conseguir un enfoque de la gestién
de los recursos hidricos basado en el conocimiento cientifico y la aplicacion
de las mejores préacticas disponibles. Mientras tanto, la presion sobre los

recursos hidricos aumenta.

El creciente problema de disponibilidad de agua superficial asi como el
aumento de los niveles de contaminacién del agua y de las desviaciones
de agua amenazan con entorpecer o incluso interrumpir el desarrollo social
y econdémico en muchas zonas, ademas de afectar la salud de

los ecosistemas.

Se ha evaluado la incidencia de las actividades agricolas (arroceras) y
domésticas en la calidad del agua del estero Chiquito, con base a
observacion de expertos, la percepcion ciudadana y los analisis fisicos,
quimicos y microbiolégicos que propiciaron el célculo del indicador indice
de la Calidad del Agua (ICAGUA). El estudio realizado se estructur6 en seis

capitulos, que se describen a continuacion.

El primer capitulo trata sobre el Marco Contextual de la Investigacion,

abordando aspectos como la problematica principal y derivada; los cambios



esperados con la implementacién de la propuesta; la justificacion y; los
objetivos general y especificos.

El segundo capitulo considera al Marco Tedrico, donde fundamentan
conceptual y tedricamente tanto los objetivos especificos como las
variables de la investigacion, abordando, previamente, los antecedentes
del problema investigado. Al final se establece la hipétesis del estudio y se

operacionalizan las variables.

El tercer capitulo aborda la metodologia del estudio, es decir, una vez
determinada la poblacion y muestra, se plantea, principalmente, los

métodos, técnicas e instrumentos de medicion de las variables.

En el cuarto capitulo se exponen, analizan e interpretan los resultados
obtenidos en la medicion de las variables, con base en la hipotesis de
investigacion, realizandose, al final, la verificacién de la misma. En el quinto
capitulo se plantean las conclusiones y recomendaciones, con base en los

objetivos especificos.

El sexto capitulo trata sobre la elaboracién de la propuesta para contribuir
a la solucién del problema de investigacién. La misma se titula: “Plan de
Manejo Ambiental del cultivo del arroz y de los residuos sélidos y liquidos

de la poblacion del caserio Santa Rosa (La Aldea)’.



CAPITULO |

MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION

1.1  Ubicacién y contextualizacion de la problematica

El Ecuador es parte del continente Sudamericano, dentro de su territorio
nacional se encuentra la provincia costanera del Guayas localizada al
Noreste de la region litoral del pais, dentro de ella se situa Salitre “Capital
Montubia del Ecuador”, la parroquia La Victoria esta al interior del territorio
cantonal de Salitre, que es parte de la subcuenca del Rio Vinces, La Victoria
se asienta al margen derecho del Rio del mismo nombre (Victoria ), ubicada
entre las coordenadas geograficas 1°53'569.21"S de latitud Sur y entre los
79°43'18.48"0 de longitud Oeste, tiene una superficie de 8114,42 ha y con
una poblacién de 6470 habitantes, limita: al Norte: la provincia de Los Rios
canton Baba, con los recintos fronterizos Barrio Nuevo, La América, La
Estrellay La Delicia. al Sur: el cantén Samborondén, como limite natural el
rio Vinces bafiando los recintos Banco de Jaboncillo, Julia Maria, Maria
Angélica, Relancina y La Iberia. Al Este: el rio Babahoyo y los recintos
riberefios de la Hermelinda, Isla de Silva y La Delicia. Al Oeste: Salitre rural
y el cantdbn Samborondén. Su territorio esta poblado con veintinueve

asentamientos poblacionales.

La problemética de la investigacion se ubica en la parroquia La Victoria, por
donde corren las aguas del estero Chiquito, que sirve de recurso hidrico a
los habitantes del caserio Santa Rosa (La Aldea). En el mencionado
entorno se encuentra el estero Chiquito e interactuando con él, se
desarrollan areas de cultivo de arroz, principal actividad econdmica que

sostiene la vida en la parroquia y gran parte del canton.



La Parroquia La Victoria por ser segmento geografico de Salitre, al igual
que las demas parroquias, posee un clima Tropical Megatérmico Himedo,
el periodo de precipitaciones de mayor importancia se presenta de enero a
abril con una media anual que fluctia entre 1100 a 1500 mm. Los meses
sin precipitaciones son los comprendidos entre mayo y diciembre,
encontrdndose en este periodo las temperaturas mas bajas del afio. Los
nameros de dias secos medios anuales varian desde 150 al Norte, hasta
180 al Sur, en un intervalo medio anual de julio a diciembre. El nUmero de
dias del periodo vegetativo favorable para la agricultura va de 130 al Sur
hasta 160 al Norte, entre diciembre a junio, La Victoria cuenta con

temperaturas medias diarias de 26 a 27°C.!

En la llustraciéon 1 se muestra un mapa con la ubicacién, de la parroquia La

Victoria al Sureste del canton Salitre.

ILUSTRACION 1

Mapa del canton Salitre con la ubicacion de la parroquia La Victoria.

B =

@@

Fuente: www.eruditos.net

1 Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial Rural La Victoria. 2012. Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial. Parroquia La Victoria, canton Salitre,

provincia Guayas.



En lo referente a la cobertura natural de la Parroquia se evidencia que la
gran mayoria del territorio son explanadas de cultivos de arroz y que en los
sectores de la Relancina y Santa Rosa se ubica una area boscosa de
Matorral Seco muy intervenido con Prosopis, Geoffroea y Pseudosamanea.
De acuerdo a la escala del valor de diversidad H' (basada en Magurran
1989) este remanente de Matorral Seco posee muy baja diversidad.

1.2  Situacion actual de la problemaética

Uno de los problemas ambientales criticos del pais es la contaminacion del
agua. Los esteros de la provincia del Guayas estan receptando descargas
gue degradan la calidad de sus aguas vy, por diferentes vias los elementos
contaminantes procedentes de actividades antropogénicas, como son las
domésticas y las relacionadas con la agricultura, llegan a sus aguas y, a

través de éstas, a los rios y al mar.

El caso del estero Salado es el mas prominente en la provincia y al que
todos los especialistas y autoridades, dedican su atencién; ésto se justifica
debido a su ubicacién dentro de la urbe de Guayaquil. Sin embargo existe
un sin nidmero de pequefios esteros que, a pesar de interactuar con
diferentes comunidades, pasan inadvertidos en cuanto a las
consideraciones de contaminacion. Este es el caso del estero Chiquito de
la parroquia La Victoria, cantdn Salitre, provincia Guayas, en cuyas
inmediaciones desarrollan sus actividades domésticas y, sobre todo
productivas relacionadas principalmente con grandes extensiones de
terreno, donde se practica el cultivo intensivo del arroz, plato principal en

los habitos alimentarios de la region.

Hoy dia, practicamente no existe cultivo intensivo que no emplee productos
qguimicos como fertilizantes y plaguicidas, para garantizar una cosecha
apropiada en rendimientos y productividades. Algunos de los agentes mas

usados ya estan prohibidos a nivel internacional y en el propio pais, por



ejemplo, Endosulfan, Paraquat y Glifosato, debido a los dafios ambientales
qgue producen. Sin embargo, se siguen empleando, ilegalmente, causando
gue sus excesos 0 productos de degradacion, lleguen al estero por
diferentes vias, sobre todo por arrastre y dilucion en el agua que fluye sobre

y al interior de los suelos.

Todo esto se contrapone con la Mision del Gobierno Municipal Autbnomo
del Cantén Salitre, que plantea “la gobernabilidad en constante proceso de
fortalecimiento institucional, trabajando en el perfeccionamiento integral del
cantén, comprometidos en mejorar el buen vivir con intervencion social para
todas las ciudadanas y ciudadanos, originando la gestion de alianzas
estratégicas con actores locales, quienes participan activamente en
beneficio y desarrollo del canton”. Obsérvese que con relacion al ambiente
no hay mencién alguna, como no sea las implicitas que estan contenidas
en el Plan del Buen Vivir (2013 — 2017) vy, realmente no hay
correspondencia con los problemas de contaminacion de los bienes
hidricos de las localidades del cantén, que puede aplicarse en toda medida
al estero Chiquito, de la parroquia La Victoria, objeto de este estudio.

Debe considerarse que el OBJETIVO No. 2 (Proteger y conservar las
fuentes hidricas a nivel parroquial. Lineas de Accién: Coordinar el manejo
y gestidn cuencas y micro cuencas. Vigilar la proteccién y conservacion de
fuentes hidricas) del Sistema Ambiental del mencionado Plan, ha sido
incluido debido a los problemas causados no sélo por las actividades
antropogénicas domésticas, sino también por las de dicho origen, pero
relacionadas con el uso de agroquimicos, particularmente en el principal

cultivo local, el arroz.



1.3 Problema de investigacion

Considerando los aspectos descritos anteriormente, se ha formulado el

problema a través de la siguiente interrogante:

¢ Como inciden las actividades agricolas (arroceras) y domeésticas en la
calidad del agua del estero Chiquito, parroquia La Victoria, canton Salitre,

provincia Guayas, afio 20157

1.4  Delimitacion del problema

El problema se limito a la evaluacion de los nexos e interrelaciones entre
las actividades agricolas (arroceras) y domeésticas, a través de la medicion
y analisis de los mismos y la calidad del agua del estero Chiquito, para lo
cual se hubo de determinar su calidad a través de un modelo matematico
con base en los analisis fisicos, quimicos y biol6gicos de muestras de agua

del recurso hidrico.

1.5 Objetivos

1.5.1 General

Evaluar la incidencia de las actividades agricolas (arroceras) y domésticas
en la calidad del agua del estero Chiquito, parroquia La Victoria, cantén
Salitre, provincia Guayas, afo 2014.

1.5.2 Especificos

e Describir los usos que los habitantes del caserio Santa Rosa (La
Aldea), le dan al agua del estero Chiquito.
e Determinar los vertimientos de aguas servidas y residuos sélidos por

parte de los habitantes del caserio Santa Rosa (La Aldea).



¢ Identificar las actividades agricolas (arroceras) en las cercanias del
caserio Santa Rosa (La Aldea).

e Determinar la calidad del agua del estero Chiquito, segun el indice
de Calidad del Agua (ICAGUA) con los parametros indicadores
Temperatura, Potencial de Hidrogeno (pH), Conductividad, Sélidos
Totales, Soélidos Disueltos Totales, Oxigeno disuelto (OD), Nitrégeno
amoniacal, Sulfatos, Nitratos, Nitritos Cloruros, Detergentes,
Dureza, Plaguicidas, Grasas y aceites y Demanda Bioquimica de
Oxigeno de cinco dias (DBOs). (Metcalf y Eddy, 1995)2.

e Elaboracion de un plan de manejo ambiental del cultivo del arroz y
de los residuos solidos y liquidos de la poblacién del caserio Santa
Rosa (La Aldea) que propicie la recuperacion y mantenimiento de la

calidad del agua del estero Chiquito.

1.6  Justificacion

El estudio de la temética se justifica atendiendo a tres aristas, la practica,
la metodoldgica y la tedrica, que tributan deferentemente a las respuestas

de las preguntas “por qué y para qué se realiza la investigacion”.

En cuanto a la utilidad practica, puede establecerse que los resultados del
estudio beneficiaran a la poblacion del caserio Santa Rosa (La Aldea), por
cuanto podran volver a restablecer el uso que hacian de las aguas del
estero Chiquito, para sus actividades de vida, sin perjuicio de la salud, por
ejemplo. Esto con independencia de otras areas pobladas cercanas que
también serian favorecidas con la implementacion del plan de manejo
ambiental del cultivo del arroz y de los residuos sélidos y liquidos de la

poblacién, que aqui se propone.

2 Metcalf y Eddy Inc., 1995. Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y

reutilizacion. Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A., Barcelona, Espafia.
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La utilidad metodolégica se sustenta en que todos los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la medicion de las variables, pudieran ser
extrapolados a otros contextos analogos, tanto geograficos, como
poblacionales, siempre que se respeten las diferencias esenciales entre

problemas relativamente distintos.

Desde el angulo practico, se produce la confirmacion de modelos teoricos
relacionados con la calidad del agua superficial. El desarrollo del estudio
propicia la solucién del problema del actual manejo poco sostenible de la
produccion arrocera en el area bajo estudio, al considerar estrategias para

el mejoramiento de las relaciones ecoldgicas en dicha localidad.

1.7 Cambios esperados con la investigacién

Los principales cambios que se operaran serian los siguientes:

e Quedan descritos los usos que los habitantes del caserio Santa
Rosa (La Aldea), le dan al agua del estero Chiquito.

e Quedan determinados los vertimientos de aguas servidas y residuos
sélidos por parte de los habitantes del caserio Santa Rosa (La
Aldea).

¢ Quedan identificadas las actividades agricolas (arroceras) en las
cercanias del caserio Santa Rosa (La Aldea).

e Queda determinada la calidad del agua del estero Chiquito, segun el
ICG.

¢ Queda elaborado un plan de manejo ambiental sostenible del cultivo
del arroz y de los residuos solidos y liquidos de la poblacion del

caserio Santa Rosa (La Aldea).
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

2.1 Fundamentacion Conceptual

e Arroz
El arroz es una planta graminea del grupo de los cereales (Oryza sativa),
ubicado su origen en las Indias Orientales; de hojas largas y asperas y
espiga grande, que se cultiva en terrenos humedos o inundados, sus frutos
(granos de arroz) ovales, blancos y harinosos, contienen almidén en
abundancia y constituyen un importante elemento en la alimentacién de la

mayoria de las poblaciones del mundo.

e Fertilizantes
Los fertilizantes son productos quimicos, naturales o industrializados que
se administran a las plantas con la intencion de optimizar su crecimiento.
Son sustancias también denominadas nutrientes, en formas quimicas
saludables y asimilables por las raices de las plantas, para mantener o

incrementar el contenido de estos elementos en el suelo.

e Plaguicidas
Los plaguicidas son sustancias quimicas utilizadas para controlar, prevenir
o destruir las plagas que afectan a las plantaciones agricolas. La mayoria
de estas sustancias son fabricadas por el ser humano, por eso son

llamados plaguicidas sintéticos.
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e Estero
Un estero es un terreno pantanoso que suele llenarse de agua por la lluvia
o por la filtracidon de unrio o laguna cercanay en el que abundan las plantas
acuaticas. El término también se utiliza en varios contextos ecolégicos y
geograficos para designar condiciones de pantano generalmente en zonas

planas con drenaje imperfecto.

e Contaminacion

La palabra contaminacion procede del Latin de contaminatio, -Onis y se
refiere a la accién o al verbo contaminar, corromper o ensuciar. Esta
compuesta por el prefijo “con” cuyo significado es global, la raiz “tag”, cuyo
concepto es tocar, manipular, y el sufijo “men”, “min” que significa,
instrumento, medio o resultado. De forma generalizada y segun su
etimologia, es el resultado de la accion de contaminar, corromper o
ensuciar. Comprendiendo por contaminar, la alteracion perjudicial que se
causa al estado normal o a la pureza de un objeto o sustancia. Se considera
a la contaminacion como el deterioro constante del ambiente a través de
sustancias perjudiciales (contaminantes) o por el aumento descontrolado
de las propias del ambiente, estas sustancias alteran y producen un
desequilibrio o resultado nocivo para el ecosistema.

e Fuentes hidricas
Las fuentes hidricas son todas las corrientes de agua ya sea subterranea o
sobre la superficie; de las cuales los seres humanos pueden aprovecharlas
ya sea para la generacion de energia o el uso personal. Pueden ser: los
rios, manantiales, pozos, rios subterraneos, lagos, esteros, etc., con la
caracteristica comun de poseer una relativamente baja concentracion

salina.

e Calidad del agua superficial
El agua superficial es aquella que no se infiltra en el suelo o que regresa a

la atmdsfera, por evaporacion o transpiracion, esta el agua dulce que se
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encuentra sobre la superficie del planeta Tierra en rios, lagos, pantanos y
rebalsas o depositos artificiales. Se considera que el 69% del agua que
llega a los rios en toda la Tierra proviene de la lluvia, de la nieve derretida
en sus cuencas, y el agua restante proviene de descargas de agua
subterranea. Las cuencas fluviales (rios, lagos, esteros, humedales),
alimentadas en gran parte por la lluvia, ocupan el 60% del area de tierra

firme y sustentan al 90% de la poblacién mundial®.

e Macollamiento
Etapa del desarrollo del cultivo del arroz que comienza desde que aparece

el primer hijo hasta cuando la planta tiene el nUmero maximo de ellos.

2.2. Fundamentacion Tebrica

2.2.1. Arroz

El arroz es una graminea anual que por lo general alcanza 1 — 1,8 m de
altura. Durante la "Revolucion Verde" en la década de los sesenta, se
introdujeron variedades mas cortas, semi — enanas que daban mayores
rendimiento. La especie principal de arroz cultivada es Oryza sativa. Es una
de las 23 especies en el género Oryza. Es una planta anual propia de
terrenos muy humedos tolerante a condiciones de desierto, calor,
humedad, inundaciones, sequias y frio y, crecen en suelos salinos,

alcalinos y acidos*.

La especie Oryza sativase se originé en los trépicos humedos de Asia.
(Instituto Autbnomo de Investigaciones Agropecuarias, 2007). Se trata de
un cereal considerado como alimento basico en muchas culturas culinarias

(en especial la cocina asiatica), asi como en algunas partes de América

3 Sanchez, A. 2006. Agua: un recurso escaso. Ed. Arcibel, Sevilla, Espafia.
4 FARLEX. The Free Dictionary. s/f. Huntingdon Valley, Pensilvania, USA.
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Latina. Su grano corresponde al segundo cereal méas producido del mundo,

tras el maiz®.

Debido a que el maiz es producido para otros muchos propésitos que el del
consumo humano, se puede decir que el arroz es el cereal mas importante
para la alimentacion humana, y que contribuye de forma muy efectiva al

aporte calorico de la dieta.

El arroz es responsable del aporte calérico de una quinta parte de las
calorias consumidas en el mundo por los seres humanos. Se dedican
muchas hectareas de cultivo para el arroz en el mundo. Se sabe que el 95%
del cultivo de este cereal se extiende entre el paralelo 53° de latitud Norte
hasta 35° Sur.®

2.2.2. Uso de fertilizantes en el cultivo del arroz

La utilizacién de productos fertilizantes para propiciar el cultivo del arroz
esta en dependencia del contenido en nitrégeno, fésforo y potasio del suelo,
segun este sea bajo, medio o alto. La aplicacion por hectarea de cultivo se

muestra en la Tabla 17.

5 Bonilla, A. D. 2012. Cultivo de Arroz y Plaguicidas. Corporacion Arrocera Nacional
CONARROZ, San José, Costa Rica.

6 Kiple, K F; Kriemhild C. O. 2000. Cambridge World Encyclopaedia of Food, Volume I,
Animal, Marine and Vegetable Oils. Cambridge University Press:, Cambridge,
England. pp. 375-379.

7 Alcivar, S. 1997. La fertilizacién del cultivo del arroz en el Ecuador. In manejo integral del
cultivo del arroz en los sistemas de riego y secano. Instituto Nacional Auténomo de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP). 24 al 27 de marzo de 1997. Guayas,

Ecuador.
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TABLA 1

Sugerencias para la aplicacién de nitrégeno, P20s y K20.

INTERPRETACION DEL kg/ha

ANALISIS DE SUELO N P, como P20s | K
Bajo 120 60 60
Medio 100 30 30
Alto 80 0 0

Elaborada por: Alcivar, 1997.

En suelos deficientes en azufre se debe aplicar, al comienzo del
macollamiento, de 20 a 40 kg/ha. Si el contenido de Zn es bajo, debe
aplicarse de 10 a 20 kg/ha de ZnSOQOa.

2.2.3. Uso de plaguicidas en el cultivo del arroz

El término "plaguicida” es una palabra compuesta que comprende todos los
productos quimicos utilizados para destruir las plagas o controlarlas. En la
agricultura, se utilizan herbicidas, insecticidas, fungicidas, nematocidas y

rodenticidas.

El cultivo del arroz adolece de una cierta variedad de organismos,
particularmente insectos, que determinan un descenso importante en el
rendimiento y productividad del mismo. En el area del canton Salitre, el

Endosulfan es el plaguicida utilizado por excelencia.

El endosulfan es un insecticida y acaricida organoclorado. Es un disruptor
endocrino y es altamente toéxico en forma aguda. Ha sido prohibido en mas
de 50 paises, que incluyen la Unién Europea y varias naciones de Asia y
Africa occidental, ain se usa extensamente en muchos otros paises

como India, Brasil, y Australia. Es vendido bajo los nombres comerciales de
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Thionex, Endocil, Phaser, y Benzoepin. A causa de su alta toxicidad y su
alto potencial de bioacumulacibny contaminacion ambiental, una
prohibicién global sobre el uso y fabricacion de endosulfan esta siendo
considerada bajo el Convenio de Estocolmo?®. ElI Paraquat (dicloruro de
1,1'-dimetil-4,4'-bipiridilo) es un herbicida organoclorado no selectivo usado
en el cultivo del arroz para el control de malas hierbas y su empleo es de
uso restringido en la mayoria de los paises.? El glifosato (N-
fosfonometilglicina, CsHsNOsP), que suprime la capacidad de las plantas
de generar aminoacidos aromaticos, matéandolas, es
un herbicida organofosforado, sin selectividad y de amplio espectro de
accion, usandose para la eliminacion de hierbas y arbustos, particularmente
perennes. Es un herbicida total y, a pesar de que es objeto de uso

frecuente, se encuentra prohibido en casi todo el mundo?©.

Los efectos ecologicos de los plaguicidas® en el agua'? estan

determinados por los siguientes criterios:

a) Toxicidad

Toxicidad para mamiferos y no mamiferos, expresada en forma de
DLso ("Dosis letal": concentracion del plaguicida que provoca la
muerte de la mitad de los organismos de prueba durante un periodo

especificado de prueba). Cuanto mas baja es la DLso, mayor es la

8 POPRCSC. 2008. Summary of the Fourth Meeting of the Persistent Organic Pollutants
Review Committee of the Stockholm Convention. Earth Negotiations
Bulletin 15 (161). Stockholm, Sweden.

9 Pond, S. M. 1990. Manifestations and management of paraquat poisoning. Medical
Journal of Australia;152:256-9. Sidney, Australia.

10 QOrganizacion Mundial de la Salud. s/f. Environmental Health Criteria monograph,
No. 159, Ginebra, Suiza.

11 Gilden, R. C., Huffling, K. y Sattler, B. 2010. Pesticides and health risks. J Obstet Gynecol
Neonatal No. 39 (1).
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toxicidad; los valores de 0 a 10 son extremamente toxicos (OMAF,
1991).

Las directrices sobre los alimentos y el agua potable se determinan
utilizando una evaluacion basada en el riesgo. Por lo general, el
riesgo es igual al producto de la exposicién (cantidad y/o duracion)
por toxicidad. La respuesta toxica (efecto) puede ser aguda (muerte)
o crénica (efecto que quiza no provoque la muerte durante el periodo
de prueba pero cause en el organismo sometido a prueba efectos
observables, como canceres y tumores, deficiencias reproductivas,

inhibicion del crecimiento, efectos teratogénicos, etc.).

b) Persistencia

Medida en términos de vida-mitad (tiempo necesario para que la
concentracion ambiental disminuya un 50 por ciento). La
persistencia esta determinada por procesos bibticos y abioticos de
degradacion. Los procesos bidticos son la biodegradacion y el
metabolismo; los procesos abibticos son fundamentalmente la
hidrélisis, fotolisis y oxidacion. Los plaguicidas modernos suelen
tener vidas medias breves, que reflejan el periodo durante el cual la

plaga debe ser controlada.

c) Productos degradados
El proceso de degradacién puede llevar a la formacion de "productos
degradados”, cuya toxicidad puede ser mayor, igual 0 menor que la

del compuesto original.

d) Destino (ambiental)

El destino ambiental (comportamiento) de un plaguicida depende de
la afinidad natural del producto quimico con respecto de uno de los
cuatro compartimentos ambientales: materia sélida (materia mineral

y carbono organico en particulas), liquido (solubilidad en aguas
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superficiales y aguas del suelo), forma gaseosa (volatilizacion) y

biota.

Un factor adicional puede ser la presencia de impurezas en la
formulacion del plaguicida, que no forman parte del ingrediente
activo. Un ejemplo reciente es el caso del TFM, lampricida utilizado
en los afluentes de los Grandes Lagos durante muchos afios para
combatir la lamprea de mar. Aunque el destino ambiental del TFM
se conoce perfectamente desde hace muchos afios, investigaciones
recientes de han comprobado que la formulacion del TFM incluye
una o mas impurezas muy potentes que influyen en el sistema

hormonal de los peces y provocan enfermedades hepaticas.

2.2.4. Contaminacion del agua

El agua que procede de fuentes superficiales (rios, lagos y quebradas), es
objeto dia a dia de una severa contaminacion, producto de las actividades
del ser humano; éste agrega al agua sustancias ajenas a su composicion,
modificando la calidad de ésta'3. Se dice que esta contaminada pues no
puede utilizarse como generalmente se hace. Esta contaminacion ha
adquirido importancia debido al aumento de la poblacion y al incremento de
los agentes contaminantes que el propio ser humano ha creado. El agua es

contaminada por#:

e Agentes patogenos. Bacterias, virus, protozoarios, parasitos que
entran al agua desde desechos organicos.
e Desechos que requieren oxigeno. Los desechos organicos pueden

ser descompuestos por bacterias que usan oxigeno para bioxidarlos.

13 Diersing, N. 2009. Water Quality: Frequently Asked Questions. Florida Brooks National
Marine Sanctuary, Key West, FL.

14 Disponible en: http://www.monografias.com/trabajos/contamagua/contamagua.shtml

18



Si hay poblaciones grandes de estas bacterias, pueden agotar el
oxigeno del agua, matando asi las formas de vida acuaticas
aerobias.

e Sustancias quimicas inorganicas: Acidos, metales pesados, que
alteran la calidad del agua.

e Los nutrientes vegetales pueden ocasionar el crecimiento excesivo
de plantas acuédticas que después mueren y se descomponen,
agotando el oxigeno del agua y de este modo causan la muerte de
las especies marinas (zona muerta).

e Sustancias quimicas organicas. Petroleo, plasticos, plaguicidas,
detergentes que amenazan la vida.

e Sedimentos 0 materia suspendida. Particulas insolubles
de suelo que enturbianel agua, y que son la mayor fuente
de contaminacion.

e Sustancias radiactivas que pueden causar defectos congénitos y
cancer.

e Calor. Ingresos de agua caliente que disminuyen el contenido de

oxigeno y hace a los organismos acuéticos muy vulnerables.

2.2.5. Calidad del agua superficial

En el establecimiento de la calidad del agua o mérito que por su esencia
posee ésta para ser utilizada en diferentes menesteres,
independientemente de dicho uso, partiendo del muestreo apropiado, se
determinan los valores de una serie de parametros e indicadores. Estos
datos, analizados y procesados, posteriormente se convierten en un valor
numerico, que permite obtener una serie de indices que determinan el

estado general de las aguas en funcion de unos rangos de calidades

19



establecidos. Estos indices se pueden clasificar, de forma fundamental en
tres tipos: fisicos, quimicos y biolégicos?®.

La calidad del agua superficial, es decir, de lagunas, lagos, rios, arroyos,
humedales y esteros, principalmente, esta condicionada por la dinamica
relacionada con el suelo, los sdélidos que se mueven hacia ellos, que
pueden ser organicos e inorganicos (rocas) y que constituyen buena parte
de los sedimentos, el agua subterranea y la atmoésfera. También puede ser
afectada significativamente por las actividades agricolas, industriales, y de
extraccion minera y energética, urbanas y otras actividades de origen

humano.

La calidad del agua superficial es una de las variables ambientales mas
importantes a ser monitoreada. También es de valor como un indicador de
la mejora o el deterioro del ambiente a corto plazo, o cuando se llevan a

cabo politicas de remedio*®.
2.2.6. Indice de calidad del agua

Uno de los indices mas empleados para el calculo de la Calidad del Agua
es el ICAGUA, desarrollado por los laboratorios Batelle — Colombus en
US.AY

n

>CP

ICAGUA= K | &

P

i=1

15 Jousma, G. 2006. Guideline on: Groundwater monitoring for general reference purposes.
International Groundwater Resources Assessment Centre. Amsterdam, Holanda.

16 Disponible en: www.Igt.lt/geoin/files/calidad_del_agua_superficial.doc

17 Conesa, V. 1997. Guia Metodol6gica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 5ta.
Edicion, Ed. Mundi — Prensa, Madrid.
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Donde:
Ci = valor porcentual asignado a los pardmetros (Tabla 2).
Pi = peso asignado a cada parametro (Tabla 3).

K = constante que toma los siguientes valores:

e K =1,00 para aguas claras sin aparente contaminacion.

e K = 0,75 para aguas con ligero color, espumas, ligera turbidez

aparentemente no natural.

e K = 0,50 para aguas con apariencia de estar contaminada y fuerte

olor.

e K =0,25 para aguas negras que presenten fermentaciones y olores.
Los valores de calidad de los distintos parametros, expresados en la Tabla
4, son geneéricos y por tanto susceptibles de conducir a error, cuando se
trata de determinar la calidad del agua para un uso especifico. Se
recomienda la consulta de tratados especializados, en los que de manera
detallada se establecen los limites de las concentraciones de los distintos
compuestos, pudiendo a partir de ellos confeccionarse una tabla de valores
porcentuales. No es necesaria la consideracion de todos los parametros
para el calculo del ICAGUA, aunque es evidente que mientras mas de ellos
se tomen en cuenta, mas cercana a la realidad estara la medicion. En el
Gréfico 2 se presenta la Funcién de Transformacion del ICAGUA, segun

los Laboratorios Batelle — Colombus (Conesa, 1997).
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Datos para el célculo del ICAGUA.

TABLA 2

Reduccion )
i Conduc- | O2 ) N Valoracion
PARAMETRO o ) del Coliformes ) Cloruros | Temp. | Detergentes | Aspecto
pH [tividad |disuelto amoniacal porcentual
permanganato
1- >50 vy .
1 > 16000 |0 > 15 >14000 > 1,25 > 1500 g > 3,00 Pésimo 0
<-
2-
13 12000 |1 12 10000 1,00 1000 45a-6 | 2,00 Muy malo |10
3-
12 8000 2 10 7000 0,75 700 40a-4 1,50 Malo 20
4-
1 5000 3 8 5000 0,50 500 36a-2 (1,00 Desagrad. | 30
5 :
10 3000 35 6 4000 0,40 300 32a0 |0,75 Impropio | 40
o-
2500 4 5 3000 0,30 200 30a5 |0,50 Normal 50
o 9,5
8 6,5 | 2000 5 4 2000 0,20 150 28a10/0,25 Aceptable |60
Z 9 |1500 1500 0,10 100 26a12|0,10 Agradable | 70
pd
< 8,5 | 1250 6,5 1000 0,05 50 24a14|0,06 Bueno 80
@
O Muy
Z 8 |1000 7 1 500 0,03 25 22a15/|0,02 90
S bueno
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7 |<750 7,5 <0,5 <50 0 0 21a16|0 Excelente | 100
Unidad de
. uQ/cm | mg/l mg/l #/100ml mg/l mg/l °C mg/l Subjetiva | %
medida
Peso 1 4 4 3 3 3 1 1 4 1 |-

Los valores analiticos que corresponden a un valor porcentual menor que 50, se entienden como no permisibles. Se precisaran medidas

correctoras.
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Grasas

PARAMETRO |Dureza SDT Plaguicidas |y Sulfatos | Nitratos | Cianuros | Na Ca Valoracion
aceites porcentual
> 1500 >20000 |>2 >3 >1500 |>100 >1 > 500 > 1000 0
1000 10000 1 2 1000 50 0,6 300 600 10
800 5000 0,4 1 600 20 0,5 250 500 20
600 3000 0,2 0,60 400 15 0,4 200 400 30
500 2000 0,1 0,30 250 10 0,3 150 300 40
o 400 1500 0,05 0,15 150 8 0,2 100 200 50
8 300 1000 0,025 0,08 100 6 0,1 75 150 60
:t' 200 750 0,01 0,04 75 4 0,05 50 100 70
<ZE 100 500 0,005 0,02 50 2 0,02 25 50 80
§ 50 250 0,001 0,01 25 1 0,01 15 25 90
< <25 <100 0 0 0 0 0 <10 <10 100
Unidad de | mg
medida CacOu/dm? mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I %
Peso 1 2 2 2 2 2 2 1 1 |-
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PARAMETRO Mg | Fosfatos| Nitritos | DBOs Valoracion
porcentual
>500(>500 |>1 >15 |0
300 (300 0,50 |12 10
250 |200 0,25 10 20
200 |100 0,20 |8 30
150 |50 0,15 6 40
o 100 |30 0,10 |5 50
= 75 |20 0,05 |4 60
z 50 10 0,025 |3 70
<Z( 25 5 0,010 |2 80
% 15 1 0,005 |1 90
< <10 |0 0 <0,5 [100
Unidad de medida | mg/l | mg/I mg/I mg/l | %
Peso 1 1 2 3 |-

Fuente: Laboratorios Batelle — Colombus. En Conesa (1997).
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GRAFICO 1

Indicador ICAGUA.
1.2

0.8 /
0.6 /

0.4 /
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ICAGUA

Calidad Ambiental

Fuente: Laboratorios Batelle — Colombus. En Conesa (1997).

2.2.7. Durezadel agua

Se conoce a la dureza del agua como la concentracion de compuestos
minerales que hay en una determinada cantidad de agua, mayoritariamente
sales de calcio y magnesio. Cuando el agua esta concentrada en estos
componentes, se establece como agua “dura”, de lo contrario, es
denominada agua “blanda”. La primera, ante la misma cantidad de jabon,
causa la aparicién de espuma en mucha menor cantidad que en el caso de
la “blanda”, de ahi la importancia de monitorear la dureza del agua,
particularmente en corrientes de agua dulce en las que se practica
actividades antropogénicas como el bafo, lavado de ropa, de vehiculos,

etc.

En la ecuacion del indice de Calidad del Agua, anteriormente referido, la

dureza se expresa en mg CaCOs/dm?® y su importancia relativa en este
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indicador es menor (1,0) cuando se compara con la de otros parametros
que tributan al valor del ICA. Es decir, la importancia de la dureza esta mas
en la estética como parte de la calidad de la corriente.

2.2.8. Potencial de hidrogeno (pH)

El pH, que da idea del caricter acido o basico de una disoluciéon acuosa,
es el valor del logaritmo, cambiado de signo, de la concentracion de
hidrogeniones c(HsO"), mas facilmente, c(H*) de una disolucién acuosa o

una muestra de agua cualquiera, segun el equilibrio i6nico del agua:

2H-0 4—_> HSO+(ac) + OH'(ac)
O abreviadamente,

H20 —'4_ H*@c) + OH(ac)

Entonces, pH = —logc(H") vy pOH = —logc(OH™)

A 25 °C se cumple que
c(HY) - c(OH ) = 10714
Por lo que:
pH + pOH = 14

Un valor de pH = 7, implica medio neutro, si pH < 7, implica medio &cido y
si pH > 7, implica medio basico'®. Las actividades antropogénicas,
particularmente las relacionadas con la agricultura intensiva, pueden ser

causa de variaciones del pH del agua, alterando sus propiedades.

2.2.9. Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica de una muestra de agua es la expresion

numérica de su capacidad para transportar una corriente eléctrica. Esta

18 Harris, D. C. 2003. Quantitative Chemical Analysis. Ed. Reverté, Barcelona, Espafia.
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capacidad depende de la presencia de iones en el agua, de su
concentracion total, de su movilidad, de su carga o valencia y de las
concentraciones relativas, asi como de la temperatura a la cual se realiza
la medicion.

De los muchos factores que afectan el comportamiento de los iones en
solucion, las atracciones y repulsiones eléctricas entre iones y la agitacion
térmica, son quiza los mas importantes. Estos efectos se expresan a traves

de un parametro conocido como la "fuerza iénica" de la solucion, u:
_ 1lyn 2
0= > Xiea(Gi* Z7)

En donde "Ci" y "Zi" representan la concentracion y la carga ionica del

componente "i".

Las soluciones de la mayoria de los acidos, bases y sales inorganicas son
relativamente "buenos conductores" de la corriente eléctrica. Inversamente,
las soluciones acuosas de solutos organicos, que no se disocian o que se
disocian muy poco en el agua, poseen conductividades eléctricas muy

bajas o similares a las del agua pura.®®

En la mayoria de las soluciones acuosas, cuanto mayor es la concentracion
de las sales disueltas, mayor es su conductividad eléctrica. Este efecto
continta hasta el punto de saturaciéon de la sal o hasta que la solucion se
halla tan concentrada en iones que la restriccién del movimiento, causada
por un aumento posterior en la concentracion, disminuye la conductividad

eléctrica del sistema.

Puesto que a mayor temperatura menor viscosidad y a menor viscosidad

mayor libertad de movimiento, la temperatura también tiene una marcada

19 Jiménez, M. C., Soto, J y Villaescusa L. A. Quimica fisica para ingenieros quimicos. Ed.

Universidad Politécnica de Valencia, Valencia, Espafia.
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influencia sobre la conductividad eléctrica de un sistema acuoso. Si bien el
incremento de la conductividad eléctrica con la temperatura puede variar
de un ion a otro, en general, se acepta que ésta aumenta en promedio un

3% por cada grado Celsius que aumente la temperatura.

Un equipo para la medicion de la conductividad eléctrica en muestras de
agua es un equipo que consta de un "sensor" o par de placas metéalicas y
de una parte electrénica desde donde se envia una sefial eléctrica hacia
las placas durante cada medicion. Atado a este sistema, se halla una

termocupla que registra la temperatura a la cual se realizan las mediciones.

El equipo cuenta ademas con un traductor y corrector electronico de la
sefial, que referencia las corrientes eléctricas leidas a una temperatura
determinada y que las traduce a valores aproximados del contenido en
sélidos disueltos, TDS, tomando como referencia el NaCl. Los
conductimetros miden la "resistencia" de una solucion (sistema acuoso) al
paso de una corriente eléctrica y convierten estos valores en unidades

inversas de "conductividad eléctrica".

Como la resistencia de un cuerpo es inversamente proporcional a su
seccion transversal y directamente proporcional a su longitud, se ha
adoptado como unidad estandar de comparacion, la resistencia al paso de
la corriente que ofrece un cubo de 1 cm de lado, construido del material que

se examina. El reciproco de esta medida es la "conductividad especifica".

En el sistema internacional de unidades, la unidad de conductividad
eléctrica, en trabajos de aguas, es el micro Siemens por centimetro,
normalmente abreviado como pS/cm. Un uS/cm en conductividad eléctrica
equivale a 10 000 Ohm x m, en términos de resistividad. Asimismo, 10
puS/cm =1 000 Ohm x m.
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En sintesis, y desde el punto de vista fisico, un uS/cm es una medida de la
mayor o menor facilidad con que una corriente eléctrica puede pasar a

través de un material de forma culbica, de un centimetro de arista.

2.2.10. Detergentes

Los jabones y detergentes son compuestos organicos utilizados para la
eliminacién de suciedad en diversos tipos de superficies. Debido a que son
capaces de reducir la tension superficial del liquido en el cual se encuentran
dispersos, también son denominadas surfactantes. Esta caracteristica es
la responsable de la formacién de espuma?’. Los efectos negativos sobre

el ambiente son:

e Formacion de espumas interferencia en procesos de plantas de
tratamiento:
o Retrasa el proceso de autodepuracion de las aguas
o Aspecto visual negativo (acumula suciedad en la espuma)
¢ Influencia en los cultivos:
o Algunos compuestos como los alquilbenceno sulfonatos
reducen el crecimiento de los cultivos.
o Colorantes toxicos para vida acuatica.
o Polifosfato pentasodico incorpora fosforo, responsable de la

eutrofizacion.

La acumulacion de estos agentes de limpieza en plantas de tratamiento de
aguas residuales y cauces de aguas naturales produce espumas, las que
suelen ocasionar problemas operativos en las instalaciones tanto de
potabilizacion como tratamiento de aguas, ademas un efecto visual

negativo en lugares de captacion de aguas como rios y estanques por la

20 Bailey, P. S. y Bailey, C. A. 1998. Quimica Organica: Conceptos y Aplicaciones. Ed.
Pearson Educacion, Londres, Gran Bretafia.
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acumulacion de suciedad en la misma. Por otro lado la formacion de
espumas en la superficie impide el pasaje de luz y disminuye la
transferencia de oxigeno hacia el agua, interfiriendo de esta manera en el
mecanismo de autodepuracion de las aguas llevado a cabo por

microorganismos.

Algunos productos usados como detergentes, especialmente los
alquilbenceno sulfonatos producen toxicidad en los cultivos, inhibiendo su
crecimiento. Esta inhibicion depende de las concentraciones de este
compuesto presente en el agua utilizada para riego. Los efectos
ambientales negativos producidos por espumas se atemperan con la
formulaciéon de compuestos mas biodegradables. Los jabones en general
poseen buena biooxidabilidad, mientras que los detergentes de cadena
lineal son mucho mas biodegradables que los de cadena ramificada, por

ejemplo.

2.2.11. Oxigeno disuelto (OD)

El Oxigeno Disuelto (OD) es la cantidad de oxigeno que esta disuelta en el
agua. Es un indicador de como de contaminada esta el agua o de lo bien
gue puede dar soporte esta agua a la vida vegetal y animal. Generalmente,
un nivel més alto de oxigeno disuelto indica agua de mejor calidad. Si los
niveles de oxigeno disuelto son demasiado bajos, algunos peces y otros

organismos no pueden sobrevivir.

El oxigeno disuelto en el agua proviene del oxigeno en el aire que se ha
disuelto en el agua, por lo que estan muy influidos por las turbulencias del
rio (que aumentan el OD) o rios sin velocidad (en los que baja el OD). Parte
del oxigeno disuelto en el agua es el resultado de la fotosintesis de las
plantas acuaticas, por lo que rios con muchas plantas en dias de sol pueden
presentar sobresaturacion de OD. Otros factores como la salinidad, o la

altitud (debido a que cambia la presion) también afectan los niveles de OD.
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Ademas, la cantidad de oxigeno que puede disolverse en el agua (OD)
depende de la temperatura; en la medida en que ésta aumenta, su
concentracion de saturacion se disminuye, pudiendo disolverse menos

oxigeno en el liquido.

Los niveles de oxigeno disuelto tipicamente pueden variar de 7 y 12 partes
por millén (ppm o mg/l). A veces se expresan en términos de Porcentaje de
Saturacion. Los niveles bajos de OD pueden encontrarse en areas donde
el material organico (vertidos de aguas residuales ya sean de origen
doméstico, agropecuario, industrial u otros) esta en descomposicion. Las
bacterias que se encuentran en el agua requieren oxigeno disuelto para
bioxidar la materia organica en ellay, por lo tanto, la concentracion de éste

en el agua.?*

2.2.12. Solidos Disueltos Totales (SDT)

Suma de todos los sélidos disueltos (volatiles y no volatiles) en el agua o
en las aguas residuales. Los SDT se pueden definir como los sélidos que
guedan como residuo al evaporar agua previamente filtrada a un nivel de 2
micras y secar el residuo. Los solidos suelen ser en su mayoria de origen
inorganico aunque también pueden coexistir solidos de origen organico.
Los soélidos disueltos totales (SDT) comprenden las sales inorganicas
(principalmente de calcio, magnesio, potasio y sodio, bicarbonatos, cloruros
y sulfatos) y pequefas cantidades de materia organica que estan disueltas
en el agua. Los SDT presentes en el agua de consumo proceden de fuentes
naturales, aguas residuales, escorrentia urbana y aguas residuales
industriales. Las sales empleadas en algunos paises para eliminar el hielo
de las carreteras también contribuyen a aumentar el contenido de SDT en

el agua de consumo.

21 Milacron Mexicana Sales S. A. de C. V. Divisién CIMCOOL. 2004. Querétaro, México.
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Debido a las diferentes solubilidades de diferentes minerales, las
concentraciones de SDT en el agua varian considerablemente de unas
zonas geoldgicas a otras. No se dispone de datos fiables sobre posibles
efectos para la salud asociados a la ingestion de SDT presentes en el agua
de consumo y no se propone ningun valor de referencia basado en efectos
sobre la salud. No obstante, la presencia de concentraciones altas de SDT
en el agua de consumo puede resultar desagradable para los

consumidores??,

2.2.13. Nitrogeno amoniacal (NnH4)

El amoniaco es uno de los componentes transitorios en el agua, puesto que
es parte del ciclo del nitrdgeno y se ve influido por la actividad bioldgica. Es
el producto natural de descomposicion de los compuestos organicos
nitrogenados. En el agua puede aparecer en forma molecular o como ion
amonio, dependiendo del pH. Las aguas superficiales no deben contener
normalmente amoniaco. En general, la presencia de amoniaco libre o ion
amonio es considerado como una prueba quimica de contaminacion
reciente y peligrosa. Si el medio es aerobio, el nitrgeno amoniacal se
transforma en nitritos. Entre otros, los origenes del nitrégeno amoniacal
pueden ser los siguientes:

e Aguas residuales industriales (fabricas de gas, hielo, etc.)

e Aguas de lluvia, tras un periodo de sequia, en zonas industriales.

e Aguas residuales agricolas (excrementos de animales, basuras,

fertilizantes).
e En ciertas aguas con hierro que pueden reducir los iones nitrato.

e Descomposicion de productos nitrogenados organicos en el suelo.

22 Organizacion Mundial de la Salud (OMS). 2003. Total dissolved solids in drinking-water.
Documento de referencia para la elaboracion de las Guias de la OMS para la calidad
del agua potable. Ginebra (Suiza), Organizacion Mundial de la Salud
(WHO/SDE/WSH/03.04/16).
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e Putrefaccion de plantas.

Entre las consecuencias de concentraciones de nitrdgeno amoniacal por
sobre los 30 mg/dm?3 se encuentran las siguientes:
e Sabor desagradable.
¢ Dificulta la cloracion.
e Altera el cobre de las conducciones por formacion de complejos
solubles.

e Da colores extrafios al agua por formacion de complejos.

2.2.14. Cloruros (CI)

El agua siempre lleva cierta cantidad de cloruros y su cantidad da idea de
la bondad del agua. Siempre que se detecte cifra elevada de cloruros hace
sospechar que el agua es mala. El agua contaminada con letrinas seré rica
en cloruro. Puede tomarse como indicador de la salinidad de las aguas

superficiales y subterraneas.

El ion cloruro es uno de los iones mas difundidos en las aguas naturales.
No suele ser un ion que plantee problemas de potabilidad a las aguas de
consumo, aunque si que es un indicador de contaminacion de las aguas
debido a la accién de los seres humanos, es esto asi porque, aunque la
concentracion de cloruro en aguas naturales es muy variable pues depende
de las caracteristicas de los terrenos que atraviesan, dicha concentracion
es menor comparada con la concentracion del ion en aguas residuales ya
que la actividad humana incrementa necesariamente dicha concentracion.
Cuando la concentracion de Cl- en el agua esta por sobre los 200 mg/dm?,

ya ésta se considera contaminada por su sabor salobre?3.

23 Calidad del agua, Cardenas Leo6n, J. A. Facultad de medio ambiente y recursos

naturales, Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Colombia.
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2.2.15. Calcio (Ca?)

Normalmente el calcio forma sales generalmente solubles, con aniones
como hidrogenocarbonato, sulfato, cloruro y fluoruro. En general, suele ser
el cation mayoritario en las aguas. El calcio pasa al agua por disoluciéon
cuando proviene de sulfatos (especialmente yesos, muy solubles) y
silicatos, o por la accion del CO: disuelto en el agua cuando se trata de Ca
presente en calizas, margas y dolomitas. El aporte del metal al agua es muy
notable en terrenos ricos en yeso, pudiendo también acceder a las aguas
dulces mediante fendbmenos de intrusion salina que también incrementaria

la concentracién de Mg?* en las aguas afectadas.

Existe un equilibrio muy tipico en aguas denominado "equilibrio carbénico”
gue establece una relacién entre el hidrogenocarbonato de calcio soluble
de un agua y el carbonato de calcio, éste en realidad es practicamente
insoluble, si bien se solubiliza por medio del CO2 presente en aquella. El
equilibrio quimico es:

Ca(HCOs3)2 ¢——> CO2 + CaCOs

Este proceso reversible es de particular importancia en aguas potables e
industriales, estando relacionado con el "pH del equilibrio” de un agua: en
sintesis, se trata de que cada agua en funcién de su contenido en CO3*
/HCO3/CO2 tiene un valor tipico de pH en el que es inerte desde el punto de
vista de su poder de disolucién de carbonato o deposicién de éste. Este pH
dado no producira fenOmenos de atascamiento o ataque corrosivo a
tuberias. La formacion de estalactitas y estalagmitas en cuevas calcareas
sigue esta dindmica el agua: el agua subterrdnea rica en
hidrogenocarbonato de calcio soluble, al perder el gas por efecto de la
diferente presion parcial al ponerse el agua en contacto con el aire libre,
propicia la precipitacion del hidrogenocarbonato insoluble, y la consiguiente

formacién de estalactitas y estalagmitas.
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Su presencia en las aguas naturales se debe a su paso sobre depésitos de
piedra caliza, yeso y dolomita. El calcio junto al magnesio forma la "dureza"
del agua. La cantidad de calcio puede variar desde cero hasta varios
cientos de mg/l, dependiendo de la fuente y del tratamiento del agua. Las
aguas que contienen cantidades altas de calcio y de magnesio, se les da el

nombre de " aguas duras”.

Concentraciones bajas de carbonato de calcio, previenen la corrosion de
las tuberias metalicas, produciendo una capa delgada protectora.
Cantidades elevadas de sales de calcio, se descomponen al ser
calentadas, produciendo incrustaciones dafiinas en calderas, calentadores,
tuberias y utensilios de cocina; también interfieren con los procesos de
lavado doméstico e industrial, ya que reaccionan con los jabones,
produciendo jabones de calcio insolubles, que precipitan y se depositan en

las fibras, tinas, regaderas, etc.

Las concentraciones de calcio en aguas varian mucho, pero en general
suelen ir asociadas al nivel de mineralizacion; por esta misma razon, las
aguas subterraneas habitualmente presentan contenidos mayores a las

superficiales correspondientes.

Las aguas residuales de diversas industrias generan un incremento del
metal en el medio, debido a actividades tales como los prefabricados de la
construccion (terrazo, fibrocemento, corte de piedras y canterias),
industrias alimentarias (azlcar, &cido tartarico) y papeleras (cuando
interviene el sulfato de calcio como carga). La presencia de Ca?* en agua
potable la dota de "sabor" que dependera del anion mayoritario presente.

Al mismo tiempo intervendra en fendmenos de incrustacion/agresion en
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tuberias y depdsitos de almacenamiento de agua potable y en aguas
destinadas a calderas industriales de particular importancia®“.

2.2.16. Sulfatos (S04%)

Los sulfatos se encuentran de manera natural en numerosos minerales
(barita epsomita, cal, etc.). Ademas se utilizan en la industria quimica
(fertilizantes, pesticidas, colorantes, jabon, papel, vidrio, farmacos, etc.);
como agentes de sedimentacion (sulfato de aluminio) o para controlar las
algas (sulfato de cobre) en las redes de agua y, por ultimo, como aditivos

en los alimentos.

El origen de los sulfatos se debe fundamentalmente a los procesos de
disolucion de las tizas, existentes en el terreno, en el agua subterranea. Los
sulfatos suelen ser sales solubles en agua, por lo que se distribuyen
ampliamente en la naturaleza y pueden presentarse en las aguas naturales
en un amplio intervalo de concentraciones. Los sulfatos pueden tener su
origen en que las aguas atraviesen terrenos ricos en yesos o0 a la

contaminacion con aguas residuales industriales.

Al igual que los cloruros, el contenido en sulfatos de las aguas naturales es
muy variable y puede ir desde muy pocos miligramos por litro hasta cientos
de miligramos por decimetro cubico. El contenido de sulfatos no suele
presentar problema de potabilidad a las aguas de consumo pero, en
ocasiones, contenidos superiores a 300 mg/l pueden ocasionar trastornos
gastrointestinales en los nifios. Se sabe que los sulfatos de sodio y
magnesio pueden tener accion laxante, por lo que no es deseable un
exceso de los mismos en las aguas de bebida. La reglamentacion técnico-

sanitaria espafiola establece como valor orientador de calidad 250 mg/dm?3

24 APHA, AWWA, WPCF. 1995. Standard Methods for the Examination of Water and Waste
Water. Método 3500 Ca-D. Ed. McGraw — Hill.
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y como limite mé&ximo tolerable 400 mg/dm3, concentracibn maxima

admisible?®,

2.2.17. Nitratos (NO3)

El nitrato es uno de los mas frecuentes contaminantes de aguas
subterraneas en areas rurales. Debe ser controlado en el agua potable
principalmente  porque  niveles  excesivos  pueden  provocar
metahemoglobinemia, o “la enfermedad de los bebés azules”. Aunque los
niveles de nitratos que afectan a los bebés no son peligrosos para nifios
mayores y adultos, si indican la posible presencia de otros contaminantes
mas peligrosos procedentes de las residencias o de la agricultura, tales
como bacterias o pesticidas.

El origen de los nitratos en aguas subterraneas es principalmente de
fertilizantes, sistemas sépticos y almacenamiento de estiércol o
operaciones de extensién. Los fertilizantes nitrogenados no absorbidos por
las plantas, volatilizados, o arrastrados por la escorrentia superficial acaban
en las aguas subterraneas en forma de nitratos. Esto hace que el nitrégeno
no esté disponible para las plantas, y puede también elevar la
concentracion en aguas subterrdneas por encima de los niveles admisibles
de calidad del agua potable. El nitrégeno procedente del estiércol o de los
abonos puede perderse de manera similar de los prados, corrales, o
lugares de almacenamiento. Los sistemas sépticos eliminan solamente la
mitad del nitrégeno de las aguas residuales, dejando que la otra mitad sea
lavada hacia las aguas subterraneas, de esta forma aumentando las

concentraciones de nitrato en las aguas subterraneas.

25 Universidad de Sevilla. (s/f). Aguas: Determinacion de sulfatos. Grupo de Tratamiento

de Aguas Residuales. Escuela Universitaria Politécnica. Sevilla, Espafia.
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Los nitratos en el agua potable son medidos ya sea en términos de la
cantidad de nitrogeno presente de tanto nitrdgeno como oxigeno. Segun
los Laboratorios Batelle — Colombus ya referidos, cuando la concentracion
de nitratos se incrementa por sobre los 10 mg/dm? su calidad se deteriora

acuciantemente.

Una exposicion corta a agua potable con un nivel de nitrato superior al
estdndar para la salud es un problema potencial para la salud,
especialmente para los bebés. Los bebés beben grandes cantidades de
agua considerando su peso corporal, especialmente si se usa agua para
mezclar recetas 0 zumos en polvo o concentrados. Ademas, sus sistemas
digestivos son inmaduros, y de esta forma mas propensos a permitir la
reduccion de nitrato a nitrito. El nitrito en el tracto digestivo de los bebés

puede causar metahemoglobinemia?®.

2.2.18. Fosfatos (PO4%)

Los fosfatos y compuestos de fosforo se encuentran en las aguas naturales
en pequefias concentraciones. Los compuestos de fosforo que se
encuentran en las aguas residuales o se vierten directamente a las aguas
superficiales provienen de fertilizantes eliminados del suelo por el agua o
el viento; excreciones humanas y animales; y detergentes y productos de
limpieza. La carga de fosfato total se compone de ortofosfato + polifosfato
+ compuestos de fésforo organico, siendo normalmente la proporcion de

ortofosfato la mas elevada.

La concentracion de fosfatos en un agua natural es fundamental para
evaluar el riesgo de eutrofizacion. Este elemento suele ser el factor limitante
en los ecosistemas para el crecimiento de los vegetales, y un gran aumento

de su concentracion puede provocar la eutrofizacion de las aguas. Asi, Los

26 Disponible en: http://www.miliarium.com/Bibliografia/Monografias/Nitratos/Welcome.asp
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fosfatos estan directamente relacionados con la eutrofizacion de rios, pero
especialmente de lagos y embalses. En lo referente a las aguas de
consumo humano, un contenido elevado modifica las caracteristicas
organolépticas y dificulta la floculacion - coagulacién en las plantas de

tratamiento.

Tan s6lo 1 gramo de fosfato-fésforo (PO4* - P) provoca el crecimiento de
hasta 100 gramos de algas. Si el crecimiento de algas es excesivo, cuando
estas algas mueren, los procesos de descomposicién pueden dar como
resultado una alta demanda de oxigeno, agotando el oxigeno presente en
el agua. Por sobre los 30 mg/dm? la calidad del agua se va deteriorando
(APHA, AWWA, WPCF, 1995)2L.

2.2.19. Grasas y aceites

Las grasas y aceites son compuestos organicos constituidos
principalmente por acidos grasos de origen animal y vegetal, asi como los
hidrocarburos del petréleo. Las sustancias grasas se clasifican en grasas y
aceites. Teniendo en cuenta su origen, pueden ser animales o vegetales:

e Grasas animales, como el sebo extraido del tejido adiposo de
bovinos y ovinos, grasa de cerdo, la manteca, etc.

e Aceites animales, entre los que se encuentran los provenientes de
peces como sardinas y salmones, del higado del tiburén y del
bacalao, o de mamiferos marinos como el delfin o la ballena; de las
patas de vacunos, equinos y ovinos se extraen también aceites
usados como lubricantes e impermeabilizantes.

e Aceites vegetales, el grupo mas numeroso; por sus usos pueden ser
clasificados en alimenticios, como los de girasol, algodéon, mani,

Soja, oliva, uva, maiz y no alimenticios, como los de lino, coco y tung.

Algunas de sus caracteristicas mas representativas son baja densidad,
poca solubilidad en agua, baja o nula bioxidabilidad. Por ello, si no son
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controladas se acumulan en el agua formando natas en la superficie del
liquido. Las principales fuentes aportadoras de grasas y aceites son los
usos domésticos, talleres automotrices y de motores de lanchas y barcos,
industria del petrdleo, rastros, procesadoras de carnes y embutidos e

industria cosmeética.

La determinacién analitica de grasas y aceites no mide una sustancia
especifica sino un grupo de sustancias susceptibles de disolverse en
hexano, incluyendo acidos grasos, jabones, grasas, ceras, hidrocarburos,
aceites y cualquier otra sustancia extractable con hexano?’. El agua, una
vez que supera los 0,15 mg/dm3, comienza el deterioro de la calidad del

agua.

2.2.20. Coliformes Totales

Las bacterias Coliformes son un grupo de microorganismos relativamente
inofensivos que viven en grandes cantidades en los intestinos de seres
humanos y animales de sangre caliente o fria. Colaboran en la digestion de
alimentos. Las bacterias Coliformes Fecales son un subgrupo especifico en
el que la mas comun es la Escherichia coli. Por su capacidad de crecer a
temperaturas elevadas, estos organismos se pueden separar del grupo
Coliformes y se asocian solamente con la materia fecal de animales de

sangre caliente.

La presencia de bacterias Coliformes Fecales indica que el agua esta
contaminada con materia fecal de seres humanos o animales. En ese
momento, el agua de origen puede haber estado contaminada con
patdbgenos o con bacterias o0 virus que producen enfermedades, que
también pueden existir en la materia fecal. Entre las enfermedades

patogenas que se transmiten por el agua se puede mencionar la fiebre

27 Disponible en: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/
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tifoidea, la gastroenteritis viral y bacteriana y la hepatitis A. La presencia de
contaminacion fecal indica que existe riesgo potencial para la salud de los
individuos expuestos a esta agua. Las bacterias Coliformes fecales pueden
aparecer en las aguas ambientales debido al desborde de aguas residuales
domésticas o provenientes de fuentes no especificas de desecho humano
y animal. Concentraciones de Coliformes Totales superiores a 3000
células/100 cm?® presuponen una presencia importante de Coliformes

Fecales?®.

2.2.21. Demanda Bioquimica de Oxigeno de 5 dias (DBOs)

La demanda bioquimica de oxigeno es importante porque muestra la
cantidad de materia organica presente en el agua. Es la medida que
representa la cantidad de oxigeno que se consumiria si las bacterias y los
protozoos oxidaran toda la materia organica existente en un litro de agua.
Si el nivel es demasiado bajo, los organismos acuaticos quedarian en
situacién de riesgo. Es una prueba que se realiza normalmente en 5 dias y
a 20°C. En una corriente de agua, una concentracion de DBO5 por sobre
los 5 mg/dm3® es indicativa de contaminacién por materia organica,

particularmente soluble?.
2.3. Fundamentacion Legal
2.3.1. Sobre derechos constitucionales

La Constitucion de la Republica del Ecuador®® establece el derecho de

todos los ecuatorianos y ecuatorianas a vivir en un ambiente sano y, segun

28 Acevedo, R. L., Severiche, C. A., Castillo, M. E. 2013. Biologia y Microbiologia
Ambiental, Practicas de Laboratorio. Ed. EUMED.NED, Madrid, Espafia.

29 Metcalf y Eddy Inc., 1995. Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y
reutilizacion. Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A., Barcelona, Espania.

30 Presidencia de la Republica. 2004. Constitucion de la Republica del Ecuador. Registro
Oficial 449 de 20 de Octubre del 2008, Quito, Ecuador.
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el Titulo 1l sobre Derechos, Capitulo segundo sobre Derechos del Buen
Vivir, en sus articulos 12 y 13, legisla que “el agua es un derecho humano
irrenunciable, y constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico.
Inalienable, imprescriptible, inembargable y esencial para la vida” vy,
asimismo, como el agua puede ser considerada también como un alimento,
que “el derecho a la alimentacién incluye el acceso libre y permanente a
suficientes alimentos y costumbres de los pueblos”. Concluyendo que el

Estado ecuatoriano garantizara el derecho a la soberania alimentaria.

2.3.2. Leyde Aguas

En el aflo 2004 se publico en el Registro Oficial la denominada Ley de
Aguas que rige en todo el territorio nacional el uso y disfrute del bien, para
que no se afecte negativamente su sostenibilidad y para que toda la
poblacién tenga los mismos derechos sobre este. Es asi que en el

articulado No. 2, se plantea que:

“Las aguas de rios, lagos, lagunas, manantiales que nacen y mueren en
una misma heredad, nevados, caidas naturales y otras fuentes, y las
subterraneas, afloradas o no, son bienes nacionales de uso publico, estan
fuera del comercio y su dominio es inalienable e imprescriptible; no son
susceptibles de posesion, accesion o cualquier otro modo de

apropiacion”s?,

Es decir, que en la interpretacion de la ley se asegura que nadie puede
adquirir derechos de dominio sobre el agua y, aunque no elimina los
derechos previamente adquiridos o reconocidos, estos estan restringidos a
su utilizacién, siempre que esta implique la sostenibilidad del bien. Dicho

de otra forma, ningun ser humano estad autorizado a la realizacién de

31 Presidencia de la Republica. 2004.Ley de Aguas. Registro Oficial 339 de 20 de Mayo
del 2004, Quito, Ecuador.
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acciones causantes de la contaminacion del agua. Esto quiere decir, que
ninguna actividad de origen antropogénico puede ser disefiada sin los
elementos necesarios y suficientes que propicien la no contaminacion de
los recursos hidricos. Todos estos elementos también pueden ser extraidos
del anadlisis de la nueva Ley del SENAGUA, que coincide con la Ley de

Aguas en declarar el recurso hidrico como parte del patrimonio natural.

2.3.3. Texto Unificado de la Legislacion Secundaria Medioambiental

El Texto Unificado de la Legislacion Secundaria Medioambiental
(TULSMA)??, ademas de definir una serie de aspectos tedricos y practicos
con respecto al agua, establece los limites permisibles para la descarga
de residuos liquidos de cualquier tipo, en el sistema hidrico nacional vy,
aunque discutiblemente no habla de cargas, sino de concentraciones, no
puede negarse de que este cuerpo normativo es un intento valido por frenar
la contaminacion creciente que han estado sufriendo rios, lagos, esteros,

humedales y otros, en las ultimas décadas.

32 Presidencia de la Republica. 2006. Texto Unificado de la Legislacion Secundaria
Medioambiental (TULSMA). Registro Oficial 320 de 25 de Julio del 2006, Quito,
Ecuador.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Métodos utilizados en la investigacion

A continuacion se presenta el conjunto de métodos con los
correspondientes procedimientos que se siguieron en la medicion de las
variables del estudio, es decir, “actividades agricolas (arroceras) y
domeésticas” como causa y “calidad del agua del estero Chiquito”, con

ubicacioén en el caserio Santa Rosa (La Aldea), parroquia La Victoria.

3.1.1. Determinacién de las actividades agricolas (arroceras)

Para la determinacion de las actividades agricolas, particularmente
relacionadas con el cultivo del arroz y la calidad del estero Chiquito, se
procedi6 de la siguiente manera:
a) Aplicacion de una guia de observacion in situ, que se muestra en el
Anexo 1.
b) Aplicacion de una guia de entrevista (Anexo 2) dirigida a una
muestra de la poblacién (3555 habitantes) de la parroquia bajo
estudio. A continuacion se presenta el célculo de la muestra

poblacional®3:

33 Jiménez, C. et al. (1999). Médulo de tutoria |I. Programa de capacitacién en liderazgo
educativo. Ed. Unidad técnica EB/PRODEC. Ecuador.
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N(PQ)
a?
(N -1z +0.25

Donde:

n = Tamafo de la muestra

PQ = Probabilidad de ocurrencia por la de no ocurrencia = 0,5 x 0,5 =0,25
N = tamafio de la poblacion = 3 555 personas entre 18 y 65 afios de edad
a =intervalo o nivel de confianza = 0,08 (92% de confianza)

K = constante de correccion del error = 2

Sustituyendo los valores en la ecuacion:

3 555(0,25)

2
(3555 — 1)0'20—28 +0,25

n =

n = 150 personas

Las 150 personas de la muestra se seleccionaron con base al ultimo padrén
electoral y siguiendo una tabla de nimeros aleatorios3*. Esta muestra se
asegura como representativa de la poblacion, con un 92% de confianza,

suficiente para un estudio de esta naturaleza.

3.1.2. Determinacién de las actividades domésticas relacionadas con

la calidad de agua del estero Chiquito

Para la determinacion de las actividades domésticas, disposicion de
residuos sélidos y liquidos®®, particularmente las relacionadas con la

calidad de agua del estero Chiquito, se procedi6 de la forma siguiente:

34 Spiegel, M.R. (1975). Teoria y Problemas de Estadistica. Ed. Pueblo y Educacion, La
Habana, Cuba.

35 Pérez, R. M. 2009. Calidad ambiental de rios y arroyos en el centro de México:
posibilidades para evaluar la integridad ecolégica de microcuencas. Facultad de

Biologia. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.
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a) Aplicacion de una guia de observacion in situ, que se muestra en el
Anexo 3.

b) Aplicacion de una guia de entrevista (Anexo 4) dirigida a una
muestra de la poblacion (3 555 habitantes) de la parroquia bajo
estudio

3.1.3. Determinaciéon de la calidad del agua del estero Chiquito por
andlisis quimico, indice de calidad y comparacion con la

normativa

Se realiz6 un sistema de muestreo caracterizado por seis muestras, es
decir, tres en cada uno de los dos puntos extremos del estero, con relacion
al caserio bajo estudio, los dias martes, jueves y sabado de la segunda
semana de diciembre, cuando aun no comenzaba la estacion invernal. O
sea, que en total fueron 18 muestras que, en recipientes refrigerados con
hielo seco (CO:2 so6lido), fueron transportadas a los laboratorios del Centro
de Servicios Técnicos y Transferencia Tecnolégica Ambiental
(LABCESTTA, acreditacion No. OAEE LE 2C 06 — 008), localizado en &reas
de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH), de la ciudad

de Riobamba.

Los parametros determinados fueron:
a) Dureza
b) Potencial de hidrogeno
c) Conductividad eléctrica
d) Detergentes
e) Oxigeno disuelto
f) Solidos Disueltos Totales
g) Nitrégeno amoniacal
h) Cloruros

1) Sulfatos
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J) Nitratos

k) Fosfatos

l) Grasasy aceites
m) Coliformes Totales

n) Demanda Bioquimica de Oxigeno de 5 dias

Con los resultados de estos parametros se procedi6 al calculo del ICAGUA,
estimando el valor de K, segun el aspecto de la corriente de agua. Con el
valor de este indicador se estimé la calidad ambiental relacionada con el
agua del estero.3® En el Anexo 5 se presenta un croquis del estero Chiquito

y, en el Anexo 6, se muestran los puntos de muestreo Ay B.

3.2. Propuesta de un Plan de Manejo Ambiental del cultivo del arroz
y de los residuos soélidos y liquidos de la poblacién del caserio
Santa Rosa (La Aldea)

El Plan de Manejo Ambiental propuesto presenta dos dimensiones, una
antropogénica dirigida a las actividades domésticas y otra agricola
direccionada hacia las acciones que se desarrollan en el proceso de cultivo
del arroz y, que de hecho causan dafio ambiental, reflejandose éste en la

calidad del estero bajo estudio.

3.2.1. Dimensi6n antropogénica

Desde el angulo antropogénico, particularmente los indicadores
concernientes a las actividades domesticas, se consideraron los elementos
gue se indagaron tanto en las guias de observacion como de entrevistas,

de los Anexos 5y 6. Es decir, preparacion de terreno, siembra, adicién de

36 Reol6n, L. 2010. Area Tematica 3.3. Calidad de las Aguas indices de Calidad de Agua.
Programa de Formacion lberoamericano en Materia de Aguas. Ed. MVOTMA,

Buenos Aires, Argentina.
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abonos organicos, uso de fertilizantes, uso de bioestimulantes u hormonas
de crecimiento, control de malezas (manual o mediante el uso de
herbicidas), control de plagas (insecticidas o plaguicidas para cada tipo de

plagas o insectos) y la concerniente a la cosecha.

3.2.2. Dimension agricola

También los elementos del Plan de Manejo Ambiental se basd en los
elementos indagados sobre el cultivo del arroz y, que fueron objeto de guias
de observacion y entrevista, segun los Anexos 3y 4. O sea, el documento
elaborado tomd en cuenta, con relacién al estero Chiquito, las descargas
de aguas residuales y de desechos solidos, el lavado de ropa, de
automoviles y otros automotores, el aseo personal, la recreacion, la

extraccion de materiales pétreos y, la demanda de agua propiamente.

3.3. Construccién metodolégica del objeto de estudio

El objeto de estudio, es decir, la incidencia de las actividades agricolas
(arroceras) y domésticas en la calidad del agua del estero Chiquito, se
construyo sobre la base de la interaccién causa — efecto, a través del arbol

de la probleméatica que se muestra en la llustracién 2.

3.4. Elaboracion del marco tedrico

Considerando los propositos planteados en los objetivos especificos, que a
su vez se relacionaron con las variables del estudio, asi como con el
correspondiente con la propuesta de solucion de la problematica, se
elaboré el Marco Tedrico, con base en la bibliografia actualizada y
disponible, enfocando descripciones y explicaciones de los diferentes

autores acerca de las variables de investigacion.
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Los diferentes sub — indicadores de que consta el indicador de la variable

dependiente, es decir, las concentraciones y mediciones de los primeros,

que sirvieron para el calculo del indice ICAGUA, fueron tedricamente

explicados, segun publicaciones relativamente recientes.

ILUSTRACION 2

Arbol del problema que determiné la construccion metodologica del

objeto de estudio.

Deterioro de la calidad del agua del estero Chiquito

i

Las actividades agricolas (arroceras) y domésticas no se manejan apropiadamente,
propiciando lainsercién de productos agroquimicos y descargas de residuos en el
estero Chiquito

I

Deficiente gestion

de exigencia para el

cumplimiento de la
legalidad y
normativa
ambientales

Deficiente
comportamiento
ambiental y
ciudadano en las
exigencias a las
autoridades

Deficiente aplicacion
de normas técnicas en
el uso de agroquimicos

como fertilizantes,
herbicidas y
plaguicidas

Deficiente manejo
de residuos
solidos y liquidos
domésticos y de la
agroindustria

1

I

[

]

Deficiente voluntad de
las Autoridades
parroquiales y

cantonales

Deficiente Educacion
Ambiental de la
poblacion de

productores de arroz

Deficiente Educacion Ambiental
de la poblacién del caserio
Santa Rosa (La Aldea) y de los
habitantes de la parroquia La

Victoria, en general

Elaborada por: Bustamante, K. (2015).

De esta forma fue posible el disefio y aplicacion, de los diferentes

instrumentos necesarios para la medicién de las variables, asi como la
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interpretacion de los resultados obtenidos en dicha medicion, quedando asi
también explicada la hipétesis del estudio, referida al comienzo del Capitulo
IV, en el que se plantean y discuten los datos resultantes de la aplicacion

de los instrumentos disefiados.

3.5. Recoleccion de informacion empirica

La informacién empirica puede describirse como los datos obtenidos
mediante la aplicacion de los instrumentos de investigacion, es decir,
resultados cualitativos medidos mediante las guias de observacion, asi
como a través de las guias de entrevistas a la muestra poblacional, que con
base en la confiabilidad de su caracter representativo de la poblacion,
pudieron establecer tanto la opinién experta como la percepcion ciudadana

sobre el problema que se estudid.

De otra parte, la calidad del agua del estero, medida como indice de Calidad
del Agua, rindi6 informacion con base a los resultados de los analisis
quimicos, fisicos y bioldgicos, realizados en un laboratorio certificado, y que

se constituyeron en datos cuantitativos.

3.6. Descripcion de la informacion obtenida

La informacion que se obtuvo se describe como:

e Un conjunto de resultados cualitativos acerca de la opinidn experta
y de la percepcion ciudadana, en cuanto al manejo del cultivo del
arroz y de las actividades domésticas, con respecto a sus
influencias sobre la calidad del agua del estero Chiquito.

e Un conjunto de datos de andlisis de laboratorio, validos para
promediar con base en tres resultados en cada uno de dos puntos

de muestreo, tres veces en una semana y, por triplicado en cada
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caso, obteniéndose asi, las cifras de cada pardmetro indicador de
la contaminacion, necesarias para el calculo del indicador ICAGUA.

3.7. Analisis e interpretacion de los resultados

Los resultados obtenidos mediante la aplicacion de las guias de
observacion y de entrevista, cualitativas éstos, fueron tabulados en arreglos
de doble entrada para frecuencia de respuesta segun las diferentes
alternativas (indices), con base en escalas de Lickert. A continuacion fueron
graficados para cada sub — indicador. Los resultados de los andlisis de
laboratorio fueron tabulados y comparados con la normativa

correspondiente vigente en el Ecuador,

3.8. Construccion del informe de investigacion

El Informe de investigacion fue construido a partir de las paginas
preliminares donde destacan, entre otros, la Caratula, la Certificacion del
Tutor, los Agradecimientos, la Dedicatoria, los indices de contenidos, tablas
y figuras, asi como tanto el Resumen Ejecutivo como el Abstract o

Summary.

A continuacion se plasmo el desarrollo de la investigacion dividida en
capitulos, a saber, los Marcos Contextual y Teo6rico, la Metodologia seguida
en el estudio, el Andlisis e interpretacién de los resultados en relacién con
la hipétesis de investigacion, las Conclusiones y Recomendaciones, asi

como la Propuesta de solucion a la problematica.
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4.1.

Ha:

Ho:

4.2.

4.2.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Enunciado de la hipétesis

Las actividades agricolas (arroceras) y domésticas son las
principales causas del deterioro de la calidad del agua del estero

Chiquito, parroquia La Victoria, canton Salitre, provincia Guayas.

Las actividades agricolas (arroceras) y domeésticas no son las
principales causas del deterioro de la calidad del agua del estero

Chiquito, parroquia La Victoria, canton Salitre, provincia Guayas.

Ubicacién y descripcion de la informacion empirica pertinente

a cada hipotesis

Variable Independiente: actividades agricolas (arroceras) y
domésticas

4.2.1.1. Actividades agricolas (arroceras)

Las actividades determinadas fueron:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Preparacion de terreno

Siembra

Adicion de abonos organicos

Uso de fertilizantes

Uso de bioestimulantes u hormonas de crecimiento

Control de malezas (manual o mediante el uso de herbicidas)
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g) Control de plagas (insecticidas o plaguicidas para cada tipo de

plagas o insectos)

h) Cosecha

En la Tabla 3 se presentan los resultados obtenidos de la aplicacion de la

guia de observacion (Anexo 1) para la determinacion de la influencia de las

actividades del cultivo del arroz, particularmente en su relacidon con la

calidad del estero Chiquito. Este arreglo numérico se refiere al criterio

experto (observacion in situ), evaluando la accion influyente como “Muy

influyente” (MI); “Influyente” (1); “Medianamente influyente” (Med. I); “Poco

influyente” (P1) y, “Sin Influencia” (SI).

TABLA 3

Resultados de |la observacion sobre la influencia de las actividades

del cultivo del arroz en la calidad del agua del estero Chiquito.

Evaluacion
Actividades M Med. 1| PLI S
a) Preparacion de terreno X
b) Siembra
c) Adicion de abonos organicos X
d) Uso de fertilizantes X
e) Uso de bioestimulantes u hormonas de crecimiento X
f) Control de malezas (manual o mediante el uso de X
herbicidas)
g) Control de plagas (insecticidas o plaguicidas para X
cada tipo de plagas o insectos)
h) Cosecha X
TOTAL 4 1 2 0
Leyenda: Muy influyente (MI); Influyente (I); Medianamente influyente (Med. 1);

Poco influyente (PI); Sin Influencia (Sl).La Influencia siempre fue

negativa.

Elaborada por: Bustamante, K. (2015).
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4.2.1.2. Actividades domésticas (humanas)

Las principales actividades domésticas fueron:
a) Descarga de aguas residuales al estero
b) Descarga de desechos sélidos al estero
c) Lavado de ropa
d) Lavado de automdéviles y otros automotores
e) Aseo personal
f) Recreacion
g) Extraccion de materiales pétreos

h) Demanda de agua

En la Tabla 4 se presentan los resultados obtenidos de la aplicacion de la
guia de observacion (Anexo 3) para la determinacion de la influencia de las
actividades domésticas (humanas), particularmente en su relacion con la
calidad del estero Chiquito. Este arreglo numérico se refiere al criterio
experto (observacion in situ). Al igual que en el caso anterior, la influencia

se evalia como Ml, |, Med. |, Pl y, SI.

TABLA 4
Resultados de |la observaciéon sobre la influencia de las actividades
domésticas (humanas) en la calidad del agua del estero Chiquito.

Evaluacion

. MI | Med. | PI SI
Actividades
a) Descarga de aguas residuales al estero X
b) Descarga de desechos sélidos al estero X
c) Lavado de ropa X
d) Lavado de automdviles y otros automotores
e) Aseo personal
f) Recreacion X
g) Extraccion de materiales pétreos X
h) Demanda de agua X

TOTAL 4 1 2 0 1

Leyenda: Muy influyente (MI); Influyente (I); Medianamente influyente (Med. I);
Poco influyente (PI); Sin Influencia (Sl). La Influencia siempre fue negativa.
Elaborada por: Bustamante, K. (2015).
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La observacién también permiti6 determinar que el agua potable para la

ingestion de cualquier forma, directamente o mediante los alimentos,

proviene de tanqueros automotores que con cierta frecuencia, de una a dos

veces por semana, abastecen a la poblacion del caserio Santa Rosa.

En la Tabla 5 se muestran los resultados de la guia de entrevista

(percepcion ciudadana) sobre las actividades del cultivo del arroz en su

relacion con la calidad del agua del estero Chiquito. Estas acciones y su

forma de evaluacion ya fueron mencionadas en el epigrafe 4.2.1.1,

referente a la opinidén experta.

TABLA 5

Resultados de la guia de entrevista sobre las actividades del cultivo
del arroz en su relacién con la calidad del agua del estero Chiquito.

automotores

ACTIVIDADES Ml | Med.l | Pl |SI |NR
a) Preparacion de terreno 43 | 38 39| 14| 12 4
b) Siembra 24 | 22 18| 37| 42 7
c) Adicién de abonos organicos 36| 44 28| 23| 15| 4
d) Uso de fertilizantes 51| 59 22| 12 3 3
e) Uso de bioestimulantes u hormonas de
o 22 | 26 33| 28| 35| 6
crecimiento
f) Control de malezas (manual o mediante
55| 37 34| 14 9 1
el uso de herbicidas)
g) Control de plagas (insecticidas o
plaguicidas para cada tipo de plagas o | 63| 49 21| 13 4 0
insectos)
h) Cosecha 31| 52 31| 23| 11 2
a) Descarga de aguas residuales 77| 18 11| 23| 21 0
b) Descarga de desechos solidos 49 | 45 38| 11 4 3
c) Lavado de ropa 44 | 39 36| 14| 12 5
d)Lavado de automdviles 'y otros
29 | 41 35| 21| 23 1
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e)Aseo personal 51| 36 22| 27| 11

f) Recreacion 33| 24 26| 31| 30

g) Extraccion de materiales pétreos 41| 16 49| 20| 14| 10

h) Demanda de agua 54| 14 46 | 29 3 4
TOTAL 703 | 560 489 | 340 | 249 | 59
TOTALES AGRUPADOS 1752 648

Leyenda: Muy influyente (MI); Influyente (I); Medianamente influyente (Med. 1);
Poco influyente (PI); Sin Influencia (SI). La Influencia siempre fue
negativa.

Elaborada por: Bustamante, K. (2015).

4.2.2. Variable Dependiente: calidad del agua del estero Chiquito

4.2.2.1. Resultados del indice de Calidad Ambiental (ICAGUA)

Como accién metodologica ya se describié la aplicacion del indicador
ICAGUA para la calificacién y evaluacion de la calidad del agua del estero.
En la Tabla 6 se presentan los resultados medios de tres repeticiones,
correspondientes a los puntos Ay B del estero, de los analisis de laboratorio
para la determinacién de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos,
indicadores de la calidad del agua, en los que se basa el ICAGUA. Los

indicadores analizados fueron:

a) pH

b) Dureza del agua (Dur)

c) Oxigeno disuelto (OD)

d) Conductividad eléctrica (CE)

e) Detergentes (Det)

f) Solidos Disueltos Totales (SDT)
g) Nitrogeno amoniacal [N(NH4%)]
h) Cloruros (CI")
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i) Sulfatos (SO4%)

i) Nitratos (NOz)

k) Fosfatos (PO4%)

[) Grasasy aceites (GyA)
m) Plaguicidas

n) Coliformes Totales (CT)

0) Demanda Bioquimica de Oxigeno de 5 dias a 20°C (DBOs)

Se seleccion6 un valor de K = 0,75 que se correspondié con una corriente

aguas con ligero color, espumas y algo de turbidez, aparentemente no
natural.
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TABLA 6
Resultados de los andlisis de laboratorio de tres muestras del punto A para el célculo del ICAGUA (martes 16 de
diciembre del 2014).

PUNTO DE MUESTREO A

PUNTO DE MUESTREO B

PARAMETRO P, i ] MEDIA | Ci(%) | DE CV (%)
MARTES | JUEVES | SABADO | MARTES | JUEVES | SABADO
pH 1 6,2 6.4 6,2 6,1 6,6 6,3 6,30 50| o018| 284
Dur (mg CaCOa/dm?) | 1 551 538 592 578 507 560 | 554,33 | 29,54 | 30,10 | 5,43
OD (mg/dm3) 4 2,8 3,0 35 41 3,9 4.4 3,62 | 424 | 063| 17,44
CE pQ/cm) 4 3982 3750 4201 4125 3656 4088 | 3967,00 | 35,17 | 218,36 | 5,50
Det (mg/dm3) 4 1,44 1,37 1,62 1,38 0,97 1,26 1,34 | 232 022 1615
SDT (mg/dm?) 2 4724 4855 3563 3710 4359 4991 | 4367,00 | 23,17 | 605,49 | 13,87
N(NH4*) (mg/dm3) 3 0,94 0,80 0,75 0,83 1,08 0,79 087 | 152 | 012 14,27
CI (mg/dm?) 1 231 284 265 301 216 253 | 258,33 | 44,17 | 31,91 | 12,35
S042 (mg/dm?) 2 453 499 537 504 565 472 | 505,00 | 24,75 | 41,12 | 8,14
NO3 (mg/dm?) 2 46 38 35 45 29 36 | 3817 | 13,94 | 6,43 | 16,85
PO.% (mg/dm?) 1 287 234 302 250 277 221 | 261,83 | 13,82 | 31,81 | 12,15
Gy A (mg/dmd) 2 0,94 0,23 0,37 0,85 0,70 0,58 061 29,75 | 0727 44,92
Plaguicidas 2 0,57 0,88 0,46 0,79 0,65 0,80 0,69 | 1517 | 0,16 | 23,05
DBOs (mg/dm?) 3 7 9 7 7 6 10 7,67 | 31,65 | 151 | 19,64
CT 3 6759 5500 5763 6048 6094 5001 | 6010,83 | 24,95 | 424,85 | 7,07
ICAGUA (%) 27,70 124 | 448

DE: desviacion estandar; CV: Coeficiente de variacion

Elaborada por: Bustamante, K. (2015).
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TABLA 7

Ejemplo del calculo de parametros del ICAGUA

PARAMETRO MEDIA G (%) | Pi
pH 6,30 50 |1
Dureza (mg CaCOsz/dm?3) 554,33 |1 29,54 | 1
OD (mg/dm?) 362 | 424 |4
CE uQ/cm) 3967,00 | 35,17 | 4
Detergentes (mg/dm3) 1,34 | 232 |4
SDT (mg/dm?3) 4367,00 | 23,17 | 2
N(NH4*) (mg/dm3) 0,87 | 1523
CI- (mg/dm3) 258,33 | 44,17 | 1
S0O42 (mg/dm3) 505,00 | 24,75 | 2
NOs  (mg/dm?) 38,17 | 13,94 | 2
PO.3 (mg/dm3) 261,83 [ 13,82 | 1
Grasas y Aceites (mg/dm3) 0,61 | 29,75 | 2
Plaguicidas 0,69 | 15,17 | 2
DBOs (mg/dm3) 7,67 | 31,65 | 3
CT 6010,83 | 24,95 | 3
ICAGUA 27,70

Ejemplo, a la DBOs de 7,67 mg/dm? le corresponde una Ci de 31,65%; que
se calcula mediante interpolacién por diferencias con la fila de la DBOs de
la Tabla 2.2 del Marco Tedrico:

7,67 mg/dm? esta entre 6 y 8 (mas cerca de 8) y como C;, entre 30 y 40%

(que debera ser mas cerca del 30%. Entonces:

8 30
7,67 X
6 40
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(8—6)esa (30 —40) como (8—7,67)esa (30—X):
(8-6) _ (30— 40)
(8-7,67) (30—X)

(2  (-10)

(1,33) (30-X)
_(0,33)(~10)
(30 — X) = —

(30—-X)= —-1,65
—-X = -1,65-30
X=31,65%

Que como se ve estd mas cerca del 30% que del 40% como se habia
analizado antes.

Asi se hace con todos los valores promedios y se sustituyen en la ecuacién
del ICAGUA:

ICAGUA

075 (50x1 +29,54x1 + 42,4x4 + 35,17x4 + ---35,61x3 + 24,95x3>
’ 1+1+4+4+--3+43

En total serian 15 términos en la sumatoria del numerador y 15 en la del

denominador (uno por cada parametro analizado)

[ ICAGUA = 27,70% J

4.3. Discusiéon delainformacion obtenida en relacién ala naturaleza

de la hipotesis

4.3.1. Actividades agricolas (arroceras)

Considerando los resultados de la Tabla 3, se analiza que las actividades
relacionadas con el cultivo del arroz, que segun el criterio experto son

importantes causales del deterioro de la calidad del agua del estero
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Chiquito son, la adicion de abonos organicos, el uso de fertilizantes, el
empleo de herbicidas, de insecticidas y en general de plaguicidas,
manejados inapropiadamente, evaluandose como “muy influyente”. Con la
categoria evaluativa de “influyente” se estimo la actividad de la siembra del
arroz y como “medianamente influyente” la preparacién del terreno. Como
poco influyentes fueron clasificados el uso de bioestimulantes u hormonas

de crecimiento y la cosecha.

Debe entenderse que en el desarrollo de las entrevistas se comprobd, sin
necesidad de un item explicito, que los niveles de influencia determinados
por los entrevistados fueron siempre negativos con relacion a la calidad del

agua del estero e, incluso, con respecto al ambiente en general.

4.3.2. Actividades domésticas (humanas)

Segun los resultados de la Tabla 4, se analiza que las actividades
relacionadas con el cultivo del arroz, que segun la percepcion ciudadana
son importantes causales del deterioro de la calidad del agua del estero
Chiquito son, la descarga de aguas residuales y de desechos sélidos, el
lavado de ropa y la demanda de agua, evaluandose como “muy influyente”.
Con la categoria evaluativa de “influyente” se estimé la actividad de
recreacion y como “medianamente influyente” la el lavado de automoviles
y otros automotores y el aseo personal. Como no influyentes o “sin
influencia” fue clasificada la extraccion de materiales pétreos, puesto que
la misma, se practica muy poco o0 casi no se realiza. Igualmente se

mantiene la negatividad de la influencia mencionada anteriormente.

4.3.2.1. Actividades agricolas arroceras y domésticas segun la

percepcidon ciudadana

Los resultados presentados en la Tabla 5 sobre la guia de entrevista acerca

de las actividades del cultivo del arroz y domésticas en su relacién con la
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calidad del agua del estero Chiquito, indican a la descarga de aguas
residuales al estero (77 frecuencias como “muy influyente”) es la mas
negativamente incidente; siguiéndole el control de plagas mediante el
empleo no sostenible de plaguicidas (63), el control de malezas manual o
mediante el uso de herbicidas (55), la demanda de agua (54), el aseo
personal y el uso de fertilizantes (51 ambos), la disposicion de residuos
sélidos en el estero (49) y, el lavado de ropa (44). El uso de bioestimulantes
(22) y la siembra (24). Debe notarse que hubo 59 frecuencias
correspondientes a no opinar sobre determinadas actividades, el cual es un
namero suficientemente bajo en relacion con los totales de respuestas, lo
gue implica un apreciable grado de empoderamiento de la poblacién por lo
relacionado con el estero Chiquito. La preparacion de terreno (43 y la
adicion de abonos orgénicos (36), después de las ya sefialadas fueron las

mas escogidas como “muy influyentes”.

Se destaca que los parciales de muy negativamente, influyente y
medianamente influyente, agrupan un subtotal de 1752 frecuencias, al
considerar todas las actividades tanto arroceras como domeésticas. En otro
analisis se discute que la negativamente poca influencia o la ausencia de
esta acumulan 648 frecuencias, valor que habrd que verificar que es

significativamente menor que el anterior.

4.3.2.2. Resultados del indice de Calidad Ambiental (ICAGUA)

El indicador ICAGUA, segun los valores ubicados en la Tabla 6, rindié un
valor medio de 27,70%, indicativo de un nivel de calidad ambiental de 0,277
con base a un total de 1,00 como ambiente de maxima categoria para vivir,
en este caso, referido al agua del estero. Obsérvese que los valores del
ICAGUA, promediados los resultados analiticos de los tres dias
muestreados, presentan baja variabilidad, es decir, un coeficiente de
variacion de 4,48%. El parametro de mayor variabilidad con relacién a los

tres dias muestreados fue grasas y aceites con 45% y el de menor
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variabilidad fue el pH con 3%. En el Anexo 7 se presenta la hoja de célculo
del indicador ICAGUA.

Es decir que el agua del estero no llega ni siquiera al 50% de una calidad
méaxima o al menos éptima. Mas adelante se verificard que 0,277 es menor
que 0,50 que se corresponde con una calidad que aunque baja, es

aceptable para un estero.

4.4. Comprobacién /Desaprobaciéon de Hipotesis

La hipétesis de investigacion “las actividades agricolas (arroceras) y
domésticas son las principales causas del deterioro de la calidad del agua
del estero Chiquito, parroquia La Victoria, canton Salitre, provincia Guayas”,
se verificd atendiendo, primero a los resultados de la entrevista a la
poblacién (muestra representativa) que refiere con aceptable precision la
percepcion ciudadana del problema cultivo del arroz, actividades
domésticas y calidad del agua del estero bajo estudio; después la hipotesis

se contrastd con base en los resultados del indicador ICAGUA.

4.4.1. Prueba de hipotesis con base en los resultados de la entrevista

Se traté de verificar que la suma de las frecuencias de los indices “muy
influyente”, “influyente” y “medianamente influyente”, que totalizd 1752 es
significativamente mayor que, el resultado de la agrupacion de los indices

“poco influyente”, “sin influencia” y los que no respondieron, acumulé 648

frecuencias.

Se debio decidir entre las hipotesis:

Ho: 11 = 12 y no hay diferencias significativas entre las medias de las
agrupaciones de frecuencias para las alternativas “muy

influyente”, “influyente”, y “medianamente influyente” y las
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agrupaciones de alternativas “poco influyente”, “sin

influencia” y los que no respondieron.
Hi: > 0y hay diferencias significativas entre dichas medias.

Bajo la hipétesis Ho y con base en la distribucién normal, se cumpliria que

Hg, -%, =0

o? o? 13,912 10,972
0% %, = 1/N1+ 2/1v2 = J /a8 + /4g =654

Empleandose las desviaciones estdndar maestrales como estimaciones de

oLy o».

(X1-X,) _ 3650-13,50

= 3,52

Entonces Z =
0')?1 -X, 6,54

Con base en una prueba de una cola a un nivel de significacion de 0,002
(99,8% de confianza) se rechazaria la hipotesis Ho si el valor de Z fuera
mayor que 2,88 y, como su valor es 3,52; se rechaza Ho, aceptdndose H:
y, si hay diferencias significativas entre las medias de las agrupaciones de
frecuencias (X1 > X2) para las alternativas “muy influyente”, “influyente”, y
“‘medianamente influyente” y las agrupaciones de alternativas “poco

influyente”, “sin influencia” y los que no respondieron.

Es decir, que la percepcion ciudadana se inclina significativamente por
estimar que las actividades agricolas arroceras y las domésticas que se
practican en el entorno del estero Chiquito, son las principales causas del
deterioro de la calidad de sus aguas; lo cual puede afirmarse con al menos

un 99,8% de confianza para no haber equivocacion en dicha afirmacion.
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4.4.2. Prueba de hipdtesis con base en los resultados del indicador
ICAGUA

Se trat6 de verificar que el valor medio del ICAGUA de todas las muestras
y considerando todos los parametros analizados en el laboratorio, que fue
de 27,70% o 0,277 en tanto por uno, es significativamente inferior a la
calidad media del agua que es de 50,00% o 0,50.

Se debio decidir entre las hipétesis:

Ho: = 0,500 y la calidad del agua del estero Chiquito, segun el indicador
ICAGUA, es de nivel medio.

Hi: = 0,277 y la calidad del agua del estero Chiquito, segun el indicador
ICAGUA, es significativamente menor que el

correspondiente a un nivel medio.

N = Seis valores medios para los dos puntos de muestreo durante tres
dias de la semana de toma de muestras.

s=1,24

Grados de libertad =6 -1 =5

Mediante una prueba de una cola, bajo la hipotesis Ho y con base en la
distribucion de la t de Student (teoria de las muestras pequefias), se

cumpliria que

X — 0,277 — 0,5
EVWW—1= 2202

= V6—1=—-224
s 1,24 6 ’

t =

Para una prueba de una cola con un nivel de significacion del 0,05 (99,5%
de confianza) se aceptaria Ho sit > - 2,01. Como t = - 2,24 < -2,01, se
rechaza Ho y se acepta H1 y, al menos con un 95% de confianza, se puede

afirmar que a través del indicador ICAGUA, la calidad del agua del estero
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bajo estudio no alcanza el valor medio indicativo de una calidad, que para
algunos menesteres, pudiera ser aceptable.

4.5. Conclusiones parciales

De manera parcial, puede concluirse que las aguas del estero bajo estudio
se emplean en actividades domésticas y en la medida en que tenga mas o
menos caudal, en irrigacion. Asimismo, que las actividades agricolas
arroceras y domeésticas son causales del deterioro de la calidad del agua
del estero Chiquito. A este conocimiento se arrib6 mediante la aplicacion
de los instrumentos cualitativos guias de observacion y de entrevista; asi
como de procesos cuantitativos, como el andlisis quimico para la valoracién
del indicador de la calidad del agua del estero, ICAGUA. El nUmero de
personas que no respondieron a determinados items, significativamente
bajo, puede ser un importante indicio del empoderamiento que, sobre las
condiciones del recurso hidrico, tienen los habitantes del caserio Santa
Rosa (La Aldea) y de la parroquia La Victoria, en general.

Actividades agricolas arroceras como preparacion de terreno, siembra,
adicion de abonos orgéanicos, uso de fertilizantes, uso de bioestimulantes u
hormonas de crecimiento, control de malezas (manual o mediante el uso
de herbicidas), control de plagas (insecticidas o plaguicidas para cada tipo
de plagas o insectos) y, la cosecha, en mayor o menor grado tienen
influencias negativas en la calidad del agua del estero; mientras que
actividades domeésticas como descarga de aguas residuales, y de desechos
sélidos al estero, lavado de ropa, lavado de automéviles y otros
automotores, aseo personal, recreacion, extraccion de materiales pétreos
y, la demanda de agua, también, en cierta medida, determinan el deterioro
de dicha calidad.
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5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Las principales conclusiones de la investigacion y, basadas en los objetivos

especificos de la misma son:

Los usos que preferentemente se les da a las aguas del estero se
circunscriben a actividades domésticas variadas, en ocasiones al
regadio de las plantaciones de arroz y huertos familiares, pero para
la ingestibn humana, la poblacion se abastece del servicio de
tanqueros automotores, que acuden de una a dos veces por semana
al caserio.

Se determind los vertimientos de aguas servidas y residuos sélidos
por parte de los habitantes del caserio Santa Rosa (La Aldea), se
ubican en el seno y margenes del estero Chiquito.

Se identificé las actividades agricolas (arroceras) en las cercanias
del caserio Santa Rosa (La Aldea) son la adicibn de abonos
organicos, el uso de fertilizantes, el uso de bioestimulantes u
hormonas de crecimiento, el control de malezas, sobre todo en
cuanto al empleo de herbicidas, el control de plagas, particularmente
insecticidas o plaguicidas y, la cosecha. Todas, en mayor 0 menor
grado, determinan deterioro de la calidad del agua del estero bajo
estudio.

La calidad del agua del estero Chiquito, segun el indicador ICAGUA,
a traveés de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, resulté de
baja calidad, es decir, un valor del indice de 0,227, significativamente
inferior al valor 0,50, que representa la calidad minima aceptada

para la mayoria de los usos.
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5.2.

Tanto los resultados obtenidos mediante la observacion, la
entrevista y los métodos analiticos de laboratorio demostraron, con
base a la estadistica inferencial, diferencias significativas en los tres
aspectos acerca de la calidad del agua del estero, evaludndose tanto
las actividades domésticas como agricolas, como negativamente
influyentes en dicha calidad, lo que puede afirmarse con suficiente
confianza, segun las distribuciones de frecuencias utilizadas. Es
decir, que se acepta la hipétesis de investigacion de que “las
actividades agricolas (arroceras) y domésticas son las principales
causas del deterioro de la calidad del agua del estero Chiquito,

parroquia La Victoria, canton Salitre, provincia Guayas”.

RECOMENDACIONES

Que la poblacion, a través de sus lideres, gestionen con las
autoridades pertinentes la colocacion de tanques elevados para que,
a través de bombas centrifugas el agua de los tanqueros sea
impulsada hasta ellos, y de ahi a la poblacion por el sistema de
tuberias, que también deberan gestionar.

Gestionar el proceso de entubacion de los residuos liquidos para
dirigirlos a una pequefia planta de tratamiento, también gestionada
al efecto.

Continuar con la investigacién, aplicAndola a otros esteros del
canton

Realizar un programa para la difusion y sociabilizacién del plan de
manejo ambiental del cultivo de arroz y los residuos sodlidos y
liguidos para los habitantes y agricultores del caserio Santa Rosa
(La Aldea)
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CAPITULO VI

PROPUESTA ALTERNATIVA

6.1. Titulo de la propuesta

Plan de Manejo Ambiental del cultivo del arroz y de los residuos sélidos y

liquidos de la poblaciéon del caserio Santa Rosa (La Aldea).

6.2. Justificacion

El plan de manejo ambiental del cultivo del arroz y de los residuos sélidos
y liquidos de la poblacion del caserio Santa Rosa (La Aldea) se justifica
como una guia de manejo ambiental del arroz que beneficiara a los
productores del cereal, al considerarse como un dispositivo que propicia al
agricultor la planeaciéon y gestion ambiental, asi como la minimizacién de
los dafios ambientales, particularmente al recurso hidrico estero Chiquito,
que causan los residuos antes mencionados, beneficiandose también, la

poblacion que interactla en su vida diaria con el estero Chiquito.

6.3. Fundamentacion

Sobre todo, en los dltimos tiempos, la poblacién en general ha adquirido
conciencia con relacion a los problemas ambientales. Mas consumidores
demandan productos que no generen dafios a su salud y, a su vez, que en
sus procesos productivos minimicen o eliminen los impactos ambientales y
sociales negativos que puedan causar. Esta situacion lleva a que los
productores asuman posiciones mas amigables con el medio ambiente,
reconvirtiendo sus procesos de produccion e integrando a su mision la

proteccion de los recursos naturales.
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Las medidas y acciones implicadas en el plan pretenden la optimizacion de
los procesos agricolas de manera que aumenten la calidad del entorno
social, segun la dimension ambiental; enmarcados en la oferta tecnolégica
mas limpia, a pesar que el cultivo del arroz no se requeria de una licencia
ambiental, aunque si de permisos ambientales para el uso,

aprovechamiento o afectacién de los recursos naturales relacionados®’.
Asimismo, la propuesta de plan se fundamente en los conocimientos sobre
ingenieria ambiental tanto para el manejo de los residuos soélidos de los
liquidos que ayudaran a reducir los danos causados por las actividades
antropogénicas que causan el deterioro del estero Chiquito.

6.4. Objetivos

6.4.1. General

Elaborar el Plan de Manejo Ambiental del cultivo del arroz y de los residuos
sélidos y liquidos de la poblacion del caserio Santa Rosa (La Aldea).

6.4.2. Objetivos especificos
e Determinar medidas para manejar, prevenir, mitigar y corregir los
impactos ambientales generados por la actividad arrocera.
e Proponer un plan de manejo integral de los desechos sélidos y

liquidos de la poblacién del caserio Santa Rosa (La Aldea).

6.4.3. Importancia

87 Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuarias. (2007). Manual del

Cultivo de Arroz. Ed. INIAP Archivo Historico. Guayas, Ecuador.
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Cada vez es méas palpable el incremento en el nimero de empresas
pequefias, medianas y grandes, ya sean de producciones (industriales y
agropecuarias) como de servicios de diferentes tipos, que han establecido
0 pretenden establecer una politica ambiental acorde a los requerimientos
de su actividad y a las expectativas de la sociedad. Para asegurar su
cumplimiento y alcanzar los objetivos y metas ambientales derivados de

ella, se requiere la implantacion de planes de manejo ambiental.

De ello se deriva la importancia del plan que se propone, dirigido no sélo a
la parte agricola del cultivo del arroz, sino también a la dimensién ambiental
que abarca a la vida en general de las personas que viven en las areas de
generacion de impactos al ambiente, tanto por las actividades arroceras,

como de la produccién de residuos sélidos y liquidos de origen doméstico.

6.5. Ubicacién Sectorial y Fisica

El plan de manejo propuesto se ubica en el caserio Santa Rosa (La Aldea),
de la parroquia La Victoria, del cantén Salitre, provincia Guayas. Esta
ubicacion pertenece a la regién Costa ecuatoriana, que se caracteriza por
la fragilidad de sus recursos hidricos, tales como rios, arroyos, humedales,
lagos, lagunas, esteros, los que se ven amenazados, en cuanto a la calidad
de sus aguas y entorno, por las acciones de las actividades antropogénicas
gue en sus alrededores se practican. El plan es valido para los cultivadores
de arroz que no vivan en el caserio, asi como para las 20 viviendas que

son habitadas por 120 personas.

6.6. Factibilidad

72



Considerando el apoyo proporcionado al desarrollo de la investigacion, asi
como al interés mostrado en acometer acciones que deriven en el
mejoramiento del recurso hidrico bajo estudio, tanto por las Autoridades
parroquiales como cantonales, se preestablece la factibilidad tanto técnica
(facilidad de los procesos a aplicar) como econdmica (bajos costos

envueltos en su aplicacién).

6.7. Plan de trabajo

El plan de trabajo para la implementacion del sistema propuesto considera,
de manera generalizada actividades relacionadas con el cultivo mas
sostenible del arroz, asi como del manejo integrado de los residuos soélidos
y liquidos generados por la poblacion, que en una proporcion considerable
van parar a las, margenes y aguas del estero Chiquito, deteriorando su
calidad y minimizando sus posibilidades de uso. A continuacion, en el

epigrafe siguiente se detallan dichas actividades.
6.8. Actividades
En el Cuadro 1 se detallan las actividades relacionadas con los bienes

ambientales asociados a ellas, el impacto ambiental involucrado, las formas

de prevencion, de control y de mitigacion3® 3.

38 Federacion Nacional de Arroceros. (1995). Arroz: Organo de la Federacion Nacional de
Arroceros. Ed. La federacion. No. 394-399.
39 Bernard J., Nebel, R. y Wright, T. (1999). Ciencias Ambientales: Ecologia y Desarrollo

Sostenible. Ed. Pearson Educaciéon de México. México D.F.
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CUADRO 1

Plan de Manejo Ambiental del cultivo del arroz y de los residuos sélidos y liquidos.

o ) . » o Responsable | Presupuesto
Actividad Bien Impacto Ambiental Prevencion Control Mitigacion
(USD)
Proteccidn de fuentes
Analisis de la época de |Comprobacién o | Protecciéon de o
) ] Dpto. Higiene
Caudales reducidos | siembra aforo  periédico | cuencas y .
. o o Ambiental del 1 200,00
Agua Agua contaminada Revision del disefio vy |de fuentesaguay | mantenimiento de Municii
N . ) unicipio
operacion del sistema de | canales de riego | canales
riego y drenaje
Verificacibn de taludes y
desniveles
Revision del disefio vy . Proteccion de | Direccion  de
_ Uso del suelo . _ Analisis de| | y
Planeamiento ) operacion del sistema de o carcavas y de|Proteccion
y Suelo cambiado ) ) suelos: biolégico, _ 1 650,00
y elaboracion . riego y drenaje o . caballones entre | Ambiental del
Suelo contaminado o o guimico y fisico
Verificacibn  condiciones surcos GAD Guayas
biolégicas, quimicas vy
fisicas
Bosque destruido Muestreo de
Flora y|Equilibrio  ecoldgico | Proteccion de la | interés de | Siembra cercas | Junta 890.00
Fauna desviado 0 | vegetacion del entorno insectos vivas protectoras | Parroquial ’

interrumpido

beneficiosos
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Laboreo

Suelo

Cambios
composicién
Compactacién

Erosion

de

Manejo de acuerdo con la
textura y humedad del
suelo.

Utilizacién de equipos
segun el estado fisico del
suelo y la disponibilidad de
magquinaria Reduccién del
uso de maquinaria
Realizacion del arado con
humedad y equipos
apropiados 'y siempre
guardando la
perpendicularidad con la
pendiente del terreno.
Reduccion de la exposicion
solar del terreno

Empleo de método en
dependencia de la
disponibilidad de equipos y
el clima

Utilizacion de densidad

razonable

Vigilancia
sistematica
analitica

suelo

del

Descompactacién
Esparcimiento de
cascarilla

Empleo de abonos

organicos

Asociacion de
agricultores de

arroz

940,00

75




Proliferacion de y Junta
Evaluacion o .
malezas o ) ) Manejo integrado | Parroquial
i ) Utilizacion de  semilla|continua de la )
Semilleo Suelo contaminantes e - ) sostenible de 1720,00
) certificada calidad de las
inoculantes de ) malezas
semillas
enfermedades
Eliminacién del agua antes
de aplicar plaguicidas
Implementacion de
caballones a nivel
Reduccion de las
pendientes de riego.
o Nivelacion de melgas (dos
Contaminacion »
) surcos tapados con un Prevencion de la
Sedimentos en agua . Medicion y L
) surco pequefio en sus erosion Asociacion de
Riego y del estero periédica de o .
) Agua o extremos) ) Mantenimiento de | agricultores de 2560,00
drenaje Empobrecimiento del ) } sedimentos  en
Mejoramiento de la ] los taludes de |arroz
estero como fuente de y los drenajes
retencion de humedad con canales
agua .
adicién de abonos
organicos.

Mantenimiento de los
drenajes.
Prevenir erosion de los

canales
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Acoplamiento de lotes al

Proteccion de

Erosion manejo del agua y a las . |
o i Analisis carcavas y de
Salinizacion con | labores del cultivo. ) »
sistematico y | caballones entre | Junta
Suelo decremento de | Labranza acorde con el o . 2 100,00
) o . periddico del | surcos Parroquial
materia organica estado fisico del suelo. L )
o ] suelo Adicion de materia
Desbalance biolégico | Reducir pases de o
o orgénica
magquinaria.
) o .. | Mantenimiento de | Cambio del agua | Oxidacion de L
Aire Emision de biogas, . . _ . | Asociacion de
drenajes. al comprobarse | materia  orgénica .
CHg4 y COg, ) agricultores de 840,00
o Almacenamiento no | olores antes de la
principalmente _ arroz
prolongado del agua desagradables siembra
Manejo del uso y
disposicion de aguas
L residuales Promocién  del| =~ = Dpto. Higiene
Salud Contaminacion aguas| = = | _ _ Minimizacion  de _
Minimizacién del drenaje | control social en Ambiental del 460,00
humana |de consumo humano i enfermedades o
de aguas después de la|las veredas. Municipio
aplicacién de plaguicidas y
fertilizantes.
Optimizacién del uso de
fertilizantes Analisis
o Contaminacion y | Eliminacién del agua para | sistematico y | Aumento del cauce | Dpto. Obras del
Fertilizacion Agua L o o o 10 570,00
eutrofizacion la fertilizacién periddico de | del estero Municipio
Control del drenaje de |suelos

agua después de fertilizar
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Contaminacion

Cambios no deseados

Optimizacién del uso de

Analisis quimico

Recuperacion de la

Asociacion de

en el ciclo de|fertilizantes con base en o actividad biolégica .
Suelo ) o y bioldgico de los ) . |agricultores de 2 540,00
nutrientes. analisis de suelos vy mediante rotacién
) ) . suelos ) arroz
Alteraciones necesidades del cultivo con leguminosas
perjudiciales del pH
Manejo integrado  de
Contaminacion por | malezas
plaguicidas del estero | Evaluacion sistematica del | Monitoreo del
y sus entornos banco de semillas banco de .
y ) Educacién o
Propagacion de malas | Laboreo escalonado semillas ) Dpto. Higiene
Control de | Agua ) ) » ambiental de _
) hierbas y malezas por | Empleo de semilla | Observacion de _ Ambiental del 570,00
malas hierbas | Suelo ) - agricultores en el o
semilla, agua y | certificada normas sobre o Municipio
o y _ L manejo integrado
maquinaria. Destruccion y disposicion | usos de
Disposicion no | sostenible de envases agroquimicos
sostenible de envases | Calibracion de equipos de
aplicaciéon
Contaminacion por el ) Incidencia y
o Uso del equipo de ]
Control de | Agua uso de plaguicidas e y ) severidad de .
) ) o proteccion apropiado Educacion L
insectos Suelo insecticidas ) ) plagas y ) Asociacion  de
» . ) Manejo  integrado de ambiental de _
fitofagos Ecologia | Residuos en suelos y enfermedades _ agricultores de 570,00
plagas enfermedades. . agricultores en el
Y Cadenas | aguas. o Evaluacion  del o arroz
o Establecimiento del umbral | e manejo integrado
enfermedades |tréficas |Incremento de la . nivel de pérdidas
) ) de dafio. o
resistencia de las econémicas
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plagas y los | Evaluacién del control | Observacion de
patégenos. natural normas sobre
Efectos de la mala|Manejo sostenible del | manejo de
disposicion de los | desecho de envases fertilizantes y
envases de desecho | Calibracién equipos de | plaguicidas
aplicacion
No quemar cascarilla y »
L ] Educacion  sobre L
Suelo Contaminacion  por | esparcirla en el terreno L o Asociacion de
Cosecha y| . ] . ] Minimizacion de | beneficios de .
Aire guemas de cascarilla | Adopcién de esparcidores . y agricultores de | 570,00
Poscosecha . guemas incorporacién  de
Agua del arroz de cascarila a la arroz

magquinaria (combinadas)

cascarilla

Elaborado por: Bustamante, K. (2015).
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6.9. Recursos Administrativos, financieros, tecnoldgicos

Los recursos administrativos, financieros, tecnologicos para la
implementacion del Plan de Manejo Ambiental del cultivo del arroz y de los
residuos sélidos y liquidos de la poblacién del caserio Santa Rosa (La
Aldea), seran responsabilidad, del Gobierno Autbnomo Descentralizado
Municipal de Salitre, conjuntamente con las Autoridades de la parroquia La
Victoria, quedando en sus competencias las alianzas estratégicas con otros

organismos, necesarias para dicha implementacion.

6.10.Impacto

Las medidas de mitigacibn ambiental aqui planteadas, constituyen el
conjunto de acciones de prevencién, control, atenuacion, restauracion y
compensacion de impactos ambientales negativos que deben acompafiar
el desarrollo de una actividad como el cultivo del arroz, preponderante en
el area bajo estudio, a fin de asegurar el uso sostenible de los recursos
naturales involucrados y la proteccion del ambiente, particularmente del
estero Chiquito, objeto central del estudio. La implementacion de la
Propuesta causara un impacto positivo en la vida de las personas que
habitan en el entorno inmediato, asi como en ubicaciones relativamente
mas alejadas, ademas de implicar una mejor gestion ambiental de los

agricultores en el cultivo del arroz.
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ANEXOS



ANEXO 1
Guia de Observacion para la determinacion de la influencia de las

actividades del cultivo del arroz, particularmente en su relacién con

la calidad del estero Chiquito

a) Preparacion de terreno

b) Siembra

c) Adicion de abonos organicos

d) Uso de fertilizantes

e) Uso de bioestimulantes u hormonas de crecimiento

f) Control de malezas (manual o mediante el uso de herbicidas)

g) Control de plagas (insecticidas o plaguicidas para cada tipo de

plagas o insectos)

h) Cosecha

Cada uno de los items anteriores sera calificado con la escala:

Evaluacion

Actividades

Muy

influyente

Influyente

Medianamente

influyente

Poco

influyente

Sin

influencia

a) Preparacion de

terreno

b) Siembra

c) Adicién de
abonos

organicos

d) Uso de

fertilizantes

e) Uso de
bioestimulantes
u hormonas de

crecimiento




f) Control de
malezas
(manual o]
mediante el uso
de herbicidas)

g) Control de
plagas
(insecticidas o
plaguicidas
para cada tipo
de plagas o

insectos)

h) Cosecha




ANEXO 2

Guia de guia de entrevista para la determinacion de influencia de

f)

g)

actividades de cultivo en la calidad del estero Chiquito

Esta Usted relacionado con el cultivo del arroz

Trabaja Usted en el cultivo del arroz

Segun su criterio, el empleo de fertilizantes se calcula y aplica segun
normas técnicas

Segun su criterio, el empleo de bioestimulantes u hormonas de
crecimiento se calcula y aplica segin normas técnicas

Segun su criterio, el empleo de herbicidas se calcula y aplica segun
normas técnicas para el control de malezas

Segun su criterio, el empleo de insecticidas o plaguicidas para cada
tipo de plagas o insectos para el control de plagas

Segun su criterio, la cosecha del arroz se realiza segun normas

técnicas que garantizan el cuidado ambiental, particularmente la

calidad del estero Chiquito

Cada uno de los items anteriores sera calificado con la escala:

Alternativas

Actividades

Siempre

Frecuentemente

veces

Nunca

a) Relacién con el cultivo del arroz

b) Trabajo en el cultivo del arroz

c) Empleo de fertilizantes se calcula y

aplica segun normas técnicas

d) Empleo de bioestimulantes u
hormonas de crecimiento se calcula

y aplica segun normas técnicas




e) Empleo de herbicidas se calcula y
aplica segln normas técnicas para

el control de malezas

f) Empleo de insecticidas 0
plaguicidas para cada tipo de plagas
0 insectos segun normas técnicas

para el control de plagas o insectos

g) La cosecha del arroz se realiza
segun normas técnicas que
garantizan el cuidado ambiental,
particularmente la calidad del estero
Chiquito




ANEXO 3
Guia de Observacion para la determinacién de las actividades
domeésticas, particularmente las relacionadas con la calidad del

estero Chiquito

a) Descarga de aguas residuales

b) Descarga de desechos sélidos

c) Lavado de ropa

d) Lavado de automoviles y otros automotores
e) Aseo personal

f) Recreacion

g) Extraccion de materiales pétreos

h) Demanda de agua

Cada uno de los items anteriores sera calificado con la escala:

Evaluacion | Muy Medianamente | Poco Sin
B _ Influyente | _ _ _
Actividade influyente influyente influyente | influencia

a)Descarga de
aguas

residuales

b)Descarga de
desechos

sélidos

c) Lavado de ropa

d)Lavado de
automoviles 'y
otros

automotores

e)Aseo personal

f) Recreacion




g)Extraccion de
materiales
pétreos

h)Demanda de

agua




ANEXO 4

Guia de Entrevista para la determinacién de las actividades

domeésticas, particularmente las relacionadas con la calidad del

estero Chiquito

¢ Usted o algn miembro de su familia realiza o ha realizado alguna de las

siguientes actividades en el estero Chiquito, como forma de vida?

a) Descarga de aguas residuales

b) Descarga de desechos sélidos

c) Lavado de ropa

d) Lavado de automdéviles y otros automotores
e) Aseo personal

f) Recreacion

g) Extraccion de materiales pétreos

h) Demanda de agua

Cada uno de los items anteriores sera calificado con la escala:

Evaluacion | Muy Medianamente | Poco Sin
o _ Influyente | ) ) _
Actividades influyente influyente influyente | influencia
a)Descarga de

aguas residuales

b)Descarga de

desechos so6lidos

c) Lavado de ropa

d)Lavado de
automoviles y

otros automotores

e)Aseo personal




f) Recreacion

g) Extraccion de
materiales
pétreos

h)Demanda de

agua




ANEXO 5

Plano del estero Chiquito
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ANEXO 6
Plano indicativo de los lugares de muestreo
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ANEXO 7.

Pa&gina de Excel con los célculos del ICAGUA

1 a) pH 6,3 50 1,43
1 b) Dureza del agua (Dur) 554,33 29,54 0,84
4 c) Oxigeno disuelto (OD) 3,62 42,4 4,85
4 d) Conductividad eléctrica (CE) 3967 35,17 4,02
4 e) Detergentes (Det) 1,34 23,2 2,65
2 f)  Sélidos Disueltos Totales (SDT) 4367 23,17 1,32
3 g) Nitrégeno amoniacal [N(NH4")] 0,87 15,2 1,30
1 h) Cloruros (CI) 258,33 44,17 1,26
2 i)  Sulfatos (S04%) 505 24,75 1,41
2 j)  Nitratos (NO3) 38,17 13,94 0,80
1 k) Fosfatos (PO.*) 261,83 13,82 0,39
2 ) Grasasy aceites (Gy A) 0,61 29,75 1,70
2 m) Plaguicidas 0,69 15,17 0,87
3 n) DBO5 7,67 31,65 2,71
3 n) Coliformes Totales (CT) 6010,83 24,95 2,14
Pi MEDIA Ci 27,70
1,24 | DE

4,48%

Coef. Varac.




ANEXO 8

Resultados de los andlisis de laboratorio del punto A, dia martes.

i PUNTO A
PARAMETRO
Muestra 1 Muestra 2 | Muestra 3 |PROMEDIO

pH 5,9 6,4 6,3 6,2
Dureza

570 536 547 551
(mg CaCOz/dm?3)
OD (mg/dm3) 2,5 3,1 2.8 2,8
CE uQ/cm) 4111 3902 3933 3982
Detergentes

1,18 2,06 1,08 1,44
(mg/dm?)
SDT (mg/dm3) 4859 4117 5196 4724
N(NH4*) (mg/dm?3) 0,8 1,1 0,92 0,94
Cl- (mg/dm?) 245 220 228 231
S04% (mg/dm?) 443 414 502 453
NO3z (mg/dm?3) 41 54 43 46
PO4% (mg/dm3) 285 290 286 287
Gy A (mg/dm?) 0,9 0,8 1,12 0,94
Plaguicidas 0,7 0,45 0,56 0,57
DBOs (mg/dm3) 7 6 8 7
CT 59082 7638 6657 6759




Resultados de los anédlisis de laboratorio del punto A, dia jueves.

} PUNTO A
PARAMETRO
Muestra 1 Muestra 2 | Muestra 3 |PROMEDIO

pH 6,1 6,6 6,5 6,4
Dureza

555 505 554 538
(mg CaCOz/dm?3)
OD (mg/dm?3) 3,2 3,5 2,3 3
CE uQ/cm) 3594 3863 3793 3750
Detergentes

1,29 1,49 1,33 1,37
(mg/dm?)
SDT (mg/dm3) 5006 5061 4498 4855
N(NHs*) (mg/dm?3) 0,7 0,9 0,8 0,8
Cl- (mg/dm?3) 320 267 265 284
S04% (mg/dm?) 478 532 487 499
NO3" (mg/dm?3) 44 31 39 38
PO4% (mg/dm3) 246 224 232 234
Gy A (mg/dm?) 0,3 0,2 0,19 0,23
Plaguicidas 0,81 0,94 0,89 0,88
DBOs (mg/dm?) 10 9 8 9
CT 6100 5298 5102 5500




Resultados de los andlisis de laboratorio del punto A, dia sabado.

i PUNTO A
PARAMETRO
Muestral | Muestra 2 | Muestra 3 |PROMEDIO

pH 6 6,4 6,2 6,2
Dureza

525 673 578 592
(mg CaCOz/dm?3)
OD (mg/dm?3) 3,4 3,8 3,3 3,5
CE uQ/cm) 3672 4327 4604 4201
Detergentes

1,28 1,8 1,78 1,62
(mg/dm3)
SDT (mg/dm3) 4920 3359 2410 3563
N(NHs*) (mg/dm?3) 0,6 0,84 0,81 0,75
Cl- (mg/dm?3) 315 235 245 265
S04% (mg/dm?) 543 512 556 537
NO3" (mg/dm?3) 34 37 34 35
PO4% (mg/dm?3) 256 326 324 302
Gy A (mg/dm3) 0,29 0,41 0,41 0,37
Plaguicidas 0,54 0,63 0,21 0,46
DBOs (mg/dm3) 8 8 5 7
CT 5561 5808 5920 5763




Resultados de los andlisis de laboratorio del punto B, dia martes.

i PUNTO B
PARAMETRO
Muestral | Muestra 2 | Muestra 3 |PROMEDIO

pH 5,8 6,3 6,2 6,1
Dureza

610 561 563 578
(mg CaCOz/dm?3)
OD (mg/dm?3) 3,8 4,3 4,2 4,1
CE uQ/cm) 4100 4196 4079 4125
Detergentes

1,38 1,35 1,41 1,38
(mg/dm3)
SDT (mg/dm3) 3727 3694 3709 3710
N(NHs*) (mg/dm?3) 0,85 0,83 0,81 0,83
Cl- (mg/dm?3) 306 304 293 301
S04% (mg/dm3) 510 488 514 504
NO3" (mg/dm?3) 43 49 43 45
PO4% (mg/dm?3) 262 237 251 250
Gy A (mg/dm3) 0,8 0,8 0,95 0,85
Plaguicidas 0,83 0,72 0,82 0,79
DBOs (mg/dm3) 6 7 8 7
CT 6100 5996 6048 6048




Resultados de los andlisis de laboratorio del punto B, dia jueves.

i PUNTO B
PARAMETRO
Muestral | Muestra 2 | Muestra 3 |PROMEDIO

pH 6,3 6,7 6,8 6,6
Dureza

500 515 506 507
(mg CaCOz/dm?3)
OD (mg/dm?3) 3,6 4,5 3,6 3,9
CE uQ/cm) 3429 3712 3827 3656
Detergentes

1,06 0,93 0,92 0,97
(mg/dm3)
SDT (mg/dm3) 3988 4459 4630 4359
N(NHs*) (mg/dm?3) 1,01 1,14 1,09 1,08
Cl- (mg/dm?3) 250 189 209 216
S04% (mg/dm?) 547 588 560 565
NO3" (mg/dm?3) 35 23 29 29
PO4% (mg/dm?3) 286 251 294 277
Gy A (mg/dm?) 0,6 0,7 0,8 0,7
Plaguicidas 0,74 0,58 0,63 0,65
DBOs (mg/dm3) 6 6 6 6
CT 5914 6185 6183 6094




Resultados de los anélisis de laboratorio del punto B, dia sabado.

i PUNTO B
PARAMETRO
Muestral | Muestra2 | Muestra 3 |[PROMEDIO

pH 6,2 6,5 6,2 6,3
Dureza

544 571 565 560
(mg CaCOz/dm?3)
OD (mg/dm?3) 4,2 4,7 4,3 4.4
CE uQ/cm) 4011 4105 4148 4088
Detergentesergentes

1,18 1,29 1,31 1,26
(mg/dm3)
SDT (mg/dm3) 5006 4977 4990 4991
N(NHs*) (mg/dm?3) 0,69 0,86 0,82 0,79
Cl- (mg/dm?3) 225 269 265 253
S04% (mg/dm?) 438 530 448 472
NO3" (mg/dm?3) 39 31 38 36
PO4% (mg/dm?3) 213 244 206 221
Gy A (mg/dm3) 0,5 0,66 0,58 0,58
Plaguicidas 0,67 0,91 0,82 0,8
DBOs (mg/dm3) 9 10 11 10
CT 6014 5918 5771 5901




ANEXO 9
Reportes de analisis de laboratorio

ANALISIS AMBIENTALE | , MAORATORIODE
< ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb l l Panamericana Sur Km. 1 %
P g Pl Telefax: (03) 2998232
FA(‘ULTi?)P[())g glENClAS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 256

ST:

Nombre Peticionario:

14 - 52 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
CHIQUITO

NA

Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccidn: Balsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 16 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/10 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/09 = 11:50
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/10 - 2014/12/15
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
C(:)DIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto A (Muestra 1)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbioldgico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T mix.:27.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H+B 59 59 +0.1%
Analizador PCE-PHD 1
E:;eéi i Analizador PCE-PHD 1 mg/L 570 - £0,1%
OD (mg/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 25 - +0.1%
CE Analizador PCE-PHD 1 &/em) 4111 - +0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(mg/d%n") APHA 3030E y3111 B mg/L L18 ; 3.9%
SAtios Disitios PEE/LAB -CESTTA/11 Método de
totilés referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 4859 +0,1%
2005 2540 C.
MibtGiens PEE/LAB.—CESTTA/ 20 Método de
Noiaa] referencia EPA Water Waste N° mg/L 0.8 - +0,1%
350.2, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
CI' (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 245 - +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no pugdg ser repro)duci'd() ni l)OIiil ni Purcialmente sin lu'uprobacio’n escrita del laboratorio Plginn1ids2
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados. Edicién |




LABORATORIO DE

o N.A. Noaplica

o Muestra receptada en el laboratorio

RESPONSABE DEL INFORME:

» I)—)’. Mauricio Alv’ﬂrez
RESPONSABLE TECNICO

LABORATORIO DE ANALISIS AWBIENTAL
EINSPECCION

LAB - CESTTA
ESPOCH

(

AL

ANALISIS AMBIENTALE | oy ATORIO DY
= ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I ' A Panamericana Sur Km. 1 %
SScAelBols & Salciches Telefax: (03) 2998232
FACULTE?)PSSEIENCI AS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LiMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 414 +0,1%
2005 4500 E SO«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 54 +1.5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NO3y*
Fosfatos mg/L 290 12,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0.8 +2.5%
20125520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARITAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0.45 +3.9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
Pemanda PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
R - ode
gm,q”'m'cgg%_ referencia: Standard Methods Ed21, | mg/L 6 £3,5%
"‘;‘5‘5"0 (DBOsa | 2005 5210 B HACH, Method 8166
2APC
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 7638 3.5%
mL
991.14
OBSERVACIONES:

Dra. Nancy Veloz M.
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacidn escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados.

Pégina 2 de 2
Edicién |




ANALISIS AMBIENTALE | puosg om0y
- ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I I A Panamericana Sur Km. 1 %
Yoenoloaia K Solisliones Telefax: (03) 2998232
FACULTE?)PI?EEIENCIAS ACREDITACION
86C RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 257 ;
ST: 14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
= CHIQUITO
Nombre Peticionario: NA
Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccién: Balsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 16 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: y 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/10 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/09 - 11:50
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/10 - 2014/12/15
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto A (Muestra 2)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbioldgico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T méx.:27.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
‘ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H4B 6.4 59 10,1%
Analizador PCE-PHD 1
Dureza :
(mg CaCOdm) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 536 H),1%
0D (mg/dm’) Analizador PCE-PHD | mg/L 3.1 0.1%
CE Analizador PCE-PHD 1 1LY cm) 3902 - 10,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94 :
(ing/dm?) APHA 3030Ey3111 B g/l 2 7%
Sélidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/11 Método de
totales‘A S referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 4117 10,1%
) 2005 2540 C.
Nitsbacii PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
2 referencia EPA Water Waste N° mg/L 1.1 +0,1%
Al 3502, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
Cl (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 220 +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio Phoina | de2
Los resultados arriba indicados estdn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados. dlili?;i(’m Ie




LABORATORIO DE

o N.A. Noaplica

o Muestra receptada en el laboratorio

RESPONSABE DEL INFORME:

Dy. Mauricio Alvarez
RESPONSABLE TECNICO

ABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
EINSPECCION

LAB - CESTTA
ESPOCH

(

0/

ANALISIS AMBIENTALE | e\ CORATORIO DE
, ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I I A Panamericana Sur Km. 1 %
Faenotaaia R Soliciires Telefax: (03) 2998232
FACULTif)ngglENCIAS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
. METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LiMITE PERM. k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 443 0,1%
2005 4500 E SO«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 41 +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NO5y
Fosfatos mg/L 285 +2,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 09 2,5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,7 +3.9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
S PEE/LAB-CESTTA/46 Métodod
e 5 ode
g‘(’,q”‘m’cl‘;g%_ referencia: Standard Methods Ed21, | mg/L 7 £3,5%
’“)gem (DBOs« | 2005 5210 B HACH, Method 8166
2A°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 5982 3.5%
mL
991.14
OBSERVACIONES:

\

L=

Dra. Nancy Veloz M. '
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados.

Pédgina 2 de 2
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ANALISIS AMBIENTALE | praipaTOR OO
= ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb l I A Panamericana Sur Km. 1 %
Pls watie Sao R AT o Telefax: (03) 2998232
FACULT;E?)P[())ECgIENCIAS ALREAEAE KN
SGC STOR MR ECTADOR N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 258 )
ST: 14 - 52 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
o CHIQUITO
Nombre Peticionario: NA
Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccién: Bélsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 16 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: ) 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/10 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/09 - 11:50
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/10 - 2014/12/15
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto A (Muestra 3)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbiolégico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T méx.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
c METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H4B - 6,3 59 +0,1%
Analizador PCE-PHD 1
Dureza §
(mg CaCOx/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 547 - +0,1%
0D (mg/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 2.8 - 40,1%
CE Analizador PCE-PHD 1 1C/cm) 3933 - 40,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(mg/dn?) APHA 3030Ey3111 B - K08 = £.9%
S6lidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/11 Método de
W talesl 3 & referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 5196 +0,1%
) 2005 2540 C.
Nitré PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
A'mr::f.ea'l(;] referencia EPA Water Waste N° mg/L 0,92 - +0.1%
; 3502,1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
CI (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 228 - +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio Pioina 1 de 2
Los resultados arriba indicados estdn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados. dl%cli?:ién f




ANALISIS AMBIENTALE | proan Ao 0 D
, ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABL tb I l A Panamericana Sur Km. 1 %
Tecnologia & Soluciones Telefax: (03) 2998232
FACULT.E?)PI())EEIENCIAS S UREUIE AL
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 502 +0.1%
2005 4500 E SO«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 43 +1.5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NO3
Fosfatos mg/L 286 +2.5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 1,12 +2,5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARITAN 3800 con control electronico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,56 +3,9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
e PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
R : étodo de
glo’qunmlcggg_ referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 8 +3.5%
"‘)‘c’e“" (DBOsa | 5005 5210 B HACH, Method 8166
2°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 6657 3.5%
mL
991.14
OBSERVACIONES:
e N.A. Noaplica
o Muestra receptada en el laboratorio
RESPONSABE DEL INFORME:
i v‘./ <
ame
WLl v

[)f. Mauricio ;\I\"nrez
RESPONSABLE TECNICO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
E INSPECCION
LAB - CESTTA
ESPOCH

Los resultados arriba indicados estdn s6lo estédn relacionados con los objetos ensayados.

Dra. Nancy Veloz M.
JEFE DE LABORATORIO
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E
ANﬁ?gx%ﬁngL B | LR ORA ORI D
. ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
‘ | Panamericana Sur Km. 1 %
LAB(\.E:? ll : IA Telefax: (03) 2998232
FA(‘ULTE\:?)PI())SEIENCIAS ACREDITACION
SGC SIORANEA L CTADOR N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 262

ST:

Nombre Peticionario:

14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
CHIQUITO

NA

Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccion: Balsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 18 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: } 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/12 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/11 - 09:30
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/12 - 2014/12/17
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto A (Muestra 1)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbioldgico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T mdx.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H+B 6.1 59 +0.1%
Analizador PCE-PHD 1
Dureza :
(mg CaCO/di?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 555 - +0,1%
0D (mg/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 32 - +0,1%
CE Analizador PCE-PHD 1 n/em) 3594 - #0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(mg/dn) APHA 3030Ey3111 B gl 122 . 13,9%
S6lidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/11 Método de
tolale%‘ ’ . referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 5006 40,1%
S 2005 2540 C.
Nitt6geno PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
; referencia EPA Water Waste N° mg/L 0.7 - +0.1%
fmones] 3502, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
Cl (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 320 - +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio Pioina 1 de 2
Los resultados arriba indicados estdn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados. déli?;én le




LABORATORIO DE

ANALISIS AMBIENTALE | puesaoRaTORIO DE
7 ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
l_ABLtb I I A Panamericana Sur Km. 1 %2
Yarr T80 ia & Soticiares Telefax: (03) 2998232
F. ACULT/E?)PI())SlC{IENClAS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
< METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 478 - +0,1%
2005 4500 E SO+
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 44 - +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NOy
Fosfatos mg/L 246 - +2.5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0.3 - +2.5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electronico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,81 - +3,9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
Deniia PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
A J ode
g“’,q“ 'm'cgg‘;’)_ referencia: Standard Methods Ed21, | mg/L 10 s +3.5%
’“;gem (DBO:s. 2005 5210 B HACH, Method 8166
2°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 6100 - 3.5%
991.14 o

OBSERVACIONES:

e N.A. No aplica
e Muestra receptada en el laboratorio

RESPONSABE DEL INFORME:

D_y Mauricio :\T\-"EZ
RESPONSABLE TECNICO

ABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
EINSPECCION
LAB - CESTTA
ESPOCH

‘Dra. Nancy Veloz M.
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados.
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ANALISIS AMBIENTAL E | LABORATORIODE

- ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
' Panamericana Sur Km. 1 %
LABLl FP_ KI !A Telefax: (03) 2998232
FACULT/EA:?)P[())F(::&ENCIAS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 263

ST:

14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
CHIQUITO

Nombre Peticionario: NA
Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccién: Bélsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 18 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/12 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/11 = 09:30
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/12 = 2014/12/17
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto A (Muestra 2)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbioldgico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T mix.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H+B 6.6 5-9 10,1%
Analizador PCE-PHD 1
i N Analizador PCE-PHD | me/L 505 £0,1%
0D (mg/dm’) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 3.5 +),1%
CE Analizador PCE-PHD 1 1€/ cm) 3863 - 0.1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(mg/dm?) APHA 3030E y3111 B L 14 13,9%
S6lidos Disueltos PEE/LAB—CESTTA/ 11 Método de
tohiles referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 5061 0,1%
2005 2540 C.
Nitr6geno PEE/LAB‘-CESTTA/ 20 Método de
Amoniacal referencia EPA Water Waste N° mg/L 09 +0,1%
350.2, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
CI' (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 267 10,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no pL!edt_a ser repmfiuci’do ni total ni Parcialmeme sin la‘aprobaci('m escrita del laboratorio Pégina 1 de2
Los resultados arriba indicados estdn solo estdn relacionados con los objetos ensayados. Edicion 1

AA




LABORATORIO DE

ANALISIS AMBIENTALE | pronananonio Dt
? ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I ' A Panamericana Sur Km. 1 %
Faenoloala R SalUCioRES Telefax: (03) 2998232
FACULT:E?)PI())ISSIENCIAS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
< METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 532 - +0.1%
2005 4500 E SO«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 31 - +1.5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NO3*
Fosfatos mg/L 224 - +2,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0.2 - +2.5%
20125520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,94 - 3,9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
Demanda PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
TS = ode
g“),q“’m'c]‘;gg_ referencia: Standard Methods Ed21, | mg/L 9 : +3.5%
’“)ge“o (DBOs. 2005 5210 B HACH, Method 8166
2°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 5298 - 3.5%
mL
991.14
OBSERVACIONES:
e N.A. Noaplica
e Muestra receptada en el laboratorio
RESPONSABE DEL INFORME:
Ll’ <
i

Dy, Mauricio AI\"nrez
RESPONSABLE TECNICO

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
E INSPECCION
LAB - CESTTA

ESPOCH

Dra. Nancy Veloz M.
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados.
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LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTALE | o .20RATORIO DE
; ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb | 1A Panamericana Sur Km. 1 %
Tecnologia & Soluciones Telefax: (03) 2998232 '
o RS ACREDITACION
. RIOBAMBA - ECUADOR N® OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 268

ST:

14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
CHIQUITO

Nombre Peticionario: NA
Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccion: Bélsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 18 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: ” 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/12 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/11 - 09:30
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/12 - 2014/12/17
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto A (Muestra 3)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbiolégico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T méx.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H+B - 6,5 59 +0.1%
Analizador PCE-PHD 1
Dureza 3
(mg CaCOYdm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 554 - +0,1%
0D (mg/dm’) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 2.3 - +0),1%
CE Analizador PCE-PHD 1 n&/cm) 3793 - +0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(mg/dm?) APHA 3030 Ey3111B mell 1,58 . 13,9%
S6lidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/11 Método de
tota]le; . 5 referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 4498 - +0,1%
) 2005 2540 C.
Nitrégeno PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
3 referencia EPA Water Waste N° mg/L 0.8 - +0,1%
Amoniacal 3502, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
CI (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 265 - +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio Pioina 1 de2
Los resultados arriba indicados estdn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados. dl;?;i(’m f
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LABORATORIO DE

ANALISIS AMBIENTALE | s ai et o
; ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I I A Panamericana Sur Km. 1 %
P8 ey ST i R IGTe K i e Telefax: (03) 2998232
FACULTE?)PI())E?EIENCI AS ACREDITACION
8GC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
< METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 487 - +0,1%
2005 4500 E SO«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 39 - +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NO3
Fosfatos mg/L 232 - +2,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0,19 - +2.5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrémetro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,89 - +3,9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
Denand PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
S - étodo de
glo,qmmlclz;]csk(:) referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 8 - +3.5%
’“)gc“" (DBOsa | 2005 5210 B HACH, Method 8166
20°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 5102 - 3.5%
mL
991.14
OBSERVACIONES:
¢ N.A. Noaplica
e Muestra receptada en el laboratorio
RESPONSABE DEL INFORME:
T Vo)
( i V‘ A
i

Dy, Mauricio Alvarez

RESPONSABLE TECNICO

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL

E INSPECCION

LAB - CESTTA
ESPOCH

Dra. K:\nu Veloz M.
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados.
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Atn.
Direccion:

FECHA:

NUMERO DE MUESTRAS:
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:

CODIGO LABCESTTA:

CODIGO DE LA EMPRESA:

PUNTO DE MUESTREO:

ANALISIS SOLICITADO:

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES:

RESULTADOS ANALITICOS:

Katherine Bustamante Pesantes

LABORATORIO DE —_—.
ANALISIS AMBIE’ZNTAL E | ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
: Panamericana Sur Km. 1 %
LABLI' t? ll I A Telefax: (03) 2998232
| | F ACULTE?)P[())EICilENClAS ACRED[TACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008

INFORME DE ENSAYO No. 269

ST: 14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO

S CHIQUITO

Nombre Peticionario: NA

Balsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil

20 de Diciembre de 2014

I

2014/12/14 - 08:30
2014/12/13 - 09:30
2014/12/14 - 2014/12/19
AGUA DE ESTERO

LAB-L 004-13

NA

Punto A (Muestra 1)

Fisico, Quimico y Microbioldgico
Katherine Bustamante Pesantes
T méx.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C

‘ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H+B 6 2 10,1%
Analizador PCE-PHD 1

Dureza ;
(mg CaCOdm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 525 10,1%
OD (mg/dm’) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 34 10,1%
CE Analizador PCE-PHD 1 L&cm) 3672 e +0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(mgldm?) APHA 3030 E y 3111 B ek, L 13,9%
Sélidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/11 Método de
ok lesA : ; referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 4920 +0,1%
i 2005 2540 C.
Niti&seio PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
A g | referencia EPA Water Waste N° mg/L 0.6 +0,1%

R 3502, 1974

PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
CI' (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 315 +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio Paoina | de?2
Los resultados arriba indicados estdn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados. dl’i?:idn Ie
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LABORATORIO DE

ANALISIS AMBIENTALE | rox DRATORIO D
5 ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I I A Panamericana Sur Km. 1 %
reonolania & Seltciones Telefax: (03) 2998232
FACULTE?)P[())gglENClAS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 543 0,1%
2005 4500 E SO«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 34 +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NO3
Fosfatos mg/L 256 +2.5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0,29 +2 5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,54 1+3.9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
ey PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
SR = Etodo de
gquulmlcggg referencia: Standard Methods Ed21, | mg/L 8 +3,5%
"‘;gc“o (DBOs. 2005 5210 B HACH, Method 8166
2°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 5561 3.5%
991.14 L

OBSERVACIONES:

N.A. No aplica

Muestra receptada en el laboratorio

RESPONSABE DEL INFORME:

" Dy, Mauricio Alvarez

RESPONSABLE TECNICO

(

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
EINSPECCION
LAB - CESTTA
ESPOCH

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados.

P =
Dra. Nancy Veloz M.
JEFE DE LABORATORIO

Pdgina 2 de 2
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ANALISIS AMBIENTALE | pueinqaon Ot
Z ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I l A Panamericana Sur Km. 1%
Peenoloala R SolGrpnes Telefax: (03) 2998232
FAC ULT:E?)PI(J)EEIENCMS ACREDITACION
SGC STORAMBL  SCUADOR N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 270 )
ST: 14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
i CHIQUITO
Nombre Peticionario: NA
Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccién: Balsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 20 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: " 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/14 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/13 - 09:30
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/14 - 2014/12/19
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto A (Muestra2)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbioldgico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T mdx.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H+B 64 59 40,1%
Analizador PCE-PHD 1
Dureza ;
(mg CaCOdm’) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 673 +0,1%
OD (mg/dm’) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 38 - +),1%
CE Analizador PCE-PHD 1 1€ cm) 4327 - 0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(mg/dn’) APHA 3030 Ey3111 B melL 18 : 8,5%
Sélidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/11 Método de
® tales‘ ) ) referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 3359 H),1%
: 2005 2540 C.
Nittégetio PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
) referencia EPA Water Waste N° mg/L 0,84 +0,1%
Amoniacal 35022, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
Cl (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 235 +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio Phoina 1 de2
Los resultados arriba indicados estdn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados. éé?;on ]e
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LABORATORIO DE

Dy. Mauricio AI\"nrez
RESPONSABLE TECNICO

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
EINSPECCION
LAB - CESTTA

ESPOCH

ANALISIS AMBIENTALE | gy so R ATORID D
” ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
I_ABLtb l l A Panamericana Sur Km. 1 %
Tecnologia & Soluciones Telefax: (03) 2998232
FACULT.E?)PI(J)SSIENCI AS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 512 - +0,1%
2005 4500 E SO+
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 37 2 +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NOy
Fosfatos mg/L 326 - +2,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0.41 - +2.5%
20125520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARITAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,63 - 43,9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
Demanda PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
o < étodo de
glo,qmmlclz;}(}:lg referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 8 - +3.5%
"‘)g‘""° (DBOsa | 2005 5210 B HACH, Method 8166
20°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 il 5808 - 3.5%
991.14
OBSERVACIONES:
¢ N.A. Noaplica
e Muestra receptada en el laboratorio
RESPONSABE DEL INFORME:
Y
¢ =
WL

“Dra. Nancy Veloz M.
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados.
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Los resultados arriba indicados estdn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados.

ANALISIS AMBIENTALE | o\ uRaTORIO DE
= ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I I A Panamericana Sur Km. 1 %
Farnoloals & Solislones Telefax: (03) 2998232
FACULT:E?)PI?SEIENCI AS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 271 )
ST: 14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
o CHIQUITO
Nombre Peticionario: NA
Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccion: Balsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 20 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: : 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/14 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/13 - 09:30
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/14 - 2014/12/19
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto A (Muestra 3)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbioldgico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T mdx.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
‘ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H+B 6,2 59 +0.1%
Analizador PCE-PHD 1
Dureza 3
(mg CaCOdm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 578 - +0,1%
OD (mg/dm’) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 33 - +).1%
CE Analizador PCE-PHD 1 1Q/em) 4604 2 +),1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(mg/dm?) APHA 3030 E y3111 B gL, L8 2 1,9%
Sélidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/11 Método de
L m‘le‘?“ B referencia: Standard Methods Ed 21, | mg/L 2410 0,1%
i 2005 2540 C.
Nitrégeno PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
. 8 | referencia EPA Water Waste N° mg/L 0.81 +0.1%
T 350.2, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
Cl' (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 245 - +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio Pégina 1 de?
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LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTALE | pue o aTORIO DE
z ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb l l A Panamericana Sur Km. 1 %
Tecnologia & Soluciones Telefax: (03) 2998232
FACULTE?)PI())E&ENCIAS ACREDITACION
SGC SORANNE ROV ABOR N° OAE LE 2C 06-008
Ly METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 556 - 10,1%
2005 4500 E SO«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 34 e +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NO3
Fosfatos mg/L 324 - +2,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0.41 - 2.5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases

VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,21 - +3,9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar

pumps,
Demanda PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
SO g étodo de
g“’,q“‘mlcggg_ referencia: Standard Methods Ed21, | mg/L 5 . 3.5%
"‘)ge"o (DBOs« | 2005 5210 B HACH. Method 8166
2A°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 5920 - 3.5%
mL
991.14
OBSERVACIONES:
o N.A. Noaplica
o Muestra receptada en el laboratorio
RESPONSABE DEL INFORME:
3 o 1‘ l u'\
Clobs
/- L A
Py i B . ’
Dy. Mauricio Alvarez LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL Dra. Nancy Veloz M.
\ ECNIC EINSPECCION °F AT
RESPONSABLE TECNICO LAB - CESTTA JEFE DE LABORATORIO
ESPOCH

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn solo estdn relacionados con los objetos ensayados.
Pdgina 2 de 2
Edicion 1

]



FECHA DE ANALISIS:

LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTALE | e iORATORIO DE
= ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb l l A Panamericana Sur Km. 1 %
Tecnblooia & Solictones Telefax: (03) 2998232
FACULTE?)PI())EEIENCIAS ACREDITACION
SGC SO EviboR N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 259
ST: 14 - 52 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
e CHIQUITO
Nombre Peticionario: NA
Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccion: Bélsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 16 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: ) 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/10 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/09 = 11:50

2014/12/10 — 2014/12/15

TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUI\]TO DE MUESTREO: Punto B (Muestra 1)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbiolégico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T méx.:27.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
< METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
BH 2005 4500-H+B - CE 2 ;1%
Analizador PCE-PHD 1
Dureza ;
(mg CaCO/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 610 - +0,1%
OD (mg/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 38 - +0,1%
CE Analizador PCE-PHD 1 1C/cm) 4100 - +0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(mg/dm’) APHA 3030 Ey3111 B gl 138 : 13,9%
Sélidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/11 Método de
i lalc%l RO referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 3727 - +0,1%
i 2005 2540 C.
Nitihoeno PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
Al & | referencia EPA Water Waste N° mg/L 0.85 - +0,1%
e 3502, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
Cl' (mg/dm’) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 306 - +0,1%
2005 4500 CI-C

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio

Los resultados arriba indicados estédn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados.
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LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTALE | praiia TORIO DX
. ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I l A Panamericana Sur Km. 1 %
fecnolooia & Soliéciones Telefax: (03) 2998232
FACULTE?)P[());::I{IENCIAS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
< METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 510 - +0,1%
2005 4500 E SO«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 43 - +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NO3
Fosfatos mg/L 262 - +2.5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0.8 - +2.5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases

VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,83 - +3,9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,

i PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
A e < ode
gl({qmmlc]z;gcé)_ referencia: Standard Methods Ed 21, mg/LL 6 - +3,5%
"‘;‘%"'“" (DBOs. 2005 5210 B HACH, Method 8166
20°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 6100 - 3,5%
mL
991.14
OBSERVACIONES:

o N.A. Noaplica
e Muestra receptada en el laboratorio

RESPONSABE DEL INFORME:

L
22,

, LU
: W
Dy’ Mauricio Alvarez LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL Dra. Nancy Veloz M.

IS / FCONIC EINSPECCION JEFE DE LABORATORIO
RESPONSABLE TECNICO LAB . CESTTA JEFE DE LABORAT
ESPOCH
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio Pégina 2 de 2
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estén relacionados con los objetos ensayados. Edicién |
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LABORATORIO DE

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:

2014/12/10 - 08:30

r LABORATORIO DE
INSPECCION POR EL OAE
LABL tb I l A Panamericana Sur Km. 1 %
Tecnologia & Soluciones Telefax: (03) 2998232
FAC ULTE?)PI?SEIENCIAS ACRED]TACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2€ 06-008

INFORME DE ENSAYO No. 260

ST: 14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO

e CHIQUITO

Nombre Peticionario: NA

Atn. Katherine Bustamante Pesantes

Direccion: Bélsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil

FECHA: 16 de Diciembre de 2014

NUMERO DE MUESTRAS: 1

FECHA DE MUESTREO: 2014/12/09 = 11:50
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/10 = 2014/12/15
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto B (Muestra 2)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y MicrobiolGgico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T mdx.:27.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
RAM METODO/ DO VALOR INCERTID.
BA EIROS NORMA UNIDAD, | RESULE LiMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H+B 6.3 5-9 +0.1%
Analizador PCE-PHD 1
Dureza ;
(mg CaCOdm’) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 561 +0,1%
OD (mg/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 43 H),1%
CE Analizador PCE-PHD 1 nQ/em) 4196 - +0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94 :
(mg/dm) APHA 3030E y3111 B e 1,35 13,9%
S6lidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/11 Método de
totales‘ ) $ referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 3694 +0,1%
2005 2540 C.
Kitiggeio PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
: referencia EPA Water Waste N° mg/L 0,83 +0,1%
Amoniacal 3502, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
Cl (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 304 +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio Pioina 1 de 2
Los resultados arriba indicados estdn solo estdn relacionados con los objetos ensayados. dE%é?:ién ]e
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LABORATORIO DE

ANALISIS AMBIENTALE | puounatoRio DX
7 ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb l I A Panamericana Sur Km. 1 %
e HGTaala & SHIICTLT o8 Telefax: (03) 2998232
FACULTE?)PI?S:}IIENC]AS ACREDITAC]ON
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
‘ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 488 - +0.1%
2005 4500 E SO+
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 49 - +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NOx
Fosfatos mg/L 237 - +2.5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0.8 - +2.5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrémetro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0.72 - +3.9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
Demanda PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
: R - étodo de
glo,qmmlcgge(:) referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L % - +3.5%
x‘;‘ée“o (DBOs. 2005 5210 B HACH, Method 8166
2°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 5996 - 3.5%
mL
991.14
OBSERVACIONES:
e N.A. Noaplica
e Muestra receptada en el laboratorio
RESPONSABE DEL INFORME:
¢

" Dy Mauricio Alvarez
RESPONSABLE TECNICO

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
EINSPECCION
LAB - CESTTA
ESPOCH

£

it d
LM
i

Dra. Nancy Veloz M.
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados.
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LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTALE | . -ABORATORIO DE
2 ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
i Panamericana Sur Km. 1 %
LAB(TF\D, \| I o' Telefax: (03) 2998232
FACULTE?)P[())IS glENClAS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 261

ST:

14 — 52 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
CHIQUITO

Nombre Peticionario: NA
Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccién: Bélsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 16 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: ’ 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/10 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/09 - 11:50
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/10 - 2014/12/15
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto B (Muestra 3)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbioldgico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T midx.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H+B - 6,2 59 +0,1%
Analizador PCE-PHD 1
Dureza i y
(mg CaCO/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 563 - +0,1%
OD (mg/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 42 - +0,1%
CE Analizador PCE-PHD 1 n&/em) 4079 - +0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94 :
(mg/dn) APHA 3030 Ey3111B mg/l. bt - 13,9%
Sélidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/11 Método de
tot le" ) ) referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 3709 - +0.1%
G 2005 2540 C.
Nitiseeis PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
. e referencia EPA Water Waste N° mg/L 0.81 ’ +0,1%
ik 350.2,1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
CI' (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 293 - +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio Peina 1 de?2
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados. E%(;?;ién le
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LABORATORIO DE

ANALISIS AMBIENTAL E | pry o ATORIO DR
2 ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I I A Panamericana Sur Km. 1 %2
N A aTole B SolinTanes Telefax: (03) 2998232
F ACUL'IUEA:?)PI())ES.:El IENCIAS ACREDITACION
SGC e N° OAE LE 2C 06-008
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 514 10,1%
2005 4500 E SO4
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia; HACH 3089 Standard mg/L 43 +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NOx
Fosfatos mg/L 251 12,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0,95 +2.5%
20125520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electronico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,82 +3,9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
T PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
L . ode
g’({g“’mlcggf) referencia: Standard Methods Ed21, | mg/L 8 +3,5%
’“;:e"" (DBOsa | 2005 5210 B HACH, Method 8166
2°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 6048 3.5%
991.14 it

OBSERVACIONES:

¢ N.A. Noaplica
o Muestra receptada en el laboratorio

RESPONSABE DEL INFORME:

ﬁr’. Mauricio ATHEZ
RESPONSABLE TECNICO

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
EINSPECCIOR
LAB - CESTTA
ESPOCH

Y

<

“Dra. Nancy Veloz M.
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados.
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LABORATORIO DE

‘ LABORATORIO DE
ANALISIS AN[BI]::NTAL E | ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
Panamericana Sur Km. 1 %
LABLl't? ! I A Telefax: (03) 2998232
FACULTE)P[())I«S:Z{IENC]AS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 265

ST:

Nombre Peticionario:

14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
CHIQUITO

NA

Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccion: Bélsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 18 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/12 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/11 - 09:30
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/12 - 2014/12/17
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto B (Muestra 1)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbioldgico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T mix.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H+B - 6.3 59 +0,1%
Analizador PCE-PHD 1
E::éico; i) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 500 ! +0,1%
OD (mg/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 3.6 - +),1%
CE Analizador PCE-PHD 1 1€Y/em) 3429 - +0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(mg/dm’) APHA 3030Ey3111B el 100 - 3, 2%
S6lidos Disueltos PEE/L/'\B~CESTTA/ 11 Método de
talie referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 3988 - +0,1%
) 2005 2540 C.
Rikilgeiio PEE/LAB.-CESTTA/ 20 Método de
Aot ael referencia EPA Water Waste N° mg/L 1,01 - +0,1%
350.2, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
CI' (mg/dm’) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 250 - +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no pqed_e ser reproducido ni total ni Parcialmenle sin la‘aprobacién escrita del laboratorio Pdgina 1 de?2
Los resultados arriba indicados estdn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados. Edicion |
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LABORATORIO DE

ANALISIS AMBIENTALE | prcpaiaTORI0 DL
= ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I l A Panamericana Sur Km. 1 %
Y aenoloaia & Selininnes Telefax: (03) 2998232
F ACULT;E?)PI())E(I:IClIENClAS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 547 - +0.1%
2005 4500 E SO«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 35 - +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NO5
Fosfatos mg/L 286 +2,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0.6 +2.5%
20125520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrémetro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,74 +3,9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
e mancs PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
APy Tine - étodo de
g‘o,q“'m'cggg referencia: Standard Methods Ed21, | mglL 6 : +3,5%
’“)gC“" (DBOsa 2005 5210 B HACH, Method 8166
2°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 L 5914 - 3.5%
991.14
OBSERVACIONES:
e N.A. Noaplica
e Muestra receptada en el laboratorio
RESPONSABE DEL INFORME:
) T Y,
C /o es
W&

Dy, Mauricio Alvarez

RESPONSABLE TECNICO

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
EINSPECCION
LAB - CESTTA
ESPOCH

Dra. Nancy Veloz M. 7
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
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Pdgina 2 de 2
Edicion 1

RR




LABORATORIO DE

ANALISIS AMBIENTALE | prepaRa TORIO DY
s ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb l I A Panamericana Sur Km. 1 %
‘\'“ "Il""r"\d \v\ S’HIH iones Telefax;(03)2”8232
FACULT/E?)PI())E(;:I{IENCIAS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 547 - +0.1%
2005 4500 E SO+
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 35 - +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NOs
Fosfatos mg/L 286 - +2,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0.6 - +2.5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrémetro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0.74 - +3.9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
Demanda PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
SR - ode
g“’,q"‘mlcggg referencia: Standard Methods Ed21, | mg/L 6 - 3,5%
"‘;‘5“'“0 (DBOs. 2005 5210 B HACH, Method 8166
2rC
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 5914 - 3.5%
991.14 sl

OBSERVACIONES:

e N.A. Noaplica
e Muestra receptada en el laboratorio

RESPONSABE DEL INFORME:

Ef. Mauricio AIv‘nrez
RESPONSABLE TECNICO

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
EINSPECCION
LAB - CESTTA
ESPOCH

(

L0

Dra. .\t:'m;\*'eloz M.

U
L L

1l -
4
f

JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn sélo estdn relacionados con los objetos ensayados.
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LABORATORIO DE
ANALIS(:S AMBIENTALE | L0Ra0M0 DR
; ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
Panamericana Sur Km. 1 %
LABL Fb ! : |, ol Telefax: (03) 2998232
FACULT&?)PI())I@?EIENCIAS ACRED[TACION
SGC il e N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 266

ST:

Nombre Peticionario:

14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
CHIQUITO

NA

Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccién: Bélsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 18 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/12 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/11 -09:30
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/12 - 2014/12/17
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto B (Muestra 2)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbiolégico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T méx.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
o 2005 4500-H+B & e 10,1%
Analizador PCE-PHD 1
E:;%ZC& o Analizador PCE-PHD 1 mg/L 515 +0,1%
OD (mg/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 45 H),1%
CE Analizador PCE-PHD 1 1C/cm) 3712 - +0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(mg/dgm‘) APHA 3030 Ey3111 B mgl. e 8,9%
Sélidos Disueltos o et i
il referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 4459 +0,1%
2005 2540 C.
Nitt6geno PEE/LAB;CESTTA/ 20 Método de
Al referencia EPA Water Waste N° mg/L 1.14 +0.1%
350.2, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
CI (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 189 +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser repmduc@o ni total ni Parcialmenle sin Iu‘aprobacidn escrita del laboratorio Pgina 1 de2
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados. Edicion 1
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LABORATORIO DE

ANALISIS AMBIENTALE | puex ORATORIO DE
- ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABL tb ' I A Panamericana Sur Km. 1 %
Yacnolonla & Seliciones Telefax: (03) 2998232
FACULTE?)PI())SE IENCIAS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 588 +0,1%
2005 4500 E SO«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 23 +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NO3
Fosfatos mg/L 251 +2,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0,7 +2 5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrémetro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,58 +3.9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
i PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
WA - ode
CB)IO,EUImlCSg% referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 6 +3.5%
"‘)ee"" (DBOs. | 2005 5210 B HACH, Method 8166
2APC
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 of, 6185 3.5%
991.14
OBSERVACIONES:
e N.A. Noaplica
e Muestra receptada en el laboratorio
RESPONSABE DEL INFORME:
(

p

‘ W.\I:\uricib r'\l\"nrez
RESPONSABLE TECNICO

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
E INSPECCION
LAB - CESTTA
ESPOCH

L

m[f_‘,‘

Dra. ;:;r;c?\'velazi\i
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados.
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ANALISIS AMBIENTALE | AJOMTOROD:
. ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
MBLtb l I A Panamericana Sur Km. 1 %
Tecnologia & Soluciones Telefax: (03) 2998232
FA(‘ULT&?)PI())F? - T ACREDITACION
e RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. B4

ST:

Nombre Peticionario:

14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
CHIQUITO

NA

Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccién: Bédlsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 18 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/12 - 08:30
FECHA DE MUESTREOQ: 2014/12/11 -09:30
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/12 - 2014/12/17
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto B (Muestra 3)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbiolégico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T méx.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
pH 2005 4500-H+B 68 I 10,1%
Analizador PCE-PHD 1|
a‘“;"éicoj - Analizador PCE-PHD 1 mg/L 506 +0,1%
OD (mg/dm?) Analizador PCE-PHD 1| mg/L 3.6 +0,1%
CE Analizador PCE-PHD 1 n&cm) 3827 - +0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(me/d’) APHA 3030E y3111B mg/L 092 8.9%
S6lidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/ 11 Método de
tiles referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 4630 +0,1%
2005 2540 C.
N0 PEE/LAB.-CESTTA/ 20 Método de
Aot referencia EPA Water Waste N° mg/L 1.09 +0,1%
3502, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
CI (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 209 +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser reproducido ni total ni Farciulmeme sin lzx.apmbacién escrita del laboratorio Pégina 1 de2
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados. Edicién 1
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ANALISIS AMBIENTALE | gucannatofiO B
= ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I l A Panamericana Sur Km. 1 %
aE e T P A e Telefax: (03) 2998232
F ACULTE?)P[())E:IIIENCIAS ACREDITACION
SGC el s N° OAE LE 2C 06-008
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 560 +0.1%
2005 4500 E SO
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia; HACH 3089 Standard mg/L 29 +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NO3
Fosfatos mg/L 294 +2,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0.8 +2.5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,63 +3.9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
et PEE/LAB-CESTTA/46 Método de
glo’qmmlcggt(’,) referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 6 13,5%
’“)ge“o (DBOsa | 2005 5210 B HACH, Method 8166
20°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 . 6183 3.5%
991.14
OBSERVACIONES:
¢ N.A. Noaplica
e Muestra receptada en el laboratorio
RESPONSABE DEL INFORME:
; iU
£ . =
i

/7 X
) ﬁ)laurici@ih;ﬁrez
RESPONSABLE TECNICO

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
E INSPECCIOR

LAB - CESTTA
ESpOCH

JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn solo estdn relacionados con los objetos ensayados.
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ANALISIS AMBIENTALE | prorm a0
2 ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABL tb l l A Panamericana Sur Km. 1 %
B EHbleale & Sninilonas Telefax: (03) 2998232
FAC ULT.E;PI())I'(IZEIENCIAS ACREDITACION
SGC oS Heusbon N® OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 272 )
ST: 14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
e CHIQUITO
Nombre Peticionario: NA
Atn, Katherine Bustamante Pesantes
Direccion: Bdlsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 20 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/14 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/13 -09:30
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/14 - 2014/12/19
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto B (Muestra 1)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbioldgico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T méx.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
i 2005 4500-H+B 52 = H,1%
Analizador PCE-PHD 1
Dureza s
(mg CaCOdm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 544 +0),1%
0D (mg/dm’) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 42 H0.1%
CE Analizador PCE-PHD 1 p€em) 4011 - 10.1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(me/dm) APHA 3030 Ey3111 B mgl L ° B,7%
Sélidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/11 Método de
totales‘ ’ ' referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 5006 - +0,1%
. 2005 2540 C.
Nifiaeiio PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
Almo r%iec | referencia EPA Water Waste N° mg/L 0,69 - 10,1%
i 3502, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
Cl (mg/dm’) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 225 10,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio Phoina | de2
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados. Eg(li:l;on ]e
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LABORATORIO DE

ANALISIS AMBIENTALE |  prsaoaTORIO DE
= ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABL tb l I A Panamericana Sur Km. 1 %
T S e Telefax: (03) 2998232
FACULTE?)PI())ES.:?IENCIAS ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2€ 06-008
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 438 +0,1%
2005 4500 E SO«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 39 +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NOs
Fosfatos mg/L 213 +2.5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0.5 +2.5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrémetro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,67 +3,9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
Demands PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
G J étodo de
gquulmlcggg referencia: Standard Methods Ed21, | mg/L 9 +3,5%
"‘)ge“" (DBOs4 2005 5210 B HACH, Method 8166
2°PC
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 6014 3.5%
991.14 l;

OBSERVACIONES:

e N.A. Noaplica

e Muestra receptada en el laboratorio

RESPONSABE DEL INFORME:

Dy. Mauricio Ah"nrez
RESPONSABLE TECNICO

ABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
E INSPECCIOR

LAB - CESTTA
ESpPOCH

(

S ”

Dra. Nancy Veloz M.
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados.
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ANALISIS AMBIENTALE | proro sonmni
2 ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb ' l A Panamericana Sur Km. 1 %
et mys e e Telefax: (03) 2998232
FACULT.E?)P[())EEIENC]AS ACREDITACION
SGC SIGHLIEES -ECUAD R N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 273 )
ST: 14 - 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
=AY CHIQUITO
Nombre Peticionario: NA
Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccion: Bédlsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 20 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: . 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/14 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/13 - 09:30
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/14 - 2014/12/19
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto B (Muestra 2)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbioldgico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T mix.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
BH 2005 4500-H+B 62 — +0,1%
Analizador PCE-PHD 1
Dureza .
(mg CaCO/dm?) Analizador PCE-PHD 1| mg/L 571 - +0,1%
0D (mg/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 4,7 - +0,1%
CE Analizador PCE-PHD 1 1&Y/em) 4105 - +0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94 :
(mg/dm’) APHA 3030E y3111 B g il 3,9%
S6lidos Disueltos PEE/LAB-CESTTA/11 Método de
ol g‘ ’ ) referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 4977 +0,1%
= 2005 2540 C.
Nifi¥ieis PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
A‘ ‘Og. '; | referencia EPA Water Waste N° mg/L 0,86 +0,1%
S 35022, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
CI' (mg/dm?) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 269 - 10,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio Péoina | de2
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados Etill?:idn le
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LABORATORIO DE

ANALISIS AMBIENTALE | proraatoRi0 D
= ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb l l A Panamericana Sur Km. 1 %
Naenoleaia B Setioionos Telefax: (03) 2998232
FACULT}\:?)Pl())EglENClAS ACREDITAC]ON
SGC S ORAMES it e N° OAE LE 2C 06-008
< METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 530 - 10,1%
2005 4500 E SO+«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 31 - +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NOs*
Fosfatos mg/L 244 - +2,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0,66 - +2.5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0.91 - +3.9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
Demanda PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
LR - ode
gquulmlcggg referencia: Standard Methods Ed21, | mg/L 10 - +3,5%
"‘)ge"" (DBOsa 5005 5210 B HACH, Method 8166
2°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 5918 - 3.5%
mL
991.14
OBSERVACIONES:
e N.A. Noaplica
e Muestra receptada en el laboratorio
RESPONSABE DEL INFORME:
Y,
{ LI
7!) 41/

Dy, Mauricio AI\"ﬂrez
RESPONSABLE TECNICO

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
E INSPECCIOR

LAB - CESTTA
ESPOCH

Dra. Nancy Veloz M.
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados estdn s6lo estdn relacionados con los objetos ensayados.
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LABORATORIO DE

r LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIF’:NTAL E ENSAYO ACREDITADO
INSPECCION POR EL OAE
LABLtb I l A Panamericana Sur Km. 1 %
Pecnoloaia & Solu i Telefax: (03) 2998232
FACULTEIS)P[())ESIENCL\S ACREDITACION
SGC RIOBAMBA - ECUADOR N° OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No. 274

ST:

Nombre Peticionario:

14 — 53 ANALISIS DE AGUA DE ESTERO
CHIQUITO

NA

Atn. Katherine Bustamante Pesantes
Direccién: Balsamos 725 y Guayacanes, Guayaquil
FECHA: 20 de Diciembre de 2014
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2014/12/14 - 08:30
FECHA DE MUESTREO: 2014/12/13 - 09:30
FECHA DE ANALISIS: 2014/12/14 - 2014/12/19
TIPO DE MUESTRA: AGUA DE ESTERO
CODIGO LABCESTTA: LAB-L 004-13
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Punto B (Muestra 3)
ANALISIS SOLICITADO: Fisico, Quimico y Microbiolégico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Katherine Bustamante Pesantes
CONDICIONES AMBIENTALES: T méx.:26.0 °C, Tmin.:16.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. (k=2)
PEE/LAB-CESTTA/05 Método de
referencia: Standard Methods Ed 21,
H 2005 4500-H+B : 62 2 0,1%
Analizador PCE-PHD 1
&u;e(zz?lcoﬁ o Analizador PCE-PHD 1 mg/L 565 - 0,1%
0D (mg/dm?) Analizador PCE-PHD 1 mg/L 43 - +0,1%
CE Analizador PCE-PHD 1 HQ/cm) 4148 - +0,1%
Detergentes PEE/LABCESTTA/94
(mg/dgm‘) APHA 3030Ey3111 B gl L ¥ 8%
S6lidos Disueltos PEE/L/.\B-CESTTA/ 11 Método de
i referencia: Standard Methods Ed 21, mg/L 4990 - +0,1%
2005 2540 C.
ol PEE/LAB-CESTTA/ 20 Método de
Nitrégeno 2 5
g e referencia EPA Water Waste N mg/L 0,82 - +0.1%
350.2, 1974
PEE/LAB-CESTTA/15 Método de
CI (mg/dm’) referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 265 - +0,1%
2005 4500 CI-C
Este documento no pupdg ser reproducildo ni total ni Parciulmen(e sin lu‘apmhacién escrita del laboratorio Pigina | de?2
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¢ METODO/ VALOR INCERTID.
PARAMETROS NORMA UNIDAD | RESULTADO LIMITE PERM. k=2)
PEE/LAB-CESTTA/ 18 Método de
Sulfatos referencia Standard Methods Ed. 21, mg/L 448 +0.1%
2005 4500 E SO«
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Nitratos referencia: HACH 3089 Standard mg/L 38 - +1,5%
Methods, Ed 22. 2012 4500 NOs
Fosfatos mg/L 206 +2,5%
PEE/LABCESTTA/42 Método de
Grasas y Aceites referencia: Standard Methods, Ed 22. mg/L 0,58 +2 5%
2012 5520 B
CROMATOGRAFO de gases
VARIAN 3800 con control electrénico
de flujo (EFC) y acoplado a un
espectrometro de masas Saturn 2000
Plaguicidas tipo trampa de iones mg/L 0,82 +3,9%
CROMATOGRAFO de liquidos
VARIAN (Walnut Creek, CA, USA),
equipado con dos bombas Prostar
pumps,
Demanda PEE/LAB-CESTTA/46 Método d
SR 1 étodo de
g'o,q” 'mlcggg referencia: Standard Methods Ed21, | mglL 11 +3,5%
"')ge“" (DBO:s. 2005 5210 B HACH, Method 8166
2°C
PEE/LABCESTTA/123 Método de NMP/100
Coliformes Totales referencia: AOAC, Ed. 18. 2005 5771 35%
mL
991.14
OBSERVACIONES:
e N.A. Noaplica
e Muestra receptada en el laboratorio
RESPONSABE DEL INFORME:
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ANEXO 10
Evidencias fotograficas

Caserio La Aldea
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Muestreo antes de fluir al rio Babahoyo y muestras para llevar al

laboratorio

Muestreo donde surge el estero

Observacion experta
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Actividad ganadera
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Realizacién de entrevistas

Realizacion de entrevistas
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