PR 2 2 2
a2 2'2°2 2 & Bl

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

“TRABAJO DE TITULACION ESPECIAL”
PARA LA OBTENCION DEL GRADO DE MAGISTER EN
MANEJO SUSTENTABLE DE BIORECURSOS Y MEDIO
AMBIENTE

TEMA:

PESQUERIA ARTESANAL DE LA MEDUSA Stomolophus
meleagris EN EL ESTUARIO INTERNO DEL GOLFO DE
GUAYAQUIL 2014

AUTORA:
MERCY RAQUEL PRECIADO RAMIREZ

TUTOR:
DRA. BEATRIZ PERNIA

GUAYAQUIL — ECUADOR
Agosto 2016



CERTIFICACION DEL TRIBUNAL DE SUSTENTACION

MSc. Antonio Torres
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL

Msc. Mariuxi Mero
MIEMBRO DEL TRIBUNAL

MSc. César Borja Bernal
MIEMBRO DEL TRIBUNAL

MSc. Telmo Escobar
DIRECTOR DE MAESTRIA

Dra. Carmita Bonifaz de Elao
DECANA



CERTIFICACION DEL TUTOR

En mi calidad de tutor del estudiante Mercy Raquel Preciado Ramirez, del Programa de
Maestria/Especialidad MANEJO SUSTENTABLE DE BIORECURSOS Y MEDIO AMBIENTE,
nombrado por el Decano de la Facultad de Ciencias Naturales CERTIFICO: que el estudio de
caso del examen complexivo titulado, PESQUERIA ARTESANAL DE LA MEDUSA Stomolophus
meleagris EN EL ESTUARIO INTERNO DEL GOLFO DE GUAYAQUIL 2014 en opcién al grado
académico de Magister (Especialista) en MANEJO SUSTENTABLE DE BIORECURSOS Y MEDIO
AMBIENTE , cumple con los requisitos académicos, cientificos y formales que establece el

Reglamento aprobado para tal efecto.

Atentamente

Dra. Beatriz Pernia

TUTOR

Guayaquil, 05 de septiembre de 2016



DEDICATORIA

A Dios quien me permite dia a dia
seguir luchando por mejorar tanto en
mi vida profesional como familiar y

por darme su bendicién.

A mi madre, a mi hijo y hermanos
(as) que con su amor, consejos Yy
apoyo, permitieron culminar mi

Postgrado.



AGRADECIMIENTO

A DIOS por sus bendiciones, y
mostrarme la luz en mi camino a la
superacion.

A mi madre, e hijo y hermanos,
por ser mi motivacion y razon para
seguir adelante.

A Ing. Galo Campo, Mgs. Willan
Revelo, Roberto Castro y mis amigos,
por su colaboracion en el desarrollo

de este trabajo.



DECLARACION EXPRESA

“La responsabilidad del contenido de este trabajo de titulacion especial, me corresponden

exclusivamente; y el patrimonio intelectual de la misma a la UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”

FIRMA
MERCY RAQUEL PRECIADO RAMIREZ



ABREVIATURAS

CAAA COMISION ASESORA AMBIENTAL
INP INSTITUTO NACIONAL DE PESCA

POP PROGRAMA DE ORDENAMIENTO PESQUERO

vi



Tabla de contenido

TITULO ..ottt iError! Marcador no definido.1
RESUIMEN ...ttt ettt e e e e s ettt e e e e e s s bbbt e e eeeeeesaassbtaeeeeeeesaassraeaeeesanns 1
ABSTRAGCT ...ttt e bt s bt st e st e et e e bt e s bt e s beesaeesat e et e e be e bt eabeesmeesaeesaneereen 2
INTRODUGCCION ......ovuuiiimimimineineieitisti sttt 3
OBJETIVO GENERAL .........ouiiiiiiiiieettte ettt e ettt e e e e e s st e e e e e e e s ssabtbeeeeeeesesnnseneeens 6
OBJETIVOS ESPECIFICOS ..........oevveeeeeeececeecceeteeee ettt s s s s s s s s s sssassanes 6
L= 1. V] Lo T AR 6
MARCO TEORICO ......oucouimimiriniseieitisei ettt 6
1.1 Teorias GENEIAIES ...........oooiiiiiiiiiieeee ettt ettt st e e e s 6
1.1.1 NormatiVa Legal...........c.ooiiiiiiiiiiciie ettt e e et e e s naae e e s snnraee s 6
1.2 Teorias SUSTANTIVAS.........coceiiiiiiiiii et st st 7
1.2.1 AsSPectos BIOIOZICOS ..........coccuuiiiiiiiii ettt e e e ae e e e nraeee s 7
Oy A Y T s Lol s T o TSP UP 9
O T T o[V L= 4 - PRSP 10
1.3  Referentes @MPIriCoS...........cccuiiieiiiiieieiiiiec ettt e et e e e e e e e e eare e e e earaeesenres 10
(=11 (V] (o Jr 2RO 14
2. MARCO METODOLOGICO...........oueveeireiieereieeietseesie s ssesesesse s sesenes 14
2.1 Area de @StUIO............cvovuiuiieiiiieete ettt ettt 14
2.2 FUENtE e datos ........ccceiiimiiiiiiieie e s s 15
2.3 Analisis de 1ainformacion ..............coccoiiiiiiiiiiiiie e 18
P B & [T+ To ) =1 LR URPRR 19
(=T 11V Lo USSP 20
3. RESULTADOS ... ittt ettt e ettt e e e e e ettt ee e e e s e e e asbe e eeeeeeesannsbeeeeeeesesannnnneeeas 20
(or=1 1 (1] (o 0 SRR U ROt 39
B. DISCUSION ......oiomimiiiitineiietintie ettt ettt 39
4.1 Caracterizacion del arte de PeSCa ..........cuueeeiiiiiiiiiciiieeeceee e 39
(or=1 1 (1] (o 1= ST USRIt 43

Vii



B PROPUESTA. ...ttt ettt e et e s s e e e s e e s s b e e e s enr e e e e eanreee s snreeesenrees 43

6. CONCLUSIONES...........coooiimiiiiiiiiii s 44
7. RECOMENDACIONES .........oooiiiiiiiiiii s 46
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...........coooiueiiieieirieieisie et ssssesesssassssss st ssssesesanes 48
9 ANEXOS ... 52

viii



INDICE DE TABLAS
TABLA 1 RED BOLSO CON ALAS DIRIGIDO AL CAMARON POMADA-MEDUSA ....ceetttireeessssnnneensssssssssnnnnens 21
TABLA 2 RED BOLSO SIN ALAS DIRIGIDO AL CAMARON POMADA-MEDUSA ..ccccuerernressnnessnesssnesesansssanesss 22
TABLA 3 TABLA 3 UBICACION GEOGRAFICA DE LOS SITIOS DONDE SE ENCUENTRAN PUESTOS LOS
BOLSOS uuteeereerereesersesesserssseessssesesaessssssssssessssessssessssesssssessssessssesessessssssssssessnsesessesesasessnsessssessneseranes 24
TABLA 4 ANALISIS ESTADISTICO DESCRIPTIVO DONDE OFRECE MEDIAS + DESVIACION ESTANDAR DE

PESO HUMEDO TOTAL, LONGITUD DE MEDUSA Y DIAMETRO DE MEDUSA, VALORES MAXIMOS Y

MININOS DE LAS VARIABLES weeeeruesersreesseesessesessesessessssssssssessssessssessssssssssessssessssessssssssssessssessnesssanes 27
TABLA 5 DESEMBARQUE ESTIMADO (T) DE MEDUSA, FEBRERO-ABRIL, 2014....cccccveiriirninsinsenssessnenas 33
TABLA 6 PRUEBA ESTADISTICA KRUSKAL WALLIS.ciitiiisssnereerinisssssssnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsanss 36
TABLA 7 COMPOSICION DE LOS USUARIOS QUE INTERVIENEN EN LA PESCA DE MEDUSA......cooeesssunnnenns 37
TABLA 8 COSTO DE LA OPERACION PESQUERA ...uuveeeeeesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 37



INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1. MEDUSA O BOLA DE CANON (STOMOLOPHUS MELEAGRIS) weeeutsestsssesssesssesssssssesssssssessssssssssseses 8
FIGURA 2. CICLO DE VIDA DE LA MEDUSA STOMOLOPHUS MELEAGRIS TOMADO DE (OCAMPO, 2008)..9
FIGURA 3. ARTE DE PESCA, RED DE BOLSO tttessusttssssanessssssnsssssssnsssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssasssssssassses 10

FIGURA 4. ZONAS DE CAPTURA DE MEDUSA (STOMOLOPHUS MELEAGRIS) EN EL ESTUARIO INTEIOR DEL

GOLFO DE GUAYAQUIL. weeeeeeeeeeeeeesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnnnns 15
FIGURA 5. FAENA DE PESCA cuvtiiruerireesseesesnesessesssnnsssssessssesssssssssnssssssssssesssassssssssssssssssessssssssasssssnsssnns 17
FIGURA 6 A. RED BOLSO CON ALAS  «.vveeiueerereerersssssssssssssssssesssssssssnssssssssssssssasssssnssssssssssessssssssasssssnsssnns 20
FIGURA 7. OPERATIVIDAD DEL ARTE DE PESCA RED BOLSO. cueeeeeerseeesesssressessanassassnsassesnssssssssesssssasesss 23
FIGURA 8. FRECUENCIAS DE LONGITUD TOTAL (CM) DE LA MEDUSA MENSUALES ...cccevtrereesssnnsssnasenns 24

FIGURA 9. FRECUENCIAS DE TALLAS DEL DIAMETRO DE LA UMBRELA DE LA MEDUSA MENSUALES. ..25
FIGURA 10. ANALISIS DE REGRESION. PESO HUMEDO TOTAL CON LONGITUD TOTAL DE ~ MEDUSA
(STOMOLOPHUS MELEAGRIS). ceeesurersessnnesssssnnsssssnesssssanssssssnssssssssasssssnsssssssnssssssanssssssnssssssanssssssanasss 26
FIGURA 11. ANALISIS DE REGRESION PESO HUMEDO TOTAL CONEL DIAMETRO DE UMBRELA DE
MEDUSA (STOMOLOPHUS MELEAGRIS). cuvtreseeseseesesansssanssssssssssssssassssassssssssssssssssssssassssasssssssssssasssasss 26
FIGURA 12. COMPOSICION PORCENTUAL DEL ZOOPLANCTON EN EL INTERIOR DEL GOLFO DE
GUAYAQUIL eeruuerrnrrsssessessessssnssssssssssassssssssasssssssssssssssssssssssssasssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssansssasassnns 28
FIGURA 13. PRESENCIA DE JUVENILES DE SCYFOMEDUSAS, S. MELEAGRIS, COLECTADAS EN EL
INTERIOR DEL GOLFO DE GUAYAQUIL. tecutrrsurrsssesssseesssansessssssnssssssssssssssassssassssssssssssssssesssassssasssss 28
FIGURA 14. DENSIDAD DE LARVAS DE PECES EN LAS LOCALIDADES DEL GOLFO INTERIOR DE
GUAYAQUIL tereeeereneeeeeerreeesenesssssseesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnssnnes 29

FIGURA 15. TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL ESTUARIO INTERNO DEL GOLFO DE GUAYAQUIL POR

FIGURA 16. TEMPERATURA (°C) SUPERFICIAL DE LAS ZONAS DE CAPTURA DE LA MEDUSA....cccccorueeee. 30

FIGURA 17 SALINIDAD (UPS) DURANTE LOS MESES DE MUESTRO EN EL ESTUARIO INTERNO DEL GOLFO

DE GUAYAQUIL . ceeueererneessesssssesssaassssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssasssssssssssssssassssassssassssssssssasss 31
FIGURA 18 SALINIDAD (UPS) DE LAS ZONAS CAPTURA DE LA MEDUSA ....cuetiereesesnnessnesssnsssssssssansssanssnns 31
FIGURA 19 INFLUENCIA DE LA VARIABLES AMBIENTALES EN LA ESPECIE S. MELEAGRIS ..cccovsunnreeesnnans 32
FIGURA 20 DESEMBARQUES POR ZONAS DE CAPTURA...cccuttsissssesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssasssssssasssss 34
FIGURA 21 COMPOSICION PORCENTUAL DE LA CAPTURA DE LA MEDUSA .ceettttiecccsrnnneeeessesssssnnneesseseas 35

FIGURA 22 COMPARACION DE LA CPUE POR ZONAS DE PESCA EN EL ESTUARIO INTERNO DEL GOLFO
DE GUAYAQUIL 2014, ..ceeeeeeeieeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeseesseesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 35

FIGURA 23. PROCESAMIENTO DE LA MEDUSA O BOLA DE CANON EN EL ECUADOR ...ivvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 38



xi



PESQUERIA ARTESANAL DE LA MEDUSA Stomolophus meleagris EN EL
ESTUARIO INTERNO DEL GOLFO DE GUAYAQUIL 2014
RESUMEN

La pesca de la medusa Stomolophus meleagris, se desarrolla en el estuario interior
del Golfo de Guayaquil donde se encuentran una diversidad de comunidades bioldgicas,
los pescadores de Puerto Salinas, EI Conchal, Isla Puna y EI Morro en la provincia del
Guayas Yy en El Oro: Puerto Bolivar, Bajo Alto, La Puntilla'y Tendales se dedican a esta
actividad .Como objetivo general de este trabajo es describir la pesqueria artesanal de
la medusa Stomolophus meleagris en el estuario interno del Golfo de Guayaquil
durante el 2014, para lo cual se obtuvo la informacion pesquera a través de un sistema
de entrevista dirigida a los pescadores,. Se caracterizd 357 redes tipo bolso con alas
siendo Puerto Salinas la més representativa con 132 redes, mientras que la red tipo
bolso sin alas se caracterizaron 141, siendo Puna el mas representativo con 129 redes, se
georreferencio las principales zonas de captura, y obtuvo 3727 individuos de medusa,
los cuales se midieron: la longitud total, diametro de la umbrela y peso de cada
individuo, presentaron una amplia distribucion en los intervalos tallas, con un
predominio de individuos con tallas de 6 a 10 cm. La talla media de captura fue de 8.1
cm. En el analisis de regresion presento un alto coeficiente de correlacion (r=0,85), el
desembarque total fue de ca., 68922,5 (T), de la captura analizada el 95% correspondio
al recurso medusa y el 5% a peces y crustaceos, en cuanto a la caracterizacion
socioecondémica a través de los resultados se pudo determinar que esta actividad
beneficia a las comunidades asentadas dentro del estuario del Golfo de Guayaquil,
generando empleo a unos 239 pescadores. Esta investigacion esta enfocada en brindar
herramientas basicas para el buen manejo del recurso, bajo los principios de pesca
responsable.

Palabras clave: medusa, polipo, bolso, acompafiante, plancton



ARTISANAL FISHERIES OF THE JELLYFISH Stomolophus meleagris IN THE
INTERNAL ESTUARY OF THE GULF OF GUAYAQUIL 2014
ABSTRACT

The jellyfish Stomolophus meleagris is developed in the interior estuary of the Gulf
of Guayaquil where a diversity of biological communities are found, the fishermen of
Puerto Salinas, EI Conchal, Isla Puné and EI Morro in the province of Guayas and in El
Oro : Puerto Bolivar, Bajo Alto, La Puntilla and Tendales are dedicated to this activity.
As a general objective of this work is to describe the artisanal fishery of the
Stomolophus meleagris jellyfish in the internal estuary of the Gulf of Guayaquil during
2014, for which it was obtained Fishery information through an interview system
directed at fishermen; It was characterized 357 bag-like networks with wings being the
most representative of Puerto Salinas with 132 networks, while the bagless type
network was characterized 141, being Puna the most representative with 129 networks,
georeferencing the main catch zones, and obtained 3727 Individuals of medusa, which
were measured: the total length, diameter of the umbrela and weight of each individual,
presented a wide distribution in the intervals sizes, with a predominance of individuals
with sizes of 6 to 10 cm. The mean catch size was 8.1 cm. In the regression analysis, we
presented a high correlation coefficient (r = 0.85), the total landing was ca., 68922.5
(T), of the catch analyzed, 95% corresponded to the jellyfish resource and 5% to Fish
and crustaceans, as far as the socioeconomic characterization through the results could
be determined that this activity benefits the communities settled within the estuary of
the Gulf of Guayaquil, generating employment to about 239 fishermen. This research is
focused on providing basic tools for the proper management of the resource, under the
principles of responsible fishing.

key words: jellyfish, polyp, bag, companion, Plankton, .



INTRODUCCION

La pesca es una actividad que el hombre ha desarrollado desde los primeros tiempos,
al inicio para subsistencia directa y posteriormente como actividad econdmica
relacionada con el abasto de alimentos a la poblacién. Con el tiempo la pesca se ha
convertido en una actividad compleja, la cual actualmente incluye ambitos tanto

bioldgicos, tecnologicos, sociales, econdmicos y politicos (Kesteven, 1973).

La pesqueria artesanal se caracteriza por ser una actividad econémica que se realiza
en zonas remotas de muchos paises costeros, especialmente en areas donde las fuentes
alternativas de empleo son escasas; ademas desempefian un papel crucial en la creacion
de empleo, generacion de ingresos y reduccién de la pobreza (Mathew, 2001; Ponce-
Diaz et al., 2009). La pesqueria artesanal ha contribuido con el 25% de las capturas
mundiales, representaron la mitad del producto destinado al consumo humano directo

(Mathew, 2001).

La pesca artesanal en el Ecuador es una actividad ancestral que ha evolucionado
desde una pesca de subsistencia con artes y embarcaciones sencillas, hasta
embarcaciones rapidas construidas de material de “fibra de vidrio” y barcos de madera.
(Herrera et al., 2007) .Esta actividad ha generado significativamente el desarrollo a nivel
socio-econdmico para los pescadores artesanales asentados a lo largo del perfil costero,
en la actualidad se considera que representan el 70% de los desembarques del pais y

genera un promedio de $ 100 millones en exportaciones al afio (FENACOPEC, 2015).

Segun datos de la Federacion Nacional de Cooperativas de Pesca del Ecuador
(FENACOPEC, 2015), existe promedio de 18 mil embarcaciones en el pais y 3

pescadores por cada una, los cuales dirigen su esfuerzo pesquero a los peces pelagicos



grandes, peces demersales, crustaceos. las pesquerias en la zona marino costera del pais
se han desarrollado sin mayor control, con falta de implementacion de planes de manejo
orientados a la proteccion de los recursos marinos provocando a largo plazo la
disminucion de las tasas de captura, probablemente por sobrepesca (Murillo et al.,

2013).

En el Ecuador la gran partes de las comunidades de Puerto Salinas, EI Conchal,
Isla Pund y EI Morro en la provincia del Guayas y en EI Oro: Puerto Bolivar, Bajo Alto,
La Puntilla y Tendales, asentadas dentro del estuario del Golfo de Guayaquil, se
dedican a la captura de medusas desde el afio 2013 incentivada por empresarios
asiaticos, los pescadores realizan las descargas en el puerto de Posorja conocido la poza
y utilizan el arte de pesca llamado (red bolso). El accionar del arte denominada por el
sector pesquero artesanal red bolso, es pasivo, el cual funciona como filtrador, estas
artes se colocan frecuentemente en &reas de poco profundas (4 a 5 m) conocidas como
“bajos” de manera que aprovechan las corrientes y marea captando facilmente el
recurso, se encuentran colocados dentro del Golfo de Guayaquil, el cual posee
ecosistemas costeros y marinos los que determinan la presencia de larvas y peces
juveniles de las familias Sciaenidae, Clupeidae, Carangidae, Gobiidae entre otras,
(Luzuriaga et al.,1998) el uso de este arte podria estar afectando a la incorporacion de
nuevos individuos a la poblacion natural y en un corto o mediano plazo, el

decrecimiento de la poblacion vulnerable a la pesca (Herrera y Coello ., 2014).

Sin embargo en nuestro pais esta actividad pesquera ha sido objeto de poca atencion,
es asi que estudios sobre la biologia reproductiva, sus épocas de mayor afloramiento,

cuéles son los impactos que causa sobre a otras pesquerias son escasos, se debe conocer



los factores ambientales que los afectan, para poder estimar su potencial como recuso
pesquero, y a su vez establecer medidas regulatorias adecuadas que permitan controlar

su explotacion.

JUSTIFICACION

La actividad pesquera de la medusa se desarrolla en el estuario interior del Golfo de
Guayaquil donde se encuentran una diversidad de peces, moluscos, crustaceos y
medusas que estan sujetos a continuos procesos de cambio donde se desarrolla una gran
variedad de comunidades bioldgicas, pesqueras y su establecimiento, por un factor
fundamental que es la dinamica de las pesquerias, Las medusas desempefian un papel
importante en la economia del mar por sus habitos depredadores y como organismos
competidores en alimento con los peces y otros animales de importancia comercial. En
Ecuador la problematica planteada en la captura de la especie S. meleagris (Scyphozoa)
fue reportada en agosto de 2013, lo cual es ineludible describir la actividad pesca
artesanal de la medusa que se realiza en el Golfo de Guayaquil y desembarcada en el
puerto de Posorja, esta investigacion se realiz6 utilizando procedimientos cientificos, la
cual nos permitira proveer a los tomadores de decisiones medidas de manejo adecuados.
Siendo los beneficiarios los pescadores artesanales, autoridades pesqueras, autoridades
locales y publico. Esta investigacion servird de base para realizar posteriores
investigaciones de otros recursos pesqueros que son capturados en el Golfo de

Guayaquil.



OBJETIVO GENERAL
Describir la pesqueria artesanal de la medusa Stomolophus meleagris en el estuario

interno del Golfo de Guayaquil 2014.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar la pesqueria artesanal de la medusa, y georreferenciar las zonas de

pesca donde se realizan las capturas de medusa.

e Estimar los desembarques y captura por unidad de esfuerzo de la flota artesanal

que tienen como pesca objetivo la medusa en la caleta pesquera de Posorja.

e Analizar las caracteristicas socioecondmicas del sector que se beneficia del

desarrollo de la actividad pesquera de la medusa.

Capitulo 1
MARCO TEORICO
1.1 Teorias Generales
1.1.1 Normativa Legal
La pesqueria de medusas se ha convertido en una importante fuente de alimento en
los paises del sudeste asiatico, Japon ha importado 5400-10000 toneladas de productos
de medusas por afio por un valor de unos 25,5 millones de dolares (Omori y Nakano,
2001). En consecuencia, paises como EE.UU., Australia , India, Turquia y México han
comenzado a explotar el recurso al mercado asiatico distintas especies de
medusas (Rudloe, 1996). Tal es el caso de México, la captura de esta especie
Stomolophus meleagris (medusa) estd siendo considerada como una de sus

principales pesquerias (LOpez-Martinez & Alvarez-Tello 2008, citado por Carvalho et



al., 2012) elaborando medidas de manejo como es Programa de Ordenamiento Pesquero

(POP), incluyendo la pesqueria de medusa en el afio 2013 (SAGARPA, 2012, pp. 5).

En Ecuador la Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero, en el Articulo 14. Establece que
el Ministerio del ramo serd el encargado de dirigir las politicas pesqueras del pais.
Articulo 18 y 19 dispone, para ejercer la actividad pesquera se requiere la autorizacion
mediante un Acuerdo ministerial (Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero, 2005, pp. 4 y 5).

La pesca de medusa se formaliza el 14 de febrero de 2014, a traves de Acuerdo
Ministerial N° 042 .en el cual queda establecido ciertas medidas de manejo
precautelarias, esta pesqueria es exclusivamente artesanal, sus descargas seran en la
caleta pesquera de Posorja, el ojo de malla de 2% pulgadas en el copo de red, y no

exceder el uso de dos redes por pescador (Anexo 1).

1.2 Teorias Sustantivas
1.2.1 Aspectos bioldgicos

La medusa Stomolophus meleagris conocida en Ecuador como “agua mala ”
pertenece a la familia Rhizostomatidae , tiene una morfologia esférica y maciza,
presenta brazos orales y mesoglea (campana) mide cerca 127 mm de alto y 180 mm de
ancho en estado adulta, su color puede variar entre café, azul (Lopez y Alvarez, 2013)
(Figura 1), Se distribuye en la costa Pacifica de San Diego y el golfo de California

Ilegando hasta Ecuador (Agassi, 1862).
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Clasificacion taxonémica
Reino: Animalia
Filo: Cnidaria
Subfilo: Medusozoa

Clase: Scyphozoa

Subclase: Discomedusae

Figura 1. Medusa o Bola de cafién
Orden: Rhizostomeae (Stomolophus meleagris)

Familia: Rhizostomatidae
Género: Stomolophus
Especie: meleagris

NC: Stomolophus meleagris (Agassiz, 1862)

S. meleagris, se encuentra dentro de las aguas salinas y estuarios de la costa. Las
aguas que habitan suelen ser alrededor de 23,1 grados °C y un promedio de la salinidad
del agua es de 33,8 ppt. (Griffin y M. Murphy, 2011). El ciclo de vida de los cnidarios
inicia con la fecundacién de un huevo que da origen a una larva planula, se fija al
sustrato apropiado y se transforma en pequefios p6lipos, desarrolla un estrébilo, el que
por un proceso de segmentacion da origen a dos o tres éfiras que luego se desarrollan en
medusas las cuales se reproducen sexualmente reiniciando el ciclo (Calder et al., 1982)

(Figura 2).
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Figura 2. Ciclo de vida de la medusa Stomolophus meleagris tomado de (Ocampo, 2008).

1.2.2 Artes de pesca

La pesca de medusa se realiza a bordo de embarcaciones de fibra de vidrio, con el
arte de pesca conocido como red de bolso, el cual es elaborado con material de
poliamida multifilamento. Es un arte de pesca de filtrado de forma cdnica constituido en
su mayoria por tres secciones (alas, cuerpo y copo), existen dos tipos, bolsos con alas y
bolsos sin alas. Sumodo de operacion es pasivo y para su funcionamiento es aparejado
a unas estacas (12 a 30 unidades). Las estacas se encuentran distribuidas a una distancia
entre si de 0.60 a 1.20 m. El copo también se anuda a una o dos estacas de madera

(mangle blanco) de una longitud de 3 a4 m. Las redes son colocadas frecuentemente en
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areas de poca profundidad (4 a 5 m) conocidas como “bajos” de manera que se pueda

aprovechar las corrientes y marea captando facilmente el recurso (Figura 3).

Red de bolse sin alas

Figura 3. Arte de pesca, red de bolso

1.2.3 Pesqueria

El termino pesqueria se puede referir a la suma de todas las actividades de
pesca relacionada con un recurso especifico. (FAO, 1999)

Recurso
Comprenden los recursos genéticos, los organismos o sus partes, las poblaciones o
cualquier componente biotico de los ecosistemas con un valor real o potencial para la

humanidad. (FAO, 1999)

1.3 Referentes empiricos

Ano6n (1998) refiere que la pesqueria de este recurso en América, tuvo sus inicios
en los afios 907al sur de los Estados Unidos, a partir de la crisis del camaron, a través
del incentivo de los investigadores de la Universidad de Georgia, comenzaron a pesca,

procesar y exportar la medusa. Los artes de pesca utilizados para la captura de S.
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meleagris incluyen copos, redes de cerco operadas con arrastres simples. Las redes
miden aproximadamente unos 20 x 2 m de apertura de boca con una malla de 7.6 cm en
las alas y 3.8 cm en el copo (Rudloe, 1996). Con este tipo de artes de pesca las capturas
resultan “limpias” y el by-catch es practicamente nulo segln reportes de pescadores

locales (Anon, 1998).

Kingsford et al. (2000).Describe los métodos utilizados para la pesca de medusa son
muy variados y van desde la utilizacién de copos manuales hasta los arrastres a la pareja
la gran ventaja de la red de copo es la calidad de la captura y no causa ningln riesgo al
ambiente y al bycatch. (Schiariti, 2008). A través de su investigacion “Historia de vida
de la medusa Lychnorhiza lucerna” concluye que mas alla del uso del arte de pesca, el
tamafo de malla son cuestiones que hay tener en cuenta, usualmente el tamafio de la

malla adecuado es aquel que permite que la tallas juveniles no se queden retenidas.

Garrido et al. (2006) realizaron estudios en el pacifico mexicano e indican que la
disminucion de los desembarques totales anuales de las pesquerias tradicionales como la
del camardn, sardina, sierra, calamar y otras han motivado al sector pesquero mexicano
en la busqueda de otras especies susceptibles de explotacion. Entre la diversidad de
especies opcionales se encuentran las Scyphomedusas del género Stomolophus. Siendo
asi el inicio de la pesca de medusa en México la cual se realiza mediante
embarcaciones menores con motor fuera de borda, con eslora menor a 10 metros y con
tres pescadores a bordo. Se captura con red cuchara con un ojo de malla de 5 pulgadas,
la cual permite al pescador capturar las medusas mas grandes y minimizar la captura

incidental de medusas pequefias u organismos de otras especies (DOF, 2012).
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Lankfor (1977) realizo la descripcion de distribucion de una variedad azul de medusa
que es muy comun encontrarla en zona de playas en el océano pacifico, encontrandose
distribuida desde Sonara hasta el centro del pais, asi como una variedad blanca que
predomina en los ecosistemas costeros del sur de México, tanto en el Pacifico como en

el Golfo de México y en zonas profundas.

Carvalho-Saucedo et al. (2011), detalla los aspectos de la biologia reproductiva y su
relacion con las variables ambientales, permite establecer la estacionalidad del proceso
reproductivo, a través de las fases de desarrollo gonadico por sexo. La actividad
reproductiva se presentd entre febrero y mayo, mientras que la maduraciéon maxima en
ambos sexos ocurrié en abril y mayo. La maduracién gonadal y la reproduccion se
relacionaron con el aumento progresivo de la temperatura y clorofila a, la especie
madura sexualmente al alcanzar los 9 centimetros de didmetro de la campana,
aproximadamente un peso de 300 gramos, se recomienda que la captura sea de un

didmetro mayor a 10 centimetros (SAGARPA, 2012).

Lopez y Rodriguez (2008), De acuerdo a sus investigacion ha Observado
asociaciones entre estados juveniles de carangidos (Hemicaranx zelotes) con la especie
de Stomolophus meleagris han sido documentadas en el Golfo de California. Los
juveniles de peces fueron observados acompafiando a la medusa entre la subumbrela y
los brazos orales, en busca de proteccion, con la ventaja de poder alimentarse de restos

planctonicos atrapados en la medusa.

Las medusas constituyen un grupo importante ya sea, ecoldgico, oceanogréafico,
econdémico y biomédico. Debido a sus habitos perjudiciales, desempefian un rol
importante en el ecosistema marino, devorando huevos y larvas de peces (Lucas y

Henderson, 1936) y otros animales de importancia comercial como crustaceos y
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moluscos (Russell, 1970). Igualmente (Russell, 1953). Indica que existen algunas
especies de medusas cuya distribucion esta sujeta a condiciones definidas, relacionadas
con su tolerancia a diferencias en salinidad, temperatura, densidad, preferencia de
alimento, etc., por lo que pueden ser consideradas como organismos indicadores de

masas de agua y comentes.

Alvarifio (1975), manifiesta en su investigacion que algunas especies de medusas se
alimentan de estados larvales y juveniles de peces. Fraser, (1969) con respecto a la
voracidad: sefiala que una medusa pequefia puede capturar 80 larvas de peces en 6.5
horas. Aurelia aurita de las Scyphomedusae llegan a consumir hasta 450 peces juveniles
en sus estadios primarios de desarrollo. Estos altos indices tienen su razén de
repercusién en los stocks pesqueros. Se ha indicado una relacion inversa muy

incuestionable entre la abundancia regional de medusas y la de peces (Russell, 1970).

En aguas ecuatorianas, la relacién antagonica de la abundancia de plancton
gelatinoso y los otros zooplancteres ha sido observado en varias campafas de
investigacion, siendo la poblacion de salpas, hidromedusas, quetognatos encontrados en
cruceros oceanograficos y estaciones fijas costeras relacionadas principalmente a
variaciones de la biomasa macro planctonica y diversidad de huevos y larvas de peces
de chuhueco y linterna, entre otros. Luzuriaga et al. (2011). El reclutamiento de la
medusa obedece a la reproduccion de la fase de polipo (bentdnico), el cual se reproduce
asexualmente por estrobilacion generando a la medusa juvenil o efira planctonica o por
gemacion dando origen a nuevos polipos. Poco se conoce como aquejan diversos

factores el comportamiento reproductivo del pdlipo (Hernandez, 2010).
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En cuanto a los desembarques, en el 2012 los pueblos sonorenses cosecharon cerca
de 19,000 toneladas de medusas vivas. Para la decepcion de muchos de estos
empresarios, el afio 2013 no hubo una repeticion de la proliferacion de medusas del afio
anterior. Los desembarques en el 2013 fueron de 12,500 toneladas durante la primera
semana de la temporada. Las predicciones para la captura del 2014 son alrededor de

13,000 a 15,000 toneladas (Caplog Group, 2014).

Lo que ha generado empleo a unos 350 pescadores en promedio en los pico de la
produccion llegan a ser hasta 500 pescadores. El rendimiento en términos econémicos
es alto. Por ejemplo, un pescador de rivera dedicado al camarén gana en un dia 500
pesos, en la medusa el ingreso que percibe el pescador por temporada, en promedio
es de 17,913 pesos por temporada. Con respecto a la jornada del trabajo, el tiempo
que el pescador pasa en el mar, es decir, desde el momento en que parte de la
playa hasta el momento que llega a ésta, el tiempo promedio que el pescador tarda
en capturar el recurso en el mar es de 6 horas al dia.(Lopez—Martinez & Alvarez—Tello,

2008).

Capitulo 2
2 MARCO METODOLOGICO

2.1 Area de estudio

La CAAM., 1996 define al Golfo de Guayaquil como la region que incluye masa de
agua e islas con una extension de 13.701 km? (11.711 km? de superficie de agua y 1.990
km? de islas e islotes), delimita entre las coordenadas 02° 00" y 3° 23'S (latitud) -
81°00'30”W (longitud), siendo el limite continental que es la prominencia mas
occidental de la costa pacifica sudamericana. El area de estudio donde se realizd la

investigacion comprendio el estuario interior del Golfo de Guayaquil, desde puerto El
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Morro hasta la isla Mondragon la cual estd comprendida en las coordenadas
02018.277°S-79°.89'99 W (Figura 4), definiéndose cuatro estaciones preestablecidas :
Canal El Morro, Bajo negro , Isla nueva , Puerto EI Conchal. donde los pescadores

artesanales ubican las artes de pesca conocidas como bolsos.

= N o R |
W80:352 | W80:257 | W80.15° | W80.05° | W79 9528 W79 853

Figura 4. Zonas de captura de medusa (Stomolophus meleagris) en el estuario inteior del Golfo de Guayaquil.

2.2 Fuente de datos

En esta etapa se percibidé informacion del Instituto Nacional de Pesca; Programa de
Manejo de Recursos Costeros (PMRC); Instituto Oceanografico de la Armada
(INOCAR); Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion
(FAO); Organizaciones No Gubernamentales (ONG); paginas web de instituciones
relacionadas a la investigacion.

Encuestas realizadas a pescadores y comerciantes.

Se obtuvo informacion correspondiente a la actividad pesquera de medusa en el area
de estudio, para lo cual se utilizd el sistema de encuestas, las mismas que fueron

realizadas a pobladores que habitan en los alrededores del area de estudio (Puerto
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Salinas y Pund), asi como a pescadores y comerciantes que pernoctan en las parroquias
Posorja y Puna, provincia del Guayas, asi como mediante observaciones directas en los
sitios de extraccion donde se encuentran ubicados las artes de pesca. La informacion
bioldgica se obtuvo a través de la colecta de febrero a junio de 2014 de ejemplares de
medusa se trasladd a los laboratorios del Instituto Nacional de Pesca para su analisis
taxonomico respectivo donde se registro la longitud total (del inicio de la umbrela hasta
el final de los brazos orales), diametro de la umbrela (trazo longitudinal de un extremo a

otro de la misma) y peso de cada individuo (Anexo 2).

Artes de pesca.

La informacion de las caracteristicas y dimensiones del arte de pesca (Bolso con alas y
Bolso sin alas), se tomaron en los domicilios de los pescadores en las caletas pesqueras de
Puerto Salinas y Puna, las medidas de los componentes que forman la estructura operativa
de la red como son: (tipos de materiales, cantidad de mallas, longitud y altura de cada
seccion, longitud total de la red, longitud efectiva de la red, tamafio de ojo de malla
estirada en copo, cuerpo y alas, cantidad de malla entrallada, longitud de trabajilla,
longitud de relingas, flotadores, tipos y ciclos de cortes, entre otros. Como complemento
del trabajo, en el area de la caleta de Bajo Negro (Lat. 02°39°52.08” S y Long.
079°59°19.02” W), se observéd faenas de pesca para constatar la metodologia empleada

para la extraccion del mencionado recurso.
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Figura 5. Faena de Pesca

Plancton

Las muestras para el analisis planctonico se lo realiz6 a bordo de una embarcacién con
motor fuera de borda cuyas coordenadas fueron previamente establecidas fueron
tomadas mediante arrastres horizontales de cinco minutos de duracién y dos nudos de
velocidad con redes conicas simples de 200 y 500um de luz de malla, preservandose
con formol al 4% (V/V), neutralizada con tetraborato de sodio hasta llegar a un pH entre
7.5y 8.0 (Boltovskoy, 1981). En el laboratorio se procedio a la identificacion de las
especies Zooplanctonicas, mediante la guia de claves de (Boltovskoy, 1981).
Parédmetros ambientales

Para la obtencion de los parametros ambientales se realizé una vez al mes a bordo de
una embarcacion en las zonas de capturas de las medusas, ubicados en el estuario
interno del Golfo de Guayaquil, utilizando termometros y refractometro. Para
correlacionar las variables ambientales (temperatura, salinidad), con las especies de la
S. meleagris se efectud un andlisis de componentes principales, de igual manera se

determind por medio del coeficiente de correlacion de Spearman, una correlacion
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simple no paramétrica, con la que se evalla el nivel de asociacion entre las variables,

empleando el software Minitad 16.

2.3 Andlisis de la informacion

Estimacion del desembarque.

Los volimenes de desembarque de pesca fueron estimados a través del modelo

propuesto por Kunslik y Reeves (1994).

Cympvgs = Z(Si x Ti) x (Nt/Nampe) x (Dm/W)

Donde:
) Captura elevada/embarcaciones activas/mes/especie/ puerto/arte de
Cympvgs: S
pesca/embarcacion/afo
Si: Peso de muestreo por puerto/especie/tipo embarcacion/tipo arte de
pesca
Ti: NUmero de dias/embarcacion/arte pescando en los Gltimos 7 dias
Nt: NuUmero de embarcaciones activas durante la semana de muestreo
Nampe: Ndmero de entrevistas realizadas
Dm: Numero de dias en el mes
W: Numero de dias de la semana

Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Este parametro fue establecido al relacionar las capturas de medusa por dia de pesca,
obteniéndose los resultados en kg/bolso/dia., se compararon diferencias en la CPUE
(abundancia relativa) entre las zonas de capturas de la medusa. La variable CPUE, se
utilizé la prueba estadistica Kruskal Wallis (KW) con un nivel de error alfa del 0.05
para contrastar las diferencias entre las zonas de capturas de la medusa. Ademas los
valores de CPUE fueron expresados en diagramas de cajas de bigote (Box Plot),

siguiendo los lineamientos de Zar, (2010). Empleando el software Statistica 8.
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Se determino la relacion longitud-peso, mediante una ecuacion de regresion potencial

representada por la ecuacion:
W=a*L"
Donde:

W = peso total de la medusa (gramos)

L = longitud total, en cm

a = interseccion del eje de las ordenadas

b = pendiente de la curva

Cabe resaltar que a y b son constantes de regresion, y son datos de entrada para

determinar parametros de crecimiento con el programa Minitad; éstas constantes fueron
obtenidas por el método de los minimos cuadrados, previa la linealizacion de los datos
mediante una transformacion logaritmica (Pauly, 1983). Asi como el modelo potencial

mediante la ecuacion

P/L: W=a*LT (SOKAL Y ROHLF 1981)

Para la elaboracion de los histogramas de frecuencia se utilizd la prueba estadistica

Kruskal Wallis (KW) el cual dio el mejor ajuste en la aparicion de los grupos modales.

Caracterizacion socioecondmica del sector

Para el analisis de las caracteristicas socioecondmicas de la actividad pesquera de la
medusa, se realiz6 en funcion del diagnostico de (Errazti et al, 1998) y entrevistas a

los pescadores.

2.4 Hipdtesis
La descripcion de la actividad pesquera de medusa podria brindar una linea base de

esta actividad para implementar nuevas medidas de manejo sustentable del recurso.
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Universo y muestra
Se considera como universo al stock del recurso medusa en el area de pesca, mientras

que los desembarques definen mi muestra.

Capitulo 3
3 RESULTADOS
3.1 Caracterizacion del arte de pesca
Se identificaron y caracterizo un total de 498 redes, de las cuales 357 fueron redes
tipo bolso con alas y 141 redes tipo bolso sin alas.
e Red bolso con alas (Figura 6A).

e Red bolso sin alas (Figura 6 B).

REDBOLSO CON ALA RED BOLSOSIN AL:

Figura 6 A. Red bolso con alas Figura 6 B. Red bolso sin alas

Elaborado por: (Mufioz, 2016)
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Red bolso con alas dirigido a la medusa

Con la participacion de cuatro bidlogos y dos tecnélogos pesqueros se caracterizaron
357 redes tipo bolso con alas en la provincia del Guayas, siendo las caletas pesqueras

mas representativas Puerto Salinas con 132 redes y EI Conchal con 79 redes (Tabla 1).

Tabla 1

Red bolso con alas dirigido al camarén pomada-medusa.

Puerto Salinas 132 3.00-50.00 2.00-5.70 25-38 2.50-27.00 12-50  2.50-18.00 25.88 1.00-4.00 2.00-5.50
Buena Vista 63 16.00-20.00 3.00-3.80 25-28 7.80-9.00 25-28 3.80-8.30 19-63 2.70-3.10 3.00-3.80
Isla Malabrigo 7 8.20-20.00 4.00-4.50 19-25 8.00-13.60 25 4.50-12.00 25-88 5.00-8.20 4.00-5.00
El Conchal 79 4.00-36.50 2.00-6.00 12-50 3.00-30.00 12-63  2.80-22.00 19-76 1.60-15.00 0.80-6.00
Puerto La Cruz 23 3.00-30.00 2.00-5.50 25-76 3.00-23.00 25-50 2.00-9.00 25-76 1.50-5.50 2.00-5.50
Puna 28 4.00-40.00 1.60-6.00 25-57 4.00-22.50 19-38  2.00-11.00 19-76 2.30-15.80 1.30-6.00
Santa Rosa 25 5.20-40.00 1.50-4.00 19-38 6.00-15.30 19-32  3.00-11.00 16-76 1.50-4.00 1.50-4.00
TOTAL 357

Arte de pesca construido con pafio de malla de PA multi, con una longitud variable
de boca o entrada de 1.00 a 15.80 m de largo por 0.80 a 6.00 m de alto (Anexo 5a). Esta

compuesto de tres secciones:

= Alas: Tiene una longitud armada variable de 3.00 a 50.00 m de largo por 1.50 a
6.00 m de alto, con tamafio de claro de malla de 12, 19, 25, 28, 38, 50, 57 y 76

mm.

= Cuerpo: Longitud variable de 2.50 a 30.00 de largo, con tamafio de claro de

malla de 12, 19, 25, 28, 32, 38, 50 y 63 mm
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= Copo o bolso: De 2.00 a 22.00 m de largo, con tamafo de claro de malla de 19,
25, 63, 76 'y 88 mm.

Para su operatividad, va asegurado desde la seccién de las alas unas estacas (12 a 30
unidades), las mismas que se encuentran distribuidas a una distancia entre si de 0,60 a
1,20 m, ademas del copo, que se anuda a una o dos estacas de madera (Mangle blanco)
de una longitud de 3,00 a 4,00 m.

Red bolso sin alas dirigido a la medusa

Se analizé un total de 141 redes tipo bolso sin alas, de las cuales 129 unidades

corresponden al puerto pesquero de Puna, como se puede observar en la (Tabla 2).

Tabla 2

Red bolso sin alas dirigido al camarén pomada-medusa.

|

Puerto Salinas 7.00-33.00 3.00-14.00 3.50-9.00 2.00-6.00

El Conchal 6 5.50-10.00 25-63 4.80-10.00 25-63 8.00-12.50 8.00-12.50

Puna 129 5.00-27.00 12-44 4.20-35.00 19-63 2.90-19.00 2.50-12.50

Puerto La Cruz 1 9.00-9.00 25 5.00-5.00 50 6.00-6.00 3.00-3.00
TOTAL 141

Arte de pesca construido con pafio de malla de PA multi, con longitudes variable de
boca o entrada 2.90 a 19.00 m de largo por 2.50 a 12.50 m de alto de boca. Esta red esta

compuesta de dos secciones:

= Cuerpo: Longitud variable de 5.00 a 33.00 m de largo, con tamafio de claro de
malla de 12, 25, 38, 44 y 63 mm.
= Copo o bolso: De 3.00 a 35.00 m de largo, con tamafio de claro de malla de 19,

25,50, 63y 76 mm.
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Para su operatividad es colocado y asegurado desde la seccion del cuerpo a unas estacas
(8 a 14 unidades) a una distancia entre si de 0,50 a 1,00 m., el copo también va
asegurado a una o dos estacas de madera (Mangle blanco) de una longitud de 3,00 m

(Figura 7).

Figura 7. Operatividad del arte de pesca red bolso.

Descripcion de las embarcaciones pesqueras

La pesca de medusa en Ecuador se realiza mediante embarcaciones menores con
motor fuera de borda de 75 HP, con eslora menor a 10 metros y de ancho 1,55 metros,
dos pescadores a bordo. Tiene una alta capacidad de desplazamiento, carece de cubierta
y cerca de la popa existe una pequefia bodega (vivero), sin aislamiento para el guardado
de la captura; hacia la proa posee un pequefio compartimiento para el adjuntamente del
arte de pesca.

3.1.1 Georreferenciacion de las zonas de captura

De abril a septiembre de 2014 se georreferenciaron las zonas de extracciéon y/o
captura de medusa, por los pescadores artesanales asentados en el estuario interior del
Golfo de Guayaquil, colocando sus artes de pesca frecuentemente en épocas de aguajes,

en areas de poca profundidad (4 a 5 m) conocidas como “bajos” de manera que se
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pueda aprovechar las corrientes y marea captando facilmente el recurso medusa y

camaron pomada, las mismas que se presentan en la figuras 6 y 7.

Tabla 3

Ubicacion geogréfica de los sitios donde se encuentran puestos los bolsos.

2° 39.766'S 80° 14.879'0
Canal El Morro 2°39.812'S 80° 14.943'0 El' Morro

2° 39.885'S 80° 15.075'0
2° 39.309'S 79° 59.371'0
2° 40.220'S 79° 59.281'0

i 2° 40.985'S 79° 58.459'0

Bajo negro Isla Verde
2°41.279'S 79° 58.078'0
2° 41.584'S 79° 57.642'0
2° 41.858'S 79° 57.009'0
2°41.743'S 79° 55.564'0
2° 41.684'S 79° 55.493'0
2° 41.533'S 79° 55.422'0 3
Isla Nueva Puna
2°41.341'S 79° 55.310'0
2° 40.839'S 79° 54.952'0
2° 40.836'S 79° 54.574'0
2° 40.539'S 79° 52.506'0
2° 40.456'S 79°52.411'0
2° 40.389'S 79° 52.331'0 Isla
Puerto Conchal

2° 40.303'S 79° 52.245'0 Mondragon
2°40.140'S 79° 52.140'0
2° 39.796'S 79° 51.839'0
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3.2 Aspectos Biologicos
3.2.1 Composicion de tallas
Se obtuvo 3727 individuos de medusas (Stomolophus meleagris) de las cuales
mostraron que durante los meses de febrero a junio existe una amplia distribucion en los
intervalos de tallas, o que permite suponer que existen por lo menos tres grupos de
edades. Hay un predominio de individuos con tallas de 6 a 10 (cm). La talla media de

captura fue de 8,1 (cm).

a
6 -
4
2
0

Febrero Marzo Abril Mayo Junio

= = =
o N IN
1 1 ]

Longitud (cm)
[0}

Figura 8. Frecuencias de longitud total (cm) de la medusa por mes

En el analisis de longitud (cm) en relacion a los meses, existe diferencias
significativas segin la prueba estadistica Kruskal Wallis, con (H= 311,07; p = 0,00). El
mes de marzo presento la menor longitud con una mediana de 8,1 (cm), y un promedio

de 8,10 £ 4,83(cm) (Figura 8).
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El didmetro de la umbrela (cm) en relacion a los meses, presento diferencias
significativas segin el Anova de una via y la prueba de Tukey (F=45,45; p=0,00), los
valores mas altos sobre el didmetro de umbrela se representaron en los meses de abril y

junio con una media de 8,75 + 2,51 y 8,58 £+ 1,02 (cm) respectivamente (Figura 9).
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Figura 9 . Frecuencias de tallas del didmetro de la umbrela de la medusa mensuales.

3.1.2 Regresion lineal

El analisis de regresion entre el peso himedo total y longitud, para sexos combinados
con un n= 3727, presento un alto coeficiente de correlacion (r=0,85), el peso oscilo

entre 0,5y 931 g (Figura 10).
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Figura 10. Andlisis de regresion. Peso humedo total con longitud total de
medusa (Stomolophus meleagris).

El analisis de regresion entre el peso himedo total y el diametro de la umbrela, para
sexos combinados con un n= 3727, presento un alto coeficiente de correlacién (r=0,80),

el peso oscilo entre 0,5y 931 g (Figura 11).
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Figura 11. Analisis de regresion Peso hiumedo total con el Didmetro de Umbrela de medusa
(Stomolophus meleagris).
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Se puede decir que esta especie tiene un crecimiento isométrico, lo que indica un
incremento en el peso himedo de la medusa, con el aumento de talla y diametro en la

poblacion total.

Tabla 4

Analisis estadistico descriptivo donde ofrece Medias * desviacion estandar de peso himedo total,
longitud de medusa y didmetro de medusa, valores maximos y mininos de las variables.

PESO (g) febrero 299,28 155,77 13,62 826,28
marzo 208,16° 131,81 0,50 931,00
abril 284,13b 156,26 45,00 815,00
mayo 280,27b 124,37 8,00 809,00
junio 333,432 108,00 92,00 691,00
julio 282,37b 136,23 10,00 785,00

LONGITUD (cm) febrero 8,8287b 1,8138 2,7000 13,2000
marzo 7,8860b 2,0048 1,2000 14,8000
abril 9,240% 2,082 5,000 16,500
mayo 8,99402’b 1,5230 2,7000 12,3000
junio 9,1807ab 1,2275 5,2000 13,1000
julio 8,4109° 1,8140 3,0000 12,7000

DIAMETRO (cm) febrero 7,8890h° 1,7751 2,5000 18,8000
marzo 6,9849d 1,8829 1,1000 13,0000
abril 8,751% 2,511 4,000 17,000
mayo 7,7959° 1,3870 1,8000 12,1000
junio 8,5968% 1,0214 5,0000 11,7000
julio 8,1797b 1,6659 2,6000 12,4000

Las letras diferentes indican grupos estadisticamente diferentes (Prueba de Tukey p < 0.05).

Zooplancton

El zooplancton, estuvo representado con un 87% de crustaceos de la clase Maxillopoda
(copépodos y nauplios de cirripedios) y Malacostracas (langosta, camaron, jaibas),

hidromedusas, peces, poliquetos (Figura 12).
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Figura 12. Composicion porcentual del zooplancton en el interior del Golfo de Guayaquil

Del anélisis realizado a las muestras se obtuvieron larvas y estados juveniles de S.
meleagris en las muestras del zooplancton, aunque su abundancia representé menos del
1 % del total de organismos analizados, su tamafio es significativo a la biomasa total,

obteniendo mayores cantidades en la Isla Nueva y Bajo Negro (Figura 13).
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Figura 13. Presencia de juveniles de Scyfomedusas, S. meleagris, colectadas en el interior del Golfo de Guayaquil.
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Ictioplancton
Larvas de peces

Se determind un total de 156 larvas/100m?, de las cuales el 62 % correspondieron a la
localidad de Isla Nueva, 35 % a Bajo Negro y 3 % a EI Morro. No se encontraron larvas en

el Conchal. Se identificaron larvas de scianidos, engraulidos y gérridos (Figura 14).
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Figura 14. Densidad de larvas de peces en las localidades del Golfo interior de Guayaquil

Huevos de peces

De un total de 64 huevos de peces/100m?, el 93 % pertenecieron a Bajo Negro y el 7
% a Isla Nueva, no se hallaron huevos de peces en EI Morro ni en el Conchal. Entre los
huevos de engréaulidos se identificaron 5y 14 huevos de Anchoa/100m?, tanto en Isla

Nueva como en Bajo negro, respectivamente, no se encontraron huevos de chuhueco.
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Parametros ambientales

Temperatura
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Figura 15. Temperatura superficial del estuario interno del Golfo de Guayaquil por meses.

La temperatura fluctio en el mes de junio con méximo de valor de 27,30 °C y el resto

de los meses fue de 25,5 °C, con (H=997,35; p= 0,00) (Figura 15).
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Figura 16. Temperatura (°C) superficial de las zonas de captura de la medusa
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Segun el anélisis de Kruskal Wallis, la mediana mas baja la presento EI Conchal con
25°C (H=114,56; p=0,00).Isla Nueva y el Morro presentaron la temperatura mas alta

con 29°C (Figura 16).

a
0

Febrero Marzo Abril Mayo Junio

Salinidad

= N N w w
ol o [¢)] o ol
1 1 1 1 )

Salinidad (ups)

=
o
1

Figura 17 Salinidad (ups) durante los meses de muestro en el estuario interno del Golfo de Guayaquil

La salinidad fluctdo para el mes de junio con una mediana de 29 ups y la salinidad

uniforme entre los demas meses de 24 ups con (H=997,35; p=0,00) (Figura 17).
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Figura 18 Salinidad (ups) de las zonas captura de la medusa
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La salinidad mayor se presenta en ElI Conchal con 26,28 +1,51 ups y segun el valor

de Kruskal Wallis fue (H=2,31; p=0,00) (Figura 18).

Influencia de las variables ambientales en la especie S.meleagris

En cuanto a la influencia de las variables ambientales con la especie tenemos que
entre la variables longitud (cm) presentan una correlacion significativa, con un
(rho=0,864; p=0,00), la variable diametro de la umbrela (cm) y peso total (g), presento
una correlacion significativa (rho=0,902; p=0,00). No presentan una correlacion con la

variable mes (Figura 19).
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Figura 19 Influencia de la variables ambientales en la especie S. meleagris

La temperatura no presenta una correlacion significativa con la longitud (cm) dando
como resultado (rho=0234; p=0,00), al igual que el didmetro de la umbrela (cm)

(rho=0,135; p=0,00).
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En cuanto a la salinidad no existe una correlacion significativa con la longitud (cm)
dando como resultado (rho=0234; p=0,00), al igual que el didmetro de la umbrela (cm)

(rho=0,135; p=0,00).

3.3 Estimacion de los desembarques

Se debe indicar que durante los meses de mayo a septiembre no se registraron
desembarques debido a la clausura de las plantas procesadoras de la parroquia de
Posorja por no tener los permisos ambientales , ya que no reunian los requisitos
minimos para el tratamiento de las mismas, solo se pudo obtener datos de desembarque
para el periodo correspondiente febrero-abril de 2014, estimandose una captura total de
aproximada de 68922,5 toneladas de medusa (Tabla 5), siendo el mes de marzo el mas
representativo (61,3%), seguido por el mes de febrero (28,8%) y en menor porcentaje

abril (9,9%).

Tabla 5

Desembarque estimado (t) de medusa, febrero-abril, 2014.

Febrero 22056,1 28,8
Marzo 46866,4 61,3
Abril 7567, 7 9,9

Total 68922,5 100,0
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Figura 20 Desembarques por zonas de captura

Existen diferencias entre las zonas de capturas de la medusa con respecto a los
desembarques segun el analisis de Kruskal Wallis (H=9,96; p=0,021), con una mediana

de 1687,5(Kg).El Conchal presento el mayor desembarque.

Se debe mencionar que debido a que las condiciones océano atmosferas fueron
favorables para el mes de marzo que es donde existio una mayor disponibilidad del
recurso. Cabe resaltar que el 95% de la captura obtenida en las artes de pesca por los
pescadores correspondia al recurso en estudio y el 5% a peces (sano y/o menudo-peces

de bajo valor comercial) y crustaceos como fauna acompafiante (Anexo 4).
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Figura 21 Composicion porcentual de la captura de la medusa

Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Al analizar la CPUE en relacion a las zonas de pesca, no existiendo diferencias
significativas entre zonas de pesca (p=0,554). Las CPUE medias, fluctian entre 270

kg/bolso/dia hasta 337 kg/bolso/dia (Figura 21).
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Figura 22 Comparacion de la CPUE por zonas de pesca en el estuario interno del Golfo de
Guayaquil 2014.
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En la tabla 6, se describe las zonas de pesca, mediana, los rangos y los resultados de

la prueba de Kruskal Wallis fue (H=2,09; p=0,554).

Tabla 6

Prueba estadistica Kruskal Wallis

Bajo negro 55 308,6 81,2 -0,24

El Concha 28 337,5 87,9 0,66

El Morro 21 270,0 70,0 -1,29

Isla Nueva 60 337,5 85,5 0,62
Total 164

3.4 Caracterizacion socioecondmica del sector que ejerce la actividad pesquera

de la medusa.

El desarrollo de esta actividad beneficia a las comunidades de Puerto Salinas,
El Conchal, Isla Puna y El Morro en la provincia del Guayas y en El Oro: Puerto
Bolivar, Bajo Alto, La Puntilla y Tendales, asentadas dentro del estuario del Golfo

de Guayaquil, dedicadas a la captura de medusas .

Ha generado empleo directamente a unos 239 pescadores artesanales, en su
mayoria son hombres con edades que fluctian entre 14 a 60 afios. Trabajan 14 dias
al mes durante época de aguaje, desde octubre hasta abril, y en las plantas
procesadoras se empleado a 150 mujeres, con edad entre 15 a 40 afos, oriundas de
Posorja. Esta actividad es la principal fuente de ingresos de estas personas durante
los meses que se captura medusa (Tabla 7), ElI 84,11 % de los pescadores se
encuentran organizados ya sea en asociaciones 0 cooperativas, y 15,89 % ejerce su

actividad de forma independiente (no asociados).



Tabla 7

Composicion de los usuarios que intervienen en la pesca de medusa

Puerto Salinas, El

Pescadores Conchal, Puna, Posorja, 239 14-60 ainos
El Morro

Comerciantes Posorja, China 4 40-50 aiios

Procesamiento Posorja 150 15-40 anos

El costos de la operacion pesquera para capturar medusa no superan los 1000 délares
durante los 14 dias de pesca (época de aguaje). Este valor es utilizado para la compra de
combustible, lubricantes y pago al tripulante. En tanto que los costos de mantenimiento
y reparaciones del arte de pesca y de la embarcacion son alrededor de 500 ddlares

considerando que este gasto lo hacen cada seis meses aproximadamente. (Tabla 8)

Tabla 8

Costo de la operacidn pesquera

Gastos de combustible 400 14 dias (durante aguajes)
Mantenimiento y reparacidn del arte de 150 Semestral

pesca

Mantenmrllento y reparacion de la 350 Semestral
embarcacién

Pago a tripulacion 600 14 dias (durante aguajes)

Una embarcacion diariamente captura un promedio 20 a 50 gavetas por bolso, en las

temporadas altas que son los meses de mayor captura (octubre — abril) solo durante los
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dias de aguaje. Con un precio promedio de $5 a $7 la gaveta, obteniendo un ingreso de
$300 dolares diarios. En las temporadas bajas (mayo — septiembre) el promedio es de 5
a 10 gavetas por bolso diario, en el tiempo de aguaje, obteniendo un ingreso $75

dolares.

El procesamiento de la medusa en Ecuador es neto artesanal consiste en la
separacion de la umbrela y brazos de las medusas. Luego se trasladan a piscinas donde
son lavadas por separado (umbrela y brazos). Posteriormente son deshidratadas por un
lapso de 48 horas con salmuera y alumbre amoniacal, pasan al area de escurrido y
secado donde reposan por 48 horas mas. Finalmente son empacados en contenedores

(baldes pléasticos) de 20 litros, almacenados en bodegas listos para su exportacion.

Figura 23. Procesamiento de la medusa o bola de cafién en el Ecuador
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Capitulo 4

4. DISCUSION

4.1 Caracterizacion del arte de pesca

La pesqueria artesanal de la medusa realizada en el Estuario interno del Golfo de
Guayaquil se desarrolla principalmente con botes de madera y fibra de vidrio
utilizando red de bolso. De acuerdo a este estudio, se puede decir que el 67% de los
pescador dedicado a la captura de medusa, posee entre uno hasta ocho bolsos, con
respecto al ojo de malla existe en una misma seccion hasta tres medidas diferentes. Lo
que evidencia el no cumplimiento a lo establecido en el Acuerdo Ministerial No. 042
Art. 2, donde especifican que cada pescador podra poseer hasta méximo dos bolsos vy el
ojo de malla permitido es de 2% pulgadas. (Anexol). Este tipo de arte no es el mas
adecuado para la captura de la medusa, ya que el 78,6% de la captura estuvo
representada por medusas menores a 8 cm de didmetro de la umbrela, sexualmente
inmaduras. Segun al estudio de Carvalho-Saucedo et al. (2011) indica que la especie
S.meleagris estd sexualmente maduras a los 9 cm de didmetro de umbrela, lo cual

afecta directamente a la poblacion disponible para la pesca.

4.2. Datos Biol6gicos

En este presente estudio se pudo observar, que existe una estructura de tallas
heterogéneas con predominio organismos de 6 a 10 cm, lo cual indican un reciente
reclutamiento de medusas. Aunado a esto, la presencia de organismos menores a 1.2 a
16 cm (de febrero a abril) sefialan que hay mas de dos periodos de incorporacion de
nuevos organismos a la poblacion. No se observé organismos a partir de junio lo que
mantiene relacion a las investigacion de Carvalho-Saucedo et al. (2011) menciona la

disminucion de la presencia de organismos durante el mes de junio. En cuanto al
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andlisis de regresion reflejan un crecimiento claramente isométrico en ambos sexos y
no existe dimorfismo sexual en la especie, lo que coincide con lo reportado por Lopez-
Martinez & Alvarez-Tello. (2008).

En las investigaciones de Lépez y Rodriguez. (2008), han Observado asociaciones
entre estados juveniles de carangidos (Hemicaranx zelotes) con la especie de
Stomolophus meleagris han sido documentadas en el Golfo de California. Los juveniles
de peces fueron observados acompafando a la medusa entre la subumbrela y los brazos
orales, en busca de proteccién, con la ventaja de poder alimentarse de restos
planctonicos atrapados en la medusa. EI mismo comportamiento se observé entre los
juveniles de la especie Porichthys greenei y las medusas que fueron capturadas en el
estuario interno del Golfo de Guayaquil.

La composicién del zooplancton hallada corresponden a lo esperado para el estuario
interior del Golfo de Guayaquil reportado por Luzuriaga et al. (2011), es decir
dominancia de especies cosmopolitas, eurihalinas-euritermas como presencia de

organismos de habitat marinos-estuarinos.

En cuanto a la influencia de las variables ambientales en la especie S.meleagris la
temperatura y la salinidad no presenta una correlacion significativa con la longitud (el
diametro de la umbrela y el peso lo que indica que la presencia de las medusas en
estuario interno del Golfo de Guayaquil, se deba a los habitos alimenticios. Carvalho-
Saucedo etal. (2011) S. meleagris menciona que las medusas se reproducen cuando la

temperatura disminuye y hay gran disponibilidad de alimento.

4.3 Desembarques

La medusa actualmente estad sujeta a explotacion comercial, la captura de medusa es

dirigida a la fase plancténica. Se estimo una captura total de aproximada de 68922,5

