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RESUMEN

El aprendizaje y la légica en la asignatura de matemética estructuras
pedagdgicos y cientificas relacionadas y podemos aplicarlas en varias formas
del desarrollo del pensamiento en el area de matematicas, el problema,
planteamiento del problema, ubicacion del problema en un contexto,
situacion conflicto, cusas consecuencias del problema, evaluacion del
problema, preguntas directrices de la investigacion , objeto de Ia
investigacion generales y especificos , las variables del aprendizaje y la
l6gica en la asignatura de mateméticas y disefio y aplicacion de guia para
docente estan definidas claramente , finalmente tenemos la justificacion e
importancia de la investigacion .Cuando este proyecto este listo servira
como investigacion y referencia en el aprendizaje y la logica en la
enseflanza de matematica. El marco tedrico con sus fundamentaciones
cientificas, epistemoldgico, psicolégico, la teoria conductista, los pilares de la
educacion tratan los aspectos de la nueva realidad educativa. Con el apoyo
de la facultad realizamos las encuestas a los estudiantes y docentes de la
carrera de Fisico —Matematica analizando las causas del problema,
emitiendo un criterio que permita mejorar esa situacion, dando conclusiones
y recomendaciones validas, permitiéndonos realizar la propuesta de
aplicacion de Guia Metodolégica para docente, esta tesis beneficia a la
comunidad guayaquilefia y estudiantes d e la Carrera de Fisico-Matematico.
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ABSTRACT

Learning and logic in the subject of mathematics are scientific pedagogical
structures closely related being useful to apply them in various forms of
thought development specially in the area of mathematics, problem, problem
statement, the problem notation in context, conflict situation, causes and
consequences of the problem, evaluate the problem, research questions
guidelines, general research objectives and specific learning variables and
logic in the subject of mathematics and design. The implementation guide for
teachers is clearly defined.. It is important that this project is ready to serve as
a research point and reference about learning and logic in the teaching of
mathematics .the framework comprises the scientific foundations,
epistemological, psychological, behavioral theory, and learning. The pillars of
education address aspects of the new educational reality. With the support of
the Mathematics and Physics Philosophy School, we surveyed the students
and teachers to analyze the causes of the problem. We concluded, through
serious analysis of the surveys and made a judgment that will improve this
situation by issuing a valid conclusion with their recommendations. This
allows us to perform the proposed implementation Methodology Guide for
teachers about learning and logic in math classes. The community of
Guayaquil and the students, teachers of the Philosophy Faculty will benefit
from this improvement.

LOGIC - LEARNING - RESEARCH



INTRODUCCION

La logica es parte de la filosofia, Platon, Aristoteles empezaron a
usarla en sus clases con sus discipulos y se usa en la matematica
ampliamente hoy en dia, que facil es encontrar un libro que sea de logica
matematica, sus leyes son tan amplias que todas ellas buscan establecer
la verdad de una proposicion usando sus leyes algebraicas, en el
aprendizaje usando la ldgica, hay que relacionar la accion del
cognoscente sobre el tema u objeto de estudio, aplicando las relaciones
mentales que se desarrollan dentro de las mente del individuo para lograr

una idea clara a aplicar en el desarrollo de un problema.

El Capitulo I: Explica el planteamiento del problema, la formulacién
del mismo la delimitacion del tiempo, espacio, el problema tiene que ser
claro y concreto, saber cuales son las variables. Si las preguntas de
investigacion son claras y pertinentes, el objetivo general esta en relacion
con las preguntas, ademas si el ambito de estudio se justifica en funcién

de los objetivos.

El Capitulo II: Es el marco teo6rico en el cual tenemos los
antecedentes de la investigacion en el cual se enfatiza que la educacion
es el instrumento de desarrollo de las personas y de las sociedades, que
los maestros debemos lograr en nuestros estudiantes el potenciamiento
de pensamientos légicos, la fundamentacion tedrica, da un enfoque a la
teoria constructivista segun la cual el estudiante tiene un proceso activo
en el aprendizaje, ademas sefialamos los tipos de aprendizaje, y se hace

un profundo andlisis acerca del desarrollo del pensamiento l6gico.



El Capitulo Ill: Trata de la metodologia del disefio de la
investigacion seflalando que es un trabajo factible del tipo de
investigacion descriptiva bajo un enfoque cualitativo, cuantitativo,
indicamos la poblacion y muestra, avanzamos a los instrumentos de la
investigacion, utilizando la encuesta como el instrumento mas adecuado
para recopilar informacion, finalizando con la matriz de

Operacionalizacién de las variables.

Capitulo IV: Tenemos el andlisis e interpretacién de resultados
utilizando Excel hacemos el grafico que corresponde a cada una de las

preguntas y hacemos un comentario serio respecto a cada una de ellas.

Capitulo V: Trata de las conclusiones y recomendaciones, que es
un resumen de los analisis realizados a las preguntas para cada

conclusiéon encontramos una recomendacion.

Capitulo VI: En este capitulo presentamos la solucion al problema
planteado, revisamos la sintesis del diagnostico, con las falencias que
ocurren en el desarrollo de la clase, analizamos los aspectos
Andragdégicos, Epistemoldgicos, Andragdgicos con los que se presenta la
propuesta para lograr aprendizajes cooperativos finalizando con los
aprendizajes interdisciplinarios donde para poder resolverlos se

involucran otras ciencias.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

UBICACION DEL PROBLEMA EN UN CONTEXTO

En nuestro pais poco o casi nada se ha hecho por el mejoramiento
de la calidad de la educacion durante décadas, con la evaluacion de las
Universidades, muchas realidades conocidas han salido a flote, lo que
todos sabemos es que la educacion necesita mejorar para que pueda
superar la crisis que viene sufriendo desde hace décadas, donde habia
maestros que solo usaban el estilo tradicional, y muchos de nosotros lo
recordamos, de una manera triste, el lema la letra con sangre entra, y
era un meéetodo o forma de ensefianza donde el maestro era el gran

personaje que impartia conocimiento, y el alumno un mero receptor.

Estamos en la sociedad del conocimiento, todo ese sistema
tradicional tiene que cambiar, necesita un analisis metodolégico para
poder resolver un problema donde la légica esté involucrada, durante
mucho tiempo los estudiantes han tenido y tienen problemas al tratar de
resolver un ejercicio de matematica donde el razonamiento tome parte,
esto sucede casi con el conglomerado mas grande de alumnos, no
importando la clase social, habiendo algunos mas preparados, que otros,
que son aquellos que han recibido las materias tomando en cuenta la
manera de razonar del problema, por lo tanto la forma mecanica o el
procedimiento de resolver un problema y la parte l6gica estaran siempre

separadas pero al mismo tiempo juntas, porque el razonamiento es lo



mas importante porque en €l esta todo el conocimiento, en cambio la

segunda involucra la parte mecanica o memorista.

En nuestro tiempo debidos a los cambios que el pais va teniendo
de acuerdo a su avance, se ha implementado que los alumnos ingresen a
la facultad dando examen de ingreso, con unos resultados que son
desfavorables para muchos estudiantes, porque no han podido ingresar a
la facultad que ellos desean, y sido han sido relegados a que estudien

otras carreras.

Por lo tanto los profesores deben estar mas actualizados en sus
pensum de estudios académicos, porque para ensefiar matematicas no
solo se necesita saber , sino que se necesita tener conocimientos de toda
la pedagogia que se encuentra disponible para ser utilizada en el aula de
clases, por eso profesionales con un gran conocimiento de matematicas
gue se dedican a la ensefianza de la asignatura, tienen que perfeccionase
en las diferentes maneras de ensefiar matematicas antes de empezar su
trabajo de docente, porque no todo aquel que sabe matematicas puede

ensefarla.

Los syllabus donde esta el contenido de las asignaturas deben
de ser tratados de forma que el estudiante logre el objetivo de aprender
maximizando la utilidad para vida profesional. Sabemos que ese problema
existe en la educacion de nuestro pais, se analiza de la manera mas
clara posible, el tema de estudio es: La l6gica matematica en el logro del
aprendizaje significativo para los estudiantes de la Carrera de Fisico-
Matematica de la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la
Educacion de la Universidad de Guayaquil afio 2012. Propuesta. Disefio

y aplicacion de guia didactica para docente.



SITUACION CONFLICTO

Un negro panorama se avizora en el pais sobre la crisis de la
educacion, que parece un mal que solo puede reformar cambiando las
estructuras mismas del Estado Ecuatoriano, problema de décadas y que
tienen sustento muchas veces en docentes que no se han actualizado
pedagdgicamente, manteniendo una ensefianza tradicional, con una
metodologia pobre cientificamente, curriculos y syllabus sin cambios
fundamentales de acuerdo de la especialidad del alumno todo esto va
generando vacios de conocimiento, el cual como una sombra va
llevando el alumno hasta su etapa misma de graduacion de la

Universidad.

El pais entero esta consciente de la falta de preparaciéon de los
estudiantes en el campo de las mateméticas, en las recientes pruebas
tomadas a los bachilleres para el ingreso a las universidades del pais en
un gran porcentaje no aprobaron el ingreso a las universidades, dandonos
cuenta de la carencia de metodologias adecuadas en la ensefianza de
las matematicas desde los niveles basicos

Este problema surge por varios motivos, como puede ser la falta de
motivacion de los estudiantes a las ciencias exactas, esto se da por el mal
tratamiento pedagodgico desde el primer nivel de la educacion basica,
realizado un trabajo aprioristico a cien docentes del nivel primario nos da
como resultado que apenas el veinte por ciento gusta de esta asignatura
un treinta por ciento le es indiferente y un cincuenta por ciento le disgusta
y la trata por que esta en el pensum, esto se debe a las malas

experiencias que tuvieron en el estudio de la misma.

Otro aspecto es la pereza mental de los mismos, donde no hacen el
minimo esfuerzo para lograr superar los problemas, porque no se los

acostumbra a razonar y desarrollar el pensamiento légico critico y



creativo desde que empiezan su etapa escolar avanzando con este
problema hasta llegar a la universidad en esta etapa adulta, muchos de
ellos carecen de las competencias personales no solamente las

relacionadas con los numeros, sino también en sus actividades

cotidianas.
CUADRO #1
CAUSAS, CONSEQUENCIAS DEL PROBLEMA ,
CAUSAS CONSECUENCIAS
Aplicacion metodologica | Aprendizaje mecanicista

inadecuada para el area

Poco razonamiento en la|No desarrollan pensamiento logico

solucion de problemas critico, creativo

Maestro aplica metodologia|Clase expositiva, pasiva para el
tradicional estudiante

Enfoque inadecuado de la| Aprendizaje momentaneo sin

clase por parte del maestro comprension y bajo rendimiento

Secuencia inadecuada en el|Lagunas de conocimientos sobre

tratamiento del conocimiento temas fundamentales

Planteamiento tematico | Aprendizajes no funcionales

incompleto con la realidad

Elaborado por: Autor del proyecto

DELIMITACION DEL PROBLEMA



CAMPO: Educacion Superior
ASPECTO: Didactico

TEMA: La légica matematica en el logro del aprendizaje
significativo para los estudiantes de la Carrera de Fisico- Matemética de
la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Guayaquil afio 2012

PROPUESTA: Disefio y aplicacion de Guia para Docente.

AREA: Matematica.

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Qué incidencia tiene la logica matematica en el logro  del
aprendizaje significativo para los estudiantes de la Carrera de Fisico-
Matematica de la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la

Educacién de la Universidad de Guayaquil afio 2012.

EVALUACION DEL PROBLEMA

Delimitado: El problema esta plenamente delimitado en el tiempo y
en el espacio y poblacion: la légica matematica en el logro del
aprendizaje significativo para los estudiantes de la Carrera de Fisico-
Matematica de la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la
Educacién de la Universidad de Guayaquil afio 2012.

Claro: EIl problema es entendible para todos, la l6gica matematica

va lograr un desarrollo positivo en el logro del aprendizaje significativo,



porque el aprendizaje no puede ser logrado completamente si no es
realizado con légica, mucho mas en las ciencias mateméaticas segun
Piaget “el conocimiento l6gico —mateméatico surge de una abstraccion
reflexiva ya que este conocimiento no es observable, y se desarrolla de lo

mas simple a lo mas complejo.”

Relevante: ElI tema es importante para la comunidad
intelectual porque trae a analisis un tema que es actual y que se necesita
profundizarlo un poco mas, aplicandole un ordenamiento metodolégico
para que sea Util para todos y no solo para unos cuantos que dominan

ese tema.

Concreto: directo, preciso como estudio didactico de una

problematica real en la formacion de docentes.

Original: la  légica matematica en el logro del aprendizaje

significativo.

Factible: Es factible porque se puede hacer, en recursos, tiempo,

conocimiento, autorizacion.

Variables

Estan claramente definidas y son:

Independiente : La l6gica Matemética

Dependiente : En el logro del aprendizaje significativo



Contextual: pertenece al orden educativoPREGUNTAS DIRECTRICES DE
LA INVESTIGACION.

1.- ¢De qué manera puede mejorarse el aprendizaje de las matematicas

con el uso de la l6gica?

2.- ¢Qué factores influyen en aprendizaje en la asignatura de

matematicas?

3.- ¢Cudles son las aplicaciones de aprendizaje de la matematica con
enfoque l6gico?

4.- ;Como se desarrolla la I6gica en los estudiantes?

5.- ¢Cudles son las nuevas estrategias en el aprendizaje de las
matematicas que incluyen el desarrollo del pensamiento y razonamiento

l6gico?

6.- ¢Cuan importante es incorporar el aprendizaje de la l6gica en los
syllabus del area de matematica para la formacién de docentes de esa

especializacion?
7.- ¢Qué métodos son los mas adecuados para el tratamiento de la

l6gica como herramienta didactica?

8.- ¢Cuales son las competencias que debe poseer el futuro docente

Matematicas respecto a la l6gica?

9.- ¢Cuales son las secuencias idoneas para el aprendizaje de la légica

en matematica?



10.- ¢Por qué es la logica matematica un tema de actualidad en el

contexto educativo?

11.- ¢De qué manera sirve al estudiante emprender con metodologia

adecuada un estudio de logica para su desarrollo profesional?

12.- ¢Cuales son los elementos basicos que deben contar en una guia

metodoldgica para el aprendizaje de la I6gica matematica?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
GENERALES

Analizar la metodologia dela l6gica matematica que se utiliza en la
especializacion Fisico matematica para el aprendizaje significativo por
medio de la investigacion descriptiva par la formacion de futuros

docentes.

Disefiar y aplicar la guia para el docente a través de ejercicios de
|6gica para el aprendizaje significativo de matematica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer la secuencia para el aprendizaje de la logica en la

especializacion Fisico Matematica utilizando la investigacion documental

Identificar la metodologia para el aprendizaje de matematicas

aplicando logica en la formacion docente
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Determinar los elementos que deben constar en una guia de

estudio metodoldgica para el aprendizaje de las matemaéticas.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

JUSTIFICACION

La matematica como ciencia esta presente en todas las actividades
del ser humano, tratada con la metodologia adecuada, mejora la calidad
del aprendizaje, una persona que no conozca cOmo utilizar los
conocimientos basicos de matematica en nuestro tiempo esta fuera de
contexto en nuestro medio social, mucho mas en el medio global, por eso
es el motivo de buscar nuevas formas de trabajo didactico de la misma en

el aula, aplicando técnicas y métodos activos de aprendizaje.

La matematica una ciencia tradicionalmente se ha considerado dificil
de ensenfar, por lo tanto un motivo fundamental es mejorar el tratamiento
de la matematica en el aula, usando las herramientas, recursos técnicos y
tecnoldgicos que se tienen a mano, tratando de mejorarlas y emplearlas

en contexto reales.

El tema de la enseflanzade la Mateméatica en el nivel Superior
especificamente en la Universidad se viene dando desde tiempo atras
desde la Reunion Mundial en Tailandia en 1999 donde se tratd en general

de la falta de respuesta de la educacién a los problemas de la sociedad.

El acelerado avance tecnolégico y cientifico de la humanidad en las
Gltimas décadas, hay muchas metodologias de ensefianza,que han
mejorado la formacion de los estudiantes, pero también se han generado
fallas en la forma como se han aplicado, por lo tanto hay que profundizar

en este estudio las alternativas para el aprendizaje y en especial el
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retomar la logica matematica para desarrollar una mejor forma de

tratamiento didactico.

Investigar este tema, tiene una gran utilidad practica para todos los
docentes al poder aplicar con sus estudiantes las guias metodologias,

obteniendo un aprendizaje significativo.

IMPORTANCIA

Necesitamos hacer un estudio mas completo para saber porque se
estan dando esas fallas en la educacion para mejorar esta situaciéon que
se torna cada dia mas apremiante, porque en ello esta involucrado el

avance del pais.

Mucho se ha hablado de la ensefianza y del aprendizaje de la
matematica pero la légica estuvo en la malla curricular del ciclo Basico
(hoy octavo, noveno y décimo de Educacién General Basica) hasta
mediado de los afios ochenta, luego al desaparecer de esta no se la
vuelve a tomar, por lo que por casi treinta afiosno se la ha tratado, de ahi
la explicacion de los porqué nuestros bachilleres no demuestran
competencias en ese campo tan importante como es el desarrollo del

pensamiento lI6gico matematico.

Este estudio de este proyecto es factible porque se cuenta con el

aval de las autoridades para hacer el estudio de la misma.

En los métodos que aplicaremos seran los métodos empiricos en
los que se investiga a través de la muestra, sujetos, tipos, encuestas,

entrevistas, observaciones.

Estamos en el paradigma de la sociedad del conocimiento, estos

cambian de acuerdo como la evolucion del mundo, hay que estar al dia
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para con la formacion continua mejorar, innovar para que los beneficios
de la formacién cientifica se plasmen en las generaciones presentes y

futuras.

La importancia de este proyecto radica que servira como un punto
de investigacion y referencia acerca del impacto dela légica matematica
en el logro del aprendizaje significativo, ademas a todos los docentes
que usan la guia metodologica mejoran los métodos y técnicas de la

ensefianza y logran el aprendizaje duradero en sus estudiantes.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

En los archivos de la biblioteca de la Facultad de Filosofia y Letras
y Ciencia de la Educacion de la Universidad de Guayaquil, se ha revisado
el tema la I6gica matematica en el logro del aprendizaje significativo y se
encuentra amplia bibliografia respecto a este tema, ademas en las
paginas web existe material de referencia sobre el tema donde se

investiga para lograr al desarrollo de este proyecto.

La matematica como instrumento de progreso esta presente en
todas las realidades humanas, el hombre como tal desde tiempos
prehistéricos empieza su desarrollo desde el mismo momento en que se
dio cuenta de la necesidad de contar para saber cuantas vacas tenia en
su poder, o para medir el tamafio de la tierra que era duefio, asi su

desarrollo, a través de los siglos.

En el momento presente, la ensefianza de la matematica como
instrumento de desarrollo de las personas, de la sociedad adolece de
fallas fundamentales, que no permiten el avance de ella, a menos que se
cambien los paradigmas tradicionales de ensefanza, se actualicen los
curriculos, que se busque mejores estrategias metodoldgicas para que
esto influya en el ambiente de aprendizaje del estudiante y lograr un

aprendizaje significativo.

Iriarte, C. (2010) Curso estrategias para la ensefianza de las

matematicassenala:http://aspaen.edu.co/newsletter/file/cursomat.pdfcurso
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estrategias para la ensefianza de las matematicas Claudia Maria Iriarte

Ramirez.

Uno de los aspectos esenciales de la educaciéon
es formar hombres y mujeres creativos capaces de
vivir en un mundo cada vez mas competitivo. A
diario se presentanproblemas a los que hay que
buscar la mejor alternativa de solucion. Los maestr 0S
tenemos el deber ineludible de entrenar a nuestros
estudiantes de manera que desarrollen hasta el
maximo de sus posibilidades, un pensamiento
racional, verdadero y logico . (p.2)

La ensefianza y el aprendizaje de una asignatura tiene que pasar
por una serie de etapas, pasos cientificos debidamente estructurados
didacticamente correctamente manejados por el docente vy
adecuadamente tratados y asimilados por el estudiante para que el pueda
construir el conocimiento sentirse plenamente realizado con el

descubrimiento y el aprendizaje de la misma.

El propodsito de la educacion es formar hombres y mujeres que
puedan valerse por si mismos y sean Utiles a la sociedad, son los
protagonistas del desarrollo, transformadores revolucionarios de la
realidad de su entorno, en el caso de las ciencias exactas hay que tratar
en lo mas posible que el pensamiento que los alumnos desarrollan sea
l6gico, argumentativo, cientificamente demostrado, tomando en cuenta

los postulados, leyes razonamientos necesarios.

FUNDAMENTACION CIENTIFICA

EL APRENDIZAJE
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En el diccionario de la Real Academia Espafola de la Lengua
citado por Garcia Cue (2006) podemos encontrar las siguientes
definiciones: “Aprendizaje: 1. m. accion y efecto de aprender
algun arte, oficio u otra cosa. 2. m. tiempo que en ello se
emplea. 3. m. Psicologia. Adquisicion por la pra ctica de una

conducta duradera.” (s/n)

El conductismo es el método tradicional de ensenanza, veamos la
cita de ViqueiraV.(2007)www.e-torredebabel.com/Psicologia/.../Psicologia-

objetivista-4.htm. El conductismo métodos y criticas. Psicologia objetivista

Los métodos de lo que se vale el conductismo
son realmente objetivos, es decir en ellos no queda ni
rastro de introspeccion. Sin embargo estos métodos
no son tan nuevos como podria pensarse, pues en el
fondo han sido tomados de la biologia, psicologia y
fisiologia experimental(s/n)

Anteriormente se entendia en el conductismo por aprendizaje el
proceso por medio del cual la persona que aprende adquiere
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes o valores a través del
estudio, es decir que hay un cambio en la conducta en la persona que

aprende.

Podemos también afadir que se definian en virtud de las
experiencias, y conocimientos que adquiere puede producir respuestas
nuevas o modificar las ya existentes; ademas en este proceso se

modifican las conductas verbales como las no verbales.

En estas metodologias el maestro es el que tiene el papel

protagonico en el salon de clases siendo el estudiante solamente un mero
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receptor de los conocimientos dados por el maestro, mientras mas

competente es el maestro mejor sera el aprendizaje del alumno.

TEORIA CONSTRUCTIVISTA

Segun Antunez C (2006) sostiene que:

La perspectiva constructivista sugiere que el
sujeto es siempre el centro de la produccion del
aprendizaje, que el lo construye mediante mdultiples
interacciones o también que el cambio de conducta
en el ser humano como resultado de una experiencia

(pag.96)

Segun esta teoria el aprendizaje no es un proceso de trasmitir y
acumular conocimientos es un proceso activo que tiene como parte
fundamental al alumno que entiende e interpreta por lo tanto construye
conocimiento partiendo de lo que ya conoce e integrandolo con la

informacion que recibe.

Esta teoria tiene su fundamento en la teoria socio cultural de
Vigotsky, teoria del desarrollo cognitivo de Piaget, Teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel Teoria del aprendizaje por descubrimiento de
Brunner, Teoria de las inteligencias multiples de Gardner, Teoria de los

mapas conceptuales de Novak el Enfoque Constructivista.

De dicha clasificacibn se buscan las distintas corrientes y de
acuerdo con Garcia Cué (2006) en Teorias del aprendizaje se ha hecho
una sintesis de las ideas principales que se describen en los siguientes

parrafos: www.jlgcue.es/aprendizaje.htm
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Pérez Gomez (1988), profundizando mas, considera
que la mayoria de las teorias del aprendizaje son
modelos explicativos que han sido obtenidos en
situaciones experimentales, que hacen referencia a
aprendizajes de laboratorio, que pueden explicar
relativamente el funcionamiento real de los proceso s
naturales del aprendizaje incidental y del que se h  ace
en el aula. (pag.13)

TIPOS DE APRENDIZAJE

El docente conoce la importancia de los diferentes tipos de
aprendizaje, ya que ello le permite, diferenciar cual es el mas adecuado,
segun Ausubel, citado por Varela Orlando, Rodriguez Victor. Bustillo Arlyn
(2011) “ningun interés tedrico es mas esencial ni mas urge nte, en el
estado actual de nuestros conocimientos, que la nec  esidad de

distinguir con toda claridad los principales tipos de aprendizaje
“(p.34)

Universidad Nacional Autonoma de Honduras. Reporte de
Fundamentacion de Proyecto. Influencia de los métodos de ensefianza en
el aprendizaje. es.scibd.com>Investigacion>Ciencia, tenemos algunos
tipos de aprendizaje, que son: receptivo, por descubrimiento, memoristico

y el aprendizaje significativo.

El aprendizaje receptivo: Tiene las siguientes caracteristicas se le
da al alumno el contenido que él tiene que aprender, la explicacion del

profesor, material impreso, los computadores etc.

Aprendizaje por descubrimiento : El alumno es el que tiene que

empezar a descubrir lo que tiene que aprender por si mismo antes de
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incluirlo a su estructura cognitiva, este aprendizaje puede ser guiado por

un tutor.

Aprendizaje memoristico : Surge cuando la tarea del aprendizaje
consta de asociaciones puramente arbitrarias o cuando el sujeto lo hace
arbitrariamente. Supone una memorizacion de datos, hechos o conceptos

con escasa o nula interrelacion entre ellos.

Aprendizaje significativo : Se da cuando las tareas estan
interrelacionadas de manera congruente y el sujeto decide aprender asi.
En este caso el alumno es el propio conductor de su conocimiento

relacionado con los conceptos a aprender.
Aprendizaje mediado: El facilitador hace de intermedio entre el

conocimiento y el aprendiz.

Aprendizaje autobnomo: Sin mediacion directa del profesor, el
alumno aprende a través de diferentes fuentes de informacion, lo hace en

forma individual.

Auto aprendizaje: Consiste en procesar la informacion para ello, la

organiza, la clasifica y la generaliza de forma efectiva.

Aprendizaje constructivista: Consiste en que el estudiante

construye su aprendizaje basandose usando lo aprendido anteriormente.

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES PARA EL APRENDIZAJE
EN LA EDUCACION SUPERIOR.
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Los estudiantes para lograr un aprendizaje holistico necesitan tener
el deseo de aprender, estar motivados dandose cuenta de cuales son sus
intereses para que ellos tengan el deseo del auto aprendizaje, mucho
mas si este aprendizaje le sirve en la resolucion de problemas o en su

trabajo.

El estudiante adulto siente el deseo de tomar sus propias
decisiones, por eso el docente como facilitador debe buscar estrategias
metodolégicas que crean espacio para la generacion de sus propios
conocimientos, como tal él es poseedor de su propia experiencia pero
ella debe de ser apoyada por el concepto cientifico, y la metodologia
aplicada debe de ser direccionada al desarrollo integral de la inteligencia

para la toma de decisiones oportunas.

Las diferencias individuales entre los adultos, reforzadas por el
accionar en su diario vivir, deben de ser tomadas en cuenta para ser
modificadas en caso de que existan, aplicando una metodologia

adecuada.

El estudiante adulto muchas veces cumple su rol de padre, de
profesional, pero una vez que prioriza el rol deseado, se enfoca en el, por
lo tanto la estrategia metodolégica usada resalta la importancia de la
toma de decisiones.

Se puede dar el cambio en la persona adulta inteligente, pero la
metodologia tiene que propiciar espacios de reflexion para que pueda ser

identificado donde esta lo que se debe cambiar.

QUE ES APREHENDER

Segun Diccionario Manual de la Lengua Espafiola (2007) Editorial

Larousse:
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APREHENDER: el significado es coger, asir,
prender a una persona 0 cosa, especialmente una
mercancia ilegal, también como: Asimilar
inmediatamente, llegar a entender. Tiene doble p. p.:
uno reg., aprehendido, y otro irreg., aprehenso. No
confundir con aprender Ejemplo: La policia ha
aprehendido una maleta llena de cocaina. No
consigo aprehender las explicaciones del profe  sor
de Mateméticas.(s/n).

QUE ES APRENDER

Segun Diccionario Manual de la Lengua Espafiola (2007) Editorial
Larousse: “Aprender: Es obtener el conocimiento de alguna cosa, es
adquirir una competencia, un saber que desconociamo s, para lograr
nuestro crecimiento. Ejemplo: Maria estd aprendiend o el idioma

Castellano.”(s/n)

Aprendizaje mecanicista

Se entiende por aprendizaje mecanicista el que promueve la
adquisicion de nuevos conocimientos a través de procedimientos y
practicas repetitivas, concediendo poca importancia al significado de lo
gue se aprende y sin asociar la informacion recientemente adquirida con

la informacién ya almacenada.

La nocion de aprendizaje mecanicista es un concepto desarrollado

por lapsicologia cognitiva, en oposicion al aprendizaje significativo.

Segun el psicélogo cognitivo Ausubel (1968). Citado por

Cervantes (2010): cvc@cervantes.es
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El aprendizaje mecanicista y el aprendizaje
significativo pueden tener lugar tanto si se emplea
una metodologia propia del aprendizaje por
descubrimientocomo si el contenido se presenta por
recepcion, esto es, mediante la exposicion del tema
por parte del profesor. (s/n)

Segun la concepcidén cognitiva del aprendizaje, el conductismo
potencia este tipo de aprendizaje mecanicista y repetitivo. Desde una
perspectiva conductista, el proceso de aprendizaje de una lengua, al igual
que cualquier otro proceso de aprendizaje humano, es el resultado de una
suma de habitos que se adquieren por medio de conductas repetitivas y

mecanicas.

El aprendizaje segun el constructivismo

Es el proceso por medio del cual el sujeto que desea aprender
hace suyos los conocimientos aprehendidos para poder usarlos a su
entera conveniencia, tratando de ser auto suficiente en la aplicacion de
los mismos; es decir lo hace auto gestor de su aprendizaje, habilidad que
deberia encontrarse en los alumnos desde una edad de 15 6 16 afios en
adelante, pero que en realidad no esta presente en ellos, terminando asi
sus estudios secundarios y al ingresar a la universidad se dan cuenta que
les hace falta el aprendizaje autonomo, fallando en los primeros afios de

estudio en gran mayoria.

La vision constructivista Morales E. (2008) El aprendizaje como un
proceso activo de construccion de conocimientos en el que la funcion del
docente es guiar y orientar para conseguir un nivel de comprension mas

profundo en sus estudiantes.(p.39)

En un aprendizaje de calidad el docente debera estar dispuesto a

crear situaciones de aprendizaje apropiadas para favorecerla construcciéon
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o redescubrimiento que permita la adquisicion de conocimientos que den

respuestas a las multiples demandas planteadas.

Pilares de la Educacién

Dos de los informes mas conocidos por la UNESCO, son el informe
Faure y el informe Delors, los cuales tratan los aspectos de la nueve
realidad educativa, que son aprender a ser, aprender a hacer, aprender a

conocer, aprender a vivir juntos.

La cita de Jacques Delors(1996), citado por Casanueva (2010)

www.monografias.com.Educacion. Pilares de la Accion Orientadora.

Mientras los sistemas educativos formales propenden

a dar prioridad a la adquisicién de conocimientos, en
detrimento de otras formas de aprendizaje, importa
concebir la educacibn como un todo. En esa
concepcion deben buscar inspiracién y orientacion

las reformas educativas, tanto en la elaboracion de
los programas como en la definicion de las nuevas
politicas pedagogicas”. (pag.46)

Aprender a conocer

Es descubrir crear inventar los medios que le permitan seguir con
los procesos de asimilacion, no solo en los nifios sino en las personas
adultas también, es un aprendizaje que se da cuando se ejercita la
memoria, la atencion y el pensamiento, con instrumentos para
comprender, ensefarle a un nifio a conocer es ayudarlo a que desarrolle

una habilidad basica que le permita aprender a conocer toda la vida.

Aprender a aprender
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Es la manera de entender lo que uno esta tratando de aprender,
ver con actitud positiva el proceso de aprendizaje, desarrollar destrezas
habilidades, actitudes que le permitan adquirir un estilo propio para poder

enfrentar los cambios y solucionar otros procesos evolutivos.

En este aspecto se debe considerar la autonomia y la
autorregulacion. Al respecto Coll, Maruri y Onrubia (2006) citados por

Morales en el (2008) (p. 41) menciona;

La promocion de la autonomia y la autorregulacion del
alumno solo pueden conseguirse mediante un cuidados o]
y ajustado proceso de ayuda educativa. La comprensi  0n

de este doble objetivo conlleva en particular, la no
consideracion de las capacidades de autorregulacion de
los estudiantes como algo dado y preexistente en la
enseflanza — por mucho que estemos hablando de
estudiantes universitarios— sino mas bien como algo que

debe ensefarse y puede aprenderse en el propio proc  eso
de aprendizaje del contenido disciplinar que se tra  te (p.33)

Podemos decir con humildad que cada dia podemos aprender
algo nuevo y ver la vida desde ese punto de vista, ademas de cambiar

la vision de acuerdo al proceso de evolucion.

Aprender a hacer

Es la ejecucion de destrezas y métodos, técnicas y habilidades, es
un saber que se da con la practica tiene dos etapas una practica y otra de

consolidacion.
Segun http://www.unesco.org/new/es/education/(2008).

Aprender a hacer se centra en la habilidad de aplic ar
en la practica lo aprendido, especialmente lo relat  ivo a
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los medios de vida. Se trata del conocimiento, los
valores, las competencias practicas y de saber com o
hacer para participar de manera activa en un empleo y
en ocio productivo, a fin de poner las ideas en
practica, ademas de elaborarlas (s/n)

También se refiere al nivel de destrezas que va adquiriendo el
estudiante, como de esas cualidades que corresponden al

establecimiento de relaciones estables y eficaces entre las personas.

Entre las capacidades podemos mencionar la comunicacion,
trabajo en equipo y la informacidon como actividad para solucionar

conflictos.

Aprender a ser

Hay que tener en cuenta que el conocimiento, los valores y las
competencias necesarias son basicos para el desarrollo personal y
bienestar familiar, la persona misma es responsable de lo que logre en el

futuro.

Tratando de descubrir y estudiar y adquirir valores para que los
ponga en practica en su vida, debe tratar de desarrollar su propia
personalidad, no imitar, ademas debe de actuar con mayor autonomia y

responsabilidad social.

Aprender a compartir

En esta época de la sociedad del conocimiento, donde la ciencia
estd dividida de acuerdo a su especialidad y cada ser humano
dedicado a cierta actividad domina su tema especifico, por lo tanto se
debe compartir ese conocimiento de igual a igual con personas afines,

que de otro modo nunca hubiésemos conocido.
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Se debe compartir en comunidad asi como las redes sociales por

Internet permite a todos compartir informacion.

Ademas se pueden compartir los valores ensefiados por nuestros
maestros ya sea en la escuela en el colegio o en la universidad o en
cursos de relaciones humanas u otros en los cuales esté relacionada la

educacion.

Aprendizaje por comprension

Es aquel en el cual no se utiliza la memoria para aprender sino que
esta basado en la comprension de lo que esta aprendiendo, este estudio
es considerado como parte integral, dinamico y en el cual se basa la
indagacion y va mas alla de la investigacion, cuando estudiamos
comprendiendo, analizando tema por tema, lo recordaremos facilmente en

un futuro.

Veamos la cita de Manrique, Barbosa (2010) es.scribd.com/doc.

El estudio memoristico es considerado parte
importante pero no definitivo mientras que el estud i0
por comprension es considerado como parte integra,
dinamico, el cual se basa en la indagacion y en la
critca y va mucho mas alla que es Ila
investigacion(s/n)

En este aprendizaje el alumno debe mantener una actitud
receptiva, sin limitaciones ni restricciones, mantener una actitud critica
para que continle la objetividad en forma clara y concisa, ser organizados

en nuestro trabajo es decir dandole un orden a todos los conocimientos
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adquiridos, ser dinamico para poder innovar en cualquier momento lo

aprendido y aportar cambios que se requieren para progresatr.

Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo es aquel que proporciona un
marco adecuado para el aprendizaje partiendo de los conocimientos

previamente adquiridos por el estudiante.

Segun Vasquez, Francisco (2007). Indica que:

Como se recordard, la memoria y la practica
fueron los aspectos predominantes dentro del
proceso del aprendizaje; ahora le toca el turno al a
comprension y el significado como factores
destacados en dicho proceso. Es ldgico que los
contenidos que significan algo para los educandos
sean aprehendidos mas rapidamente por estos y con
mayor nivel de retencion, aunque no por ello podria n
dejar de tener importancia la memoria y la practica
(pag.228)

Un ejemplo de este tipo de aprendizaje es la memorizacién de las
tablas de multiplicar. Es necesaria y forma parte del aprendizaje
mecanicista sin embargo su uso de la memoria relacionista en la
resolucién de problemas corresponderia al aprendizaje significativo. El
aprendizaje significativo, requiere una participacion activa del alumno,

donde la atencion se centra en como se adquieren los aprendizajes.

El aprendizaje significativo resulta en la adquisic ion de
nuevas informaciones a través del esfuerzo delibera  do
por parte del aprendiz para anclar la informacibn n  ueva
a los conceptos o proposiciones ya presentes en su
estructura cognitiva (Ausubel et al., 1978).
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El pretende potenciar que el alumno construya su propio
aprendizaje, llevandolo hacia la autonomia a través de un proceso de

andamiaje.

La intencion udltima de este aprendizaje es conseguir que el

educando adquiera la competencia de aprender a aprender.

El aprendizaje significativo puede producirse mediante la
exposicion de los contenidos por parte del docente o, también, por

descubrimiento del alumno.

El aprendizaje socialmente significativo se produce cuando la
variable didactica logra desempefios auténticos con el desarrollo del
proceso meta cognitivos. Conocimiento que se trata en el aula y esta
intimamente relacionado con las necesidades individuales y sociales del

estudiante. Por lo que es aplicable en la cotidianeidad.

Aprendizaje cognitivo

El aprendizaje cognitivo es un proceso dinamico y flexible que se
interesa por las relaciones sociales y el desarrollo personal la informacién
debe estar relacionada con la estructura cognitiva.Veamos lo citado por
Reyes (2008): en www.buenastareas.com/ensayos/El Aprendizaje-
Cognitivo/3113378.html

El aprendizaje cognitivo pone por el contrario énfa sis
en lo que ocurre dentro de la mente, indagando como

se acomoda el nuevo conocimiento con respecto a los

ya adquiridos. Para esta posicion el aprendizaje se
construye conformando una estructura, en un
proceso dinamico. (s/n)
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El dicente es un participante activo dentro del proceso de
aprendizaje, el profesor tiene que crear el ambiente que le permita al

alumno hacer conexiones con el conocimiento adquirido

La teoria cognoscitiva ha hecho grandes aportes al campo de la
educacion, como los estudios de la memoria a largo y corto plazo,
formacion de conceptos y procesamiento de la informacién asi como las
diferentes formas de aprendizaje, el profesor los ayuda a relacionar la

informacion previa y la nueva.

LA METACOGNICION

Es la manera por medio de la cual las personas podemaos controlar
nuestro aprendizaje, ver qué métodos de enseflanza nos sirven para
aplicarlos, que estrategias nos favorecen, como podemos evaluar lo
aprendido y ademas darle forma para un nuevo enfoque en el desarrollo

intelectual.

Segun Chacén M y Navarro J (2009) sefalan La metacognicion
puede definirse como el grado de conocimiento de los individuos sobre
sus formas de pensar (procesos y eventos cognoscitivos), los contenidos
(estructuras) y la habilidad para controlar esos procesos con el fin de
organizarlos, revisarlos y modificarlos en funcion de los progresos y los

resultados del aprendizaje.

http://www.monografias.com/trabajos34/metacognicionescuela/
metacognicion-escuela.shtml#metacSegun Burén (1996) citado por
Aldaz (2010),la meta cognicién se destaca por cuatro caracteristicas:

Llegar a conocer los objetivos que se quieren alcan zar
con el esfuerzo mental.
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» Posibilidad de la eleccion de las estrategias
para conseguir los objetivos planteados.

« Auto observacion del propio proceso de
elaboracion de conocimientos, para comprobar
si las estrategias elegidas son las adecuadas.

» Evaluacion de los resultados para saber hasta
gué punto se han logrado los objetivos.

La meta cognicion se refiere al conocimiento, concientizacion y control
en el proceso de aprendizaje, Las inteligencias multiples o la inteligencia

emocional pueden ayudar a desarrollar la meta cognicion.

La explicacion de Flavell (1976) citado por Francisco Herreray M2

Inmaculada Ramirez Salguero (20) http://educaredidacti.wordpress.com/2011/

La meta cognicion se refiere al conocimiento de uno
mismo respecto de los propios procesoscognitivos y sus
productos o a cualquier cosa relacionada con ellos, por
ejemplo, las propiedades de la informacién o los da  tos
relevantes para elaprendizaje... Meta cognicion se
refiere, entre otras cosas, al control activo vy

a la consecuente regulacion y orquestacion de estos
procesos en relacién conlos objetos de conocimiento a
los que se refieren, normalmente al servicio de
alguna meta concreta u objetivo (pag.232).

Cuando se habla del conocimiento de los propios procesos
cognitivos, surge el vocablo “meta” para referirse aun nivel de cognicion

gue tiene que ver con la comprension.

Algunos términos asociados a la metacognicion y que algunos

investigadores los utilizan como sinébnimo

Procesos de la Metacognicién
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Veamos la cita de Angélica Payan Donneys
http://www.slideshare.net/angelica37c/la-metacognicion-3516457, que
indica que son dos el conocimiento meta cognitivo y el control ejecutivo,

regulacion de la cognicion o auto administracion:

El conocimiento meta cognitivo: Se refiere al conocimiento del
individuo acerca de sus propios recursos cognitivos de las demandas de
la tarea y de los recursos que se utilizan para llevar a cabo un trabajo

cognitivo con efectividad.

Control ejecutivo, regulacion de la cognicion o au to
administracion: Es la habilidad para controlar los recursos y estrategias
cognitivas con la finalidad de tener una tarea de aprendizaje exitosa,
ademas incluye actividades de revision, monitoreo, evaluacion vy

planeacion.

LOGICA

La logica es el estudio del razonamiento en particular y que nos

permite analizar si un razonamiento es correcto o no.

Segun Pfander citado por Pierre J (2010) “La logica trata del
estudio de los pensamientos en si y de los procesos de pensar. Es la

ciencia sistematica de los pensamientos.” (s/n)

Razonamiento es la facultad humana que permite resolver
problemas en un sentido mas concreto podemos nosotros deducir una
respuesta partiendo de un conjunto de afirmaciones, los juicios emitidos
normalmente son formulados como hipotesis, razonar logicamente nos
permite dar criterio acerca de lo que sabemos, ademas uno de los
propdsitos fundamentales de la I6gica es saber si un razonamientos valido

0 no para lo cual utilizamos las tablas de la logica.
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D Morgan y D Boole fueron los que desarrollaron los procesos de

pensamiento en los procesos de aprendizaje.

Aprendizaje l6gico

Es aquel que crea una estructura l6gica desarrollando un sistema

de aprendizaje que permita en el estudiante un mejoramiento continuo.

Para lograr un aprendizaje I6gico en el adulto debemos de tener
en cuenta el conocimiento previo, y lo que deseamos ensefiar, Si
encontramos un vacio de contenidos, debemos ensefarlo primero,

planificando las estrategias metodoldgicas.

Pensamiento logico
Es el pensamiento racional, verdadero, l6gico que se genera

usando reglas, acciones, postulados metodologicos, leyes

Segun Rincén M (2010) sefala que:

Se entiende por pensamiento logico al conjunto
de habilidades que cada individuo debe tener para
resolver ciertas operaciones basicas, analizar
informacion, hacer uso del pensamiento reflexivo y
del conocimiento del mismo mundo que lo rodea, para
aplicarlo a su vida cotidiana(s/n)

Los profesores somos las personas mas indicadas en hacer que

nuestros estudiantes desarrollen un pensamiento verdadero légico.

Las matematicas como ciencia son muy utiles para lograr este tipo

de razonamiento.

Las ciencias matematicas se prestan para lograr el desarrollo de

ese pensamiento logico, ya que ellas utilizan un sistema de reglas,
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postulados, teoremas, leyes del algebra de la légica y los conectores

l6gicos y, 0, si entonces especialmente.

Desarrollo del pensamiento logico

Respecto al pensamiento I6gico matematico Piaget (1989) afiade,

citado por Andrade C. (2010) “el pensamiento l6gico matematico se
desarrolla sobre la base del pensamiento espacial y la construccion

de la estructuras logicas y de las bases matematica

S

Asi también en el adulto se puede influir en el desarrollo del
pensamiento l6gico, usando ejercicios de légica por medio de los cuales
se llega a comprender un modelo o patrén especifico con el que se puede

desarrollar ese ejercicio.

SE PUEDE MEDIR EL GRADO DE DESARROLLO DEL

PENSAMIENTO LOGICO

Veamos la cita de Rincon M (2008)

La taxonomia de Bloom es jerarquica, es decir
lo cual quiere decir que asume el aprendizaje por
niveles y lograr que el estudiante adquiera los

conceptos y destrezas para los niveles superiores
depende de la adquisicibn del conocimiento vy
habilidades de ciertos niveles inferiores(s/n)

El grado de desarrollo del pensamiento logico si puede ser medido,
usando los instrumentos adecuados, como las Taxonomia de Bloom
aprendiendo de lo facil a lo dificil, para lograr ver el grado de adquisicion
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de nuevas estructuras de desarrollo l6gico que tiene esa persona en la
resolucién de tal o cual problema, como por ejemplo debe de ser capaz
de integrar, combinar ideas, planear nuevas maneras de hacer, aplicando
las habilidades anteriores para producir algo nuevo u original, categoriza,

se comunica, colabora.

También existen ejercicios de logica que sirven muy bien para
medir las competencias de desarrollo de pensamiento logico. Se puede
utilizara la bateria de ejercicios de pensamiento critico para evaluar el
razonamiento logico que mide el pensamiento de los estudiantes en
varios aspectos que son el razonamiento condicional, deductivo

silogistico, y pensamiento critico.

SE APRENDE LA LOGICA

La logica es abstracta esta dentro de nuestra mente el aprendizaje
de ella, si se la puede aprender, desarrollandola por medios de ejercicios,
desde una temprana edad hasta que seamos adultos a lo largo de toda

nuestra educacion.

NIVELES DE DESARROLLO DE PENSAMIENTO LOGICO QUE
DEBEN TENER LOS CHICOS PARA EL INGRESO A LA UNIVERS IDAD

La universidad va a elegir los candidatos mas idoneos para las
carreras que ofrece después de superar los exdmenes de admision, los
cuales contemplan aspectos académicos, de valores, de desarrollo
nacional los cuales demostraran que el tiene las habilidades y

competencias necesarias para un buen desempefio universitario.
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EN LOS NIVELES DE DESARROLLO TENEMOS:

-Capacidad de andlisis e investigacion

-Saber enfrentar retos y desafios

-Uso de tecnologia de medios

-Capacidad para cursar materias presenciales y online (virtual)

-Demostrar y cualidades y valores adquiridos y desarrollarlos comoalumno

universitario.

-Disciplina y creatividad

-Demostrar habilidad para dominar nuevas tecnologias

-Capacidad para resolver problemas tanto cientificos comoanaliticos.

-Gusto por la responsabilidad social, el trabajo comunitario y eldesarrollo

sustentable.

-Capacidad para trabajar en equipos de alto rendimiento.

-Gusto por la actualizacion profesional y personal.

-Reconocer que se vive en una era globalizada con exigencias a nivel

personal, profesional y laboral.

-Dominio del conocimiento necesario y previo a la carrerauniversitaria

seleccionada.
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-Contar con los recursos necesarios, principalmente econdmicos
detiempo, para enfrentar los tramites administrativos y

financieros,obtener alternativas de financiamiento de becas.

En el aspecto cognitivo, tiene que recordar informacion
previamente aprendida, recordar informaciones ideas hechos, fechas
nombres simbolos definiciones etc., de una manera como se han
aprendido, en lo que se refiere a la comprension saber relacionar asociar
hechos presentar la informacion aprendida de otra diferente a como la

aprendio.

QUE ESTRATEGIAS SE UTILIZAN PARA DESARROLLAR EL
PENSAMIENTO LOGICO EN LOS ESTUDIANTES.

Podemos usar conjuntos de las matematicas, para poder realizar
operaciones béasicas como union, interseccidén, conjunto unitario etc.
podemos usar probabilidades, actividades creativas, tratando que el
estudiante en lo posible sea el que descubre el conocimiento, ya que el

maestro es solamente una guia.

QUE RELACION TIENE EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO LOGICO EN EL APRENDIZAJE DE LA MATEMAT ICA

El desarrollo del pensamiento Idgico tiene wuna relacién
directamente proporcional con el aprendizaje de la matematica, porque
mientras mas capacidad de procesar la informacion en forma ldgica,
mejora sustancialmente en sus planteos de los problemas, logra mejores

calificaciones; razona mejor emitiendo mejores criterios.

Por lo tanto podemos decir que:
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El aprendizaje de la matematica esta en funcion del desarrollo del

pensamiento l6gico representado matematicamente es:

Aprendizaje de la matematica = F (pensamiento l0gico)

EL CONOCIMIENTO

Es un reflejo activo de la realidad del pensamiento, faceta
inalienable de la actividad humana dirigida cambiar la naturaleza, la

sociedad y la propia personalidad del ser humano.

El estudiante llega la conocimiento y al aprendizaje, solamente
cuando satisface una necesidad concreta. Las necesidades son aquellas
que devienen de su vida social, laboral o una necesidad intelectual de

saber.

Los docentes deben motivar permanentemente para que los
estudiantes comprendan e interioricen en medio de su actividad
académica sus actividades de aprendizaje, del porque y para que, sin
estas condiciones no habra aprendizaje consciente solo sera

reproductivo.

FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

Esta investigacion se fundamenta en la corriente pragmatica para lo
cual definimos, al concepto dado por el diccionario on line Merrian
Webster citado por Nathan Houser (2006)

Un movimiento americano de filosofia fundado
por C. S. Peirce y William James y caracterizado po r
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las doctrinas de que el significado de las
concepciones se debe buscar en sus repercusiones
practicas, de que la funcién del pensamiento es gui ar
la accién y de que la verdad se debe examinar
preeminentemente por medio de las consecuencias
practicas de la creencia(s/n)

El pragmatismo es una filosofia que resalta el cambio, el
dinamismo frente a cualquier problema epistemologico. ElI cambio en la
forma de ensefar, la experimentacion de nuevos métodos de ensefianza,
predomina sobre los caducos métodos enraizados en los pueblos, que
acepta la verdad relativa a la absoluta, da como resultado a una nueva
filosofia educativa, promoviendo nuevos valores en el hombre, la realidad

y el conocimiento.

El pragmatista aleman Nietzsche citado por San Baldomero (2005)
seflala que: “La verdad no es un valor teérico sino tan solo una
expresion para designar la utilidad, para designar aquella funcién del
juicio que conserva la vida y sirve la voluntad del poderio.

El papel de la Universidad como agente de cambio para lograr esos
objetivos es fundamental, esta comprometido los ideales y moral de la
sociedad, siendo el hombre el actor, y autor de los conceptos que pueden

ser validos para ese momento y luego ya no son.

Para el pragmatico la realidad del aula de clases interactiua con el
docente tratando de relacionar lo que ensefia con la naturaleza, trata de
experimentar todo lo que pueda formar parte de su filosofia de vida,

porque lo que no puede experimentar no forma parte de su realidad.
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El pragmatico no concibe una separacion entre la realidad y la
educaciéon, por el contrario piensa en la relacion educacion trabajo,
educacion formal o cotidianeidad, de tal manera que esos problemas son
los que se abordan como perspectiva de cambio y progreso, de ahi que el
curriculo no puede ser reformado totalmente dejando espacio para que se
haga realidad practica la educacion y el trabajé, cuando el pragmatico se
aduefia de la teoria es porque ella puede resolverle un problema practico,
considera que no hay disyuncion entre la teoria y la practica y cuando la
teoria no sirve para un fin determinado, la considera pseudo teoria, la

verdad no sera absoluta sino siempre relativa.

El enfoque epistemoldgico pragmatico se fundamenta en la filosofia
relativista vinculada con el escepticismo frente a verdades absolutas, en
la creencia de la filosofia del cambio, de ahi que acepta las verdades
como verdades hasta un nuevo aviso y nunca verdades definitivas, y la
utiidad de esas verdades las podemos utilizar para casos concretos,
para problemas historicos y circunstanciarles donde la solucion puede ser

vélida hoy y mafiana no.

Por las razones expuestas anteriormente mi fundamentacion es
pragmatica porque la sociedad vy la educacion actual requiere que las
personas mantengan un pensamiento ldgico, practico, que sirva para el
desarrollo de las comunidades en todos los campos, tanto intelectual
como econdmico, siempre buscando el cambio en metodologia, en la
forma de ensefiar, dandose cuenta el estudiante que el pensamiento
l6gico pragmatico lo puede conducir muy lejos ya que al finalizar su
carrera universitaria se va a dar cuenta de la utilidad practica de su

estudio universitario.
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FUNDAMENTACION HEBEGOGICA

Segun Pérez V. (2010):

La palabra Hebegogia, su objetivo es el mismo,
el enfoque de la educacion en el adolecente por med o
del sentido psicosocial, identidad y sentido de la
responsabilidad. Cumpliendo estos objetivos en base
a la interaccion y vinculo, la motivacion y la prim acia
de formar al joven que llegara ser adultoy noal  joven
que acaba de ser nifio. (pag.2)

Las etapas en la vida de una persona que son nifiez, adolescencia,
edad adulta, adultos mayores, estan representadas por las etapas, que
corresponden a su grado de instruccibn o aprendizaje, y que son

Paidologia, Pedagogia, Hebegogia, Andragogia.

Cada una de estas diferentes etapas tiene un papel preponderante
en la vida de una persona , porgue son parte de su formacidon como ser
humano, en nuestro caso nos corresponde la Hebegogia que
corresponde a una edad comprendida entre los 12 y 20 afios, la cual
encaja muy bien en el tiempo de permanencia de un estudiante en la

universidad.

Segun Bausa (2010) define lo siguiente:

Con el avance de la sociedad, de ciencias como la
psicologia, lo sociologia, y su diversificacion, te oricos
de la educacién llegaron a la conclusién de que la s
diferentes etapas por las que pasa el desarrollo de
cada ser humano, reclamaban diferentes enfoques en

el manejo del proceso educativo.
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Esta etapa que esta después de la adolescencia es la Hebegogia,
la cual hay que saberla manejarla muy bien, ya que va a completar su
desarrollo fisico e intelectual, podra formar una familia dado el caso
tendra que amoldar su conducta, controlar su rebeldia, ver qué factores
dificultan su aprendizaje y superarlos, respetar a las personas que forman
su familia, amigos darse cuenta que es lo que lo beneficia, incrementar
Su auto estima, necesita ser guiado en su parte formativa intelectual, tanto
como emocional, saber mantener la relacion padres — joven - maestros, la
ayuda especializada de profesionales en psicologia sera muy util en caso
de ser necesario porque los cambios que esta sufriendo en su ser tal vez

lo pueden confundir en esa etapa de su desarrollo.

La mayoria de los estudiantes que ingresan a la universidad
graduados de los colegios de la ciudad, estan dentro de edad por lo tanto
debemos los adultos crearles la condiciones necesarias de un correcto
desarrollo emocional, para que puedan enfrentar sus responsabilidades
de adultos profesionales como personas utiles a la sociedad, a la patria y

la familia.

El desarrollo del pensamiento l6gico en la edad que corresponde a
la etapa Hebegdgica del estudiante tiene que ser guiado didacticamente,
sus posibilidades de aprendizaje cognitivas mejoraran dependiendo de la

calidad de la ensefianza que reciba del docente.

Las instituciones educativas cuentan con esta clase de
profesionales, también seria muy til la parte social que le puede ofrecer
la relacion laboral de acuerdo a sus cualidades donde
puedadesenvolverse muy bien dejandolo bien encaminado en ese

sentido, por eso es necesaria esa orientacion.
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Aungue no faltan algunos joévenes adolescentes que tienen un
comportamiento rebelde que lo manifiestan de diversas maneras tal vez
para tratar de llamar la atencion, y si continian en esa forma de actuar,
pueden tener problemas cuando empiecen a laborar pudiendo causar un
accidente a su cuerpo 0 sSus semejantes, por eso es necesario que ese
campo profesional de la psicologia en la formacion Hebegogia como
social esté listo para brindar ese tipo de ayuda.

Zimmermann E (2000) sefiala el modelo didactico del profesor
determina el tipo de tareas que propone a sus estudiantes.

En el estudio de la Aritmética como practica cognitiva en contextos
cotidianos realizado por Lave (1991) establece: La “cognicion” observada
en la practica cotidiana se distribuye desplegandose no dividiéndose entre
la mente, el cuerpo, la actividad y los entornos organizados culturalmente

(que incluye a otros actores) (p17)

La forma de trabajo hebegdgica esta influenciada por lo tanto por el
conocimiento cientifico matematico que deseamos trabajar, en este caso
“el saber formal curricular” y “el saber cientifico” es mediado por el

docente.

Por lo tanto Carrillo (1998) sefala:
http://www.aufop.com/aufop/uploaded_files/articulos/1259998427 .pdfcitad

0 por Zapata, Marcos A.; Blanco, Lorenzo J. y Contreras, Luis C. (2008).

Lo que un profesor cree sobre la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas y lo que un profesor
conoce sobre el contenido, métodos y materiales
disponibles para ensefar influye en las decisiones de él,
relativas a la instruccion (p 476)
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El analisis Hebegogica de la praxis pedagdgica tiene que ver con
la formacién del docente en el aspecto cientifico de la ciencia matematica

como en el didactico.

FUNDAMENTACION PSICOLOGICA

Las corrientes psicologicas tales como la conductista, cognitivismo,
constructivismo, Histérico social entre otras tienen fuerte influencia sobre

la educacion en nuestro tiempo.

En la teoria conductista el aprendizaje es un cambio de la conducta
es decir que el desarrollo psicolégico esta influenciado por el medio que le
rodea, determinando estas influencias las respuestas del sujeto, tomando
en cuenta este enfoque, podemos deducir que el comportamiento del
alumno lo podemos condicionar externamente, por medio de curriculos,

contenidos.

Siendo entonces el trabajo del maestro manejar con eficiencia,
programas recursos tecnoldgicos para lograr un aprendizaje eficaz en el
alumno, pero no se puede seguir la teoria conductista para nuestro
estudio porque no propicia el desarrollo del pensamiento logico del

alumno.

La teoria cognitiva surge después del paradigma conductista a

raiz de que este empezé a caer en crisis como un cambio de la

43



psicologia tradicional la cual influenciaba al conductismo, esta teoria
psicolégica cognitivista aporto con dos teorias la teoria del procesamiento
de la informacion de (Dewey, Brunner y Gagner) y la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel, esta teoria psicoldgica enfatiza mas
en el alumno, potenciando su desarrollo cognitivo, no importando el medio

externo.
Ausubel (1968) citado por Thomas (2010) dice que:

Tiene como punto de partida 6 principios del
aprendizaje donde todos ellos se relacionan con el
aprendizaje significativo el cual consiste en que el
nuevo conocimiento es integrado con el conocimiento

ya conocido e integrado en forma relevante con el
anterior ya existente. Este proceso del aprendizaje es
el que toma el nombre teoria de la asimilacion del
aprendizaje de Ausubel.

La teoria del procesamiento de la informacion puede ayudar a la
comprension del objeto, por medio de simbolos internos, que representan
la realidad percibida los cuales el hombre puede manipularlos, crearlos

deduciendo que los procesos cognitivos operan se esa manera.

Dentro de esta teoria la psicoldgica cognoscitiva podemos traer a
colacion la teoria del psicologo Ausubel, que se refiere que todo
aprendizaje esta relacionado el aprendizaje significativo y el memoristico,
siendo eficaz el significativo pero para que el estudiante lo asuma tiene
gue tener conocimiento o saber algo relacionado con el nuevo material
presentado, en esta teoria de aprendizaje el alumno tiene que desarrollar
habilidades cognitivas, meta cognitivas y auto regulatorias, que le
permitan usar los conocimientos que él conoce ademas de que aprende a

aprender y a pensar.

44



Las teorias de Juan Piaget han tenido una gran influencia en la
psicologia el siglo XX y en la ensefianza de las ciencias, para él, el
conocimiento se obtiene a medida que el sujeto interactia con la realidad,
es decir que el proceso de aprender no estd regido por pequefios

aprendizajes sino que existe un equilibrio con la realidad.

En la teoria Piagetiana, las estructuras tienen mayor valor que los
contenidos, por ello tenemos que plantear hipdtesis, formulacion y
comprobacion, control de variables, utilizando una metodologia didactica
adecuada, darnos cuenta de la actividad del sujeto con el medio que le
rodea, el paso del conocimiento externo a lo interno, sin embargo este
autor estudia en forma independiente el desarrollo del pensamiento con el
proceso de aprendizaje, no toma en cuenta la interaccion social que

también actla en el proceso de aprendizaje.

Para el constructivista, el aprendizaje es esencialmente activo es
necesario que el recuerde sus estructuras anteriores, las cuales tiene que
servir como base o sustento para, crear un nuevo conocimiento e
incorporar a lo que ya conoce en una manera gradual o progresiva por lo
tanto podriamos decir que el aprendizaje no es ni pasivo ni objetivo es un
proceso subjetivo modificado por el sujeto cognoscente a raiz de sus
experiencias, el constructivismo asume que nada viene de nada, es decir

se necesita conocimiento previo para tener conocimiento nuevo.

Esta psicologia constructivista es la que mejor se acomoda a
nuestro estudio porque toma los fundamentos mas importantes de las

otras teorias, promueve aspectos motivacionales, colaborativo,
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humanistas, y ayuda a construir conocimiento que sea acorde a la

situacion de aprendizaje.

En el constructivismo psicologico el sujeto cognoscente con sus
pensamientos crea hipoétesis, las cuales el desea probarlas para ver si

ellas pueden derribar las viejas estructuras y crear unas nuevas.

En la historia de la psicologia universal el enfoque dado por
Vigotsky al paradigma socio histérico cultural dio como resultado
excelentes ideas que se pueden aplicar al desarrollo personal y el

aprendizaje humano.

La parte psicoldgica del estudiante juega un papel fundamental en
el proceso de aprendizaje de una materia, I0s procesos cognoscitivos
estan intimamente relacionados con la atencion del estudiante en el aula

de clase.

Vigotsky citado por Thomas (2010) dice que: “la instruccion
formal es muy importante en el desarrollo de las fu nciones
psicoldgicas superiores”.  Para este autor el desarrollo psicolégico no es

posible sin la instruccion.

(Ausubel 1968) citado por Thomas (2008) dice que:

Si tuviera que reducir toda la psicologia de la
educacién a un solo principio, diria lo siguiente: El
factor individual mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el aprendiz ya conoce.
Determina esto y enséfiale consecuentemente.

Este principio explica que el avance intelectual del estudiante se
construye en base a sus conocimientos preliminares, las estructuras

conocidas ayudan en mucho a aprender a que sigue en el nivel de
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aprendizaje de una materia, concepto conocido por muchos psicélogos
del campo educativo, entonces cual es el papel del maestro en ese punto,
no es otro que convertirse en el disefiador de los nuevos conocimientos

que va a recibir el educando partiendo de lo que ya €l conoce.

Entonces el docente conocedor de los conocimientos que debe
tener el alumno usando test de prueba, puede medir lo que sabe y siendo
ese su punto de partida, avanzar desde alli, logicamente es el estudiante
el que podra lograr un aprendizaje significativo 0 memoristico de acuerdo
a su forma de aprender, el significativo requiere estructuras bien
organizadas, y el deseo de integrar lo ya existente o conocido, en cambio
el memoristico poco o0 nada de conocimiento relevante y no hay
compromiso para relacionar con el que ya existe, todas estas situaciones

gue se dan en el campo del estudio nosotros las vamos a analizar.

FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA

Las matematicas una de las ciencias mas antiguas de la
humanidad siempre han influido en el desarrollo sociolégico de un pais
porque, la tenemos como materia de estudio en todas las etapas de
nuestro aprendizaje, si las mateméticas no avanzan en su desarrollo
cientifico el mundo se estancaria en la evolucion de nuevos

conocimientos.

El estudio de las matematicas tiene como propésito fundamental el
desarrollo de habilidades del pensamiento social de estudiante, para que
a este no solo le sea significativo el aprendizaje de las matematicas, sino

para quetransforme su realidad socio cultural.
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El desarrollo del pensamiento l6gico no solo posibilita la resolucion
de problemas de mateméticas sino que plantea situaciones
generadorasde conocimientos en el campo laboral, profesional y personal

de las personas.

Quienes se desempefian en la ensefianza de las matematicas, por
lo general desconocen las estrategias metodoldgicas para hacer de las
matematicas un instrumento para el desarrollo de la conciencia social del
individuo y de las habilidades cognitivas y meta cognitivas, habiéndose
dedicado a desarrollar su parte algoritmica y mecénica y no su parte
l6gica, por lo tanto no pueden ver la funcién social de las matematicas y
no la conciben como una ciencia con lo que puedan interpretar otras

situaciones de la vida cotidiana.

Un informe de la Unesco, citado por Romero (2008)

Para la Unesco el concepto pluralista de las
sociedades del conocimiento va mas allda de la
sociedad de la informacibn ya que apunta a
transformaciones sociales, culturales y econdémicas

en apoyo al desarrollo sustentable. Los pilares de las
sociedades del conocimiento son el acceso al
informacion para todos, la libertad de expresion y la,

libertad linguistica.(s/n).

Ahora estamos en la sociedad del conocimiento donde hay mucho
desarrollo intelectual, nos damos cuenta que tan rapido evoluciona la
ciencia de la computacion la cual tiene mucho que ver con pensamiento
l6gico, vamos a llegar a la revolucion légica combinando pensamiento

l6gico matematico y la ciencia de la computacion.

La fundamentacion sociolégica es pragmatica por las siguientes

razones: la matematica es protagénica en el desarrollo social de una
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comunidad, la impulsa con sus descubrimientos, dandole una utilidad
practica a lo que se descubre por calculo matematico, el desarrollo del
pensamiento l6gico genera situaciones de cambio en una sociedad,
sirvecomo un puente entre el desarrollo social de un pueblo y el hombre,

su utilidad no es cuantificable por su inmenso valor.

Las matematicas tienen una estrecha reaccion con las otras
ciencias, Federico Engels citado por Romero E. (2008) “el objeto de
investigacion de las matematicas lo constituye las formas espaciales
del mundo y sus relaciones cuantitativas®  explicando con esa cita que
el proposito principal de las matematicas es resolver las necesidades
econdémicas, sociales, del hombre y el desarrollo de otras ciencias.

Tenemos como ejemplos de los usos practicos de la matematica,
el desarrollo de la bomba atémica la cual se hizo con calculos
matematicos precisos, y puso fin a la segunda guerra mundial, la funcién
exponencial se usa en la medicina para saber el crecimiento de una
bacteria o virus en un tiempo determinado. En el campo politico la teoria
del Neoliberalismo para desarrollar su parte econOmica usa las

matematicas.

Un concepto de Federico Engels (1860) citado por Romero (2008)
acerca de las matematicas en su concepcion politica y social “las
matematicas es para desarrollar competencias cognit ivas en
términos de habilidades cognitivas y meta cognitiva s, de habitos de
actitudes sociales para comprender criticamente | 0s problemas

sociales de un pais.”(s/n).
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La ciencia de la computacion esta tan relacionada con las
matematicas porque los algoritmos de programas que corremos en la
computadoraestan basados en las mateméticas, ademas el desarrollo de
un pais se lo califica por medio del nimero de computadoras que hay por

familia.

La programacion informatica tiene una secuencia ldgica, por lo que

su tratamiento se hace imprescindible.

Nos podemos dar cuenta de los enormes beneficios que nos da el
conocimientos de las mateméticas en el contexto social, asi como la
filosofia es dialéctica, los fundamentos del desarrollo sociologico, también
son dialecticos, buscan el cambio para mejorar el servicio con la

sociedad.

Siendo la logica una parte de las matematicas también esta
inmersa en este cambio, que tiene que ser positivo y real. La matematica

ayuda a la sociologia.

Existe una gran diferencia entre la logica y la sociologia, porque la
sociologia estudia los fenémenos sociales que existen en el contexto de
un pais en los cuales los protagonistas son las personas en el momento
historico en el cual se encuentran inmerso, en cambio la logica se
encarga del pensamiento elaborado, los analiza y ve la relacion entre
€s0S pensamientos, la l6gica ayuda a desenvolvernos mejor con nuestros

semejantes.

Las técnicas usadas por la sociologia son multiples para estudiar

las diversas relaciones que se dan en el conglomerado social, tratando
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de averiguar el porqué de tal o cual inclinacion de cierto grupo de
personas muchas veces causando confrontacion dentro del mismo cuerpo
de estudio, pero eso ha favorecido a la sociologia con el incremento de

nuevas teorias.

La funcion principal de la educacion es lograr en la persona un
desarrollo social integral positivo que le sirva para mejorar su estandar
de vida, saliendo de situaciones complejas con decisiones correctas, sin
lastimar a sus semejantes, esta sociedad que cada dia estd mas ansiosa
de saber y el mundo cambiante, el estrato social de donde proviene el
estudiante influye en su comportamiento de manera global, en la forma de
ver la vida, de aprender los conocimientos que se imparten en el aula de

clase.

Donde hay educacién la diferencia de las clases sociales
desaparecen, eso debe de ser la meta de los estudiantes mas
desposeidos, ya que una persona de bajos recursos si se prepara en
cualquier carrera profesional, destacandose en ella, puede acceder a un

mejor trabajo con una buena remuneracion y consideracion de todos.

Podemos concluir que lo sociedad mientras mas educada este,
tendra una mejor forma de vida, creando una relacion biunivoca entre lo
social y lo educativo, al evaluar a un grupo determinado de personas,
tendremos que tener en cuenta su desarrollo psicolégico social para

poder usar aprendizajes que sean significativos.

FUNDAMENTACION LEGAL

En la Constitucién Politica de la Republica del Ec  uador
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En el Titulo 1l: Derechos en el Capitulo segundo: D  erechos del buen

vivir en la Seccion Quinta:

Art 26.- La educaciéon es un derecho de las personas a lo largo de su vida
y un deber ineludible e inexcusable del estado. Constituye un area
prioritaria de la politica publica y de la inversién estatal, garantia de la

igualdad e inclusién social y condicion indispensable para el buen vivir.

Las personas las familias y la sociedad tienen el derecho y la

responsabilidad de participar en el proceso educativo.

Titulo VII. Régimen del Buen Vivir Capitulo Primer o Inclusion Y
Equidad Seccion Primera: Educacion

Articulo 343.- El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el
desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y colectivas de
la poblacion, que posibiliten el aprendizaje, y la generacién y utilizacion
de conocimientos técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendra
como centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera flexible y

dinamica, incluyente, eficaz y eficiente.

El sistema nacional de educacion integrara una vision intercultural acorde
con la diversidad geogréfica, cultural y linglistica del pais, y el respeto a

los demas.

VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE

La l6gica matematica

VARIABLE DEPENDIENTE
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En el logro del aprendizaje significativo

La variable dependiente que es : en el logro del aprendizaje significativo,
estd en funcion de la variable independiente que es : la légica
matematica, y ello conocido por medio de la teoria de las funciones
matematicas, y se cumple también en nuestro caso, es decir que de
acuerdo a la forma como se emplee la I6gica matematica en el salén de
clases, se lograra un aprendizaje significativo , donde sea el razonamiento
l6gico , lo que esté en primer lugar y no el memorista, Yy que sirva ese

aprendizaje un forma permanente a lo largo de la vida del estudiante.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA

DISENO DE LA INVESTIGACION

MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

Este proyecto de investigacién se sustenta en un trabajo factible,
del tipo de investigacion descriptiva, bajo un enfoque -cualitativo,

cuantitativo.

En el texto Metodologia de la Investigacion Cientifica 1l de
Universidad de Guayaquil, (2010) sostiene: “el estudio descriptivo
identifica caracteristicas del universo de investig acion, sefala
formas de conductas y actitudes el universo investi gado, establece
comportamientos concretos, descubre y comprueba la asociacion
entre variables de investigacion” los estudios descriptivos acuden a
técnicas especificas en la recoleccion de la informacion como son las
entrevistas los cuestionarios, la informacién obtenida es sometida a un

proceso de codificacion, tabulacién y analisis estadistico.

De acuerdo a lo que sefala en su cita el autor, este proyecto es
factible ademas trata de solucionar un problema que afecta a la
comunidad educativa, ademas el enfoque cualitativo trata la calidad de la
educaciéon y el cuantitativo en base de una poblacion de docentes y
alumnos elaborando una propuesta que solucione el problema planteado
gue es, la ldogica matematica en el logro del aprendizaje significativo para

los estudiantes de la carrera de Fisico- Matematica de la Facultad de
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Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion de la Universidad de

Guayaquil afio 2012.

POBLACION Y MUESTRA

En la elaboracién de un proyecto de investigacion debemos definir
nuestra poblacion de estudio y la muestra que es un subconjunto de la
poblacién, ya que analizandola nos permitir4 dar validez al problema que

estamos tratando de resolver.

POBLACION

Es el conjunto total de individuos, objetos 0 medidas que poseen
algunas caracteristicas comunes observables en un lugar y en un
momento determinado. Cuando se vaya a llevar a cabo alguna
investigacion debe de tenerse en cuenta algunas caracteristicas
esenciales al seleccionarse la poblaciéon bajo estudio, nuestra poblacion
sera los estudiantes de la Facultad de Filosofia en la carrera de fisico

matematica.
Cuadro #2
POBLACION
VARIABLES FRECUENCIA
ESTUDIANTES 66
DOCENTES 8
TOTAL 74

Elaborado por: El autor del proyecto

55



Muestra.- Es un conjunto fielmente representativo de la poblacion,
el tipo de muestra seleccionado lo obtendremos por medio de formula. El
muestreo es indispensable ya que es imposible hacer un estudio de toda
la poblacion, el tamafio de la muestra depende de la precision de que el

investigador quiera llevar a cabo su estudio.

La poblacién son los alumnos de la facultad de filosofia de la
Carrera deFisico- Matematica, y segun la cantidad de ellos se toma la

muestra de acuerdo a la siguiente formula.

Férmula para el célculo del tamafio de la muestra

Segun las normas APA para el calculo de muestra tenemos la

siguiente formula:
n= tamafo de la muestra
N=tamafio de la poblacién (66)

E= error admisible (0.05)

~ N
T Ev2IN— D+ 1

B 66
~(0.05)%2(80—-1)+ 1

n

Entonces la muestra es n=55
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CUADRO N° 3

MUESTRA DE LA POBLACION

VARIABLES MUESTRA %

ESTUDIANTES 55 87.30

DOCENTES 8 12.70
TOTAL 63 100

Elaborado por: El autor del proyecto

PROCEDIMIENTOS DE INVESTIGACION

Los datos obtenidos de la recoleccidn de informacion obtenida de
las encuestas, se procesaran, una vez analizados los datos se los
clasificada para luego ser sistematizados se disefian las clases y
categorias dentro de la cual se clasifican las preguntas de cada encuesta
analizadas por técnicas de andlisis estadistico, las cuales me permitiran

tener conclusiones para ser usadas en mi investigacion.
Los pasos del procedimiento de la investigacion son:
Antecedentes de estudio
Campo
Disefio de la Investigacion
Cita Bibliografica
Marco Administrativo

Resumen final

INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION
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Los instrumentos usados para la investigacion de este proyecto son

la encuesta y las bibliograficas.

LA ENCUESTA: es el enfoque mas adecuado para recopilar
informacion descriptiva La encuesta es una técnica de para conseguir
informacion por medio de preguntas, dirigidas directamente a los
individuos las cuales tienen que estar organizadas, e impresas en papel,
se puede utlizar para obtener muchas clases de informacion,

dependiendo de su diseiio.

BIBLIOGRAFICA: es la parte de la investigacion donde se busca
en libros lo que hay escrito sobre determinado tema o problema, su

razon fundamental es apoyar la investigacion que se desea realizar.
CRITERIO PARA ELABORAR LA PROPUESTA

El estudio para elaborar la propuesta se realiza de acuerdo a los

siguientes parametros:
Estudio del diagnéstico
Factibilidad
Disefio del proyecto
Ejecucion del proyecto
Evaluacion del proyecto
CRITERIO PARA REALIZAR LA PROPUESTA

Se realiza a partir del asesoramiento de los expertos aceptando
recomendaciones las cuales sirven para que la propuesta alcance un

nivel intelectual adecuado.

CUADRO #4
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

CONCEPTO

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

Permite la aprension de
nuevos conocimientos
de matemadtica por
medio de razonamiento
légicos.

INDEPENDIENTE

La légica
matematica

Teorias del
aprendizaje de
la matematica

Aprendizaje significativo

constructivista

planificacion

Estrategias del | Teorias
aprendizaje destrezas
evaluacion
Proporciona un marco | DEPENDIENTE grado de
adecuado  para  ellp, o |ogro del|Pedagogia desarrollo
aprendizaje partiendo o . ore
. aprendizaje cognitivo
de los conocimientos| . .. ..
. significativo elementos
previamente
adquiridos por el
estudiante. usos
Es el instrumento|Propuesta: Proyecto planificacién
basico que presenta educativo estrategia
aspectos relevantes DiseR
sobre metodologia para |5fano” y procesos
la ensefianza aplicacion para
aprendizaje de Guia Docente
conocimientos.
contenido
Guia didactica [secuencias
evaluacion
legal
factibilidad- curricular
dad organizacional

Elaborado por: El autor del proyecto
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

El instrumento de investigacion que se aplica es la encuesta a los
docentes y estudiantes de la Carrera de Matematicas de la Facultad de
Filosofia y Letras de la Universidad de Guayaquil, para saber su opinion
acerca de las preguntas, se realiza la depuracion de ellas, se las clasifica
antes de proceder a realizar las tablas estadisticas.

Después de clasificar los datos uso el programa de computacion
de Excel para lograr realizar los gréficos y los porcentajes para empezar

el andlisis de ellos.

PRESENTACION DE RESULTADOS

Las encuestas a los docentes y estudiantes de la carrera de Fisico
Matematicas de la Facultad de Filosofia de la Universidad de Guayaquil

en el horario nocturno, se obtiene los siguientes resultados:
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LOS RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS A LOS
DOCENTES

1.- ¢UTILIZA EN SUS CLASES SOLO EL TEXTO DEL ESTUDIANT E?

Cuadro N°5
Uso de texto
ALTERNATIVA PORCENTAJE
N° FRECUENCIA
5 SIEMPRE 1 12.5%
4 CAS| SIEMPRE 1 12.5%
3 A VECES 6 75%
2 CASI| NUNCA 0 0%
1 NUNCA 0 0%
TOTAL 8 100%
FUENTE: Encuestas a Docentes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Le6én Gonzalez
Grafico #1
Uso de Texto
75%
12.5 12.5
. . o
SIEMPRE CASI SIEMPRE A VECES CASINUNCA NUNCA

FUENTE: Encuestas a Docentes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez

Andlisis: La mayoria de los docentes utiliza amplia bibliografia lo que
mejora la calidad de la ensefianza y facilita el aprendizaje de los
estudiantes en forma categérica, dandose cuenta de diferentes enfoques

sobre un tema.
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2,- g,EVALUA USTED EL APRENDIZAJE DE SUS ALUMNOS?
Cuadro N°6

Evaluacion del aprendizaje

N° |ALTERNATIVA FRECUENCIA [PORCENTAJE

5 |SIEMPRE 3 37.5%

4 |CASI SIEMPRE 4 50%

3 |AVECES 1 12.5%

2 CASI NUNCA 0 0%

1 NUNCA 0 0%
TOTAL 8 100%

Encuestas a: Docentes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez.

Gréfico # 2
Evaluacion del aprendizaje

A VECES
CASI NUNCA  13%
0%

NUNC .

0%

SIEMPRE
37%

CASI SIEMPRE
50%

Encuestas a: Docentes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez.
Andlisis: Los docentes realizan evaluaciones a los estudiantes en forma
permanente. Las evaluaciones permiten a los docentes conocer cuanto
estan aprendiendo los estudiantes en forma categorica, pudiendo reforzar
en las unidades donde el rendimiento este bajo. Un pequefio grupo de

docentes no los motiva clase a clase.
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3.- ¢UTILIZA LA MAYEUTICA EN SUS CLASES?

Cuadro N°7
Uso de la mayéutica

N° ALTERNATIVA |FRECUENCIA [PORCENTAJE

5 SIEMPRE 2 25%

4 CASI SIEMPRE 6 75%

3 A VECES 0 0%

2 CASI NUNCA 0 0%

1 NUNCA 0 0%
TOTAL 8 100%

FUENTE: Encuestas a Docentes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Gréafico # 3
Uso de la mayéutica

SIEMPRE
25%

CASI NUNCA
0%

A VECES
0%

CASI SIEMPRE

75% NUNCA

0%

FUENTE: Encuestas a Docentes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Andlisis: Cuando el docente usa la mayéutica los alumnos llegan al
conocimiento a través de sus propias conclusiones, mejoran el desarrollo
del pensamiento légico, este método es ampliamente usado por los

docentes.
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4.- ¢ UTILIZA LA CONEXION INTERBLOQUES MATEMATICOS E N EL
TRATAMIENTO DE LOS TEMAS EN CLASE?

Cuadro N°8
Uso de interbloques matematicos

N° ALTERNATIVA |FRECUENCIA | PORCENTAJE

5 SIEMPRE 2 25%

4 CASI SIEMPRE 5 62.50%

3 |AVECES 1 12.50%

2 CASI NUNCA 0 0%

1 NUNCA 0 0%
TOTAL 8 100%

FUENTE: Encuestas a Docentes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Grafico # 4
Uso de interbloques matematicos
A VECES-\ SIEMPRE
13% 25% NUNCA
0%
CASI NUNCA

CASI
SIEMPRE
62%

0%

FUENTE: Encuestas a Docentes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Leon Gonzalez

Andlisis: Los docentes aplican la conexion interbloques matematicos en
el tratamiento de los temas de clase viendo como se relacionan entre si
los temas de estudio y ello permitiendo una secuencia en el aprendizaje.

Deben seguir aplicandola.
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5- ¢FOMENTA LA DEMOSTRACION CON RAZONAMIENTOS
LOGICOS EN SUS CLASES?

Cuadro N°9
Demostracion de los razonamientos
N° |ALTERNATIVA FRECUENCIA [PORCENTAJE
5 |SIEMPRE 1 12.5%
4 |CASI SIEMPRE 7 87.5%
3 [|AVECES 0 0%
2 [CASI NUNCA 0 0%
1 [NUNCA 0 0%
TOTAL 8 100%

FUENTE: Encuestas a Docentes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Grafico#5
Demostracion de los razonamientos
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FUENTE: Encuestas a Docentes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez.

Andlisis: Los docentes estdn conscientes de la importancia de la
demostracién con los razonamientos ldgicos, si alumnos la practican
dominan las bases del razonamiento légico. Todos los docentes la
practican.

65



6.- ¢ SE NECESITA UNA GUIA PARA DOCENTES PARA MEJORA R EL
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN LOS
ESTUDIANTES?

Cuadro N°10
Necesidad de una guia para docentes

N° ALTERNATIVA FRECUENCIA
PORCENTAJE

5| SIEMPRE 4 50%

4 [CASI SIEMPRE 4 50%

3|AVECES 0 0%

2| CASI NUNCA 0 0%

1 [{NUNCA 0 0%
TOTAL 8 100%

FUENTE: Encuestas a Docentes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Gréfico #7
Necesidad de una guia para docentes
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FUENTE: Encuestas a Docentes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Andlisis : Se necesita la guia para docentes, para que los estudiantes
mejoren el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, las encuestas

lo sefialan en forma determinante.
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ENCUESTAS APLICADAS A LOS ESTUDIANTES

7.-¢REALIZA EL DOCENTE PREGUNTAS REFLEXIVAS
LOGICAS?

Cuadro N°11
Preguntas reflexivaslogicas a estudiantes

N° |ALTERNATIVA |FRECUENCIA|PORCENTAJE
SIEMPRE 10 18.20%
CASISIEMPRE 24 43.60%

A VECES 19 34.50%
CASI NUNCA 1 1.80%
NUNCA 1 1.81%
TOTAL 55 100%

FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Gréfico #8
Preguntas reflexivas logicas a estudiantes
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FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Andlisis: Pocos docentes realizan preguntas reflexivas légicas a los
estudiantes, pues se basan en verdades cientificas ya
demostradas;aunque necesitan este tipo de acciones para que los
estudiantes redescubran porque les ayuda aclarar los conceptos y definir
area de aprendizaje.
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8.- ¢ SE ESCUCHA TU OPINION EN CLASE ?

Cuadro N°12
Docente escucha opinion de estudiante

N° |ALTERNATIVA | FRECUENCIA |PORCENTAJE

5 SIEMPRE 11 20%

4 CASI SIEMPRE 16 29.1%

3 A VECES 27 49.1%

2 CASI NUNCA 1 1.80%

1 NUNCA 0 0%
TOTAL 55 100%

FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez

Gréfico #9
Docente escucha opinion de estudiante
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FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Andlisis: Solo en un pequefio grupo de docentes escucha la opinion de
los estudiantes, perjudicando las relaciones interpersonales en el aula de

clase, desmejorando la calidad de la educacion.
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9.- ;DEMUESTRAS TUS RAZONAMIENTOS USANDO EL LENGUAJ E
LOGICO MATEMATICO?

Cuadro N°13
Demostracion de razonamiento usando lenguaje l6gico

N° ALTERNATIVA FRECUENCIA [PORCENTAJE
5| SIEMPRE 7 12.70%
4 [CASI SIEMPRE 34 61.80%
3|AVECES 14 25.50%
2| CASI NUNCA 0 0%
1|NUNCA 0 0%
TOTAL 55 100%

FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Gréfico#10
Demostracion de razonamiento usando lenguaje l6gico
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FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Andlisis: Los estudiantes demuestran en diferentes intensidades sus
razonamientos usando lenguaje logico mejorando el desarrollo de
pensamiento Yy el ingenio en resolver operaciones matematicas, por lo

gue se establecen falencias en las generalizaciones conceptual
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10.- ¢ TRABAJA EL PROFESOR LA SECUENCIA DE APRENDIZA JE
EN LA CLASE CON UN TRATAMIENTO LOGICO REFLEXIVO?

Cuadro N°14
Trabaja la secuencia de aprendizaje

N° ALTERNATIVA | FRECUENCIA |PORCENTAJE
5 [SIEMPRE 5 9.1%
4 |CASI SIEMPRE 13 23.64%
3 |AVECES 29 52.73%
2 |CASI NUNCA 6 10.90%
1 |NUNCA 2 3.63%
TOTAL 55 100%

FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Gréafico #11
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FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Andlisis: No hay aplicacién de una secuencia légica reflexiva, afectando
el desarrollo del pensamientocritico analitico de los estudiantes y
dificultando la comprension, conceptualizaciones y abstraccion

matematica.
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11.- ¢, SOLICITA EL PROFESOR JUSTIFIQUE CON ANALISIS
LOGICO, CRITICO, REFLEXIVO LAS ARGUMENTACIONES?

Cuadro N°15
Justifica las argumentaciones

N° ALTERNATIVA FRECUENCIA |PORCENTAJE
5 SIEMPRE 2 3.64%

4 |CASI SIEMPRE 13 23.66%

3 A VECES 36 65.52%
2 |CASI NUNCA 2 3.64%
1 NUNCA 2 3.64%
TOTAL 55 100%

FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Gréfico #12
Justifica las argumentaciones
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FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Andlisis: Los docentes no solicitan a los estudiantes que justifiquen con
analisis ldgico, critico reflexivo las argumentaciones lo que impide el

desarrollo del pensamiento cientific
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12.- ;:DESARROLLA EL DOCENTE EL PENSAMIENTO LOGICO E N

SUS CLASES DE MATEMATICAS?

Desarrollo de pensamiento légico

Cuadro n°16

N° ALTERNATIVA FRECUENCIA

PORCENTAJE

5| SIEMPRE 2 3.64%

4 [CASI SIEMPRE 39 70.90%
3|AVECES 8 14.55%

2| CASI NUNCA 4 71.27%

1 [{NUNCA 2 3.64%

TOTAL 55 100%

FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Grafico #13
Desarrollo de pensamiento légico
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FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez
Andlisis: Se presenta una contradiccion aparente entre este resultado y
los anteriores siendo la causa la falta de enfoque de pensamiento
I6gicodidactico, pues el estudiante considera que solo es ilogico lo que no

tiene concordancia y no establecen las categorias dela I6gica formal.
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13.- ¢(ARGUMENTAS TUS RAZONAMIENTOS CON EVIDENCIAS
LOGICAS?

Cuadro N°17
Argumentacion de razonamientos

N° ALTERNATIVA FRECUENCIA [PORCENTAJE
5|SIEMPRE 17 30.91%

4| CASI SIEMPRE 28 50.91%
3|AVECES 8 14.55%

2 | CASI NUNCA 1 1.82%

1 NUNCA 1 1.82%

TOTAL 55 100%

FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Grafico #14
Argumentacion de razonamientos
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FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Andlisis: Los estudiantes perciben que sus argumentaciones tienen
razonamientos con evidencias logicas, pero en la practica permanece un
pensamiento mecanico, repetitivo, textual en las demostraciones
tematicas.
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PRESENTACION COMPARATIVA DE RESULTADOS DE PREGUNTAS
A DOCENTES Y ESTUDIANTES.

14.- Docente: Pregunta 15.- ¢Propicia la argumentac i6n de los

razonamientos logicos en sus clases?

Estudiantes: Pregunta 12.- ¢Trabaja el profesor la secuencia de

aprendizaje en la clase con un tratamiento légicor  eflexivo?
Cuadro N°18
Argumentacion de los razonamientos légicos

DOCENTE ESTUDIANTE
N° |ALTERNATIVA f % f %
5 |SIEMPRE 1 12.5% 5 9.1%
4 [CASI SIEMPRE 7 87.5% 13 23.64%
3 |AVECES 0 0% 29 52.73%
2 |CASI NUNCA 0 0% 6 10.90%
1 |NUNCA 0 0% 2 3.63%
TOTAL 8 100% 55 100%

Argumentacién de los razonamientos
FUENTE: Encuestas a Docentes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzdlez.

argumentacion de razonamientos logicos

Porcentaje
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& N &QQ AQ’(J $0$ $0$ M estudiante
S 4\ C;’\
&

Alternativas

FUENTE: Encuestas a Docentes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Leon Gonzalez.
Andlisis : Nos damos cuenta que el docente no siempre propicia
razonamientos légicos, recurriendo el estudiante a razonamientos
memoristicos que no aportan al intelecto,desclarificando la imagen de lo
gue tiene que aprender, y al no trabajar la secuencias del aprendizaje el

estudiante puede tener un conflicto cognitivo en vez de aprender.
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15.- Docente: Pregunta 14. ¢Fomenta
razonamientos l0gicos en sus clases?

Estudiante: Pregunta 14.- ¢ Solicita el profesor ju
I6gico, critico, reflexivo las argumentaciones?

Cuadro N°19

la demostracion

con

stifique con analisis

Argumentacion de los razonamientos

N° | ALTERNATIVA Docente Estudiante

f % f %

5 |SIEMPRE 4  150% 2 3.64%
4 |CASI SIEMPRE 4  |[50% 13 23.66%
3 |AVECES 0 |0% 36 65.52%

2 [CASI NUNCA 0 |0% 2 3.64%

1 |NUNCA 0 |0% 2 3.64%

TOTAL 8 |100% 55 100%

FUENTE: Encuestas a Docentes y estudiantes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez

Gréfico # 6

Argumentacion de los razonamientos
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FUENTE: Encuestas a Docentes y estudiantes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez
Analisis:

demuestren

Los docentes desean propiciar en

los estudiantes que

lo que se afirma o niega en los razonamientos con sus

argumentos, esa practica mejora el desarrollo mental, pero la intensidad

con que perciben este esfuerzo es significativa para los discentes.
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16.- Docente: Pregunta 2.- ¢Aplica el razonamiento l6gico para la

solucion de problemas?

Estudiante:Pregunta 1.- ¢Aplica el razonamiento 16 gico para la

solucion de problemas de matematicas?

Cuadro comparativo N°20
El razonamiento légico en la solucién de problemas

ESTUDIANTES

DOCENTES
ALTERNATIVA # % # %
SIEMPRE 2| 25% 23 41.8 %
CASI SIEMPRE 6| 75% 26 47.27 %
A VECES 0| 0% 4 7.27 %
CASI NUNCA 0| 0% 1 1.8%
NUNCA 0| 0% 1 1.8%
TOTAL 8| 100% | 55 100%

FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Grafico#15
El razonamiento légico en la solucién de problemas
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FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez
ANALISIS: Vemos que docentes y estudiantes coinciden en sefialar que
estan aplicando razonamiento logico en gran porcentaje para hallar
solucion a sus problemas; sin embargo en sus desempefios como
practicantes docentes, muchas veces no pueden demostrar Las
conceptualizaciones 'y procedimientos con secuencias légicas

produciendo el efecto en cascada.
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17.- Docente Pregunta 4: ¢Motiva a los alumnos a re  solver ejercicios

de razonamiento complejos de matematicas?

Estudiante Pregunta 2: ¢Los motiva el docente a res  olver ejercicios

complejos de matematicas?

Cuadro comparativo N°21
Resolucion de ejercicios complejos

DOCENTES ESTUDIANTES
N ALTERNATIVA # % # %
SIEMPRE 2 | 25% 11 | 20%
4 CASI SIEMPRE 5 | 62.5% 29 | 53%
A VECES 1 | 125% 13 | 23%
2 CASI NUNCA 0 | 0% 0 | 0%
1 NUNCA 0 | 0% 2 | 4%
TOTAL 8 | 100% 55 1
00%

FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez

Grafico #16
Resolucion de ejercicios complejos
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FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez
ANALISIS: Los docentes conocen los beneficios de realizar una clase con
alumnos motivados, mejorando la disposicion para aprender y el
rendimiento y auto estima, la resolucion de ejercicios de razonamiento
complejos indica un grado de dificultad mucho mayor. Hay coincidencia
de opiniones.
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18.- DOCENTE: PREGUNTA 5.- ¢Utiliza gimnasia cerebr al en sus

clases?

ESTUDIANTE: PREGUNTA 3.- ¢Realiza gimnasia cerebral en sus

clases de matematicas?

Cuadro comparativo N°22
Uso de gimnasia cerebral

DOCENTES ESTUDIANTES
N ALTERNATIVA # % # %

5 SIEMPRE 0 0 5 9.1
4 CASI SIEMPRE 8 100 23 41.8
3 AVECES 0 0 20 36.4
2 CASI NUNCA 0 0 2 3.6
1 NUNCA 0 0 5 9.1

TOTAL 8 100 55 100

FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez

Grafico#17
Uso de gimnasia cerebral
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FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez
ANALISIS: La importancia de la gimnasia cerebral, radica en que mejora
la transmisién de comunicacién entre los dos hemisferios cerebrales,
obteniendo respuestas mas rapidas en la resolucion de ejercicios
matematicos, segun el cuadro estadistico los estudiantes sefialan que se
utiliza poco la gimnasia cerebral, aunque los docentes muestran que se
usa casi siempre totalmente, en este punto hay discordancia en

opiniones.
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19.- Docente: Pregunta 6.-¢ Escucha el razonamiento  de cada uno de
sus estudiantes en clase?
Estudiante: Pregunta 4.- ¢ Escucha el docente elra  zonamiento de

cada uno de los estudiantes en clase?

Cuadro comparativo N°23

Escucha razonamiento de los estudiantes

DOCENTES ESTUDIANTES
N ALTERNATIVA # % # %
5 SIEMPRE 1 12.5 10 18.2
4 CASI| SIEMPRE 6 75 25 45.45
3 AVECES 1 12.5 16 29.1
2 CASI NUNCA 0 0 3 5.45
1 NUNCA 0 0 1 1.8

TOTAL 8 100 55 100

FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Leon Gonzalez

Grafico #18
Escucha razonamiento de los estudiantes
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FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez
ANALISIS: La confianza de los estudiantes se estimula cada vez que el
docente escucha su razonamiento, mejorando la relacion interpersonal
profesor alumno, la clase se torna mas participativa, ademas puede
corregirlo siesta equivocado, pocos docentes no lo hacen clase a clase.

Los estudiantes necesitan ser escuchados mas a menudo.
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20.- Docente: Pregunta 8.- ¢Realiza ejercicios de s ecuenciacion

grafica, numérica verbal, |6gica?

Estudiante: Pregunta 8.- ¢Realiza en clase ejercici o0s de

secuenciacion grafica numeérica y verbal?

Cuadro comparativo N°24
Secuenciacion grafica numérica verbal, l0gica

DOCENTES | ESTUDIANTES
N| ALTERNATIVA # % # %
5| SIEMPRE 2 25 3 55
4| CASI SIEMPRE 6 75 42 76.40
3| AVECES 0 0 8 14.50
2| CASI NUNCA 0 2 3.60
1| NUNCA 0 0 0 0
TOTAL 100 |55 100

FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Grafico#19
Secuenciacion grafica numérica y verbal, légica
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FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

ANALISIS: Los niveles de desempefio de los estudiantes se incrementan
cuando los docentes usan ejercicios de secuenciacion grafica, numerica,
verbal y logica. Los docentes lo usan con sus alumnos, ellos también lo
confirman, pero requiere de seguimiento y conexiones entre

conocimientos
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21.- Docente: Pregunta 9.- ¢lIncentiva a sus estudia ntes a dar

contraejemplos para desarrollar la l6gica del absur do?

Estudiante:Pregunta 9.- ¢;demuestras con contraejemp  los lo que ha

aprendido en clases de matematicas?

Cuadro comparativo N°25
Contraejemplos

DOCENTES ESTUDIANTES
N | ALTERNATIVA # % #
5 SIEMPRE 0 0% 5 9.1%
4 CASI SIEMPRE 7 87.5% | 36 65.5%
3 A VECES 1 125% |9 16.4%
2 CASI NUNCA 0 0% 2 3.6%
1 NUNCA 0 0% 3 5.40%
TOTAL 8 100% 55 100%

FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez
Grafico#20

Contraejemplos
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FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez
Andlisis: Los docentes casi siempre incentivan a sus alumnos a dar
contraejemplos, para que ellos demuestren con un ejemplo la excepcion
a la regla, la comprension de los ejercicios, pero no aplican las
metodologias propias de las matematicas como es la demostracion del
absurdo.
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22.- Docente: Pregunta 10.- ¢Promueve en sus estudi antes a
presentar ejemplos de aplicacion en la vida diaria de lo aprendido en
clase?

Estudiante: Pregunta 10.- ¢ Realiza ejemplos de apli  cacion en la vida
diaria de lo aprendido en clase?

Cuadro comparativo N°26
Aplicacion en la vida diaria de lo aprendido encla  se

ESTUDIANTES
DOCENTES
N ALTERNATIVA # % # %
5 SIEMPRE 1 12.5% 7 12.70%
4 CASI SIEMPRE 6 75% 35 | 63.70
3 A VECES 1 12.5% 7 12.70%
2 CASI NUNCA 0 0% 4 7.25%
1 NUNCA 0 0% 2 3.65%
TOTAL 8 100% 55 | 100%

FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez
Grafico#21
Aplicacion en la vida diaria de lo aprendido encla  se
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FUENTE: Encuestas a Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

ANALISIS: La aplicacion de lo que se aprende en el aula de clase a la
vida diaria nos hace pragmaticos mostrando una vision de la utilidad de
ello, que es servir a la comunidad y ese es el fin practico de la educacion.

Hay coincidencia de resultados favorables a lo que se refiere la pregunta.
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23.- Docente: Pregunta 11.- ¢ Emplea tecnologia par a potenciar los

aprendizajes de sus estudiantes?

Estudiante: Pregunta 11.-¢Explica el profesorla ¢ lase de lo facil a lo

dificil?
Cuadro comparativo N°27

Tecnologia para potenciar aprendizajes

DOCENTES ESTUDIANTES
N ALTERNATIVA # % # %
5 SIEMPRE 0 0% 1 1.80%
4 CASI SIEMPRE 3 37.50% 9 16.40%
3 A VECES 5 62.50 29 52.70%
2 CASI NUNCA 0 0% 11 20%
1 NUNCA 0 0% 5 9.1%
TOTAL 8 100% 55 100%

FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez
Grafico#22
Tecnologia para potenciar aprendizajes
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FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez
ANALISIS: La tecnologia informéatica no se aplica ampliamente por los
docentes, los estudiantes no potencian sus aprendizajes usando tan
valiosa herramienta tecnoldgica, perdiendo el desarrollo de la creatividad,
gue se puede ganar usandola. Los docentes deben usarla completamente
despertando su interés a los discentes en ella. Hay coincidencia negativa

en docentes y estudiantes, lo que implica una falencia.

83



24.- Docente: Pregunta 13.- ¢ Utiliza juegos légicos  en sus clases?

Estudiante: Pregunta 13.- ;Realiza el docente juego s légicos en sus

clases de matematicas?

Cuadro comparativo N°28
Usa juegos logicos

DOCENTES ESTUDIANTES

N ALTERNATIVA # % # %
5 SIEMPRE 0 0% 0 0%
4 CASI SIEMPRE 0 0% 7 12.73%
3 AVECES 8 100% | 35 63.64%
2 CASI NUNCA 0 0% 10 18.18%
1 NUNCA 0 0% 3 5.45%

TOTAL 8 100% | 55 100%

FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Grafico#23
Usa juegos logicos
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FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez
ANALISIS: Hay una falencia por parte de los docentes en lo que
corresponde al uso de los juegos logicos a veces es la alternativa
seleccionada en su totalidad, los estudiantes necesitan que se incorpore
estas estrategias en su curriculo y plan de clases para el fortalecimiento
del aprendizaje de ellos. Se debe mejorar el uso de esa herramienta
didactica. Hay coincidencia de resultados negativos en docentes y

estudiantes.
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25.- Docente: Pregunta 16.- ¢Usa l6gica matematica

los aprendizajes de otros temas interdisciplinarios ?

para enlazar con

Estudiante: Pregunta 16.- ¢utiliza légica matematic a en el

razonamiento en sus clases?

Cuadro comparativo N°29
Uso de logica matematica

DOCENTES ESTUDIANTES
N ALTERNATIVA # % # %
5 SIEMPRE 2 25% 4 7.30%
4 CASI SIEMPRE 6 75% 40 72.73%
3 A VECES 0 0% 4 7.23%
2 CASI NUNCA 0 0% 12.73%
1 NUNCA 0 0% 0 0%

TOTAL 8 100% 55 100%

FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez.
Gréfico#24
Uso de logica matematica
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FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

ANALISIS: Los docentes usan parcialmente l6gica matematica por su

enorme utilidad en el desarrollo del pensamiento, los estudiantes,

analizan, argumentan, razonan, justifican sus razonamientos, viendo

utilidad practica en el uso de esta herramienta didactica, mejorando su

desempeiio. Hay coincidencia positiva de resultados.
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26.- Docente: Pregunta 17.- ¢Fomenta el trabajo en equipos

cooperativos en sus clases?

Estudiante: Pregunta 17.- ¢realizas trabajos en eq uipos

cooperativos en las clases de matematicas?

Cuadro comparativo N°30
Trabajos en equipos cooperativos

N | ALTERNATIVA | DOCENTES ESTUDIANTES
# % # %

5 | SIEMPRE 2 25% 6 10.91%

4 | CASISIEMPRE | 2 25% 8 14.55%

3 | AVECES 4 50 23 41.82%

2 | CASINUNCA |0 0% 18 32.73%

1 | NUNCA 0 0% 0 0%

TOTAL 8 100% 55 100%

FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez
Grafico #25
Trabajo en equipos cooperativos
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FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Leén Gonzalez

ANALISIS: Existe poco interés por parte de los profesores en fomentar el
trabajo grupal, cada estudiante posee capacidades distintas, juntas
forman un todo bastante completo que beneficia el proceso de ensefianza
aprendizaje, mejorando las dinamicas del trabajo en clase. Coinciden

negativamente docentes y estudiantes.
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27.- Docente: pregunta 18.- ¢Planifica 'y ejecuta p royecto de aula en

sus clases?

Estudiante: pregunta 18.- ¢Realiza proyectos de aul a en sus clases

de matematicas?

Cuadro comparativo N°31
Proyectos de aula

N ALTERNATIVA DOCENTES ESTUDIANTES

# % # %
5 SIEMPRE 0 0% 1 1.82%
4 CASI SIEMPRE 1 12.5% 3 5.45%
3 A VECES 7 87.5% 31 56.36%
2 CASI NUNCA 0 0% 17 30.91%
1 NUNCA 0 0% 3 5.45%
TOTAL 8 100% 55 100%

FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez
Grafico #26
Proyectos de aula
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FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.

Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez
ANALISIS: Hay gran falencia en planificacion y ejecucion de proyectos
de aula, el docente al no ser guia, los estudiantes no pueden asumir el
control del conocimiento, perdiendo su capacidad de tener una estrecha
relacion con las unidades de aprendizaje en torno a un tema
problematizado, debilitando su actividad creadora, autoestima, u
observacion que son los propésitos del proyecto de aula. Coinciden

negativamente docentes y alumnos.
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28.- Docente: Pregunta 19.- ¢Trabaja talleres pedag

estudiantes?

Estudiante: Pregunta 19.- ¢ Realizas talleres pedag6

Ogicos con sus

gicos en clase de

matematicas?
Cuadro comparativo N°32
Talleres pedagogicos
DOCENTES ESTUDIANTES

N | ALTERNATIVA # % # | %
5 | SIEMPRE 0 0% 0 0%
4 | CASISIEMPRE |0 0% 3 5.45%
3 | AVECES 8 100% 31 | 56.36%
2 | CASI NUNCA 0 0% 17 | 30.91%
1 | NUNCA 0 0% 4 7.27%

TOTAL 8 100% 55 | 100%

FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez

Grafico #27
Talleres pedagodgicos
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FUENTE: Encuestas a Docentes, Estudiantes de la Facultad de Filosofia.
Elaborado por: Pedro Ledn Gonzalez
ANALISIS: Al no capacitarse los docentes en este tipo de estrategias los
estudiantes no tienen aprendizaje activo. Hay falta de motivacion por
parte del docente para realizar esa actividad que mejora las demandas
educativas del momento actual, los estudiantes no tienen habitos de
autonomia que le permitan aprender a aprender. Pocos docentes la

practican, hay coincidencia de resultados negativos, siendo otra falencia.
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En el andlisis de las encuestas realizadas a los docentes de la
Facultad de Filosofia en la especializacion de la Carrera de Fisico-
Matematico nos damos cuenta que en lo que respecta a metodologias
pedagdgicas hay falencias en lo que va en la aplicacion de técnicas, en
muchos casos, pocos docentes la practican, también podemos darnos
cuenta que desean mejorar la calidad de la ensefianza -aprendizaje

usandola guia didactica.

Brousseau (2010) establece que: “la didactica de las matematicas
estudia las actividades didacticas, es decir las actividades que tiene por
objeto la ensefianza, evidentemente en lo que ellas tiene de especifico de

la matematica” (pag.1)

En lo que respecta al uso de ejercicios 0 técnicas para mejorar el
desarrollo aprendizaje tales como la aplicacion de gimnasia cerebral la
cual es muy Uutil porque permite la coordinacion de los hemisferios
cerebrales y una comunicacibn mas rapida entre ellos, tanto como
Juegos Logicos, nos damos cuenta que el porcentaje de aplicacion es
bajo, ante esta situacion, tenemos que presentar una propuesta que
mejore la calidad de la ensefianza en lo que se refiere al aprendizaje de la
matematica y la l6gica, que es el tema de nuestro proyecto.

En el empleo de uso de la tecnologia para potenciar el aprendizaje
de los estudiantes, se esta perdiendo una gran oportunidad de usar ese
recurso tecnoldgico para que los estudiantes mejoren su desempefio, los

docentes casi no lo utilizan.

Segun Lépez Rivera (2007) comenta que: “Hay que hacer
entender desde el comienzo del aprendizaje de las TICS que la
informatica no es solo un instrumento técnico para resolver problemas

sino también un modelo de razonamiento“(pag. 3)
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El trabajo en equipos cooperativos su empleo es casi nulo, de esa
manera se esta perdiendo el uso de esa dinamica de aula, en lo que
respecta a Talleres Pedagdgicos, no hay capacitacién de docentes en
este aspecto, perdiendo los estudiantes la oportunidad de tener un
aprendizaje préactico fundamentado en el aprendizaje activo, vy
desarrollar competencias cognitivas y profesionales mejorando sus
hébitos de autonomia que le permitan aprender a aprender.

Los Proyectos de Aula no existen en el contexto educativo, los
estudiantes y docentes no desarrollan un plan de accién con un fin
especifico, que integre los contenidos de diversas areas programaticas,
interrelacionadas inter sistémicas y con enfoque holistico, promoviendo la

construccion de aprendizajes significativos.

En la pregunta el docente explica la clase de lo féacil a lo dificil,
nos damos cuenta que la mayoria de ellos lo hace en el sentido contrario,
tomando en cuenta el desafio de desarrollar un andlisis critico que lleve a
conocimiento cientifico, el proceso constructivista de la clase. Sin
embargo los estudiantes en sus afios de escolaridad no han desarrollado
el pensamiento categorial o cientifico, lo que dificulta el rigor académico.

Robles (2007) dice que: “método de ensefianza es el conjunto de
momentos y técnicas ldgicamente coordinadas para dirigir el aprendizaje

del alumno hacia determinados objetivos” (pag.4)

El docente casi no escucha la opinién y el razonamiento del
estudiante en clase, desaprovechando la oportunidad de saber el porqué

de su inferencia y conclusion errénea si es el caso.

La respuesta a que si se necesita una guia para docentes para
mejorar el desarrollo del pensamiento logico matematico en los
estudiantes, la respuesta fue unanime, la aceptacion es total, eso quiere

decir que no estamos arando en el mar.

90



RESPUESTAS A LAS PREGUNTAS DIRECTRICES DE LA
INVESTIGACION

PREGUNTAS DIRECTRICES DE LA INVESTIGACION.

1.- ¢(De gqué manera puede mejorarse el aprendizaje d e las
matematicas con el uso de la légica?

Debemos tener claro teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
definiendo una politica de ensefianza de ensefianza de l6gica desde los
primero niveles de estudio hasta la Universidad, teniendo docentes
expertos en la ensefianza de desarrollo de pensamiento légico, los cuales
no escatimen esfuerzo alguno por cumplir el rol de maestro. Usando
tecnologia que es util para potenciar el razonamiento del estudiante en
esa area, software con ejercicios de razonamiento logico. Realizando
ejercicios de gimnasia mental para lograr la rapidez de comunicacion en

los hemisferios cerebrales. Planificando y ejecutando proyectos de aula.

Interactuactuando con objetos y relacionando las experiencias
obtenidas a través de dicha manipulacion de esa manera construye su

propio conocimiento.
Proveyendo un ambiente de aprendizaje eficaz

Realizando actividades de tales como: juegos ldgicos,

rompecabezas, trucos magicos, bloques légicos.

Solicitando a los alumnos que justifiguen sus afirmaciones

uopiniones.

2.- ¢Qué factores influyen en aprendizaje en la asignatura de

matematicas?

Los factores son varios, podemos mencionar docentes con

desempeiio optimo, alumnos desmotivados, falta de recursos didacticos
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tecnolégicos como software, profesores que no cumplen su rol de
maestros disefiadores de oportunidades de aprendizaje, la opinion del
alumno no es considerada por todos, desarrollo vivencial en el aula de
talleres pedagogicos, planificacion y ejecucion de proyectos, equipos
cooperativos, desarrollar la metodologia didactica del aprendizaje de las

matematicas considerando como base la légica.

3.- ¢, Cuadles son las aplicaciones de aprendizaje de  la matematica con

enfoque l6gico?

La logica es tan importante para la carrera de fisico matemética
como para profesiones afines, y cualquier actividad de la vida diaria
donde se necesite usar pensamiento légico, mucho mas si se estan

preparando en la profesion mas noble que es la de ser maestro.

4.-;Como  se desarrolla la logica en los estudiantes?

El desarrollo del pensamiento l6gico es un proceso progresivo en el
que toma parte la familia, los profesores, el entorno en que se desarrolla
la persona y empieza en la persona desde temprana edad, empezando
con un razonamiento que lo llamaremos pre l6gico que bien orientado le
permita una interaccion mas objetiva con el entorno, ademéas como el
pensamiento varia de una persona a otra, cada una puede dar la solucion
un problema empleando diversas operaciones cognitivas siendo las mas
utilizadas las operaciones concretas, ya que requieren menor esfuerzo
cognitivo la puede desarrollar por medio de actividades en las cuales el
alumno tenga que ordenar, clasificar, aplicar el uso de de conocimientos
basicos como la suma de numeros, para que pueda realizar ciertos

juegos matematicos y logicos.
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5.- ¢ Cudles son las nuevas estrategias en el aprend izaje de las
matematicas que incluyen el desarrollo del pensamie nto vy

razonamiento légico?

Los docentes si pueden usar nuevas estrategias didacticas que le
permitan dirigir el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica, que
le ensefien a pensar, planificar y ejecutar acciones positivas a sus
alumnos para que construyan aprendizajes optimos ensefiando lo que

determinan los diferentes curriculos.

6.- ¢Cuan importante es incorporar el aprendizaje de la légica
en los syllabus del area de matematica?

Deberia implementarse la materia de l6gica o razonamiento l6gico
separada de la matematica para poder ensefiar mas a profundidad los
diferentes topicos que ella tiene, pero no solo eso, se puede ensefiar en
muchas profesiones , tales como medicina, leyes, y no solo en carreras

de ingenieria o de licenciatura en matematicas.

7.- ¢ Qué métodos seran los mas adecuados para la en sefianza
de la logica?

Puedes ser un meétodo donde para llegar al razonamiento
matematico se utilicen las herramientas que nos da la légica, como el

algebra de Booleana

Como el método activo donde el docente pueda tener el desarrollo
de la clase contando con la participacion del alumno la clase se
desenvuelve por parte del alumno convirtiéndose el profesor en un

orientador un guia y un incentivador y no en un transmisor del saber.
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Trabajando en conjunto con el método analitico el cual divide el
todo en sus partes y se apoya en que para conocer un fenébmeno es
necesario conocer sus partes ayudado por el método heuristico que

propone que el estudiante comprenda antes de que fije

8.- ¢Cuadles son las competencias que debe poseer el futuro
docente de matematicas respecto a la logica?

Bueno las competencias son muy Utiles en la etapa universitaria
porque preparan al alumno para un mejor desempefio en trabajo, el

docente debe tener las siguientes competencias
Saber planificar; prepararse para enseiiar.
Establecer objetivos y disefar situaciones de aprendizaje.
Planificar la progresion del aprendizaje.
Competencias curriculares: conocer la materia.
Tener solidos conocimientos del desarrollo del pensamiento légico.
9.- ¢Cuales son las secuencias idoneas para elap rendizaje de

la 16gica en matemética?

La metodologia adecuada va a ser la combinacién de algunas
metodologias por ejemplo si usamos la constructivista, en explican un
concepto tomaria muchas horas clase, por eso podemos usar parte de
una y un poco de otra segun la meta especifica de lo que ese este tratada

aprender en el aula de clase.

10.- ¢Por qué es la logica matematica un tema de  actualidad
en el contexto educativo?

La l6gica empez6 a desarrollarse desde los tiempos de los Griegos,
aungue su desarrollo en la actualidad ha tomado protagonismo, la légica

parte de lo empirico, cada estudiante tiene su razonamiento lo6gico para
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realizar una misma actividad y hallar su solucion, actualmente si es un
tema de actualidad en el contexto educativo, tanto como en el cognitivo,
aunque no se logra mucho todavia, a medida que avancen los
investigaciones cientificas en lo que respecta como funciona el cerebro
que es el motor de los pensamientos légicos, es una materia de

actualidad.

11.- ¢(De qué manera sirve al estudiante emprender con
metodologia adecuada un estudio de légica para su d  esarrollo
profesional?

La metodologia adecuada le hara mas facil el aprendizaje de la
l6gica al estudiante, al mismo tiempo el razonamiento l6gico tendra su
razén de ser, porque le facilita un desempefio intelectual en la actividad
gue se desempefie mejorando sus competencias Yy encontrando
soluciones efectivas a los problemas que se le presenten en el campo

profesional.

12.- ¢Cudles son los elementos basicos que deben co ntar en
una guia metodoldgica para el aprendizaje de lal6g ica matematica?

Bueno en cuanto a la forma de razonamiento podemos escoger el
meétodo inductivo el cual va de lo particular a lo general , en cuanto a la
coordinacion de la materia escogemos el método I6gico porque presenta
los hechos de lo mas facil a lo mas dificil, en cuanto a la sistematizacion
de la materia el método semirigido por que permite flexibilidad para
adaptarse a las condiciones de la clase, en cuanto a las actividades de
los alumnos el método activo en el cual el profesor se convierte en un
orientador de los procesos de ensefianza. En cuanto a la aceptacion de lo
ensefiado podemos escoger el método heuristico porque el docente incita

la alumno a descubrir, comprender, que a fijar conocimientos.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Los docentes enfatizan contenidos cientificos, usan una amplia
bibliografia para ensefiar y la aplican, en la solucidon de problemas con
razonamiento logico deductivo sin considerar el desarrollo intelectual de

los estudiantes.

Los docentes quieren que el estudiante ponga su mayor esfuerzo
intelectual, fuerte en pensamiento logico, en la resolucién de ejercicios
poco ligada a la realidad del contexto, porque plantean ejercicios

complejos motivandolos a hacerlos.

Por medio de preguntas tratan de que el estudiante llegue al
conocimiento, técnica que todos los docentes la aplican y se la conoce
como mayéutica. Ademas realizan ejercicios de secuenciacion grafica,
numérica y verbal entendiendo con ellos las diferentes etapas de un

ejercicio matematico.

Se esta perdiendo la oportunidad de potenciar el aprendizaje de los
estudiantes, porqué no se usa la tecnologia informatica como

herramienta que desarrolla destrezas y creatividad en los estudiantes.

La practica de talleres pedagdgicos no se aplica en el salén de
clases, los estudiantes no desarrollan proyectos fundamentados en los
contenidos estudiados, ademas no informan al profesor que practica

didactica necesitan profundizar.
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En proyectos de aula su practica es nula, los estudiantes pierden
la oportunidad de relacionarse con las unidades de aprendizaje en torno
a un tema debilitando su actividad creadora.

El plan didactico metodoldgico sin preparar, clases improvisadas
conducen los alumnos sin rumbo en el campo el aprendizaje, conclusiéon

los estudiantes tendran un bajo rendimiento en la materia.

Aulas de clase sin materiales didacticos necesarios para permitir

un desarrollo de pensamiento logico adecuado.

Hay poco deseo de los docentes de fomentar el trabajo grupal en

grupos cooperativos.

Los docentes no siempre escuchan el razonamiento de los

estudiantes, desestimulando el aprendizaje de los estudiantes.

Todos estan de acuerdo en la necesidad de una guia para docente

gue sirva para mejorar el desarrollo del pensamiento I6gico matematico.

RECOMENDACIONES

Los docentes deben considerar el desarrollo intelectual de los
estudiantes al ensefiar los contenidos cientificos de la asignatura usando
las estrategias metodologicas adecuadas, que permitan un desarrollo
cognitivo, para lograr eso el docente debe estar actualizado en la
aplicacion de ella, ver que método es el mas adecuado para sus
estudiantes, usando un lenguaje adecuado de acuerdo al nivel de

aprendizaje del alumno.

Los ejercicios complejos deben estar ligados a la realidad del
contexto, despertando en el cognoscente, ese deseo natural de

comprenderlo y resolverlo, aplicando razonamiento logico.
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El uso de la mayéutica como técnica para construir el
conocimiento de los estudiantes, debe seguirse aplicando, combinandola

con los métodos de ensefianza, para lograr aprendizajes significativos.

La tecnologia informatica no se aplica ampliamente por los
docentes, los estudiantes no potencian sus aprendizajes usando tan
valiosa herramienta tecnoldgica, perdiendo desarrollo de la creatividad,
gue se puede ganar usandola. Los docentes deben usarla completamente

despertando su interés a los discentes en ella.

En lo que respecta talleres pedagdégicos, hay falta de motivacion
del docente para realizar esta actividad que mejora las demandas
educativas del momento actual, por consiguiente los estudiantes no
tienen aprendizaje activo ni habitos de autonomia que le permitan

aprender a aprender.

El docente debe planificar y ejecutar proyectos de aula ya que no
existen en el contexto educativo, para desarrollan un plan de accion con
un fin especifico, ya que al no ser guia los estudiantes no pueden adquirir
el control del conocimiento perdiendo la oportunidad de tener una
estrecha relacion con las unidades de aprendizaje en torno a un tema
problematizado, que integre los contenidos de diversas areas

programéticas promoviendo la construccion de aprendizajes significativos.

El docente debe tener en cuenta que la matematica ensefiada sin
una metodologia, estrategias previamente planificadas es dificil de
aprender, perjudicando a los estudiantes en esta etapa importante del

desarrollo de pensamiento l6gico matematico.

Las aulas de clases deben de contar con las ayudas
metodologicas, tener los materiales de trabajo necesarios para poder
mostrar la técnica adecuada, como por ejemplo si va usar la metodologia

donde necesite usar bloques ldgicos, la clase debe de contar con tales
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objetos, de acuerdo a las encuestas y sus resultados los docentes no
practican juegos logicos. Si se van a usar juegos de computadora de la
web, la clase debe de contar con Internet para que todos los alumnos

puedan tener acceso a ese material.

Los docentes deben fomentar el trabajo grupal, cada estudiante
posee capacidades distintas juntas forman un todo bastante completo
que beneficia el proceso de ensefianza aprendizaje, mejorando las

dindmicas del trabajo en clase.

La confianza de los estudiantes se estimula cada vez que el
docente escucha su razonamiento, mejorando la relacion interpersonal
profesor alumno, la clase se torna s participativa, ademas puede
corregirlo si esta equivocado, pocos docentes no lo hacen clase a clase.

Los estudiantes necesitan ser escuchados mas a menudo.

La guia metodolégica va servir de guia para mejorar el entorno de
aprendizaje de los alumnos, los maestros deben de seguir sus
recomendaciones metodoldgicas para tener docentes mejor capacitados.
Los estudiantes por su parte se daran cuenta del cambio y podran
aprender con mas facilidad y sus aprendizajes seran significativos, es
decir que estaran mejor preparados profesionalmente. La guia docente es
una necesidad, en el campo del aprendizaje de la légica y la matematica

hay mucho que conocer.
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA

JUSTIFICACION

Por medio de la Propuesta de Guia Metodolégica para Docentes
sobre la l6gica matematica en el logro del aprendizaje significativo para
los estudiantes de la Carrera de Fisico- Matematica de la Facultad de
Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion de la Universidad de
Guayaquil aflo 2012propuesta: Disefio y aplicacion de Guia para Docente
nosotros alcanzaremos la solucion al problema planteado
correspondiendo de esta manera a cumplir con el propésito de mejorar la
ensefianza , para un mejor aprendizaje de la asignatura y la metodologia
en la parte en que el docente necesite reforzar, aunque es indudable el
altisimo conocimiento de la asignatura por parte del docente, al ser
transmitida a los estudiantes, necesita actualizar las metodologias
adecuadas y posiblemente desee una guia para preparar su clase,
consultar que técnica puede serle mas adecuada con el tipo de

estudiante que tiene en el salon de clases. Segun Mora Eduardo 2007.

El docente universitario debe utilizar las
estrategias didacticas por medio de distintas forma S,
con la utilizacién de recursos o, medios y técnicas :
para que los estudiantes aprehendan o capten la
realidad, reflexionen, tomen decisiones, participen y
aporten soluciones a los problemas que enfrenta la
sociedad(pag. 2)

El pensamiento logico parte fundamental en el razonamiento de

toda materia de estudio y de problemas de trabajo y de la vida diaria
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surge de las relaciones entre los objetos y procede de la propia
elaboracion del individuo, requiere del desarrollo de procesos mentales
gue nos sirvan como guia para enfrentar tal o cual problema de
razonamiento matematico, por lo tanto ese pensamiento l6gico bien
guiado produce buenos pensamientos, que luego se transformaran en

acciones dirigidas a la toma de decisiones.

En la ensefianza de la matematica siempre ha habido dificultades
de aprendizaje por parte de los alumnos, en los Ultimos examenes de
ingreso las universidades, las notas mas bajas fueron en el area de
razonamiento l6gico, esto nos demuestra que existe una falencia en el
desarrollo del pensamiento légico en la ensefianza de la matematica por
eso desde tiempo atras se ha emprendido diferentes estudios para lograr

de cambiar esta situacion.

La guia didactica para el docente va a mejorar la calidad de la
enseflanza y que los estudiantes desarrollen pensamiento logico
matematico. Considerando la misién y vision de la Facultad de Filosofia y
Letra, nuestra guia nos lleva al mejoramiento de la educacion a nivel

universitario.

SINTESIS DEL DIAGNOSTICO

En el andlisis de las encuestas realizadas a los docentes de la
Facultad de Filosofia en la especializacion de la Carrera de Fisico-
Matematica, hemos encontrado que falta la aplicacion de la metodologia
que conlleve a fomentar el desarrollo del aprendizaje logico

reflexivo,necesitando utilizar la Guia Didactica.

Debido a que la aplicacién de técnicas para mejorar la agilidad
mental se practica muy poco tal como la gimnasia cerebral, no hay

mejoramiento en la capacidad de pensar de los estudiantes, nos queda
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establecer en nuestra guia de docente el uso de métodos para mejorar el

la capacidad de reflexién en ellos.

Los docentes hacen poco uso de la tecnologia, por lo tanto los
estudiantes no podran aprovechar las ventajas de dominar esa

herramienta tecnoldgica que les permite desarrollar pensamiento légico..

Como no realizan la técnica de los equipos cooperativos, no hay
dindmica de aula, los talleres pedagdgicos no se aplican en el salon de
clases, los estudiantes pierden la oportunidad de tener aprendizajes
activos, que le permitan retener lo ensefiado. Los estudiantes no
desarrollan proyectos fundamentados en los contenidos estudiados,
ademas no informan al profesor que practica didactica necesitan

profundizar.

Los proyectos de aula no existen en el contexto educativo, por lo
tanto los planes de accion entre docentes y estudiantes no se desarrollan
con lineamientos especificos, los estudiantes y docentes no implementan
un plan de accién con un fin especifico, que integre los contenidos de
diversas areas programaticas, interrelacionadas inter sistémicas y con
enfoque holistico, promoviendo la construccion de aprendizajes

significativos.

Docentes explican la clase de lo complejo a lo facil, haciéndole mas
dificil entender la clase por parte de los estudiantes, a muchos se les crea

conflictos cognitivos, teniendo mas dificultad en aprender.

Los docentes no escuchan lo que el estudiante opina en clase, no
sabe lo que piensa y el porqué del razonamiento, conclusion el

estudiante si esta equivocado sigue igual.
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FUNDAMENTACION TEORICA

Nuestra fundamentacion tedrica se basa en el paradigma cognitivo
que estudia las representaciones mentales describiéndolas y explicando
su naturaleza y determina el papel gue desarrollan dichas
representaciones en la produccién de acciones y conductas de las
personas. De acuerdo a ese paradigma segun Gardner (1987) citado por
Andino (2010):"la cognicion debe ser descrita en funcion de simbo los
esquemas imagenes e ideas y otras formas de repres entacion

mental” (pag.24)

Este paradigma también llamado el cognitivista, citado por Andino
(2010). Anota que:

El sujeto es un ente activo, cuyas acciones
dependen de los procesos internos que él ha
elaborado, como resultado de las relaciones
previas con su entorno fisico y social. Esto
significa al mismo tiempo que el sujeto de
conocimiento deja de ser una tabla rasa que
simplemente acumula por asociacion
impresiones sensoriales, para ir conformando
sus ideas sobre lo real. (pag. 24)

El paradigma cognitivo considera el desarrollo de destrezas y
capacidades del estudiante para aprender a solucionar problemas

usando nuevos aprendizajes y habilidades estratégicas.

El conocimiento l6gico Matematico surge de una abstraccion
reflexiva porque no es observable y es el alumno que lo construye en su
mente a través de las relaciones con los objetos, por lo tanto las
operaciones logicos matematicas antes de ser una actitud puramente
intelectual, requiere la construccion de estructuras internas y que le

permite clasificacion, seriacion y la nocion de numero.
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ASPECTO ANDRAGOGICO

La propuesta de una guia didactica para el docente sobre el
aprendizaje y la logica en la asignatura de matematica busca despertar a
un nuevo tipo de razonamiento donde la ensefianza memorista quede
relegada a segundo plano y surja una educacion donde el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico sea la base cientifica para lograr

aprendizajes significativos en los estudiantes.

En este proceso los docente debemos potenciar el aprendizaje
significativo en los estudiantes en sus aspectos cognitivo, afectivo y
psicomotriz cual se construye con estructura cognitiva y permite

desarrollar en los estudiantes habilidades en la resolucion de problemas.

Los docentes podemos emplear el uso de una pedagogia activa
usando,http://clubensayos.com/Acontecimientos-Sociales/La-Educacion-
En-El-Ecuador/333200.html

Hace mas dinamico el proceso docente,
asignando al alumno el papel activo, al considerarl o
sujeto y no objeto del proceso, movilizando el
maestro las fuerzas motivacionales, volitivas,
intelectuales morales y fisicas de los alumnos, par a
lograr los objetivos concretos de la ensefianza y de la
educacion (pag. 2)

Debemos siempre tener presente que el alumno es protagonista de
su aprendizaje, usando los recursos que le permitan captar, los
conocimientos y destrezas por medio de experiencias concretas,
aceptando alternativas que le permitan realizar las actividades educativas

en grupo o en forma individual.
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Lo aprendido debe de ser puesto en practica, aplicandolo a
problemas cotidianos, dandole al estudiante la libertad de comunicar sus
ideas, buscar respuestas creativas a los ejercicios planteados.

Usando aprendizaje constructivista facilitamos experiencias
creativas con lo que el estudiante asimila la matemética, y la légica, en

forma gradual cimentando su aprendizaje.

De acuerdo con las investigaciones de la ciencia el adulto contrario
a lo que se cree que va decayendo su aprendizaje cognitivo segun la
edad, por el contrario su aprendizaje es mas firme, con mejor desarrollo
intelectual, ademas de poder explicar con mas facilidad en el uso de la

palabra.

Lo anterior se da si tiene en buen estado sus
neuronascerebrales.www.imbiomed.com.mx/1/1/articulos.php?method=sh
owDetail&id...Lifshitz Guinzberg Alberto. Andragogia y aprendizaje del
adulto : MedIntMex 2004;

Los aprendizajes realizado por el adulto obedece a ciertos
intereses de esa manera cumplir los objetivos trazados por ellos, todos
los esfuerzos realizados por el adulto tratan de ser unidireccionales para
llevar a cabo su meta que es el logro de conocimiento, y poder aplicarlos

lo mas pronto posible.

Cuando se habla de la practica educativa del adulto, y en particular
de su aprendizaje, se debe tener claro que se trata de un proceso
orientacion - aprendizaje en lugar de ensefianza aprendizaje, en el, los
participantes interactian en lo que se quiere aprender, en consecuencia
facilitadores y participantes requieren tener caracteristicas comunes de
autenticidad, motivacién, autocritica, igualdad, interaccién, ética y respeto
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mutuo.http://andragogiaeducadistancia.blogspot.com/2009/03/caracteristic

as-del-aprendizaje-adulto.html Israel Arcia Caceres (2009)

ASPECTOS PSICOLOGICOS

La naturaleza de los pensamientos que se forman en las mentes
del docente tiene relacion con las actividades que el realiza, el enfoque
técnico practico que le da a una actividad especifica mejora con la
capacidad mental de razonamiento para lograr el desarrollo de su
investigacion. La solucion a problemas, el desarrollo del razonamiento
l6gico esta en cOmo se mejoran las estructuras cognitivas de la persona
para que produzca una actividad mental que sea Optima en procesar la

informacion que recibe del medio.

Mejorar las estructuras cognitivas del estudiante es tarea
fundamental del docente, el cual pone todo su empefio y creatividad en

lograr esa meta

Hallar la solucion al problema no es todo, debe quedar sentadas
las bases para el enfoque de nuevas formas de razonamiento, tratando de
ver lo mismo desde un punto de analisis diferente, incluso resolviendo de

otra forma.

Opiniones sin fundamento detiene el progreso del desarrollo mental
l6gico del aprendizaje, el docente fiel a su vocacion aclara el punto de

vista, no pide recompensa por ello.

El docente se da cuenta de la homogeneidad de principios ideas de
sus estudiantes adultos Universitarios, de su capacidad de aprendizaje,
como de su heterogeneidad también, algunas veces renuente a saber

s

mas.
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Segun el comentario de Juan Carlos Ewaleifoh (2010)
http://estudiarspringroo.blogspot.com/2012/06/teoriasociohistoricadelevvig
otsky.html#!/2012/06/teoria-socio-histérica-de-lev-vigotsky.html.

desde el comienzo de la vida humana el
aprendizaje esta relacionado con el desarrollo, ya que
es un aspecto necesario y universal del proceso de

desarrollo de las funciones psicolégicas
culturalmente  organizadas 'y  especificamente
humanas

El desarrollo psicolégico del sujeto estd en funcion de como se
relaciona con otras personas, del medio donde se desenvuelve, estudios,
cultura, de como organiza sus ideas, todo ello le conducird a mejorar su
habilidades, y estrategias cognitivas las cuales, el estudiante tiene que
poner en practica en el momento de aprender, y le permitirdn saber

cuanto va aprendiendo.

ASPECTO SOCIOLOGICO

La sociedad es un grupo de personas que han decidido vivir de
acuerdo a reglas especificas que sigan un comportamiento considerado

bueno de acuerdo a la ley de Dios.

Las leyes logicas de ese conglomerado de personas que forman la
sociedad, debe ser homogénea para que exista una comprension entre

ellos, y puedan considerar una idea bien desarrolladla o equivocada.

La comunicacion correcta entre los miembros que forman la
sociedad y que comparten las mismas ideas y principios, los conduce a

agruparse para poder relacionarse mejor.
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La sociologia es el estudio de los fenbmenos socio culturales que
surgen de la interaccién de los individuos con la sociedad, el desarrollo
del pensamiento légico, esté en relacion directa con la sociedad donde se

desarrolla el individuo. ..

El desarrollo cognitivo individual, va madurando de acuerdo a los
estimulos, que recibe y esta influenciado por el entorno socio cultural

y educativo donde se desenvuelve el individuo.

La funcién social rol que desempefa el docente como ente dador
de conocimiento es importante para que el estudiante receptor de la
ensefianza logre un desarrollo de pensamiento logico adecuado,

cumpliendo su papel protagonico de ser util con la sociedad.

Identificar el grupo social de donde proviene el estudiante, ayuda a
comprender el porqué de sus actitudes, comportamiento, y como poder

mejorar el desarrollo de su pensamiento logico.

VIGOTSKY TEORIA SOCIO HISTORICO CULTURAL

La teoria historica social de Vigotsky encontrada en este sitio web,

http://educacion.idoneos.com/index.php/287950, sefiala que:

Vigotsky desea reestructurar la psicologia a través de un método

cientifico que le permitiera abordar el estudio de la conciencia.

Sefala que los procesos psicoldgicos superiores son especificos
en los seres humanos, regulan la accién en funcion de un control
voluntario, superando su dependencia y control por parte del entorno, la

constitucién de un proceso psicolégico superior requiere mecanismos que
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permitan el dominio de los instrumentos culturales, y la regulacién de su

propio comportamiento.

Los procesos psicolégicos superiores tienen las siguientes

caracteristicas:
Rudimentarios: lengua oral adquirida a través de practica social.

Avanzado: Lengua escrita conocimiento cientifico adquirido a

través de la escolarizacion.

En los procesos de interiorizacion las PPS tienen su funcion

preponderante porque permiten el dominio cultural

Para vigotsky la analogia entre signo y herramienta descansa en la
funcidén que caracteriza a ambas, desde la perspectiva psicolégica pueden
ser incluidas dentro de la misma categoria. La diferencia entre ellas es

como orientan la actividad humana.

Vigotskyllama internalizaciébn a la reconstruccion interna de una
operacion externa. Esto proceso de internalizaciébn supone una serie de
transformaciones a saber: es decir que la actividad externa se
reconstruye y comienza a suceder internamente, y los procesos al
comienzo son interpersonales se transforman en intrapersonales después

de una prolongada serie de sucesos evolutivos.

ZONA DE DESARROLLO PROXIMO

Podemos considerarlo como la dificultad que el estudiante
encuentra cuando resuelve un problema guiado por un profesor o un

compariero mas habil y cuando él lo resuelve usando su propia capacidad
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independiente, ademas es un instrumento que proporciona a los
psicologos los procesos internos que ya se han concluido, sino también

los que aun estan en proceso de maduracion.

Veamos la cita tomada de la red por Graciela Paula Caldeiro 2005
licencia
creativecommmonshttp://education.idoneos.cpm/index.php/287950

Nosotros postulamos que la ZDP es un
rasgo esencia del aprendizaje, es decir, el
aprendizaje despierta una serie de procesos
evolutivos internos capaces de operar soélo
cuando el nifio estd en interaccidbn con las
personas de su entorno y en cooperacion con
algin semejante. Una vez que se han
internalizado estos procesos, se convierten en
parte, de los logros evolutivos independientes
del nifio.

Podemos comentar de la presente cita que los procesos evolutivos
no van juntos de los proceros de aprendizaje, primero va el proceso de
aprendizaje y luego va el evolutivo, por lo tanto cuando el nifio aprende
algo, su proceso evolutivo recién empieza y eso es lo que se conoce

como la zona de desarrollo préximo.

ASPECTO EPISTEMOLOGICO

En el aspecto epistemoldgico consideramos la teoria Pragmética
porque tomamos de ella el principio filosofico que la rige en el cual
consideramos lo que da resultados tiene valor practico, util académico,

intelectual, digno de ser ensefiado y aplicado en cualquier actividad
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Los docentes necesitan estar constantemente actualizandose,
allegdndose de esta manera al conocimiento, teniendo muy claro los

contenidos para poder ensefarlos a los estudiantes.

El vinculo entre la l6gica para entender un objeto de conocimiento
esta relacionados con el aprendizaje porque si no funciona esa union el

resultado es un conjunto vacio.

El docente que explica la leccion, debe generar espacios de

interés matematico en toda situacién de un problema

La ldégica con sus razonamientos existe desde tiempos
inmemorables, en todo ser humano, tenemos que profesionalizarla aun

mas en el campo did4ctico, y normalizar su uso en la universidad

Si la matemaética no tuviera su razon de ser, la l6gica continuaria

existiendo en las demas ciencias del saber humano.

Aln la mas minima accion realizada por un ser humano debe de
aplicar razonamiento logico, por ejemplo la construccion de una puerta
gue tiene medidas para que pueda caber dentro de un marco, es

rectangular y tiene espesor, largo y ancho.

En un mundo globalizado y moderno, como el que vivimos en este
siglo 21 se requiere de grandes conocimientos numéricos, la matriz
base epistemoldgica, es transmitida de generacion, en generacion,

trabajo que el docente realiza con sus estudiantes.

El estudio del conocimiento y la forma como el docente lo
investiga, es necesaria, para sacar el mayor provecho, dominar el
meétodo para explicar también, desempefiarse dentro del aula con fluidez
de conocimientos que son metodologicos, didacticos, de contenidos de la

materia, de profundizacion de lo ensefiado.
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Hay que hablar con los estudiantes dandoles a conocer lo
importante que son ellos para el desarrollo de la clase, la manera
adecuada como el profesor tiene que ejercer el profesorado dentro de la

clase.

Veamos los diferentes conocimientos que debe tener el profesor
universitario en el articulo sobre el conocimiento y la formacién del
profesorado universitario, por Verénica Marin Diaz de la Universidad de
Cordova. http://www.uhu.es/agora/version01l/digital/numeros/07/07-

articulos/miscelanea/pdf_7/veronica.pdf

Marcelo citado por Marin (2010) establece los siguientes

Conocimientos necesarios en la figura del profesor Universitario.

Planificacion de la ensefianza,

Metodologia didactica

Motivacion

Comunicacion con los alumnos

Gestion de clase

Evaluacion del alumno, del ambiente de clase y del propio

profesor.

Tutorias.

Ambiente del centro.

El  conocimiento que el profesor
universitario construye de su practica diaria de
clase, nace de la necesidad de eéste de
reflexionar en y sobre la accion diaria (Moral,
1998a), lo cual le va a permitir acceder al
conocimiento metodologico que necesitara a la
hora de desarrollar su docencia. Igualmente, ha
de saber como provocar en sus alumnos el
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interés y la motivacibn para el aprendizaje,
siendo fundamental en tal interaccion conocer
las habilidades comunicativas necesarias para
poder establecer un feed-back continuo con sus
alumnos en el aula como fuera de ella (tutoria).

El docente para ensefar tiene que proveer la informacion
necesaria, un conocimiento que permita generar teorias que van a guiar

su practica docente e investigadora (de Vicente 1994)

ASPECTO LEGAL

SECCION QUINTA

Educacion

Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de
su viday un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un
areaprioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la
igualdad e inclusién social y condicion indispensable para el buen vivir.

Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y

responsabilidad de participar en el proceso educativo.

ART. 27. La educacién se centrara en el ser humano y garantizara
su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos,
al medio ambiente sustentable y la democracia; sera participativa,
obligatoria , intercultural, democratica , incluyente y diversa de calidad y
calidez, impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la

paz, estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa
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individual y comunitaria y el desarrollo de competencias y capacidades

para crear y trabajar.

La educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de
los derechos y la construccion de un pais soberano, y constituye un eje

estratégico para el desarrollo nacional.

MISION

Motivar al estudiante a desarrollar el pensamiento ldgico en la

solucion de problemas matematicos.

VISION

Desarrollar en el estudiante la capacidad de razonar en forma
|6gica, para resolver problemas de matematicas, aplicadas en el contexto
social y laboral.

PROBLEMATICA FUNDAMENTAL

La falta de planificacion adecuada con aplicacion de la I6gica en el
aprendizaje de la matematica no permite motivar al estudiante a aprender
en forma critica y analitica desarrollando el pensamiento cientifico,

practico.

UBICACION GEOGRAFICA Y SECTORIAL

Esta Propuesta va a ser desarrollada en la Facultad de Filosofia de

la Universidad de Guayaquil ubicada, en la Ciudadela Salvador Allende
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perteneciente a la Parroquia Tarqui del Cantdon Guayaquil, Provincia del

Guayas.

OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

Objetivo General

Disefiar de guia metodoldgica para docentes sobre la logica

matematica en el logro del aprendizaje significativo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Desarrollar el pensamiento l6égico, matematico en el aprendizaje

por medio de ejercicios de matematica.

2) Utilizar la metodologia constructivista en la solucidon de problemas

de razonamiento ldgico.

3) Secuenciar estrategias para el desarrollo del pensamiento l6gico

matematico a nivel superior.

IMPORTANCIA

La importancia de la propuesta radica en la utilidad, que va aportar
a la comunidad universitaria, tanto a los docentes como a los estudiantes
desarrollando en ellos las destrezas necesarias para poder desarrollar el
pensamiento légico, creatividad, razonamiento, ayudados de Ila

metodologia constructivista que es al que mejor se acopla a nuestro caso.
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Los docentes usando la guia podran refrescar sus conocimientos
en lo que va del area metodolégica y de légica matematica, de esa
manera podran mejorar la capacidad de aprendizaje y de desarrollo
personal de los alumnos haciéndolos mas independientes y proactivos en

el desarrollo de las actividades desarrolladas por ellos en la facultad.

Leamos la nota de Maria Jesus Chasco (2005). La importancia de
lasMatematicas.http://noticias.universia.es/ciencia-nn-
tt/noticia/2005/09/05/606111/importancia-matematicas.html

Las matematicas son una materia basica en una educacion sélida,
"no solo por los conocimientos y técnicas que aportan, sino porque
desarrollan cualidades esenciales en el estudio, como el rigor, las

capacidades de abstraccion y de resolucion de problemas™

La transcendencia de ella radica en que no pasaran inadvertidas,
debido a la necesidad de saber de las matematicas y como

aprenderla.

Utilizando la logica matematica en la resolucion de problemas,
apoyados en un aprendizaje significativo la respuesta a ello sera tener
estudiantes con una capacidad de comprension mejorada, para poder
desarrollar problemas de matematicas, pero para ello debera conocer
algunas técnicas importantes, para aplicarlas.

Por lo tanto la guia didactica para el docente es importante
porque:

» Sirve para mejorar el desarrollo cognoscitivo del estudiante

» El profesor se relaciona mas con la clase

Las situaciones aprendizaje — ensefianza son realizadas con
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interaccion de profesor alumno, ampliando la comprension de

la materia.
FACTIBILIDAD

Después de revisar los resultados de las encuestas pude darme
cuenta de la gran necesidad de actualizarse por parte del docente en la
parte de la ensefianza metodoldgica de la I6égica- matematica y ademas
de la necesidad de desarrollar una guia metodologica en la ensefianza y
la l6gica en la asignatura de mateméatica, contando con los medios
bibliograficos, tutoria de los maestros, por lo tanto es un proyecto que

beneficia a todo el conglomerado educativo.

La factibilidad operativa de la propuesta es del cien por ciento por
la gran necesidad de ella en el campo educativo, la I6gica aplicada a la

ensefianza de matematica despierta gran interés en el contexto educativo.

La propuesta es factible técnicamente, porque se cuenta con el
equipo necesario para realizarla, todos los saberes para emplearlas en su
desarrollo, los medios fisicos para reproducirla, la capacidad técnica

para hacerla usando la tecnologia y darla a conocer.

En el aspecto financiero la propuesta es factible, existe el recurso
necesario para llevarla a cabo, ha sido calculada y presupuestada de

acuerdo con los gastos corrientes, que son parte de la institucion.

Mejorar la comprension entre la l6égica y matematica, entre el
estudiante y el profesor, actualizacion de conocimientos, que los actores
del proceso educativo, tengan las competencias necesarias para

desenvolverse en su campo de accion.

Dejar sentado que existe un razonamiento légico al que hay que

recurrir al enfrentar ejercicios de matematicas.
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DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Guia Metodolégica para el Docente

Cada época de nuestro vivir tiene un paradigma, el cual es
cambiado o reemplazado de acuerdo a las necesidades que existan en la
sociedad, por lo tanto se debe cambiar la forma tradicional de ensefar
buscando nuevos modelos educativos, si bien los que actualmente
usamos no han dado los resultados esperados en lo que se refiere a la
ensefianza de la matematica mayormente, por lo tanto se necesita
implementar un syllabus con contenidos renovados, mejorados, y que

cumplan las aspiraciones de los docentes y del estudiantado.

La filosofia cambia segin la sociedad enfrenta nuevos desafios
debemos esmerarnos en no quedarnos estancados con las filosofia
educativas tradicionales para irlas mejorando en el orden légico
matematico, social, cientifico y educativo. Por eso describo la propuesta

como:

Guia metodoldgica para docentes sobre la l6gica matematica en
el logro del aprendizaje significativo en la carrera de Fisico Matematica
de la Facultad de Filosofia Letras y Ciencias de la Educacién Universidad
de Guayaquil. Afio 2012

La revision de los syllabus y sus correspondientes contenidos
mejoran visiblemente los conceptos resultando en un material
verdaderamente didactico para poder aplicarlo a la ensefianza. El
docente de matematicas conoce que el alumno tiene que desarrollar su

pensamiento l6gico matematico, empezando con la capacidad de generar
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ideas, saber aplicar los conceptos aprendidos, ganar experiencias en
base a los problemas desarrollados en, es decir por medio de la
educacién prepararlo para que se pueda enfrentar la vida y sacar

adelante a la sociedad de donde proviene.

PLAN DE EJECUCION DE LA PROPUESTA

La Guia Didactica esta dividida en dos etapas:

1.-Fundamentos del Disefio de la Guia Didactica.

2.- Aplicacion de Técnicas para el desarrollo del Aprendizaje Logico

Matemaético.

1.- FUNDAMENTOS DEL DISENO DE LA GUIA DIDACTICA
DEL DOCENTE SOBRE LA LOGICA MATEMATICA EN EL LOGRO
DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

El conocimiento I6gico es una abstraccién reflexiva porque no
se ve pero podemos darnos cuenta cuando un estudiante lo usa al
realizar operaciones , como en nuestro caso que es la matematicas
de una manera l6gica que tenga coherencia en lo que esta realizando ,
es por lo tanto el alumno quien lo construye en su mente ,
relacionando objetos y sujetos , desarrollandolo siempre de lo mas
simple lo mas complejo , cuando ya se ha aprendido esa relacion la
memoria de la persona no lo olvida porque, es un conocimiento
aprendido basado la accién de la persona sobre el objeto, no por el
mismo. Es por ello que este conocimiento es diferente de otros

conocimientos.
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Las operaciones l6gico matematicas antes de ser un concepto
intelectual requiere de la construccién de estructuras internas que
resultan de la relacion que se puedan obtener de objetos, secuencias,
formas geométricas etc., de las cuales el estudiante va aprender
nociones fundamentales de clasificacion, ordenamiento, seriacion,
dimensién, espacio, capacidad logrando un acercamiento de lo
intangible a lo tangible, porque lo que penso lo hizo realidad.

El pensamiento I6gico deberia no solamente ser aprendido en la
carrera de matematicas con la cual es més afin sino también en otras
disciplinas de estudio, pues el pensamiento l6gico solamente puede
ser adquirido por medio de entrenamiento, es decir podriamos

implementarlos en otros curriculos.

Razonar légicamente es conocer, darnos cuenta si lo que
queremos saber es valido o no, dando un razonamiento, logico a favor
de ello, analizando los juicios o premisas que existan, teniendo en

cuenta los postulados, leyes y reglas a usar.

La légica estudia la forma del razonamiento, es una disciplina
que por medio de reglas y técnicas determina si un argumento es
valido.la l6gica es ampliamente aplicada en la filosofia, matematica,

computacion, y en el quehacer cotidiano.

La logica como ciencia del razonamiento, la vamos aplicar en
diferentes ejercicios los cuales se consideran importantes para el
desarrollo del pensamiento del alumno, vamos a hacer un resumen de
su aplicacibn en el campo de las matematicas, ya que el
razonamiento matematico es mas importante que los procedimientos

de simple memorizacion.
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La evaluacion de gran ayuda para los maestros para ver el
desarrollo del aprendizaje en el alumno y luego poder darle la ayuda
necesaria con la técnica adecuada para reforzar la parte que no

cumplié con el objetivo de aprender.

La motivacion es tan importante en el aula de clases como los
contenidos a ensefiar, porque la motivacion mejora la aptitud, actitud,
disposicion y la capacidad logica de razonamiento. Podemos decir si
no hay motivacion no hay aprendizaje. En un entorno conductista no
hay mucha motivacion que el alumno pueda percibir, pero en un
ambiente constructivista hay mas motivacibn en el aprendizaje,

mejorando el desarrollo I6gico.

El aprendizaje y la inteligencia emocional estan relacionados
por que el dominio de ella nos permite una mejor relacién y de
simpatia con nuestros semejantes, las personas con las que a diario

tratamos, en nuestro caso el profesor y los alumnos.

Su fin es establecer relaciones de confianza con nuestros
semejantes, la clave de ella es saber usar las emociones en forma
inteligente, haciendo que ellas trabajen en beneficio propio para que
ayuden a controlar nuestra conducta y pensamientos para obtener

mejores resultados.
Debemos tratar de cambiar nuestros miedos, tristezas,
enojos, como una situacion para lograr una motivacion ante

situaciones de adversidad.

Es la herramienta ideal para tratar con estudiantes que tienen

un comportamiento dificil en el saldén de clases, solucionar problemas
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con los participantes de un grupo, presentar situaciones ante los

participantes, culminando con éxito las tareas

INTELIGENCIAS MULTIPLES

Fueron desarrolladas por el profesor Howard Gardner de la
Universidad de Harvard el cual manifiesta que existen ocho inteligencias

que hacen la diferencia entre una persona y otra.

Aprender a reconocerlas nos es de mucha utilidad porque sirve
para desarrollar estrategias de aprendizaje atendiendo sus necesidadesy
su tipo de inteligencias, pues existen las diferencias individuales.

Linguistica. Permite al alumno aprender a través de la palabra,
escuchando, hablando, leyendo y escribiendo, ademas se pueden incluir
actividades como lectura comprensiva, analisis de cuentos, debates sobre

temas especificos.

Légico-matematica. La poseen aquellos que poseen la habilidad
para razonar calcular, resolver ejercicios matematicos. Es la que utilizan

los ingenieros, cientificos, su base es la matematica.
Visual-espacial. Permite que el alumno se exprese y aprenda por
medio de representaciones visuales tales como dibujos graficos

diagramas, asi como de modelos tridimensionales.

Musical. Es la que tienen los musicos, es la habilidad para

componer, escuchar, cantar siguiendo su entonacion.
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Kinetica corporal . Es la habilidad para moverse, traduce los
movimientos de la mente en movimientos corporales. Es la inteligencia
que tienen los Naturalista. Demuestra sensibilidad por la naturaleza, el

medio ambiente animal y vegetal.

Interpersonal. Habilidad para desarrollar el conocimiento de uno
mismo, sus emociones y sentimientos.se la usa cuando se pide a los
participantes que describan sus sentimientos y experiencias, indiquen

preferencias y den opiniones razonadas.

Interpersonal. Habilidad para relacionarse con otras personas. Se
la puede utilizar en cualquier actividad donde los participantes tengan que

formar grupos de trabajo y por ende dialogar.

LOS METODOS

Los métodos que vamos a aplicar es el método inductivo-
deductivo, y el heuristico, porque es el mas aconsejado en cuanto a la

forma de razonamiento, en el trabajo grupal.

Método deductivo: es cuando el asunto estudiado procede de lo
general a lo particular, el profesor presenta conceptos, principios y
definiciones de las que va extrayendo conclusiones, por ejemplo si se
enuncia un principio el de Arquimedes, en primer lugar se enuncia el

principio y luego se ponen ejemplos de flotacion de objetos, barcos.

El método deductivo es muy atil cuando los conceptos,
definiciones, formulas o leyes y principios ya estdn muy aprendidos, pues

a partir de ellos se generan deducciones.
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El método inductivo

Partiendo de lo particular tratamos de descubrir el método general
que los rige, este método es el que ha dado origen a la mayoria de los

descubrimientos cientificos.

El método heuristico

El método heuristico del descubrimiento vamos aplicar como
fundamento de guia didactica ya que este método permite desarrollar en
el alumno descubrir nuevos conocimientos a través de su propio
esfuerzo, ya que el conocimiento no es estatico, cambia segun evoluciona
el desarrollo cognitivo del ser humano, mejorando habilidades, destrezas,

y razonamiento logico.

Principios Heuristicos

El estudiante descubre el conocimiento por si mismo

El descubrimiento y la generalizacidbn son procesos intelectuales

No mecanicos no repetitivos
Se elabora a partir de aquello que ya conoce y domina
El estudiante tiene varias formas de descubrimiento.

La matematica debe de ser ensefiada de tal manera que motive a

razonar.

Los materiales, procedimientos y métodos deben estimular a la
curiosidad e interés de cada alumno y de acuerdo con su capacidad.

Para que el docente puede aplicar esos principios heuristicos, en
el salén de clase el estudiante necesita de:
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Aprendizaje con Motivacion
Tener claro sus objetivos
Superar desafios
Comprension de conceptos
Evitar pasividad
Limitaciones.

Fomentar curiosidad, iniciativa, percepcion.

La ensefianza que vamos a aplicar va a estar basada en la
metodologia constructivista de las matematicas. Tratando de darnos
cuenta que es lo que el alumno necesita aprender y cuales son los

problemas que tanto el docente como el alumno pueden encontrar.

Los alumnos aprenderdn las mateméticas construyendo

activamente su conocimiento a partir de la experiencia previa.

El método heuristico del descubrimiento se aplica como
fundamento de guia didactica ya que este método permite desarrollar en
el alumno descubrir nuevos conocimientos a través de su propio
esfuerzo, ya que el conocimiento no es estatico, cambia segun evoluciona
el desarrollo cognitivo del ser humano, mejorando habilidades, destrezas,

y razonamiento logico.

2.- APLICACION DE TECNICAS PARA EL DESARROLLO DEL
APRENDIZAJE LOGICO MATEMATICO
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Técnica es el medio de realizacion del método, todo método realiza
sus operaciones mediante técnicas, estas en consecuencia son también

formas de orientacién de aprendizaje.

Las técnicas didacticas son el son el conjunto de recursos y
estrategias metodoldgicas que utilizamos los docentes en la practica

educativa.

LA SOLUCION DE PROBLEMAS

La metodologia empleada en la ensefianza de la resolucion de
problemas en matematicas, es un elemento satisfactorio para salir de la
mecanizacion Polya establece cuatro etapas en la resolucion de un
problema: segun Maria Mayela Calvo Ballestero (2008) en ensefanza
eficaz de la resolucion de problemas matematicos educacion afo
volumen v 32 numero 001.

http://redalyc.uaemex.mx/pdf/440/44032109.pdf

“...que el profesor tiene en sus manos la llave el
éxito ya que, si es capaz de estimular en los
alumnos la curiosidad, podra despertar en ellos
el gusto por el pensamiento independiente; pero,
si por el contrario dedica el tiempo a ejercitarles
en operaciones de tipo rutinario, matara en ellos
el interés” (PAG 10)

COMPRENDER EL PROBLEMA: implica entender la situacién que
presenta el problema, diferenciar los distintos tipos de informacion que
ofrece el enunciado y comprender que debe hacerse con esa

informacion, hay que leer el problema despacio tratando de contestar las
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preguntas cuales son los datos? Lo que conocemos ¢cuales son las

incégnitas? Lo que buscamos.

Después tratamos de encontrar la relacion entre los datos y las
incégnitas si es posible, se deben hacer un esquema o dibujo de la

situacion.

DISENAR UN PLAN: Es la parte fundamental del proceso de
resolucién de problemas. Una vez comprendida la situacion planteada y
teniendo clara cual es la meta que se quiere lograr, es el momento de
planificar las acciones que nos llevaran a ella, es necesario abordar
cuestiones como para qué sirven los datos que aparecen en el enunciado,
gue puede calcularse a partir de ellos, que operaciones debe utilizar y en

qué orden se debe proceder.

EJECUCION DEL PLAN: consiste en la puesta en practica de
cada uno de los pasos disefiados en planificacion. Es necesario estipular
un orden para la realizacion de las operaciones hasta llegar a la

respuesta.

EXAMINAR LA SOLUCION: es necesario realizar las operaciones
para saber si es correcto 0 no el modo como se ha llevado cabo la
resolucion. , es preciso razonar si se hubiera podido llegar a la respuesta

a través de otra via o utilizando otros razonamientos

Las etapas explicadas anteriormente no se dan dentro de las
aulas de clases y son indispensables para conocer el modo de pensar,
razonar y actuar de los estudiantes y de esta forma ayudarlos a corregir

Sus errores.

EL SILOGISMO
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Es una forma de razonamiento deductivo, se trata de un argumento
gue consta de tres preposiciones, es decir oraciones, cada una de ellas
es un término, los dos primeros términos se llaman premisas y la tercera

conclusion.

Cada preposicion consta de sujeto y predicado, la conclusion se
deduce de las dos premisas.
Tenemos algunas leyes de las premisas.

Dos premisas positivas daran una conclusion positiva

Todos los metales son sélidos

El hierro es un metal
El hierro es sélido.

Dos premisas negativas no pueden originar conclusiéon alguna

Ningun hombre es infalible
Ningun hombre es inmortal

No se puede deducir.

En un silogismo si una premisa es negativa y la otra es positiva la

conclusion seré inevitablemente negativa.

Los estudiantes no son angeles
Los estudiantes de este plantel son humanos

Por lo tanto, ellos no son angeles

CUANTIFICADORES

Cuando cada uno de los elementos del conjunto referencial Re

satisface el predicado P(x) se dice que la expresion “ para todo V X,
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p(x)” es una expresion verdadera , es costumbre utilizar el simbolo

v X, p(x)”

Para representar la expresion anterior que segun lo afirmado es

verdaderasi Ap(x) = Re

Si entre los elementos de Re existe uno, al menos uno, que satisfaga el
predicado p(x) , la expresion “existe un 3 x p(x)” se considera una
proposicion verdadera y se puede escribir existe xp(x) y por lo tanto

Ixpx) = T(AP(X)=0)

Resulta interesante estudiar los valores de verdad del cuantificador
universal y existencial.

Tomado del texto mateméticas basicas de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral

INTERPRETACIONES.

Tenemos las siguientes interpretaciones:

Todo p es g se traduce como Vx(p(x) — q(x))

Algunos p son g se traduce como 3 x (p(X) A q(x))

Algunos p no son q se traduce como 3 x (p(X) A7 q(x))

Ningun p es g se traduce como Vx(p(x) — Tq(x))
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De acuerdo a lo que hemos estudiado de cuantificadores apliqguemos a

unos ejercicios y asi tenemos el siguiente razonamiento.

EJERCICIO SOBRE CUANTIFICADORES

P1: Todos los nUmeros racionales son reales
P2: Ningun namero real es imaginario

C: Ningun namero racional es imaginario

Se trata de analizar si la conclusion ha sido I6gicamente deducida
de las premisas. Fijamos un conjunto referencial Re, por ejemplo el
conjunto de los numeros complejos y consideramos los siguientes

predicados

N(x) : x es un numero racional
C(x): x es un numero real

M(X): X es un humero imaginario

En lenguaje formal las premisas y la conclusion se escriben como

sigue:

P1l: vx[n(x) = c(x)]

P2: vx[c(X) — ~m(x)]
S: vx[n(x) =~m (x)]

Al pasar a los conjuntos podemos observar lo siguiente

P1: Ac(x) c Am(x)©
P2: An(x) c Ac(x)
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Es notorio ahora la facilidad con que se puede concluir que si se tiene
P1 y también P2, necesariamente se tiene que An(x) ¢ Am(x)¢. Esto
altimo en lenguaje formal, se escribe como vVx[n(x)—> ~m (x)]lo
que es justamente la conclusion del razonamiento. El razonamiento

es valido.

Con ayuda de los diagramas de Venn podemos ilustrar graficamente la

conclusion.

Re= numeros complejos

En la grafica nos damos cuenta de que el conjunto solucién de los
nameros racionales, esta contenido dentro del conjunto solucién de
los numeros reales y este esta contenido en el complemento de los

nameros imaginarios.

An(x)

Ac(X) Am(x)

Se ve ahora que An(x) ¢c_ Ac(x) ¢ A m€(x);Esto es An(x) c
Am¢ (x)

Que es lo que queriamos demostrar.

LAS DESTREZAS
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Las destrezas son habilidades que tiene una persona para realizar
variadas actividades, muchas de ellas son adquiridas mediante la practica
otras son normales en la persona. Por ejemplo habilidad para memorizar
conceptos, para armar cubos Rugby, entender el funcionamiento de

aparatos de uso domestico, para realizar actividades fisicas.

Los docentes debemos procurar que los estudiantes desarrollen
destrezas que le permitan saber hacer sus actividades diarias, que le
permitan superar las dificultades encontradas en el aprendizaje, que le
permitan cumplir sus metas con responsabilidad y de manera autbnoma

conduciéndolo a que tenga un aprendizaje significativo.

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

La capacidad de resolver problema de desarrollo por medio de:
observacion, describir una actividad, comparar, reaccionar, clasificar,
ordenar, analizar, sintetizar, abstraer, definir, identificar ,razonar, aplicar

entre otras.

LAS OPERACIONES MENTALES

Como principio basico tenemos que aprender a pensar, muchas de
las operaciones mentales las realizamos sin un propdésito investigativo,
solo por el mero hecho de pensar algo, pero la comprensién de ellas
puede ayudarnos a visualizar aspectos que debemos desarrollar para

aprender a pensar.

Tenemos cuatro clases de operaciones mentales que son:
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OPERACIONES MENTALES DE REPRESENTACION

En las operaciones mentales de representacion, se enumera, lo
que es hacer un inventario de los hechos datos e informacion, cuando

se describe es la caracterizacion de algo.

Los hechos datos e informacion tienen que ser comparados y
distinguidos, comparar es resaltar lo semejante, se distingue para
destacar las diferencias.

Delimitamos el objeto a estudiar, ordenando el material acumulado,
luego lo clasificamos y se explica lo que se quiere decir, es decir lo
definimos enumerando las caracteristicas genéricas de algo material, o

inmaterial.

Asi tenemos el siguiente ejercicio:

Ejercicio # 1

Hallar el area limitada por la funciébn y=3x—- 2, desde x = -3

hastax=2 yelejedelasx .

Primero voy a hacer la caracterizacion , describiendo los datos

Vamos hallar el area de la figura formada por tres funciones y el
eje de las X, las figuras formadas son triangulos, los cuales estaran

ubicados en el primer y tercer cuadrante, de los ejes coordenados, la
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pendiente de la funcibn y = 3X — 2, esiguala 3,y el punto donde

intercepta conelejedelasyes -2.

Procedo con el siguiente paso de:

Comparacion de lo semejante
Tengo tres funciones, lo semejante es que son funciones lineales

y=3x—-2,x+3=0, y—-2=0

Distincion de lo diferente:

Solo tiene pendiente

La funcion y= 3x — 2

No tienen pendiente

Las funciones x+3=0; y—-2=0,

Delimitacion del material de trabajo
Lo ordenamos
Hallar el area de la figura
funcibny =3x -2
limites inferior X =-3
Limite superior X =2

El eje de las X y la funcion.
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4 Y=3x-2

-11

Para Hallar el area total aplicamos la formula de integracion

A= - f2/3

SPBx-2) det [},(3x-2) dx

A= 198 + 266 = 2246 cm?

Veamos el siguiente ejemplo tomado del libro de Quantitative Methods por

(RENDER, Barry Y STAIR, Ralph (2000)

Ejercicio # 2

Una compafia produce dos tipos de productos, tales como aires
acondicionados y ventiladores, el proceso de ensamblaje es similar ya
que ambos requieren cierta cantidad de rebobinado y taladrado, para
cada aire acondicionado le toma 3 horas de rebobinado y 2 horas de
taladrado. Cada ventilador debe tener 2 horas de rebobinado y una de
taladrado. Durante el siguiente periodo de producciébn tenemos
disponibles 240 horas de rebobinado y 140 horas de taladrado. Ada aire
acondicionado produce una ganancia de 25 ddlares, y cada ventilador

produce una ganancia de 15 ddlares, resuelva este problema encontrando
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la mejor combinacion de aires acondicionados y ventiladores que

produzcan la ganancia mas alta.

Lo primero que establecemos son las desigualdades de acuerdo a

las restricciones del problema.
X = numero de aires acondicionados

Y = numero de ventiladores

X=aires Y= ventiladores

acondicionados

Rebobinado 3X 2Y < 240
Taladrado 2X Y <140
F. Objetivo 25X 15Y

Tenemos las siguientes desigualdades
3X +2Y < 240

2X +Y < 140

X=0 Y =120 ; X=80 Y=0
X=0 Y =140 ; X=70 Y=0
Funcién objetivo: 25X + 15Y
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Resolvemos graficamente las desigualdades

Y 2x +Y < 140

140 _

120

(xy) / 3x+2y < 240
0 70 80 X

Resolvemos las ecuaciones para hallar el valor de (X, Y) es el

punto donde se cortan las dos rectas.

Por (-2) 2X+Y = 140 ;o -4X -2Y =-280

3X +2Y = 240 ;o 3X+ 2Y =240

Sumando las dos ecuaciones obtenemos:

X =40 : Y = 60

Reemplazamos las coordenadas de los vértices de la figura en la

funcion objetivo de la siguiente manera:

F.O= 25X + 15Y

P (0,120) =25(0) + 15(120) = 1800

P (40,60) = 25(40) + 15 (60) = 1900
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P(70,0)= 25(70) +15(0) = 1750

Fabricamos la cantidad de 40 aires acondicionados y 60

ventiladores ya que ello nos da la mayor ganancia.

OPERACIONES MENTALES DE IDENTIFICACION DE
PROBLEMAS

Se identifican aspectos y puntos de vista, asumiendo la
complejidad que tiene toda realidad, los puntos de vista son las opiniones
de la gente o las perspectivas cientificas o ideoldgicas a desde las cuales
se puede considerar una cuestion. Hay que buscar las contradicciones y
las oposiciones, toda realidad las tiene, hay que encontrar en cada

situacion.

Hay que saber situar los hechos en su contexto de tiempo espacio,

es decir cuando se produce y donde se produce.

Asi tenemos el siguiente ejercicio:

PROBLEMA DE FISICA ACERCA DE ENCUENTRO DE DOS
VEHICULOS EN UNA CARRETERA.

La distancia entre dos ciudades A y B esde 1000  kildbmetros,
dos automoviles salen a las 7AM , en sentidos opue stos , a
velocidades de 120 Km/h y 80 Km/h, ¢ a que dist ancia de la ciudad

A se encuentran?

¢A qué hora del reloj se encuentran?

120km/h C 80km/h
 m—
| | s |
A | Xa > | < X0 , B
< 1000 km —>
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Perspectivas cientificas: este es un problema de encuentro de
vehiculos, corresponde a la cinemética el estudio de este tipo de
problemas, la férmula para resolver este problema es X=VT

Contradicciones:
Existe cuando los automoviles van rodando en el mismo sentido,
El auto que sale de A empieza rodar primero, B después.

El punto de encuentro puede estar fuera del intervalo (0, 1000)

Situacion de los hechos en tiempo y espacio.

Es un problema de encuentro de vehiculos en una carretera, los
autos van en sentido contrario, ambos salen a las 7 am, en algun
momento se cruzaran en la carretera, queremos saber el tiempo en que
se cruzan, a que distancia de la ciudad A y que hora marca el reloj en

ese momento.
Calculo analitico:
Xa + Xb = 1000
120 T + 80 T = 1000
200T = 1000
T = 1000/200

T = 5 horas
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Si salieron ambos a las 7am como se demoraron 5 horas la hora

del reloj va a ser las 7am + 5horas = 12 horas.

OPERACIONES MENTALES DE RELACION .

Hay que relacionar los hechos con sus causas y prever sus
consecuencias, hay que buscar leyes y teorias para explicar y
comprender los hechos tratando de explicar la realidad a través de leyes
cientificas, las leyes sefalan los fendmenos que se dan en determinadas
condiciones, la teoria nos ayuda a comprender mejor la realidad del

fenébmeno.

Voy a aplicar un problema de teoria de conjuntos para explicar las

operaciones mentales de relacion.

Asi tenemos el siguiente ejercicio

PROBLEMA DE TEORIA CONJUNTISTA

En una encuesta a 500 estudiantes se tiene que:

220 estudiantes estudian Algebra, 180 estudian lbégica, 300 estudian
calculo, 150 estudian légica y calculo, 120 estudian algebra y calculo, 50

estudian las tres materias, 120 estudian algebra o logica pero no célculo.
Entonces los que estudian solo l6gica son:

Primero voy a relacionar los hechos con sus causas.

NUmero que estudian algebra = 220

NUmero que estudian l6gica = 180
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Numero que estudian céalculo = 300

Podemos representar eso utilizando circulos nombrando a cada uno por

su nombre.

AEY | oap

C="00

Podemos ver que con los tres circulos se forman intersecciones.

Entre dos conjuntos y entre 3 conjuntos, las intersecciones entre

dos conjuntos son con sus correspondientes valores son:

LNC = 150 se refiere a los estudiantes que toman las dos
materias

ANC = 120 se refiere a los estudiantes que toman las dos
materias

ANL NC = 50 se refiere a los estudiantes que toman las tres

materias

Algebra o Légica pero no calculo = 120
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Las intersecciones nos indican la parte que corresponde a ambos

circulos veamos el grafico

Como podemos darnos cuenta este es un problema en que estan
relacionados los tres conjuntos, en lo cual para resolverlo tengo que poder

aplicar las leyes de los conjuntos junto con un sistema de ecuaciones,
siendo
X=soloA; y=solo(ANL) ; z=soloL

Las ecuaciones son asi:

X+Y+Z =120
X+Y =100
Y+Z = 30

Resolviendo el sistema de ecuaciones tenemos las siguientes
respuestas.-

X= 90 ; Y= 10 ; Z= 20
Viendo los graficos podemos contestar las respuestas facilmente
Numero que solo estudian calculo = 80

Numero que solo estudian légica= 20
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NUumero que solo estudian algebra = 90

Numero que solo estudian légica y calculo=100

Numero que solo estudian algebray calculo= 70

Asi tenemos el siguiente ejercicio:

Aplicacion de tablas de verdad y la teoria de conjuntos

En este caso con las operaciones de unién e interseccion

A |L |C |AUL|AUC | CUL | AULUC | ANL | ANC | LNC | ANLNC
VIiV|IV]V \% \% \% \% \% \% \%
VIV|[F|] Vv | v |V v vV | F F F
VIF|V] VvV | v |V v F | V F F
FIVIV] v [ v |V Y, F | F |V F
VIF|F] v | v | F v F F F F
FIVIF|] v | F |V v F F F F
FIF|V] F [ Vv |V Y, F| F]F F
FIFIF| F | F | F F F | F F F
Aplicacion de algebra de Booleana y la teoria de conjuntos

A |L |C |AUL | AUC | CUL | AULUC | ANL | ANC | LNC | ANLNC
1111 1 1 1 1 1 1 1 1
1110 1 1 1 1 1 0 0 0
101 1 1 1 1 0 1 0 0
011 1 1 1 1 0 0 1 0
011 1 1 0 1 0 0 0 0
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APLICACION DE CIRCUITOS LOGICOS Y LA TEORIA DE
CONJUNTOS

Circuito en paralelo

En este caso encendera el circuito si los 1, 2 6 3de los interruptores A,
L, C estan cerrados o sea son Verdaderos o son 1 de encendido

Circuito en serie
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En este caso solo encendera el circuito si los 3 interruptores AL, C
estan cerrados o sea son Verdaderos o son 1 de encendido

Este es un problema de aplicacion de la estadistica, para saber

donde esta la mayor concentracion de datos

EN UN CURSO DE ESTADISTICA, LAS CALIFICACIONES DE L OS
ALUMNOS SON LAS SIGUIENTES :

67, 38,59, 89, 100, 78.86, 58, 70, 88, 82, 84, 90, 92,97

Se desea saber qué cantidad de alumnos estan entre el 75y 100
calificacion

Ordenamos los valores:

38, 58, 59, 67, 70, 78, 82, 84, 86, 88, 89, 90, 92, 97, 100

Primer cuartil posicion  1x15/4 +'0.5 = 4.25

Tengo que interpolar para hallar el valor del cuartil 1

70-67 =3x0.25=0.75 + 67 = 67.75
VALOR DEL CUARTIL 1 es 67.75
Segundo cuartil posicion 2x15/4 +0.5 = 8

Como salié numero entero solo cuento hasta el octavo lugar
VALOR DEL QUARTIL2 = 84
Tercer cuartil posicion: 3x 15/4 +0.5 = 11.75

Interpolo  90-79 =1x0.75+90 = 90.75

VALOR DEL CUARTIL3 = 90.75

Con esos datos paso a dibujar el diagrama de caja y bigote.
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[ I I |
38 | | 100
c1=67.75 C2=84 (C3=90.75

Podemos darnos cuenta que la concentracion de datos esta entre

el cuartil dos y el cuartil 3, es decir entre el 50% y el 75%

OPERACIONES MENTALES DE ACCION

Primero tenemos que explicar los principios que guian a la accion
gue para unos son ideas, o hechos futuros, ese es el fundamento de la
accion y el modelo a alcanzar en cuanto proporciona la jerarquia de

valores.

Establecer metas, objetivos, medios y métodos de accion, el
objetivo es lo que se quiere hacer, las metas expresan en cuanto (tiempo
lugar y espacio) se quiere hacer, los medios hacen referencias con que
hacerlo, recursos humanos, técnicos, financieros y materiales, finalmente

los métodos se refieren al cbmo hacerlo.

El plan de accién consiste en establecer los diferentes pasos y
tareas que hay que realizar en el tiempo y en el espacio para alcanzar los

objetivos y las metas propuestas.

En el control de la accion y de los resultados, hay que controlar la
marcha y evaluar lo que se esta haciendo para asegurar que se estan
alcanzando los objetivos y metas propuestas de acuerdo con los métodos

y valores que sustentan la accion.
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PROBLEMA SOBRE TECNICA DE REVISION DE EVALUACION DE
PROGRAMA

Una compafiia de metales, ha estado tratando de evit ar los
gastos de instalacion de equipos de contaminacion d e aire. El grupo
de proteccion del medio ambiente local ha dado a la compafiia 16
semanas para instalar un sistema de filtracion de a  ire complejo en la
chimenea principal. La fabrica es advertida que ser  a forzada a cerrar

a menos que el filtro de aire este instalado en el  tiempo asignado..

Termos que hacer una tabla para el listado de actividades en el orden que

se presentan.

Actividad | descripcion Actividad anterior
A Construccién de componentes internos ninguna

B Modifique techo y piso Ninguna

C Construya el conjunto de pilas A

D Instale marco de concreto pobre B

E Construya quemador de alta temperatura | C

F Instale sistema de control C

G Instale dispositivo de aire contaminado D, E

H Inspeccione y pruebe F, G
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REALIZAMOS UNA RED PARA LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

Luego encontramos el tiempo esperado en realizar cada actividad usando
la formula t=(a +4m +b)/6, al mismo tiempo calculamos la varianza por

medio de: varianza = (b —a)?/36
a = optimista ; b= pesimista ; m = mas probable

Act = actividad

Tiempo esperado = (a + 4m +b)/6 varianza= ((b-a)/6)*2

actividad | a m b Tiempo | varianza
esperado

A 1 2 3 2 4/36

B 2 3 4 3 4/36

C 1 2 3 2 4/36

D 2 4 6 4 16/36

E 1 4 7 4 36/36
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F 2 9 3 64/36

G 4 11 5 64/36

H 2 3 2 4136
25

Luego hallamos la probabilidad de que completamos el proyecto,
calculamos primero la ruta critica
actividades | ES EF LE LF HOLGURA | R.
LC --ES |CRITICA
A 0 2 0 2 0 YES
B 0 3 1 4 1 NO
C 2 4 2 4 0 YES
D 3 7 4 8 1 NO
E 4 8 4 8 0 YES
F 4 7 10 13 6 NO
G 8 13 8 13 0 YES
H 13 15 13 15 0 YES
2 Gl
A H O
1 E 6 7
B G
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ACTIVIDAD CRITICA VARIANZA
A 4/36

C 4/36

E 36/36

G 64/36

H 4/36
SUMA 112/36

Luego calculo la desviacion estandar del proyecto hallando la raiz

cuadrada de la varianza

o= +V112/36 = 1.76 weeks
Finalmente hallo la probabilidad del proyecto
Z=(xx-u)/2 = ( 16 weeks - 15weeks) /1.76 = 0.57

Ese valor lo buscamos en la tabla Z y corresponde a un valor de 0.71566
que multiplicado por 100 nos da 71.56% que es la probabilidad de que
se termine el proyecto exitosamente. Tomado del libro de Quantitative
Analysis for Management. Render Barry and Stair Ralph (2000)

EJERCICIO DE INTEGRACION
Hallar la integral indefinida de [ e*sen x dx

Nos damos cuenta que esta integral solamente la podemos resolver
usando integracion por partes que es una técnica que se aplica para
lograr una integral mas facil de la que tenemos al inicio, completando los

valores que necesitamos.
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U= e* dv= senxdx
du=e*dx v= -cosx
por lo tanto tenemos :

[e*senxdx= - e* cos x + [e*cosxdx ; aplicamos nuevamente

integracion por partes a la integral de la derecha:

f e*cos x dx =
U=e”* dv= cosx dx
du=e*dx v= senx
De este modo tenemos:
[ e*senxdx = - e* cos x +e*senx - [e*senxdx

Ahora tenemos en la derecha la misma integral que tenemos en la
izquierda, asi sumamos [ e*senxdx a ambos lados de la ecuacion

nos da
2[e*senxdx = -e*cosXx + e*senx+ C ;

Dividiendo para 2 tenemos la respuesta de la integral

1
[e*senx dx = ;(-e*cosx + efsenx)+c R/

TECNICAS DE APRENDIZAJE A UTILIZARSE EN EL AULA

APRENDIZAJE COOPERATIVO

Sobre el trabajo cooperativo en la actualidad
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El trabajo cooperativo modalidad educativa de ensefianza que esta
en pleno uso en la actualidad permite una interaccién de apoyo conjunta
entre profesor- alumno, alumno -alumno, es decir ayuda al aprendizaje
desde cualquier punto de vista, de acuerdo con la habilidad innata dé
cada persona, destrezas adquiridas, desarrolladas, niveles de desarrollo
cognitivo, todo eso esta a disposicion del alumno menos favorecidos,

porque puede aprender del compafiero.
Veamos el comentario suministrado por educacién.idoneos.com

http://educacion.idoneos.com/index.php/Din%C3%Almica_de_grup
os/Trabajo_cooperativo

La propuesta de trabajo cooperativo,
entiende la cooperacidn como una asociacion
entre personas que van en busca de ayuda
mutua en tanto procuran realizar actividades
conjuntas, de manera tal que puedan aprender
unos de otros. ElI Aprendizaje Cooperativo se
caracteriza por un comportamiento basado en la
cooperacion, esto es: una estructura cooperativa
de incentivo, trabajo y motivaciones, lo que
necesariamente implica crear una
interdependencia positiva en la interaccion
alumno-alumno y alumno-profesor, en la
evaluacion individual y en el uso de habilidades
interpersonales a la hora de actuar en pequefios
grupos.

Es necesaria una integracion total para lograr que un aprendizaje
cooperativo tenga total de eficiencia, eficacia en su aplicacion practica, el
docente sefiala los objetivos a cumplir, se forman los grupos, se
retroalimenta el conocimiento, todo estad organizado, el colectivo social

estd lleno de educandos, que puede faltar, la defensa de sus
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razonamientos, encontrar una metodologia que sirva para todos por

igual, porque los grupos son heterogéneos.

Desde el punto de vista practico, el aprendizaje cooperativo, da en
el estudiante ese sentimiento de ser solidario con los demas, aumenta en
el grupo el deseo de que sea el mejor, que rinda mas, de que todos
colaboren, aunque, hay algunos menos dispuestos a participar, pero
como la ensefianza es un asunto del corazén (San Juan Bosco) se lo

puede persuadir a que también lo haga.

El aprendizaje cooperativo se lo puede comparar con juego de
futbol donde todos los participantes tienen el mismo objetivo que es
ganar, cuando un jugador tiene el balén avanza con el, da el pase a el

gue esta con mas probabilidad de anotar un gol.

El aprendizaje cooperativo constituye ciertamente un enfoque y una
metodologia que supone todo un desafio a la creatividad y a la innovacion

en la practica de la ensefianza.

EN SINTESIS PODEMOS PUNTUALIZAR QUE EN LOS GRUPOS
COOPERATIVOS:

Se establece la comunicacion positiva entre los participantes del
grupo, todos estan pendientes del trabajo de los demas, ayudando al
comparfiero que tiene mas dificultad generando auto estima. Todos son
lideres en las actividades encomendadas a ellos, hay que encontrar las

habilidades de los componentes del grupo antes de formarlo
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Entre los participantes debe primar la confianza mutua, para una
comunicacién eficaz, solucion de problemas, toma de decisiones y
regulacion de los procedimientos grupales, incluyendo una adecuada

retroalimentacion.

La evaluacion es individual y grupal resaltando la copelacién de
sus miembros, hay un debate acerca de los temas a realizar generando
diferentes puntos de vista Utiles para alcanzar la meta propuesta,

resolviendo los conflictos en forma constructiva.

El éxito logrado es conseguido por la responsabilidad del equipo de
trabajo, el incentivo pueda tomar la forma de cualquier reconocimiento

motivando a los participantes a seguir adelante.

El dividir un trabajo en diferentes partes, cada alumno toma la
responsabilidad del desarrollo de su parte, la cual unirlas se forman un
todo o la tarea completa, asemejando al trabajo realizado por cada

persona en la sociedad.

La motivacién es el enlace que mantiene al grupo unido, ya que el
logro de uno es el éxito de todos, ademas la ayuda reciproca estimula la

relacion entre sus miembros.

La autoridad viene del docente hacia los alumnos, el grupo tiene
autonomia para elegir contenidos, el docente coordina y orienta los

recursos de los estudiantes para facilitarles el aprendizaje.

APRENDIZAJE COLABORATIVO
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El aprendizaje colaborativo en resumen es formar pequefios grupos
de estudiantes, los cuales, reciben por parte del docente temas a
desarrollar, para que ellos intercambien ideas, indiquen cual es su punto
de vista, compartan informacion, estén de acuerdo en la manera a

resolver, hallen la respuesta aprendiendo todos a la vez.

Tenemos una cita tomada de la Direccion de Investigacion y
Desarrollo EducativoVicerrectoria Académica, Instituto Tecnologico y de
Estudios Superiores de Monterrey. (2010) en su pagina web

http://lwww.sitios.itesm.mx/va/dide2/tecnicas_didacticas/ac/Colabor
ativo.pdf

Comparando los resultados de esta forma de
trabajo, con modelos de aprendizaje tradicionales, se
ha encontrado que los estudiantes aprenden mas
cuando utilizan el Aprendizaje  Colaborativo,
recuerdan por mas tiempo el contenido, desarrollan
habilidades de razonamiento superior y de
pensamiento critico y se sienten mas confiados y
aceptados por ellos mismos y por los demas
(Millis,1996 ).

LA TRANSFORMACION EN EL AULA A TRAVES DEL
APRENDIZAJE COOPERATIVO.

La clase se convierte en un ambiente de aprendizaje entre
estudiantes y profesores o0 estudiantes —estudiantes, cada uno explica lo
gue ha aprendido, estudiantes con papeles especifico, dan y reciben
ayuda de sus compafieros de clase, investigando de manera mas

profunda lo que estan aprendiendo.

Términos tales como: pasivo, memorizacion, individual y

competitivo, son elementos que no estan asociados con AC (Johnson y
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Johnson, 1997). Por el contrario, los elementos que siempre estan
presentes en este tipo de aprendizaje son:

Cooperacion.

Los estudiantes se apoyan mutuamente para cumplir con un doble
objetivo: lograr ser expertos en el conocimiento del contenido, ademas de
desarrollar habilidades de trabajo en equipo. Los estudiantes comparten
metas, recursos, logros y entendimiento del rol de cada uno. Un
estudiante no puede tener éxito a menos que todos en el equipo tengan

éxito.

Responsabilidad.

Los estudiantes son responsables de manera individual de la parte
de tarea que les corresponde. Al mismo tiempo, todos en el equipo deben
comprender todas las tareas que les corresponden a los compafieros.

Comunicacion.

Los miembros del equipo intercambian informacion importante y
materiales, se ayudan mutuamente de forma eficiente y efectiva, ofrecen
retroalimentacion para mejorar su desempefio en el futuro y analizan las
conclusiones y reflexiones de cada uno para lograr pensamientos y

resultados de mayor calidad.

Trabajo en equipo.
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Los estudiantes aprenden a resolver juntos los problemas,
desarrollando las habilidades de liderazgo, comunicacion, confianza, toma

de decisiones y solucion de conflictos.

Autoevaluacion.

Los equipos deben evaluar cuales acciones han sido utiles y cuéles
no. Los miembros de los equipos establecen las metas, evaluan
periodicamente sus actividades e identifican los cambios que deben

realizarse para mejorar su trabajo en el futuro.

El taller pedagogico

Es una técnica de trabajo grupal que consiste en dividir la clase en
pequefios grupos que oscila de 6 a 8 alumnos, cada uno de estos grupos
produce conocimiento a base de documentos de apoyo , fichas de
actividades y hojas de respuestas.

Objetivos

Desarrollar destrezas para el trabajo en grupo,

Desarrollar la capacidad del analisis critico

Fomentar el respeto al criterio de los demas

Encontrar puntos de convergencia para llegar al consenso de las
ideas

Fomentar la autonomia en el aprendizaje

Desarrollar habitos y destrezas de estudio.

Vamos a hallar el area de una funciébn por medio de la

integracion.
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Hallar el area limitada por la funcion y=3x -2, desde x = -

3hastax=2 yelejedelasx .

Después de que hemos dividido los grupos, vamos a ver cOmo

aplicar las representaciones mentales de representacion.

1.- Por lo tanto cada grupo empieza organizando las fichas de
actividades que contienen objetivos claros que se consiguen con los
documentos de apoyo, ellas se deben realizar como respuesta a las

preguntas que permiten detectar ideas principales:
Podemos hallar el area con una sola integracion.

Tenemos el punto donde la funcion y = 3x — 2 corta con el eje de

las X.
Tenemos los limites de integracion.
Que debemos hacer cuando una area esta debajo del eje de las X.
Podemos hallar el area con las férmulas basicas de la geometria.
Sera mas facil usar como eje de integracion el eje X o el eje .
Sabemos como usar el teorema fundamental del calculo.

Establecemos relaciones de variables de aprendizaje para

cumplir los objetivos.

y=3x—2 ; en esta funcion la variable independiente es X y la

dependiente es Y, y la podemos graficar en los ejes coordenados X, Y

Finalmente la ficha contiene una escala de autoevaluacion de los
aprendizajes adquiridos y de la participacion del grupo. enumerando los
hechos datos e informacién es decir haciendo un inventario de toda la
informacion conocida acerca del célculo de las areas y cémo funciona el

teorema fundamental del célculo, tratando de describirlo, y cual es el
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area, si la hallamos usando las formulas elementales de la geometria

para poder comparar los resultados y la exactitud de ellos.

También debemos como docentes saber hasta donde sabe cada
grupo, ¢como se estructura esa informacion dentro del sistema

cognoscitivo? ¢ Cémo se accede a conocer esa informaciéon?

¢Son todas las ideas igualmente resistentes o0 persistentes al cambio, o
unas lo son mas que otras? ¢Pueden encontrarse patrones comunes de
adquisicion de las representaciones de sentido comun? ¢COmo se
modifican y a qué niveles, durante el proceso de aprendizaje de las
ciencias en el nivel universitario? ¢Cémo debieran modificarse las
representaciones y qué tipo de cambios deberian producirse para lograr

un aprendizaje significativo de la materia de estudio?

Hacemos la caracterizacion , describiendo los datos

Vamos hallar el area de la figura formada por tres funciones y el
eje de las x, las figuras formadas son dos triangulos, los cuales estaran
ubicados en el primer y tercer cuadrante, de los ejes coordenados, la
pendiente de la funcibn y = 3x — 2, esiguala 3,y el punto donde

intercepta conelejedelasyes -2.

2.- luego los hechos datos e informacion tienen que ser
comparados y distinguidos, comparar es resaltar lo semejante, se
distingue para destacar las diferencias.

Procedo con el siguiente paso de:
Comparacion de lo semejante
Tengo tres funciones, lo semejante es que son funciones lineales

y=3x-2, x+3=0, y-2=0
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Delimitamos el objeto a estudiar, ordenando el material acumulado,

luego lo clasificamos y se explica lo que se quiere decir, es decir lo

definimos enumerando las caracteristicas genéricas de algo material, o

inmaterial.

Distincion de lo diferente:

Solo tiene pendiente

La funcion y=3x — 2

No tienen pendiente

Las funciones x+3=0; y—-2=0,

Delimitacion del material de trabajo
Lo ordenamos
Hallar el area de la figura
Funciony =3x -2
Limites inferior x = -3
Limite superior x =2
El eje de las X y la funcién.

Para hallar el &rea total aplicamos la formula de integracion
— 2/3 2
A= -[07(Bx—2) dx+ f2/3(3x—2) dx

A= 198 + 266 = 2246 cm?
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Grafica del area

4 y=3Xx-2

-11
Recomendaciones

Lectura previa de los documentos de apoyo por parte de los
alumnos el maestro participa, orientando el aprendizaje, resolviendo los
problemas de cada grupo, los grupos deben de ser diferentes para cada
tematica, no debe repartir el trabajo y ausentarse, tampoco improvisar
documentos de apoyo y hojas de instruccién, no sugerir conclusiones es

un error.

TECNICA DE SOLUCION DE PROBLEMAS GENERADORES INTERDISCIPLINARIOS

Cuando resolvemos problemas interdisciplinarios necesitamos
ayuda de otras ciencias para poder resolverlos, por ello muchos ejercicios
en el campo de la fisica, quimica requieren de esa ayuda técnica para
poder lograr su solucion veamos la opinibn de un sitio web
http://es.wikipedia.org/wiki/categor%c3%ada:estudios_interdisciplinarios

interdisciplinariedad

Un campo interdisciplinario es un campo
de estudio que cruza los limites tradicionales

161



entre varias disciplinas académicaso entre varias
escuelas de pensamiento, por el surgimiento de
nuevas necesidades o la eleccibn de nuevas
profesiones. En principio, el término
«interdisciplinario» se aplica en el campo
pedagogico al tipo de trabajo cientificoque
requiere metodologicamente de la colaboracion
de diversas y diferentes disciplinas y, en general,

la colaboracién de especialistas procedentes de
diversas areas tradicionales.

Gracias a la interdisciplinariedad, los objetos de estudio son
abordados de modo integral y se promueve el desarrollo de nuevos

enfoques metodoldgicos para la resolucion de problemas.

En otras palabras, puede decirse que la interdisciplinariedad ofrece
un marco metodoldgico que esta basado en la exploracion sistematica de
fusion de las teorias, instrumentos y formulas de relevancia cientifica
relacionadas a distintas disciplinas que surge del abordaje

multidimensional de cada fenémeno.

Un ejemplo de una ciencia interdisciplinaria es la oceanografia que
se dedica al analisis de los procedimientos de tipo bioldgico, fisico,
geoldgico y quimico que se desarrollan en los océanos y en los mares.
Otro ejemplo es la matematica médica, un campo interdisciplinario de la
ciencia en el cual la matematica sirve para explicar fenOmenos,

procedimientos o hechos relacionados a la medicina o a la biologia.

De todas maneras, en la actualidad, todas las ciencias persiguen la
interdisciplinariedad a la hora de profundizarse y potenciarse. De hecho,
se la considera un elemento fundamental si se desea acabar un trabajo

creativo e innovador.
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INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES
METODOLOGIA PARA MODELIZACION DE PROBLEMAS
Investigacion de Operaciones

Investigacion Operacional . Se puede definir de la siguiente
manera, veamos la definicidén del sitio web.

http://www.civ.cl/academico/asignaturas/asignaturas/investigacion_
operaciones/Unidad_l.htm

"La Investigacion de Operaciones es la
aplicaciébn por grupos interdisciplinarios del
método cientifico a problemas relacionados con
el control de las organizaciones o sistemas a fin
de que se produzcan soluciones que mejor
sirvan a los objetivos de toda la organizacion”

Metodologia de la Investigacion de Operaciones.

El proceso de la Investigacion de Operaciones comprende las
siguientes fases:
Formulacion y definicion del problema.
Construccion del modelo.
Solucién del modelo.

Validacion del modelo.

a kb 0N

Implementacion de resultados.

Demos una explicacion de cada una de las fases:

Formulacion y definicion del problema.
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En esta fase del proceso se necesita: una descripcion de los
objetivos del sistema, es decir, qué se desea optimizar; identificar las
variables implicadas, ya sean controlables o no; determinar las
restricciones del sistema. También hay que tener en cuenta las
alternativas posibles de decisién y las restricciones para producir una

solucion adecuada.

Construccion del modelo.

En esta fase, el investigador de operaciones debe decidir el modelo
a utlizar para representar el sistema. Debe ser un modelo tal que
relacione a las variables de decisién con los parametros y restricciones
del sistema. Los parametros (o cantidades conocidas) se pueden obtener
ya sea a partir de datos pasados o ser estimados por medio de algun
meétodo estadistico. Es recomendable determinar si el modelo es
probabilistico o deterministico. EI modelo puede ser matematico, de
simulacién o heuristico, dependiendo de la complejidad de los calculos

matematicos que se requieran.

Solucion del modelo.

Una vez que se tiene el modelo, se procede a derivar una
solucion matematica empleando las diversas técnicas y métodos
matematicos para resolver problemas y ecuaciones. Debemos tener
en cuenta que las soluciones que se obtienen en este punto del
proceso, son matematicas y debemos interpretarlas en el mundo real.
Ademas, para la solucion del modelo, se deben realizar analisis de
sensibilidad, es decir, ver como se comporta el modelo a cambios en
las especificaciones y parametros del sistema. Esto se hace, debido a
gue los parametros no necesariamente son precisos y las restricciones

pueden estar equivocadas.
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Validacion del modelo.

La validacion de un modelo requiere que se determine si dicho
modelo puede predecir con certeza el comportamiento del sistema. Un
método comun para probar la validez del modelo, es someterlo a datos
pasados disponibles del sistema actual y observar si reproduce las
situaciones pasadas del sistema. Pero como no hay seguridad de que el
comportamiento futuro del sistema continte replicando el comportamiento
pasado, entonces siempre debemos estar atentos de cambios posibles
del sistema con el tiempo, para poder ajustar adecuadamente el modelo.

Implementacion de resultados.

Una vez que hayamos obtenido la solucidbn o soluciones del
modelo, el siguiente y udltimo paso del proceso es interpretar esos
resultados y dar conclusiones y cursos de accion para la optimizacion del
sistema. Si el modelo utilizado puede servir a otro problema, es necesario

revisar, documentar y actualizar el modelo para sus nuevas aplicaciones.

EJEMPLO DE PROBLEMA INTERDISCIPLINARIO

He tomado de la pagina web este ejemplo, que se titula

TEMPORALES EN BUENOS AIRES

“Arrasados por el agua. Después del temporal, angus tia:
llovieron 60 milimetros en 2 Horas” (Noticiero Canal TN, 7 de marzo
de 2008).

http://www.gpdmatematica.org.ar/publicaciones/integracion_einterdi
scip.pdf
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Preguntas que pueden hacer de este enunciado un problema

interdisciplinario interesante:

¢, Qué significa esta expresion: “llovieron 60 milimetros en dos
horas”?

¢Por qué se produjo la inundacion?

¢Por qué, si llovieron 60 milimetros, en algunos lugares el agua le
llegaba a lagente hasta la cadera?

¢, Como se mide la cantidad de lluvia caida?

¢Por qué habia mas de un metro de profundidad de agua en
algunas calles?

¢,Cual es el caudal de agua?

¢, Qué pasa con las “bocas de tormenta”? ¢ Por qué las tapas de las
alcantarillasson circulares y de diametro constante?

¢,Cuantos litros de agua por unidad de tiempo evacuan? ¢ Influye la
pendiente del piso?

» ;Cudles son las consecuencias de las inundaciones? ¢Es un
problema reiterado?

¢, Se puede hacer algo para prevenirlas?

» ¢ Cuales son las consecuencias de las inundaciones en el agro
cultivo y el ganado?

* ¢, Qué propuso el gobierno como solucién?

AREAS INVOLUCRADAS: Matematica, Ciencias Naturales,
Ciencias Sociales.

CRITERIOS PARA VALIDAR LA PROPUESTA.

Para realizar el Proyecto “Disefio y aplicacion de Guia para

Docentes sobre el aprendizaje y la I6gica en la Asignatura de matematica”
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como base se realiza la autoevaluacion al considerar las funciones

siguientes:

Claro: La autoevaluacion es el proceso que va incidir en el disefio
de la propuesta “Disefio y aplicacion de Guia para Docentes sobre el

aprendizaje y la logica en la Asignatura de matematica”

Evidente: Es evidente la necesidad de la Propuesta “ Disefio y
aplicacion de Guia para Docentes sobre el Aprendizaje y la Ldgica en la
Asignatura de matematica” del Proyecto de Trabajo previo a la obtencion
del Grado Académico de Magister en Educacion Superior, al no haberse
planteado con anterioridad a la ejecucion, por lo tanto no fue evaluada, ni
asesorada, ni capacitado su personal, por lo tanto no estan proyectados
los requerimientos ni de modelo, enfoque y trabajo curricular en especial
para dicha propuesta “ Disefio y Aplicacion de Guia para Docentes sobre

el aprendizaje y la l6gica en la Asignatura de matematica”

Original: esta propuesta es original, pues hasta la actualidad no
se ha disefiado ni realizado la propuesta “Disefio y Aplicacion de Guia
Didactica para Docentes sobre el aprendizaje y la légica en la Asignatura

de matemaética”

Factible: La propuesta “Disefio y Aplicacion de Guia para
Docentes sobre el aprendizaje y la I6gica en la Asignatura de matematica”
es factible realizar gracias a la predisposicion de toda la comunidad
educativa del la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacién
comprometidos con la necesidad de mejorar la calidad del docente en la
carrera de fisico matematico indispensable para la formacion de los

estudiantes en el area del razonamiento légico.
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Esta propuesta “Disefio y Aplicacion de Guia para Docentes sobre
el aprendizaje y la logica en la Asignatura de matemética” es trascendente
por que resuelve el problema “Como es el aprendizaje y la l6gica en la
Asignatura de Matematica en la Carrera de Fisico Matematica de la
Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Guayaquil afio 2012” y afecta en forma positiva para su

solucion con la Guia para docentes.

Identifica los productos esperados:

Con el diagnéstico encontramos las causas y efectos del problema
que permite formular la propuesta “Disefio y Aplicacion de Guia para
Docentes sobre el aprendizaje y la l6gica en la Asignatura de matematica

aplicarse en la Carrera de Docencia en fisico- matematica

Variables:

La variable que se identifica en la presente propuesta es la

siguiente:

Independiente:”. “Disefio y Aplicacion de Guia para Docentes”
Dependiente: El aprendizaje y la l6gica en la asignatura de matematica en

la formacion de los fututos docentes

Productos esperados:

1.- Ejercicios de matemética para desarrollarel pensamiento légico.
2.- En la solucion 