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RESUMEN

EI Jurasico colombiano es el resultado de la
acumulacion y ccnservaelen de sedimentos ante todo
continentales en una franja alargada en dlreccion
SSW-NNE, que se extiende desdeel norte de Ecuador
hasta el W de Venezuela. Se trata del relleno paulatino
y desigual de cuencas supracontinentales, desarro-
lIadas local mente a partir del Triasico, en la regiones de
actual Valle Alto del Magdalena, el Valle Medio, la
Cordillera Oriental, las Serranias de Perija- Merida, la
Peninsula de la Guajira y la Sierra Nevada de Santa
Marta. Dicho relleno ocurrio en diversas etapas, como
producto de numerosos eventos geologicos de tipo
tecto-sedimentario, que incluyen la generacion
escalonada de depresiones tafrogenicas, locales y
breves ingresiones marinas, vulcanismo su baereo ,
intrusiones meso e hipoabisales, metamorfismo de
contacto y aparicion puntual de zonas de skarn. AI
parecer, dichos eventos son la expresion de procesos
tectonicos distensivos. que afectaron el borde
noroccidental de suramenca durante el Triilsico-
Jurasico, y con la muchas veces postulada separacton
de Norte y Suramerica.

ABSTRACT

The Colombian Jurassic consists predominantly of
continental and volcanoclastic materials which
accumulated and werecon!$8IVed in an elongated basin,
trending SSW-NNE, with a longitudinal extension from
northern Ecuador to western Venezuela. The
sedimentary record reflects a slow and unequal
accumulation within supracontinental troughs which
developed in regions constituting presently the Upper
and Middle Magdalena Valley, the Eastern Cordillera,
the Perija and Merida ranges, the Guajira peninsula and
the Sierra Nevada de Santa Marta. This infilling occurred
during numerous tectonic events and registers

1 Texto de la conferencia presentada durante eliV Encuentro de
Campo del Proyecto IGCP-UNESCO 322 "Correlaci6n de Eventos
Jurasicos en America del Sur", Noviembre 21-30194, Santiago de
Cuba.

taphrogenic depressions, short -lived and local marine
ingressions, subaerial volcanic eruptions, meso- and
hypabissal intrusions and contact - metamorphic
events, accompanied bys the formation of skarn. These
events are interpreted as an expression of extensive
tectonics which affected the northwestern corner of
South America during the Triassic and Jurassic,
accompanying the opening of the northern Atlantic
ocean.

KURZFASSUNG

Der kolumbianisehe Jura besteht vorwiegend aus
kontinentalen und vulkanoklastischen Sedimenten
welche sich in einem SSW - NNE streichenden
Ablagerungsraum anreicherten, der sich vom
noerdlichen Ekuador bis zum Westen von Venezuela
erstreckte. Die Sedimentation verlief langsam und
ungleich und erstreckte sich ueber suprakontinentale
Troege, von denen Reste im Oberen und Mittleren
Magdalenatal, in der oestlichen Kordillere, in der Perija-
und Meridakette, In der Halbinsel der Guajira und in der
Sierra Nevada de Santa Marta erhalten geblieben sind.
Diese Trogfuellungen wurden von verschledenen
tektono-sedimentaeren Ereignlssen beelnflusst, unter
welchen taphrogene Elnsenkungen, kurzlebige marine
Ingressionen, vulkanische Eruptionen, meso- und
hypoabissale Intrusionen und kontaktmetamorphe
Ereignlsse, die zur Bildung von Skarn fuehrten, zu
zaehlen sind. Diese Ereignisse seheinen sich waehrend
elner allgemeinen Dehnungstektonik vollzogen zu
haben, welche waehrend der Trias und des Juras den
nordwestlichen Kontlnentalrand SUedamerikas ertasste
und die Oeffnung des nordatlantischen Ozeans
begleitete.

IINTRODUCCION

Mas Que lIevar a cabo una revisi6n del Jurasico de
Colombia, como las realizadas par TROWY (1943), BORGL

(1964), GEYER (1973) Y MoJICA & DORADO (1987), el objetivo
de este aporte es intentar una primera aproximaci6n a la
identificaci6n, caracterizaci6n y correlaci6n de los eventos
geol6gicos ocurridos en ese tiempo en el extrema NW de
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surarnenca. Sin embargo, para que la enumeraci6n no
resulte incomprensible, es necesario presentar sintetica-
mente Ia informaciOn oasca que permite deducir y sustentar
tales eventos.

Extension

En Colombia, los afloramientos del Jurasico ocupan una
franja de anchura variable, que se extiende desde Ia frontera
con Ecuador hasta la Peninsula de La Guajira (Fig. 1). Se
trata de exposiciones parciales y discontinuas, diseminadas
en el costado oriental de Ia Cordillera Central, el Valle Medio
y Superior del Magdalena y la Cordillera Oriental, asi como
en la Serrania de Penia, el Valle del Cesar y los bordes SE
y SW de la Sierra Nevada de Santa Marta. En Venezuela,
el .lurasico aparece tarnbien en las Sierras de Periia y
Merida, en el Macizo del Baul, en el subsuelo del Lago de
Maracaibo (v. Schubert 1980) y en la Peninsula de
Paraquana.

Aun cuando en numerosas publicaciones precedentes
(e.g. BORGL 1964, GEYER 1973 Y 1979, BARRERO1979,
MoJICA1982, DENGO& COVEY1993, BAYONAet al. 1994) se
postula Ia existencia de un paleo 0 "protopacifico" al oeste
de la cumbre de la Cordillera Central, hasta ahora no se
tienen registros seguros de rocas jurascas en ese ambito;
se cuenta, eso sl, con algunas dataciones radiornetricas
convencionales, no libres de objeciones, en plutonitas y
metamorfitas regionales, que sugieren intrusiones locales
y eventos termales de esa edad (v. RESTREPOet al. 1990:10).
En contraposici6n a 10anterior, se conacen reconstrucciones
paleotect6nicas como ta de BURKEet al. (1984), que sugieren
que durante el Juraseo Inferior, al oeste y norte del mencio-
nado sector, se encontraba una masa continental contor-
mada par los Bloques de Chartis y Yucatan, respectivamente.

caracteristicas Generales

A diferencia de los paises de la mitad meridional de los
Andes suramericanos - e.g. Argentina, Chile, Peru, donde
se tienen sucesiones bastante completas y fosiliferas-, en,
Colombia el Jurasico esta representado par rocas mas que
todo continentales, con escaso 0 ausente contenido f6sil, 10
cual dificulta las definiciones de edad y las comparaciones
regionales. En orden de extensi6n e importancia, se pueden
separar los siguientes grupas litolOgicos:

a) Rocas vulcano-sedimentarias multicolores, de ambiente
subaereo, con frecuencia asociadas con capas rojas.
Quedan incluidas en Colombia las Formaciones saldana,
Corual, Guatapurf, Jordan, Ranchogrande, asi como la
vulcanogenica, pero marina, Formaci6n Mlrrocoyal. En
Venezuela, las tres unidades inferiores del Grupo La
Ge, la Fm. La Quinta y el Grupa Volcanico de Guaca-
mayas expuestas en las regiones de Perija, Merida y EI
Baul, respectivamente. De acuerdo con las descripciones
de FORERO(1972) Y 10 expuesto por UJUETA& LUNAs
(1990:203), es muy posible que en el sectorcolombiano
de la Sierra de Perija, la secuencia que alii se conace
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como "Fm. La Quinta" 0 "Grupo Gir6n" -eon espesores
hasta de 6000 m- constituya Ia continuaci6n occidental
del Grupa La Ge, integrado de abajo hacia arriba par las
Formaciones Tinacoa, Macoita, "La Quinta" y el
Conglomerado de Seco, y sus pasibles equivalentes
laterales, denominados "Rocas volcancas de La Ge" y
"Rocas volcamcas del Totumo" (v, GONzALEZDEJUANA
etal. 1980: 15~162).

Registro fosilifero en las unidades antedichas se tiene
en: 1) La parte mas baja de la Fm. Saldana (Mbro.
Chicala). que contiene amonitas heteromorfas
(Rhabdoceras sp.), bivalvos y otros restos de
invertebrados, propios del Tnasico Terminal (Retiano) y
de condiciones marinas. 2) EI elemento superior de la
Fm. Saldana (0 Miembro Prado), con restos silicificados
de plantas (v. MOJICA & [bRADO 1987) Y pisadas
identificadas par Baird como BatracOOpussp. aft. graci/is
(v. MOJICA& MAC[A 1986), 0 como B. cf. dewey por
LEONARDI(1987), que sugieren un rango amplio, de
Jurasico Inferior a Medio? y condiciones suoaereas.
Adernas, recientemente se ha informado sobre la
presencia de ostracodes vto conch6stracos en limolitas
intercaladas entre piroclastitas de Ia parte alta de la Fm.
Saldana, al NE de Ataco (v. RODRiGUEZ& RODR[GUEZ
1993). Dichos f6siles, indicativos de ambientes
lagunares, han sido identificados por BECK & SENFF
(1994) como Darwinulasp. y "Rhabdostichus"sp. 3) La
Fm. Morrocoyal, con abundantes amonitas y bivalvos
indicativos del Sinemuriano (GEYER 1967), 10 cual
constituye et unico caso de identiffcaciOn de un piso en
el Jurasico colombo-venezolano. 4) La Fm. Tinacoa
con restos de paces ( Lepidotussp.), plantas ( Ptilophyllum
sp. y Otozamitessp.) yconch6stracos (Euestheriasp.),
que sugieren sequn ODREMAN& BENEDETIO(1977) el
Jurasico Inferior a Medio? 5) La Fm. Macoita, que
contiene restos de plantas (Pti/ophyllum sp. y
Phlebopteris sp.) y palinomorfos mal conservados, que
ODREMAN& B:NEOETo (op. cit.) asignan al Jurasico
Medio a Superior. 6) La Fm. La Quinta en los Andes de
Merida, que en la localidad tipo y regiones vecinas
contiene restos de peces (Lepidotus), conch6stracos
(Cyzicus sp.), ostracodos (Isaura olssoni Bock y
Howellites colombianus Bock), plantas (Dicfyophyllum
sp., Nilssoniasp., Pti/ophyllumsp. y Zamitessp.), que
en conjunto, segun SCHUBERTet al. (1979), indican un
rango entre el Triasico Superior? y el Jurasico tardio, asi
como un medio continental con locales ambientes
lagunares a paralicos.

Se tienen tambiim dataciones K/Ar de algunas de las
vulcanitas mencionadas (MACDONALD& OPDYKE1984;
TCHANZet al. 1974; SILUTOEet al. 1982; STEINTZ& MAZE
1984; SCHUBERT 1986) por 10 comun con valores
maximos pr6ximos a 190-170 Ma y minimos cercanos
a 130 Ma, los ultimos al parecer no confiables, dado que
en una misma localidad se pueden tener valores tan
disimiles como 229±15 Ma (U207/U206) y 122±5 (KI
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Ar), en el caso de la Fm. La Quinta, descrito por
SCHUBERT(1986),0 de 180± 12 Y 133±5 en las vulcanitas
del costado suroriental de la Sierra Nevada de Santa
Marta (v. TCHANZetal. 1974; MOJICA& DORADO1984:
100-104); 10anterior lIeva a suponer que las edades
mas j6venes reflejan importantes perdldas arg6n
radioqenico (SCHUBERTet al. 1979; STEINTZ& M\zE
1984), seguramente por alteraci6n mete6rica.

b) Sedimentitas oscuras de ambiente paralico a marino
como: 1) las Fms. Montebel y Los Indios, con
conch6stracos de aguas salobres, consideradas de
edad reticolliasica (GEYER1973); 2) la paralica Fm.
Bocas, que incluye un horizonte de conglomerados tuff-
ticos con clastos de ''1 nobasalto, fenoandesita y riolita"
y varios de tobas finogranulares (RABE1977: 73-74). La
Fm. Bocas contiene restos de plantas, ostracod os ,
conch6stracos y alga de polen, que en conjunto permiten
asignarla al Jurasico Inferior (REMYet al. 1974); 3) la
marina Fm. Bata, con escasas triganias y otros bivalvos,
que sugieren edad liasica (BORGL1960; GEYER1973).

c) Capas rojas, sin vulcanismo aparente que ocupan
extensas areas del Macizo de Santander, de la parte
media de la Cordillera Oriental, de la mitad oriental del
Valle Medio del Magdalena (Fm. Gir6n). Asimismo, en
el costado oriental de la Sierra de Perija, al W y N de
Machiques, se tienen unos 650m de capas rojas
arenosas y corqlorneraticas, libres de vulcanismo sinse-
dimentario, conocidas como "Conglomerado de Seco"
(v. GONzALEZ DE .LANA et st. 1980), que reposan
discordantemente sobre las "Rocas Volcanicas del
Totumo" yen aparente concordancia con la Fm. Rio
Negro, del Cretaclco Inferior.

d) Sucesiones ''transgresivas'' areroso-catcareas, a veces
arrecifales (Grupo Cocinas) que representan el .Jurasico
Superior en la Peninsula de La Guajira.

e) Cuerpos intrusivos que cortan algunas de las secuencias
antedichas, pero no las del Cretacico suprayacente.

Las relaciones de campo muestran que el Jurasico reposa
discordantemente sobre rocas de edades que van desde el
Ordivicico hasta el Triasico Superior. Hacia el costado
oriental de la Cordillera Central puede descansar incluso
sobre metamorfitas regionales pre--ordovicicas (e.g. regiOn
al oeste de Armero).

EVENTOS

Entonces, de acuerdo con 10 arriba expuesto y la
informaci6n disponibJe, se deduce que el Jurasico
colombiano es el resultado de los siguientes eventos
geol6gicos:

1) Continentalizaci6n previa, en una fase que abarc6,
seguramente, parte del Paleozoico Superior y del
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Triasico, con emersi6n, fallamiento en bloques yerosi6n
de la areas mas levantadas (pilares), 10que permiti6
que el Jurasico se acumulara sobre un ''fundamento''
constituido por unidades de muy diferente edad.

2) Fallamiento distensivo y subsidencia rapida en franjas
SSW-NNE, Iocalizadas aproximadamente entre el flanco
oriental de la actual Cordillera Central (que actu6 como
umbral durante buena parte del Mesozoico) y eJflanco
oeste de Ia Cordillera Oriental. Este proceso de fractura-
miento de la corteza continental ("rifting") se inici6
localmente, de Payande hacia el sur, durante el Triasico
Medio?, con el deposito de las Formaciones Luisa
(capas rojas) y Payande (calizas de plataforma, del
Noriano).

3) Vulcanismo subaereo que conduce, durante el
Hetico-l.iasico al dep6sito de grandes volumenes de
tobas, aglomerados y coladas lavicas entremezcladas
con conglomerados, areniscas y limolitas rojas. Los
primeros signos de dicho vulcanismo aparecen en el
retiano Miembro Cnicala de la Fm. Saldana (v. MOJICA
& LUNAs1987). La asociaci6n litol6gica antedicha indica
que se trata de facos voeaneos pertenecientes a por 10
menos tres provincias eruptivas: el Valle Superior del
Magdalena, el Valle del Cesar-Perila yel Macizo del
Baul En termmos amplios, tanto en Colombia como en
Venezuela, este magmatismo parece evolucionar de
acido (riolltico), al comienzo, a intermedio (latl-
tico-andesitico) ylo basico (basaltico) al final (MACiA&
MOJICA1981; GONzALEZDEJUANAet al. 1980: 174). Esta
fase eruptiva, denominada ''Vulcanismo Saldana", mejor
datada en el Valle Superior del Magdalena, se intensifica
durante el Jerasico Inferior y se manifiesta tarrolen con
claridad en el noronerite de Colombia y occidente de
Venezuela, con registros en locales ambientes marinos
(Fm. Morrocoyal) y continentales (Formaciones Corual,
Guatapuri, Tinacoa, Macoita, La Quinta y los Grupos
volcanicos del Totumo y de Guacamayas).

EI vulcanismo debi6 aminorarse ylo extinguirse hacia el
Jurasico Medio?, segun 10sugieren las muy escasas
apariciones de material piroclastico en la Fm. Jordan,
considerada de dicha edad unicamente por su posici6n
estratigrafica.

4) Ingresiones marinas locales, tambien durante el Liasico,
en las regiones al NE de Bogota (Fm. Bata) y la termi-
naci6n NE de Ia Cordillera Central (Fm. Morrocoyal). En
el ambito del Macizo de Santander, acumulaci6n de
sedimentos paralicos oscuros (Iimolitas y areniscas
cuarzosas) de la Fm. Bocas, los cuales son ricos en
restos de plantas y muestran, segun RABE(1977), algun
contenido de tobas andesiticas. En otros lugares de la
Cordillera Oriental yel borde SW de la Sierra Nevada de
Santa Marta, dep6sitos de aguas salobres con
conch6stracos que no permiten una mejor definiciOn de
edad que "retico-liasico".
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Tncisieo Superior

Jurcl.ieo Medio .lurosieo Superior

Fig. 2. Desarrollo temporal de depresiones tafrogenicas durante el
Triasico Terminal - Jurasico Superior en Colombia. BCC = Borde Corteza continental
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5) Disminuci6n 0 cese temporal de la actividad tectonica y
de la subsidencia, con tendencia a Ia continentalizaci6n,
durante el Jurasico Medio, 10 cual se manifiesta como
un faltante 0 una inc6gnita generalizada en el registro
regional.

6) Heactlvacon local de los procesos tatroqerncos en el
ambito de los Macizos de Santander y Floresta, durante
el Jurasico Superior, yen sectores de las Serranias de
Perija y Merida, con la acumulaci6n de sedimentos rojos
(hasta donde se sabe libres de vulcanismo), que induyen
la Fm. Giron en Colombia y el Conglomerado de Seco
en Venezuela. Localmente, los espesores pueden lIegar
a 2500-3000 m. Por el mismo tiernpo, en la Peninsula
de La Guajira. ecumutacion de areniscas y calizas cora-
linas de edad kimmerigdiana y mas j6venes, a 10 largo
de una depresion alargada de este a oeste, conocida
como el "Surco de Cocinas" 0 de La Guajira, el cual se
prolonga por el norte de Venezuela (como filitas fosilf-
feras) y lIega hasta Trinidad. Desde el punta de vista
tectonico, esta estructura debe corresponder mas a un
graben que a un "surco".

7) Ingresiones marinas hacia ellfmite Juraslco-Cretacico
(?Titoniano-Berriasiano). que indican una intensificaciOn
de la subsidencia y de la tatrooenesis, procesos estos
que permitieron ta entrada del mar, otra vez a la regiOn
al NE de Bogota (Fm. Brechas de Buenavista), ya la
parte media yalta de la Cordillera central (Fm. Valle
Alto). Dichas ingresiones son las precursoras de la
transgresion cretacica que luego ocuparia la casi
totalidad del pars.

8) Plutonismo discreto que se manifiesta como lacolitos y
"stocks" que afectan localmente las secuencias del
Jurasico Inferior a Media y que en algunos lugares dan
lugar a "skarns" y mineralizaciones de cobre y otros
metales, especial mente en el yacente pre-jurasico. tal
como se aprecia bien en las regiones de Payande-
Rovira y el SE de Prado (BARRERO1969; GUERRERO&
TAMARA 1982). Por otra parte, como ya se dijo, algunas
dataciones radiometricas convencionales sugieren la
presencia de discretas intrusianes jurasicas tambien en
la Cordillera central (v. RESTREPOet al. 1991). Empero,
la edad de los grandes batolito!> de esa region. como los
de Antioquia y de lbague, es motivo de controversia ya
que unos autores la consideran ante todo cretacica, en
el caso de Antioquia (v. PEREZ 1967), 0 jurasica en el
caso de Ibague, en tanto que otros (GALVIS& HUGETI
1989) sostienen que se trata de rocas precambricas
sometidas a deformaciones y recalentamientos
pasteriores. Por 10 anterior, es evidente que aun no se
sabe con certeza si la Cordillera Central se comport6,
durante el Jurasico, como el "arco volcanico" que
postulan entre otros BARRERO(1979), DENGO& CoVEY
(1994) Y BAYONAet al. (1994). Por 10 tanto, su utilizaciOn
para interpretaciones paletect6nicas no parece muy
justificada. Par ultimo, vale Ia pena mencionar que fuera
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de los "skarns" antedichos, el Juraslco colombia no es
relativamente pobre en mineralizaciones. Se conocen,
eso sl, modestos prospectos de Urania en Ia Fm. Giron
de la region de Chima-Contratacion (MENDOZA1990 ) Y
vetas de bartta, asociadas general mente a vulcarutas,
cuando estas infrayacen discordantemente al Cretacico
transgresivo.

CONCLUSIONES

Por 10 arriba expuesto. puede postularse que el registro
del Jurasico colombo-venezolano es el resultado de
multiples eventos tecto-sedimentarios acaecidos en el
borde NW de Suramerica, sometido a procesos tafrogenicos
que permitieron Ia aparcon, en varias etapas, de numerosos
grabenes. crecientes en amplitud y Iongitud. que en conjunto
dieron lugar a un aulac6geno (0 "rift") supracontinental con
direceion aproximada NNE-SSW, eI cual fue rellenado con
materiales vulcano-sedimentarios principalmente sub-
aereos (Fig. 2). Digitaciones casi perpendiculares (NW-SE;
E-W) permitieron ingresos temporales del mar paleocaribe
hacia el SE y E.

La interpretacion de dicho aulac6geno como una cuenca
de posarco ("back-arc basin") no parece justificada dado
que. como ya se anoto, la existencia del arco volccinico en
la Cordillera Central -y par ende en la Sierra Nevada de
Santa Marta- no esta plenmente demostrada. Mas aun, las
reconstrucciones paleotectorncas recientes, tal como las
que muestra ellogotipo del Proyecto IGCP-UNESCO 322
"Correlaci6n de Eventos Jurasicos en America del Sur", de
BURKE(1976), Y BURKEet al. (1984). entre otros. sugieren
que durante el Triasico el extrema NW de Suramerica se
hallaba adherido al continente norteamericano. a la altura
del Golfo de Mexico. Durante el Jurasico se habria dado la
separaci6n paulatina de dichas masas continentales. a
traves de una paleodorsal caribe, 10 cual como es l6gico,
habrra dado lugar a fuerzas distensivas en ambas margenes
(tafrogenesis), antes que compresi6n y procesos de
subducci6n. De todos modos, este es un problema cuya
solucion ha de resultar de la comparacion reiterada de los
registros tectono-estratigrcificos y de la evoluci6n geolOgica
a uno y otro lade de Norte y Suramerica, como ya 10 han
intentado, por ejemplo BURKE(1976). BURKEet.al. (1984)
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