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LIFE ARIMEDA ... Por qué ?
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Directiva de Techos Nacionales de Emision de Contaminantes
Evolucion periodo 2000-2015
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Medio ambiente y Eficiencia de los recursos
Prioridad tematica: Calidad del aire y emisiones
4. Proyectos para reducir las emisiones de
amoniaco y materia particulada de la agricultura
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LIFE ARIMEDA ... Por qué ?

Fuentes de

Amoniaco

LIFE16 ENV/ES/000400 , | AN
A RI M E D A 92% Agricultura, 52% fertilizantes nitrogenados: organicos/sintéticos (eea, 2018)
PROBLEMAS AMBIENTALES

REDUCCION DE EMISIONES DE
AMONIACO EN LA AGRICULTURA %
MEDITERRANEA A TRAVES DE
TECNICAS INNOVADORAS DE e
FERTIRRIGACION CON PURIN Y deposicién en sueloy acidificacion y pérdida eutrofizacion
sistemas acuaticos biodiversidad
e RIESGO SOBRE LA SALUD DE LAS PERSONAS

Reacciona con NO5'y Particulas <2.5um Enfermedades respiratorias
SO, fuentesindustriales en el aire y cardiovasculares
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LIFE ARIMEDA ... Por qué ?
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Alta densidad de granjas animales y
superficie de cultivos Infrared Atmospheric Sounding Interferometer (IASI):

Distribucion de amoniaco media de 9 afios (moléculas/cm3) y zonas fuente.
Van Damme (2018) Nature Vol 564 6
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LIFE ARIMEDA ... Por qué ?

Integrar técnicas simples y eficientes para reducir las emisiones de amoniaco mediante
sistemas de fertirrigacion con purin (ES) y digerido (IT) en regadios mediterraneos

Espafia Italia

Caniea COORDINADOR
en rOS e : UNIVERSITA
Investigacion ggﬂtﬂg DIMILANO .
Asociaciones
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. Agriter
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ARIMEDA plataforma de trasferencia

Periodo: Septiembre 2017 — Septiembre 2021
Presupuesto: 2.6 M€

60% contribucion de EU (EASME)
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LIFE ARIMEDA ... Sistemas de riego
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LIFE ARIMEDA ... Anélisis
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VENTAJAS

* Se reduce la volatilizacion del amoniaco:

v" Incorporacion rapida al suelo
Pivots: platos que evitan microgotas Jeb L
Goteo enterrado: por debajo del suelo 000770007 “000

v" dilucién mezcla con agua de riego M

1 purin:1 agua = 30% reduccion amoniaco

v’ Aplicacion suelo cubierto por cultivo

 El purin/digerido puede ser la Unica fuente de N para el
cultivo
Costes de fertilizacién 1

* El purin/digerido se dosifica gradualmente a lo largo del
ciclo del cultivo ajustando las dosis a las necesidades de la
planta en cada momento:

Aumento de la eficiencia de uso del N, mejor reciclaje nutrientes
Disminuye riesgo pérdidas N, lavado nitrato, emisiones N,O

LIMITACIONES
* Problemas de obturacién del sistema:

, Critico en goteo,

 Volumen de purin a inyectar muy alto en
comparacion con fertilizante mineral:

Maiz — Necesidades 250 kg N/ha
N32 (32 % N) = 600 L/ha

- Deposito contenedor
- Bomba de inyeccion
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PARCELAS DEMOSTRATIVAS

Cinco Villas
Suelo: Poco profundo
pedregoso >40% piedras

La Melusa
Suelo: Profundoy
arcilloso

L Yaagda, T

La Litera

Fertirriego con purin porcino en Aragon

** /’ ** LIFE18 ENW/ES/000400
pr' Q;leRlMEDA =

REFERENCIA

. ,ﬁﬁi

PRESIEMBRA

170 kg N/ha purin

Solo en caso necesario

*Granjas porcino

COBERTERA

~150 kg N/ha

220-270 kg N/ha

3 ANOS: 2018-2019-2020

& ACQUAFERTAgri Agriter

dottar agronemi associati

nnnnnnnnn

(UES

Ky Regg[t@@[r

%Segalés umat olding -0up



ARIMEDA

1. Separacion solido-liquido y almacenamiento en granja

PROTOTIPO PIVOT PROTOTIPO GOTEO

Filtra particulas: 500-250 um Filtra particulas: 100-80 um
Q: 7-12 m3/h Q: 4-8 m3/h

Consumo,: 0,310 kWh/m? Consumo,: 0,180 kWh/m3

CONTROL REMOTO

Encendido y apagado/
Sistema de alarma

Visualizaciéon de
caudales y consumo

Camara

@j Como fertirrigamos?

PUNTO CRITICO

Puesta a punto en
cada granja
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LIFE,

ARIMEDA %

2. Transporte y almacenamiento en campo

@j Como fertirrigamos?
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Como fertirrigamos?
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CINCO VILLAS (Biota)

Pluviometria: 6,3 mm en 10 horas
Altura boquillas a 2,8 m sobre el suelo
Distancia entre boquillas 3 m

Como fertirrigamos en pivots?

LIFE ARIMEDA
Boquillas NELSON D3000
6 PSI (0,4 bar)

*  Pluviometria: 7,6 mm en 10 horas
*  Altura boquillas: 0,4 m sobre el suelo

ROTATOR

* Distancia entre boquillas 1,5 m

LA LITERA (La Melusa)
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Como fertirrigamos en goteo enterrado
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CINCO VILLAS (Torremira)

Instalacion:

Emisores 30 cm profundidad
Netafim Dripnet PC emisores a 50 cm
Autocompensantes lineas 75 cm

Gran superficie de filtrado

Gotero: 1,6 I/h

Pluviometria: 4,7 mm/h
Emisores
Netafim Aries16100 Rega[’@@[f’
Turbulentos

‘M’ matholding group

Gran superficie de filtrado
Gotero: 2,0 1/h
Pluviometria: 5,3 mm/h

UNIVERSITA
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** /' ** LIFE18 ENW/ES/000400
Vg @@ARIMEDA
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Caracteristicas del fertirriego

EC

# posis N Dilucién  Naplicado  \ Picaco.cen FERTIRRIEGO
fertirriegos  /fertirriego purin . .
Parcela kg N/ha purin : agua kg/ha % Numero apllcaaones: 4-22
Ao 2018 Dosis: 9- 42 kg N/ha
Cinco Villas - Pivot 12 17,7 1:11 212 66 Dilucién: 1:5-1:19
Cinco Villas - Goteo 11 18,2 1:5 200 100,0 N aplicado; 30-100%
La Melusa - Pivot 11 23,8 1:7 262 100,0
La Melusa - Goteo 4 42,4 1:5 170 86
Afio 2019 Cobertera solo con purin
Cinco Villas - Pivot 12 17,5 1:16 206 60 Exito: 50%
Cinco Villas - Goteo 20 17,8 1:8 272 100,0 Problemas:
La Melusa - Pivot 22 9,6 1:14 222 100,0 _ Disponibilidad purl'n filtrado
La Melusa - Goteo 10 29,9 1:4 3000 100,0 - Obstruccién bomba inyeccién
Afio 2020 - Transporte,
Cinco Villas - Pivot 8 10,4 1:19 83 30 en pivots por gran superficie
Cinco Villas - Goteo 17 12,7 1:6 138 48 en goteo: necesidad de cubas
La Melusa - Pivot 19 13,9 1:6 195 78 muy limpias
La Melusa - Goteo 20 11,8 1.7 241 100,0
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LIFEL6 ENW/ES/000400

ARIMEDA

@j Emisiones de amoniaco

Medidas en campo

Concentracién de amoniaco en el aire (parcelas y emisiones de fondo)
*  Captadores pasivos ALPHA®
* 3 ALPHA®/mastil - 1,2 m sobre la cubierta vegetal
e  2-4 mastiles/parcela + 2-3 controles
. Muestreo diario durante la fertilizacion — { frecuencia resto del ciclo

Condiciones meteoroldgicas: Viento (intensidad y direccién)

ESTIMACION EMISIONES

Windtrax (Thunder Beach Scientific) - Modelo de dispersion inversa

Fie Edt View mulation Project Tooks
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Emisiones de Amoniaco

CINCO VILLAS
T 140
<
= 120
g 100 Emisiones de Amoniaco
é 80 Referencia: 83 kgN/ha 23 % N_ jicado
; 60 Pivot: 18 kg N/ha 7,4 % N,yjcp00 > 76% < REF
g Goteo: 6kgN/ha 2,3 % N, jicage > 90% < REF
@ 20
5 o ] . =
REF PIVOT DRIP REF PIVOT DRIP REF PIVOT DRIP
2018 2019 2020
140

_ LA MELUSA
£ 120 N aplicado
2 100 Referencia: 357 kg N/ha
g 80 Pivot: 277 kgN/ha 81 kg N/ha > 29% < REF
5 ©0 Goteo: 262 kg N/ha 96 kg N/ha > 25% < REF
o 40
i
@]
2 H _ . .
. REF PIVOT DRIP REF PIVOT DRIP REF PIVOT DRIP

2018 2019 2020
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LIFEL6 ENW/ES/000400

A oo
Medidas en campo

Concentracion de nitrato en la solucién de suelo

@j Riesgo de lavado de nitrtao

« 7 sondas de succidon/parcela

* Suelos de saso (Cinco Villas): 45 cm

* Suelos profundos (La Melusa): 100 cm
* 1 muestreo semanal (vacio/muestreo 24h)
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LIFEL6 ENW/ES/000400

ARIMEDA

@j Riesgo de lavado de nitrato

Torremira — Goteo 2020
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Rendimiento y Eficiencia de uso del Nitrogeno
sl ©iico.

NUE = N absorbido por el cultivo
Medidas en campo _

Rendimiento de grano, humedad y contenido de N

N aplicado

* Control manual:

v' Rendimiento de grano, humedad y biomasa aérea
v’ Contenido de N total
* Cosechadora: Rendimiento grano parcela
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W REF

mPIVOT ®mGOTEO

Rendimiento y Eficiencia de uso del Nitrégeno

=

Rendimiento
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20 Pivot = Referencia
18 Goteo < Referencia
16
14
s Eficiencia de uso del Nitrogeno
= " Referencia: 0,52 0,31-0,72
(@]
;’5 Pivot: 0,76 0,59-1,04
E 8 Goteo: 0,56 0,45 - 0,69
g 6
4
2 N aplicado
0 Referencia: 357 kg N/ha
Cinco Villas La Melusa Cinco Villas La Melusa Cinco Villas La Melusa Pivot: 277 kg N/ha 299% < REF
2018 2019 2020 Goteo: 262 kg N/ha  25% < REF
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El fertirriego con purin porcino

1. Reduce las emisiones de amoniaco a la atmdsfera

£ Conclusiones
sl ©iico.

2. Permite sustituir el fertilizante mineral en todo el ciclo de cultivo

3. Aumenta la eficiencia en el uso del nitrdgeno del purin

§ A |

) sl
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Puntos clave

1. El proceso de separacion de sdlidos es un punto critico

2. Logistica: la concentracion de N del purin, la distancia granja-parcela
y la necesidad de almacenamiento en parcela I

3. La gestion colectiva proporciona una mayor sostenibilidad a la gestion |§
pero los equipos de separacion deben ser versatiles y auténomos.

perss Y Regaber cita

DI MILANO &fsega|és Mmathnldmgé‘wn Bt

. > A
@ ACQUAFERTAgri Agriter | 23

AAAAAAAAA



LIFEL6 ENW/ES/000400

ARIMEDA

Transferencia
[E)

FERTIRRIEGO CON 5.1 INTRODUCCION
ARIMEDA ENPARCELAS R
. DEMOSTRATIVAS EN
plataforma de transferencia ARAGON (ESPARA) Guia de buenas

e
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Aplicacion ayuda en la fertilizacion

EVA HERRERO
DOLORES QUILEZ
ARTURO DAUDEN
RAQUEL SALVADOR
MONICA GUILLEN

DAYID ABIO
<« AZUCENA CRESPO
RAMON GEA

Determinar la dosis de N a aplicar

T Life Arimeda App X +

& [¢] @ arimeda.web.app/tab/0/tab/tab2

Life Arimeda

Localizacion Aragon Cultivo
European Founds P b I . (4 F . |
uplicacion rina
10
Suelo
., CITA-Aragén
1Cit Spain ; Textura Pedregosidad
hitps:/iviww.cta-aragon.es
AD.S. N° 2 COMARGAL PORCINO T
© e o

hitps:/ww.ads2porcine com

_ REGABER N mineral 30-80 (mgka)
Qal oo 10
®7  htpsitiregavercom
N Mecaniques Segalés P Otzen (mg/kg) K asimil
8 spain 10 10
00 hip /i segales net
e Universita degli Studi di Milano Manejo

| R aly

htps:vanw unimi ten Deja los residuos en el campo @  Precedente leguminosa Good ma nag e ment pra ctices

i - www.lifearimeda.eu | forfertilization.

-y Al iazione Regionale Allevatori Lombardia (ARAL] 10 10 " . - . . = o -
;’i R et e o e Applicattion to fertigation with liquid froction of
U™ g/ aralom soontat I e a rl m e a slurries an digestates

Fertilizacion orgdnica
ACQUAFERTSRL.
Italy ~

— Aolicacion oraanicos 1 afio antes
http:/facquafert
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