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RESUMO

Este estudo foi desenvolvido com o intuito de avaliar densidades de estocagem de
larvas de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) da linhagem GIFT, realizado em
gaiolas (hapas), durante a fase de reversédo sexual em uma estacao de piscicultura.
Utilizaram-se 12000 larvas com massa inicial de 0,001 mg e comprimento total de 7
mm em doze gaiolas (hapas) de 1 m?2, nas densidades de 500, 1000 e 1500
larvas/m2, em delineamento totalmente aleatorio com trés repeticdes. Essas foram
alimentadas com racao farelada com 55% de proteina bruta contendo 60 mg de
metiltestosterona/kg, oito vezes ao dia, durante 28 dias. Avaliaram-se as médias de
massa e comprimento utilizando andlise de variancia pelo teste Tukey, sendo
encontradas diferencas significativas entre os trés tratamentos (p>,0001). Estas
relacdes foram inversamente proporcionais a densidade de estocagem. Constatou-
se 0 mesmo fato quanto ao ganho de peso diario. A conversao alimentar foi alta nos
trés tratamentos, no entanto, a estocagem de maior densidade obteve a melhor
conversdo alimentar (2,50). A taxa de sobrevivéncia ficou acima de 80% nos trés
tratamentos, porém com a menor densidade obteve a maior taxa (90,90%). Os
parametros da qualidade de 4gua (temperatura, oxigénio, pH) mantiveram-se dentro
de limites adequados, havendo pequenas variacdbes de amodnia e nitrito. Assim,
apesar dos trés tratamentos apresentarem desempenhos aceitaveis para a fase de
reversdo sexual de tilapia do Nilo, constatou-se que a densidade de estocagem
exerceu influéncia no desenvolvimento das larvas, sendo este inversamente
proporcional aquela. A densidade de estocagem que mais se desenvolveu e obteve
maior taxa de sobrevivéncia foi a de 500 larvas/m2 e a de menor desenvolvimento
correspondeu a de 1500 larvas/m?2.

Palavras-chave: Tilapia do Nilo. Densidade de estocagem. Reversdo sexual.
Desenvolvimento de larvas.
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1 INTRODUCAO

A piscicultura é o ramo da Aquicultura que envolve a criacdo de peixes, e vem
crescendo em um ritmo acelerado. A producao de alimentos tornou-se uma atividade
muito importante, adquirindo novas formas e produtos. A carne de peixe vem

ganhando destaque pelo seu valor nutricional e excelente sabor.

Porém, ainda existem algumas limitacdes como: a aceitacdo de mudancas
tecnoldégicas por parte da populacdo, disponibilidade de alevinos de qualidade,
equipamentos e materiais, assisténcia técnica, crédito financeiro e mercado ainda

mais favoravel.

A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) (Linnaeus, 1758) € uma espécie
exotica cultivada desde a Idade Antiga, e disseminada pelo mundo todo. Porém,
segundo Carvalho (1995), passados muitos anos desde a sua introducéo, diversos
pesquisadores e piscicultores frustraram-se com esta espécie ao ponto de
considerarem-na uma praga. Posteriormente, a tilapia ressurgiu em diversos paises,
bem como no Brasil, acompanhada de novas tecnologias, novos métodos para
manejo e geneéticas superiores, fazendo com que os piscicultores acreditassem que

a tilapia poderia revolucionar, tanto na piscicultura brasileira, como na mundial.

A partir de 1980, a tilapicultura firmou-se como uma atividade empresarial e
as primeiras pesquisas, no Brasil, sobre manejo e rac¢bes, iniciaram-se em 1990
(JUNIOR, 2008).
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A tilapia tem se destacado na piscicultura brasileira, tendo seu cultivo
crescido cerca de 17% ao ano no periodo de 2000 a 2010 (MATIAS, 2012). Isto
devido a algumas caracteristicas importantes como o 6timo desempenho, alta
rusticidade, adaptabilidade a diversos sistemas de criagdo, curto ciclo de producéo,
consumo de alimento natural, resisténcia ao manejo, boa aceitacdo do filé no

mercado consumidor.

A tilapicultura, de acordo com Kubitza (2006), exige experiéncia e
organizac&o por parte dos piscicultores. E preciso produzir alevinos de qualidade, a
comecar pela eficiéncia da reversdo sexual, garantir a qualidade genética, o

tamanho minimo e a uniformidade de tamanhos dos alevinos.

Segundo Oliveira et al (2007) quatro espécies de tilapia tém se destacado na
aquicultura brasileira e mundial: tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus), tilapia de
Mocambique (Oreochromis mossambicus), tilapia azul ou &urea (Oreochromis

aureus) e a tilapia Zanzibar (Oreochromis urolepis hormorun).

As linhagens mais cultivadas da tilapia do Nilo sé@o a tailandesa (chitralada) e
a GIFT (Genetically Improved Farmed Tilapia). Segundo Kubitza (2006), os
reprodutores destas linhagens tendem a permanecer calmos durante 0 manuseio,

facilitando a coleta de ovos para a incubagao.

Conforme Kubitza (2006) a tildpia GIFT chegou em 2005 ao Brasil. Hoje é
uma linhagem com potencial para a aquicultura brasileira devido a fatores positivos,
como resisténcia as aguas mais frias, maior rendimento de filé e maior ganho de
peso. Tais caracteristicas tem fomentado o interesse em estudar e desenvolver

técnicas de manejo de forma que expresse ainda mais seu potencial genético.

1.1 Objetivos

A seguir apresentam-se 0s objetivos.
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1.1.1 Objetivo Geral

Determinar qual a melhor densidade de estocagem de larvas de tilapia da
variedade GIFT quanto ao desenvolvimento e sobrevivéncia, durante a fase de
reversdo sexual, acompanhando os parametros da qualidade de 4gua.

1.1.2 Objetivo Especificos

a) Verificar a taxa de sobrevivéncia em cada tratamento;

b) Determinar o peso e o comprimento médio final em cada tratamento;
c) Determinar o consumo de racdo em cada tratamento;

d) Determinar qual foi a converséo alimentar obtida em cada tratamento;

e) Determinar o ganho de peso diario de cada tratamento.

1.2 Justificativa

Sendo a producao de alevinos de tilapia incipiente no Estado do Rio Grande
do Sul e constituindo-se esta em nova linha de producdo para a estacdo de
piscicultura, na qual se realizou este experimento, foi importante a testagem e

monitoramento das técnicas de producédo sugeridas no referencial tedrico.



2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo serdo apresentados conceitos que foram relevantes para o
desenvolvimento deste trabalho como o sistema de reproducédo da tilpia, incubacao
artificial, a reversédo sexual e a qualidade de agua.

2.1 Piscicultura Mundial

Segundo a FAO (2014), o crescimento populacional e a busca por alimentos
mais saudaveis, fizeram com que a demanda por pescado aumentasse

significativamente nas ultimas décadas.

O mercado mundial mostrou um aumento significativo no consumo de
pescados per capita da década de 1960 até 2014, saltando de 9,9 kg para 20 kg
(FAO, 2014). Nas ultimas cinco décadas a producédo de pescado cresceu 3,2% ao
ano, sendo que o consumo de pescado representa 17% da proteina animal ingerida
no mundo (FAO,2016).

Conforme Barroso (2017) a producédo de mais de 250 toneladas de tilapia em
2011 colocou o Brasil como o quinto maior produtor mundial da espécie,

representando 47% de toda producao de pescado cultivado no pais.
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2.2 Piscicultura Brasileira

O Brasil, segundo Rocha et al (2013) tem um grande potencial para a

aquicultura devido ao imenso potencial hidrico para a producéo de peixes.

O pais apresenta condi¢Bes naturais excelentes para a atividade (clima e

matriz energética).

No periodo de 2015 e 2016 a piscicultura brasileira produziu 483,24 mil
toneladas (IBGE, 2015) e 640,54 mil toneladas (FAO, 2016) de pescado
respectivamente. Informacdes d&do conta que a aquicultura no Brasil tem uma
previsdo de crescimento de 104% até 2025 (FAO, 2016).

No ano de 2007 a tilapia alcancou o primeiro lugar entre as espécies mais
cultivadas no mundo, com 92 mil toneladas, seguida pelas carpas com 34,7 mil
toneladas, segundo a FAO (2010). J& em 2015 foram produzidas, no Brasil, 219,33
mil toneladas de tilapia (IBGE, 2015; ARAUJO, 2017).

De acordo com Araujo (2017) a producado de tilapia obteve um aumento de
223% de 2005 a 2015, e isso deveu-se ao aumento da tecnificacdo e do
profissionalismo por parte dos produtores em diversos polos. No Parana e Santa
Catarina a produtividade saltou de 30 para 50 toneladas por hectare.

No estado do Rio Grande do Sul a atividade de aquicultura iniciou em 1942,
nos seguintes municipios: Anta Gorda, Estrela, Montauri, Pouso Novo, Sinimbu e
Venancio Aires. Estudos indicam que no estado possui um grande potencial
aquicola (MARDINI et al, 1997; PIEDRAS e BAGER, 2007). Atualmente a atividade

de piscicultura esta bastante disseminada.

N&o foram encontrados dados atualizados sobre a producéo de tilapia neste

estado.
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2.3 Biologia das Espécies de Tilapia Utilizadas em Piscicultura

A tilapia pertence a familia Cichlidae e pode ser distinguida de outras familias
de peixes Osseos pela presenca de uma linha lateral interrompida, que corre
superior ao longo da parte anterior do peixe e inferior ao longo da porg&o posterior.
As tilapias geralmente podem ser separadas de outros ciclideos nativos pela
coloracdo e/ou presenca de uma placa faringea usada na moagem de matéria
vegetal (POPMA; LOVSHIN, 1995).

Conforme Popma e Lovshin (1995) as tilapias de importancia comercial estdo
divididas pelos seus comportamentos reprodutivos, sendo trés os principais grupos
taxonoémicos, englobando géneros: Tilapia spp, as quais incubam seus ovos em
substratos; Oreochromis spp, as quais incubam seus ovos na boca da fémea, e

Sarotherodon spp, as quais incubam seus ovos na boca do macho ou de ambos.

Segundo Oliveira (2007) as tilapias possuem habitos alimentares dos tipos
herbivoros, fitoplanctéfago, omnivoro e detritivoro. Elas ingerem uma grande
variedade de alimentos naturais, incluindo plancton, folhas verdes suculentas,
organismos bentbnicos, invertebrados aquaticos, larvas de peixes, detritos e matéria
organica em decomposicdo (POPMA; LOVSHIN, 1995). Estes peixes possuem
dentes rudimentares nos labios, intestino longo, respiracdo do tipo branquial, e o

corpo coberto por escamas.

2.3.1 Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758))

Conforme Oliveira et al (2011), as tilapias foram introduzidas em 1953 pela
primeira vez no Brasil, guando importaram a Coptodon rendalli (Boulenger, 1897) do
Congo, conhecida como Tilapia rendali. Posteriormente, em 1971, introduziram
exemplares da espécie Oreochromis niloticus, conhecida como Tilapia nilotica,
sendo originaria da Costa do Marfim. Tao logo foi introduzida, esta espécie
disseminou-se por praticamente todo o pais. De acordo com Buscolo et al (2001), o

interesse pelo cultivo desta espécie se explica pela busca por melhores indices de
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crescimento e produtividade. Desde entdo diversas espécies foram introduzidas na

piscicultura mundial, totalizando em mais de 70.

O aumento da producéao de tilapia do Nilo deve-se a grande procura da carne
e das caracteristicas zootécnicas, como elevada capacidade de adaptacao,
resisténcia a situacOes ambientais adversas, alta conversdo alimentar, grande
resisténcia ao manuseio, excelente potencial para comercializacao, facilidade de
reproducdo, adaptabilidade a variados sistemas de producdo, boa aceitacdo de
racdes e rapido crescimento, sendo acompanhado por um incremento nos estudos
de melhoramento genético (KUBITZA, 2000; SEBRAE, 2014).

2.3.1.1 Linhagem GIFT

A linhagem GIFT (Genetic Improvement of Farmed Tilapias), segundo Gupta
e Acosta (2004), surgiu através de um projeto de pesquisa, que iniciou na Malasia
no ano de 1988, a partir da espécie Oreochromis niloticus, incluindo quatro
linhagens comerciais de tilapias cultivadas na Asia e mais quatro linhagens
silvestres de cultivo africano. De acordo com Oliveira et al (2011) a pesquisa tinha o
objetivo de aumentar a variabilidade genética e selecionar -caracteristicas
desejaveis. Com o resultado obtido dessa combinacéo das oito linhagens, realizou-
se a selecdo das primeiras geracdes da linhagem GIFT. Para que esta linhagem
pudesse se disseminar plenamente, testes em diferentes ambientes de cultivo foram

realizados.

Segundo Oliveira et al (2011), esta linhagem se destaca pelo seu rapido
crescimento, alta rusticidade, alto rendimento de filé e elevado grau de resisténcia as

doencas.
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2.4 Sistema de Reproducao

Conforme Kubitza (2000), as tilapias s@o conhecidas por reproduzirem-se
precocemente. Algumas espécies, como a Oreochromis niloticus, quando possuem
de 30 a 40gq, alcalncam a maturidade sexual, podendo realizar de 8 a 12 desovas
por periodo reprodutivo. Segundo Zimmermann (1999), sua maturacdo sexual esta
muito vinculada ao clima regional, idade e tamanho. E importante que a temperatura

da agua seja superior a 24 °C.

Quando a fémea esta apta para desovar, ela dirige-se ao macho no sitio de
reproducdo. Ou seja, os machos escolhem um local (area) na parte do fundo do
tanque ou gaiola (hapas) para estabelecerem um territério de desova (SURESH,
1999). Nesse local sera realizada a limpeza pelo macho para iniciar o ritual de
acasalamento (POPMA; LOVSHIN, 1995).

Apbs um breve cortejo entre os reprodutores, a fémea deposita 0s ovos no
territério escolhido pelo macho, e simultaneamente o macho os fertiliza (KUBITZA,
2000). Conforme El - Sayed (2006) ele nada sobre os ovos, e com sua papila
genital, lanca uma nuvem de esperma sobre os mesmos. Assim que a fertilizacao é
concluida, a fémea recolhe os ovos em sua boca para encuba-los, afastando-se da
area de acasalamento. Segundo Popma e Lovshin (1995), os ovos permanecem na
boca da fémea até a absorcdo do saco vitelinico pelas larvas. Estas mantém-se na

cavidade bucal por varios dias até a inflagcdo da bexiga natatéria das larvas.

2.4.1 Coleta de Ovos

Campagnolo (2002) explica que os reprodutores sdo alojados em gaiolas
(hapas), confeccionadas com tela de nylon (tipo mosqueteiro), que variam de um a
dois milimetros de malha, afim de evitar que os ovos se percam durante as desovas.
Estas gaiolas (hapas) ficam imersas e suspensas dentro do viveiro escavado. Este

ambiente deve ser mantido entre 26 a 30 °C.
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Segundo Zimmermann (1999), as fémeas sao coletadas, com auxilio de um
puca, entre 5 a 7 dias ap0s o acasalamento. Manuseiam-se as fémeas mantendo-as
imersas, aplicando-se um movimento suave de balanco (vai-e-vem)
longitudinalmente ao eixo sagital do peixe. Desta forma, os animais sédo induzidos e
liberarem 0s ovos nas gaiolas. Estes sdo recolhidos com auxilio de peneiras e

transferidos ao laboratorio para a incubacao.

2.4.2 Incubacgéo Artificial

De acordo com Zimmermann (1999), o processo de incubacao artificial deve
ser realizado de forma semelhante a forma natural, com lenta circulacdo da agua
para a movimentacdo dos ovos, a fim de atender os requisitos ambientais para a

embriogénese.

Segundo Campagnolo (2002), os ovos coletados podem estar em diferentes
estagios, indicados pela coloracdo: ovos de cor creme-amarelada (fase inicial de
desenvolvimento embrionario) e/ou ovos de cor marrom (fase final da
embriogénese). Quando o material recolhido nas gaiolas para o processo de
incubacéo, faz-se necessaria a separacdo dos ovos de materiais grosseiros como
escamas e outros, utilizando-se uma peneira de tela de nylon de malha trés

milimetros.

Os ovos sao alojados em recipientes (incubadoras) de plastico ou de vidro
(CAMPAGNOLO, 2002). A quantidade a ser alojada depende da forma e volume do
recipiente. As incubadoras estdo conectadas a bandejas plasticas para as quais as
larvas eclodidas dirigem-se, quando aptas a natacdo. Estas bandejas sao rasas e

possuem duas aberturas em forme de janela, com tela de nylon de um milimetro.

Segundo Pandit, Wagle e Ranjan (2017), durante a incubagdo é necessario
gue haja um fluxo de agua constante, afim de ndo acumular os ovos e residuos,
permitindo assim a troca de oxigénio entre 0s ovos e a agua circundante. A vazao

deste fluxo de agua constante deve ser proporcional a densidade de ovos presentes
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na incubadora e a fragilidade dos mesmos. A temperatura ideal fica na faixa de 26
°C a32°C.

De acordo com Zimmermann (1999), as larvas permanecem de trés a cinco

dias nas bandejas, até o inicio da alimentacéao.

2.4.3 Reversao Sexual

Conforme Guerrero (1979), a reversdo sexual € uma técnica utilizada pelos
piscicultores na producdo de alevinos de tildpia exclusivamente machos. Esta
técnica utiliza hormdnios masculinizantes, ministrados através da alimentacdo em
larvas recém eclodidas, ja que, nesta etapa do ciclo vital ainda ndo apresentam sexo
definido. De acordo com Carvalho (1995) e Popma e Green (1990), este manejo faz
com que os tecidos gonodais, ainda nédo diferenciados, desenvolvam-se em tecido
testicular, produzindo individuos que crescem e funcionam reprodutivamente como
machos. Ou seja, a larga escala comercial é realizada exclusivamente com mais de

95% machos.

Além de evitar problemas com a reproducdo, esta pratica proporciona a
obtencéo de populacdes constituidas apenas por machos, 0s quais possuem maior
potencial de crescimento, quando comparado com individuos fémeas, segundo
Barroso et al (2015).

De acordo com El-Sayed (2006), a porcentagem de machos obtida depende
principalmente do tipo de hormdnios, a dose e duracédo da administracdo, a espécie,
o tamanho e idade das larvas. O horménio mais comum e bem sucedido utilizado
para reversdo sexual de Tildpia € o 17a-metiltestosterona (MT). A dose que mais
vem sendo usada é de 30-60 mg / kg administrada por cerca de 25 a 30 dias,

dependendo da temperatura da agua e a eficiéncia da técnica.

7

Conforme Ribeiro (1996) o horménio 17a-metiltestosterona € insolivel em
agua, mas é facilmente dissolvido em alcool etilico de 80 a 90%. Para fixar o

horménio a ragdo, uma solugdo alcool-hormonio € misturada a ela. O alcool é
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7

perdido por evaporacdo. ApOs esse processo, € importante que a racao fique
secando, por pelo menos um dia, para garantir que o alcool tenha evaporado.

As pos-larvas iniciam o processo de reversado sexual quando estdo entre 8 a
13 milimetros e que haja temperaturas meédias da agua de 24 a 28 °C. Temperaturas
abaixo de 24 °C podem prejudicar a eficiéncia da reversao sexual (POPMA,
LOVSHIN, 1995).

Segundo Popma e Green (1990), a dose de 60 mg/kg de I7-a-
metiltestosterona na dieta por periodos de 21 a 28 dias € capaz de reverter para
machos de 97 a 100%, de larvas de Tilapia do Nilo, com comprimento inferior a 14

milimetros.

A distribuicdo das refeicGes diarias depende do tipo de sistema adotado pela
piscicultura (tanque de terra e/ou tanque de fibra). E importante que sejam mais do
que 5 refeicdes diarias, conforme Kubitza (2006). Em cada refeicdo, a racdo deve
ser fornecida até o momento em que 0s peixes estiverem saciados (ad libitum), e

isso € obtido através da observacao do trato.

De acordo com Kubitza (1999), pOs-larvas de peixes possuem crescimento
rapido e sdo muito exigentes na questdo da nutricdo. Devido as pés-larvas de tilapia
possuirem trato digestivo completo, conseguem usar adequadamente racbes de
moagem fina, boa palatabilidade e nutricionalmente completas ja na primeira
alimentacdo. Fitoplancton, em condi¢cdes naturais, € um dos primeiros alimentos das
mesmas, possuindo um alto valor energético e podem contar com niveis de proteina
de 20 a 60%. Por esses motivos, os melhores resultados em questdo de
crescimento de pds-larvas de tilapias estdo sendo obtidos com ra¢gBes contendo de
40 a 50% de proteina bruta.

Os alevinos, segundo Kubitza (2006), devem terminar a reversao sexual com
no minimo trés centimetros. Larvas com idade e tamanhos adequados séao
usualmente revertidas em gaiolas (hapas). Estas gaiolas devem ser construidas com
tela de nylon de malha de um milimetro, e sdo suspensas em viveiros. As larvas sao
estocadas entre 3000 a 5000/m?2.
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2.5 Qualidade de Agua

De acordo com Kubitza (2000), as espécies de tilapia adaptam-se muito bem
as diferentes condi¢bes de qualidade de adgua. Sdo bastante tolerantes as baixas
taxas de oxigénio dissolvido e convivem com uma ampla faixa de acidez e
alcalinidade na agua. Até mesmo se reproduzem em aguas salobras e salgadas e

toleram altas concentracées de amdnia toxica.

As tilapias, conforme Popma e Phelps (1998), sdo algumas das espécies mais
cultivas mundialmente, sendo as mais resistentes as altas temperaturas, as baixas

concentracdes de oxigénio dissolvido e as altas concentragdes de ambnia na agua.

O gerenciamento da qualidade de &agua torna-se fator chave para as
atividades da aquicultura bem-sucedidas (EL-SAYED, 2006). E muito importante
conhecer as inter-relagbes entre os parametros fisicos, quimicos e biolégicos de
qualidade da agua e a saude e crescimento dos animais, evitando-se falhas e
garantindo-se 0 sucesso dos procedimentos. Esse conhecimento e pratica ajudam a

entender os processos biolégicos, quimicos e fisicos da agua.

2.5.1 Temperatura

A temperatura € um dos fatores mais importantes, afetando a fisiologia,

crescimento, reproducédo e metabolismo da tilapia, segundo El-Sayed (2006).

Conforme Devlin e Nagahama (2002), os peixes sdo animais pecilotérmicos,
ou seja, o desenvolvimento embrionario no periodo da determinacdo sexual ocorre

sob condicfes de temperatura controlada.

Segundo Kubitza (2000), as tilapias apresentam conforto térmico entre 27 °C
a 32 °C. Temperaturas acima dos 32 °C e abaixo dos 27 °C podem reduzir o apetite,
bem como o crescimento. Na pratica da reversdo sexual, temperaturas abaixo dos

24 °C podem afetar a eficiéncia da mesma.
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Segundo Devlin e Nagahama (2002), uma variedade de sinalizacdes
bioguimicas que participam na determinacdo do sexo, envolve diversas proteinas. A
temperatura pode ter grande influéncia na estrutura e funcdo destas proteinas e
outras macromoléculas. Ou seja, se no ambiente de vida do peixe houver flutuacdes
de temperatura, podera ocorrer alteracdes nas sinalizagbes envolvidas na
determinacdo do sexo e, consequentemente, alterar a propor¢cdo de machos e

fémeas, mesmo utilizando alimento com hormonios.

2.5.2 Oxigénio

O oxigénio dissolvido (OD) € um dos fatores ambientais limitantes que afetam
a alimentac&o, o metabolismo e o crescimento do peixe. Segundo El-Sayed (2006),
em ambientes com oxigénio adequado, as tilapias terdo um melhor desempenho.
Porém, os baixos niveis podem limitar a respiracdo e o crescimento, além de

atividades metabdlicas.

As tilapias s@o conhecidas por tolerarem niveis baixos de oxigénio, chegando
a suportar 0,1 a 0,5 mg/l por diferentes periodos de tempo. Os melhores niveis de

oxigénio ficam entre 3 a 6 mg/l, de acordo com Kubitza (2000).

No viveiro de tilapias as fontes de oxigénio sdo: o fitoplancton, a renovacéao de

agua, os equipamentos tipo aeradores elétricos, bem como o contato com o ar.

2.5.3 Potencial Hidrogénio Iénico (pH)

O pH da agua para tilapias deve ser mantido entre 6 a 8,5. Abaixo de 4,5 e
acima de 10,5 a mortalidade é caracteristica. Quando expostas ao pH baixo,
segundo Kubitza (2000), as tilapias apresentam sinais de asfixia, o corpo e as

branquias apresentam excesso de muco.
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2.5.4 Nitrito

De acordo com EI-Sayed (2006), o nitrito e nitrato sdo produtos da
degradacdo da aménia, que ocorre através do processo de nitrificagdo, no qual

bactérias utilizam a amonia para seus processos metabolicos.

Primeiramente as bactérias dos géneros Nitrosomonas, Nitrosococcus,
Notrosolobus e Nitrosospira atuam na oxidacdo da aménia a nitrito, e aquelas
denominadas Nitrobacter, Nitrococcus, Nitrospina e Nitrospira convertem o nitrito a
nitrato, sendo esta ultima forma menos téxica para os peixes, de acordo com El-

Sayed (2006). Normalmente os peixes toleram faixas até 0,5 mgl/l.

Para a tilapia, segundo Kroupova, Machova e Svobodova (2005), o principal
efeito da contaminacéo por nitrito € a oxidagdo da hemoglobina no sangue, fazendo
com que ela leve oxigénio para os 6rgaos e tecidos. Em consequéncia disso, o
sangue e as guelras dos peixes ficam marrons, e o peixe entra em estado de letargia
(fica parado demais). Isso ocorre porque os musculos ndo trabalham corretamente,

prejudicando o funcionamento de todos o0s 6rgaos.

2.5.5 Amobnia

A amébnia deriva da prépria excrecdo nitrogenada dos peixes e da
decomposicdo do material organico na agua. A amonia excretada existe em duas
formas: o ion NH4+ (forma pouco téxica) e NH3 (forma téxica). Segundo Morrow
(2009), a molécula de NH3 pode ser altamente toxica, prejudicando as membranas
teciduais e impedindo o funcionamento do sistema nervoso central. E necessario
medir o pH e temperatura da agua para saber quanto da amonia total esta na forma
toxica, conforme Kubitza (2000). E importante que esta forma da amdnia se encontre

abaixo de 0,04 mg/l.
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Segundo Morrow (2009), nos peixes a amonia € produzida no figado através
da transaminacgdo de amino&cidos, porém, também pode ser produzida nos rins, nas

branquias e masculo esquelético.

Devem servir como alerta no cultivo de tilapias concentracdes de amoénia nao
ionizada de 0,20 mg/l. Kubitza (2000) explica que, mesmo que ndo observa-se
mortalidade no viveiro por toxidez de amodnia, a exposicao dos peixes a niveis letais
afeta o crescimento, a conversao alimentar, a tolerancia ao manuseio e transporte e

a condicao de saude dos peixes, além de comprometer a lucratividade.



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Delineamento Experimental

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado e definido em trés
tratamentos e trés repeticdes, sendo 30 dias o periodo experimental, no qual ocorreu
0 processo de reversao sexual. Os tratamentos seguiram com as seguintes

densidades de estocagens: 500, 1000 e 1500 individuos.

3.2 Descricao Geral da Estacédo de Piscicultura Utilizada para o Experimento

O experimento foi desenvolvido em uma estagdo de Piscicultura, localizada
no municipio de Fazenda Vilanova — Rio Grande do Sul (Figura 1), sendo esta uma
das maiores do estado, no segmento de producao de alevinos, com funcionamento

desde 1996. E desde 2014 tem producédo de alevinos de Tilapia.
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Figura 1 — Vista da Estacdo de Piscicultura, Unidade de Fazenda Vilanova, na qual
Foram Desenvolvidos os Experimentos

Fonte: oogle Earth (2017).

A estacdo de Piscicultura possui produ¢do em duas areas: a matriz, com 5ha
de lamina d’agua, situada em Linha Harmonia, municipio de Teuténia (Figura 2), e
uma segunda area (8 ha de lamina d’agua) situada no municipio de Fazenda
Vilanova, localidade de Col6nia Cardoso. A matriz conta com 33 tanques escavados,
um amplo laboratorio, local onde € realizada a reproducéo e larvicultura de Carpas e

Jundia.

Figura 2 — Vista da Estacéo de Piscicultura, Unidade de Teutbnia

Google sLart
Font: Gogle Earth (2017). |
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A éarea de Fazenda Vilanova conta com um amplo laboratério para producéo
de alevinos de Tilapia, como pode ser visualizado na Figura 3, no qual ocorre a
incubacdo das ovas e larvicultura. Além desse espaco, conta com 4 tanques
escavados cobertor por estufas para alojamento de matrizes e alevinos. Conta

também com 22 tanques escavados para alevinagem e engorda.

Figura 3 — Laborat6rio de Tilapicultura
- ___i — ..'. ' '
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Fonte: Autora (2017).

3.3 Coleta de Ovos

O sistema de reproducéo utilizado incluiu a coleta de ovos diretamente da
boca das fémeas no dia 07 de fevereiro de 2017, e incubacédo artificial. Nesse
sistema os reprodutores estavam estocados em gaiolas (hapas) para a reproducao.
A temperatura da agua registrou 29 °C. Essas gaiolas (hapas) foram confeccionadas
com tela de nylon, com malha de um milimetro, e suspensas dentro do viveiro
escavado. Com auxilio de um puca, capturaram-se manualmente os peixes (Figura
4), verificada a presenca de ovos na cavidade bucal (Figura 5), em caso afirmativo,
aplicado um discreto movimento de balanco (vai-e-vem) longitudinalmente ao eixo
sagital do peixe, fazendo com que o reprodutor deixe cair 0s ovos nas gaiolas. Neste
balanco, as cabecas dos reprodutores foram levemente direcionadas para o fundo
das gaiolas. Por ultimo, os ovos foram recolhidos, com o auxilio de peneiras, e

transferidos ao laboratorio para a incubacao.
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Iiigura 4 — Captura dos Reprodutores

Fonte: Autora (2017).

Figura 5 — Incubacao de Ovos na Boca de uma Fémea
g CRROTRE 3 r i

Fonte: Autora (2017).

3.4 Incubacéo Artificial

O laboratério contou com um sistema de aquecimento de agua, no qual a
caldeira enviou vapor para as placas de aquecimento, conforme pode ser visto na

Figura 6, e uma bomba levou a 4gua aquecida para caixas d’agua. A agua manteve-
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se em 28 °C. A agua que saiu das incubadoras e bandejas passou por um filtro, de
areia e brita, e novamente pelo aquecimento, voltando a 28 °C.

Figura 6 — Vista Parcial do Sistema de Aquecimento da Agua do Laborat6rio de
Larvicultura
\

Fonte: Autora (2017).

Os ovos, ao chegarem ao laboratério foram separados de escamas e
materiais grosseiros (Figura 7), passando por uma tela de nylon de trés milimetros.
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Figura 7 — Separacdo dos Ovos a Partir do Material Aspirado do Recipiente de
Coleta

0

L

Fonte: Autora (2017).

Os individuos que j& haviam eclodido dentro das gaiolas (hapas) e se
encontravam em forma de larva, também foram separados. Apds essa etapa, 0S

ovos foram alojados nas incubadoras, de acordo com a Figura 8.
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dos nas Incubadoras

—

Figura 8 — Alojamento Ovos
b " e » > -

Fonte: Autora (2017).

Os ovos permaneceram seis dias até sua eclosdo. Para este experimento

foram utilizados ovos resultantes de uma coleta de um unico dia.

3.5 Reversao Sexual

No dia 14 de fevereiro de 2017 selecionou-se um lote de larvas, as quais
haviam realizado a completa absor¢do do saco vitelinico, e foram classificadas por
uma tela de nylon de trés milimetros. Apds, contabilizou-se as larvas uma a uma
(Figura 9) e separou-se trés baterias de quatro bandejas, cada bateria com,
respectivamente, 500, 1000 e 1500, totalizando 12000 larvas, com massa média

inicial de 0,01 mg e comprimento total de sete milimetros.
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Figura 9 — Contagem das Larvas

Fonte: Autora (2017).

Logo apds esta etapa, foram instaladas 12 gaiolas (hapas) no viveiro
escavado da reversdo sexual (504m?), o qual é revestido com geomembrana e
coberto com estufa de 2,5m de altura. As gaiolas foram confeccionadas com tela de
nylon, de um milimetro de malha e dimensdes de 1,0 x 1,0 x 1,0 m. As mesmas
foram instaladas em duas colunas, cada uma com 6 gaiolas (hapas), distantes meio

metro de cada uma, como visto na Figura 10.

Fonte: Autora (2017).
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Antes da transferéncia das larvas para as gaiolas (hapas), a temperatura da
agua do laboratorio foi ajustada para a mesma temperatura o viveiro, para evitar um

choque térmico e estresse para 0s animais.

Neste mesmo dia, as larvas foram transferidas para as gaiolas (hapas). Antes

da soltura, as larvas foram aclimatizadas com a agua do viveiro (Figura 11).

Figura 11 — Soltura das Larvas nas Gaiolas (Hapas)

Fonte: Autora (2017).

A alimentacéo das larvas iniciou no mesmo dia, como visto na Figura 12, as
quais foram alimentadas oito vezes por dia, ad libitum, nos horéarios de 8:00, 9:00,
10:00, 11:00, 12:30, 13:30, 14:30 e 15:30. A racao utilizada foi farelada com 55 % de
proteina bruta.
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Figura 12 — Alimentacéao d/a/s Larvas
WZ 7

Fonte: Autora (2017).

A adicdo do hormdnio masculinizante foi realizada de acordo com Ribeiro

(1996), utilizando-se 60 mg de 17 a-metiltestosterona kg-1 de racao.

Os alevinos foram mantidos no sistema de gaiolas (hapas) por 28 dias.

3.6 Biometria

Realizou-se uma biometria final, medindo-se o comprimento total (paquimetro

digital) e massa (balanca analitica com precisédo de 0,001g).

Para as respectivas densidades utilizadas (500, 1000 e 1500) foram pesados
e medidos 223, 285 e 315 peixes ao final do experimento, seguindo propor¢cdes
conforme Barbetta (2001).

Para a realizacdo da biometria final, os individuos foram coletados em jejum
(Figura 13) no dia 15 de marco e acondicionados em baldes plasticos de 20l. Destes
baldes foram retiradas, aleatoriamente, as amostras citadas acima, sendo estas
acondicionadas em caixas de isopor e conservadas com alcool 70%. Esta biometria

foi realizada no Laboratério de Quimica da Univates.
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Figura 13 —Retiraa dos Individuos das Gaiolas (Hapas)

—_

T\

Fonte: Autora (2017).

3.7 Qualidade de Agua

O sistema de reversdo sexual do viveiro contou com um sistema de
renovacao de agua, o qual foi feito a cada dois dias durante 6 horas. Esta renovacgao
utiliza uma bomba que traz agua do poc¢o artesiano da Piscicultura. A entrada da
agua fica na parte da frente do viveiro. Ja o sistema de recirculacdo de agua nao foi
utilizado devido a maneira de como as gaiolas (hapas) foram instaladas, ndo tendo
disposicéo de canos. Porém, acoplou-se uma mangueira (de jardim) com garrafa pet
em cada gaiola para aeracao, a qual foi feita com um soprador. A aeracdo também

foi realizada com um aerador trifasico.
3.8 Variaveis Analisadas

Foi realizada andlise de variancia seguido do Teste Tukey para verificar se

existe diferenca entre as 3 densidades com relacdo ao peso e comprimento.
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A taxa de sobrevivéncia foi determinada em cada tratamento e depois fez-se

uma média por tratamento, conforme a férmula:

Sobrevivéncia (S) = numero final de individuos / niamero inicial de individuos X
100.

A biomassa final (g), conversdo alimentar (CA) e ganho de peso diario (g)
foram determinado de acordo com as seguintes férmulas, e ap6és médias para cada

tratamento:

Biomassa (g) = peso médio dos peixes pesados individualmente X o namero
de peixes pesados individualmente + peso total do conjunto dos demais peixes nao

pesados individualmente.

Conversédo alimentar (CA): Quantidade de racdo consumida / (biomassa final

— massa inicial).
Ganho de peso diario (GPD): (peso médio final — peso inicial) / dias de cultivo.

Os parametros de agua foram acompanhados diariamente, realizando-se os
testes de oxigénio dissolvido (oximetro digital A-155 Alfakit), pH (kit Labcontest),
amoénia (kit Labcontest), nitrito (kit Labcontest) e temperatura (termdémetro de

mercurio). Estes dados serdo apresentados com suas respectivas médias.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com relacdo a massa (g) foi encontrada diferenca significativa (F=1593:

p>0,0001) entre os trés tratamentos (Gréfico 1).

O teste TUKEY indicou diferenca significativa entre: T1 e T2 (p>0,0001), entre
Tl e T3 (p>0,0001) e entre T2 e T3 (p>0,0001). A média de massa de T1 (1,21 g)
>T2 (0,64 g) > T3 (0,52 g). Ou seja, a relacédo entre massa e densidade populacional
foi inversamente proporcional. T1, com menor densidade, obteve a maior massa
final entre os trés tratamentos e T3, com maior densidade, obteve a menor massa

final.

Grafico 1 — Média e Desvio Padrdo das Massas (em Gramas) Conforme o
Tratamento. T1 = 500 individuos; T2 = 1000 individuos e T3 = 1500 individuos
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Fonte: Autora (2017).
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Com relagcdo ao comprimento (cm) foi encontrada diferenca significativa (F=
1209: p>0,0001) entre os trés tratamentos (Gréfico 2).

O teste TUKEY indicou diferenca significativa entre: T1 e T2 (p>0,0001), entre
T1le T3 (p>0,0001) e entre T2 e T3 (p>0,0001).

A média de comprimento de T1 (4,06 cm) > T2 (3,29 cm) > T3 (3,06 cm). Ou
seja, a relacdo entre comprimento e densidade populacional também foi
inversamente proporcional. T1, com menor densidade, obteve o maior comprimento
final entre os trés tratamentos e T3, com maior densidade, obteve o menor

comprimento final.

Grafico 2 - Média e Desvio Padrdo dos Comprimentos (em Centimetros) Conforme o
Tratamento. T1 = 500 individuos; T2 = 1000 individuos e T3 = 1500 individuos. Os
Numeros de 1 a 12 Correspondem a Numeracéo Individual de Cada Gaiola (Hapas)
Durante a Realizacdo do Experimento

5 -

>
w

N

w
w

w
1

Média e desvio padrao
= N
= U0 NN U
1 1 1 1

o
(S2)
1

o
!

Tl T2 T3
Tratamentos

Fonte: Autora (2017).

O T2 obteve alta converséo alimentar (CA) e com ganho de peso diario (GPD)
intermédio, mas provavelmente com grande desperdicio de racdo. O T3 obteve
melhor conversédo alimentar (CA) e melhor aproveitamento da racdo ministrada, com
menor desperdicio. T1 obteve a conversao alimentar (CA) intermediario e maior
ganho de peso diario (GPD), devido a densidade de estocagem.

O ganho de peso diario (GPD) (Tabela 1) apresentou comportamento
inversamente proporcional & densidade populacional, obtendo-se, no tratamento de

menor densidade o maior ganho de peso.



38

A seguir, na Tabela 1, as médias para massa, comprimento, taxa de

sobrevivéncia, conversao alimentar e ganho de peso diario para cada tratamento:

Tabela 1 - Médias de Massa (PESO, g), Comprimento (COMP, cm), Sobrevivéncia
(SOB, %), Conversao Alimentar (CA) e Ganho de Peso Diario (GPD, g) para cada
Tratamento. T1 = 500 individuos; T2 = 1000 individuos e T3 = 1500 individuos

TRAT. MASSA COMP. SOB C.A. G.P.D.
1 1,21 4,06 90,90 2,55 0,043
2 0,64 3,29 82,35 2,64 0,022
3 0,52 3,07 81,90 2,50 0,018

Fonte: Autora (2017).

Em relacdo ao consumo de racao, T1 foi o tratamento de menor consumo, T2
consumo mediano e T3 com maior consumo. Essa relacao foi proporcional com as

respectivas densidades.

Grafico 3 — Médias de Alimento (em Gramas) Consumido Conforme Tratamento. T1
= 500 individuos; T2 = 1000 individuos e T3 = 1500 individuos
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Fonte: Autora (2017).

Os parametros da qualidade de agua apresentados a seguir foram levantados
como rotina de monitoramento de qualidade de agua, e realizado uma relacdo ao

desenvolvimento das larvas.
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Tabela 2 — Médias das Maximas e Minimas dos Parametros da Qualidade de Agua
Acompanhados ao Longo do Experimento

Temperatura . Aménia Amonia
(°C) 02 (ppm) pH Nitrito (ppm) Total (ppm) Toxica
(V] (V] (V] (V] (V] (V]
s ¢ £ ¢ £ ¢ = ¢§ = $ = 3
© ] (] (] © 1] © ] ©
3 = 3 = 3 = > = > = > =
Maxima 29 31 6 6 7.2 7.2 1,75 1,75 3,5 3,5 0,039 0,039
Minima 26 28,5 4 4 7 7 1,75 1 3,5 3,5 0,025 0,025

Fonte: Autora (2017).

As maximas e minimas dos parametros da qualidade de agua mantiveram-se,
de certa forma, constante durante todo o experimento, como € possivel verificar na
Tabela 2. A temperatura obteve diferenca de 5 °C entre manha e tarde. O oxigénio e
o pH obtiveram pequenas diferencas entre as minimas e maximas. O nitrito e as

amoOnias permaneceram praticamente constantes ao longo dos 28 dias.

4.1 Discussao dos Resultados

As andlises estatisticas demonstram que houve diferenca significativa entre
os trés tratamentos em relacdo a massa (F=1593: p>0,0001) e comprimento (F=
1209: p>0,0001), como pode ser visto nos graficos 1 e 2. Tachibana et al (2007)
também encontrou diferencas significativas na massa e comprimento finais

utilizando densidade de estocagem de 1, 3, 5, e 7 pds-larvas L-1.

As médias das massas e comprimento dos peixes foram inversamente
proporcionais as densidades de estocagem, sendo que o tratamento 1, com 500
individuos, obteve a maior massa (1,21g) e comprimento (4,06cm). O tratamento 2,
com 1000 individuos, ficou no crescimento intermediario, com massa 0,649 e
comprimento 3,29cm, como pode ser visualizado na tabela 1. O tratamento 3, com
1500 individuos, obteve massa de 0,5 g e comprimento 3,07cm. Este resultado
demonstra que quanto maior a densidade de estocagem de larvas de tilapia do Nilo
na fase de reversdo sexual, menor € o desenvolvimento dos individuos. Este
resultado também foi encontrado por Tachibana et al (2007), sendo que o menor

crescimento em massa e comprimento totais ocorreu na menor densidade. Maeda
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(2010) e M’ Balaka, Kassam e Rusuwa (2012) também encontraram diferencas
estatisticas para massa e comprimento finais, ou seja, a medida que aumentou a

densidade de estocagem, houve reducdo na massa e comprimento.

Conforme Ribeiro (1996) e Kubitza (2006), os trés tratamentos atingiram
massa e comprimento ideal para a fase de reversdao sexual, quando ao final do
tratamento a média da massa geralmente é de 0,1 a 0,3 gramas e média de 3cm de

comprimento.

Houve uma diferenca da massa entre T1 e T2 foi de 0,57g, sendo que esta
diferenca é praticamente a massa de T3, e entre T2 e T3 foi somente de 0,12g.
Tachibana et al (2007) obteve diferenca de 0,299 nas densidades de 3 e 5 p0s-
larvas L-1. Esta diferenca pode ser devido ao numero de densidade estocada nas
gaiolas (hapas), sendo que assim houve mais uniformidade de comprimento nos

tratamentos 1 e 2.

Em relacdo a conversao alimentar (CA), ela demonstrou um indice
razoavelmente ruim nos trés tratamentos (T1: 2,55; T2: 2,64 e T3: 2,50). Segundo
Kubitza (2010), o indice de conversédo alimentar considerado bom é de 1,90, quando
da utilizacdo de racOes fareladas (p6). Dentre eles, quem melhor converteu a racao
foi o T3, ou seja, obteve um melhor aproveitamento do alimento fornecido,
apresentando melhor desempenho e mostrando que houve menor agressao e
competitividade entre a populacdo. Em T2 a conversao alimentar foi alta em relagéo
ao T3. T1l obteve o indice intermediario. Estes resultados demonstram que a
alimentacao das larvas de tilapia do Nilo neste experimento na forma ad libitum ficou
um pouco excedida e houve desperdico de racdo nos trés tratamentos, o que
resultou no aumento do indice. Nota-se, portanto, que a conversao alimentar
melhorou com o aumento da densidade de estocagem. Sanches e Hayashi (1999)
encontraram o inverso deste resultado. Ou seja, a conversao alimentar piorou com o
aumento da densidade de estocagem, o que pode ter provocado isto € a ma
utilizacdo da alimentagdo pelos individuos e estresse. A maior densidade de
estocagem atingiu uma conversdo alimentar de 3,2. Maeda (2010) também

demonstrou este resultado.
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Conforme Kubitza (2006), a taxa de sobrevivéncia (SOB) foi excelente nos
trés tratamentos, ja que geralmente obtém-se valores acima de 80%. A menor
densidade (500 individuos) obteve a maior taxa (90,90 %) neste experimento.
Tachibana (2007); Maeda et al (2010) e M’ Balaka, Kassam e Rusuwa (2012) néo
encontraram taxas de sobrevivéncia alterados com o aumento da densidade de
estocagem. Neste experimento, o tratamento maior (1500 individuos) obteve a
menor taxa de sobrevivéncia (81,90). O que pode ter sido influenciado pelo

desperdico de ragdo, a qual se acumulou e alterou a amonia e nitrito da agua.

O ganho de peso diario (GPD) foi inversamente proporcional a densidade de
estocagem, sendo que o tratamento de menor densidade de estocagem (T1) obteve
0 maior ganho de peso diario e o tratamento de maior densidade de estocagem (T3)
obteve 0 menor ganho de peso diario. Ou seja, com o aumento da densidade de
estocagem, o ganho de peso diario diminuiu, e isso deve-se em funcédo do aumento

da concorréncia pelo alimento. Maeda et al (2010) encontrou resultado semelhante.

Segundo Kubitza (1999), geralmente utilizam-se cerca de 800 gramas de
racao farelada para cada 1000 individuos na fase de reversao sexual. Porém, isso
depende de produtor para produtor e alguns fatores como: a linhagem da espécie
utilizada, a ragdo, o manejo alimentar, o horménio e condigbes ambientais. Para este
experimento, a média de consumo de ragcdo por tratamento foi proporcional a
densidade de estocagem, como mostra o grafico 3. Entretanto, a quantidade de
racao utilizada foi razoavelmente alta nos tratamentos 1 e 2. Pode-se pensar na
hip6tese que a ragéo farelada utilizada ndo possui boa flutuabilidade, fazendo com

que afunde rapidamente e consequentemente 0s peixes nao ingeriram o alimento.

Em relacdo aos parametros da qualidade de agua, a temperatura obteve uma
pequena oscilacdo entre as manhas e tardes, porém, ficou dentro do aceitavel e
proporcionou conforto térmico ideal para as larvas de tilapia do Nilo neste ambiente
(KUBITZA, 2000). A temperatura é um dos fatores mais importantes, afetando a
fisiologia, o crescimento, a reproducdo e o metabolismo da tilapia, segundo El-Sayed
(2006). Tachibana (2007) obteve temperatura de 27 °C em experimento com

diferentes densidades de estocagem utilizando tilapia.
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O oxigénio permaneceu dentro do esperado, oscilando de 4 a 6 ppm, o qual
esta dentro do normal para a espécie (KUBITZA, 2000). O pH permaneceu dentro da

faixa ideal, o qual praticamente n&o oscilou entre as manhas e tardes (7 — 7,2)

Neste experimento houve desperdicio de racdo nos trés tratamentos, porém,
o tratamento 3 foi quem menos desperdicou. Em consequéncia disto, os parametros
de nitrito (1,75 ppm) e amonia total (3,5 ppm) permaneceram alterados durante o
experimento (EL-SAYED, 2006; KUBITZA, 2000). Ou seja, com o provavel acumulo
de racao no fundo das gaiolas (hapas), houve a decomposicao aerdbia e anaerébia
de matéria organica. A amoénia téxica permaneceu abaixo de 0,04 mg/l (Tabela 2), o
que € considerado o ideal para fases de arracoamento alto (KUBITZA, 2000).
Entretanto, o nitrito e a amonia total neste experimento podem ter influenciado em
uma parcela pequena no desenvolvimento das larvas de tilapia do Nilo, lembrando
que esta espécie € bastante tolerante a niveis intoleraveis dos parametros da
qualidade de agua (KUBITZA, 2000). Entretanto, para saber a real interferéncia,
seria necessario fazer um estudo mais detalhado da influéncia da qualidade da agua
no crescimento de larvas de tilapia, ja que néo foi objetivo deste estudo. Schwarz et
al (2016) também encontrou 1,75 ppm de nitrito e 3,5 ppm de amodnia, porém, foi
observado uma baixa mortalidade dos alevinos de tilapia, o que demonstrou que
esta espécie de peixe apresentou uma resisténcia a essas condi¢cdes, como foi o

caso deste experimento.



5 CONCLUSAO

Nas condicOes experimentais explicitadas para larvas em gaiolas (hapas), as
densidades de estocagem mostraram diferengas significativas em relacdo a massa e
comprimento entre os trés tratamentos, ja que os valores apresentaram tendéncia de
piora com o aumento da densidade. Conclui-se que os valores obtidos de massa e
comprimento nos trés tratamentos sdo aceitaveis para a fase de reversao sexual de
tilapia do Nilo. No entanto, a densidade de estocagem que mais se desenvolveu e

obteve maior taxa de sobrevivéncia foi a de 500 larvas/mz2.
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