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Resumo: O presente artigo apresenta uma experiéncia interdisciplinar na Escola Municipal Indigena Mypynugkuri, da
etnia indigena Satere-Mawe, no municipio de Maués — AM. Trata-se de uma atividade que usa um projeto de biometria
de queldnios como um caminho para integrar os saberes culturais e escolares, com foco na matematica e no meio
ambiente. A atividade compde uma das etapas do projeto Manejo e Conservacdo de Quelonios que é uma parceria entre
a comunidade da escola e o Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (Ifam). Ela ¢ dividida em
etapas que vao desde palestras orientativas a atividades praticas. A Etnomatematica surge como subsidio para a analise
de dados, principalmente por considerar que ¢ necessario inserir os conceitos da cultura matematica de cada Povo nas
praticas escolares. Trazemos para analise as reflexdes que circundam o curriculo escolar, as suas tensionalidades e a
abertura para novas praticas pedagogicas inclusivas, que considera o sujeito e suas subjetividades, protagonistas no
alcance da aprendizagem com significados. Verificou-se que a interdisciplinaridade e a interculturalidade presente em
projetos escolares na Educagdo Escolar Indigena, embora trabalhosos e complexos, suscitam nos educandos atitudes
positivas, criativas, investigativas e valorizam seus conhecimentos prévios.
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ECOLOGICAL ACTIVITY IN INDIGENOUS SCHOOL EDUCATION THE MEETING WITH
ETHNOMATEMATICS

Abstract: This article presents an interdisciplinary experience at the Mypynugkuri Indigenous Municipal School, of the
Satere - Mawe indigenous group, in the municipality of Maués-AM. It is an activity that uses biometry of chelonians as
a way to integrate cultural and school knowledge, with a focus on mathematics and the environment. The activity
composes one of the stages of the project Management and Conservation of Chelonians, which is a partnership between
the school community and the Federal Institute of Education Science and Technology of Amazonas (Ifam). It is divided
into stages ranging from lectures to practical activities. Ethnomathematics arises as subsidies for data analysis, mainly for
considering that it is necessary to insert the concepts of the mathematical culture of each People into the school practices.
We bring to analysis the reflections that surround the school curriculum, its tensionalities and the openness to new
inclusive pedagogical practices, that considers the subject and its subjectivities, protagonists in the range of learning with
meanings. It was verified that the interdisciplinarity and the interculturality present in school projects in the Indigenous
School Education, although arduous and complex, raise in the students positive, creative, investigative attitudes and value
their previous knowledge.
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1 INTRODUCAO

A busca pela aprendizagem nas praticas educacionais ¢ uma constante, exigindo dos
professores habilidade de avaliar esse processo e estabelecer conexdes entre os conteudos abordados
com diversas areas do conhecimento contribuindo para a formacao integral do educando. Sendo o
curriculo escolar um instrumento necessario para nortear esse processo de formagdo em distintos
aspectos.

Esse instrumento ndo devera estar dissociado ou descontextualizado do que ¢ vivido ou
experimentado pelos alunos. Fato que impulsiona um ensino com significados e relevancias na leitura
do mundo com o qual este sujeito interage. Os conceitos distantes das vivéncias concretas nao sao
motivantes, logo, ¢ necessaria a busca de estratégias que ultrapassem a barreira posta no caminhar do
processo de aprendizagem, principalmente, entre vivéncias culturais e o curriculo escolar, através de
seus conteudos disciplinares, Arroyo (2013).

Como estratégia de reconhecimento desses saberes, Arroyo (2013, p. 117) afirma que ¢

preciso:

Superar visdes distanciadas, segregadoras de experiéncias, de conhecimentos e de coletivos
humanos e profissionais. Reconhecer que ha uma pluralidade e diversidade e ndo uma
hierarquia de experiéncias humanas e de coletivos, que essa diversidade de experiéncia ¢ uma
riqueza porque produzem uma rica diversidade de conhecimentos e de formas de pensar o
real e de pensar-nos como humanos.

O curriculo escolar e sua organizagdo tradicionalmente estruturada em disciplinas com
barreiras impermedveis para didlogo e conhecimentos oriundos de outras areas, em termos de ensino,
segundo Fazenda (2013), levam o aluno a acumular informagdes, que pouco serdo utilizadas nas suas
praticas cotidianas. Trazendo essa reflexao para Educa¢do Escolar Indigena e resgatando a busca por
especificidades, valorizagdo cultural, multilinguismo e outros aspectos que caracterizam efetivamente
suas acgoes e direitos garantidos pela luta dos Movimentos Indigenas em prol da educacgdo no Brasil,
percebemos o aumento na tensionalidade do curriculo escolar.

Arroyo (2014) chama atencdo para a pedagogia de dominagdo/ subalternacdo que ele
considera desumanizante por ndo se preocupar com identidade, coletividades, memorias e culturas,
tendo no professor a figura que difundira essas praticas. Por suas proprias experiéncias enquanto
educando ou vivéncias de opressdo, o professor desconsidera a possibilidade de abrir-se pra para uma
pedagogia de libertagdo ou emancipatoria, do politico-epistemologico para a teorias pedagogicas.

Por muitos anos, numa tradi¢ao pedagogica, grupos populares, dentre eles os Povos indigenas,
foram tratados como “inferiores, ignorantes, incultos, sem valores, com problemas morais e de
aprendizagem a serem civilizados, moralizados” (ARROYO, 2014, p.15). Nao podemos afirmar que

nos dias atuais essas barreiras conceituais foram superadas ou minimizadas, no entanto, ¢ sabido que
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a luta por educagdo diferenciada, multilingue, enraizada na historia, cultura e praticas de cada etnia
vem alcangando resultados em favor da Educagdo Escolar indigena, incluindo esse documento nos
documentos oficiais que regulamentam essa modalidade de ensino no pais.

Trata-se do reconhecimento de outros sujeitos e outras pedagogias e nos Parametros
Curriculares Nacionais, na tematica pluralidade cultural, aponta para atitudes de respeito ao
conhecimento e a valorizacdo de caracteristicas étnicas e culturais dos diferentes grupos sociais
interagem nessa mistura cultural que ¢ o Brasil, assim, “valorizar as diversas culturas presentes no
Brasil, propicia ao aluno a compreensao de seu proprio valor, promovendo sua autoestima como ser
humano pleno de dignidade, cooperando na formagao de autodefesas a expectativas indevidas que
lhe poderiam ser prejudiciais, (BRASIL, 1997, p.39).

Paulo Freire levanta a necessidade de um olhar atento a esses sujeitos que em seu processo
educacional, que estd em constante movimento, apresenta outras pedagogias onde o autor entende
que mais importante do que educa-los ¢ entender como se educam, nao propde ensinar como ato
principal, mas o aprender e como aprendem, pois, sdo sujeitos dotados de imensa subjetividade social,

cultural, cognitiva, ética e politica.

A nossa preocupagdo, nesse trabalho, ¢ apenas apresentar alguns aspectos do que nos parece
constituir o que vimos chamando de Pedagogia do oprimido: aquela que tem que ser forjada
com ele e ndo para ele, enquanto homens ou povos, na busca incessante de recuperacéo de
sua humanidade, (FREIRE, 2014, p.43).

A etnomatematica tem se apresentado como meio de valoragdo das culturas matematicas.
Indica uma nova postura, principalmente do professor em identificar processos de construcdes de
saberes e fazeres na busca do conhecimento. Mais do que resultados, a etnomatematica se preocupa
com os meios € as técnicas aplicadas para obtengdo dos mesmos. Muito além do que a palavra sugere,
a etnomatematica visa um saber/ fazer matematico “na busca de explicagdes e de maneiras de lidar
com o ambiente imediato e remoto”, (D’AMBROSIO, 2013, p.22). Segundo este autor, possibilita
uma visao critica da realidade com lentes da natureza matematica.

Analisando a proposta curricular na Escola Indigena Mypynugkuri, comunidade Ilha
Michiles, etnia Satere-Mawe, identificou-se atividades articuladas a projetos com caracteristicas
transversais e tematicas ligadas ao meio ambiente. Uma dessas a¢des ¢ o manejo e conservacao de
queldnios nessa comunidade. Para essa discussao busca-se a perspectiva Etnomatematica, as praticas
docentes e comunitarias no ensino da matematica, considerando aspectos interculturais € como eles
se apresentam na proposta curricular na Escola indigena Mypynugkuri.

Tracaremos didlogos com autores que refletem sobre o curriculo escolar, citamos Sacristan
(2000), Arroyo (2013; 2014) e Godoy (2015) e, para a discussao sobre a educagao escolar indigena,

educagdo matematica e etnomatematica, Scandiuzzi (2009), D’Ambrosio (2013); Machado e
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D’ Ambrosio (2014) e Mattos e Mattos (2018), nos darao suporte para analise da proposta pedagogica
apresentada.

Muitos autores convergem em afirmar que a educagdo escolar indigena deve considerar de
modo primordial a cultura desses Povos, ou melhor, de cada Povo indigena. Nessa Optica, surge a
necessidade de um curriculo escolar integrador dos saberes académicos e culturais. Desconsiderando

a hierarquia entre saberes e encontrando intersecdes a partir de praticas educacionais abrangentes.

2 ATRANSVERSALIDADE NO CURRICULO ESCOLAR

O dialogo dessa interagao entre alunos e professores perpassa por instrumentos necessarios, a
exemplo o curriculo escolar, que Godoy (2015) indica como uma ferramenta de aproximacao entre
teoria e pratica, ja que ele nao da énfase apenas as disciplinas escolares com funcionalidades tedricas,
mas também se posiciona nas dimensdes social, politica, econdomica e educativa, que o autor
considera essencial na organizagdo curricular transversalizada.

As disciplinas escolares na lente da transversalidade, interage com a histéria dos sujeitos
ativos na escola, com o meio ambiente, €tica, satde, pluralidade cultural dentre outros e, considerando
a matematica nessa interagao com temas transversais, conforme os parametros curriculares nacionais

(PCN), evidenciam-se os projetos pois:

Os projetos proporcionam contextos que geram a necessidade e a possibilidade de organizar
os contetidos de forma a Ihes conferir significado. E importante identificar que tipos de
projetos exploram problemas cuja abordagem pressupde a intervencdo da Matematica, e em
que medida ela oferece subsidios para a compreensao dos temas envolvidos (BRASIL, 1998,
p. 26).

De fato, abordagem matematica, descontextualizada, da matematica académica nao tem
favorecido o processo de aprendizagem e, conforme D’ Ambrosio (1986), neutraliza a essencialidade
da matematica e a fun¢@o do ensinar matematica. O autor ainda defende que suscitar no educando a
curiosidade matematica, despertar seu espirito investigativo, o levara a busca e aprofundamento dos
conceitos, independente das condi¢des externas a esse sujeito que possam vir impostas por um
curriculo rigido.

Para Sacristan (2000), o curriculo € a ponte que liga teoria e pratica e suas orientagdes devem
estar nessa perspectiva dialética, ou seja, sem a fragmentacdo dessas vertentes, sendo a pratica
emancipatoria capaz de propor mudangas conceituais e elucidar a importancia do proprio curriculo.

Segundo D’Ambrosio (1986), o curriculo na Educagdo Matematica deve destacar o
refinamento da linguagem que ela representa pois, a matematica, permite que o homem converse com
fendmenos naturais, sendo ela absorvida por um processo natural, ou assim deveria ser, no entanto, o

autor considera que fatores socioculturais estdo fortemente ligados ao ensino da matematica, o que a
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faz inerente ao ser humano, portanto ela tem seus aspectos sociais com agdes especificas, dai a
importancia da formacdo plena do sujeito através das aulas de matematica. Nao se trata de uma
matematica pela matematica, mas para o sujeito.

A educacgdo voltada para os povos indigenas tem-se apresentado como estratégia de interagao
entre o homem, a natureza e os seres que vivem nela pois, considerando o sobreviver nessa relacao,
visualiza-se um sujeito que busca a producdo ou extragdo de seus alimentos, qualidade de vida e
equilibrio ambiental. As praticas educativas podem contribuir para o processo de formacao de toda
comunidade onde o sujeito esta inserido, possibilitando a escola sua atua¢ao no viés social, de pratica
transformadora da realidade ou do meio onde vivem, a partir da experiéncia escolar.

Tal fato pode ser considerado potencializador a identidade desses grupos principalmente pela
vocagdo em relacionar teoria e pratica. Com o olhar nessa relagdo, o educador se confronta com a
organizacdo curricular que, atualmente, tenta responder as diferentes necessidades, realidades e
experiéncias de cada comunidade e, trazendo para essa discussdao o contexto da Educacao Escolar
Indigena (E.E.I.) esse viés se apresenta de modo pertinente.

A LDB N° 9394, de 20 de dezembro de 1996, que define principios e objetivos gerais
curriculares para a Educagdo Basica em diversos aspectos, dentre eles, a presenca de uma base

nacional comum e de uma parte diversificada, conforme Art. 26 da referida lei:

Art. 26. Os curriculos da educagao infantil, do ensino fundamental e do ensino médio devem
ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e em cada
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais
e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos educandos (BRASIL, 1996).

Conforme o texto das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Basica (BRASIL,
2013, p.32), “a parte diversificada enriquece e complementa a base nacional comum, prevendo o
estudo das caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da comunidade
escolar”, ou seja, a proposta curricular apresentada para as escolas indigenas deve preservar a
especificidade voltada para a cultura desse cada povo em distintas areas de conhecimento.

O trabalho em sala de aula, para Machado e D’ Ambrosio (2014), ndo se trata de resultados
das disciplinas. Deve-se considerar conhecer o aluno fora do espago da escola, bem como suas
expectativas e angustias, o ambiente em que vive, além de conhecer o contexto social e cultural onde
esse aluno tem a maior parte de suas interagdes. O autor considera que “¢ importante reconhecer a
importancia da cultura da familia e da comunidade, da etnia e da religiosidade, dos esportes e do lazer
no cotidiano do aluno” (MACHADO; D’AMBROSIO, 2014, p. 74).

Mais uma vez, verifica-se no didlogo com esses autores a visao holistica em torno do processo
educacional. Sugere-se tomar uma postura aberta as novas praticas pedagdgicas, ao reconhecimento

de novas pedagogias, a superacao da fragmentacdo do saber e, o mais importante, o olhar para o
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sujeito e suas subjetividades social, cognitiva, historica, cultural e politica. A educagao emancipadora
foge da concepgdo bancaria (FREIRE, 2014) e, nesse didlogo ¢ imprescindivel dizer como o aluno ¢
importantissimo para a constru¢do da educacdo libertadora e a educagdo escolar indigena vai além,

pois passa por um processo de luta e movimento de resisténcia frente ao eurocentrismo.

3 EDUCACAO ESCOLAR INDIGENA E O MEIO AMBIENTE: PROPOSTA
INTERDISCIPLINAR

Em meio a imensa diversidade do Brasil, desde a época da colonizacao, os indigenas vém
sofrendo com a sobreposic¢ao de culturas nas questdes ambiental e territorial. Com muito esforco e
persisténcia, se colocam como sujeitos ativos na preservacdo e conservacao da floresta. Papel e
técnicas, que até os dias atuais, sdo passados entre as geragoes, (MATTOS; MATTOS, 2018). Incluir
nas estratégias de conservagdo as praticas oriundas dos Povos tradicionais, a relagdo e uso dos
recursos naturais que o ambiente os proporciona favorece a conservagao da natureza (PEREIRA;
DIEGUES, 2010).

Os Satere-Mawe pertencem a Terra Indigena Andira-Marau, localizada na regido do médio rio
Amazonas, entre os estados do Amazonas e Parda (LORENZ, 1992). Essa regido sofre consequéncias
ambientais negativas, devido a exploracdo insustentdvel de recursos naturais, atrelada as constantes
invasdes por ndo indigenas (TEIXEIRA; BRASIL; SILVA, 2005). Os mesmos autores relatam o uso
de dinamites, que causaram grandes prejuizos a flora e a fauna local e, devemos considerar que os
povos tradicionais das florestas, na sua grande maioria, t€m a caga e a pesca como fontes de proteina
e subsisténcia (PUIG, 2008). A pesca ¢ uma atividade indispensavel no modo de vida Satere-Mawe,
0s recursos pesqueiros estdo latentes na alimentag¢do e na cultura desse povo, suprindo parte da sua
demanda nutricional.

A educacido indigena, realizada no seio das aldeias tendo como célula primordial a familia e
contribui para a perpetuacdo dos tragos da cultura ambiental dos Povos indigenas. Mattos e Mattos,
(2018, p. 190) afirmam que “€¢ por meio dela que sdo passados os saberes e fazeres culturalmente
adquiridos e, mais ainda, os manejos para a preservagao e sustentabilidade do meio ambiente”.
Considerando a sua importancia para a educacdo escolar indigena, segundo os mesmos autores, ela
deve estar intimamente ligada a educacao escolar indigena.

Na educacdo matematica, cultura e matematica tem um encontro no caminhar da
etnomatematica. “E muito importante que haja uma inter/intra-relagio entre as matematicas
construidas por diversas etnos, pois cada matematica aprendida exigird uma maior abertura aos novos
conhecimentos”, Scandiuzzi (2009, p. 19). Essa abertura possibilita a esses grupos refletir sobre a
histéria do seu povo na relagdo do conquistador € do dominado, exigindo metodologias que quebrem

esse paradigma, deixando o educando livre para exercitar a sua criatividade, formulacao de perguntas,
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busca de conhecimentos sem imposi¢cdo, contextualizados e vivenciados por esse aluno,
(SCANDIUZZI, 2009).

A atividade com os quelonios® foi realizada pelos alunos, do 1° ao 9° ano, turmas
multisseriadas, da Escola Municipal Indigena Mypynugkuri, da etnia Satere-Mawe, que pertence a
comunidade Indigena Ilha Michiles, localizada a margem esquerda do rio Marau, regido conhecida
como Baixo-Marau, na terra indigena Andird-Marau. Além dos alunos, essa agdo teve a participagao
dos professores indigenas e de estagiarios do Programa de Educacdo Agricola (PPGEA/ UFRRJ) com
formacao nas areas da informatica, matematica e engenharia de pesca.

A comunidade participa de projetos propostos por instituicdes, dentre elas, o Instituto Federal
do Amazonas através do projeto Manejo Comunitario de Queldnios (wawori), cujo objetivo € a
conservagdo das populacdes de quelonios para garantir o habito alimentar tradicional dos povos
indigenas de consumo de bichos de casco. O projeto foi implantado e incorporado as atividades
curriculares e pedagdgicas da escola e vem sendo utilizado como instrumento para criar posturas
comportamentais culturalmente adquiridas e proporcionar mudancas significativas no ensino e
aprendizagem de muitos componentes curriculares, dentre eles a matematica e suas relagdes com
outros temas: noc¢des de Educacdo Ambiental; conservagdo e manejo de quelonios; unidades
tradicionais de medidas e noc¢des de unidades de medida de comprimento, massa, porcentagem, e
medidas de superficie; informatica bésica e uso de instrumentos de medi¢ao (paquimetro e balanca
de precisdo).

Segundo o professor indigena que acompanha o projeto na escola, as aulas t€ém objetivo de
oportunizar uma atividade envolvendo diversas disciplinas usando o tema Wawori e valorizando os
saberes tradicionais da comunidade. As aulas com cardter interdisciplinar, segundo nossas
observagoes, envolvem componentes curriculares como Historia, Matematica, Informatica e Ciéncias
e sdo desenvolvidas habilidades motoras, técnicas de contagem, medicao, identificagdo de espécies
amazonicas além de levar seus alunos a refletirem sobre a histéria ambiental do seu Povo.

Para a realizacdo dessas atividades foram utilizados os seguintes materiais € equipamentos:
Projetor Datashow, computador notebook, paquimetro, balanca de precisdo, pranchetas, cacapas®,
fichas de campo, quadro-negro, calculadora, trena 50metros, Computadores de Mesa. As fases de
desenvolvimento estdo descritas baixo:

1° Etapa — Conversa sobre biologia, manejo e conservagdao de queldnios: A palestra foi

ministrada para os alunos das turmas multisseriadas do 1° ao 5° e do 6° ao 9° ano. Foram trabalhadas

3 Quel6nio é aquele grupo de animais em que seus representantes mais conhecidos sdo as tartarugas, os jabutis e 0s
tracajas. Possuem o corpo envolvido por uma carapaga ou casco. Ndo tém dentes, mas comem de tudo. Alimentam-se
principalmente de plantas aquéticas, capim e frutos que caem na dgua. Comem também restos de animais e matéria
organica flutuante (Cartilha Projeto Pé-de-Pincha, 2005).

4 Cagapas, nome popular dado para recipientes plésticos resistentes que suportam grandes massas e impactos.
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as técnicas de manejo participativo, monitoramento e conservacao de quelonios, técnicas de
transferéncia de ninhos de areas ameacadas para areas protegidas, construcdo de bergérios, eclosdo,
biometria, manutencao de filhotes de quelonios em bergarios e soltura.

2° Etapa — Biometria: Nessa fase das atividades usou-se a técnica de biometria de filhotes de
queldnios das espécies de tartaruga (Podocnemis expansa) e tracaja (Podocnemis unifilis), seguida da
coleta dos dados em planilha de campo. Para que as habilidades exigidas estivessem de acordo com
a série escolar, atividade foi trabalhada com turmas separadas.

A turma de 1° a 5° ano, trabalhou a identificacdo das espécies, a contagem com nimeros
naturais e na lingua materna e a ideia de conjuntos no agrupamento dessas espécies em cacapas
(Figura 01). Os conhecimentos tradicionais que esses pequenos alunos vém adquirindo ao longo da
vida em contato com esses animais, com a natureza e através da observacao e aprendizado repassado
dos mais velhos, foi evidenciado na identificagdo das espécies de quelonios e descricao das suas

caracteristicas.

Figura 01: Contagem de quelonios.

\
» Y

Fonte: Autor.

Ferramentas como paquimetro (instrumento utilizado para medir a distancia entre dois lados
simetricamente opostos em um objeto) e balanga digital com precisao de 0,1 g foram utilizados pelos
alunos para auxiliar nas medic¢des dos filhotes. Observou-se uma grande interacdo dos alunos uns
com os outros, onde trabalho coletivo e compartilhamento dos saberes estiveram presentes. Como
ferramenta pedagogica de avaliacdo e para ajudar na assimilagdo dos topicos abordados, ou seja,
saberes, o professor solicitou que os alunos apresentassem o que tinham aprendido através de um
desenho.

A turma do 6° ao 9° ano realizou a biometria dos filhotes de queldnios utilizando os mesmos
equipamentos que os alunos da primeira turma, sendo que todos os dados coletados por eles foram
registrados em tabelas conforme Figura 02, e exigiu uma aproximagdo de casas decimais sendo a

leitura obtida com o uso do paquimetro.
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Os alunos coletaram dados relacionados ao comprimento e largura da carapaga (casco) e
plastrdo (peito), altura e peso dos filhotes de tartarugas e tracajas. Cada equipe aplicou a biometria

em uma amostra de 30 animais da mesma espécie de quelonio.

Fonte: Brelaz, 2015.

3* Etapa — Abordagem Matematica para o tratamento dos dados: Essa fase foi realizada com
a turma multisseriada de 6° ao 9° ano. Com os dados coletados na etapa anterior, foi dada énfase a
conteudos como unidades de medida de comprimento (mm, cm ¢ m) e unidades de medida de
superficie (m?), unidade de medida de massa (g), média aritmética e porcentagem. O conceito de
biomassa total, que ¢ produto do peso médio da amostra pela quantidade de animais (Peso Médio x
N° de animais), ¢ um dos pontos de integracao entre os saberes.

Em seguida, foi apresentada uma proposta para calculo de rag¢do, onde o aluno deveria calcular
5% da biomassa total obtida, objetivando que o aluno relacionasse essa atividade com outras
quantidades de animais e adquirisse a autonomia para adequar a quantidade de ragdo conforme a
situacao-problema surja no cotidiano, tendo em vista que o trabalho com os queldnios € um projeto
que vem sendo desenvolvido hé algum tempo.

A densidade de cultivo foi trabalhada a fim de que os alunos pudessem estimar a area
necessaria para uma boa criagdo em cativeiro desses animais e, também tivessem seguranga e
autonomia para fazer os devidos ajustes sempre que julgassem necessario. Usou-se as medidas de
superficie (area), aplicadas em outros lugares da comunidade, como por exemplo, a area ocupada pela
igreja, pelo centro comunitério e pela escola. Essas medi¢des foram aplicadas como exercicios de
calculos de superficies.

4* Etapa — Tratamento dos dados com o auxilio de planilha eletronica: Partindo do principio
de que houve coleta de dados biométricos nas etapas anteriores, a etapa de tratamento de dados

consistia em tabular os dados em uma planilha eletronica e realizar o seu tratamento, inserindo
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fungdes de célculos automatizados como “soma” e “média”. Além de propiciar aos alunos essa
oportunidade de tratamento de dados os alunos obtiveram treinamento para a utilizagdo das principais
funcdes de uma planilha eletronica e constru¢do de graficos (Figura 03). Nessa etapa, foram
apresentados os conceitos de linha, coluna e célula na formacao de tabela, formatagao e tabulagao de

dados.

Figura 03: Organizagdo dos dados da biometria em planilha eletronica.

Fonte: Brelaz, 2015.

A partir dessa atividade esperava-se que o aluno assimilasse as técnicas minimas utilizadas na
biometria de queldnios associando os saberes tradicionais com os saberes cientificos; além de
enxergar o computador como um instrumento que pode ser utilizado nas mais diversas atividades da
comunidade.

Segundo o Agente Ambiental da comunidade, coordenador do projeto no ambito comunitario,
a etapa da biometria e os calculos eram feitos pelos professores, alunos e técnicos do Ifam. Os
comunitarios apenas observavam. Verificou-se que essa agdo ambiental tinha potencial metodoldgico
para auxiliar o processo de ensino e de aprendizagem nas escolas, ja que, na Educacdo Escolar
Indigena o envolvimento comunitario € caracteristico na organizagcdo social dos espacgos de

aprendizagem. A insercdo da escola nas etapas do projeto teve anuéncia da comunidade por

entenderem que o espago escolar deve ser ampliado e ndo restrito aquele delimitado pela sala de aula.

Na verdade, quando nos falamos escola pra muitos parece que a escola é aquele prédio mas, na
verdade nos sempre entendemos que a escola somos nos, as familias que pertencem a
comunidade, o espago todo da comunidade, tudo é escola. Quando a gente ndo tem esse
entendimento, muitas vezes nos nos prendemos no prédio. O prédio é o espago onde a gente se
encontra pra poder sistematizar as ideias com os alunos e sempre nos fomos assim, ajudando,
fortalecendo e tentando trocar o conhecimento entre professor e aluno pra encontrar a solugdo
pra resolver os problemas que a escola deve resolver.

(Entrevistado Tuxaua Ilha Michiles, Rio Marau, 2015)
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Finalizada essa atividade, os alunos da E.M.I. Mypynugkuri apresentaram os resultados do
projeto de “Manejo e Conservagao de Queldnios” na lingua Mawe com traducdo simultdnea para a
lingua portuguesa a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia que foi realizada em outubro de 2015,
no Campus Maués (figura 6). Os resultados apresentados, segundo os professores indigenas,
reforcam que o olhar dos Povos tradicionais para o meio ambiente ¢ diferenciado, pois estdo em
relacdo direta, continua em busca da qualidade de vida e manutencdo dos rios e florestas, com uso
consciente e recuperagdo das areas.

Verifica-se a compreensao das questdes ambientais como uma possibilidade de atividade
interdisciplinar onde a matematica esta inserida, permitindo ao aluno sair de um estado de abstragao
no seu aprendizado e alcancar significados para os mesmos. Remete-se ao conceito de
Etnomatematica abordado por D’ Ambrosio (2013), que vem como uma ponte de ligagdo entre as
diversas culturas matematicas, entre os diversos modos de lidar com situa¢des em distintos contextos
naturais € socioeconomicos, espacial e temporariamente diferenciados da realidade. Além disso, a
proposta aqui descrita expde convergéncias com os Parametros Curriculares Nacional (PCN), para a

matematica, onde afirma-se que:

A compreensdo dos fendmenos que ocorrem no ambiente — polui¢do, desmatamento, limites
para uso dos recursos naturais, desperdicio — terd ferramentas essenciais em conceitos
(médias, areas, volumes, proporcionalidade, etc.) e procedimentos matematicos (formulagéo
de hipdteses, realizagdo de calculos, coleta, organizagio e interpretag@o de dados estatisticos,
pratica da argumentagdo, etc.), (BRASIL, 1997, p.27)

Os PCN indicam que os temas tratados em sala de aula, devem ser abordados partindo de uma
visdo holistica, no entanto, sem desconsiderar as especificidades culturais dos envolvidos,
possibilitando a superagdo da fragmentagcdo do conhecimento circulante no ambiente escolar. Tomaz
e David (2013) identificam uma aproximacao dos PCN com a interdisciplinaridade ja que esse
documento sugere estreitamento entre os lagos da Matematica com outras disciplinas, estabelecendo
conexdes tematicas como de saude, meio ambiente, pluralidade cultural e outras. As autoras sugerem
que essas conexoes sao realizadas ou alcancadas pela contextualizacdo da matematica e, sobre esse

conceito afirmam que entendem:

[...] a contextualizagdo da Matematica como um processo sociocultural que consiste em
compreendé-la, tal como todo conhecimento cotidiano, cientifico ou tecnologico, como
resultado de uma constru¢do humana, inserida em um processo historico e social, (TOMAZ;
DAVID, 2013, p.19)

A matemadtica, devidamente contextualizada, passa pelo viés metodologico da
etnomatematica, pois, nenhuma forma de manifestacdo cultural pode ser considerada superior a

outras, considerando que todas as formas se fazer matematica sdo manifestagdes culturais,
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(D’AMBROSIO, 2013). E dialoga-se nesse contexto com Fazenda (2013, p. 20, grifo do autor), onde
afirma que “no projeto interdisciplinar ndo se ensina, nem se aprende: vive-se, exerce-se”, o que exige
dos sujeitos ativos em projetos interdisciplinares atitudes ousadas de busca e pesquisa, um exercicio

de pensar e construir.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Valorizar esse saber intuitivo e cultural, aproximando-o do saber escolar ¢ de fundamental
importancia para os processos de ensino e de aprendizagem. Nesse sentido, as praticas
interdisciplinares na educagdo podem trazer beneficios ao aluno, como, ndo fazé-lo o unico
responsavel a estabelecer ligacdes entre os contetidos que sdo apresentados a ele de modo
fragmentado afinal, é sabido que muitas vezes eles ndo conseguem estabelecer essas ligagdes que o
ajudam a compreender a realidade que os cercam.

Atividades mediadas por projetos que possuem tematicas transversalizadas nao sao obstaculos
ou entraves, pelo contrario, minimizam a exclusividade de fazer do professor o centro das
responsabilidades em modelar os conteudos programaticos de cada componente curricular, visando a
aprendizagem dos alunos, e impulsionam a constru¢do coletiva de um curriculo escolar que atende
aos anseios dos agentes escolares.

Atividades que buscam espagos alternativos para as aulas s3o motivadoras, trabalham o
espirito de coletividade e mais, despertam o interesse investigativo no aluno. Possibilita que debruce
um olhar sobre a atividade exercida ndo apenas por caminhos oriundos de componentes curriculares,
mas sobretudo, pelas relagdes interligadas com o seu cotidiano.

A biometria de queldnios, do Projeto Manejo e Conservagao de Queldnios, focando no ambito
comunitario, trouxe a tona um elemento fundamental para o €xito nos resultados alcangados por
projetos escolares, a avaliacdo. Pela observacdo da comunidade, que no caso das indigenas possuem
dindmica politica e organizagao social peculiares a cada etnia, o projeto poderia ser melhor executado
com o envolvimento da escola, que incluiria a participac¢do direta dos alunos. Trata-se de um forte
ponto de avaliacdo, pois as liderancas indigenas envolvidas entenderam que se ha modifica¢des na
dindmica comunitaria, deve-se passar entdo, pelo contexto escolar, j& que a Educacdo Escolar
Indigena ndo ¢ dissociada da Educagdo Indigena.

A valorizagdo dos conhecimentos tradicionais oriundos da dinamica familiar e comunitaria
para a Educacdo Escolar Indigena ¢ fator promissor na quebra do paradigma da exclusdo social e
cultural. Quando esses sujeitos exercem praticas académicas contextualizadas a sua realidade, emerge
o poder da educag¢do transformadora, que interage com o sujeito dentro e fora do ambiente escolar.

Quanto aos aspectos interdisciplinares, curriculares e transversal, percebe-se que ainda temos

muito a avancar. Os professores participantes dos projetos relatam que sdo orientados a seguir uma
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matriz curricular dissociada a realidade da Terra Indigena Andira-Marau e, exercendo a resisténcia,
os mesmos trabalham essa adequacdo sem mesmo passar pelo Projeto Politico Pedagogico da escola.
Por entenderem que a organizacdo da Educacdo Escolar Indigena deve ser feita por alunos,
professores, liderangas e familias, ou seja, por toda a comunidade, as adequagdes sao realizadas em
atendimento as necessidades da comunidade escolar, que surgem no decorrer das praticas
pedagbgicas. Essas agdes estdo apoiadas no direito desses Povos em obter uma Educacdo Escolar
Indigena especifica e diferenciada, adequada ao tempo e espaco dos seus sujeitos.

A transversalidade no curriculo tem sua valia em todas as modalidades de ensino, seja indigena
ou ndo, e os envolvidos em tematicas transversais constroem seus proprios significados sobre os
temas. A biometria de quelonios, também foi usada com alunos do Curso Técnico Integrado
EJA/Proeja em Agroecologia/ Ifam, como proposta interdisciplinar nas aulas de Matematica,
Recursos Pesqueiros, Extensao Rural e Informatica. Tratou-se de um novo contexto, de outros
sujeitos, outras pedagogias, novos olhares sobre a tematica ambiental e resultados distintos, mesmo
com metodologias aproximadas aquelas utilizadas com alunos da escola indigena.

Usou-se o fato acima para mostrar que o curriculo escolar ¢ instavel, por isso pede
flexibilidade. Que praticas pedagogicas devem passar pelo crivo da observacdo e avaliacdo de
desempenho e éxito quanto aos objetivos propostos. Reforca-se o pensamento de D’ Ambrosio (2013),
onde cada grupo social manifesta a sua cultura matematica com olhar proprio sobre a natureza, o
ambiente ou cotidiano com processos materiais € intelectuais inerentes a cada grupo, logo nao ha

hierarquia na matematica. Existem Matematicas.
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