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Sauma on rakennuksen ulkovaipassa usein heikoin kohta ja saumauksen laatuun pa-
nostamalla voidaan valttyd monilta muilta ongelmilta. Kiinteistdnomistajien keskuudessa
julkisivusaumojen laatuun ei kiinnitetd niin paljon huomiota kuin muihin asioihin kiinteis-
tonhuollossa. Saumausten suhteen tulisi paasta lahemmas elinkaariajattelua, jossa sau-
mojen uusiminen olisi korjaamisen sijaan huoltotoimenpide. Tydssa keskityttiin betonis-
ten julkisivuelementtien saumauksiin ja nimenomaan saumausten uusimiseen. Taman
opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia rakennusten ulkovaippoihin kohdistuvia rasituksia
ja luoda ohje julkisivusaumausten uusimiseen.

Opinnaytetyon tyyli oli kirjallisuustutkimus, jossa lahdemateriaalina toimi paaosin alan
ammattilaisten tuottama kirjallisuus ja saumaustuotteiden tuoteselosteet. Lisaksi haas-
tattelin pitkdan alalla toimineen ja esimerkillista tyota tehneen Saumalaakso Oy:n toimi-
tusjohtajaa Anton Panschinia. Tyén alussa eritellddn saumauksen tarkoitus rakennuk-
sessa ja miksi sen uusiminen on tarpeellista tietyin valiajoin. Saumausmassat menetta-
vat ajan myo6ta elastisuuttaan ja eivat kykene enda ottamaan muodonmuutoksia vastaan.
Aiheen kasittelyn jaoin kolmeen osaan, jotka olivat olosuhteet, saumausmateriaalit ja
tydvaiheet. Lopuksi havainnollistin tyypillista korjaushanketta Case-kohteella A-Insind6-
reiltd saadun korjaustydselostuksen avulla.

Olosuhteiden osalta tydskentelyolosuhteiden tarkkailu ja kirjaaminen osoittautui tar-
kedksi laadunvarmistuksen kannalta. Rakennuksen sijainti ja rakennuksen ymparistdssa
vallitsevat olosuhteet vaikuttivat suuresti myés sauman kokeman saarasituksen maa-
radn. Saumaustuotteiden valinnassa reunaehdot tulivat rakennuksen materiaaleista ja
juuri olosuhteiden luomasta rasituksesta. Tutkimuksessa tuli esille saumausmateriaalien
erilaiset ominaisuudet ja niiden mahdollistamat laajat kayttékohteet. Korjaustarpeen sel-
vitys suunnitteluvaiheessa on usein silmamaaraista. Toteutuksen tydvaiheissa tarkeinta
on huolellinen tyonteko, jonka varmistamisessa alan henkilosertifikaatti toimii hyvana
tyokaluna.

Avainsanat: Saumaus, saumausmassa, saarasitus, elinkaari,
eristerappausjarjestelma

Taman julkaisun alkuperaisyys on tarkastettu Turnitin OriginalityCheck —ohjelmalla.
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1 JOHDANTO

By 139 (1990, s.134) mukaan sauman tehtavana on liittaa kaksi tai useampaa
rakennusosaa toisiinsa. Nain rakennusosista muodostuu rakennekokonaisuus.
Sauman tarkoituksena ei kuitenkaan ole siirtda voimia, vaan mahdollistaa ele-
menttien liike ja samalla pitaa liitos tiiviina ja suojata rakennetta ulkoisten voimien
aiheuttamilta rasitteilta (by 139 1990, s. 134). Kuvassa 1 on esitetty tyypillisia
saumaratkaisuja. Punaisella nuolella merkattua piilotettua saumaa on todella vai-

kea huoltaa tai uusia, minka takia kyseista saumaratkaisua ei suositella kaytetta-

van.
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Kuva 1. Leikkaus saumarakenteista (RT 82-10766 2002, s.10)

Suomessa saaolosuhteet vaihtelevat paljon vuodenaikojen mukaan, mika rasit-
taa saumoja ankarasti. Anton Panschinin (LIITE 1) mukaan saarasitus on vain
lisaantymassa ilmastonmuutoksen seurauksena. Rankkasateet voimistuvat ja
pakkassyklien aiheuttaman rasituksen intensiteetti on suurempi. Olosuhteiden ai-
heuttamista rasituksista merkittavimpia ovat lampdtilan ja kosteuden vaihtelu
sekad mekaaninen kuluminen (by 139 1990, s. 134). Saumauksen tehtavana on
siis estaa veden, kosteuden ja ilman paasy rakenteeseen. Samalla sauma toimii

myOs aani- ja lampdoeristeena saumaraon kohdalla.



Sauman vaurioituessa ulkoilman kosteus ja vesi paasevat rakenteeseen. Tama
altistaa eristeita kosteusvaurioille ja nopeuttaa reunaraudoitteiden korroosiota
(Panschin & Panschin 2021, s. 9; LIITE1). Vaurioitunut sauma siis heikentaa
vaipparakenteen kosteusteknista toimivuutta ja voi olla esteettisesti myds ruma.
Betoniyhdistys (by 42 2019, s. 33) jakaa vaurioiden syyt karkeasti kolmeen luok-
kaan. Heidan mukaansa alle viidessa vuodessa syntyvat vauriot johtuvat tyos-
kentelyvirheesta tai huonoista tyoolosuhteista, viidestda kymmeneen vuoden
iassa syntyvat halkeamat puolestaan liilan kapeista saumoista ja yli 15 vuoden

iassa alkaa tapahtumaan massan kovettumista.

Julkisivusaumaus on pieni osa rakennusprojektia tyomaarallisesti ja kustannus-
ten valossa, mutta huonosti toteutettu saumaus voi koitua kalliiksi rakennuksen
koko elinkaaren aikana. Saumauksen tyypillinen uusimisvali on 10-20 vuotta,
mutta laatuun tulisi kiinnittaa erityista huomiota, ettei saumauksia uusittaisi heti
10 vuoden takuun rauettua, tai pahimmassa tapauksessa jo sitd aiemmin (Saari-
nen 2018, s.72). Uusimisikaan luonnollisesti vaikuttaa sauman rasitustaso ja 25
vuoden ikaan voidaan paasta suojaisilla paikoilla. Panschin kertoo haastattelus-
saan, etta saumausmassoissa on poistettu ennen kaytetyt myrkylliset yhdisteet.
Ymparistoystavallisemmat massat ja saarasitusten kasvu ovat vaikuttaneet sii-
hen, ettda saumausten elinkaari on nykyisin lahempana 15 vuotta. Panostamalla

huolellisuuteen voidaan kasvattaa kiinteiston ikaa ja arvoa.

Julkisivusaumaus on jaanyt vahalle huomiolle taloyhtidissa sen tarkeydesta huo-
limatta. Korjauksissa keskitytdadn ennemmin maali- ja muiden pintojen vaurioihin,
koska ne ovat nakyvampia haittoja (Saarinen 2018, s. 74). Uudet saumausratkai-
sut ovat monipuolisempia ja saumaustuotteet kehittyvat jatkuvasti laadukkaam-
miksi. Taman lisaksi vuonna 2017 alettiin jarjestamaan saumaustyokorttikoulu-
tusta, joka on eraanlainen ammattisertifikaatti (Saarinen 2018, s. 72). Kaikki tama

tekee aiheesta ajankohtaisen ja sai minut tarttumaan siihen.

Pyrin tydssani etenemaan saumaustarvikkeiden ominaisuuksista ja oikeiden ma-
teriaalien valintakriteerien kautta tyovaiheisiin. Kasittelen myos Case-kohteen,

jonka tarkoituksena on antaa esimerkki tyypillisestéd korjausurakasta. Tavoit-



teenani on luoda selkeasti eteneva ja yksinkertainen ohjenuora, jonka suunnitte-
lija ja rakennuttaja kay lapi suunnitellessaan ja toteuttaessaan julkisivusaumaus-

ten uusimista.



2 MATERIAALIEN SOVELTUVUUS ERI
OLOSUHTEISIIN

Saumauksessa kaytettdvien materiaalien tekniset ominaisuudet helpottavat
asentajan tyota, mutta on myoOs varmistettava, ettd massoja kaytetaan oikein,
jotta saadaan haluttu lopputulos aikaiseksi. Massoilla on vaatimuksia niin [ampo-

tilalle ja kosteudelle kuin asennettavan pinnan puhtaudelle.

2.1 Tyoskentelyolosuhteet

Saumaaminen toteutetaan sateettomalla saalla tai sateelta suojatuissa olosuh-
teissa (RT 82-10980 2009, s. 6). Saasuojausta kaytetaan kesalla harvoin sen
aiheuttaessa lisdkustannuksia, mutta kustannuksia saadaan laskettua, jos sa-
malla voidaan toteuttaa saumauksen lisaksi muita korjaustoimenpiteita. Yleisesti
ottaen hyvana saumaussaana pidetaan 10-20 °C lampdtilaa. Viiledmmissa olo-
suhteissa pohjusteiden kuivuminen, massojen kovettuminen ja nauhojen paisu-
minen hidastuvat ja saumaamista ei suositella tehtavan lampdtilan laskiessa pak-
kaselle (RT 82-10980 2009, s. 6).

Korjaustoiden painottuessa kesalle voi tyon laatu laskea kiireessa tehdyissa ura-
koissa. Betoniyhdistyksen (by 70 2018, s. 7-8) mukaan talvella saasuojauksella
saavutettavat vakio-olosuhteet voivat kuitenkin parantaa tyon laatua merkittavasti

ja samalla vahentaa kesakauden ruuhkautumista.

Talvisaumauksessa tuotteet eivat merkittavasti eroa kesakaudella toteutettaviin
saumauksiin. Ero lampiman ja kylman kauden saumaustdiden valilla on tydsken-
telytavoissa ja -olosuhteissa (by 70 2018, s. 9). Sauman leveys vaihtelee |lamp6-
tilan mukaan ahtaammasta avarampaan. Sauman leveys tulee ottaa huomioon,
ettei sauma altistu liialliselle veto- tai puristusrasitukselle [ampdétilan vaihtuessa
jalleen toiseen aaripaahan (by 41 2016, s. 63; Saumausyhdistys 2017). Talviolo-



suhteet saumauksessa alkavat lampdtilan laskiessa alle viiden celsiusasteen, jol-
loin otetaan kayttoon talvisaumaukseen soveltuvien tuotteiden erilliset tal-

visaumausohjeet (Panschin & Panschin 2021, s. 33).

2.1.1 Massojen ja pohjusteiden vaatimat olosuhteet

Saumausmassat tulee sailyttaa ja varastoida ennen kayttda valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Suurimmalla osalla massoista ohjeet sisaltavat kuivat olosuhteet,
suoralta valolta suojaamisen ja 5°C-25°C lampétilan (SP525 2017). Massoilla on
my0s varastointiaika, joka on yleensa noin 12 kuukautta valmistuksesta. Varas-
tointiajan jalkeen massojen ominaisuudet alkavat heikkenemaan (Panschin &
Panschin 2021, s. 7).

Massoilla saumatessa kaytetdan usein pohjustetta, jolloin myds pohjusteiden
osalta sailytys- ja kayttoolosuhteet tulee huomioida. Pohjusteiden sailytysolosuh-
teet ovat hyvin pitkalti samat kuin saumausmassoilla. Tyypillisesti pohjusteet tu-
lee sailyttaa kuivassa ja 5°C-25°C lampdtilassa (AT-150 2014). Talviolosuh-
teissa ei tule kayttaa vesipohjaisia pohjusteita, silla lampatilan hallinta on vaikeaa

ja pohjuste todennakoisesti jaatyy ennen sen kuivumista (by 70 2018, s. 33).

Ennen massan asentamista tulee varmistaa saumapinnan olevan taysin puhdas
ja kuiva, ja etta massan lampdtila on maaratyissa rajoissa. Useimmilla massoilla
kayttolampotila on 5°C—40°C (SP525 2017; SikaHyflex-250 Facade 2019). Jo-
kaisella tuotteella on kuitenkin oma tuoteseloste, jonka ohjeiden mukaisesti tuo-

tetta tulee kayttaa.

2.1.2 Paisuvan nauhan vaatimat olosuhteet

Paisuvan nauhan osalta Iampaétila on oleellinen paisumisen kannalta. Nauhat tu-
lee yleisesti sailyttaa 15°C-25°C lampdtilassa (TP600 2018).

Kuten saumausmassat, myos paisuva nauha vaatii puhtaan ja kuivan asennus-
pinnan (by 70 2018, s. 33). Paisuvaa nauhaa voidaan kayttaa kovillakin pakka-

silla, mutta sen paisuminen hidastuu ja voi jopa keskeytya.



2.2 Saumausmateriaalien ominaisuuksia

Saumausmassoja on erilaisia eri kayttotarkoituksiin, mutta elementtisaumauk-
sessa tarkein ominaisuus on elastisuus. Lisaksi on olemassa elastoplastisia ja
plastisia massoja, mutta ne eivat sovellu elementtisaumaamiseen. Massat luoki-
tellaan sideaineidensa mukaisesti. Sideaineet vaikuttavat massan saumauk-
sessa tarvittaviin ominaisuuksiin, kuten elastisuuteen ja UV-sateilynkestoon
(Panschin & Panschin 2021, s. 12).

Elastisista massoista kaytetyimpia ovat polyuretaanimassat, silikonimassat seka
edelld mainittujen seos eli hybridimassat (Panschin & Panschin 2021, s. 12).
Massojen lisaksi saumauksessa kaytetaan paisuvaa nauhaa, jolla on myos omat
edulliset ominaisuutensa. Taulukkoon 1 on koottu saumaustuotteiden tarkeimpia

ominaisuuksia.



Taulukko 1. Saumaustuotteiden ominaisuuksia (Suomen Rakennussaumausyh-
distys ry, 2014)

Sau- Shore | Vesi- Murto- | Lam- Paalle- | Muuta
man A hoyryn | ve- potilan | maalat-
liike- kovuus | la- nyma kesta- | tavissa
vara paisy- vyys
vastus
Hybridit | +/- 25- | 20-60 1700 350% -40 - | kylla elasti-
30% +100 nen
°C
Poly- +/- 25-|15-60 1700 600% -30 - | kylla elasti-
ure- 30% +80 °C nen
taani
massat
Silikonit | +/- 25- | 20-40 1500 200- 40 - ei elasti-
30% 400% +160 nen,
°C jopa 5
tunnin
palon-
kesto
Pai- 15 -30 - | kylla
suva +90°C
nauha

Rakennustietosaation (RT 28-10979 2009, s. 4) mukaan polyuretaanimassat oli-

vat suuressa suosiossa 2010-luvun alussa. Saatié myos ennusti, ettad hybridimas-

sat ja paisuva nauha tulevat ottamaan suuremman roolin alalla, mika on myds

toteutunut. Polyuretaanimassat ovat silti vielakin todella suosittuja.



2.2.1Polyuretaanimassat

Polyuretaanimassat ovat monipuolisia ja tarttuvat hyvin melkein jokaiseen pin-
taan. Elementtisaumauksessa kaytettavat massat ovat yleensa 1-komponentti-
sia, itsestaan vulkanoituvia massoja (Panschin & Panschin 2021, s. 14; Suomen

Rakennussaumausyhdistys ry, 2014).

Polyuretaanimassojen suurimmat edut ovat korkea Shore A-kovuus, useat vari-
vaihtoehdot ja paalle maalattavuus. Paalle maalatessa tulee aina tarkistaa maalin
ja massan yhteensopivuus ja ottaa huomioon kovan maalipinnan halkeilu sauma-

massan muodonmuutoksissa (Panschin & Panschin 2021, s. 14).

2.2.2Silikonimassat

Oikean massan valinta, tartuntapintojen materiaaleista riippuen, on tarkeaa sili-
konimassoilla saumatessa. Silikonimassoista elementtisaumauksessa kaytetaan
eniten alkoksisilikoneja, koska ne ovat neutraalikuivuvia (Panschin & Panschin
2021, s. 18).

Jos vanha sauma on tehty silikonimassalla, on uusintasaumaus tehtava myds
silikonimassalla. Panschin & Panschin (2021, s. 18) mukaan vanha silikonimassa
saattaa jattaa tartuntapinnoille silikonidljya, jota muut saumausmateriaalit hylkivat
ja kunnollista tartuntaa ei saavuteta. Hyvana nyrkkisaantona on, etta silikoni tart-
tuu parhaiten silikoniin. Silikonimassojen parhaat puolet ovat parempi palonkesto
kuin muilla massoilla, monipuolinen kaytté eri materiaaleilla ja hyva UV-sateilyn

kesto (Suomen Rakennussaumausyhdistys ry, 2014).

2.2.3 Seosmassat

Seosmassat eli hybridimassat ovat nimensa mukaisesti polyuretaani- ja siliko-

nimassojen seoksia ja pyrkivat hyddyntamaan molempien parhaimpia ominai-



suuksia. Hybridimassat ovat yleistyneet merkittavasti lIahiaikoina ja ne ovat syr-
jayttamassa polyuretaanimassoja markkinoilla (Suomen Rakennussaumausyh-
distys ry, 2014).

Hybridimassat soveltuvat l1ahes kaiken tyyliseen saumaamiseen kovuusasteen
saatelyn ja laajan varivalikoiman johdosta (Panschin & Panschin 2021, s. 16).
Paalle maalaaminen on my0s vaihtoehto, mutta maalin yhteensopivuus massan
kanssa ja maalipinnan halkeilu tulee ottaa huomioon kuten polyuretaanimas-

soilla.

2.2.4 Paisuva nauha

Paisuva nauha soveltuu todella hyvin eri rakennemateriaalien liitoksiin seka hei-
koille tartuntapinnoille, kuten ohutrappauksiin. Nauha ei aiheuta tartuntapintaan
rappauksen mahdollisesti rikkovaa jannitetta ja muodostaa lujan tartunnan mydés
rapatulle pinnalle (Panschin & Panschin 2021, s. 23; LIITE 1). Paisuvan nauha

on myos vesihoyrya lapaiseva, jolloin erillisia tuuletuskoteloita ei tarvitse asentaa.

By 57 (2016, s. 96) mukaan eristerappausjarjestelmissa elastiset saumausmas-
sat eivat usein saavuta tarpeellista tartuntaa rapatulle pinnalle, jolloin saumaan

muodostuu kuvan 2 kaltainen vuoto.

Kuva 2. Pettanyt tartunta rapatulle pinnalle (Panschin & Panschin 2021, s. 39)



10

Ohutrappauksen tyypillinen paksuus vaihtelee valilla 5-10 mm (by 57 2016, s.
10). Kuvassa 3 nakyy tyypillinen ohutrappauksen liitos toiseen julkisivumateri-

aaliin.

Kuva 3. Ohutrappaus-eristejérjestelmé (by 57 2016, s. 45)

Kuvasta nahdaan, ettda massan ja ohutrappauksen valinen tartuntapinta-ala jaa
vahaiseksi. Taten tartuntalujuus ei valttamatta saavuta tarvittua tasoa. Panschin
kertoo haastattelussaan, ettd myos elastisella saumausmassalla on edellytykset
saavuttaa hyva tartunta ohutrappausjarjestelmissa, jos kaytetaan saumauslis-
toja. Paisuva nauha soveltuu erinomaisesti ohutrappausten saumoihin, mutta
vahainen kokemus sen ominaisuuksista pitkaaikaisrasituksessa aiheuttaa skep-

tisyyttd Panschinissa (LIITE 1).
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3 TYOVAIHEET ASENNUKSESSA

Rakentaminen on ala, jolla inhimilliset tekijat ovat suuria. Saumaaminen tyovai-
heineen vaatii ammattitaitoa ja kokemuksen mukanaan tuomaa varmuutta (Pan-
schin & Panschin 2021, s. 2). Suunnittelun ja oikein valittujen saumausmateriaa-
lien lisdksi saumauksen kokonaisuuteen vaikuttaa olennaisesti asennustyon

laatu.
3.1 Vanhan saumamassan poistaminen

Kun saumaus uusitaan, tulee vanha saumamassa ja pohjataytenauha poistaa
aina kokonaisuudessaan. Saumaa ei saa koskaan asentaa vanhan sauman
paalle (by 41 2016, s. 59).

Poistetun saumamassan ja pohjanauhan PCB- ja lyijy-yhdistepitoisuudet tulee
selvittaa ja niiden havittdminen toteuttaa sen mukaisesti. PCB-pitoisuus tulee sel-
vittda ennen vuotta 1979 valmistuneista ja lyijypitoisuus ennen vuotta 1989 val-
mistuneista rakennuksista. By 42 (2019, s. 52) mukaan PCB-pitoisuuden ylitta-
essa 50 mg/kg tai lyijypitoisuuden ylittdessa 1 500 mg/kg tulee jatteet kasitella
vaarallisena jatteena. Talloin materiaaleja ei saa paastaa kosketukseen maape-
ran kanssa ja ne tulee kasitella erilldan muusta jatteesta (by 42 2019, s. 52). Joka
tapauksessa jatteiden kaatopaikkahavitys ei ole kuitenkaan mahdollista, vaan ha-
vittdmistapa pitaa selvittda erikseen. Saumapinnat myos hiotaan, jotta varmistu-
taan saumausmassan mahdollisimman taydellisesta poistamisesta, ja valtytaan
mahdollisten yhdisteiden imeytymisestd uuteen saumarakenteeseen (by 42
2019, s. 52). Hionnassa syntyvan poly kasitelladn myos vaarallisena jatteena, jos

vanha sauma on sisaltanyt PCB- tai lyijy-yhdisteita.

Sauman poistamisen yhteydessa voidaan joutua lisddmaan saumaraon kohdalle
mineraalivillaa, jos lammoneristys on puutteellinen (Saarinen 2018, s. 74). Vas-
taavasti eristetta voidaan joutua poistamaan, jos sauman taakse ei jaa tarvittavaa
tuuletustilaa (by 41 2016, s. 60).
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3.2 Sauman leventaminen

Sauman liiallinen ahtaus voi aiheuttaa saumassa repeamia, kun massa ei pysty
ottamaan lampolaajenemisesta johtuvia muodonmuutoksia enaa vastaan (by 41
2016, s. 60). Saarisen (2018, s. 74) mukaan uudisrakentamisvaiheessa olisi hyva
varmistaa, ettd sauma on tarpeeksi levea, koska sauman leventaminen korjaus-
vaiheessa on tyodlasta. Saumaa avartaessa raudoitusten suojabetonipaksuus
saattaa myods jaada saavuttamatta, jos saumaa joudutaan avartamaan reilusti.
Korjausrakentamisessa voidaan kayttaa uudisrakentamista pienempia minimile-
veyksia saumoille, koska enimmat kertaluontoiset muodonmuutokset ovat jo ta-
pahtuneet (by 41 2016, s. 60). Saumojen vahimmaisleveydet on ilmoitettu taulu-

kossa 2.

Taulukko 2. Minimisaumaleveydet korjausrakentamisessa (by 41 2016, s. 60)

Elementin leveys Sauman minimileveys
alle4 m 8 mm
6m 12 mm
8 m 16 mm

Saumoja leventaessa Betoniyhdistys (by 41 2016, s. 60) suosittelee kayttamaan
niin kutsuttua viistetekniikkaa, jossa saumaraon reunoilta poistetaan betonia viis-
tosti, jolloin sauman leveys maaritetaan levennyksen keskelta. Kuvassa 4 on ha-

vainnollistettu viistetekniikan periaatetta.

Kuva 4. Viistetekniikka (by 41 2016, s. 60)
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3.3 Pohjatyot ja julkisivun tuuletus

Ennen itse sauman asentamista tulee saumapinnat ja saumaraon tausta valmis-
tella. Nailla tyovaiheilla varmistetaan sauman muoto ja massan kunnollinen tar-

tunta saumapintoihin, jotka ovat laadukkaan sauman tarkeimpia tekijoita.

3.3.1Pohjataytenauha

Saumausraon pohjalle asennetaan pohjatdytenauha varmistamaan saumaus-
massakerroksen oikea paksuus ja muoto (Panschin & Panschin 2021, s. 25).
Paisuvaa saumanauhaa kaytettdessa pohjataytenauhaa ei kuitenkaan tarvita

(TP600 2018). Kuvassa 5 on esimerkki eripaksuisista pohjataytenauhoista.

Kuva 5. Pohjatdytenauha (Panschin & Panschin, s. 25)

Betoniyhdistyksen (by 41 2016, s. 61) mukaan pohjataytenauha on materiaalil-
taan umpisoluista solumuovia, johon saumausmassa ei tartu kiinni. Poikkileik-
kaukseltaan nauha on pyorea ja hieman saumarakoa paksumpi, jotta se pysyy

tukevasti paikoillaan.

Sauman tulee olla keskeltd hieman ohuempi kuin tartuntapinnoilta. Kuvassa 6

nakyy tavoiteltu sauman muoto.
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Kuva 6. Sauman muoto ja paksuus (Suomen rakennussaumausyhdistys 2017)
Sauman oikea leveys, paksuus ja muoto mahdollistavat elementtien 1ampdliik-
keet, ilman etta massaan syntyy repeamia tai muita vaurioita. Taulukossa 3 on

esitetty saumojen paksuudet sauman leveyden mukaan.

Taulukko 3. Sauman paksuus (by 41 2016, s. 61)

Sauman leveys, d Sauman paksuus keskella, s
=8 mm 4-7 mm
213 mm 5-8 mm
=21 mm 6-9 mm
=30 mm 9-12 mm

3.3.2Pohjusteaineet

Toimivan sauman tarkeimpia tekijoitda on kunnollisen tartunnan varmistaminen
saumapinnan ja massan valilld. Huonosti puhdistetut ja haitta-aineita sisaltavat
saumapinnat eivat ole optimaalisia saumausmassojen tartunnalle. Kuvassa 7 na-

kyy huonon tartunnan aiheuttama vuoto saumassa.
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Kuva 7. Haitta-aineita tartuntapinnoilla (Panschin & Panschin 2021, s. 38)

Tartunnan parantamiseen voidaan kayttaa pohjusteainetta eli primeria. Pohjus-
teaine levitetaan valmistajan ohjeiden mukaan tasaisesti puhtaalle tartuntapin-

nalle ja annetaan kuivaa ennen saumaamista (by 41 2016, s. 61).

Sauma on usein myos kahden eri materiaalin rajapinta, ja eri pinnat vaativat it-
selleen sopivan puhdistuskasittelyn ja pohjusteaineen (by 41 2016, s. 61). Esi-
merkiksi betonipinnoille tarkoitettu primer tukkii huokoisen pinnan ja sulkee be-
tonin emaksisen kosteuden pois tartuntapinnalta (Panschin & Panschin 2021, s.
24).

3.3.3Tuuletus

Sauman taakse jaavan tilan tulee olla tarpeeksi avoin, jotta tuuletus on sujuvaa.
Taustatila saattaa olla ahdas liiallisen lammoneristyksen takia tai se on tukittu

kuvan 8 tavoin uretaanivaahtomassalla (by 41 2016, s. 60).
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Kuva 8. Taustatilan tuuletus on tukittu (Panschin & Panschin 2021, s. 38)

Massalla saumatessa saumaan tulee asentaa tuuletusputket tai -kotelot mah-
dollistamaan kosteuden poistuminen rakenteesta ja tasaamaan ulkokuoren ja
ulkoilman valistd paine-eroa (Panschin & Panschin 2021, s. 26). Paisuvat nau-
hat ovat vesihdyrya lapaisevia, jolloin putkia tai koteloita ei tarvita (TP600
2018).

Tuuletusputkien ja -koteloiden tulee ulottua pohjataytenauhan taustatilasta noin
10 mm elementin ulkoreunan ylitse. Asennuksessa tulee varmistua myos mas-
san ja tuuletuselinten valisesta tartunnasta. Putket ja kotelot asennetaan hie-

man kallistettuna ja putken paan tulee olla viistetty kuvan 9 mukaisesti.

o)
putken ulkoreuna “D é:)n kotelo asennetaan o &
viistetty kallistettuna, tartunta
varmistettava
oo S0 oo 0

Kuva 9. Tuuletusputkien ja -koteloiden asennus (RT 82-10766 2002, s. 10)
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Betoniyhdistyksen (by 41 2016, s. 62) mukaan tuuletusputkina kaytetaan sisa-
halkaisijaltaan vahintaan 12 mm paksua saan-, pakkasen- ja UV-sateilyn kesta-
vaa muoviputkea. Putket ovat yleisen tottumuksen mukaan asennettu pysty- ja
vaakasauman risteyskohtaan. Panschin & Panschinin (2021, s. 26) mukaan tut-
kimukset kuitenkin osoittavat putkien toimivan parhaiten vaakasaumassa noin
puoli metria saumojen risteyskohdasta ja putket tulee asentaa noin puolen

toista metrin jakovalilla.

Putkia parempi ratkaisu kuitenkin on tuuletuskotelot. Esimerkiksi kotimaisen
TOBOX-tuuletuskotelon tuuletuskyky on moninkertainen verrattuna tyypillisiin
tuuletusputkiin (Mattila & Pentti 2008, s. 4). Tuuletuskotelot ovat valmistajalta
saapuessaan tasalaatuisia, kun puolestaan putkien asennuksessa saumaaja
katkaisee putket itse, mika lisda epavarmuutta. Mattila & Pentti mukaan myds
koteloiden muotoilu on optimaalinen suojatakseen rakennetta sadeveden valu-
miselta. Tuuletuskotelot asennetaan noin kahden metrin jakovalilla vaaka-
saumoihin (Panschin & Panschin 2021, s. 27).

3.4 Saumaaminen

Kun valmistelevat tyot on tehty ja oikeat saumausmateriaalit on valittu, on jaljella
enaa itse saumaaminen ja viimeistely. Ennen saumauksen aloittamista tarkeinta
on varmistaa saumapintojen puhtaus ja oikeiden tyokalujen valinta. Saumauspin-
noilla ei saa olla tartuntaa heikentavia epapuhtauksia (by 41 2016, s. 62). Sau-
matessa on hyva pitda saumaustyon paivakirjaa, joka on osa laadunvalvontaa ja
sen avulla tarkkaillaan myos saumauksen aikana vallitsevia olosuhteita. Lisaksi
lampdotilan laskiessa alle viiden celsiusasteen, otetaan kayttoon erilliset sau-

maustuotteen valmistajan talvisaumausohjeet.
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3.4.1 Saumaaminen massalla

Ennen saumauksen aloittamista tulee mahdollisen pohjusteaineen antaa kuivaa
ohjeiden mukaisesti. Pohjusteen tulee olla kokonaan kuivunut, vaikka kuivumisen
kesto saattaa vaihdella eri olosuhteissa (AT-150 2014). Saumaus aloitetaan leik-
kaamalla massapakkauksen suutin sauman leveyden mukaan sopivaksi, jonka
jalkeen massa pursotetaan tasaisesti ja huolellisesti (Panschin & Panschin 2021,

s. 28; SP525). Pursottamisessa kaytetdan apuna saumauspistoolia.

Sauma muotoillaan oikean muotoiseksi ja massa tiivistetaan pintoja vasten kayt-
taen lastaa. Massan tiivistamiseen tulee kiinnittaa erityistd huomiota tuuletusput-
kien ja -koteloiden kohdalla, koska tartunta jaa usein niissa kohdin heikoimmaksi
(by 41 2016, s. 62).

3.4.2 Saumaaminen paisuvalla saumanauhalla

Valmistajan antamasta taulukosta valitaan oikean kokoinen nauharulla, sauma-
raon koon mukaisesti. Nauhan oikea koko on tarkeaa, jotta nauha paisuu lujasti
saumapintoja vasten ja saavuttaa tartuntalujuuden (Suomen Rakennussaumaus-
yhdistys 2014).

Rullasta leikataan sopivan mittaiset palat ja nauha asennetaan hieman I6ysaksi,
jotta saumasta tulee nauhan paisuttua sopivan tiivis. Yhdelle saumametrille on
hyva lisata noin senttimetri ylimaaraista (TP600 2018). Ohjeen (TP600 2018) mu-
kaan nauha asetetaan saumarakoon noin 2 mm syvyydelle julkisivupinnasta.
Nauhan oma liimapinta pitda sen paikallaan asennusvaiheessa, mutta tarvitta-
essa apuna voidaan kayttaa kiiloja, jotka poistetaan nauhan paisuttua lopulliseen

muotoonsa. Nauhaa jatketaan kuvan 10 tavoin puskusaumoin.
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Kuva 10. Puskusauma ja kiilaus (TP600 2018)

Pystysaumoissa asennus aloitetaan alhaalta ja edetaan ylospain. Saumojen ris-
teyksissa nauha asennetaan ensin vaakasaumaan (by 41 2016, s. 63). Vaaka-
nauha katkaistaan pystysauman kohdalta ja nauhan paat puristuvat pys-

tysauman reunoja vasten kuvan 11 kaltaisesti.

Kuva 11. Risteyskohdan saumaaminen (TP600 2018)

Nauhan paisuminen hidastuu kylmassa ilmassa ja pysyvaan muotoonsa paisu-
minen voi kestaa jopa vuorokausia (TP600 2018). Talvella paisumista voidaan

nopeuttaa lammitetylla saasuojauksella.
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4 CASE: asuinkerrostalon julkisivusaumausten

uusiminen

Tyon lopussa on taman Case-kohteen korjaustydselostus LIITE 3. Pyrin selos-

tusta hyddyntaen tuomaan esille tyypillisen saumausremontin paapiirteet.

Kohde koostuu kahdesta 3-kerroksisesta asuinkerrostalosta. Kohde valmistui
vuonna 1991, eli sen ika oli 28 vuotta remontin aikana. Taten voidaan olettaa

kyseessa olevan toinen kerta, kun kohteen saumoja uusitaan.
4.1 Korjaustarpeen selvittaminen ja kuntotutkimus

Anton Panschin kertoo haastattelussa (LIITE 1), etta julkisivusaumaus tulisi uusia
joka tapauksessa, kun sen ika ylittaa 15 vuotta. Paikanpaalla suoritettava silma-
maarainen kartoitus ja saumojen tartunnan tarkastelu painelemalla on Pan-
schinin mukaan myds yleinen tapa selvittaa korjaustarve. Saumojen kunto tutki-
taan usein ainoastaan silmamaaraisesti, tarvittaessa kuitenkin sauma voidaan
avata. Sauman taustan tuulettuvuutta voidaan arvioida tuuletusputkien tai -kote-
loiden maaralla tai tutkimalla karbonatisoitumista ulkokuoren taustapinnassa (by
42 2019, s. 128).

Selostuksen (LIITE 3) mukaan kohteelle on tehty siimamaarainen kartoitus julki-
sivurakenteista. Lisaksi kohteesta on otettu asbestinayte, jonka perusteella as-
bestia ei ole todettu. Rakennus on valmistunut vuonna 1991, joten PCB- ja lyijy-
yhdisteita kohteesta ei pitaisi I0ytya, koska niiden kaytto oli tuolloin jo kiellettyja.
Jos kyseisia yhdisteita kuitenkin I0ytyy, tulee valvojaa ja tilaajaa tiedottaa valitto-

masti.
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4.2 Korjaussuunnitelma

Kuntotutkimuksen ja korjaustarpeen selvityksen perusteella suunnittelija valitsee
tarvittavat korjaustoimenpiteet ja kirjaa ne korjaussuunnitelmaan (by 70 2018, s.
9). Suunnitelma-asiakirjoissa tulisi Betoniyhdistyksen (by 41 2016, s.63) mukaan
muun muassa eritella:

- saumausten uusimisen laajuus ja kriteerit, joiden pohjalta paatés uusimi-

sesta on tehty

- saumojen leventamistarve ja samalla muut korjaustyot

- saumapintojen puhdistusmenetelmat

- tydjarjestys

- tyotavat PCB- ja lyijy-yhdisteiden kohdalla

- kaytettavat tuotteet

- sauman muoto ja paksuus

- tydvaiheiden perustavan laatuinen toteutus

- vaatimukset olosuhteille.

Selostuksen (LIITE 3) selvitysten perusteella kohteesta paatetaan uusia kaikki
ulkovaipparakenteen elementtisaumat. Saumausten uusimisen liséksi selostuk-
sen liitteessa mainitaan saumojen avarrusta tehtavan 150 juoksumetria ja sau-
mojen taustavilloitusta 100 juoksumetria. Taman lisaksi kohteessa tehdaan beto-
nikorjauksia ja muita julkisivukorjauksia, jotka ovat tyypillisia saumausten uusimi-

sen yhteydessa.

4.3 Laadunvalvonta

Materiaalien toimittajat ovat vastuussa tuotteidensa laadusta ja toimivuudesta il-
moittamiensa takuurajojen puitteissa (SP525 2017). Tama on myds todettu se-
lostuksessa aivan aluksi (LIITE 3). Materiaalien lisaksi laadunvarmistuksessa on

tarkeda saumausolosuhteiden valvonta ja itse saumauksen suoritus.
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Saumausolosuhteiden valvonnassa hyvana tydkaluna toimii saumaustydmaan
paivakirja (Liite 2). Paivakirjan avulla valvotaan saumausolosuhteita ja eri tydvai-
heita. Panschin & Panschin suosittelevat poytakirjan kayttamista ja pitavat sita

todisteena tyon laadusta (2021, s. 43).

Itse saumauksen tydn laadulle ei ollut aiemmin minkaanlaisia sertifikaatteja. Ke-
vaalla 2017 TTS Tyoétehoseura kuitenkin aloitti alan yritysten kanssa saumaus-
tyokorttikoulutuksen (Saarinen 2018, s. 72). Panschin nakee henkildsertifikaatin

tarkeana tekijana saumaustydn laadunvarmistuksessa tulevaisuudessa (LIITE

1),
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5 YHTEENVETO

Tyoni tarkoituksena oli luoda yksinkertainen ohjenuora, jonka avulla saumauksen
uusimisen suunnittelu ja toteutus onnistuu. Kokosin alle tydssa kasitellyista osa-
tekijoista checklist-tyylisen ohjeen. Seuraavassa ohjeet saumauksen uusimisen

suunnitteluun ja toteutukseen:

- saumauksen uusimiseen tulee suhtautua huoltotoimenpiteend, joka tulisi
suorittaa vahintaan 15 vuoden valein saumojen kunnosta huolimatta

- valitse kaytettavat saumausmateriaalit kayttokohteeseen soveltuviksi

- varastoi ja sailyta tuotteet valmistajan ohjeiden mukaisesti

- varmista hyvat tyoskentelyolosuhteet, talvella tarvittaessa saasuojaus

- valvo olosuhteita saumauspaivakirjan avulla

- selvitd vanhan sauman mahdolliset haitta-ainepitoisuudet ja havita jatteet
sen mukaisesti

- varmista saumapinnan taydellinen puhtaus ennen uuden sauman asenta-
mista

- levenna lilan kapeat saumat tarvittavaan leveyteen

- asenna oikean kokoinen pohjataytenauha oikeaan syvyyteen, jotta sau-
man muoto on halutunlainen

- pohjustetta kaytettaessa, anna pohjusteen kuivaa ohjeen mukaisesti

- asenna tuuletusputket tai -kotelot tarvittavalla tiheydella

- tilaa saumaus kokeneelta ja henkildsertifioidulta ammattilaiselta, jotta ta-

kaat laadukkaan lopputuloksen.

Hyvan lopputuloksen saavuttaminen saumauksessa on lopulta melko yksinker-
taista. Ammattitaitoinen saumaaja osaa tehda tyovaiheet laadukkaasti ja suhtau-

tuu tydhon ammattimaisesti.

Tyon tavoitteissa onnistuin mielestani hyvin. Tyon edetessa kavi selvaksi, etta
tekniset asiat ja tyovaiheiden ohjeistus olivat samankaltaisia eri l1ahteissa. Suh-
tautuminen saumaukseen osoittautui erottavaksi tekijaksi ja siihen kantaa otti ai-

noastaan haastattelemani Anton Panschin. Tama johtui osaltaan varmasti myos
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siita, etta kirjalliset artikkelit eivat pysy taysin ajan tasalla, ja suhtautuminen alalla
on muuttunut vasta hiljattain. Tyossa ohjeistetaan suunnittelijaa tai tilaajaa ja
osaltaan myo0s itse saumauksen suorittajaa. Kuitenkaan nama eivat sulje toisiaan

miltdan osin pois, painvastoin tilaajankin on hyva tietaa toteutuksen vaiheet.

Haastavaksi tydssa osoittautui tasapainottelu teorian ja konkretian valimaas-
tossa. Tama johtui osaltaan vahaisesta kokemuksesta tieteellisen tutkimuksen
teosta. Lopulta tydssani menin mielestani konkretiaan tarpeeksi syvalle eika ka-

sittely jaanyt pelkan teorian varaan.
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LITTEET

LIITE 1: ANTON PANSCHININ HAASTATTELU

Anton Panschin on toimitusjohtaja Saumalaakso Oy:ssa, joka on yksi alan johta-

via yrityksia Suomessa.

Kysymys: Esimerkiksi klinkkerilaatoilla pinta on niin tiivis, etta sauma on ainoa
paikka, josta vesi paasee rakenteeseen. Onko paikallinen kosteusrasitus erityi-
sen korkea juuri saumojen kohdalla?

Panschin: Klinkkerilaattaisissa elementeissa kosteusrasitus nakyy siina, etta
laatat ja elementti rikkoutuvat ensimmaiseksi elementin reunojen kohdalta. Klink-
kerilaattaiset elementit eivat kuitenkaan erityisesti korostu tassa asiassa, vaan
kaikissa elementeissa vaurio alkaa usein elementin reunasta eli sauman kohdalta
ja tdhan on syyna, ettd saumojen uusiminen on todennakdisesti suoritettu sau-
mojen vaurioitumisen jalkeen. Klinkkerilaattaisten julkisivujen saumojen uusimi-
sessa on syyta ottaa erityisesti huomioon saaolosuhteet.

Kysymys: Mita keinoja on julkisivusaumauksen korjaustarpeen selvitykseen ja
harkitsevatko taloyhtiét saumauksen uusimista vasta sen ollessa jo rikki?
Panschin: Jos saumojen ika on yli 15 vuotta, suosittelen saumojen uusimista
vaikkeivat ne olisi viela nakyvasti rikki. Saumat olisivat syyta uusia ennen kuin
vaurioita ilmenee, silla rikkindinen sauma ei ilmoita itsestaan yhdessa yossa ja
vesi paasee rakenteisiin pienestakin raosta. Saumojen kuntoa voi tarkastella sil-
mamaaraisesti. Massaa voi myos painaa sormella, jolloin saadaan selville, onko
massan tartunta irronnut elementista ja onko elastisuus tallella. Saumojen uusi-
minen pitaa ajatella huoltotoimenpiteena, jolla estetdan elementtien betonivauri-
oita ja se tulisi suorittaa ennen vaurioiden syntymista. Rakennuksen valmistumi-
sen tai saumojen uusimisen jalkeen saumojen kunnon tarkastelu pitaisi laittaa 10
vuoden paahan PTS:aan (pitkan tahtaimen suunnitelma kiinteiston yllapidosta).
10 vuoden paasta kunnon ollessa vield oletettavasti hyva, voidaan laittaa uusi
tarkastelu tai saumojen uusiminen viiden vuoden paahan, jolloin saavutetaan 15
vuoden uusimissykli.

Kysymys: Nykyaan kaytettavistd saumausmassoista on poistettu haitta-aineita,
joita aiemmin kaytettiin. Onko se vaikuttanut saumausten ikdan?

Panschin: Aikaisemmin maariteltiin saumojen elinkaari 15—-20 vuotta tai jopa 25
vuotta. Nykyaan varsinkin uudisrakennuksissa se alkaa olla lahempana 10 vuotta
ja 15 vuotta alkaa olemaan takaraja. Vaikka tekniikka on kehittynyt niin massoista
on tehty ymparistoystavallisempia poistamalla esimerkiksi PCB- ja lyijy-yhdisteet,
joita kaytettiin 70—-80 - luvuilla. Lisaksi isosyanaattimaarat ovat vahentyneet mer-
kittavasti polyuretaani pohjaisissa massoissa. Tasta johtuen saumojen elinkaari
ei ole enaa niin pitka. Myods ilmastonmuutos on lisannyt saarasitusta, kun viisto-
sateet on lisaantyneet, jolloin kosteusrasitus on kovempi. Lisaksi pakkassyklit



ovat nopeutuneet. Toni Pakkala on tehnyt tutkimusta ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksesta naihin asioihin, ja julkisivun rasitus on muuttunut siihen suuntaan, etta
saumaukset eivat kesta enaa niin pitkaan.

Kysymys: Suosittelisitko kayttdamaan paisuvaa nauhaa aina ohutrappaus-jarjes-
telmissa elastisen massan sijaan?

Panschin: Ohutrappauksissa elastisella massalla on edellytykset saavuttaa hy-
vakin tartunta, jos on kaytetty rappauslistaa. llman rappauslistaa elastisella mas-
salla ei ole mitdan edellytyksia. Massa joko ei tartu rappaukseen ollenkaan tai
saavuttaa suuremman vetolujuuden suhteessa rappaukseen, jolloin rappaus it-
sessaan pettaa. Paisuvan nauhan etuna on, etta se ei rasita tartuntapintaa ja sen
periaate pysya paikallaan on paisuminen eika tarttuminen. Paisuva nauha on ver-
rattain hyva tuote paperilla ja sen ominaisuudet testiolosuhteissa ovat erinomai-
set. Huonona puolena voidaan pitaa suppeaa varivalikoimaa ja mikali tuote maa-
lataan tai pinnoitetaan, ei tuotteelle enaa takuuta anneta. Olen skeptinen paisu-
van nauhan suhteen, koska sen kaytdsta on kokemuksia pohjoisen olosuhteissa
vain vahan tai ei ollenkaan ja sen ominaisuuksista tydmaaolosuhteissa pitkaai-
kaisrasituksessa ei tiedeta. En uskaltaisi taman takia suositella paisuvaa nauhaa
ainoana vaihtoehtona, vaan elastisille massoille tulisi mahdollistaa tartunta rap-
pauslistoilla, jolloin sen tartunta toimii lahes kuten normaaleilla elementeilla.

Kysymys: Minkalaisen roolin naet henkildsertifikaatilla saumauksen laadunvar-
mistuksessa?

Panschin: Saumaustoihin ei ole aiemmin ollut mink&danlaista koulutusta, vaan
koulutus on tapahtunut tydmaaolosuhteissa mestari-kisalli tyyliin. Naen sau-
maustdiden henkilésertifikaatin, entisen saumaustydkortin, erittdin positiivisena
asiana alalle, asentajalle itselleen, tyonantajalle ja tyon tilaajalle. Sertifikaatin tar-
koituksena on varmistaa, etta saumaajalla kasitys tyosta ja sen tarkeydesta, jota
han on menossa suorittamaan. Naen sen tulevaisuudessa merkittavassa roolissa
tiivistystoita suorittavien henkildiden laadunvarmistuksessa.

Kysymys: Onko sinulla kertoa yleisimpia ja tarkeimpia saumauksen laatuun vai-
kuttavia asioita.

Panschin: Saumauksen uusimiseen tulisi asennoitua huoltotoimenpiteena ja se
on kiinteiston yllapitavaa tyota. Maalatulla betonipinnallakin maalipinnan halkeil-
lessa ymmarretaan, ettd se maalataan uudestaan. Saumaus itsessaan on niin
pieni osa julkisivua, jolloin siihen ei ehka kiinnitetd niin paljon huomiota. Sau-
mauksen vauriot saattavat kuitenkin olla merkittavassa roolissa aiheuttamassa
muita vaurioita. Tilaaja voi varmistua tyon laadukkaasta suorittamisesta, kun tilaa
sen tehtavaksi henkildsertifioidulta ammattilaiselta.
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Julkiﬁivusaumamtnn uusiminen

Korjaustydselostus

1 Korjaushankkeen yleistiedot

1.1 Korjauskohde

Kohde:
O=oite:
Kiinteistatunnus:

Korjaustydn kohteana on kaksi 3-kerroksista asuinkerrostaloa. Julkisivut oval tililaallapintaisia batoniele-
menttejd. Parvekkeel (14 kpl) oval pilareilla kannateliuja elementliparvekkeila. Kohde on valmistunut
vuonmna 1951.

1.2 Korjaushankkeen yhteystiedot

Tilaaja:
Nimi:

O=oite:

Yidyshenkild:

Puhelin:

Sahkidposti:

Rakennesuunnittelu:

Mirmi: A-Insindrit Suunnittalu Oy
O=oite: Puutarhakatu 10, 33210 Tampaera
Y hiteyshankilét:

Mimi: Johanna Hakalahti

Puhslin: 040 642 B3GZ

Sahkaposti: johanna.hakalahti@ains.fi

Mirmi: Sami Hirvenen

Puhslin: 0207 917 480

Sahkspostic sami. hirvoneni@ains. fi

Julkisiviusaumatrsten wusiminen
Alresinddnt Buunnimeiu Oy KORIAUSTYOSELOSTUS
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1.2 Korjaustdiden laajuus

Tassa korjaustydselostuksessa esitetdan kohleen julkisivurakenieille tehldval korausisimenpiteet,
Rakennustan jl.ll:iEhﬂ.lIHkBl‘llB-Hl kunnostetaan osaoilelussa |EI.Ej|.ILIdBE$EL
Korjalstydhain kuuluvat seuraaval paslyévaihest:

1. JulKisivut

- Elementtisaumausten uusinia

- Saumausten avarrus kapeisiin saumakohtin

- Betonikoraukset yksittSistan saumojen vieresn
- Yksittdisten tiilien vusiminean

- Ikkunapelliitysten littymien tivist3minen

2. Edelld mainittuihin téihin littyen kaikki teline-, nosto-, purku-, sucjaus-, siivous- ja aputydt

3. Tyokohteen loppusiivous

Urakkaan kuuluvana edelld mainitut tydt sisaltavat LIITTEESSA 1 “Yksikkahinnoiteltava magrisidannai-
nen osuus” Kuvattuja 15itE imoitetut maEsrEt (= asiakifoissa mainitul “sidotut maaErar). MASrat arkistetaan
tyssuorituksen yhteydessa ja urakkahintaa muutetaan todettujen masramuutosten ja nilkin littyvien yk-
sikkihintajan perusteslla. Urakoitsijan tules tafouksessaan antaa ko. tistd yksikkihinta. Yksikkihintaa
kiyletsan sellsisenaan sekd lisdveloiluksessa attd hyvityksesss.

Korjaustydselosluksessa on esitetty koraustdiden |aajuus, tehtival korfaustoimenpitest tydvaiheinean
saki kofjaustaimenpiteidan laajuudetirajaukset.

Kayletizvat varisavyl nykyisten mukaan, Kayteliaval varisgvyl masritellasn tydmaalla varimalien perus-
teella.

1.4 Korjaustydtd koskevat yleiset ohjeet

Urakoilsijan on tydn aikana noudatetlava byd- ja henkildturvallisuutla koskevia ao. viranomaisten antamia
maariyksia ja ohjsila sekd huclehdiltava kaikkien tyd- ja henkild@suojeluvaalimusten ioleutumisesta.

Urakoitsijan on huclehditava, eltd kajaustydsss kivieltivien materiaalien osalta noudatetaan tustetei-
mittajien materiaalikchtaisten kdytatlurvalisuustiedottsiden ja ymparstdselosteiden ohieita.

Kiinteitd tystelineitd ei tydn suorittamiseksi tarvita. Julkisivujen korjaustyd! voidaan tehds esim. henki-
lanostimalta. Urakeitsijan wles kuilenkin larvittasssa suojata karjattava kohla siten. et betonikorjaus-,
ylitasoitus- ja maalaustdiden korjausolosuhtest sailyvat korjaustytn ajan sopivina.

Mikaili tyss joudutaan lekemaan kylmana vuodenaikana, urakoitsija on velvollinen tekemasn muut tarpeal-
lisel sucjauksetioimenpitest Widen onnistumiseksi. Sellaisel tytt (= laastibetonaintitydt sekd maalauk-
salipinnailukset), jolka vaatival |ampad, tehdasn tarvittasssa rittévien suojauksien (= kaksinkertainen hu-
putus) sisalld koneellisest Iammitetyissa olosuhtaissa. Lammityksesta alheutuvat kustannukset sisaltyvat
kokonaisuudessaan urakkaan.

Korjattavien julkisivupintojen puhdistustoimenpilteiden aikana ikkunat, ovet ja venttilt seka [V-laittest on
tiivistaltava siten, attei purkupdly missdan lapauksessa paSse sisdliloihin. Palyn kulkeulurminen tySaluei-
den ulkapualelle on tehokkaasti esteltEva.

Julkisivusaumausien wsiminen
A-rsinddni Suunnimeiu Oy KORINUSTYOSELOSTUS
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Rakenteila korjatlaessa sucjaustaimenpiteet on vieisestl jarjestettiva sitan, eltd keskenerdisia pintoja,
valmilta pintoja, sailyteltavia littyvia rakenteita, rakennuksia, kasvillisuutta ja ymparistaa ei vahingoiteta
aika tahrita. Mahdollisesti aiheutlamansa vahingot on urakoitsija velvolinen korjaamaan ja korvaamaan.

Purkumeneatelmal valitaan yleisesli siten, eltd purkumenatalma on purkukohleessen soveltuva ja turvalli-
nen.

Purkutdiden jalkeen avalul rakentestl on sugjatiava sateella ja lumelta siten, elld rakenteel eival padse
kaslumaan hailallisesti ennen uuden rakenteen tai pinnan tekoa.

Tydalue pidetisn sisting ja hyvissa jarestyksessa yd- ja henkilburvallisuuden varmistamiseksi. Tyalu-
aselle kerlyneal purku- ja rakennusjdtieat ja muu tarpeston tavara on valitamasti sirmettéva pois tyskah-
teesta urakoitsian hankkimiin jSteasticihin nille ossitetuihin paikkeihin. Tarpeettomat tarvikkeet ym. lules
paistaa tydmaalta valvejan keholuksesta yhden vuorokauden kuliessa, silld uhalla, ett8 rakennutlaja jEr-
jestad niden poiskuljsluksen urakoitsian kustannuksella.

Laastiastioiden ja -myllyjen pesuvedet, laastijatieet seka julkisivujen puhdistamisesta syntyva jite on huo-
lehdittava niin, ettei sadevesikaivoihin ja viemareihin tai muualle, missa niista on haittaa, kulkeudu laast-
lietetta. Tarvittaessa kaivol ja kolmannelle osapualelle kuuluvat alueet puhdistetaan tyén paatteeksi.

1.5 Purkutyét
Purkulyfssa noudalstaan mm. seuraavia asiakirjoja:

- \oimassa alevat viralliset masraykset, lail ja asetukset:
= Valioneuvoston aselus asbestitydn turvallisuudesta T98/2015
«  Laki ersists asbestipurkulydts koskevista vaatimuksista 884/2015
o Maarksyis- ja rakennusiaki, masnkSyie- ja rakennusasetus
= RT STM-21418 VN:n aselus rakennustydn lurvallisuudesta
« AT YM1-21676 VMN:n paatss rakernusStteists
« AT 6811183 Rakentamisen jStehuoltc
- \iranomaisten ja asiantuntjoiden tyan aikana antamat ahjeet
- Ralu-kortin 82-0347 Asbestia sisaltavien rakentaidan purku, ohiset
- Asiakirissa mahdallisesti masritielematimien ydsuonituksen osalla hyvand pidettEvas rakennus-
tapaa
- Rakennultajan turvallisuusasiakirja

Ennen tdiden alkua on purkulydn suorittavan urakoitsiian laadittava purkusuunnitelma, joka on hyvaksy-
tettava rakennesuunnittalijalla ja valvojalla.

Purkumenetalmal lules valila siten, etid purkumenetelma on purkukohtesseen sovelluva ja lurvallinen.
Rakennusurakoilsijan on huclehdittava, eltd sailyletidvaksi madriletlyja rakennusosia ei vahingoiteta.

Korjalstyassa synlyy maaratylssa tyvalhaissa runsaast pdlya. Palyn kulkeutuminen tyaalusiden ulko-
puolelle ja muinin sisstioihin on tehokkaasti estettava. Purkuldiden jalkeen avatul rakenteet on sucjaliava
salealla ja lumelta siten, ettd rakeniest eivit passe kastumaan haitalisesti ennen uuden rakentsan tai
pinnan tekoa.

Tydalueen alapuoclelle on asennettava suojapeilleat, jotka sunjaaval alapuolista maala ja muodostaval
kerdyskaukalon.

Julkisivusaumausien wusiminen
A-rsindon Suinnimsiu Oy KORIAUSTYOSELOSTUS
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Purkutydn aikana on huomioitava seuraaval tydlurvallisuusnskit:

- Purkutyshan littyy puloamisvaara (suojavaliaiden kayits).

Purky- ja rakennusjgttest poistetaan tySkohteesta valitmasti purkulydn paatlymisestd sekd3 ennen
tydssa esiintyvia pitkia taukoja. PurkutyBhén kuuluu purkujstieiden lajittelu ja kasittely viranomaisahjeiden
mukaisesti seka jatteiden kuljetus viranomaisten osaittamalle kaatopaikalle/kssittelyiallokseen tarvitta-
vine lupineen ja maksuineen. Purkujatieiden kuljetuksesta ja kasittelemisests syntyvat kustannukset kuu-
luvat urakkaan. TyBaikataulua laatiessaan urakoitsian tulee huomioida jatteiden vaatiman kasittelyn ak-
katarve.

1.6 Rakenteista tehdyt kuntotutkimukset ja -arviot

Julkisteurakenteista on lehly simamasrsinen karaitus 18.6.2019 (A-Insingémi Suunnittels Oy
Materiaali on saatavissa rakennuttajalta pyydettdessa (kopiokustannuksel maksaa urakaitsija).

1.7 Rakenteista tehdyt haitta-aineselvitykset

Suunnittelun yhieydessa on oteitu yksi asbestianalyysinayte sokkelin valkoisesta maalista (A-Insindarit
Suunnittelu Oy). Sokkelin maalissa e havaittu asbestia.

Kohisen rakennusaikana julkisivusaumauksissa ei ole olul sallitlua kayitas lyjya tai PCB-yhdisleila sisal-
1Evid saumamassaja.

Mikli mahdoliisest haitta-ainepitoisia rakennusmateriaalela tules esiin purkuly®13 tehtaesss, Wles asi-
asta iimoittaa valttémastl rakennustysn vahvajalle ja tilaajalle.

2 Korjaustoimenpiteet

Asuinrakennusten kaikki ulkovaipparakenteiden elastisel saumaukset uusitaan. Saumausten uusimisen
lisksi muita kofaustoimenpileitd oval belonivauriciden korauksat ja julkisivuun littyvien peliitysten Hitty-
mien liivistiminen. Belonivauriciden korjaukset sisallEval saumajen kohdalta vauriciluneen betonin pois-
ton, lerdsten puhdisluksen, betonin laastipaikkauksen ja tililaattojen uusimisen.

2.1  Julkisivusaumausten uusiminen

Yieistd

Korjaustydssd noudalelaan Eman ydselostiuksan vaatimusten lisdksi sovelluvin osin seuraavia asiakir-
joja:
1. RT- kortisto:
= RT 82-10980 Kiviaineisten elementtijulkisivujen saumat
1. KH- korlisto:
= KH 52-00181 Kiviaineisten julkisivuelamentlien saumausten korjaus ja livistaminan
2. RunkoRYL 2010 Talonrakennuksen runkotydst:
*  kohta 94 Saumaus

Julkisivusaumaursien wusimiren
A-remindidrl Scunnimeiu Oy KORIAUSTYOSELOSTUS
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Kaikkien erilaisten tuotteiden maksimi- ja minimikerrosvahvuuksissa, er kerrosten/tyévaiheiden valisissa
miaksimi- ja minimicdolusajoissa, er kerrosten/materiaalien vilisissa pohjattissd seks luotleiden er kom-
porenttien sekoiuksessalyhdistimisessd seka lustekohtaisissa tySahjeissa on noudatettava materizali-
valmistajan ohjsita.

Tyomaalla kaylettivistd saumausmassaenstd on yksiselifteisesti kayiava ilmi niden kelpoisulsaika ja
massan on oltava alkuperdispakkauksissa. Saumausmassan varasloinnissa an noudaletiava valmistajan
ohjedta.

Yleisohjeena noudatetaan, eltd saumaustydn aikana ilman ja littyvien rakenteiden pinnan minimi- ja mak-
simisaumausldmpdtilat ovat +5 *C — +35 “C. Alle +5 *C lampétilassa saumaustyd tehd3an lalvisaumauk-

sana Oy Sika Finland Ab:n efilisen lalvisaumausohjeen mukaan. Saumaus tulee suoritlaa sateattomalla
ilmalla siten, el pinnat oval ehlinest edellisen sateen jElkeen kuivua.

Nyrkkisaantona voidaan pitda, elld saumatiavien pintojen tulee olla silmamaaraisesti tarkastellen kuivia
eivitkd ne saa olla kKosteudesta lummia. Myds saumausla erittdin kostealla iimalla, esimerkiksi voimak-
kaan sumun aikana, on valetiava,

Elaslisissa saumauksissa kKaylelldval saumaustuotieat:

- saumamassa SikaHyflew®-250 Facade (Oy Sika Finland Ab)
- pohjuste SIKA PRIMER (alustan mukaan valitava) (Oy Sika Finland Ab)

Saumausten varisdvy nykyisten mukaisesti.
Vanhojen saumausten poisto

Vanhal saumausmassal ja pohjataylenauhat poistetaan kauttaaltaan. Saumausten peiston jalkeen tulee
tartuntapintojen olla malemmin pualin tEysin puhtaat vanhoista saumamassoista siten, ettd sauman mo-
lemmin puolin on yhtenginen puhdas ja polyten betonipinta. Elementtien reuncilla aleva lika, ylimaarainen
aines (pinnaite, vanha massakerros jne.) ja rapautunut betonin pinta on poistettava hiomalla kulmahioma-
koneella (timanttikaikka).

Liian kapeal saumat avarretaan. Elementlisaumojen avarrus koskee saumoja, joiden leveys vanhan
saumamassan poislon ja reuncjen hionnan jalkeen on < 10 mm. Avarrus tehdasn hiomalla kulmahioma-
koneella (timanttilaikka) = 10 mm leveyteen (sidattu m33ra). Avarrus ei koske ikkunaideniovien ja julkis-
vuslementin yms. valisia saumoja.

Mikali saumausten poiston yhieydessd aiheutuu tai havailaan elementlien reunoilla halkeamia tai loh-
keamia, korjalaan nama kohdal laastipaikkaamalla kohdassa "Belonivauriciden korjaus

* annetiujen ohjeiden mukaan (sidotlu masnE).

Vanhan saumausmassan poiston yhieydessa larkastataan elementtisauman [Emmaneristys ja tuuletus-
tila. Mikali elermentlien lammaneristeiden valisen sauman erstysvillsitus on vajaa tai sita ei ole lainkaan,
an taustatilan villoitusta lisattava (sidottu maars). Samalla tarkastetaan urakkaan kuuluvana, eftd sauma-
rakenteen luuletustila pohjanauhan lakana on rilttEva, avoin ja yhlendinen (tarvittaessa ylimasrdinen 1am-
méneriste poistataan).

Pohjanauhan asennus

Pohjatdytenauhana kayletasn muodoltaan pydreds, umpisoluista solumuovinauhaa; muut vaatimukset
RT B2-10080 mukaan. Mauhan poikkileikkauksen tulee olla noin 20 % paksumpi kuin sauman leveys,
jolta nauha asatiuu tiukast saumatiavien alementlien valin ja saumausmassan poikkileikkauksen muo-
dosta Wwiee ohjeiden mukainen. Pohjanauha asennetaan oikeaan syvyyleen silen, elld saumausmassan

paksuus toteutuw lawlukossa C.1 esilettyjen vaatimusten mukaisesti.
Julkisivusaumausten wusiminen
A-resindani Suunnimelu Oy KORLIAUSTYOSELOSTUS
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Taulukko C.1 Saumausmassan paksuuden subde sauman leveytesn

Sauman leveys Keskiosan paksuus I

L [mm] H [mm] A

10-12 4-7 Fas
-4 &

13-20 5-8 )

21 -30 -0 Ay

= 30 10-12

712}

Kaikkien julkisivuslemantiien risteyskohliin asennetaan uudel tuuletusputkel pohjaldylenauhan asennuk-
san yhleydessd. Tuulelusputkina kayleldan halkaisijaltaan s33n- ja pakkasenkeslavid 12 mm pulkia, jolka
asannelaan alaviistoon nain 45 astean kulmaan ja siten, ettd ulkoreunan elaisyys julkisivupinnasta ulos-
pdin on 20 mm.

Pohjustus ja saumaus uudellean saumauksessa

Tartuntapinnal puhdisletaan ennen saumausta polysla ja lasta esim. larkoilukseen sovelluvalla har-
jallafimurilla. Puhdistustoimenpiteiden jalkeen tuless kaikkien lartiuntapinlojen olla W&ysin puhtaat, atta sau-
man malemmin puclin on yhlendinen/kiinled, puhdas ja polyton bedonipinta.

Tartuntapinfojen putfaus ja kelpoisuus saumausalustaksi an varmistettava myds Lusia saumofa tehts-
es5d edeilisid kahlia soveilaen.

Pahjuste (= alustan mukaan valilava SIKA PRIMER) sivelldsn sauman lafuntapinnoille valmistajan ob-
jeiden mukaan. Pohjusteainesn on annallava kuivua ennan varsinaisla saumausla valmistajan ohjeiden
mukaan. Pohjustesna on kiylalliva saumausmassan valmistajan ko. saumausmassalle + alustalle suo-
sillelamaa pohjustusainetta. Pohjusleainetla i saa kayllad palynsidontaan, vaan saumattaval pinnat on
puhdistettava ennen pohjusteaineen levitysla.

Varsinainen saumaus lehdddn maleriaalivalmistajan ohjeiden mukaisilla menetelmilla.

Ikkunoiden ja ovien liittymasaumat

Ikkunaiden ja ovien liiltymien saumausien wusiminen lehdadn edellisia kohtia sovellaen (pohjanauhaa ai
tarvitse asantaa).

2.2 Betonivaurioiden korjaus

2.21 Vaurioituneen betonin poisto

Betonin rapautumavauriot

Batonipinnaoilta poistetaan piikkaamalla kaikki rapautuma-aluesl yms. lerveeseen ehjidn beloniin saakka.
Kaikki ifonainen/heikko betoni lulee poistaa. Paikka-alueen reunal lovelaan suorakulmaisesti pintaa vas-
ten = 15 mmen syvyisiksi / ko, kohdalle Wievan laastipaikkauksan sywyisiksi.

Julkisivusaumausten wisiminen
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Terdskorroosiovauriot

Kaikki betonipinnailla havaittaval, russtuvien lerSksien aibeuttamat halkearmat ja lohkeamat yms. avataan
mekaanisesti piikkaamalla By 41 2016 "Batonirakenteiden korjausohjeel’, kohdassa 4.2.1 esitetylld ta-
valla. Paikka-alueen reunat lovelaan sucrakulmaisesti pintaa vasten = 15 mmen | ko. kohdalle wlevan
laastipaikkauksen syvyisiksi ja lerds avataan auki ympan = 15 mm.

Rakennesuunnitlelijan ohjeiden mukaisesti voidaan larpeettomal lerdksel kalkaista pois. Raudoitteiden
tarpesallisuus [ larpeatiomuwes Wwiee lodeta paikanpadlld rakennesuunnittelijan toimesta. Rakenteista ei
saa poistaa terdksid ilman rakennesuunnittelijan lupaal

2.2.2 Terdsten puhdistus
Terdsten puhdistus

Rucstaisel terikset pubdistetaan ruostaesta ja muista epapublauksista terSshadauksella pubdistusas-
teaseen St 2.0 (SFS 4857) [= “Ei nékyvaa palyd, rasvaa tai likaa. Ei heikosti alustassa kiinni olevaa vals-
sihilsetta, ruostetta, maalipinnoiletta tai vieraita aineita."]. Pubdistus on ulotettava ympsr keko betonite-
raksen poikkileikkauksen; myds laustapucialie. Terdsten pubdistuksessa voidaan kayiEa myts marka-
hiekkapuhallusta tai vesipikkausta.

valittimasti terasten puhdistuksen jalkeen ne suojataan kiytiden koroosiosuojalaastia.
Teristen suojaus

Ennen lerdsten kasittelys korroosionestolaastilla on varmistauduttava, ettei terasten pinnalla ole pélya ja
epapuhlauksia esim. ruosteenpaiston jaljila. Komoosionestolaasti levitetaan kuivalle lergspinnalle.

Terasten sucjaamisesn kayletdsn polymearimodifioitua kemoosionestolaastia kahteen kertaan siveltyna
(= 2 % 1 mm kerros) siter, ettd suojalaasti muodostaa yhlendisen pinnan.

Terasten pinnalle levitaltavan kamoosionestalaastin tules muodostaa yvhtendinen pinta ympar lerdksen.

2.2.3 Betonin laastipaikkaus
Tartuntapintojen puhdistus

Alustan puhdistuksen (hionta yms.), mekaanisen pilkkauksen ja terasten puhdistusten jalkeen korattavat
pinnat (paikkaus kohdat, yiitasoitus pinnat) on puhdistettava tarvittaessa palystd, liasta, ifoaineksesta,
yms. apdpuhtauksista hafaamalla, imuroimalla ja korkeapainepesulla.

Korjattavan alustan esikastelu

Vuorokaulla ennen korjaustoimenpiteisin ryhtymistd lulee aloittaa korattavien betonipintojen kastelu.
Korjattavat pinnat kastellaan usealla er kastelukerralla tEysin mériksl Kastelu on toistettava closuhleista
tippuen vahintaan 3 kerlaa vuorokaudessa. Juur ennen varsinaista laasti-betonikorfausta kodattavat
pinnat kestutetaan vield kevyesti sumuttamalla. Korausta tehtfessa betonin pinnan tulee olla imukykyi-
men ja kosteudesta lumma, mutta vimasristd vapaats velld ei pinnoilla saa esintyd. Kastelutarve on
anviaitava aina ilmasto-olosuhteat huomiciden.

Hualalisasti suontefty alustan eskasiely on olealisen Mrked fekiid balonikorausten annisfumisen kan-
naita. iman huclelista eskasielua e ole mahdallista saavuttaa kunnolista fantuntaa kofjausmassan ja
alustan vaWIE.

Julkisivusaumausien Lusiminen
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Tartuntalaastin levitys

Korjausta tehdessa ja valingmast varsinaisen kojauslaastin levityksen “edella” lavitetasn tartuntalaastia
yhiena kerroksana voimakkaasti ristinharjaamalla korjattavaan ohjeen mukaan esikostutethuun pintaan;
néin varmistetaan laastin tunkeutuminen kaikkiin alustan huokosiin ja tartunta muodostiu hyvaksi

Tarluntalaastin harjaus pohjaan kiinni ja varsinaiset laastikorjaukset kojauslaastila ovat kavtanndssd sa-
maa tyfvaihetta eikd tartuntalaastikerros saa miss3dn lapauksessa Kuivua ennen varsinaista paikkausta
karjauslaastilla.

Tayttd korjauslaastilla

Taytislaastila paikataan betoniterdsten ympérile avatut roilot, rapautumavauriol yms. kohdat. Karjaus-
laasti levilelaan/lyddasn materiaalivalmistajan ohjeiden mukaisella menetelmalld pinnalle, kun tafunta-
laasti on hisman jaykistynyt, mutta ennen Kuin se on ehtinyt kuivua ja hierretidan solukumilastalla pohjaan
kiinni (= tehdsan ns. markas-maralle -menetelmalla).

Syvil kot (i 30 mm) paikataan kerroksitlain siten, etd aina alemman kerroksen pintaan tehdaan las-
talla villtoja tartunnan parantamiseksi. Seuraava kermos tehdsan alosubteista rippuvan sitoutumisajan si-
=33 edellisen kerroksen levityksests "markas-marale” -menetelmal (edellinen Kerros ei saa kuivual.

Pirta viimeistellisn ymparsivan pinnan strukluunn mukaiseksi siten, ald paikatut kohdal eivit pinnan
karkeuden tms. takia erolu (vimeistelyssa kayietasn tarvittaessa ylitasoituslaastia).

Rakenteiden reunaissa ja kulmissa cleval vauriokohdat on mustitetiava tarvittasssa siten, attd paikkaus-
tydin jalkeen rakenteen reunat ja kulmat ovat suaria ja ettei paikka “valu”.

TayHitlaastikerroksen farfunfalyuuden fulse olla vafintddn 7,0 MPa 7 vuorokauden kulutiua korauksasta.
Horaluissa paikoissa e saa olla plaskisan kutistuman atheutfamia halkearmia.

2.2.4 Tiililaattojen uusiminen

Uusintalaatoituksessa kdyleldan vanhan [aalan varisia ja vahvuista ulkokayitddn tarkoiletiua julkisivulaat-
laa, joka larvitllaessa leikataan cikeaan kokoon (sidoftu madra).

Urakoitsijan on oscitettava rakennuttajalle kiytettavien uusien laatiojen soveltuvuus ulkoksytosn ja hy-
viksyletlava laattatyyppi rakennuttajalla ennen tyén aloitusta. Laatiojen paiston j3lkeen alustan mahdol-
liset vauriol korataan kohdan B mukaan.

Laatal kiinnitetdsn Mapei Uliralite S1 -lattalaastila tai Mapel Adesilex PG1 -spoksilimalla. Laatoituk-
sessa lulee huclehtia laastin 100-prosentlisesta tarlunnasta, joka varmistetaan irottamalla jo kinnitetty
laatta. Laatan taskse ef saa jS8d8 onkaloita. Lasstikamman hammastuksen koke valitaan alustan ja laa-
tan koon mukaan. Laalisjen kinnityksessa tules noudattaa valmistajan luotekehlaisia ohjeita.

Laatoiluksen annataan ldmpimissd olosuhteissa kuivua vuorokausi sateelta suojattuna, minka jalkeen s
saumataan Mapei Conbil -sauma-aineella valmistajan ohjeiden mukaan.

2.3 Julkisivuun liittyvien pellitysten liittymien tiivistaminen

Kaikki rakennuksien julkisivu- ja ikkunapellitysten reunanocstobliittymat tivistetaan elastisella sauma-
massalla Sikaflex 11-FC. Vanhat saumamassat tulee poistaa uusien alta.

lulkisivusaumausien wusiminen
Aidresindont Buunnimeiu Oy KORIAUSTYOSELOSTUS
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2.4 Muut julkisivurakenteisiin liittyvit toimenpiteet

Saumojen uusimisen tielld oleval julkisivuvarustest irmotetaan, varastoidaan ja asennetaan takaisin sa-
malle paikalle urakkaan kuuluvana, ellei Woisin sovita.

Osa julkisivusaumauksista sijaitses parvekekaiteiden takana. Saumaus uusitaan kaidetla vasten, miksli
sauman uusiminen elementtien valiin ei ole mahdaollista.

3 Laadunvarmistus

Kohteen korjausten laadunvarmistus muodosiuu seuraavista osisla:

3.1 Materiaalitoimittajien laadunvarmistus

Materiaalitoimitlajat vastaavatl toimittamiensa maleriaalien laadusta. Maleriaalitoimitiaja huolehlii wole-
kohtaisten tyGohjeiden toimitamisesta tydmaalle.

3.2 Urakoitsijan laadunvarmistus ja oclosuhdevalvonta

Urakoitsijan on valvollava oman ja aliurakoitsijoidensa tyanjohdon ja tydvoiman osaamista ja tydsuori-

tusta sekd tydluloksen vaalimuslenmukaisuutta. Urakoitsijan on myds vaholtava hankiniojen ja aliura-

koitsijoiden rakennusvaiheiden kelvollisuutta ja tydsuoritusta, jotla sopimuksen mukainen [aatu kaikilta
asin saavuletaan. Kaikkien larviltavien tydvaiheiden suorillamiseen, oikeaan ajoilukssen ja jarfestykseaan
an kiinniteltdva erityistd huomiota.

Urakoilsijan on pidettava vastuullisen tydnjohlajan allekirjeitlamaa kehtean tydvaibaisiin soveltuvaa balo-

nikorfjaustydn paivakiaa (esim. BY 405 poyidkijamalin mukaan), jonka valvoja s3dnndllisesti kuitlaa

saaneansa liedoksi. Paivakijasta luovuletaan yksi sarja tilaajalle.

Paivakirjaan merkit&an:

- korjausclosuhtest yleisend seurantana ja tydvaihekohlaisesti (sddtilan kuvaus, yon [ vilkonlopun yms.
katkoksen aikana esintynyt alin ilman Ampdlila, iiman [Empdtila, rakenteen pintalampotila, ilman ja
tarvitlaessa myds rakentesn suhteellinen kosteus)

- erilaisten tydvaiheiden aloitamineniopatiaminen,

- lytisaavuluksel ja —menetelmat tydvuoroittain

- maleraalimenekit alueittain

- sidotlujen madnen mukaisten korjaustbiden kifaaminen rakenneosittain

- wvauripitunean betenin poistomenetelmat ja alustan puhdistusmenatalmat

- suojaus-, esikastelu- ja jdlkihoilomenatalmat

- lehdyt laadunvarmistuskokest tuloksineen

- muut vastaavat tydlle merkityksalliset tapahtumat.

TyGnaikaisten olosuhteiden seuraamiseksi tydmaalla on ollava kiyvlossd suhleslisen kosteuden, iman
lampétilan ja rakentesn pintalimpétian mittaamiseen tarvitlaval mittalaitiest.

Julkisivussumavsten wusiminsn
A-dreindon Swunniselu Oy KORJAUSTYOSELDSTUS
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3.3 Mallipinnat ja alkukokeet

Kalkista tydsuorituskokonaisuuksista tehdasn ko. tydsuoritusta aloitettasssa mallipintal-tyd, joka aina
arikseen hyvaksytelddn tilaajalla ja valvojalla ennen tytivaiheen jatkamista. Tydn kuluessa mallipintaal-
tyiita kayleldsn vertailupintana.

Mallipinnal-ty&t lehd&dn mm. seuraavisla Wydsuorituksista:

- beloni ja teraskorroosiovauriokorauksen erilaiset pastysvaiheet
- elamantlisauman uusimisen padtydvaihesl
- ylaisesti kaikkien merkiltavien erilasisten WBiden pastydvaiheal.

Malleilla varmistetaan mm. varisavyt, muadal, pinnan viimeistelyl, lavoileltava laatutaso, tySlekniikal, eri-
laisten delaljien loteutus, Kinnitykset, mitoitus yms. asial ennen varsinaisen tydn aloitusta.

3.4 Tyonaikainen seuranta ja kokeet

Urakoilsija suarittaa kustannuksellaan normien ja viranomaisten sekd @man tydselostuksen vaalimal
mallity&t ja kokest.

Urakoitsijan tules oma-aloitleisesti osoittaa rakennuttajalle eri tySvaiheiden suoritus ja tarvikkeiden laatu
siban, alls rakennutiajalla on selva kisitys ja varmuus myts paittyvien suoritusten asiakifojen mukaisuu-
desla. Kaikki erilaiset tyévaihesl on esitellfva rakennutiajalie/valvojalle ennen seuraavaan lydvaihesseen
siirtymista, eli kaikki peittyval tydsuoritukset on esittiva ja hyvaksylettava rakennuttajallafvalvajalla ennen
lopullista rakenteen umpaeen laittoa. Mikili ndin ei ole menetelty, on rakennuttajalla cikeus purattaa peit-
14va lydsuaritus peittyneen tydsuarituksen tarkistusta varten.

Hyvaksyletavia yisuarituksia oval mm. seuraavat:

- beloni- ja lerdskarroosicvaurioiden avaus
- leraskorroosiovaurioiden lerdsten sucjaus

- betonipaikkaukset

- elementisaumausten pohjatyil (=esikisittelyt) ja elemantlisaumaukset
- yleisesti kaikki yksikkihintaperusteisest tehtEvat ot

Kohtean vahiojalla on rakennuttajan kustannuksella cikeus suoriltaa myts muita lasdunvalvontakokeita.
Urakaitsijan on Elsin jafestetavi valojan kiyitean mabdolisesti tarvittava aputydvaima ja nosto- yms.
valineistii. Uraknilsija on velvallinen tekemasn koekohtien paikkaukset ja korjaukset.

Mikali |aadunvarmistuksessa havaitaan vaatimukset alittavia pintoja jaltai tydsuoriluksia, on urakoilsia
kustannuksellaan velvallinen kerjaamaan kyseiset pinnat ja kahdat.

Kaikki kokeet lehddsn passasntdisesti arsin mallipinnasta ja myshemmin pistokokein.

Julkisiviussumausten wusiminen
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3.5 Takuuaika

Takuuaika urakkaohjelman mukaiseasti.

Tampereslla 28.10.2019

A-Insindéril Suunnitbaly Oy

DOl Jehanna Hakalahti Rl {AMK) Sami Hirvonen

Julkisivusaumausien wusiminen
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Yksikkohinnoiteltava maarasidonnainen osuus

11}
LITE 1

Urakkaan kuuluu yksikkéhinnoilaltavia maarasidonnaisia toita alla luetellut maarsl (=asiakifoissa mainitut “sidatut
madral”). Urakoilsijan lulee larjouksessaan anlaa ko, 1Gista pyydelly yksikkéhinta. Yksikkohintoja kayteldan sallai-
senaan sekd veloiluksissa alla hyvilyksissa loleutuneiden madnen poikelessa alla luetelluisla maansts.

YRSIKKOHIMNAN SISALTO

MARRA

YHESKKOHINTA
(SIS ALV 24 %)

Al

"Teridskorroosiovaurion piikkaus, teriksen ruosteensucjaus ja laastipaik-
kaus": Koskee vaurioda, jossa on sailytettéva terds, Sisaltda roilon avauksen ja
puhdistuksen, raudoitteiden pubdistuksen ja sucjauksen sekd laastipaikkauksen
ja pinnan viimeistalyn < [Pignin mittavsyksikkd on 0.2 jm; 0.7 - 0.2 jm madrd kir-
jataan 0,2 metriin ja 188 suuremmal madradt kinjataan fodellisen mifan mukaan]

15 jm

€jm

"Betonivaurion piikkaus ja laastipaikkaus™: Koskesa vauwriola, jossa el ole pai-
kattavaa terdsta (esim. rapaulumavaurio) lai kohlaa, jossa terds poisletaan [osa
esile ofettavisia ravdoifeisfa voidaan katkaista ja poistaa rakennasuunnittedian
tydmaalla antaman ofjesn mukaan). Sisdltas roilon avauksen ja puhdistuksen
sekd laaslipaikkauksen ja pinnan viimeislalyn < [Pianin miftausyksikkd on 0,2 jm
. afte 0.2 m madrd kifataan 0,2 melrin ja &8 suuremmal madral kigataan todel
lisen mitan mukaan]

15 jm

€fjm

"Julkisivuelementin elementtisaumojen avarrus”™: Koskes saumaja, joiden le-
vays vanhan saumamassan poiston ja reunojen hionnan jdlkeen on < 10 mm.
Avarrus lehddan hiomalla kulmahiomakoneealla (imanttilaikka) = 10 mm levay-
leen. < [Pienin mifausyksikkd an 0,5 jim ; alie 0,5 m mddrd kigataan 0.5 metrin
ja 1&4 suurammal madrdl kigadaan todelisen mifan mukaan]

150 jm

"Julkisivuelementin elementtisaumojen taustavilloitus”: Koskee elameantlien
lammdnaristeiden valisen sauman puuttuvaa lammaneristystd, joka lisstaan tar-
vitlaessa huomioiden sauman taustan tuuletustilan sailyminen. < [Pianin miftaus-
yhsikkd on 0,2 jm ; alle 0,2 m madrd kidataan 0,2 metrin j& (38 suuremmal masrat
kirjataan todelisen mitan mukaan]

100 jm

"Tiililaatan uusiminen julkisivupinnalla”: Koskee elementissa olevan vaurnioi-

luneen bililaatan uusimista elementlisaumojen kohdalla. < [Pianin milfausyk-
Sikkd 1 kpl]

20 kpl

Elkpl

Em. yksikkihinnoissa on huomiocitavaa, etta terdskorroosio-/betonivaurion korjaus (=avattava kohta) kir-
jataan mitattavaan madradn vain kertaalleen, vaikka siind olisikin kaksi tai useampi erillista terasta.
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