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El Sistema CGIAR

Asociacion global de investigacion para un futuro sin hambre.
La ciencia del CGIAR se dedica a reducir la pobreza, mejorar la

seguridad alimentaria y nutricional y mejorar los recursos naturales y
los servicios ecosistemicos.
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Alianza de Bioversity International y el CIAT NGNS

Brindamos soluciones cientificas que aprovechan la biodiversidad agricola y transforman los sistemas
alimentarios de manera sostenible para mejorar la vida de las personas en medio de una crisis climatica.

Oficina Regional para
fisim — Handi, Vietnam

-‘\"'..p Oficina Regienal para
las Amércas - Cali, Colombia

PERSONAL DE LA ALIANZA
s -1
* 10-70

® 20-60

@ 60-100

®
W Paises con proyectos’

* Proyactos da Bioversily Intermationad el CIAT a junio da 2018

alliancebioversityciat.org

&
O eBiovnCIAT esp
@) sioviniCiATesp
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https://alliancebioversityciat.org
https://twitter.com/BiovIntCIAT_esp?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://www.facebook.com/BiovIntCIAT.esp/

Potenciando el cambio en los sistemas alimentarios IEENEGEGEGEGEN

Hemos identificado seis areas de investigacion mediante las cuales podemos ayudar a transformar
los sistemas alimentarios y los paisajes para enfrentar los retos de la creciente demanda de alimentos
mas nutritivos, manteniendo y mejorando a su vez nuestro medio ambiente y haciendo frente al
cambio climatico.

Entorno alimentario y
comportamiento del
consumidor.

Inclusion digital.

Biodiversidad para
la alimentacion y la
agricultura.

Accion frente al
clima.

Cultivos para
la nutricion y la
salud.

Paisajes
multifuncionales.
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Conservamos las colecciones mas
grandes del mundo de frijoles, yuca y
forrajes tropicales

La agrobiodiversidad es clave para mantener los ecosistemas y proporcionar un
suministro adecuado de alimentos saludables y nutritivos frente al cambio
climatico y la degradacion ambiental.

\

M Y774
37,938 6,155 44,000*

Accesiones de Accesiones de Accesiones de
frijol yuca Forrajes Tropicales

10,18%
= Leguminosas herbaceas

‘ 7,26% = Leguminosas arbustivas

0,
0,01% = Gramineas

82,55% Otros
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45 anos de investigacion en forrajes - CIAT GGG

Evaluacién agrondmica de
leguminosas forrajeras y gramineas

Mejoramiento de leguminosas (Stylosanthes)
y gramineas (Brachiaria / Panicum)

Nutricidon animal y calidad de forrajes I*".

Fertilidad del suelo / nutricién de
plantas / fisiologia

@
e

Resistencia a plagas y enfermedades @

Integracién cultivo-ganaderia/
Escalado a forrajes

Recursos genéticos forrajeros

Seleccion Gendmica, Forrajes y Mitigacion de W 2 s
GEl, Reversion de la degradacion del suelo, Agua &
[ [ [ [ [ [ [ [ (]
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Equipo de trabajo INIIIIIEIEGEGEGEGEGEEEEEE—

Fitomejoramiento de Forrajes §/

Valheria Castiblanco Q(
v.castiblanco@cgiar.org

LiDER DEL PROGRAMA
GERMOPLASMA

Dr. Michael Peters
m.peters-ciat@cqgiar.org

BIOLOGIA MOLECULAR Y AMBIENTAL
Dr. Jacobo Arango
.arango®@cgiar.org

3 FITOMEJORAMIENTO
— Valheria Castiblanco
v.castiblanco@cagiar.org
Q(

FISIOLOGIA Objetivos de mejoramiento
Dr. Juan Andres Cardoso

é. l.a.cardoso@cgiar.org o _ _ _ _

» Rendimiento » Resistencia a Rhizoctonia

SOCIOECONOMIA
Dr. Stefan Burkart
s.burkart@cgiar.org

Persistencia

M
M

Tolerancia a suelos pobres

Produccion de semilla Tolerancia al aluminio

M

)
==(

Calidad nutricional » Tolerancia a sequia

M
-

Resistencia a salivazo Tolerancia a encharcamiento

M
M
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Mejorando los medios de vida de los pequenos productores en los tropicos

1. Intensificacién de la PRODUCCION,
mientras se reduce la huella ambiental

2. Un programa de mejoramiento UNICO, que genera

{f} Hibridos apomicticos de Brachianay Panlcum para los trdpicos
MITIGACION adaptados a diferentes estreses:
ADAPTACION : BIOTICOS ABIOTICOS
para garantizar: @bFl:aducclones de metano/unidad gran ganado :
t NUTRICION Animal BT B e e s Micach (cercopidse) VI (anublo fotiar] detsuelo - doss * o agua
@ Sacuesto de GEI
¢~ TOLERANCIA ala sequia - 1= @
7 yencharcamiento En El prirmer hibrido Ala fecha, 6 hibridos apomicticos P
apomictico fue liberado "'::':I':“L’l'-"' estan disponibles en el mﬂrmdn_ G
3. Construyendo ¢l PROXIMA 2

GEMERACION de hibridos para regiones inundables i

tiena un drea potenclal de siembra de

6,300,000 km?

solo en América Latina tropical
=l 1= e S

(e g & 0oks ol dnod Do 0si08 & i)

Para los nuevos lanzamientos estamos integrando:

Mejorando
CALIDAD NUTRICIONAL

Mejor usa del numganc reduclanda /

e
:'lﬂ.

Lixiviacion
da Nitrato

| Emisiones de

L fﬁx*rlf: nitraso

Capacidad para mejorar la salud del suelo
revirtiendo y evitando su degradacion /

/

_Engecr 4, Basindonos en nuestras FORTALEZAS

(Exdracicde [ renision de BPA T implementacio en mayo de 20 T8

Forrajes Tropicales

| Settins

Conlscios:
Walhada Cirtiblanod v oasiblanooioplanong
KEchas! Petars m poters-clst ogis og

Metodos de mejoramiento de alto rendimiento
para acelerar los ensayos de salivazo
y deteccion de plantas apomicticas.

Herramientas y metodologias implementadas

para reducir &l clclo de meajoramianto.

Allanzas fuertes y colaboracion con sistemas
nacionales de investigacion y el sector privado.

’ 5. Esfuerzos de modernizacién aﬂ.lcinnales

o S

requieren de INVERSION LANZAMIENTOS EXITOSOS
.lll &‘ﬂrﬁ:rmm mndl.r:t?l:ﬁg-bl \"\\ 20'000 En Alvica implomaorriamn hibidae

' majorados an CIAT

Bk Ty 20781 P oS, produciores

[ ]

: H oy LN polencial
/_ @ x\\\ H oetimada an
i # Iﬂ"l Y L g 2MILLONES
¢ @@ & i hactamas
. i L R I it bi \\*,__ En Amiica Latina, so han sembrado mas do
slemas integra =1 nversion astable LY
de mecanizacion de datos alargo plazo \ 930,0’0‘0 ha para el 2018
!
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Fitomejoramiento en Forrajes Tropicales

Urochloa interespecifica
decumbens | brizantha / ruziziensis
1990
Caracteristicas promisorias:
Material rustico. tolerante a ambientes
de baja fertilidad, excelente
adaptabilidad.

Caracteristicas a ser mejoradas:
Rendimiento. persistencia,
produccion de semilla y resistencia a
estrés bidtico.

Urochloa humidicola
2006
Caracteristicas promisorias:
Material rustico, adaptado a
ambientes de baja fertilidad.
excelente tolerancia a
encharcamiento y alta inhibicion de la
nitrificacion biologica.
Caracteristicas a ser mejoradas:

Calidad nutricional, produccion de
semilla y resistencia a estrés bidtico.

12

Megathyrsys maximus
(syn. Panicum maximum)

2016
Caracteristicas promisorias:
Forraje de muy buena calidad y

produccion de biomasa, optimo para
pastoreo y corte y acarreo.

Caracteristicas a ser mejoradas:
Estres abidtico

A Regresar




Biologia Molecular y Ambiental de forrajes f%:

Dr. Jacobo Arango

Larango@cgiarorg LivestockPlus: apoyo a las
NAMAs en Colombia y Costa
Rica

Resultados de las evaluaciones de forrajes mejorados como
opcion de mitigacion:
. [N R
» Aumento del almacenamiento de carbono ]'}* b
en el suelo. Ry

» Reducir emisiones de N20.

N20 fluxes
16

14
12

MULATO (low BNI)

10

N,O flux mgN°’O m>day?

o N M O @

-2 1 4 7 10 13 16 19 21 25

Days after urine application
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Los sistemas agropastoriles
» Reducir emisiones CH, mejoran la eficiencia del uso
| de N al tiempo que mejoran la
productividad

Cuantificacion del efecto residual de los compuestos BNl liberados al
IL suelo por Urochloa sobre el maiz como cultivo posterior:
1. La Libertad (Corpoica, Pie de monte).

300

I Escenarioactual:100% pastura tropical (Toledo)

250 ’ Escenario pesimista: Pastura +leguminosa debaja calidad ‘

‘ Escenario optimista:Pastura+leguminosa de alta calidad ‘
= 200

a

150

Metano (Lt/animal/d

2. Taluma (Corpoica. Sabana).

7:12 12:00 16:48 21:36 2:24 7:12 12:00
Tiempo (horas)

» Stocks de carbono en suelo después de 10 afios de cultivo (0-80
cm de profundidad del suelo).

180 2-6MgCha'lyr!
160
140
120
100 A
80 -
60 -
40 +
20

0 4

12013 m2014

CON: Suelo desnudo

PM: P. maximum.

BHM: Urochloa Hibrido Mulato
Bh679: U. humidicola 679
Bh16888: U. humidicola 16888

- T

-

Stock of C (Mg C ha')
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Rendimiento de grano de maiz 201 3

Tasa de produccién de 8000
nitratos mMaize Brachiaria humidicola
1.8 6000
| I :
<C
1,5 I
- S 4000 I
? X
oz 2000
Zea mays o
209
: 0
S 06 ON 60N 120N 240N
o N FERTILIZATION RATE KG/HA
03 Rendimiento de grano de maiz 2014
. — 8000
Zea mays Urochloa humidicola B Maize Brachiaria humidicola
6000 I

Urochloa humidicola

Efecto residual de Urochloa sobre —I I '
el maiz como cultivo posterior ‘

(2013, 2014’ 2015) : N FERTILIZATION RATE:(zg\IHA o

Rendimiento de grano de maiz 2015

KG/HA

N application (Kg/ha)

8.000 m Maize Brachiaria humidicola
ON 60N 120N 240N
I
6.000
£
o) 4.000
X
; -
60N 120N 240N
N FERTILIZATION RATE KG/HA
| Karwat et al. Los rendimientos mas altos consistentes en los campos previamente

U hm‘,',-d,-;ﬂ,a et S h L (Sin publicar) plantados de U. humidicola durante tres afios.
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Laboratorio de Calidad en Forrajes y Nutricion animal

Programa de
Forrajes Tropicales

Laboratorio de Calidad en
Forrajes y Nutricion Animal

Instituciones de

Fitomejoramiento Germoplasma Biotecnologia investigacion,
universidades
N\ [ . N [ - y sector
Apoyo en CuantlflcaCIOn Predlloolon de agropecuario
predicciones por de nutrientes y parametros
,tepnlca NIRS, en compgestos anti nutrICIO@ales en Cuantificacion
: Y, ol ol = [r—
hibridos del genero nutricionales. gramineas. de nutrientes v (AGES __ -
\_ Urochloa. PN JAN D capacitacion a
investigadores y e
estudiantes FAD-IAG-Ringtest 2017 for Feedingstuffs
. . L . Formgn oualty oo et ok M, o
Sistema Gestion de Calidad
» Para garantizar la trazabilidad de los resultados y la confiabilidad T e
Perlormame Duala:
de los analisis se realizan pruebas interlaboratorios con FAO et 4 ir s Saiead s f s
anualmente. o e~ el
» Obteniendo: Certificado para analisis quimicos tanto en forrajes o e
como en alimentos concentrados. S

» Un total de 114 Laboratorios en todo el mundo ( EE.U.U. Alemania,
entre oros) hacen parte de estas pruebas interlaboratorios, En el
201/ solo 2 laboratorios en Colombia.

»] é Q Regresar



Fisiologia de Forrajes

Forrajes tropicales para enfrentar y mitigar retos ambientales en el contexto del cambio climatico.

Dr. Juan Andres
Cardoso
l.a.cardoso@cgiar.org

Los sistemas de produccion de forrajes. pueden contribuir significativamente a la seguridad
alimentaria a través de la produccion de carne y leche.

Adaptacion Mitigacién
» Pastos con raices profundas y con alto recambio de
biomasa como (p-e. Urochloa) pueden contribuir hasta 6

ton C ha por afno.

» La identificacion de forrajes tropicales con adaptacion a
estrés abiotico (sequia. encharcamiento y suelos acidos y
de baja fertilidad) puede resultar en mayor productividad
bajo condiciones metereoldgicas extremas asociadas al

cambio climatico. ‘

» Distintos pastos han sido identificados para su » Se ha encontrado que pastos de Urochloa pueden inhibir

direccionamiento hacia distintas zonas agroecologicas
con distintos patrones de precipitacion.

\ 4

» Produccion mas eficiente y resiliente de carne vy leche
bajo condiciones climatologicas y edaficas adversas.

los procesos de nitrificacion en suelo, un fendmeno
denominado IBN (inhibicion bioldgica de la nitrificacion).

\ 4

» IBN puede resultar en un aumento en la eficiencia del uso
de nitrégeno, a la vez reducir la emision de oxido nitroso.

A Regresar
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Fenotipificacion / deteccion de la resistencia a la sequia
(alto rendimiento)

La orientacion de los pastos Urochloa a zonas con distintos modelos de sequia.

Uso eficiente ; Uso no eficiente
Reduccion de la perdida de agua Mantener la absorcion de agua
» Cierre de los estomas! \ , . ,
| \ » Raices profundas, angulos deraiz estrecha.
» Lento crecimiento | \ . .
| \ » Crecimiento rapido.
i » Senescencia foliar ‘ \ . , .
Mecanismos ' Ambos mecanismos \ » Mayor densidad de raices en profundidad.
» Superficie foliar reducida - .
P | ‘\ » Aumento del crecimiento radicular a
» Menor relacion longitud de \ expensas de los brotes Alta
raiz- &rea foliar ! \
@ -Piata -Mulato Il -Toledo -Marandu -Cobra -Mulato -Cayman _Elefante e
S O
> -Decumbens =
s -Llanero -Tully 5
O L
Baja
Sequia intermitente
700mm
Precipitacion
anual
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Germoplasma de Forrajes Evaluacion participativa
y divulgacion de

Dr. Michael Peters
m.peters-ciat@cgiar.org

Produccidn de semillas forrajeras
no comerciales

1 Q A Regresar
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Grupo Socioecondmico

Nuestro interés se centra en el fomento de una ganaderia bovina
sostenible através de unainvestigacion socioecondmica dela cadena
que permita generar estrategias de desarrollo para la promocion y
adopcion de tecnologias forrajeras y asi contribuir al fortalecimiento
del sector.

Dr. Stefan Burkart
s.burkart@cgiar.org

Lineas de investigacion

Cadenas de valor

Estudio de género y juventud —

Cadenas de valor

Factores y estrategias adopcion de tecnologias

La articulacion de los diferentes actores inmersos en la produccion
de carne y leche es fundamental para trascender de una cadena
productiva tradicional a una cadena de valor sostenible con base a
nuevas tecnologias forrajeras mejoradas.

Evaluacion econdmica

Estudios de mercado —

M

Analisis profundo

M

Mapeo de la cadena

Pagos por servicios ambientales — .. .,
gos P |dentificacion de cuellos de botella

M

M

Estrategias para fomentar cadenas de valor sostenibles

Andlisis de politicas publicas ]

2 O Q Regresar
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Actores

directos /-) Influencias del entorno

Fuerzas Fuerzas Fuerzas Fuerzas Fuerzas
economicas politico-legales  ambientales  socio-culturales tecnologicas

XX ! £ 4

Productor  Intermediario Procesador  Mayorista Minorista Con?_urrlmidor
na
Actores
- » . indirectos
Proveedores Servicios Servicios Organizaciones
de insumos operativos de apoyo reguladoras
Transporte Servicios financieros
Procesado Capacitacion @
Empacado Certificacion
Desarrollo tecnologico » Caqueta

M

Investigacion » Cauca
@ Cordoba

Guaviare

M

1 Q Regresar



Factores y estrategias Red social y su influencia

adopcion de tecnologias —

¢Qué hacemos? iz S

» Desarrollar metodologias para el analisis. Technical
Knowledge

» Analizar los factores que promueven o inhiben la
adopcionde nuevas tecnologias en el sector ganadero.

» Desarrollar estrategias que faciliten la adopcion de : .
, AR A i (RO (e (p=0.019) | Adaption
nuevas tecnologias. A R s

¢Por qué lo hacemos?
Facilitar los procesos de difusion y adopcion de
tecnologias forrajeras.

¢Como lo hacemos?

» Encuestas Fuente: Puerta, C, Burkart S. hdlhandle.net/10568/77027
» Entrevistas semiestructuradas

» Talleres participativos oy
G focal ~ - Factores que inhiben la Factores que promueven la
» ArUpos focales adopcién adopcién
= Falta de conocimiento sobre forrajes | Conocimientos técnicos de forrajes
hdlhandle.net/10568/103663 mejorados mejorados
hdlhandle.net/10568/99256 Poca iniciativa de los productores | Asistencia técnica
hdlhandlenet/10568/96266

Membresia y participacion activa

hdlhandle.net/10568/102385 Esquemas de crédito inapropiados o
en una asociacion de productores

2 2 Q Regresar


https://hdl.handle.net/10568/103663 
https://hdl.handle.net/10568/99256 
https://hdl.handle.net/10568/96266 
https://hdl.handle.net/10568/102385
https://hdl.handle.net/10568/77027

Evaluacion economica

¢Qué hacemos?

Estudios de la viabilidad y rentabilidad financiera del establecimiento
de nuevas tecnologias forrajeras y sistemas de produccion en la
ganaderia.

¢Por qué lo hacemos?
Facilitar la toma de decisiones a nivel de productor y a nivel social.

Analisis econémico:

1.

»

»

Construccion de modelos de fluo de caja descontado
considerando factores asociados a los beneficios y los costos de
la inversion inicial y la gestion.

Desarrollo de modelos de simulacion para el analisis de factores
de riesgo.

Estimacion de los indicadores de rentabilidad para diferentes
escenarios.

Las nuevas tecnologias forrajeras y sistemas de produccion
incrementanlaeficienciaylarentabilidad delaproduccion.

Conocer los beneficios econdmicos de los nuevos sistemas
promueve la adopcion tecnoldégica y transformacion
sostenible.

Casanare

Atlantico

Cordoba
Cauca

A Regresar



Estudios de mercado

¢Qué hacemos?

Determinar la disponibilidad a pagar de consumidores vy
comercializadores por productos diferenciados por caracteristicas
ambientales en ganaderia.

¢Por qué lo hacemos?
» |dentificar nichos de mercado para productos con caracteristicas
ambientales.

» Generar incentivos y sefales del mercado para motivar la
transformacion productiva

Disponibilidad a pagar por carme "eco-amigable” y “cumplimiento de
bienestar animal”.

Categoria Sin informacion | Con informacion
Eco-amigable S0.74 $118
Bienestar animal | $0.83 $0.84

Set de alternativas para experimento de eleccion discreta en Cali

Fuente: Charry. A, Burkart, S. (hdlhandle.net/10568/77024)

24

hdl.handle.net/10568/78330
hdlhandle.net/10568/99206
hdlhandle.net/10568/89186

hdlhandle.net/10568/77026

» Existe un mercado potencial parala carne producida con menor
impacto ambiental.

» Centrarse en productos diferenciados podria ser una
oportunidad para el sector ganadero.

Pagos por Servicios Ambientales
(PSA)

¢Qué hacemos?
» Andlisis de las experiencias de PSA Latinoamérica en el contexto

de la ganaderia.

» Diagndstico de la infraestructura institucional para establecer

estos incentivos.

» |dentificacion oportunidades y desafios en el establecimiento de

esquemas PSA.

¢Por qué lo hacemos?
» Proveer informacion de las caracteristicas y servir de guia en las
actividades para mejorar la provision de los servicios ecosistémicos.

» Optimizar condiciones para la reduccion de emisiones y contribuir
al desarrollo rural sostenible.

Por medio de
» Encuestas, entrevistas semiestructuradas. talleres participativos.

A
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Analisis de politicas publicas
Analizar las politicas publicas del sector agropecuario permite

abordar las coyunturas subyacentes de la implantacion de
procesos legislativos rigidos.

Esto nos permite

Identificar vacios normativos en la legislacion.
Proponer estrategias para fortalecer el sector a través de:
1. Un reordenamiento del marco normativo.

2. La mejora de la comunicacion entre los gremios de la cadena
y las instituciones.

Algunos resultados

» Los importantes avances en materia legislativa contrastan con
la poca capacidad institucional para implementar las normas y
establecer sistemas de control.

» El éxito de las politicas publicas para la actividad ganadera
depende la cohesion existente entre instituciones a nivel
municipal, departamental y nacional.

L
HQE
[
—1

hdlhandlenet/10568/97879
hdlhandle.net/10568/83512
hdlhandlenet/10568/97879
hdlhandle.net/10568/83512

25

Tropical Grasslands
Forrajes Tropicales

» Unarevistacientificainternacional,

de acceso abierto, arbitrada y
bilingUe. *\ Tropical Grasslands
-Forrajes Tropicales
» Creada en 2012 como resultado
de la fusion de las antiguas Vol Ho. 2
revistas Tropical Grasslands vy
Pasturas Tropicales.
» 332 articulos publicados hasta
ahora, 1/9 en ediciones especiales S
y 153 en ediciones regulares. BOAT e
. . ﬂ- ::Tn:\r.l Spma Sgre el Sueewry (ST
» Indexadaenlas principales bases de P A e
. . . medrogdiulg Faisfanduinfe
datos de publicaciones arbitradas.
Idioma principal de los lectores Ubicacion de los lectores
51.80% = [nglés o 8171%66,05%0% = América
16,68% Portugués Asia
= Espariol 22,52% = Europa
. Africa
Chino Oceania
5 Otros = Sin especificar
1052% 3719, 18,29% 1379
- www.tropicalgrasslands.info
41
' La revista es publicada en asocio con Chinese
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Resumen

»

»

»

»

»

La produccion ganadera esta asociada con impactos ambientales
negativos (GEl. agua. deforestacion y otros cambios en el uso de la tierra).

La produccion ganadera es la base de los medios de subsistencia de
mas de 1.000 millones de pequerios agricultores y aborda los déficit de
proteinas. particularmente en Africa.

La produccion ganadera sostenible es parte de la solucion y es una
parte critica o la agenda ambiental global.

Hay evidencias (recientes) de que la produccidn ganadera sostenible
puede reducir los GEl y la deforestacion.

La inversion financiera es fundamental para escalar la produccion
ganadera sostenible con impactos ambientales, sociales y econdémicos
positivos.

Equipo Forrajes Tropicales:

»

»

»

»

»

»

Michael Peters: m.peters-ciat@cgiar.org

Jacobo Arango: jarango@cgiar.org

Stefan Burkart: s.burkart@cgiar.org

Juan Cardoso: ja.cardoso@cagiar.org

Valheria Castiblanco: v.castiblanco@cqgiar.org

Mauricio Sotelo: m.sotelo@cgiar.org
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Situacion actual de la ganaderia en el mundo

Los sistemas ganaderos tienen el uso de tierra mas grande del mundo, por ende es clave

el manejo de estos sistemas en el marco del cambio climatico.

17,000

MILLONES

El nimero total estimado de cabezas
de ganado a nivel mundial (incluye
bovinos, pequefios rumiantes y
animales monogastricos).

“'200 MHa

‘ han sido gravemente degradadas

como resultado del pastoreo excesivo
y la produccion insostenible tan sdlo
en América Latina.

2/3 partes de la
superficie agricola El ganado es un activo
total del mundo mundial significativo, °

con un valor cercano a

4.9 gha

BILLONES

Se utiliza para

alimentar a 31400 Bha

estos animales, Tierras de pastoreo

incluyendo ] 300

I
< bk 1/4 parte MILLONES DE EMPLEOS
&"-.“A,', 'r‘b?\. «:\l Cultivos
El ganado conftribuye deI s
manera significativa a Aot
cambio climatico, pues 8 ]00 500/0 Erglllsdlgr;:s de
A ' agricultura

tC0z2eq

¢ - \:
f ;".'

o) De todas las
]5 / emisiones de
' O GEIl causada por
humanos

Los sistemas ganaderos tienen el uso de tierra mas grande del mundo, por
ende es clave el manejo de estos sistemas en el marco del cambio climatico.
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Ensayo silvopastoril en el CIAT para evaluar los parametros
productivos y ambientales con combinaciones de gramineas
y leguminosas

Tratamientos:

« 11 Brachiaria hibrido cv Cayman.

T2: Brachiaria hibrido cv Cayman + Canavalia brasiliensis.

13: Brachiaria hibrido cv Cayman + Canavalia brasiliensis +
Leucaena diversifolia.

Polituneles con capacidad para la
medicion simultanea de CH4 de
cuatro animales.

Objetivos:

» Determinar el aumento de peso (g/animal/dia) de novillos
en pastoreo en parcelas con solo pastura y asociadas con
leguminosas herbaceas y arbustivas.

» Comparar el manejo tradicional que le da un agricultor a su
finca versus un sistema silvopastoril.
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Sistema Silvopastoril

Ganancia diaria de peso

20,700 0,667

£ 0,473

T1 T2 T3

Tratamientos

Fuente: Sotelo & Gutierrez, 2015 m.sotelo@cigar.org

31

Kg carne/ha/207 dias

Productividad por hectarea

1600

1423

1400
1219
1200 1104
1000
800
600 552
392
400
227

200 III

0

T1 T2 T3

W Productividad kg carne/ha/207 dias
W Capacidad de carga (Kg peso vivo/ha)
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Emisiones de metano entérico por Kg de ingesta
de materia seca

60
41,9 » H: Heno de Dichanthium aristatum (Angleton).

» TLdCa: Urochloa brizantha cv. Toledo + Leucaena diversifolia
ILRI 15551 + Canavalia brasiliensis CIAT 1/009.

» Cy: Urochloa Hibrido CIAT BR/1752 cv Cayman.
27,2 » CyLl: Urochloa Hibrido CIAT BR/1752 cv Cayman + Leucaena

331 313
[ 27,1 255 leucocephala CIAT 17263.
T T 21,0
L ] . » EK: Cynodon nlemfuensis (Estrella) + Pueraria phaseoloides
[ (Kudzu).
» T. Urochloa brizantha CIAT 26110 cv. Toledo.
» CyLd: Urochloa Hibrido CIAT BR/1752 cv Cayman + Leucaena
diversifolia ILRI 15551.
0 » Animales: 4 novillos de 300 kg de peso vivo en promedio.
TC  yLd

HT LdCa Cy CyLl EK
Dietas

N w B w1
o o o o

g de CH, - Kg de material seca™!

Fuente: Gaviia et al Unpublished

- m
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Servicios ecosistémicos

Los sistemas silvopastoriles mejoran la calidad del suelo

Vazquez et al. en preparacion

» Elarreglo Silvopastoril aumento la abundancia de macrofauna del suelo

y mejoro la estructura del suelo. .
% Materiao rganica

» La actividad biologica de la macrofauna y la mayor cantidad de materia

, . . 5
organica del suelo encontrado en el tratamiento con BCL reduce la
compactacion del suelo. 4

3
BB CB  CL5.5mB CL1.5mB CL0.0m
" ~ Hormigas Abundancia de la macrofauna del suelo Otros o
18 Densidad aparente
. 3 6000 1400 16 P
5000 1200 1’4
4000 1000 1'2
e 3000 800 '
- z‘ooo b 600 1,0
* : - 400 0,8
1000 i 200 BB CL5.5mB CL1.5mB CL0.0m
0 0
N B BCL 55m BCL 15m BCL 0.0m
a U177 117 1 1 g B R e 0N %l
{iee) u “ L “
L .
_A‘:"N’ - 15 m
{ Herbivoros M Coleoptera M Predadores 55 mde lahneade arboles ?
B Detritvoros B Otros 4 oy & A Agregado Biogénico
el 3l 3 -l greg 9
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Evaluacion Agronédmica de Chloris
gayana

» Seleccionar los materiales con mejor comportamiento agronomico y
produccion de forraje con base en materia seca en época de maxima
y minima precipitacion.

» Localidad y tipo de suelo: CIAT- Palmira - Suelos Franco Arenosos.

A Produccion de forraje

w I
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Ton MS Ha-1 afio
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Figura 1. A. Rendimiento de MS de 20 accesiones de Chloris gayana
después de 6 semanas de crecimiento en la estacion humeda y seca
(media de dos cortes) B. Digestibilidad In Vitro de la Materia Seca.
C. Contenido de Proteina Cruda de las accesiones que superaron el
umbral de 40 Ton MS Ha'aro™
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Evaluacion Agrondmica de Cenchrus
clliaris B

Digestibilidad In Vitro de la Materia Seca
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Figura 2. A. Rendimiento de MS de 15 accesiones de Cenchrus

8
ciliaris después de 6 semanas de crecimiento en la estacion humeda 6
y seca (media de dos cortes) B. Digestibilidad In Vitro de la Materia 2
Seca. €. Contenido de Proteina Cruda de las accesiones que 0
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Canavalia brasiliensis - CIAT 17009

Familia

Ciclo vegetativo:
Adaptacion pH
Fertilidad del suelo:
Drenaje:

Altitud (m.s.n.m):

Precipitacion:

Densidad de siembra:

Valor nutritivo:

Utilizacion:

Leguminosa

Annual a bianual
43-80

Baja

Tolera encharcamiento

0 -1800
900 - 1800 mm/ano

Abono verde y cobertura: 50 cm entre surcos y 30 cm
entre plantas (25-30 kg/ha).

Produccion de semillas: 1m entre surcos y 50 cm entre
plantas (20 kg/ha

Proteina: en follaje 19-25%. Digestibilidad: < 80%
PC en el grano 20-28%. con alto contenido de lisina

Abono verde, cobertura, control de erosion. corte y
acarreo, pastoreo, concentrado, harina de hojas, heno
y ensilaje

38
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Centrosema molle - CIAT 15160

Familia

Ciclo vegetativo:
Adaptacion pH
Fertilidad del suelo:
Drenaje:

Altitud (m.s.n.m):

Precipitacion:

Densidad de siembra:

Valor nutritivo:

Utilizacion:

Leguminosa

Perenne

45-70

Baja - mediana

Tolera moderadas inundaciones
0-1/00

1000 - 1750 mm/ario

50-100 cm entre surcos, 5 cm entre plantas, con 4-5
kg/ha. al voleo 25% mas de semilla

Proteina: 15-25%
Digestibilidad: 50-60%

Banco de proteina, cobertura, abono verde, barbecho
mejorado. heno, ensilaje y pastoreo
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Pueraria phaseoloides - CIAT 7182

Familia Leguminosa

Ciclo vegetativo: Perenne

Adaptacion pH 35 = 55

Fertilidad del suelo: Mediana - alta

Drenaje: Buen drenaje, aguanta encharcamiento
Altitud (m.s.n.m): 0 -1600

Precipitacion: > 1500 mm/arfio

Densidad de siembra: 4 kg/ha escarificada

Valor nutritivo: Friofisie! [e-200
' Digestibilidad: 60-70%
Cobertura en plantaciones, pastoreo, abono verde y

Utilizacion: ,
banco de proteina
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Pueraria phaseoloides - CIAT 7182

Familia Leguminosa

Ciclo vegetativo: Perenne

Adaptacion pH 45-87

Fertilidad del suelo: Baja - alta

Drenaje: Buen drenaje, aguanta encharcamiento
Altitud (m.s.n.m): 0 -1600

Precipitacion: > 1500 mm/afo

Densidad de siembra: 4 kg/ha escarificada

Proteina: 18-20%

Valor nutritivo: Digestibilidad: 60-70%

Cobertura en plantaciones, pastoreo, abono verde y

Utilizacion: ,
banco de proteina
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Stylosanthes guianensis - CIAT 11995

Familia

Ciclo vegetativo:
Adaptacion pH
Fertilidad del suelo:
Drenaje:

Altitud (m.s.n.m):

Precipitacion:

Densidad de siembra:

Valor nutritivo:

Utilizacion:

Leguminosa

Perenne de ciclo corto
35-65

Baja

Buen drenaje

0 -1200
1000 - 1500 mm/afio

3-5 kg/ha, escarificada

Proteina: 8-15%
Digestibilidad: 48-59%

Pastoreo, corteyacarreo.heno, barbecho,concentrado,
harina de la hoja e inclusion en dietas de monogastricos
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Arachis pintoi - CIAT 17434

Familia

Ciclo vegetativo:
Adaptacion pH
Fertilidad del suelo:
Drenaje:

Altitud (m.s.n.m):

Precipitacion:

Densidad de siembra:

Valor nutritivo:

Utilizacion:

Leguminosa

Perenne, persistente
35-80

Mediana - alta

Buen drenagje, aguanta periodos cortos
encharcamiento

0 -1800
> A 1200 - 3500 mm/ario
6-8 kg/ha para pasto, 10 kg/ha para cobertura

Proteina: 15 - 20%
Digestibilidad: 65 - 75%

de

Cobertura. pastoreo, control de erosion, abono verde,

pigmento para monogastricos y ornamental.
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Arachis pintoi - CIAT 22160

Familia Leguminosa
Ciclo vegetativo: Perenne, persistente
Adaptacion pH 35-80
Fertilidad del suelo: Mediana - alta

- Buen drenaje, aguanta periodos cortos de
Drenaje: .

encharcamiento

Altitud (m.s.n.m): 0 -1800
Precipitacion: > A 1200 - 3500 mm/afo

Densidad de siembra:  6-8 kg/ha para pasto. 10 kg/ha para cobertura

Proteina: 15 - 20%
Digestibilidad: 65 - 75%
Cobertura, pastoreo, control de erosion,

Utilizacion: abono verde, pigmento para monogastricos y
ornamental.

Valor nutritivo:
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Desmodium heterocarpon subsp
Ovalifolium - CIAT 13651

Familia

Ciclo vegetativo:
Adaptacion pH
Fertilidad del suelo:
Drenaje:

Altitud (m.s.n.m):

Precipitacion:

Densidad de siembra:

Valor nutritivo:

Utilizacion:

Leguminosa
Perenne

40-70

Baja

Tolera inundaciones

0 -1800 ., optimo < a b0O
> 1800 mm/ario

Para pastos 0.5 - 1kg/ha, como cobertura
1-5kg/ha

Proteina: 13-21%
Digestibilidad: 34-54%

Pastoreo, cobertura, renovacion de pastos
recuperacion de suelos

45
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Leguminosas arbustivas



Desmodium velutinum - CIAT 23981

Familia Leguminosa

Ciclo vegetativo: Perenne, persistente por 4-5 anos
Adaptacion pH 40-85

Fertilidad del suelo: Baja a media

Drenaje: Buen drenaje

Altitud (m.s.n.m): 0 -1500

Precipitacion: > 1000 mm/afio

Distancia entre surcos de 0.6 a1bmy 0.5 a1m entre
plantas, colocanco de 3 a b semillas por sitio

Proteina cruda: 16-27%
Digestibilidad: 65-80%

Densidad de siembra:

Valor nutritivo:

Corte y acarreo, banco de proteina. pastoreo, harinas,

Utilizacion: o
heno, ensilaje y abono verde
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Cratylia argentea - CIAT 18516

Familia

Ciclo vegetativo:
Adaptacion pH
Fertilidad del suelo:
Drenaje:

Altitud (m.s.n.m):

Precipitacion:

Densidad de siembra:

Valor nutritivo:

Utilizacion:

Leguminosa

Perenne

38-60

Baja

Buen drenaje

0 -1200

1000 -4000 mm/afio

Distancia entre surcos de 15 a 10 m y 1.0 m entre
plantas

Proteina cruda: 18-30%
Digestibilidad: 60-65%

Corte y acarreo, concentrado, pastoreo, barrera viva,
heno, ensilaje y suplemento en sequia
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Leucaena leucocephala - CIAT 17263

Familia

Ciclo vegetativo:
Adaptacion pH
Fertilidad del suelo:
Drenaje:

Altitud (m.s.n.m):

Precipitacion:

Densidad de siembra:

Valor nutritivo:

Utilizacion:

Leguminosa
Perenne
55-8.0
Media

Buen drenaje

0 -1800

> 750 mm/afio
15 m entre surcos y 1.0 m entre plantas

Proteina cruda: 12-25%
Digestibilidad: 65-85%
Cortey acarreo, sistemas agroforestales, concentrados
para aves, cerdos, bovinos, ensilaje. sombrio, lefa,

banco de proteina., abono verde, pastoreo. barreras
rompe vientos, cercas vivas
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Leucaena diversifolia - CIAT 21242

Familia

Ciclo vegetativo:
Adaptacion pH
Fertilidad del suelo:
Drenaje:

Altitud (m.s.n.m):

Precipitacion:

Densidad de siembra:

Valor nutritivo:

Utilizacion:

Leguminosa
Perenne, persistente
55-75

Baja a media

Buen drenaje
0 -2000
1000 -3500 mm/afio

Para pastoreo asociado con una graminea:
1kg/ha, para corte y acarreo 1.5 kg/ha

Proteina cruda: 20-25%
Digestibilidad: 60%

Corte y acarreo, sombra , lefia, abono verde, pastoreo,

barreras y cercas vivas
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Gramineas




Urochloa humidicola - CIAT 679 (syn.
Brachiaria humidicola)

Familia Graminea

Ciclo vegetativo: Perenne, persistente
Adaptacion pH 35-60

Fertilidad del suelo: Baja

Drenaje: Buen drenaje

Altitud (m.s.n.m): 0 -1800
Precipitacion: 1000 - 4000 mm/afio

Densidad de siembra: 3 - 4 kg/ha, escarificada

Proteina: 6-8%

Velor nutritivo: Digestibilidad: 50-52%

Utilizacion: Pastoreo y control de erosion
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Urochloa humidicola - Cultivar: Llanero
CIAT 6133 (syn. Brachiaria humidicola)

Familia Graminea

Ciclo vegetativo: Perenne, persistente
Adaptacion pH 35-60

Fertilidad del suelo: Baja

Drenaje: Buen drenaje

Altitud (m.s.n.m): 0 -1800
Precipitacion: 1200 - 3500 mm/afo

Densidad de siembra: 4 kg/ha. escarificada

Proteina: 6-8%

Valor nutritivo: Digestibilidad: 55-60%

Utilizacion: Pastoreo y control de taludes
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Urochloa decumbens - CIAT 606
(syn. Brachiaria decumbens)

Familia Graminea

Ciclo vegetativo: Perenne, persistente
Adaptacion pH 38-7b

Fertilidad del suelo: Baja

Drenaje: Buen drenaje

Altitud (m.s.n.m): 0 -1800
Precipitacion: 1000 -3500 mm/afio

Densidad de siembra:  2-3 kg/ha, escarificada

Proteina: 8-10%

Velor nutritivo: Digestibilidad: 50-60%

Utilizacion: Pastoreo
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Urochloa brizantha - Cultivar: Toledo CIAT
26110(syn. Brachiaria brizantha)

Familia Graminea

Ciclo vegetativo: Perenne, persistente

Adaptacion pH 4.0 -8.0

Fertilidad del suelo: Media-alta

Drenaje: Tolera periodos cortos de encharcamiento
Altitud (m.s.n.m): 0 -1800

Precipitacion: 1200 - 3500 mm/afo

Densidad de siembra: 4 kg/ha. escarificada
Proteina: 7-14%
Digestibilidad: 55-70%
Pastoreo, barrera viva,
corte y acarreo

Valor nutritivo:

Utilizacion:
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Urochloa brizantha - CIAT 26124(syn.
Brachiaria brizantha)

Familia

Ciclo vegetativo:
Adaptacion pH
Fertilidad del suelo:
Drenaje:

Altitud (m.s.n.m):

Precipitacion:

Densidad de siembra:

Valor nutritivo:

Utilizacion:

Graminea

Perenne, persistente
4.0 -80
Media-alta

Tolera periodos cortos de encharcamiento
0 -1800
1000 - 3500 mm/afio

3 - 4 kg/ha, escarificada

Proteina: 7-14%
Digestibilidad: 55-70%

Pastoreo, barrera viva, corte y acarreo
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Megathyrsus maximus - Cultivar: Mombasa
CIAT 6962 (syn. Panicum maximum)

Familia Graminea

Ciclo vegetativo: Perenne, persistente

Adaptacion pH 50-80

Fertilidad del suelo: Mediana a alta

Drenaje: Buen drenaje

Altitud (m.s.n.m): 0 -1500 et e~ T B IR e A
Precipitacion: 1000 - 3500 mm/aro

Densidad de siembra: 6 -8 kg/ha

Proteina: 10-14%

Digestibilidad: 60-70%

Pastoreo, corte y acarreo, barreras
vivas, henos y ensilajes

Valor nutritivo:

Utilizacion:
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Urochiloa Hibrido - Cultivar: Mulato |l
CIAT 36087(syn. Brachiaria Hibrido)

Familia

Ciclo vegetativo:
Adaptacion pH
Fertilidad del suelo:
Drenaje:

Altitud (m.s.n.m):

Precipitacion:

Densidad de siembra:

Valor nutritivo:

Utilizacion:

Graminea

Perenne, persistente
45-80

Media

Buen drenaje
0 -1800

> 700 mm/ario
4-5 kg/ha, escarificada

Proteina: 12-15%
Digestibilidad: 55-62%

Pastoreo, heno y ensilaje
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Urochloa Hibrido - Cultivar: Cayman
CIAT BR0O2/1752 (syn. Brachiaria Hibrido)

Familia Graminea

Ciclo vegetativo: Perenne, persistente
Adaptacion pH 45-8.0

Fertilidad del suelo: Medio-alto

Drenaje: Tolera encharcamiento
Altitud (m.s.n.m): 0-1200

Precipitacion: > 700 mm/ario

Densidad de siembra:  8-10 kg/ha

Proteina: hasta el 17%

Valor nutritivo: Digestibilidad: 55-62%

Utilizacion: Pastoreo, heno y ensilaje
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Mauricio Sotelo, Alejandro Ruden y
Jacobo Arango

m.sotelo@cgiar.org
Mayo, 2021
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Forrajes Tropicales T

Mejoramiento porseleccion:atraves delaevaluacionde germoplasma,  » Desarrollo de especies forrajeras para sistemas  intensivos
permitiendo identificar materiales para condiciones agroecologicas. adaptadas a factores bidticos y abidticos, reduccion de costos de
producciony amigables con el medio ambiente (suelo, reduccion
de gases efecto invernadero - IBN, captura de carbono..)

» Implementacion de tecnologias para la recuperacion de suelos;
integracion cultivos pastos; conservacion de forrajes para afrontar
epocas criticas y los diferentes modelos agrosilvopastoriles.

Aumento en productividad por
ha, expresado en ganancia de
peso kg/ha/aino (de 100 A
1000 kg)

10 veces mas

Aumento en productividad por
unidad de area, expresado en
numero de animales por ha (de
0.6 A 4 UGG)

Liberacion de gramineas y Leguminosas

é»l Q Regresar



Evaluaciones de germoplasma - RIEPT

ER-A

» ER-B: Evaluacion multilocacional de Megathyrsus maximus (syn. Panicum
maximum); Cenchrus ciliaris; Chloris gayana

Leguminosas herbaceas
Canavalia brasiliensis
Stylosanthes guianensis

» ER-C: Pruebas de cafeteria: Megathyrsus maximus, Cenchrus ciliaris; Chloris Centrosema molle
gayana Desmodium heterocarpon subsp. Ovalifolium
» ER-D: Efecto del forraje en la productividad animal Arachis F_)'mb' .
Leguminosas arbustivas
» Urochloa brizantha cv. Toledo; Urochloa hibrido cv. Mulato Il 'y Cayman, Leucaena leucocephala
Megathyrsus maximus. Leucaena diversifolia

Cratylia argentea
Desmodium velutinum

Germoplasma seleccionado

Gramineas

Urochloa brizantha cv. Toledo. Marandu y Piata
Megathyrsus maximus cv. Mombasa y Tanzania
Urochloa humidicola cv. Llanero, Tully

Urochloa hibrido cv. Mulato Il y Cayman

A Regresar



Integracion cultivo - ganaderia:
Productividad en sabanas de suelos
acidos de Colombia

S Tt Luﬁ?&;gﬂ

1.200

1.000

800

600

kg/ha/afio)

400

200

W Sabana nativa

W Gramineas/leguminosas Pastura con fertilizante

63

1000

600
450
110
2 -
0 I

m Pasturas degradadas

Pastura mejorada con maiz

m Pastura despues de 3 afios de rotacién de maiz y soya

Fuente: Rincon, 2009. Convenio Agrosavia-CIAT

A
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Proyeccion del area necesaria para |GGG
producir 800 kg/ano

10.6 ha

1.2

3.1 ha

*Segun capacidad de carga y las ganancias de peso vivo 3x zoom
B Tratamiento 1 Pastura nativa
. Tratamiento 2: Brachiaria humidicola

Tratamiento 3: Brachiaria hibrido cv. Cayman
B Tratamiento 4: Cayman+Canavalia

Tratamiento 5. Cayman+Canavalia+Leucaena

(/) 4 Q Regresar



Germoplasma avanzado para GGG
sistemas ganaderos

Produccion de forraje
Campus Alianza Bioversity-CIAT

Altillanura - (Llanos Orientales ) Valle del Patia (Cauca) (Palmira, Valle)
40 40 40
S 30 30 30
£ 20 20 20
5
10 I 10 10
0 0 0
Toledo CobraC aymanM ulato Il Toledo Mulato Il Toledo Cayman
Ganancia diaria de peso
1000 1000 1000
800 800 800
£ 600 600 600
=~
£ 400 400 400
% 200 200 200
0 0 0
Toledo  CobraC  aymanM ulato |l Toledo Mulato Il Toledo Cayman

é 5 Q Regresar
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Especies eficientes

» Produccion = Mayor oferta de forraje con base en
materia seca

» Productividad = Kg carne y/o leche/ha/afio
Calidad nutritiva
' q » Uso eficiente de agua
1 » TJolerancia a sombra

» Reo‘ailon de suelos

» Uso roposit

omico de

'LD’I”

n de forrajes méJ{ra’d

» Definicion de periodos de ocupacion-recups
de la pradera

» Capacidad de carga (UGG)/ha ‘



Salud del hato ganadero

Viviana Rivera Gomez

vrivera@cgiar.org
Mayo, 2021
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Salud y enfermedad I

Huesped
|
|

SN D n

o%.o
. Agen.tes Ambiente _
infecciosos Animales

Es decir, animales adecuados en saludables

el ambiente adecuado.

¢{Qué es salud animal?

Es el estado optimo o condicion de equilibrio que determina
el mejor comportamiento fisiologico y productivo, en el cual los
animales no estan afectados por ninguna enfermedad y que. en un
medio ambiente apropiado. transforman pastos, sales y suplementos
en carne y leche de buena calidad, en un medio ambiente que les

brinda comodidad.

ik

Animales

productivos

69

oy &

) Bienestar del ganadero ) Bienestar del consumidor
de carne y leche

y su familia

A Regresar



Los 10 mandamientos de la salud
animal

Fuente: Salud animal en ganaderia bovina (Fedegan, 20T]).

~N o oA W N

8.
9.

Implemente medidas de bioseguridad
Exija registros sanitarios

. Ponga en cuarentena los animales nuevos que lleguen a la finca

. Realice plan sanitario preventivo

. Disponga de alimentacion en cantidad y calidad suficiente

. Brinde especial atencion alos animales en edades o etapas criticas

Notifique al ICA todo animal con sintomas de enfermedad vesicular
O nerviosa

Realice un programa de saneamiento
Diligencie los libros de registros

10. Capacite al menos un trabajador en primeros auxilios

A Regresar




Una adecuada nutricion: Suministrar a traves de pasturas y
suplementacion estratégica todos los elementos necesarios para el
normal desarrollo de sus actividades productivas.

Consideraciones

» Suministrar forrajes de calidad a voluntad
» Suministre agua de buena calidad a voluntad

» Suministre sales mineralizadas acordes a su estado productivo

Un ambiente adecuado

» Suministrar a los animales un ambiente confortable con sombra en
los potreros

» Seleccionar adecuadamente la genética del animal que empleara
para su proceso productivo

/1
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Prevenir es curar

Implementar un plan de vacunacion evitara enfermedades
en los animales y humanos. ademas péerdidas economicas.

72 Q Regresar



Control de parasitos internos
y externos

Tenga en cuenta:

» Parasitos internos: \Vermifugue estratégicamente a sus animales,
aplique dosis correcta, tenga en cuenta edad. producto.

» Parasitos externos: Principalmente se trata de moscas vy
garrapatas.

» Moscas: Aseo y manejo de deshechos.

» Garrapatas: Rotar potreros y controlar malezas. bane
estratégicamente , use adecuadamente el producto.

TR VT

Bienestar animal

Segun las normas internacionales de la OIE, el bienestar animal
designa "el estado fisico y mental de un animal en relacion con las
condiciones en las que vive y muere” (Codigo Terrestre).

5 libertades:
1. Libre de hambre, de sed y de desnutricion:

2. Libre de temor y de angustia;
3. Libre de molestias fisicas y térmicas;
4. Libre de dolor. de lesion y de enfermedad;

5. Libre de manifestar un comportamiento natural.

7 3 Q Regresar



Enfermedades de control oficial

Fiebre aftosa Brucelosis Rabia de origen silvestre Tuberculosis

»

»

»

»

»

Fiebre aftosa

Colombia pais libre con vacunacion

Enfermedad viral grave que afecta a los animales de pezuna
hendida.

Se aloja en vesiculas o ampollas formadas en: boca, hocico, ubre
y pezunas.

No existe un tratamiento: fusil sanitario.
Prevenir mediante vacunacion.

El virus no afecta a los humanos. pero causa graves perdidas
economicas.

74
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TRANSMISION

4 N

' CONTAMINACION | (Pastos, forraies:

AMBIENTAL | agua, establos)

Feto, membranas fetales

Secreciones vaginales

~ Contacto directo e
indirecto, consumo de leche
cruda y quesos frescos

Consumo - Contacto

Inseminacion Artificial

/5

Brucelosis bovina

»

»

»

»

»

»

Enfermedad Zoondtica.

Enfermedad causada por la bacteria Brucella abortus, produce

abortos e infertilidad.

Su distribucion es mundial.

Prevencion: vacunacion. eliminacion de animales positivos a la

enfermedad.
Cuarentena de animales nuevos.

Condiciones de higiene optimas.

Regresar



Rabia de origen silvestre

» Enfermedad prevenible de los mamiferos. Afecta el sistema
nervioso central y puede llegar a causar la muerte.

» Afecta todos los animales domésticos.

» La transmision del virus de la rabia empieza generalmente
cuando la saliva infectada de un huésped pasa a un animal

no infectado. Murciélago Sistema
_ ) + virus nervioso
» En Colombia, en la mayoria de casos reportados, los rabico central
murciélagos hematdfagos son los transmisores. h
l\'\
Transmision por otras rutas: membranas mucosas (ojos, la nariz, N 0‘
la boca) particulas aerotransportadas. ingestion de tejidos t‘:\
. : S,
infectados o secreciones. . )

Reinfeccién de

oo Tuberculosis

Via aerdgena.

» EnfermedadcronicaprovocadaporlabacteriaMycobacteriumbovis.

» Enfermedad zoondtica.

-

Bovino Tuberculoso

» Formaciéon de tubérculos en diferentes drganos. principalmente
pulmones. rindn, higado y bazo.

» Via de infeccion habitual es respiratoria, por inhalacion de las
goticulas infectadas que un animal enfermo expulsa.

» Tratamiento: Sacrificio animales enfermos con prueba positiva.

Q Regresar



Plan basico de vacunacion GGG

Vacunacion

Fiebre aftosa*

Edad de vacunacion

Adultos y terneros entre 2y 3
meses

Revacunacion

Dos (2) veces al afio

Observaciones

Dos ciclos de vacunacion de aftosa al afo, uno en junio y otro en
diciembre. Sujetos al calendario oficial

Brucelosis*

Hembras bovinas o bufalinas entre
los 3y 8 meses.

Dosis Unica

Vacunas registradas y aprobadas por el ICA, Cepa 19 y Cepa RB51.
Las terneras vacunadas se identifican con una marca indeleble en
forma de "V" en el cachete derecho o con una muesca en la oreja.

Rabia*

Machos y hembras, entre los 3 y
6 meses

Una vez al afo

Vacunacion indicada en zonas endémicas o en riesgo. El ICA
recomienda vacunar en el segundo ciclo de vacunacion del afo.

Tuberculosis*

Prueba de tuberculina a machos
y hembras, mayores de seis
semanas. Segunda prueba a los
seis meses (6)

En zonas indemnes la prueba negativa

permite la primera certificacion de finca

libre de Tuberculosis Bovina por un afo
y posterior a esta, cada dos afos.

Programa de prevencion y control, se realizan pruebas de
tuberculina por el ICA o personal autorizado por ellos. Los animales
con la prueba de gamma interferdn en sangre positiva, se destinan
para sacrificio, previo aviso al ICA y se realiza un sacrificio especial.

Carbon sintomatico, edema
maligno y otras clostridiosis

Machos y hembras, desde los
tres meses con refuerzo a las dos
semanas

Al destete y cada afo

Sdlo se aplica en animales sanos. Los bovinos de tres meses a tres
afos son mas susceptibles a la enfermedad

Carbdn bacteridiano Antrax

Machos y hembras desde los 3
meses

Una vez al afio

En zonas endémicas primo vacunacion desde los 6 meses.
Asesoria ICA

Leptospirosis

Machos y hembras a los 4 meses,
revacunar al 5 mes

Las revacunaciones se pueden realizar
entre 4 y 12 meses dependiendo de la
prevalencia y epidemiologia del predio

Estomatitis vesicular

Machos y hembras. desde los 3
meses

2 veces al afo

Vacunacion indicada en zonas endémicas o en riesgo. Asesoria
ICA

IBR-DVB-PI3-BRSV
Rinotraquelitis Bovina Infecciosa
(IBR)

Diarrea Viral Bovina (DVB)
Parainfluenza 3 (PI3)

Virus Respiratorio Sincitial Bovino
(BRSV)

Machos y hembras para
reproduccion a los 4 meses.
Revacunar al 5 mes.
Hembras de 6 meses antes del
servicio

Una vez al afio
Al mes, un mes posparto y luego anual

Como estrategia se puede aplicar siempre antes del servicio

Botulismo

Machos y hembras, revacunar al 5
mes al 6 mes y revacunar al 7 mes

Una vez al afo

Vacunacion indicada en zonas endémicas o en riesgo. Asesoria
ICA

Septicemia hemorragica

Machos y hembras a los 3 meses

Una vez al afio y 15 dias antes de cada
embarque

Neumonia pasterelosica

Machos y hembras a los 3 meses,
revacunar al 4 mes

Se indica especialmente previo a
situaciones estresantes. Destete, parto.
transporte

77
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Durante la vacunacion tenga

en cuenta:
Sitios de aplicacion Forma correcta de aplicacion

) »

(&

Si se hace presion, se
pasara la piel y llegara a
intramuscular superficial.

Mayor cantidad de pliegues Subcutanea
® Correcto
® |ncorrecto

Sitios incorrectos de aplicacion

D | =4
L} A
. . ...,,. Ih“‘___i:_.:_j
. " RBST
- = Vsis
2 ML Brucella

7 8 Q Regresar



Buenas practicas ganaderas

Practicas y actividades de manejo asociados a cada sistema de
produccion pecuaria cuyo objetivo es disminuir los riesgos fisicos.
quimicos y biologicos en la produccion de alimentos que puedan
generar directo sobre la salud del consumidor

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Principios Basicos
Registro de Predios
Instalaciones y areas
Plan de Saneamiento
Sanidad Animal
Bioseguridad

Uso de medicamentos
Alimentacion animal
Trazabilidad

Bienestar Animal

Personal

/9
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Ciclaje de nitrégeno (N) en
pasturas de clima calido
Una vision tecnica

Mike Bastidas
m.bastidas@cgiar.org

Daniel Villegas
dm.villegas@cgiar.org

Florencia/San José, Junio 2021
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Retencion (4)

(,Qué es el ciclaje de nutrientes? v oo
Los Nutrientes son todos los elementos esenciales para el crecimiento (

de las plantas y el ganado: Consumo (2) Excrecion (5)
Por ejemplo: El nitrégeno (N). fésforo (P). potasio (K), azufre (S). calcio

(Ca), magnesio (Mg). etc. \

» Los nutrientes no se guedan en una sola forma de manera
indefinida

» Van migrando de una forma a otra Absorcion (1)

Transformacion
(Microorganismos) (6)

¢, Qué es el nitrogeno y por qué es
importante?

De todos los elementos quimicos el Nitrdgeno (N) es el mas importante
para el crecimiento de las plantas:

» Obtencion de la energia solar (alimento principal de las plantas)

» Conforma las proteinas (estructura y calidad nutricional)

M

Vigor (proteccion a plagas)

Conforma el 78% del aire

M

Solo el 0.002% de la corteza terrestre

M

8»] Q Regresar



¢, Como es el ciclaje de nitrogeno
(N) en pasturas?

Es un balance de entradas y salidas

Entradas

-
— ﬂ
78% de aire es Nitrogeno Descomposicion de

materia organica

Gramineas Leguminosas

- Humidicola - Kudzu Fertiizantd
- Cayman - Mani (Arachis)

- Tdedo - Desodium

- Mombasa - Canavalia l

Vs

AP NN Ve ) AN T b
N YU AR Y AU LA BARE AN R\ | AR Y R I R\ UL
bty ’.'\"\ \"".'1.‘\ \"1‘1‘“ \ ’H\“ P HL

Microorganismos
del suelo

82 Q Regresar



¢Como es el Ciclaje de NitrogeN0

(N) en pasturas?

Es necesario reponer mediante fertilizacion los nutrientes “perdidos’
en la pastura.

Salidas (pérdidas)

Gases de

. . v gf
Biomasa c_onsumlda ‘( ') efecto invernadero e
por anlmales ertilizer

‘ Eficiencia de
Q uso 50%
2

IRttt s st b TR R R Lt P s R U L

§ i

..(\

@

Aguas subterraneas
contaminadas con mucho N

8 3 A Regresar



Curva de absorcién de los G

fertilizantes

Produccion de
forraje

¢,Cual es el rol de las leguminosas

en el ciclaje de N?

Fijacion de N y transferencia a la graminea

Tipo de Sistema

Abonos verdes

Pasturas mixtas graminea/leguminosa
Cultivos de leguminosas (frijol, soya)
Cultivos de leguminosas (frijol, soya)

A

Disminucion del

Aumento lineal - Consumo de lujo .
: rendimiento

A partir de aqui el
fertilizante se esta
perdiendo

Cantidad de fertilizante

kg N/ hectarea/ aino
50-150

50-250

30-150

100-200

8 4 Q Regresar



¢,Cual es el rol de las leguminosas
en el ciclaje de N?

El pasto también aprovecha el N que fija la leguminosa

Menos competencia por N Descomposicionderesiduosdeleguminosa

1 La concentracion de

N en las hojas de la
leguminosa es el doble
de la del pasto

Hojasyraices

muertas Enriquecen el N
N del suelo del suelo
Exudados de la raiz Redescomunesdemicorrizas

N del suelo

8 5 Q Regresar



Servicios ecosistémicos
proporcionados por las

leguminosas

Aparte de:

» Producir mas forraje y de mejor calidad (proteina)
= Mas productividad animal

Y

Fijar nitrogeno

M

Mejorar el ciclaje de nutrientes (no solo N, sino también P)
= disminuir degradacion

» Proveer sombra para animales (bienestar)
» Madera

» Entre otros.

O metros
Redistribucion
hidraulica

2-3

metros

86
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Fertilizacion de pasturas




Contexto

E E seee LT T T T T
! : 1"Hrm T A R A
o i i LT T T T T
% i ' 935 millones 28.3 millones
OBIETIVC:S E - 20-24% PIB E De toneladas de carne al afio de bovinos
DE DESARROLLO : T :
SOSTENIBLE : : T
| , : s
= | é 34% Proteina . E m
| - : | 1.4 PIB
E #1300 millones E Nacional G e
' ifétsie e empleos '
% de la superficle en uso del suelo del H
7 pals s destina a labores pecuarlas v 28 mlllones
de cabezas o vl e
% de esta superficle esta % malezas O cualse ° nidades
8T in oo™ 19 s — =
' millones mediado [H hecires
< i

| 39
Destinadas a labores pecuarlas, lo que

equivale a los departamentos de Vichada,
Guaviare, Caqueta y Amazonas.

de hectareas

€K<~

88
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Fertilizacion

Requerimientos
de los pastos

pastoreo

nutrientes _ ﬂ
forrajes fuentes sesders R |
d d 111
eﬁclenclaU EN ciclaje " del suelo ol
pastusmLI:was planta
GEl Nltogeno praderas
animales

manejo intégral

m Rentabilidad
A Regresar
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¢Cuando fertilizar? I

EPOCA DE
LLUVIAS

EPOCA SECA

+ NUtrienteS - NUtrienteS Enmiendas antes de la siembra (Calfos)

De establecimiento, 1-2 meses (DAP)

3-5 dias posterior a Ia salida de Ios |
animales del potrero

C/) O Q Regresar



¢,Qué aplicar?

Fuente UEN
Nitrato de amonio calcareo b4
Urea 50
Urea/sulfato de amonio 39

M. maximus cv U. hibrido U, hibrido
Mombasa cv Cayman cv Cobra

2% 88% 21% 76% 68%

Urea Hitrato de Uriea Urea Mitrate de
amanio calcireo amanio calcareo

Urea / sulfato de
amonio

[

Eficiencia de la fertilizacion

91
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¢,Cuanto aplicar?

20 N ha'l 30N hal

-1
4 20N ha e, ®

Ton MS ha! corte’!

Cayman Cobra Mombasa Estrella

Decumbens Humidicola
BSnN BAumentoconN M Total
Pardmetro  Cayman Cobra Mombasa Estrella Decumbens  Humidicola
9.1 13.6 95 18 95 12
Pc 102 15.8 151 19 13 13.2
11 2.2 5.6 7.2 3.6 12
Q2
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¢,Cuanto aplicar?

———
Ton MS ha™ corte?

¢, Cuanto mas fertilizante se aplica,
mayor es la produccion?

:Q. o -q. ¢Evitar el uso de fertilizantes nos
N,O @ - R A hace "mas amigables con el medio
- @ ambiente"?

Cayman - 30 kg N ha?! Cayman - 20 kg N ha?

Tarea en la finca

N Urea N.CA U/SA
10 kg N ha' 22kg  48kg  25kg
20 kg N ha' 43kg 95kg  50kg

30 kg N ha 65 kg 143 kg 75 kg
// 40 kg N ha 87 kg 190 kg 100 kg

Q 3 A Regresar
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Cambio climatico, fermentacion

entérica bovina y estrategias sostenibles
Para la mitigacion de gases efecto invernadero

Alejandro Ruden
Cultivos parala Salud y la Nutricion - Forrajes Tropicales

druden®@cgiar.org
28 de Julio de 2021




Objetivos de la actualizacion

» Introduccion del CC, principales GEl y cuantificacion
» Contexto nacional de la Ganaderia y el cambio climatico

Fermentacion entérica

A

» Estrategias de mitigacion desde la ganaderia

T~

“Los reduccionistas proceden de abajo hacia arriba, los holistas en
cambio de arriba hacia abajo’
- Bunge. 2005

A o "1;2 .
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¢Qué es el cambio climatico? [

{Efecto invernadero? ¢ Calentamiento global?

WARM

A
n g m O /'
Variabilidad E L Cambio
climatica ¢ L climatico
c LA17
youtu.be/QVH5142rhkg o ’

Tiempo (afos)

Q é A Regresar
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(Roston and Migliozzi 2015)
ploomberg.com/araphics/2015-whats-warming-the-worid/ -

I; It the Egrth'; Qrbit? Is It the Sun?

W

1880-2005 1880-2005

>
oSS LVOICANORRE. . Is it All Three of These Things Combined?
i . aspleers -I.:'..:...“:.I:.. ; I . e I I :.I s i r p—

1880-2005 1880-2005
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http://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warming-the-world/

some pallutants cool the atmosphere, like sulfate asrosols from coal-burming.
These aerosols offser some of the warming, (Unforranarehy, they also canse asid
raln.)

(Roston and Migliozzi, 2015)
SIS
www.bloomberg.com/graphics/2015-
1880-2005 whats-warming-the-world/

No, It Really Is Greenhouse Gases.
Atmospheric CO levels are 40 percent higher than they were in 1730, The green

line shows the influence of greenhouse gas emissions. IUs no contest.

1880-2005

Q 8 Q Regresar



Roston and Migliozzi, 2015)
http://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warming-the-world/

Roston and Migliozzi, 2015)
http://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warming-the-world/


Temperatura historica

Radiacion solar
Radiacion solar

Mas gases escapan q Menos gases escapan Principales gases de efecto invernadero

hacia el espacio hacia el espacio
Persistenciaenla  Principal actividad humana que Potencial de
atmosfera (afios) lo genera calentamiento PCG

Nombre del gas

Cal elto o)

Didxido de carbono -Quema de combustibles
Variable 1
(CO2) -Deforestacion
\ -Arrozales
JeleesT W - Metano (CH,) 12 -Vertederos 28
-Ganado.
-Fertilizantes
Oxido nitroso (N,O) 14 -Quema de biomasa 256
-Manejo de estiércol animal.
Hidrofluorocarbonos ~Electronica
270 11.700
(HFC-23) -Refrigerantes.
-Produccién primaria de
aluminio
EFECTO NATURAL EFECTOS DE GASES INVERNADERO Perfluorocarbonos 50.000 6500
EFECTOS DE GASES INVERNADERO AUMENTADO POR EL HOMBRE (PFC-14) -Incineracion de plasticos
-Equipos de refrigeracion
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Global greenhouse gas emissions and warming scenarios SUSAEIE

Each pathway comes with uncertainty, marked by the shading from low to high emissions under each scenario.
Warming refers to the expected global temperature rise by 2100, relative to pre-industrial temperatures.

Annual global greenhouse gas emissions
ingigatonnes of carbon dioxide-equivalents

in Data

150 Gt
No climate policies
41-48°C
“expected emissions in g baseline scenario
if countries had naot implemented climate
reduction palicies.

100 Gt

50 Gt Current policies

2/=a.10

Greenhouse gas emissions
up to the present

¥ emissions with current climate policies in
place result inwarming of 2.7 10 3.1°C by 2100,

— Pledges & targets (2.4 °C)

Semissions if all countries delivered on reduction
pledges result in warming of 2.4°C by 2100,

0 2°C pathways
1.5°C pathways
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Data source: Climate Action Tracker {based on national policies and pledges as of May 2021), Last updated: July 2021,
OurworldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems. Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie & Max Roser.
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! RESULTADOS Y
PARTICIPACION

SECTOR ECONDMICOD Y
ACTIVIDAD EMISORA

twp el 10 e s e totaim el e

PARTICIPRCOSN DF Cald GIY
[EM LAS EMISMONES TOTALES

Cambios de

2011-2100. RCP 8.5

ff- =N / e temperatura (°C)
. 51 S : m e : Colombia
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Fermentacion




Fermentacion ruminal GGG

Mezclado
LI OE
Actividad microbiana

Alimento

Agua aliniinds of =
Saliva :

Gases IR y :
Transformacion de la ingesta

. g 3 . g : g
GasesR Proteina Productos esidlith

microbiana finales

I
| A

Ly = — ->(Sangre)
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Composicion de los alimentos NI

i

Agua Materia seca
I | |
Minerales Materia organica
| | . T
_ Compuestos _ o
Carbohidratos nitrogenados Lipidos Vitaminas Otros
E Estructurales NNP FAIC. grasos
No estructurales Proteina Pectinas

Carbohidratos NO

estructurales
- Fuente mas
Carbohidratos = importante de
estructurales (fibra) 92 parals
A
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Metabolismo energético en rumiantes [ IINIGINGIG<GNGNGEGEGEGEGEGNENENGEGENGNGE

Racion Rumen Intestino

Sangre

Carbohidratos de la pared celular . .
Carbohidratos sin degradar

- Celulosa L

- Hemicelulosa » Almidon — Glucosa
- Carbohidratos no estructurales L 1

- Almidon

L, Glucosa

- Azlcares simples — »Aminoacidos

Gas (Eructo) < |
, Proteing Sangre Heces
Acidos grasos Energia bacteriana
volatiles
Sangre Bacterias

Energia Acetato o

(Mantenimiento, Butirato |—>Trlghcer|dos P » (Grasa en leche

prenez, lactancia) Propionato — Glucosa —— (Azlcar de leche) = Cantidad de leche

Metabolismo proteico en rumiantes IIEIIEIEIGNGdGEGEGEGEGEGEEGEEEEEEN
Racion Rumen Intestino
L Sangre

Proteina crud Proteina sin degradar tg
d F? cina cruda — Aminoécidos

roteina , Degradacion
- Nitrogeno no proteico bacteriana Proteina bacteriana L
- Nitogeno en saliva Aminoacidos

|
| Bacterias Nitrogeno

: , . ] Sangre g

Urea Higado Amoniaco 9 fecal
, I Sangre

Notrogeno excretado
en orina
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Particion de la energia del alimento I

en un rumiante

Energia bruta

Energia de las
heces (Digest)

Energia digestible
|

Energia de Energia del Energia metabolizable
la orina metano |
Energia Neta

mm Energia para mantenimiento

Energia para produccion

Incremento caldrico

Produccion total del calor

»



Composicion y factores de la

produccion de gases

Gas Formula Rumen % _ . _
Didxido de carbono CO, 65 » Cantidad ingerida 1 )
Metano CH, 27 » Cantidad de fibra 1
Nitrégeno N, / » Molido y peletizado X B
O.X SRl ©, 06 » Tasa de pasaje &
Hidrogeno H, 0.2 . 5
sulfiicies H,S 0.0 » Animales jovenes 2
Todos los alimentos son diferentes
Proporcion de AGV producidos Proporcion de AGV producidos con
con una dieta basada en forrajes una dieta basada en concentrados

m Acetato = Propionato = Butirato m Acetato = Propionato = Butirato
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Técnicas de medicion GGG
de Metano

Las técnicas mas usadas son:

» Cdmaras de respiracion (politunel o
camaras de respiracion en circuito abierto)

» Técnica de hexafloruro de azufre (SF)

» Sistema automatico de camara en cabeza

» Laser

PR Modelos de simulacion

m Agricultural Systems W » Estudio de modificaciones en un sistema sin intervenirlo
isuansl Femepsge: www . slsevier . com/Ioc s 8/ agey )) Costos y t]empo

mpact of the intensification of beef production in Brazil on greenhouse |, — » Potenciales respuestas

1as emissions and land use _ _ o

brael 5. Cardoso *, Alexandre Berndt ®, April Leytem %, Bruno LK. Alves®. lsabel das N0, de Carvalho®, » Recomendaciones para mejorar: Soporte de decisiones

[LEF I

INTERNACIONAL

Biomass use, production, feed efficiencies, and :
greenhouse gas emissions from global N T -

livestock systems LIFESIM: Modelos de simulacion de

Mario Hemrero™™', Petr Havkh™", Hugo Valin, An Notenbaert®, Marina €. Rudino®, Philip K. Thomion®, ai
Michael Blimmel", Franz Weha', Delia Gru‘:;.and Michael Obersteiner’ 'cs'-rﬂ-lcglﬂs' d-c

SCommonwealth Tcetific and induiriel Asseeh Organicetion, & Lucis, GLD 4067, Auviralis; "Inbermationasd Lisssoct Ressart bniisute, 00100 Rsiroy, alll]]EIIIElClUI] dc] gﬂ] I"Idu
Koy nsemationsl imiiuie for Appled Syviema Anadyis, Lasenbaayg, Auviria; snd "00 WA Amesrth Progeamme on Chmate Thange, Agriasdiure snd Food
SeiTy. I raearal Lo Resrasch AU, (010 M, Kot

= Wd¥d ¥

Dokned by WK C Ok, Marvaed L Casmilty M, and spprowsd Occbar ¥, 114 wd for April 30, N3
et —¥ . MA 1 — s Leon-Velarde, C_ K. Quiroz, B Caiias, J. Osono, J. Guerrero & [

Pezo.
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Comparacion con prueba in vivo I

Camara
politunel Equipo Gasmet®
hermética de longitud
individual de onda

La ganaderia en Colombia

» 38.6% uso agropecuario (43 Mha)
Pastos y rastrojos (30.8 Mha)

v

» 19.7% a tierras con uso agricola (8.5 Mha)
» 7% del mercado laboral
» 13% del PIB nacional

» 400.000 familias pequefios productores IGAC 2012,

DANE-CAN 2014,
FEDEGAN-FNG 2014,

» 23.5 millones de animales ICA 2017
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Vision territorial

-
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Proyectos de N

A Annex # 2

Ganaderia sostenible i M R—
€ Inferventions I s:stairavia Bovins Proguston
en marcha :

- Sustanabie Bovine Producton &
Sustarable Colomban Laestock

Bl cocta Conectes Landscapes
O bl

e . - =

I rocuced Pastures

- Forests

Hative Pastures

T . - s

- - . - - . v - L

D008
00008 B

1:_ = e = na -

L) A== 1200000 400000 1 BOGOH A Bl ] TR
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Poblacion de bovinos por ecorregion N

Orinoguia

Caribe seco

Suroriente

Antioguia y Eje Cafetera
Caribe himedo

Altiplano cundiboyvacense
Santanderes
Surccccidente
Magdalena medio

Amazonia

Intensidad de emisiones (kg COzeq [ kg proteina)

113.40 |

e

I ¢ 557,510
I -.ico, 707
| EEFE
I 2 :0c.724
| R

B 096069

| EREERS

B 451903

Orinoguia

Caribe seco

Surariente

Antioquia y Eje Cafetero

Canbe himedo

Altiplano cundiboyacense

Santanderes

Surocccidente

magdalena medio

R 11087 [
e 110,45
ESCALA 1:100.000 : 110.30
Sistoma de referencia MAGHA - SIRGAS e N ey
Proyeccién: MAGHA Colombla Deste
Maridiano central: 77077507316
Latitud de origen: 459620041666
Km
o B8BTS 175 0 525 TO

113

Armaronia

O] Linea bave 2000 W Moderado 2030

B Optimista 2030
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Es posible mitigar las emisiones de metano de la GGG

produccion ganadera en America Latina, pero hay ot 103369/fsufs202000065

n Sustainakde

muchas barreras que superar

Desafios:

» Escalamiento
Ambition Mests Reality: Achisving GHG Emission

s BF Reduction Targets in the Livestock Sector of Latin
» Politicas habilitantes piteemhes
, s b [ e [ 1 downi ] e . -
: T : T 1 s, G G Py e el Ve Pk e LA - P S, | e
» Conocimiento, asistencia técnica T T e
TABLE 1 | Maticral aeoi chacicalind ko cattie procduction, (0 emsson and proporkon of GHG ermessons TABLE 2 | MAothauney rrafigateon opsons boabod in san countros of Latin Armanica
e St of Laten Afepr
Couniry Seatiubica o B Calthe prodhe o i bor Country Region Tested mitigoation action Potential methane emission reductions
ILard uss Mutisnsl GHG Prapartian of Ernigsan redustian
| mdlien Baj I W-moures tn | twpet Colombia Valla del Cauca Bivopasium 22.4% lower mathana yields compared o trediional
MG g mational GHG emission Qrasing Systems
Colomiba ar FIRT -1 0% bolow business as Winla chod Cansch Improrsid pastere 50.1% lowear rraisthan yaehds than those fom degrmded
sl ALY sconanio in M pastums
i G . ;ﬂ i Anganting Souttuist Buoncs Improvirmin of Estirnailisd madhaine: srmalshons intonsty of growing
e e kol oo o %
e " ke 200 e by 203 faros OISO SRy wioanad cahos docroasod batweon 40 and B0% based
N WiliNIng PCanteges, dasnbution of cnh-n-g mnd
fead quality dala
EEwEs 1 T A '_:_'.'_,;mw'-“" =" Southsast Buonos Grigring with Supplormonts 2% lowir om0 inboreaty of boofl production than
Erarl 168 1,465 78 19.2% Limit incrsase 1o 5% above Aires thase without supplement
2010 v by 2025 Coatn Fica Ao, Comta Imyprensd forage cpakly S foed wilh egh guaty hary during i summes
Feca maonths had 30%. lower mathang yield than those fed
Liruguamy 133 358 TI% A5 b BUAL i withy oo qualiny hary
by P05 Braail Fix Grandi do Sul Girading supeementation Beef cattie fed with natural pasture phes cash crop
iy drnd ercap il smbsian had [ and B kol ORons svionsitgs
than these fed with natural pastures alone and with low
SLPPRETEION, Fspcily
[Ym— W SHLE 138% i Eaiov BAL) oo Uruguiny Coloria, Lrugumy Improwed grassiand Boad cattie fod with hagh quality pasture had a 12%
oy X0
e Mgt lowvnr mapthane ermessson yield than e fed low
uanlity pashee
Feru 87 60T L] =a_w“ N brevin v Masion Yiscakar Ponerala Shvopasium Inschuctingy &07% of Lovcoena loucocaphais in a low
o cuinkty grss dhit dacrantsd rbisc mothsnd
erressiong by 35% in cattha
Yucakan Perereuln Sdvopuwstum Ireciycing 3096 of ground pods of Samanaes saman
dacransed onberic mathans amissions from a
hewa-cpusnility' et -bnsad dest By 1% in cattls
p Pory Cantral Andes Improvimiem of I-;\-'ng',u L BEAMING COWE find Culhvatnd pasturnss rlu'n_q bl Fmiry
: iz ity saesason had & 0% lowor rmathand emisson nbensty
than thoso on natve pastunes
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https://doi.org/10.3389/fsufs.2020.00065

Mitigacién de las emisiones de metano entérico ——
con dietas basadas en forrajes tropicales mejorados
(énfasis especial en leguminosas)

1. Bl metano (CH,) se produce por fermentacion entérica donde
los microrganismos descomponen y fermentan celulosas, fibra,
almidones y azUcares.

2. EI CH, enterico es un subproducto de este proceso digestivo y es
expulsado por el animal mediante eructos.

3. Mientras que otros subproductos (acetato. propionato y butirato)
son absorbidos por el animal y utilizados como precursores de

FermentaCién entérica energia para producir leche, carne, cuero y lana.

MEAT MILK WD)

ACETATE FROFIDMATE BUTTHATE
abeicrbsged and i by Tha asimal 1o grow
and make products (neat, milk, wool)

fao.org/in-action/enteric-methane/background/what-is-enteric-methane/en/
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http://www.fao.org/in-action/enteric-methane/background/what-is-enteric-methane/en/ 

Ensayo silvopastoril en el CIAT para evaluar IIIINNND

los parametros productivos y ambientales con
combinaciones de gramineas y leguminosas

Polituneles con capacidad
para la medicion simultanea
de CH, de cuatro animales.

Tratamientos:
T1: Brachiaria brizantha cv Toledo.

12 Brachiaria brizantha cv Toledo + Canavalia brasiliensis.

T3: Brachiaria brizantha cv Toledo + Canavalia brasiliensis +
Leucaena diversifolia.

T4 Brachiaria hybrid cv Cayman.

15 Brachiaria hybrid cv Cayman + Canavalia brasiliensis.

T6: Brachiaria hybrid cv Cayman + Canavalia brasiliensis +
Leucaena diversifolia.

»H é Q Regresar



Indicadores de productividad -

» Objetivo: Demostrar la eco-eficiencia de sistemas silvopastoriles
mejorados basados en forraje.

» Fecha de inicio: Agosto de 2013.

» Monitoreo: productividad, emisiones de GEl, indicadores de salud
del suelo (macro fauna, compactacion. carbono del suelo).

» Capacidad de carga: 3 a 4 animales / ha

Dias estimados
para sacrificio:

120 8705 00 iReduccion de emisiones!
A A A
800 -
700 -
% 600
C
% 500 - =3
£ 400/ c
: 2
E 300 A =
200 - 9
=
100
o T T 1

a

Cayman
Toledo
Toledo +
Canavalia
Toledo +
Canavalia +
Leucaena

Cayman +
Canava
Cayman +
Canavalia +
Leucaena

L *Promedio nacional: 200g/a/d
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Efecto del componente arbustivo IIIIIININIIIIIINNNDS
sobre la calidad de la graminea

Mayores contenidos de proteina y N mineral -NO, y NH, en la pastura con
asocio (Pastura + leguminosa arborea)

Forrajes %M.S %FDN %FDA % PC || %DIVMS
Pmaximun 37.6 67.7 40,9 3 611
; e Pmaximun + Leucaena
B. hibrido cv. useEEstEn 28.9 68.7 37.6 6.2 65.4
L Brachiaria hibrido cv.
_ cayman + Y Cayman 35,1 64 32.7 4,4 68.3
L. leucoce S s ¥l - U B. hibrido cv.
= i gt T ! Cayman + Leucaena 333 62.6 314 7.2 711
: leuco_oe_ph@la_
Brachiaria hibrido cv. 329 50.3 8.4 6 78.
Cayman
B. hibrido cv. Cayman 999 56.9 201 101 70.8

+ Leucaena diversifolia
B. brizantha cv. Toledo 282 63.9 30,9 8.1 76.2

B. brizantha cv. Toledo

o 27.7 63.3 34.8 85 655
+ Leucaena diversifolia

Determinaciones hechas por NIRS.
Mazabel et al In press
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Proyeccic')n del area necesaria para OO
producir 800 kg/ano

10.6 ha
1.2
3.1 ha

*Segun capacidad de carga y las ganancias de peso vivo 3xzoom
B Tratamiento T: Pastura nativa
. Tratamiento 2: Brachiaria humidicola _ 3

Tratamiento 3: Brachiaria hibrido cv. Cayman Reducir la presion a bosques
B Tratamiento 4: Cayman+Canavalia y selvas (Gran reserva de

Tratamiento 5: Cayman+Canavalia+Leucaena carbono)
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Efecto de Leucaena sobre las
emisiones de metano enterico

» Eluso de estas leguminosas tropicales se haimplementado debido
a su alto contenido de proteinas.

» Algunas leguminosoas (e.g.- Leucaena) son ricas en metabolitos
secundarios como taninos condensados y saponinas.

» Estos compuestos promueven cambios en las poblaciones
microbianas ruminales debido a los efectos bacteriostaticos,
bactericidas e inhibidores de enzimas que modifican la
fermentacion ruminal.

» También estan vinculados a la reduccion del metano entérico
formando complejos con proteinas y polisacaridos reduciendo la
degradacion de nutrientes en el rumen.

Produccion de metano [ 1¢7 ronda de mediciones

W 279 ronda
100

G0
a0
70
(=]
30
40
30
20
10

Emisionesd e metano %

0,84 1.64

% de taninos condensados doi: 10.3390/ani10020300
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http://doi.org/10.3390/ani10020300

Las emisiones de metano enterico se reducen con dietas |GGG

que contienen E. cyclocarpum y G. sepium

Gliricidia sepium

Alto contenido de

Enterolobium saponinas y taninos
cyclocarpum condensados

Enteric CH4 production in heifers fed Brachioria brizantha and increasing levels of E. cyclocarpum pods mixed with foliage of G, sepium in the ration,

Items Level of incorporation of E. cyclocarpum and . sepium in the ration (% DM) SE p-value Contrast

0 15 30 45 L Q C

Ci, (gh/d 144.8 140.1 141.3 1433 488 0570 0788 0218 0.655
| CHa (g)/DMI (kg) 28.20 26.80 25.56 25.89 | 1.30  0.165 0030 0299 0689

CHy (g)/DDMI (kg) 49,93 47.28 43.22 46,08 333 0131 0.081 0149 0307

CHl, (g)/DCP (kg) 413.1° a59.5" 339.7% 341.8° 177 0003 0001 0013 0452

CH, (g}/DNDF (kg) 121.9 125.6 114.1 129.0 e 0313 0.691 0331 0O.l28

CH, (g)/DADF (kg) 659 70.4 68.8 7R.R 593 0.091 0021 0392 0233

Energy loss as CH, (% GE)  9.57 9.0 5.67 8.80 051 0157 0051 0.281 0,683

kg cq COy /year 1094 1059 1068 1084 369 0571 0.788 0218 0655

CH, (kg)/ADG (kg)/year 038" 0.25° 030" 0.35% 0,01  0.001 0179 0001  0.001
*® Means in the same column and item with different letters are statistically different according to Tukey's test (P > 0.05).
CH, (g/d) = grams of CH 1 day. 0. ) .
e e T doil: 101016/janifeed
DDMI = digestible dry matter intake. s¢i.2019.01.011
DCP = digestble crude protein.
DNDF = digestible neutral detergent fiber.
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http://doi.org/10.1016/j.anifeed sci.2019.01.011
http://doi.org/10.1016/j.anifeed sci.2019.01.011

Un manejo adecuado del pastoreo I

puede reducir las emisiones doi 10.3389/fvets 2020579189
de metano
z T 80 B
e e . 65 dias
- 60
% 50
g o 45 dias
O 3 Menos lignina 'y NDF,
% . mas proteina
g 10
v & 0
! 3 | i L 5 ., Brachiaria hybrid cv.  Brachiaria hybrid cv.
45 dias de rebrote 65 dias de rebrote Cayman (low quality) Cayman

Dietas
Brachiariahibrido cv. Cayman

Mantener el hato ganadero actual
puede reducir el calentamiento por
emisiones de metano a largo plazo

» Tradicionalmente se ha medido el potencial de calentamiento de
un GEIl por su forzamiento radiativo acumulado respecto al CO, en
un periodo de 100 arios (GWP-100).

» En los Ultimos afios han surgido nuevas métricas que priorizan
los GEl de permanencia "corta” en la atmdsfera, como la GWP*, la
cual relaciona el nivel de emisiones actuales con las emisiones en
el pasado reciente.

El CH, biogenico del
ganado no es lo mismo"
que el CH, fosil del
petroleo y el gas

doi: 10.1088/1748-9326/
ab4928
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http://doi.org/10.3389/fvets.2020.579189
http://doi.org/10.1088/1748-9326/ab4928
http://doi.org/10.1088/1748-9326/ab4928

Los sistemas silvopastoriles aumentan las _
reservas de carbono en suelo

doi: 10.33920/1and2020309
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Silvopastoreo: Seleccion,

establecimiento y manejo de praderas
Algunas experiencias en la zona.ganadero

Adrian Rufino Chindicue Moreno
Asociado de investigacion - Programa de Forrajes Tropicales

a.chindicue@cgiar.org

Juan Gabriel Ortiz Gutiérrez
Asociado de investigacion - Programa de ForrajesTropicales

juan.ortiz@cgiar.org
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Datos a considerar para la region
amazonica

»

»

»

»

»

Tenemos el area mas grande de bosque tropical del mundo.
Se produce la quinta parte de agua dulce del planeta.

Esta constituida por el 80% de la diversidad de las especies del
mundo.

Colombia es el pais con mayor cantidad de aves y anfibios
endemicos de mundo.

Tenemos el area mas grande de bosque tropical del mundo.

Factores que afectan la region
amazonica

» Extraccion incontrolada de recursos naturales.

» Expansion de la frontera agricola.

» Cambios drasticos en el uso del suelo, con fines legales
o ilegales.

A Regresar
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Contexto productivo ganadero .

Positivo \, Negativo x

» Economia rural, sectorial y oferta alimentaria del pais. » Ejerce una significativa presion sobre la biodiversidad, debido
a los impactos directos e indirectos sobre bosques tropicales,

» Contribuye con el 3.5% del producto interno bruto (PIB) _
humedales, entre otros ecosistemas naturales en general.

» Contribuye con el 27% del PIB Agropecuario (Steanfield et al. 2006).
» Representa el 28% del empleo rural en Colombia. » La actividad ganadera en Colombia ocupa mas de 38 millones de
» (Fedegan, 20006) hectareas, un gran porcentajes se encuentra con un alto nivel de

degradacion. (Fedegan, 2006)

¢Como los sistemas ganaderos N

. o . . tica:
tradicionales han contribuido a e
eSte efeCtO negatIVO? » Mono cultivos de pastos

i- "W R

i s ] » Mal uso y desaprovechamiento de los recursos naturales,

(Suelo. agua y vegetacion).

» Enemiga de los arboles.

» Sistemas de produccion poco eficientes. improductivos e
insostenibles.

» Malas practicas de manejo del uso del suelo (quemas.
sobrepastoreo, procesos de degradacion y erosion, uso
incontrolado de agroguimicos).

» Poco amigables con el medio ambiente.
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Una de las mejores alternativas
identificadas hasta el momento para
disminuir los impactos negativos
que generan los actuales modelos
de produccion ganadera, son los
sistemas silvopastoriles.

Silvo-pastoril

Silvicultura
Derivada del latin silva, selva. Y es el conjunto de técnicas y
conocimientos relativos al cultivo de los bosques

Pastoreo
Accion o actividad consistente en el cuidado y la alimentacion del
ganado en pastizales.
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¢, Qué es un sistema Silvopastoril?

» Son arreglos agroforestales que combinan intencionalmente
plantas forrajeras, tales como pastos y leguminosas herbaceas, con
arbustos y arboles para la nutricion animal y usos complementarios.
(Murgueitio et al. 2011).

» Recrean un ambiente similar al de la selva. Que con un adecuado
manejo permiten una ganaderia altamente eficiente, rentable y
que conserva los recursos naturales.

Un sistema
Silvopastoril
es la
asociacion de:

Arboles y Arbustivas Pastos y leguminosas Apinal
palmas forrajeras herbaceas AMEIEE
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Beneficios de los sistemas

Silvopastoriles

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Incremento en la produccion de cantidad y calidad de forrajes.
Incremento de la produccion ganadera, hasta 4 veces mas.

Mayor captura de carbono en la biomasa aérea y en el suelo.

Mejoramiento de las propiedades del suelo. absorcion y liberacion

de nutrientes, reciclaje de nutrientes.

Mejor resiliencia del suelo a procesos de degradacion.

Mejor retencion de agua y capacidad de infiltracidon del suelo.
Habitat de mayor biodiversidad y contribucion a los ecosistemas.
Produccion de madera vy frutos.

Fijacion de nitrogeno y fertilidad del suelo.

Mejor bienestar animal.

129
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Establecimiento y manejo de los
sistemas silvopastoriles

Existen diversas opciones de sistemas silvopastoriles, por lo
tanto para la eleccion de este dependera de:

» Densidad
» Especies
» Clima
» Suelo

» Uso actual del suelo: pasturas (degradadas. mejoradas).
rastrojo. cultivos, etc.

Los factores anteriores determinan los niveles de:

» Costos
» Mano de obra
» Conocimiento

» Tiempo requerido

130
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Fl N c A G A N A D E R A ZONA DE CONSERVACION

PLANIFICADA )
Bosques Cesidn de
osqu area al hosque
riparios
Acueducto
ganadero
Monitoreo
ZONA DE USO INTENSIVO Biodiversidad

E INFRAESTRUCTURA

Callejon de bajo Corredores de
impacto “cow path” conectividad
Estandarizacion queseria )
ZONA DE AMORTIGUACION

rural Caqueta
Y MANEJO ESPECIAL

Raza criollo
Caqueteiio

Regeneracion
natural

Cerca eléctrica

Cultives

alternativos Division Sostenible

de Praderas (D.S.P)
Recupeacion P Planificacion Predial
del suelo por hectarea ,
ZONA DE AGROSISTEMAS Estrategiabasadaenconocerelestadoyrelacionde

todos los componentes de una finca, sus fortalezas
y debilidades, para orientar sus posibilidades de
desarrollo, definir las acciones a emprender vy el
orden de implementacion en cada caso.
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Planificacién Predia] Participativa | Una herramienta indispensable para el desarrollo _

sostenible de una finca; la fincay el paisaje del futuro.
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Tipos de sistemas silvopastoriles

» Arboles dispersos en potrero - a partir de regeneracion natural
» Cercas vivas, cortinas o Barreras rompe viento

» Bancos mixtos de forraje

» Silvopastoril intensivos

» Corredores riberenos o corredores de conectividad

Finca Agua linda -

Arboles dispersos en potrero - a Belén de los Andaquies

Ramiro Silva

partir de regeneracion natural

» Conservacion de arboles o arbustos que no han sido plantados
» El ganado no los consume

» sistema eficiente y econdmico de establecer en un periodo corto Finca La Esperanza -

de tiempo Albania
Ramiro Gomez
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Cercas vivas - cortinas
o barreras rompe viento

Finca Demostrativa El Volga - El Doncello - Familia

Chindicue Moreno

» Establecimiento de cerca eléctrica

» Siembra de arboles en franjas. en disposicion lineal, sin alterar los
espacios de pastoreo

» Sistema eficiente y economico de establecer en un periodo corto
de tiempo

13 4 Q Regresar
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@ Yopo - Anadenanthera peregrina @ Flor morado - Tabebuia rose

@ Bilibil - Guarea guidonia @ Cachimbo - Erythrina fusca
Pasto Brachiaria sp. @ Abarco - Cariniana pyriformis @ Gsios - inga 4p.
asociado a Kudzu Puerania m s s
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Bancos mixtos de forraje

M

Asociacion de varias especies de corte en el mismo lote

Combina especies ricas en proteina y especies ricas en energia

M

M

Suimplementacion es fundamental lugares donde existen periodos
largos de escases de alimento en los potreros

Finca Los Andes -Albania Bolivar Alvarado

OICOION IR XN

Cafia de aricar et ] Pasio mormsdo Platann Boton de oo
Zn.u m.:y: Sacohanm officnanm .J.bca:u mﬂcmr.r.'ma Trichaniters poanies W LA ] Pernisgium pomowrsam AMuse sarndisiaca Tithonia ovwarsdode
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Silvopastoril intensivos -

» Asociacion de especies de ramoneo en alta densidad, con arboles.
» Sistema que requiere manejo, inversion y administracion

» Excelente alternativa para la alimentacion ganadera.

Finca La Santamaria - Belén de los Andaquies
Giovanni Santamaria
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El ramoneo. es una habilidad natural de los
rumiantes domésticos y silvestres

e = -~

Corredores riberenos o corredores
de conectividad

Herramienta de enriquecimiento, aislamiento y proteccion de fuentes
de importancia biolégica, fuentes hidricas y bosques asociados a
paisajes ganaderos.

b

Iq&é;ﬂ LY.
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¢, Como establecer un sistema
Silvopastoril? (SSP)

» Actividades previas a la implementacion:

» Eleccion vy verificacion de terreno.

» Disefo del sistema, de acuerdo a la topografia y tipo de suelo.
» Toma de muestra de suelo, si hay opcion.

» Seleccion de especies y disponibilidad de material
vegetal en la zona.

» Aislamiento del area a implementar.

Preparacion de terreno (aplicacion » Aplicacion de correstores y/o enmiendas
de herbicidas y mecanizado) » Demarcacion y trazado del disefio SSP

» Trazado de callejones de transito y acueducto ganadero
.:ll:;. ] ‘1‘:‘ I > i .."_ W Ir - ||

» Realizacion de callejones y afirmado

» Siembra de especies gramineas y leguminosas herbaceas

» Instalacion de cerca eléctrica (cercos de division y proteccidn)
» Siembra de arboles y arbustos

» Instalacion de acueducto ganadero - red hidrica

» Resiembra de especies gramineas y leguminosas

» Resiembra de arboles y arbustos sembrados

» Control de especies acompanantes no deseadas

» Plan abonamiento y fertilizacion a arboles y arbustos
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Aspectos clave para el manejo de
la ganaderia

» Oferta forrajera abundante y de buena calidad.

» Proteccion permanente del suelo con una muy buena cobertura
vegetal.

» Descanso apropiado de los potreros después del pastoreo para
permitir una adecuada recuperacion de la pastura.

» Respeto de los recursos naturales de la finca y de la region.

El sobrepastoreo y oferta de
pastos en los potreros

Los sistemas Silvopastoriles trabaja con los arboles, no debe dejar
pasar por alto otros aspectos fundamentales para el desarrollo de
una ganaderia sostenible, la division y rotacion de potreros, los
acueductos ganaderos y las cercas eléctricas.

Un paisaje ganadero como este, en gran parte de los casos, no son
fruto de sequia; son el resultado de un enfoque ganadero con base
unicamente en pastos en conjunto con deficiencias administrativas
que conducen al sobrepastoreo.

»I 40 Q Regresar



Labores practicas para garantizar
un buen manejo de los sistemas

Silvopastoriles

»

»

»

»

Garantizar bienestar animal, arboles para sombrio

Buena administracion de las praderas. aforos. Esto indicara la carga

animal adecuada para sus potreros
Largos periodos de descanso

Cortos periodo de ocupacion

» Elagua debe ir al ganado y no el ganado al agua

La clave de un
SSPi (sistema
silvopastoril
intensivo)
exitoso es:

La seleccion adecuada de las
especies,evaluandocondiciones
del terreno.

ARBOLES
FORESTALES

Yopo
-Acacia
-Guamo
-Carban
-Melina
-Abarco
-Cedro

-Saman

e
ARBOLES
FRUTALES

-Limon
-Maranja
-Aguacate
-Mandarina
-Totumo
-Caimo

-Uva caimarona
-Arbol del pan

141

N

PALMAS

-Chontaduro
-Azaid
-Canangucha
-Platanao
-Banano

PASTOS

-Decumbens
-Marandd
-Dictyoneura
-Humidicola
-Xaraez

F

LEGUMINOSAS
HERBACEAS
-Kudzu

~Mani forrajerc
-Frijolille

VL
ARBUSTIVAS
FORRAJERAS
-Boton de oro

Mata raton
-Marera
-Cratylia

GRAMINEAS
FORRAJERAS

-Caia
Maiz

-Cuba 22

-Imperial
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ExperlenCIas en la zona _

; ¥ I WA
el

Division de praderas

1:*1.-1,*.1_;;5: =
o

g e

Aislamiento de zona de
importancia biologica

RNSC. Villa Mery - Propiedad de Mery Rivera - Morelia, Caqueta
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Rufino Chindicue Falla
: ‘23 Caqueteno pionero silvopastoril
~ 8 Finca EI Volga- El Doncello, Caqueta

-
. B
s - T

Aislamiento de zona de ,
importancia biologica ¢

5 i

RNSC. Villa Mery - Propiedad de Mery Rivera - Morelia, Caqueta
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El rol de las comunicaciones
En la divulgacion de la ciencia

José Luis Urrea-Benitez, M.A.
Especialista en Comunicaciones

[l.urrea@cgiar.org
San José del Guaviare, 29 de julio de 2021
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¢,Para qué comunicar?

»

»

»

»

En un mar de informacion, Internet y la hiperconectividad permiten
accede a cientos de datos de practicamente cualquier tema. Esto
pareceria maravilloso un par de décadas atras. pero la realidad es
gue tanta informacion abruma a quien Nno sepa navegar en ese mar.

El conocimiento es clave, es importante entonces que dicha
informacion sea accessible a las personas para quienes puede ser
relevante. de lo contrario seria un dato mas sin aprovechar

Este conocimiento ha generado cambios de todo tipo, un ejemplo
es elincremento dela conciencia social. los ciudadanos informados,
actuan ante problemas que nos afectan a todos.

Un mal uso de ese conocimiento, puede crear narrativas sesgadas
con unos Villanos' elegidos con criterios no tan claros.
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0
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o o 0 :
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La ciencia es clave para:

» Traducir
» Entender
» Masificar

» Apropiar

El propdsito de la comunicacion en la Ciencia es ‘traducir la
informacion generada por los cientificos a fin de que la entiendan y
mas importante se apropien de ese conocimiento.

igor kisselev / Shutterstock.com
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f— ol sk Divulgar la ciencia implica
L o AT (=] B & toroces N AR . . . .
—— & ﬂ' Pensar nuevas vias para transferir el conocimiento
Soal prhisy E
fr— =) ) & 2esotymcimene ameacans , ~ . . o, .
i b » Mas de 45 aros de investigacion en Forrajes.
: )| - - » Centenaresdeaccesionesevaluadas,caracterizadasydocumentadas.
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» Cualquier actor del sector ganadero puede sacarle provecho.

s [ O tasaymomene trasdana

tropicalforages.info
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Cambiar paradigmas e

Un cientifico que logra transmitir sus conocimientos a diferentes
eslabones de la cadena de valor aumenta sus posibilidades que
ocurra un cambio positivo gracias a su trabajo cientifico.

Tradicional Comprende y Cientifico
valora la comunicador
comunicacion

I 1 | bo A
de la ciencia acobo Arango

@Jacobo ABC

Jesus Quintana
¥ @jesquiga
, Andy Jarvis
V @ajarviscali

Juan Lucas Restrepo
~ @jlucasrestrepo

PHD COMICS

»I 47 Q Regresar



Alcanzar publicos diversos G

hdlhandle.net/10568/108370

COMexloganadero

Diario del Huila

Inspaction v mitigecion de la COVID-15

en ganaderia segin CIAT
u

El pancrama de In ganaderis i e . |

colombiana on la pospandemin E ——

—_— .=
..... - -
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EOAID-10 y ol secter Lanadira
(9] bewing e Exlambla:

1@ COVID-19
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+4,500
hits
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Gestionar el cambio

» La comunicacion de la ciencia puede ir mas alla de solo reportar

estadisticas.

» Tomaelrolde soportarlos cambios enlos conocimientos, actitudes
y practicas de los publicos objetivo.

» Ayuda a romper barreras de acceso a la informacion.
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Con la legada de 14 novillos al campus de la Alianza, el
Programa de Forrajes Tropicales evaluara el efecto de
diferentes dietas forrajeras en emisionas de nitrigena,
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Romper barreras de acceso

» La mayoria de Journals de prestigio cobran por acceso
0 por publicar.

» Auge de Journals 'depredadores’ con muy bajos o
ningun criterio.

» Journals de universidades o centros de investigacion
priorizan rigor cientifico.
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Contaminacion editorial IINININGEGEGEGEGEEEEEEEEEEEEEEEEES

» Editoriales depredadoras publican cualquier cosa que el autor = —
» Ningun control de callqlad y tacticas agregwas de mercadeo. Le S1th Sty Abwet a Fote Diseace B om s
dan mala fama a las revistas de acceso abierto From [==]

» Quienes deseen propagar informacion engafiosa deliberadamente *. ¢ 22z : .

la pueden hacer pasar por legitima (para un estudio. otro estudio): im & Predatory Journals Hit By 'Star Wars' Sting

cambio climatico. vacunas. = B
e g DODOD

Titulo # de articulos ~ Web of Science % e — . —
Revista A Q0 33 37% - i
Revista C 95 24 25%

Revista E 056 40 6% o e bty el
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B

* . .
e
o3 Scientific Research open () access ey
"4-" in Acadende Publisher i

Las publicaciones depredadoras
Articles Jourmnals GOKS Conferences Services Corrompen 'Ia CienCia
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_ informacion falsa o enganosa. desviarse de las mejores practicas

Dipan © ALCHS . . . . .
editoriales y de publicacion, la falta de transparencia y/o el uso de
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Tropical Grasslands-Forrajes Tropicales [ NS

tropicalgrasslands.info

» 9 volumenes, +300 articulos publicados ]
ImpactFactor: 0.611 / CiteScore: 1.5 / SJR: 0.26 / SNIP: 0.82/ Publindex: A2 / ICDS: 10.3

Google Scholar: Citas: 1194 / h-index: 20 / i10-index: 50 2 Revista Latinoamericana de Psicologia g
» RoMEO Green Journal
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Publicaciones relevantes

» Estimacion de la concentracion de clorofila y su relacion con la concentracion de proteina cruda en tres especies del pasto Urochloa en el Piedemonte Llanero, Colombia
Alvaro Rincdn, Mauricio Alvarez, Oscar Pardo, Mary Alejandra Amaya, Raul Alejandro Diaz

» Tropical forage legumes for environmental benefits: An overview. Rainer Schultze-Kraft, Idupulapati M. Rao. Michael Peters, Robert J. Clements, Changjun Bai, Guodao Liu

» FEfectos de la fertilizacion en la productividad de una pastura de Brachiaria humidicola cv. Llanero en el Piedemonte de los Llanos Orientales de Colombia.
Alvaro Rincon, Hernando Flérez, Hugo Ballesteros, Leandro M. Ledn

» Advances in improving tolerance to waterlogging in Brachiaria grasses. Juan Cardoso. Juan Jiménez, Joisse Rincén, Edward Guevara. Rein van der Hoek. Andy Jarvis. [.]. Idupulapati Rao
» The inclusion of Leucaena diversifolia in a Colombian beef cattle production system: An economic perspective. Karen Enciso, Mauricio Sotelo, Michael Peters, Stefan Burkart

» Establishment and management of leucaena in Latin America. Nahuel Pachas. Alejandro Radrizzani. Enrique Murgueitio, Fernando Uribe, Alvaro Zapata. Julidn Chara, [.]. Luis Ramirez-Avilés
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Organizar el contenido para e

hacerlo mas accesible & o 2

s A Aspounory of Agrouinurl Pessarch Ousguns

e e ISt i e T e e 51 1

» Un repositorio centralizado, estable y de acceso abierto

» Categorizado bajo el modelo de metadatos Dublin Core

» Cumplir los principios FAR.
ZCIAT  cIAT Research Online ==

Eﬂable Aocessible Interoperable qltausable &“wm o g e =
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Tetaste

Establecimiento de pasturas «
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Decir menos con mas

Para satisfacer las necesidades diarias de hierro de una mujer sana,
tendria que comer ocho veces mas espinacas que una porcion de
higado de vaca.

A diferencia de la espinaca, el hierro presente en el higado no esta
unido a la fibra, lo que lo hace mas biodisponible que el de la espinaca.

MEAT EFFICIENCY

To reach the recommended daily intake of 18 milligrams of iron, a woman would have
to eat at least 8 times more spinach than cooked liver. Iron found in vegetables is also
harder for the body to absorb, because it is usually bound to fibre.

Cooked bovine liver Cooked beet Cooked lentils/chickpeas  Cooked kidney/butter beans Cooked peas Spinach
200 g 625 g 700 g Bl0g 1.2 kg 24 kg
These data are approximate and will vary depending on factors such as preparation technique, soil or feeding conditions, and time between harvesting and intake.
Analysis by F. Mori Sarti based on data from http://ndb.nalusda.gov and http/fwwwunicamp.br/
Gupta, S. Brain food: Clever eating. Nature 531 S12-S13 (2016).
doi.org/10.1038/531512a
A
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Planear estrategias diferenciadas _

» Un objetivo principal.

» Audiencias: Gobierno, academia, extensionistas, sector privado,
ONG. cooperantes, productores, publico general.

» El mensaje se adapta segun la audiencia. En resu men: Ia
» Priorizar canales (medios) mas relevantes vy eficientes. comu nicaCio’n
» Planear frecuencia de la comunicacion y presupuesto. de cienCia
debe ser:

» Monitorear y evaluar resultados.

Documentar el cambio » Simple

Testimonios de productores validan el impacto obtenido. » ExPhcat“’a
» Relevante

» Recursiva
» Doble via
» Masiva

“1 Beof & Dairy Farmer
PO e coun Coivmia
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¥
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» Coligada

voutu.be/IZfm1S70ofn0O
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