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Abstract

In the multi-level quarry Predkldsteii near Tisnov exploiting medium-grained biotite
metagranite of the Brunovistulicum, up to 30m thick unconsolidated sediments, were
studied recently at the top of excavation. These sediments are exposed at the two top quarry
levels. During the exploration work in 1965, these sediments were not encountered, because
today’s quarry mining area has already exceeded the original considerations about the
extent of mining.

The altitude of the erosive base of these fluvial or deltaic sediments 370-375m indicates
their pre-Quaternary age. Our research was focussed on the Lower Miocene part of the
sediments tentatively considered as lake, delta or river sediments. Sediments were studied
by sedimentological, petrographic, mineralogical, geochemical and paleontological methods.
Preliminary results from overlaying Quaternary sediments did not allow definite strati-
graphical interpretation.

Geochemical analyses of silty clays to claystones were compared with the occurrences
of similar sediments from Brno and its surroundings (Kamechy, Kohoutovice, Obfany,
SvinoSice). These analyses proved that the sediments underwent a short transport of se-
veral kilometres and could be derived from weathering residues of the rocks forming the
surrounding Brunovistulicum.

Our research has confirmed the affiliation of sediments in top of the sequence to the
Pleistocene colluvial deposits. Sediments found in the lower part of the layered sequence,
trapped along the fault of the E-W direction, were assigned stratigraphically to the Lower
Miocene (Ottnangian).

Uvod

Béhem poslednich nékolika let doslo v rozsahlém aktivnim lomu firmy
KAMEN Zbraslav, a. s., v provozovné v Piedklasteii, k odkryti komplexu se-
dimentt s predpoklddanym rozsahem kvartérniho stafi s moznym presahem
do obdobi miocénu. Tyto sedimenty byly s postupujicim rozsahem tézby zastizeny
pfi j. okraji dobyvaciho prostoru lomu, mimo plochu piivodniho loZiskového
prizkumu (Grym a Zirek 1965). Priizkumné prace zahrnovaly celkem 14 vrtt
s hloubkami od 33 m do 113,5m. Protoze v roce 1965 nebyl predpokladan dnesni
rozsah tézby, vrty byly situovany prakticky na skalnim podkladu, pouze nejjiz-
néj$i vrt V-3 prosel 12 m kvartérniho pokryvu.

V dobé detailniho geologického mapovéni Ceské geologické sluzby v mé-
Fitku 1 : 25 000, které probihalo na listu mapy 24-321 Ti$nov zejména v roce
2000 (Hanzl, ed. 2007a), nebyly tyto sedimenty odkryty. V lomu se tézi sttedné
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zrnité biotitické metagranity, prevazné chloritické, které
jsou soucasti svrateckého masivu. Smér a sklon foliace
hornin skalniho podkladu kolisa: 242-272/40-60. Lom
byl zaloZen ve strmém skalnim svahu se sklonem do 25°

v rozpéti nadmortskych vysek 260 az 380 m. Dnesni hra-
na lomu dosahuje vys$ky 390m n. m. a neni vyznacena
v aktudlnim mapovém dile CR ZABAGED®. V rozpéti
380-390 m n. m. se v pivodnim reliéfu nachdzela plosina
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Obr. 1: (A) Geologickd mapa tizemi okoli lomu pfed rozsifenim tézby (rok 1952) v topografickém podkladu systému S-1952 s vy-
nesenymi priizkumnymi vrty. Podklad je podle CUZK Praha. Legenda: 1 - fluvidlni hlinitopis¢ité sedimenty; 2 - hlinitokamenité
svahové sedimenty; 3 - hlinitokamenité az blokové svahové sedimenty; 4 - biotiticky metagranit; 5 - zlom; 6 — zlom s pokleslou
krou; 7 - soucasny okraj aktivniho lomu; 8 - rozsah zakrytych pleistocennich az neogennich sedimentd; 9 - prazkumny vrt;
10 - linie geologického fezu. (B) Geologickd mapa tizemi okoli lomu v digitdlnim topografickém podkladu systému ZABAGED®
s vynesenymi prizkumnymi vrty. Podklad je podle CUZK Praha. Legenda: 1 - navazky; 2 - fluvidlni hlinitopiscité sedimenty;
3 - hlinitokamenité svahové sedimenty; 4 — hlinitokamenité az blokové svahové sedimenty; 5 - pleistocenni az neogenni sedimenty;
6 — sesouvané sedimenty a bloky skalniho podkladu; 7 - biotiticky metagranit; 8 - zlom; 9 - zlom s pokleslou krou; 10 — smér
a sklon foliace; 11 - soucasny okraj aktivniho lomu; 12 - rozsah zakrytych pleistocennich az neogennich; 13 - prazkumny vrt;
14 - linie geologického fezu. (C) Geologicky fez 1-1'prostorem lomu s pivodnim reliéfem pred rozvojem tézby s vyzna¢enymi
prizkumnymi vrty. Bez holocenniho pokryvu. (D) Geologicky fez 1-1'prostorem lomu se sou¢asnym reliéfem terénu. Puvodni
reliéf je vyznacen ¢arkované. Bez holocenniho pokryvu.
Fig. 1: (A) Geological map of the area around the quarry before the expansion of mining (year 1952) in the topographic base of
the S-1952 system with exploratory wells. Background is according to CUZK Praha. Legend: 1 - fluvial sediments (sandy loam);
2 - gravitational sediments (loamy gravel); 3 - gravitational sediments (loamy gravel with blocks); 4 - biotitic metagranite; 5 — fault;
6 — normal fault; 7 - current edge of the active quarry; 8 - range of covered Pleistocene to Neogene sediments; 9 — exploratory well;
10 - geological section line. (B) Geological map of the quarry area in the digital topographic base of the ZABAGED® system with
exploratory wells. Background is according to CUZK Praha. Legend: 1 - landfills; 2 - fluvial loam-sandy sediments; 3 - loam-
-stone slope sediments; 4 — loam-stone to block-slope sediments; 5 — Pleistocene to Neogene sediments; 6 — sediments and rock
blocks in landslides; 7 - biotitic metagranite; 8 - fault; 9 — normal fault; 10 — direction and slope of foliation; 11 — current edge
of the active quarry; 12 - range of covered Pleistocene to Neogene sediments; 13 — exploratory well; 14 - geological section line.
(C) Geological section 1-1'in the quarry area with the original relief before the expansion of mining with marked exploratory
boreholes. No Holocene cover. (D) Geological section 1-1'in the quarry area with the current relief. The original relief is marked
with dashed lines. No Holocene cover.
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(obr. 1A, C), kde je pod vrstvou holocennich svahovych
kamenitohlinitych suti, mocnych do 1,5m, v sou¢asnosti
odkryty komplex sedimenti, ktery byl predmétem na-
$eho zkoumani (obr. 1B, D). Na okraji plosiny s témito
sedimenty jsme zdokumentovali zlom sméru Z-V se
strmym sklonem, podél néhoz jsou tyto sedimenty zakles-
nuty, a tim doslo k jejich zachovani. Dnes$ni zarovnana
béze fosilni plodiny je ~ 370-375m n. m. Sedimenty
jesté pokracuji pod jeji uroven v mensich zaklesnutych
kapsach do urovné priblizné 10m pod jeji bazi. Celkova
maximalni mocnost zachovanych sedimentt mtize ¢init
az 30m. V nejmladsich fazich geologického vyvoje pak
doslo k prekryti holocennimi az svrchnopleistocennimi
svahovymi sedimenty. V téchto sedimentech byly identi-
fikovany i pfemisténé sprasové hliny se zbytky pud, jejich
puvodni stratigraficka pozice nebyla jiz zjistitelna.

Protoze tyto nadlozni sedimenty nemaji praktické
vyuZiti, jsou v z. ¢asti lomu fizené sesouvany k paté svahu
(obr. 2a). K tomuto sesouvani byl vyuzit sesuv ve stiedni
¢asti lomu, kde doslo vlivem clonovych odstfelt k sesu-
nuti bloku skalniho podkladu i s nadloznimi sedimenty.
Odlu¢né hrany sesuvu se v jeho hornich patrech i nadale
vyvijeji a dochazi tak stdle k propadim reliéfu lomu.

Pfedmétem nasi prace byl mikropaleontologic-
ky, sedimentologicky, petrograficky a geochemicky
vyzkum na lokalité¢ Predklasteti, jehoz hlavnim cilem
bylo stratigrafické zarazeni sedimentt predpokladané-
ho miocenniho stafi a srovnani s vyskyty podobnych
uloZenin v blizkém okoli.

Geologicka situace

Spodnopleistocenni fluvidlni pis¢ité $térky lezi
na listu 24-321 Ti$nov v trovni kolem 45 m nad soucas-
nym tokem feky Svratky (Hanzl, ed. 2007a). Nadmot'skd
vyska baze ulozeni vétsiny nejstars$ich nami zkoumanych
piscitych az §térkovitych sedimentti 370 azZ 375m n. m.
ukazuje na to, ze se jedna o ulozeniny predkvartérni.
Obecné se za nejvyssi terasovy stupen, odpovidajici
souc¢asnému systému vodnich tokd na rozhrani plio-
cén/pleistocén, povazuje stranska terasa (Musil 1993).
Na Stranské skale v Brné byla zjisténa v nadmotskych
vyskach 253-255m (~ 60m nad drovni dne$niho toku
Svitavy). Uroven ndmi studovanych sedimentti je o vice
nez 50m vy$si (hladina Svratky je ~ 260m n. m.). Plio-
cenni regionalné sledovatelnd terasa liSeniska méd v Brné
a okoli vy$ku nad motem ~ 298 m, relativné lezi do 100 m
nad soudasnymi hlavnimi toky (Musil 1997). Nami
studované sedimenty jsou i nad touto urovni, kterd
zde odpovidd ~ 360 m n. m. Obdobné, prevazné pis¢ité
a $térkovité sedimenty s men$im podilem piscitych jila
bywvaji v $ir$§im okoli fazeny obvykle do ottnangu (HanZl,
ed. 2007a). Protoze jejich ptvod je fluvidlni a deltovy,
neobsahuji autochtonni mofskou mikrofaunu. Zpravidla
jsou stratigraficky zatazovany podle litologického sloze-
ni, sedimentologickych charakteristik, asociaci tézkych
mineraltl a redepozic kfidové mikrofauny (Hlavonova
1977; Petrova et al. 2001; Nehyba et al. 2006; Hanzl, ed.
2007a). V nékterych ptipadech jsou znamy i sedimenty
jezerni se slojkami uhli (Smetana 1924), dokumentované
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nové napf. ve vrtu 2242_2 Hrad¢any (Burda a Novotna
2015). Privodnim jevem tohoto obdobi ve spodnim mio-
cénu byva kaolinizace krystalinického podlozi (Smetana
1924), a predevsim jilovita aZ jemné piscita sedimentace
ma bélosedé a cervenohnédé odstiny (Tomanova Petrova
et al. 2018). Sedimenty ottnangského stafi v okoli maji
zjisténé mocnosti ve vrtu VO-2-15 na sv. okraji Vohancic
do 60m (Lazni¢kova a Pokorny 2016) a ve vrtu 2242_2
v Hrad¢anech 50,2 m (Burda a Novotna 2015).

Stars$i eggenburgskd morskd transgrese z oblasti
karpatské predhlubné, ani mlad$i marinni sedimenty ott-
nangu, nejsou z izemi na S od Brna znamy. V blizkosti se
nachdzi pouze plo$né omezeny relikt motskych sedimentt
karpatu (Petrova et al. 2001; Hanzl, ed. 2007b). Ktidové
redepozice jsou charakteristické pro sedimenty ottnangu
v okoli Brna, zatimco v karpatskych marinnich sedimen-
tech nebyly zaznamendany. Mozny vyskyt kridovych rede-
pozic je vsedimentech badenu na S od Predklasteri v Bél¢i
(Bubik 1997). Tyto sedimenty byly ptivodné povazovany
za relikt sedimenti ki{dy (Samalikova 1992). Badenské
sedimenty jsou v$ak prakticky vidy motského ptvodu,
ktery lze mikropaleontologicky dolozit, a tvoti souvisly
vyskyt v tektonicky zaklesnutém udoli mezi Ti$novem
a Doubravnikem (Brzdk 2000; Vit et al. 2017).

Material a metodika

Studované vzorky byly odebrany z raiznych litofa-
cialnich asociaci. Horninové analyzy dvou studovanych
vzorkt (TP-1: 6/19 a 2/20) byly provedeny metodou
ICP-MS v laboratotich Acme Analytic Laboratories Ltd.,
Vancouver, Kanada. Studované horninové analyzy byly
zpracovavany pomoci programu GCDKit (Janousek
et al. 2006).

Valounova analyza, provedena na dokumenta¢nim
bodu D104 (10/20), byla realizovana na materialu o zrni-
tosti 1 az 6 cm a celkové bylo zpracovano 276 horninovych
klasti. Klasty jiné velikosti se v odkryvu nevyskytovaly.

Za tcelem mikropaleontologického studia bylo
odebrdno celkem 8 vzorkd z dokumenta¢nich boda
CGS (d. b.) TP-1, DI02 a DI04. Poté byla hornina namo-
¢ena do roztoku jedlé sody a plavena na sité o velikosti
ok 0,063 mm. Mikrofosilie z vyplavi byly zkoumany
aidentifikovany pod optickymi mikroskopy. Pro palyno-
logické studium bylo odebrano celkem 7 vzorki: 2 vzorky
z horni etdze, 3 z ronové ryhy na bazi horni etaze, 2 z ji-
lovitych propléstki ve vrstvé s piskem (delta?).

Palynomorfy byly ze sedimenti ziskany maceraci
za pomoci 10% HCI (24 hod.) a 30% HF (2 dny). Obsah pa-
lynomorfa ostatnich organickych ¢astic byl koncentrovan
pomoci tézké kapaliny ZnCl, (2 g/cm?). Mikroskopické
studium vzorku bylo provddéno optickym mikroskopem
Nikon Alphaphot 2.

Ze zkoumanych profili (d. b. TP-1 a D104) byly ode-
brany i vzorky na analyzu asociaci prasvitnych tézkych
mineral. Vzorky byly separovany v tézké kapaliné LST
zazvy$ené teploty (hustota 2,96 g/ml). Vyseparovand zrna
prisvitnych tézkych mineralti (PTM) byla urcena v po-
lariza¢nim mikroskopu. Zastoupeni zrn bylo vyjadfeno
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Obr. 2: (A) Zemni proud pres jednotlivé etaze lomu, ktery predstavuje fizeny transport nevyuzitelné skryvky mimo tézebni
oblast. (B) detailni pohled na §térkovitopiscité sedimenty litofacie SG. (C) kontakt piscitych sedimentt s jemnozrnnymi $térky
vnadlozi (v8e Sgl). (D) spodni ¢ast studovaného sedimentérniho sledu, zaklesnuta podél zZlomu sméru Z-V. Je vyznacen kontakt
mezi $térkovymi sedimenty litofacie Gp a jemnozrnéjsimi sedimenty litofacie Sgl a litofacidlni asociace FA1 (obr. 3). (E) nejvyssi
¢ast lomu. Vpravo v popredi je odlu¢na hrana zemniho proudu. Linie predstavuje rozsah facialni asociace FA2 (obr. 4). (F) cel-
kovy pohled na nejvyssi ¢ast lomu. V nejvyssi ¢asti jsou svétlé holocenni hlinitokamenité sedimenty. Linie pfedstavuje rozsah
litofacidlni asociace FA3 (obr. 5).

Fig. 2: (A) Earth current through the individual benchs of the quarry, which represents the controlled transport of unusable
spoil outside the mining area. (B) detailed view of gravel-sandy sediments of lithofacies SG. (C) contact of sandy sediments
with underlying fine-grained gravels (all Sgl). (D) the lower part of the studied sedimentary profile, locked along the fault, W-E
direction. The contact between gravel sediments of the lithofacies Gp and finer-grained sediments of the lithofacies Sgl and the
extent of the lithofacial association FA1 (Fig. 3) are indicated. (E) the highest part of the quarry. To the right in the foreground
is a main scarp of the earthcurrent. The line represents the extent of the facial association FA2 (Fig. 4). (F) general view on the
highest part of the quarry. In the highest part there are light Holocene loam-stone sediments. The line represents the extent of
the facial association FA3 (Fig. 5).
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v modalnich procentech jednotlivych mineralt nebo
jejich skupin.

Vysledky a interpretace
Sedimentologie a petrografie

Litofacialni studium sedimentt v ramci odkryvu
neogennich a kvartérnich sedimentti vedlo k identifikaci
9 litofacii. Jejich popis a zakladni interpretace jsou obsa-
zeny v tabulce 1.

Litofacie byly nasledné sestaveny do tfi facialnich
asociaci (FA), tj. uskupeni prostorové a geneticky pribuz-

Iy

nych facii, které odrazi dil¢i depozi¢ni prostiedi.

Facidlni asociace 1 - sedimenty komplexni vyplné
fluvidlniho koryta

Tato facidlni asociace je tvofena pfedev$im mocné
vrstevnatymi (1,0-1,9m mocnymi) sedimenty facii Gp
(59,4 %) a Sgl (23,4 %) — obr. 2d. Podfizené jsou pfitomny
sttedné mocné vrstevnaté (0,25-0,5m mocné) sedimenty
facii Sp (5,7 %), St (6,5 %) a facie Gt (4,0 %). Litologicky
profil FA1 je znazornén na obrazku 3.

Bazalni facie Sgl je interpretovana jako odraz
poproudové migrace rozsahlého pis¢itého valu s dobre

vy

vyvinutou poproudovou stranou (pti¢ny val? — Bridge

1993; Jo and Chough 2001; Scherer et al. 2014). Paleo-
proudéni ukazuje na viceméné konzistentni transport
smérem k S ¢i SZ. Migrace po proudu, pozice pobliz
kontaktu s podloznim krystalinikem a ostry prechod
do nadloZnich sedimentérnich facii Gt a Gp mohou
ukazovat na poproudovou akreci v ramci spodnich partii
slozeného fluvialniho valu (compound bar) s mnozstvim
nalozenych valii (Allen 1983; Haszeldine 1983; Wizevich
1992; Miall 1996) a rychlé zapliiovani nerovného podlozi.

Sedimenty facii Gt a Gp odrazeji tvorbu §térkovych
valil s linedrnim ¢i zvlnénym prabéhem hibetu (tj. 2D
a 3D valy). Sedimenty litofacii Sp a St ukazuji na tvorbu
relativné drobnéjsich piscitych vald, které nejspise mig-
rovaly po télesech §térkovych vali nebo mezi nimi za niz-
$iho vodniho stavu. Jednotliva mocnéjsi télesa $térku,
oddélena méné mocnymi télesy pisku s obdobnymi typy
zvrstveni, 1ze vysvétlit rozdily v pratoéném mnozstvi
a rychlosti vodniho proudu v ramci koryta, kdy mohlo
dochazet k ¢astecné modifikaci $térkovych vali. Tyto pro-
cesy mohou odrazet klimatické zmény, pripadné uréita
prekladani koryt (avulze) vyse proti proudu. Viceméné
deskovité $ikmo zvrstvené sety a cosety lze spojit s migraci
dil¢ich sedimentarnich téles (subakvatické valy), které
vykazuji vertikdlni akreci spole¢né s migraci smérem

Tabulka 1: Popis a zakladni interpretace litofacii na lokalité Pfedklasteti.
Table 1: Description and basic interpretation of lithofacies in the Pfedklasteri locality.

vytiidény. Erozni relikt o mocnosti do 40 cm, erozni nerovna béze i svrchni vrstevni plocha.

Symbol | Popis Interpretace

Sgl Svétle $edy jemnozrnny Stérkovity pisek, planarni $ikmé zvrstveni velké skaly, relativné stabilni Sedimentace v ramci foreseti
sklon zvrstveni ca 25° i jeho smér (nezjisténa baze). Nebyly pozorovany vnitini erozni/reaktiva¢ni | subakvatickych 2D valt na
povrchy. Velmi $patné vytfidéni diky pritomnosti psefitické frakce, protdhlé klasty nékdy oriento- | zna¢né uklonéném povrchu,
vany osou A rovnobézné s vrstevnatosti. Granule a drobné valouny do 5 mm, obvykle subangu- rychld depozice, ptipadna role
larni az angularni. Mocnost vrstev kolem 150 cm, vrstvy maji klinovity a deskovity tvar, lateralni | gravitac¢nich prouda
rozsah nad 5 m. Anguldrni ostrd baze, ostra nerovna svrchni vrstevni plocha (obr. 2d).

Gt Stérk s podptirnou strukturou valounti az podptirnou strukturou pis¢ité matrix, korytovité sikmé | Subakvatické 3D §térkové valy
zvrstveni, §patné vyttidény. Psefitické klasty obvykle do 3 cm, ojedinéle az 10 cm, subanguldrni (Rust 1978; Todd 1996).
az angularni. Mocnost jednotlivych seti do 20 cm, coset do 1 m mocny. Nahoru zjemiujici trend
v ramci setd. Ostrd erozni konkdvni bdze, ostry erozni planarni top (obr. 2b).

Gp Stérk s podptirnou strukturou valounti az podptirnou strukturou pis¢ité matrix, planérni $ikmé Subakvatické 2D $térkové valy
zvrstveni, $patné vytfidény. Subangularni, angularni i zaoblené valouny obvykle do 7 mm, vzacné | (Rust 1978; Todd 1996).
az 20 cm. Nahoru zjemiiujici trend. Nepravidelné deskovité téleso, mocnost do 120 cm. Nepravi-
delna ostrd erozni konkavni i planarni baze, ostry planarni top.

St Velmi hrubozrnny pisek s pfimési granuli a valount do 4 mm, korytovité §ikmé zvrstveni, Spatné | 3D piscité valy, spodni proudovy

rezim, subakvatickd depozice

ni klasty, max. velikost nad 50 cm. Uklonéné deskovité téleso o mocnosti max. nékolika klastd.

Sp Proménlivé vytiidény hrubozrnny pisek, plandrni $ikmé zvrstveni. Uklonénd deskovitd vlozka 2D pis¢ité valy, subakvatickd
v ramci $térkovych facii, mocnosti do 30 cm. Ostré planarni baze i top. depozice, spodni proudovy rezim

SG Sttidani nepravidelnych 5-20 cm mocnych relativné hrubozrnnéjsich poloh tvorenych velmi Sttidani podminek vyssiho
hrubozrnnym piskem s valouny az drobnozrnnym stérkem (valouny do 3 cm, zaoblené, poloza- | proudového rezimu a podminek
oblené i subangularni) s podptirnou strukturou pis¢ité matrix a nepravidelnych 5-30 cm mocnych | nizsiho proudového rezimu
relativné jemnozrnnéjsich poloh tvorenych $patné vyttidénym jemnozrnnym az sttednozrnnym | v ramci dominantni role plosné-
piskem. Jednotlivé dil¢i polohy maji nepravidelné klinovity ¢i ¢ockovity tvar, typické jsou ostré ho splachu / §titovy tok.
baze i top dil¢ich poloh, které mohou byt konvexni ¢i konkévni, ¢i nepravidelné planarni. Relativ-
né jemnozrnnéjsi piscité polohy vykazuji obvykle uklonénou nebo horizontalni planarni laminaci,
vyrazné vzacnéj$i je cefinové $ikmé zvrstveni. Relativné hrubozrnnéjsi polohy jsou planarné ¢i
korytovité sikmo zvrstvené, piipadné masivni. V ramci jemnozrnnéjsich poloh obcasné izolované
valouny do 2 cm.

Gm Stérk s podptrnou strukturou valount, masivni az hrubé planarni/horizontalni zvrstveni. Na bazi | Trakéni sedimenty z plochych
valouny az 30 cm, zjemiiovani smérem vzhiiru. Protahlé valouny orientovany osou A rovnobézné | $térkovych vala (Hein, Walker
se zvrstvenim. Mocnost deskovitych téles do 50 cm, ostra erozni planarni baze s nevyraznym 1977; Lloret et al. 2018)
reliéfem, konvexni ¢i plochy ostry top.

Mg Svétle hnéda, rezavé i Zlutavé smouhovana hlina s izolovanymi klasty az do 30 cm (osa A). Hrubé | Kvartérni deluviofluvidlni
uklonéna planarni zvrstveni. Klasty jsou vétsinou subangularni a angularni, lokélni provenience. | sedimenty (aluvidlni kuzel) -
Stfidéni ca 20-25 cm mocnych poloh relativné bohatsich psefitickymi klasty, kde klasty lezi ¢asto | sedimenty hustych gravita¢nich
plose, rovnobézné s vrstevnatosti a ca 40-50 cm mocnych poloh jen s ob¢asnymi psefitickymi proudd.
klasty. Mocnost nad 4 m, uklonéné deskovité téleso, tiklon generelné k SV-V. Ostra baze.

Go Deskovita poloha ostrohranného $térku a podptirnou strukturou klastt. Subangularni az anguldr- | Trakéni sedimenty

24




GEOLOGICKE vYZKUMY NA MORAVE A VE SLEZsku, BRno 2021

(M) Litologicky profil Litofacie
6,0 —z C R P T

i A

04 060900

Gt Sgl S
Gp Stp

0q NYy9
83d -

1880 2[00

.

VA TM
5N sMI GCH

Obr. 3: Litologicky profil se zobrazenim litofacii facialni asocia-
ce FAI. Legenda pro obrazky 3-5: 1 - §térk; 2 - pisek; 3 — jilovity
pisek; 4 — valouny; 5 - orientace Sikmého zvrstveni; 6 — vzorky
VA: valounovd analyza; MIK: mikroskopie; GCH: geochemie;
TM: prusvitné tézké minerdly. VFS: velmi jemnozrnny pisek;
FS: jemnozrnny pisek; MS: sttedozrnny pisek; CS: hrubozrnny
pisek; VCS: velmi hrubozrnny pisek; GRAN: granule; PEB:
valouny.

Fig. 3: Lithological profile with depiction of lithofacies of
the facial association FAl. Legend for Fig. 3-5: 1 - gravel;
2 - sand; 3 - clayey sand; 4 - scattered pebles; 5 - orientation
of cross-stratification; 6 — VA: samples for gravel analyses;
MIK: samples for micropaleontological study; GCH: samples
for whole geochemical analyses; TM: samples for translucent
heavy minerals analyses. VES: very fine sand; FS: fine sand; MS:
medium sand; CS: coarse sand; VCS: very coarse sand; GRAN:
granules; PEB: pebbles.

po proudu (Miall 1996). 3D valy by mohly ukazovat
na relativné hlubsi ¢asti koryt nez 2D valy (Bristow 1987;
Miall 1994; Jo and Chough 2001). Sikmo zvrstvené §térky
ahrubozrnné pisky ukazuji na transport v ramci vodniho
proudu, ktery byl v ramci koryta schopen transportovat
hrubozrnné ¢astice, formovat $térkové valy vykazujici
nejspise predev$im migraci po proudu za podminek
spodniho proudového rezimu (Ashley 1990).
Komplikované slozend (multistorey) architektura
sedimentarniho télesa, dominantné hrubozrnny charak-
ter sediment, relativni stabilita paleoproudovych dat,
chybéjici evidence jemnozrnnych sedimentd i nahoru
zjemnujicich cyklt a prevaha poproudové akretujicich
sedimentarnich téles signalizuji nizkou sinuositu koryt,
tedy jejich relativné ptimy prubéh. Uklonény deskovity
tvar piscitych a §térkovitych téles mtize indikovat rychla,
vysoce mobilni fluvidlni koryta (Friend 1983). Naprosta
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Obr. 4: Litologicky profil se zobrazenim litofacii facialni aso-
ciace FA2.

Fig. 4: Lithological profile with depiction of lithofacies of the
facial association FA2.

dominance $ikmého zvrstveni naopak ukazuje na rela-
tivné konstantni pratok a stabilitu koryta (Miall 1996;
Allen et al. 2013).

Bezprostfedni kontakt nejnizsich partii profilu
s podloznimi krystalickymi horninami nebyl odkryt, na-
chazi se pfiblizné 30-50 cm pod bazi profilu I. V boénich
sténdch nepravidelné deprese byl vSak zachycen kontakt
facii Sgla Gp s podloznimi metagranity. Sedimenty profi-
lu I tedy nejspise vypliuji nepravidelnou depresi s $itkou
nad 15 m a hloubkou vice nez 7 m. Existence deprese vedla
nejspise k urcité prostorové stabilizaci koryta a sedimen-
tace (confined deposits).

Facidlni asociace 2 - sedimenty medidlni édsti
aluvidlniho kuzele (obr. 2e)

Stedni ¢ast profilu byla popsana ve vyssi tézebni
etazi v nadlozi FAl. Samotny kontakt FA1 a FA2 neni
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odkryt. Neogenni sedimenty FA2 jsou odkryty jako
plo$né rozsahlé ($irka nad 200 m, mocnost nad 7m) nepra-
videlné deskovité az klinovité téleso, které je plose erozné
sefiznuto a prikryto nadloznimi kvartérnimi sedimenty
(FA3). Sedimenty FA2 lze oznadit jako relativné malo
pozi¢né stabilizované (unconfined deposits). Facidlni
asociace 2 je dominantné (80 %) tvofena tence az silné
vrstevnatymi (0,25-2,50 m mocnymi) sedimenty facie SG
a dale (20 %) také tence aZ stredné mocné vrstevnatymi
(0,25-0,50 m mocnymi) sedimenty facie Gm. Litologicky
profil FA2 je znazornén na obrazku 4.

Ploge deskovité az 2,5 m mocné sedimenty litofacie
SG jsou relativné jemnozrnnéjsi (nez facie FAI). Vyskyt
plandrni laminace, ¢efinového zvrstveni i Sikmého
zvrstveni s mens$im sklonem lamin signalizuji trakéni
sedimentaci z proudt s relativné niz$im mnozstvim trans-
portovaného materidlu. Cockovitd a klinovitd geometrie
a polohy hrubozrnnéjsich stérku, ¢asto s korytovitou
bazi, odpovidaji sedimentaci z relativné mélkych a ob-
vykle i nize energetickych vodnich proudd, nez v ptipadé
FA1. Tyto se vyskytovaly nejspiSe na télese aluvidlniho
kuzele, kde dochazelo k prepracovani opusténych nebo
neaktivnich ¢asti kuzele (Went 2005). Chybéjici evidence
bahennich prasklin a jemnozrnnych prachovito-jilovi-
tych sediment nepodporuje predstavu o periodickém
vystaveni terénu piisobeni atmosféry a byly tedy zjistény
predevsim subakvatické sedimenty. Sedimenty litofacie
SGjsou interpretovany jako sedimenty z vodnich proudd,
Caste¢né nejspiSe charakteru $titovych toku (sheetflood).
Paleoproudéni ukazuje na transport smérem k SZ. Spatné
vyttidéni je nejspiSe projevem privalového charakteru
sedimenttl. Lze predpokladat, Ze vodni proudy mély
zna¢né niz$i kompetenci nez proudy ve spodni ¢asti sedi-
mentdarniho sledu (FA1), pfipadné dalsi proudy fungujici
na télese kuzele (facie Gm). Opakované vyvinuté sety facie
Gm v ramci mocnéjsich téles facie SG jsou interpretova-
ny jako vyplné koryt, které brazdily povrch aluvialniho
kuzele. Chybéjici Sikmé zvrstveni ukazuje na neexistenci
migrujicich $térkovych valt v ramci koryt. Télesa facie
Gm signalizuji vyrazné hrubsi koryta, nez jaka jsou spo-
jovana s existenci coc¢kovitych téles stérki
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Obr. 5: Litologicky profil se zobrazenim litofacii facidlni aso-
ciace FA3.

Fig. 5: Lithological profile with depiction of lithofacies of the
facial association FA3.

a dostatek zvétralin ve zdrojové oblasti. Na télese kuzele
nebyl dokumentovan vyskyt vegetace. Vyvoj lateralné
amalgamovanych $titovych téles, prostorové spojenych
s vyplnikoryt, lze vysvétlit opakovanou avulzi koryt, tak-
ze opétovné dochazelo k prepracovani starsich sedimentd,
coz vysvétluje relativné vyssi pritomnost zaoblenych
psefitickych klastt v rdmci FA2 nez v ptipadé FA1 a také
chybéjici zachovani mimokorytovych sedimentti (Mackey
a Bridge 1995; Miall 1996; Bridge 2003; Gibling 2006).

v ramci facie SG. Naznaky prednostniho
usporadani klast spolu s horizontalni
stratifikaci naznacuji selektivni depozici
a pravdépodobné privalovy charakter
s dominanci materialu transportovaného
trakci. Subhorizontdlni stratifikace je
interpretovana jako odraz depozice z re-
lativné mélkych, ale dynamickych proudu
s proménlivou energii.

Vyskyt téchto sedimentt ve vyssich
partiich sedimentdrniho sledu ukazuje,
ze se muiZe jednat také o distdlnéjsi ¢asti
aluvidlniho kuzele nebo dil¢i drobnéjsi
kuzel. Stfidani facie SG a Gm indikuje, Ze
tyto neaktivni ¢i distdlni ¢asti kuzele byly
opakované zasazeny hlub$imi a $ir$imi

Hydrotermalni kiemen

Ms-Bt ortorula okata
(moravikum)

Granit, aplit a pegmatit
{brnénsky m.)

Chl-Ms fylit (moravikum)
Ms a Tu-Ms ortorula
(svratecke kr.)

Ms kvarcit (svratecke kr.)

Kysely metavulkanit
(moravikum)

W Ms-Bt svor (svratecké kr.)

Chl metadiorit
(tisnovské brunidy)

vodnimi koryty s velmi nizkou amplitudou.

Lze pfedpokladat rychlou sedimentaci
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Obr. 6: Grafy valounové analyzy pro zrnitostni frakci 1 az 6 cm.
Fig. 6: Clast petrology diagram for the grain fraction 1 to 6cm.
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Obr. 7: Chemické slozeni studovanych hornin v lomu Predklastefi u Ti$nova a na dal$ich studovanych lokalitich: (A) terndrni
diagram Al,0,-Si0,-Fe,O, (wt. %) pro laterity podle klasifikace Schellmanna (1983), (B) terndrni diagram K/100-Ba-Cs*100,
(C) vybrané prvky ze sedimentt normalizované PGB (Giirtlerova et al. 1997).

Fig. 7: Chemical composition of studied rocks in the Pfedklasteti u Tisnova quarry and in the other localities under study: (A)
ternary diagram Al,O,-SiO,-Fe,O, (wt. %) for laterite based on Schellmann (1983) classification. (B) ternary diagram K/100-Ba-

Cs*100, (C) selected elements from studied sediments normalized to PGB (Giirtlerova et al. 1997).

Facidlni asociace 3 - kvartérni sedimenty aluvidlniho
kuzele (obr. 2f)

Facidlni asociace 3 tvori nejvyssi ¢asti sedimentarni-
ho sledu a byla zji$téna v nadlozi FA2. Tato asociace je tvo-
fena predevsim sedimenty litofacie Mg a dale sedimenty
facie Go. Litologicky profil FA3 je znazornén na obrazku 5.

Subhorizontalni zvrstevni a pfednostni uspora-
dani rozptylenych hrubsich klastt v ramci facie Mg lze
interpretovat jako odraz sedimentace z relativné hustych
gravita¢nich proudi se silnou roli laminarniho proudéni
a smykového namahani (Rees 1968). Tyto proudy lze
spojit s kohezivnimi tlomkotoky (Lowe 1982). Sedimenty
litofacie Go jsou interpretovany jako produkty valeni
a kratkého premisténi zvétralych ulomka z lokalnich

okolnich elevaci (debris fall). Urcitou roli mohlo také

sehrat nasledné prepracovani tekouci vodou, které vedlo

k tvorbé stratifikace (Nemec a Kazanci 1999). Stiiddni

partii relativné bohatsich a chudsich na hrubé klastické

ulomky psefitické frakce v ramci facie Mg, podobné jako

sttidani litofacie Mg a Go, 1ze nejspise spojit s rozdilnou

intenzitou a mechanismem zvétravani ve zdrojové ob-
lasti a také rozdilnym mnozstvim tekouci vody v ramci

depozi¢niho prostredi, coz vedlo k jinému mechanismu

transportu materialu po svahu. Tyto rozdily byvaji ob-
vykle vysvétlovany jako produkt sezénnich/klimatickych

zmén v ramci kvartéru (Blikra, Nemec 1998). Kvartérnim
sedimentiim nebyla dale vénovéana blizsi pozornost.

27

Kenozoikum



Kenozoikum

GEOLOGICKE vYZKUMY NA MORAVE A VE SLEZsku, BRnO 2021

1000

100
|

¥ T TTTTI

vzorek / REE chondrit
T T T 17111

T

A Svinosice
Predkiastefi

A Qbfany

¢ Kohoutovice

< Kamechy

m  Slapanice

®  granodiority BM

Obr. 8: Obsahy REE normalizované chondritem (Boynton 1984).

Fig. 8: Variation in REE normalized to chondrite (Boynton 1984).

Valounovd analyza

Valounova analyza naznacuje, ze klasticky material
pochazel prevazné z blizkého okoli (obr. 6; Elektronicka
ptiloha A). Dominuji valouny hydrotermélniho kfemene
(33 %) a muskovit-biotitickych ortorul s porfyroblasty
zivel (30,8 %). Tyto ortoruly svym vzhledem pfipominaji
bite§skou ortorulu z moravika. Ze stejné jednotky také
pochézeji chlorit-muskovitické fylity (11,2 %) a kyselé
metavulkanity (2,2 %). Muskovit-biotitické granity, aplit
a pegmatit pravdépodobné pochazeji z brnénského masi-
vu. Ptivod klastd muskovitickych a turmalin-muskovitic-
kych ortorul (~ 5,1 %), muskovitickych kvarcitti (~ 3,6 %)
amuskovit-biotitickych svori (~ 1,8 %) 1ze pravdépodobné
hledat ve svrateckém krystaliniku. Relativné malo klasta
pochazi z podloznich hornin ti§novskych brunid (~ 1,1 %).
Ptitomen je také limonit a to v mnozstvi 0,4 %.

Geochemickd charakteristika

Nové analyzovany sediment z lomu Predklasteri
u Tisnova (d. b. TP-1a) ma chemické slozeni charakterizo-
vané vysokym obsahem SiO, (61,88 hm. %) a A1, O, (16,58
hm. %). Zminény vzorek byl srovnan s vysledky dvou
analyz sedimentt ottnangského stati, které nebyly dosud
publikovany (Elektronickd ptiloha B): Svinosice (d. b.
SV01) a Kamechy (d. b. BP389). Dale byl pouzit vzorek
sedimentu zlokality Obtany (d. b. BP367 - ottnang; Hanzl,
ed. 2020) a dva vzorky sedimentt ottnangského stari
z lokality Kohoutovice (Tomanova Petrova et al. 2018).
Tfi zminéné sedimenty lezi na granitoidech (Kamechy,

28

Obrany, Predklasteri) a jeden na bazickych a ultraba-
zickych horninach dioritové zony brnénského masivu
(Svinosice). Jako srovndvaci materidl pro urceni stupné
zvétravani studovanych sedimentt byly pouzity jeden
vzorek spodnobadenského jilu z cihelny ve Slapanicich
(d. b. BP112; Tomanova Petrovd, ed. 2013) a pramérné
slozeni ze 42 vzorkl granitoid z brnénského masivu
(PGB; zdrojova data pochazeji z databaze CGS; Giirtle-
rova et al. 1997).

Ve srovnani s PGB vykazuji vSechny studované
sedimenty vys$si poméry K,O/Na,O (0,74 vs. 1,01-3,26)
a A1,0,/SiO, (0,24 vs. 0,25-0,28). Slozeni spodnoba-
denského jilu z cihelny ve Slapanicich naopak vykazuje
hodnotu K,0/Na,O vyssi (4,98) nez studované vzorky,
zatimco pomér Al O,/SiO, ma srovnatelnou hodnotu
se vzorkem sedimentu ottnangu z Obfan (0,26). Podle
klasifikace Schellmanna (1983) se nejednd o laterity
(obr. 7a). V trojahelnikovém diagramu K/100-Ba-100*Cs
jsou studované vzorky distribuovany podél spojnice mezi
PGB a spodnobadenskym jilem z cihelny ve Slapanicich
(obr. 7b).

Obsahy vybranych hlavnich a stopovych prvka
ve ¢tyfech studovanych vzorcich byly normalizovany
hodnotou PGB (Giirtlerova et al. 1997), z ¢ehoz jsou
patrné hlavni rozdily mezi jednotlivymi vzorky (obr. 7b).
Sediment ze Svinosic vykazuje ve srovndni se slozenim
PGB mirné zvySené obsahy oxidia Fe,O,, TiO,, ALO,.
Vzorek z Predklastefi se naproti tomu vyznacuje zvyse-
nymi obsahy HFS prvki (high-field-strength elements)
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Obr. 9: Analyza prusvitnych tézkych minerala ze vzorka D104 a TP-1,

Predklasteri.

Fig. 9: Analysis of translucent heavy minerals from the samples DI04

and TP-1, Predklastefi.

a nizkymi hodnotami Sr, P,O,, CaO. Vzorek z lokality
Obtany se vyznacuje vysokym obsahem CaO a nizkymi
obsahyNa, O, P,O,, Baa Sr. Sediment zlokality Kamechy
se od predchozich lisi predev$im vy$sim obsahem Th
a nizkymi obsahy P,O,, MnO, Ni.

Studované vzorky sediment maji podobné tvary
normalizovanych kfivek vzacnych zemin, které vykazuji
nevyraznou zapornou Eu anomalii (Eu/Eu* = 0,67-0,90)
a obohaceni LREE (La /Yb = 10,1-14,5). Jednotlivé
vzorky se lisi celkovymi obsahy REE (90-248; obr. 8).
Tvary ktivek REE vs$ech studovanych vzorkd sedimentt
se podobaji granodioritim a spodnobadenskému jilu
z cihelny ve Slapanicich (obr. 8). Celkové obsahy REE se
pohybuji kolem hodnoty vypoétené pro PGB (153 ppm),
pri¢emz suma REE pro vzorek z lokality Predklasteri
je vyssi, zatimco sumy REE z lokalit Obfany, Kamechy
a Svinosice jsou nizsi (Elektronicka priloha B).

Paleontologie

Ve vzorku TP-1 [litofacie a facidlni asociace Gp
(FA1), Gm (FA2) a Mg (FA3)] bylo zjisténo spolecenstvo
aglutinovanych foraminifer a ojedinéla jehlice houby. Mi-
krofauna predstavuje patrné pseudoasociaci - kompletné
preplavenou mikrofaunu v mladych, pravdépodobné mio-
cennich sedimentech. Dominuji ulomky Rhizammina cf.
algaeformis B., dale byly zjistény druhy Hyperammina sp.,
Haplophragmoides porrectus M., H. kirki W., Spiroplecta-
mmina navarroana (C.), S. cf. praelonga (R.), Karrerulina
conversa (G.) a Dorothia sp. juv.

Z paleoekologického hlediska jde o mikrofaunu
hlubokomotskou (batyal). Stratigrafické rozpéti druhti je
velké nebo v nékterych pripadech dosud presné nezjisténé.

Diskuze a zavér
Vyvoj depozicniho prostiedi

Neogenni sedimenty odrazi transport
k S-SZ, tedy smérem k sou¢asnému udoli Loucky,
pripadné do tdoli Svratky. Oblast mezi Tisnovem
a Boraci, podobné jako oblast mezi Ti$novem a Lomnici,
je zndma vyskytem sladkovodnich ottnangskych a pre-
dev$im marinnich badenskych sedimentii. Tvorba hlubo-
kych depresi, dnes v terénu predstavovanych udolimi vyse
jmenovanych vodnich tokd, pfipadné i vyklizeni vyplné
ze zdrojovych oblasti téchto depresi, mohly vést k tvorbé
paleoreliéfu, vhodného pro sedimentaci aluvialné-fluvi-
alnich sedimentt zastizenych na lokalité Predklasteri.

Inicidlni stadium sedimentace neogennich sedi-
menti predstavované FA1 Ize spojit s vyplilovanim nej-
hlubsi deprese v terénu a proximalnimi ¢dstmi depozi¢ni-
ho prostredi. V mistech s nejvétsim sklonem reliéfu doslo
k urcité stabilizaci fi¢niho koryta a relativné rychlému
vyplnovani deprese pomérné hrubozrnnymi sedimenty.
Ri¢nikoryto bylo relativné hluboké (nékolik m) s depozici
rozsahlych komplexnich/slozenych fluvidlnich vald.

V jiz vice zarovnaném paleoreliéfu dochdzelo na-
sledné k sedimentaci FA2. Sedimentace tohoto typu vsak
mohla laterdlné doprovazet/navazovat na sedimentaci
FA1 a sedimenty FA2 pak predstavuji distdlnéjsi partie
tohoto depozi¢niho prostiedi. Lze predpokladat relativné
plochy aluvialni kuzel, jenz byl protkan nékolika hlavni-
mi distribu¢nimi koryty, ktera vak byla relativné mélka
a jejichz hloubku Ize dle mocnosti facie Gm odhadnout
max. do 1 m. Dominantni sedimentace byla nejspise
ve formé $titovych toki/plosného splachu, které mohly
vznikat pti preliti mélkych koryt vySe v proximalnéjsi
casti kuzele, pripadné stfedni ¢asti kuzele (koryta pred-
stavovana facif Gm). Sedimenty stfedni ¢asti kuzele byly
protkany mnozstvim drobnych plochych koryt nizsiho
tadu hlubokych max. prvni decimetry.
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Celkové lze predev$im v rdmci FA2, ale i FA1
predpoklddat vysokou troven mobility fluvidlnich
koryt, coz mtize odrazet vysoky pomér transportova-
ného materidlu vici prito¢nému mnozstvi a absenci
stabilnich bfeht koryt tvorenych jilovitymi kohezivnimi
sedimenty (Hassan 2005), které by typicky odpovidaly
mimobfeznim sedimentiim. Absence vyznamnéjsiho
vyskytu mimokorytovych sediment demonstruje vysoce
mobilni charakter koryt i redepozici sedimentt fluvidl-
nich koryt (Steel a Thompson 1983). Spole¢né tato data
ukazuji na oblast relativné proximalni ke zdroji, prebytek
materidlu k transportu, pravidelny a opakované vysoky
prutok, coz umoznovalo akumulaci lateralné a vertikalné
amalgamovanych vyplni koryt i relativné hrubozrnnéjsi
sedimentaci na télese aluvialniho kuzele.

Sedimenty facialni asociace 2 jsou erozné sefiznuty
a nasledné prekryty kvartérnimi sedimenty aluvialniho
kuzele, tj. FA3. Erozni baze téchto sedimentti i smér jejich
transportu ukazuji na zménu paleosklonu reliéfu v zdj-
mové oblasti, kdyz tento je pro sedimenty FA3 nastaven
smérem k SV-V. Pro sedimentaci FA3 lze pfedpokladat
vy$$i roli subaerickych podminek nez v pripadé FAl a FA2.

Chemickd variabilita sedimentii

Chemické slozeni studovanych sedimentt vykazuje,
pokud jde o tvar krivky REE, zna¢né podobnosti s gra-
nodiority brnénského masivu (obr. 7c; PGB) a spodnoba-
denskym jilem. Vétsina prvkii s malou mobilitou béhem
zvétravani (Ti, Hf, Zr) se svymi obsahy blizi slozeni PGB
(obr. 7c). To naznacuje, ze studované sedimenty vznikly
zvétravanim granitoidnich hornin. Nizké obsahy Tb,
Nb, Hf, Zr a REE ve vzorku sedimentu ze Svinosic dobre
koreluji se slozenim hornin v jejich podlozi (hlavné gabra
a diority). Obsahy téchto prvki jsou ve zminénych horni-
nach nizsi (Hanzl etal. 2019; Tb < 0,2 ppm, Nb < 3,4 ppm,
Hf<2,3 ppm, Zr 1,8-93,4 ppm, suma REE 3,3-81,1 ppm).
Nizké obsahy Rb, U, Th ve vzorku sedimentu ze Svinosic
mohou souviset s charakterem protolitu, ale nemtizeme
vyloucit také vliv zvétravani a diageneze. Na zakladé
zji§ténych udajt predpokladame, ze protolitem pro
vznik sedimentu ze Svinosic byly hlavné horniny diori-
tové subzény brnénského masivu. Nemtizeme vsak také
vyloucit, Ze se zde lokalni materidl misil se zvétralinami
z granitoidu (naptiklad relativné vysoké obsahy REE).
V trojuhelnikovém diagramu K/100-Ba-100*Cs jsou stu-
dované vzorky distribuovany podél spojnice mezi PGB
ajilem (obr. 7b), coz miZze naznacovat, ze obsahy LIL prv-
ka (large-ion lithophile elements) jsou vyrazné ovlivnény
variabilitou v obsazich Zivcti a jilovych mineralt (nejvyssi
obsah Zivct je v PGB, zatimco nejvyssi obsah jilovych
minerdld je v neogennim jilu). Studované sedimenty tedy
s nejvétsi pravdépodobnosti vznikly zvétravanim hornin
brnénského masivu. Variabilita obsahtt CaO v téchto se-
dimentech pravdépodobné souvisi s postdiagenetickym
odvapnénim nékterych jili.

Chemické slozeni studovanych vzorki je podobné
chemickému sloZzeni sediment miocenniho stafi z lo-
kality Kohoutovice (Tomanova Petrova et al. 2018). Oba
vzorky jilti z Kohoutovic normalizované PGB se v$ak
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od studovanych vzorkt odli$uji pozitivni Zr, Hf anoma-
lii. Pomérné vysoké obsahy Zr a Hf, které dobte koreluji
s vysokymi obsahy HREE, naznacuji vazbu zminénych
stopovych prvkil na ultrastabilni tézké mineraly jako je
zirkon. Pomérné vysoké jsou také obsahy TiO,, coZ na-
znaluje vyS88i stupen zvétravani ve srovndni s ostatnimi
studovanymi sedimenty (Tomanovd Petrova et al. 2018).
Zvysenymi obsahy Fe O, a Cr,O, ve vzorcich z lokality
Kohoutovice mohou souviset s primési bazickych a ultra-
bazickych hornin, které vystupuji v podlozi. Podil tohoto
materidlu je vSak maly, protoZe zjisténé slozeni jilovych
minerald (Tomanova Petrova et al. 2018) dobte odpovida
zvétralinam derivovanym z granodiorit v podminkach
semiaridniho az humidniho klimatu (napt. Deepthy
a Balakrishnan 2005).

Celkové tedy muiZzeme fici, Ze vSechny studované
sedimenty, v¢etné dvou dfive popsanych vzorki z Ko-
houtovic, vznikaly v podobnych podminkach. Jedna se
o zvétraliny derivované z vyvrtelych hornin brnénského
masivu. Zvétraly material mél vétsinou lokalni zdroj
(transport maximalné na vzdalenost prvnich kilometr).

Teézké minerdly

Analyza priisvitnych tézkych mineralt byla pou-
zita pfedev$im jako pomocna metoda pro stratigrafické
zafazeni. Pfi interpretaci je mozné se do urcité miry
optit o vysledky analyz asociaci PTM z krasovych dutin
na Kvétnici a na Cebince (Otava 2000), které maji mno-
hem blize k cenomanskym sedimenttim v. okraje Ceské
kridové tabule, popt. k rudickym vrstvam v Moravském
krasu, nez k badenskym piskiim z $ir§iho okoli Tisnova,
které jsou lokalné rovnéz tvorené redeponovanym mate-
ridlem z cenomanskych piska a piskovct. Za typomorfni
asociaci mineralii rudickych vrstev a cenomanu povazuje
Otava (2000) skupinu turmalin, kyanit, staurolit a rutil,
zatimco v sedimentech spodniho badenu se objevuji vyssi
podily granatu a staurolitu. Analyzované sedimenty ze
svrchni ¢asti lomu v Predklastefi ale maji oproti sedi-
mentiim z krasovych dutin spi$e obraceny podil zirkonu
a kyanitu, coZ nabizi prostor pro alternativni Gvahy,
nicméné bez srovnavaciho materialu je interpretace jen
tézko mozna. Kazdopadné je ale mozné fici, Ze sedimenty
nad zvétralymi horninami brunovistulika jsou vzhle-
dem k minimalnimu zastoupeni granatu stafi nejméné
spodnomiocénniho, ale neda se vyloudit i stafi vétsi.

Jako zdrojové oblasti jsou vcelku neprekvapivé pred-
pokladany pomérné blizké regionalni jednotky: svratecké
krystalinikum (kyanit, turmalin), moldanubikum (sili-
manit), pfipadné i ole$nicka skupina moravika (kyanit).

Paleontologie

Obdobna foraminiferova fauna jako na lokalité
Predklastefi je soucasti pseudoasociace z piskt v Lomni-
ci u Ti$nova (napt. piskovna v Drevatskych zavodech,
MB003/24-143 (nepublikovano). Pisky z Lomnice jsou
pravdépodobné badenské. Velice podobna fauna byla
rovnéz zjisténa v jemnozrnnych prachovitych piscich
z vrti1 J-106 a J-108 z Bél¢e (Bubik 1997) patrné stejného
stari jako pisky z Lomnice, ackoli pro to nejsou primé
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biostratigrafické ditkazy. Obdobna foraminiferova fauna
se vyskytuje v lakustrinnich a brakickych faciich ottnan-
gu v Brné a okoli. Ackoli mezi riiznymi uvedenymi vy-
skyty existuji uréité rozdily ve sloZeni aglutinované fauny,
jednoticim prvkem je hojny vyskyt tlomki Rhizammina
a vyskyt druht Karrerulina conversa, Spiroplectammina
navarroana, Haplophragmoides spp. aj.

Ackoli pseudoasociace z Lomnice a Bél¢e obsahuji
nékteré faunistické prvky bézné ve svrchni kfidé ¢eské
kridové panve, obsahuji rovnéz i druhy spise s tethydni
afinitou. V pripadé asociaci z oblasti Brna je to jesté
markantnéjsi a zdroj redepozic je nutno hledat nej-

zdanické jednotky. Provenience faun neni zatim uspo-
kojivé doresena.
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