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INTRODUCAO

O acesso ao meio ambiente ecologicamente equilibrado é um direi-
to de todo cidadao brasileiro assegurado pela Constituicdo Federal (BRASIL,
1988). A legislagdo ambiental Brasileira é considerada como uma das mais
avancadas e completas, em comparagdo com a legislagdo de outros paises,
apesar das controvérsias em relagao a sua efetividade (SILVEIRA et al., 2010).

No que tange a prote¢do a vegetagao nativa, o primeiro cédigo flores-
tal brasileiro foi promulgado em 1934, por meio do decreto federal n. 23.793
de 23 de janeiro de 1934 (BRASIL, 1934), o qual foi revogado pela lei federal
n. 4.771 de 15 de setembro de 1965 (BRASIL, 1965), que vigorou até 2012,
quando foi revogado pela lei n. 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012).
O codigo florestal de 1965 apresentou avangos em relagdo ao de 1934, entre
outros aspectos, pela criagdo e definigio das larguras das Areas de Preservagio
Permanente (APPs) em relagdo a largura ou dimensao do corpo hidrico (no
caso de lagos e lagoas), e pela criagdo e definicdo dos percentuais da Reserva
Legal (RL) em relagao a drea total das propriedades. O cédigo florestal de 2012,
por sua vez, representa retrocesso em relagdo ao de 1965 em varios aspectos
relacionados a manutencao da integridade das areas legalmente protegidas.

A lei de protecdo a fauna brasileira foi sancionada em 1967, com a
promulgacdo da lei n. 5.197/67, a qual tinha por finalidade a protegao da fau-
na, proibicao da caga, utilizagdo e perseguicao de animais silvestres (BRASIL,
1967). Pelo fato de o Brasil estar entre os paises mega diversos, sua fauna é
visada para diversos fins, como, por exemplo, caca, exploragio da pele/couro,
contrabando e xerimbabo, o que torna urgente a adogao de medidas efetivas de
protecao ambiental (LIMA, 2007).

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacio da Natureza
(SNUC), estabelecido pela lei n. 9.985, de 18 de julho de 2000 (BRASIL, 2000),
instituiu os critérios e normas relativas a criagdo, implantagdo e gestao das
unidades de conservagdo (UCs). As UCs sao definidas como espagos territo-
riais e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, legalmente
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instituidas pelo poder publico, com caracteristicas naturais relevantes com
objetivos de conservagio e limites definidos (BRASIL, 2011). Tem como ob-
jetivos, entre outros, contribuir para a manuten¢ao da biodiversidade, pro-
teger as espécies ameagadas de extingdo, preservar e restaurar a diversidade
dos ecossistemas naturais, assim como, proteger e recuperar recursos hidricos
(BRASIL, 2000).

Os recursos hidricos sdo essenciais a sobrevivéncia dos seres vivos,
pois, desempenham papel crucial nos ciclos biogeoquimicos e no regime cli-
matico de uma regiao. Tem grande influéncia no equilibrio dos ecossistemas
e, portanto, necessitam de prote¢do (BRASIL, 1981). A bacia hidrografica tem
sido adotada como unidade territorial em estudos e projetos de gerenciamento
de recursos hidricos, uma vez que propicia maior eficiéncia na gestdo dos re-
cursos naturais, ja que sua delimitagao esta baseada nas caracteristicas hidro-
geoldgicas de determinado espago fisico (D’ISEP, 2010). Tais caracteristicas
sdo representadas pelo conjunto de canais de escoamento de aguas, que se
interrelacionam e formam a drenagem fluvial, tendo sua delimitacdo definida
pelos divisores topograficos que irdo determinar o sentido do escoamento das
aguas de um ponto mais alto do relevo até um ponto mais baixo em uma foz
(ANA, 2011; CHRISTOFOLETTTI, 1980).

O Extremo Sul Catarinense, localizado entre as coordenadas 28,436°
§49,0156° O e 29,355° S 50,167° O, abrange a area de trés bacias hidrograficas
do estado de Santa Catarina: a Bacia Hidrografica do Urussanga (BHRU), a
Bacia Hidrografica do Rio Ararangua (BHRA)e também a Bacia Hidrografica
dos Afluentes do Rio Mampituba (BHARM), as quais compreendem a regidao
hidrogréfica estadual 10 (RH10) (PERHSC, 2017). Em fun¢io da degradagao
ambiental causada pelas atividades antropicas crescentes, a preocupagdo com
a manutengao dos recursos bidticos vem ganhando destaque desde as tltimas
trés décadas do século passado, uma vez que a perda da biodiversidade é um
dos maiores problemas globais na atualidade (SCDB, 2010).
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Assim sendo, este estudo tem por objetivo inventariar os estudos
relacionados a fauna realizados na Bacia Hidrografica do Rio Ararangud, no
periodo 1985-2020, e assim avaliar a sua distribui¢do espago-temporal.

METODOLOGIA

A Bacia Hidrografica do Rio Ararangua localiza-se no sul do estado
de Santa Catarina (figura 1), integra o sistema de bacias da vertente atlantica
do Estado (ALEXANDRE, 2000) e esta inserida na regido hidrografica estadual
RH10 (PERHSC, 2017). E constituida por 16 municipios e drena uma 4rea
aproximada de 3.089 km?, cujas nascentes ocorrem nos contrafortes da Serra
Geral (TOMAZ, CUNHA e SILVEIRA, 2015; PERHSC, 2017). E formada por
duas grandes bacias: a Bacia do Rio Itoupava e a Bacia do Rio Mae Luzia, as quais
se fundem bem préoximo a cidade de Ararangua, quando passam a formar o rio
que a denomina, desembocando no Oceano Atlantico (ALEXANDRE, 1999,
2000; PERHSC, 2017). A partir da cidade de Ararangua, o rio Ararangud se
assume como um rio tipico de planicie apresentando um canal meandrico com
trechos retilineos e, nas proximidades com o Oceano Atlantico hd a ocorréncia
de diversas lagoas, que se destacam pelo volume de 4gua e area ocupada, como
as lagoas do Cavera, dos Esteves, do Faxinal, Mae Luzia, da Serra, dos Bichos
e do Rincdao (EPAGRI/UNESC, 1997; DANTAS, 2005; PERHSC, 2017). Estas
lagoas foram formadas pelo recuo do mar, apds a ultima grande transgressao
marinha, ocorrida ha cinco mil anos, caracterizando a formac¢io da Quarta
Barreira Holocénica (TOMAZELLI; VILLWOCK, 2000).
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Figura 1: Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Ararangua.

Fonte: Dos autores (2020).

A BHRA ¢ considerada uma das bacias hidrograficas do estado de
Santa Catarina que se encontra em condi¢des mais criticas em relag¢do a qua-
lidade das aguas (ALEXANDRE, 1999, 2000; PERHSC, 2017), assim como,
uma das que detém importantes polos de desenvolvimento e elevado contin-
gente populacional (PERHSC, 2017). Dados de 1991 da Fundagdo do Meio
Ambiente do Estado de Santa Catarina (FATMA), atualmente Instituto do
Meio Ambiente (IMA), revelavam que o sistema hidrografico da regiao sul do
estado (representado pelas bacias dos rios Tubarao, Urussanga e Ararangud)
se encontrava comprometido em 2/3 de sua extensdo, devido ao langamen-
to didrio de mais de 300.000 m® de despejos acidos gerados pela industria
do setor carbonifero (SANTA CATARINA, 1991). O diagnoéstico elaborado
pela FATMA em 1991 dava conta de que estas bacias recebiam diariamente
3.370 toneladas de sdlidos totais, 320 toneladas de sulfatos e 35,5 toneladas
de ferro total (SANTA CATARINA, 1991). Esse cenario, que teve origem
nos impulsos que o setor carbonifero recebeu no periodo 1914-1973, levou a

419



Bacia Carbonifera Catarinense (BCC) ao enquadramento como Area Critica
Nacional para efeitos de controle de polui¢ao em 25/09/1980, através do decre-
to federal n. 85.206/80 (BRASIL, 1980).

De acordo com a classificagdo climatica proposta por Koppen, a
BHRA apresenta dois tipos climaticos: o subtropical mesotérmico imido com
verdes quentes (Cfa) e o subtropical mesotérmico imido com verdes amenos
(Cfb) (PANDOLFO et al., 2002; ALVARES et al., 2013). O clima do tipo Cfa,
ocorre na maior parte da bacia, caracteriza-se por temperaturas médias supe-
riores a 10 °C no més mais frio e maiores que 22 °C no més mais quente. Ja o
clima do tipo Cfb se caracteriza por temperaturas médias menores que 22 °C
no més mais quente e esta restrito as por¢cdes mais elevadas da bacia (PERHSC,
2017).

A BHRA encontra-se distribuida em quatro regides fitoecologi-
cas: Campos com Capdes, Florestas Ciliares e Bosque de Pinheiros; Floresta
Nebular; Floresta Ombrdfila Densa; e Vegetagdo Litoranea (IFFSC, 2016). A
maior parte estd inserida na regido fitoecoldgica da Floresta Ombrdfila Densa
(82,47% ou 4.117 km?), seguido pela regido de Vegetagio Litoranea (11,52% ou
575 km?) (PERHSC, 2017). Mais de 2/3 da édrea da BHRA se encontra degra-
dada pelas atividades antrdpicas, especialmente as relacionadas a mineragdo
de carvao, argila e seixo e, pelas atividades agricolas (ALEXANDRE, 1999).
Uma parte extensa da BHRA abriga Areas de Preservacdo Permanente como
areas com declividade acentuada, topos de morro, nascentes, matas ciliares e
areas de restinga (MILIOLI; BERTOLIN, 2015). Abriga ainda, Unidades de
Conservagio, ou parte destas, dentro de seus limites como: a APA da Baleia
Franca, a Reserva Bioldgica Estadual do Aguai, o parque Nacional da Serra
Geral e diversos parques Ecoldgicos (CGBHRA, 2020).

Para o levantamento dos trabalhos relacionados a fauna, realizados
na BHRA, foram realizadas pesquisas exploratdrias bibliométricas em bases de
dados eletronicos de artigos integrais e de citagdes (SciELO e SciVerse Scopus,
respectivamente) assim como em livros, capitulos de livros, teses, dissertagoes,
monografias, trabalhos de conclusdo de curso, relatérios de inicia¢do cien-
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tifica, relatorios técnicos de pesquisa, resumos publicados em eventos
cientificos e relatdrios elaborados para licenciamento ambiental. Para tanto
foi utilizado o software Publish or Perish, que é uma ferramenta de pesquisa
que utiliza o banco de dados do Google Scholar e identifica os documentos
disponiveis em sites de diferentes instituicdes (universidades, instituicoes de
pesquisa e em 6rgao de licenciamento ambiental, entre outros). O refinamento
da pesquisa foi padronizado para a busca em qualquer parte dos documentos.
Foram também realizadas buscas utilizando-se a ferramenta de pesquisa avan-
¢ada do Google (http://www.google.com.br/advanced_search).

Em todas as ferramentas foram utilizados os seguintes termos como
palavras-chaves para as pesquisas: (i) “Recursos hidricos’, (ii) “Bacia do Rio
Ararangud” e (iii) “fauna” e os respectivos termos em inglés “water resources”,
“Ararangua River Basin” e “fauna”. A janela temporal da pesquisa foi deli-
mitada entre 1985 e 2020. De posse da relagdo de trabalhos publicados, foi
realizada leitura inicial sendo selecionados para analise apenas os estudos que
integravam os assuntos: fauna e recursos hidricos.

A distribuicdo temporal dos estudos é apresentada por meio de
tabelas e graficos e a distribuicdo espacial foi avaliada por meio da analise
de densidade de pontos de Kernel (Kernel density estimation) (CAMARA;
CARVALHO, 2004) no software ArcGIS. A distribui¢do espacial dos estudos
foi agrupada em cinco classes de intensidade: Muito Baixa, Baixa, Média, Alta
e Muito Alta.

RESULTADOS

A pesquisa bibliométrica resultou em 348 trabalhos relacionados a
estudos faunisticos na BHRA, dentre os quais, 44 que conjugavam os termos
recursos hidricos e fauna foram desenvolvidos no periodo 1988 a 2020. No ano
de 2013, que foi 0 ano com maior frequéncia de trabalhos realizados, foram
registrados 12 trabalhos (figura 2). Nos demais anos foi registrada uma média
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de 3,5 trabalhos/ano. A moda, uma métrica estatistica mais representativa do
conjunto de dados, foi de um trabalho por ano.

Dos 44 trabalhos analisados, 34% utilizaram os animais como bioin-
dicadores e a maior parte dos estudos esteve relacionada a um grupo animal
e ndo de uma espécie em especifico. A Icitiofauna, com 40,7%, foi o grupo
animal que teve maior frequéncia de estudos, seguido pelo grupo da Avifauna
com 19%. Os grupos menos frequentes nos estudos realizados na BHRA foram
a Mastofauna e a Malacofauna com 2,4 % cada.

Figura 2: Distribui¢do temporal dos 44 estudos realizados na Bacia Hidrografica do

Rio Ararangud, no periodo de 1985-2000.

12

10

Estudos

T T T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ano

Fonte: Dos autores (2020).

Dentre os locais estudados, apenas trés deles se encontram dentro do
perimetro ou da area de amortecimento de Unidades de Conservagao, sendo
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que todos foram desenvolvidos na Reserva Bioldgica Estadual do Aguai. A dis-
tribui¢do espacial, evidenciada pela andlise de densidade de pontos de Kernel
(Kernel density estimation) (figura 3), revela a ocorréncia de trés regides distin-
tas dentro da BHRA, nas quais houve maior densidade dos estudos (hot spots)
relacionados a fauna e aos recursos hidricos: a primeira no rio Ararangua
propriamente dito, isto é, a partir da jun¢ao dos rios Itoupava e Maes Luzia na
altura da localidade de Forquilha, a montante da cidade de Ararangud (entre
as coordenadas 28°54’58” S 49°30°55” O e 28°53°34” S 49°18°07” O), se en-
quadrando na classificagdo Muito Alta; a segunda ao longo da Bacia do Rio
Mae Luzia (no espago entre as coordenadas 28°30°47.17” S 49°27°37.12” O e
28°36’26.19” S 49°29°0.79” O), se enquadrando nas classes Muito Alta e Alta
e; a terceira na area litordnea da bacia, junto a foz do rio Ararangua (entre as
coordenadas 28°55°58.17” S 49°21°36.62” O e 28°52°30.90” S 49°17°30.30° O),
se enquadrando na classe Muito Alta.

Figura 3: Estimativa da distribuicéo espacial dos 44 estudos relacionados a fauna e
aos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Ararangud, no periodo de 1985-

2000, com base na densidade de pontos de Kernel.

Fonte: Dos autores (2020).
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DISCUSSAO

Parte da BHRA que tem contato com a Bacia Carbonifera Catarinense
foi e ainda é local de despejo de efluentes da mineragao de carvao, principal-
mente a drenagem acida de Mina (DAM). A lavra mecanizada do carvdo na
BCC teve inicio por volta de 1940 (CETEM, 2001) e, desde entdo, tem provoca-
do alteragoes fisicas, quimicas e bioldgicas nos ecossistemas, comprometendo
de forma direta os recursos hidricos, o solo e a biota (COSTA; ZOCCHE, 2009;
ZOCCHE et al., 2010; ZOCCHE, FREITAS e QUADROS, 2010; ZOCCHE
et al., 2017) em uma extensdo que varia de 2.000 a 6.000ha (ALEXANDRE,
1999; CETEM, 2001; ABCM, 2017). Além da contaminac¢ao das dguas, a con-
taminagdo do solo também é expressiva. Nas pilhas de estéreis e rejeitos de
carvao, formadas pela mineragdo, a atuagdo dos fatores climaticos contribui
para a alteracdo dos sulfetos de ferro (ALEXANDRE, 1999), acarretando a
lixiviacdo de varios elementos quimicos ou compostos presentes no meio e,
consequentemente, na geracdo da drenagem acida de mina (DAM). Nestes
ambientes a DAM é caracterizada por apresentar baixo pH, elevada acidez e
por conter elevadas concentragoes de Fe, Al, Mn e sulfatos (ALEXANDRE;
KREBS, 1995). Por esse motivo, era esperado que a porcentagem de estudos
fosse significativamente maior em partes da BHRA mais impactadas.

Além disso, a maior parte da BHRA esta localizada em area rural
que tem como principal atividade a agricultura de arroz irrigado (BORTOLI
et al., 2015), o que contribui sobremaneira para a degradagao da sua qualidade
e, consequentemente, por concentrar grande parte dos estudos realizados. Os
efluentes da dgua utilizada nos cultivos do arroz irrigado sao drenados para os
rios, que, em conjunto com a DAM, possivelmente causam efeitos sinérgicos,
provocando o surgimento de novas propriedades quimicas (SILVA, 2019).

Os indicadores bioldgicos analisados nos diversos trabalhos sao
uteis por sua especificidade em relagao a certos tipos de impactos, ja que ind-
meras espécies sdo comprovadamente sensiveis a um tipo de poluente e mais
tolerantes a outros (FREITAS e SIQUEIRA-SOUZA, 2009). Dentre os 34% de
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trabalhos desenvolvidos com o uso de bioindicadores, o grupo mais estu-
dado foi a Ictiofauna. Os peixes sdao organismos amplamente utilizados em
estudos de impacto ambiental, por pertencerem a um grupo taxonomicamen-
te bem definido e facilmente reconhecivel por ndo-especialistas, apresentar
distribuigao geografica ampla e ser abundante ou de facil coleta (FREITAS e
SIQUEIRA-SOUZA, 2009).

Segundo Silveira (2012), nas bacias hidrograficas do estado de Santa
Catarina foram registradas 337 espécies de peixes, pertencentes a 12 ordens e
43 familias, sendo que o conjunto de bacias denominado de Bacia Hidrografica
do Sudeste Catarinense, também conhecido como Bacias do Leste Catarinense
(Bacias da Vertente do Atlantico), detém o maior nimero de registros, com
191 espécies. Tendo em vista a abundancia da Ictiofauna na regido e a repre-
sentatividade da BHRA no contexto das bacias do extremo sul catarinense era
esperado que este grupo fosse o grupo mais estudado, no que se refere ao uso
de bioindicadores, fato comprovado em nosso estudo.

A Ictiofauna, com 40,7% dos registros também figura em nossa pes-
quisa como o grupo faunistico mais estudado, em outras abordagens, além
da bioindicagdo. Segundo Silveira (2012) grande parte do conhecimento da
Ictiofauna que ocorre em territorio catarinense esta relacionado a estudos
taxonomicos (inventarios da fauna). De outro modo, o grupo dos vertebra-
dos totalizou 66% dos trabalhos e isso se deve a alta riqueza e abundéancia das
espécies na drea da BHRA, apesar da contaminag¢ao dos recursos hidricos em
diversos locais, da degradagao dos ambientes terrestres causada pela minera-
¢ao do carvio e da crescente expansdo urbana em varios municipios.

Segundo o estudo de Guzzi et al., (2012), realizado na Bacia
Hidrografica do Rio do Peixe, localizada nas regides Serrana e Oeste do estado
de Santa Catarina, o grupo das aves foi o que apareceu com maior riqueza em
espécies e com maior numero de individuos. No presente estudo a Avifauna
foi o segundo grupo mais abundante nos estudos. Ja a Ictiofauna, que em
nosso trabalho apareceu em 40,7% dos estudos, no estudo de Guzzi et al.,
(2012) ficou como o terceiro grupo mais abundante, dentre os vertebrados
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ficando atras inclusive dos anfibios. No estudo de Frasseto (2013), que reali-
zou trabalho com a fauna de vertebrados no Campo Morozini, em Treviso, na
area de dominio da BHRA, também se verifica a predominancia da Avifauna,
seguido pela Ictiofauna. Esses resultados, tanto nos estudos de Guzzi et al.,
(2012) quanto de Frasseto (2013) devem-se ao fato de que os corpos hidricos
das areas estudadas estavam sob forte impacto antrépico, com niveis de con-
taminagao altos, impossibilitando assim a ocorréncia de grande diversidade
faunistica. No estudo de Frasseto (2013)foi constatada a ocorréncia de espécies
de peixes tolerantes a poluicdo ocasionada pelas atividades de mineragéo de
carvao, como Geophagus brasiliensis.

Na Estimativa de Densidade Kernel, observou-se a ocorréncia de
trés locais comclassificagio Muito Alta em relagao a distribuigdo espacial dos
estudos. O mais significativo no rio Ararangua, o segundo no rio Mae Luzia e
um terceiro foco com menor espago de ocorréncia, no tergo médio inferior da
bacia, junto ao do litoral. Esses locais ficam, respectivamente, proximos a cida-
de de Ararangua, junto as areas mineradas da BCC e, no litoral do municipio
de Ararangua, Balneario Ilhas e Morro dos Conventos, junto ao estudrio do rio
Ararangud. As mudangas na paisagem nessas areas se mantém de forma con-
tinua ao longo do tempo, em consequéncia das agdes antroépicas (MARCON;
ZOCCHE e LADWIG) e motivo pelo qual ha a necessidade da realizagdo de
estudos periddicos e continuos.

Todo o escoamento da BHRA tem contato com o mar na altura do
Balneario Ilhas. Isso significa que a polui¢ao proveniente da mineragdo de car-
vao da bacia do rio Mae Luzia, que ainda é a principal causa da degradagéo
da qualidade das suas aguas, estara também afetando a qualidade da 4gua no
municipio de Ararangua (ALEXANDRE, 1999, 2000). Essa questdo é agrava-
da ainda pelas demais atividades potencialmente causadoras de degradacao
ambiental como a agricultura, as atividades industriais, o desmatamento, os
esgotos domésticos langados direta ou indiretamente nos rios e a deposigdo de
residuos urbanos (FRANCISCO, 2002).
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As Unidades de Conservagéo sao caracterizadas como areas protegi-
das por lei ou decretos-lei, criadas e regulamentadas que visam a preservagiao
da biodiversidade da paisagem, bem como a manutencdo dessa (SOUZA,
2013). Analisando o mapa de estimativa de densidade Kernel (figura 3),
percebe-se que a classificagio “Muito Alta” ndo se encontra em espagos ter-
ritoriais junto as Unidades de Conservagdo (UC). Apenas trés dos 77 pontos
dentre os 44 trabalhos analisados se encontram em uma UC, na Reserva
Biolégica Estadual do Aguai. A regido da BHRA possui poucas Unidades de
Conservagdo em seu perimetro, a Reserva Biologica Estadual do Aguai é a
maior (MILIOLL BERTOLIN, 2015). A Reserva foi aberta ao publico somente
no ano de 2014, e os estudos realizados estao concentrados, em sua maior
parte, até o ano de 2013.

As demandas de estudos em relacdo a BHRA vém ao encontro das
preocupagdes relacionadas a d4gua enquanto recurso vital, numa perspectiva
ecossistémica (MILIOLI; BERTOLIN, 2015). Estudos relacionados a quali-
dade da dgua e de seus contaminantes na BHRA sdo frequentes, segundo a
base de dados primadria obtida no presente trabalho. De outro modo, os que
envolvem conjuntamente a fauna como bioindicadora de qualidade de agua
sao menos frequentes. Além do conhecimento sobre a diversidade bioldgica
da drea, os estudos que envolvem a fauna, a flora e a qualidade da agua sao
de suma importancia, pois estdo relacionados diretamente com a dinidmica
socioecondmica e ao desenvolvimento da regido da BHRA como um todo
(MILIOLL BERTOLIN, 2015).

Grande parte dos estudos estao concentrados nos anos 2010 a 2020.
Esta concentragao reflete a atuagdo do bacharelado em Ciéncias Biologicas e
do Programa de Pés-graduacgdo em Ciéncias Ambientais (PPGCA) da UNESC,
nos quais as linhas de pesquisas relacionadas aos ambientes alterados tiveram
inicio a partir dos anos 2000, tendo maior desenvolvimento a partir dos anos
2010. A formagdo de massa critica cientifica resultou na produc¢io de estudos
faunisticos que contribuiram para os resultados observados.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos no presente estudo revelam a ocorréncia con-
centrada de estudos relacionados aos recursos hidricos e a fauna em trés locais
da BHRA, no ter¢o médio superior juntos as cabeceiras e junto as areas de
mineragdo de carvao da Bacia Hidrografica do Rio Mae Luzia, no tergo médio
do rio Ararangud, a montante da sede do municipio e, na regido costeira da
bacia, préximo a foz. Os focos de maior intensidade na Densidade de pontos
de Kernel (hotspots) estdo dispostos nas regides mais desenvolvidas, junto aos
municipios maiores, mais desenvolvidos e com maiores recursos turisticos
da BHRA, enquanto os focos de menor intensidade estao distribuidos nos
municipios menores, onde poucos estudos foram desenvolvidos. No mapa de
Densidade Kernel esta divisao ficou clara, uma vez que os municipios menores
estdo localizados nas areas cuja densidade de pontos estao representadas pelas
classificagdes “Muito Baixa’, “Baixa” e “Média’, enquanto os municipios maio-
res estdo localizados nas areas onde a densidade de pontos estdo representadas
pelas classificagdes “Muito alta” e “Alta”. Nos locais de maior concentragdo de
trabalhos ainda existem lacunas a serem preenchidas, uma vez que os estudos
realizados estdo concentrados nos anos de 2012 e 2013 e, nos ultimos anos
poucas pesquisas foram produzidas, no entanto, as mudangas na paisagem
nesses locais se mantém de forma continua em fungéo das agdes antrdpicas.
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