
Réduction du conditionnement pour les problèmes de
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émanant des établissements d’enseignement et de
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T9UWVXZY�[�\ ]_^`X�aWbdcfeg^dhjikYe�hjl_em^`X+^`nmcoem^`hji
p Y)nrqCnregV%XZY%nts%hjXZlWb`Y*u_Y%n

vxwghoyzYeN{'c|^`X}cfi
~�c|lWl>hjwre p Y)wrY%s�UWYwgs�UWY�i��A�j�j�j��\ ��s*emhj��wgYZ���j���"\ �|[Zl�cf�jY%n

���C�/�������>��c|iWnxsYeFcfwrem^`s%b`Y|�|iWhjaWnxcfi�c|b�q_nrhjiWnxb`Y%nxlWwrhjlWwr^d�*em�%n p Y's%hji p ^`eg^dh|iWiWY%XZYi3e p Yn
nrqCnzemV%XZYn�bd^`iW�%c|^dwrY%n��jY%iWc|i�e p Y"b�c p ^`ngswg�eg^dngcfem^`hjiMXZ^`s%wrhjbdhCs/cfbdYf D{�YnNnzq_nzemVX+Yn�a�eg^db`^dnrY%i�e
p Yn�¡¢h|iWseg^dhji�n p Y���c|nrY£b`hCs/c|b`Y%XZY%i�e�hjnrs%^`bdbdc|i�emYnkl>hjaWw�XZh p �%b`^`ngY%w p Yn�lWwghj��bdVX+Yn p Y
lWwrhjl�c|��coem^`hji p¥¤ hji p Y�Y%iHwg�%�|^dXZY¦U�cfwgXZhjiW^`§3aWY| ¥{�Y%n�lWwrhj�Wb`V%XZY%nN�e�cfi3etemwrV%nNX+c|b�s%h|i p ^©¨
em^`hjiWi��%n%�ªiWhja�n}lWwrhjl>hjnghji�n p¥¤ c|�>hjw p aWiWYHc|i�c|b�qCngY p Ykbdc p ^�«+s%aWb�em�kY%i¬egY%wrX+Y p Y�*®_¯�°
±|² �³*¯m´*µ ² %¶|µ ²¸·o¹�º s%Y%b`b`Y*¨»s^&s%wg�%c|i�e p Y%n�hji p Yn���fc|iWYngs%Yi�emY%n 

¼&cZl�wgY%XZ^`V%wrY�nrhjbda_em^`hjik§3aWY)iWh|aWn�wgY%�jc|w p h|iWn9Y%nze p Y"l�wghfyzY*emY%w�b`Y�lWwgh|�WbdVXZY�nraWw9b ¤ Y%n½¨
l�c|sYkh|wremU�hj�jhji�cfb9¾£sY%n+XZh p Yn% ª¿th|aWn+¡Scf^dnrhjiWnZs%Yb�c£ngaWw+aWi;lWwghj��bdVX+YkXZh p VbdY�X+c|^`n
À c7i ¤ Y%nze}lWc|nZaWiWY�nghjb`a�eg^dhji;nmcoem^`nr¡Sc|^`nmc|i�egYkl>hjaWw p Yn}nzqCnremVXZY%n p Y�emc|^`bdb`Y�^dXZl>hjwremc|i�emY| 
¿th|aWn9lWwgh|l@hjnrhjiWn�c|b`hjwrn p Y�emwgc|iWnr¡¢h|wgXZY%w9b`Y�nrqCnregV%XZY�¾Zb ¤ c|^ p Y p¥¤ a�iWY)��c|ngY pD¤ hji p Y%b`YeremY%n 
Á»b>c|lWl�cfwmcoÂde�§3aWYts%Y*egemY�emwgc|iWnr¡¢h|wgX+cfem^`hji p ^`Ã@�%wrY%iWs^dYt¡¢hjwregY%XZY%i�e'b`Y%n	�jwgh|n	sh_Y*«}s^dYi�emn p Yn
l>Yem^�emn A{�Ys%^ªiWhjaWn�l@YwgXZYe p YÄwr�/c|b`^`ngY%w�aWiÆÅWb`egwmc|�jY p Y+b�c�X}coemwg^`s%Y+emwgc|iWnr¡¢h|wgXZ�%Y}l@hja�w
hj��egY%iW^`w�aWi�nrqCnregV%XZY�wr� p aW^�e�§3aW^ÇY%nzet��^dYiHs%h|i p ^�em^`hjiWiW�f 

Á»bÇn ¤ c|�j^�e�^ds^ p¥¤ aWi�aWnmc|�|Y"i�hji�s%bdc|ngnr^d§3aWY p Y%n�hji p Y%b`YeremY%n�lWaW^`ng§3a ¤ Y%b`b`Y%n�cf�j^dnrngYi3e p cfiWn
b`Y p hjX+c|^`iWYZngl>Y%segwmc|bS Ç¿�hjaWn�hj��egY%iWh|iWn�Å�i�c|b`Y%XZY%i�e"aWiWYZXZ�egUWh p Y�§3aW^xi ¤ a�em^`bd^`ngYZ§3a ¤ aWi
p Y�jwg� p Y�b`^`�@Ywrem�"l�c|w�b`hjiW�jaWYaWw p¥¤ h|i p Y�Yi��_^`wgh|iMl@h|aWw�ng^`X�aWb`Y%w p Y%nNl�wghj�Wb`V%XZYn p Y p ^�¡È¨
¡¢wmcfsem^`hji¥ 
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	S� � vxwgh|l�c|��cfeg^dh|i p¥¤ hji p Y%n%�@�%§3a�cfeg^dh|i p Y���Y%b`XZUWhjb�e�|�@�N^`ngswg�eg^dngcfem^`hji�XZ^`s%wgho¨
b`h_s%c|bdYf��hji p YbdY*egegY%n%��nzq_nzemVX+YnNb`^di��/c|^`wgYn%��s%hji p ^`eg^dh|iWiWY%XZYi3e% 
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Á»i�egUW^`n�lWc|l@Yw%���	Y"c|i�c|b�q %Y�emUWY)shji p ^�em^`hjiW^`iW�+lWwghjl>Y%wzem^`Y%n�h|¡ nrqCnregY%XZn�cfwg^`ng^`iW��¡¢wghjX

XZ^dswghjb`hCs/c|b p ^`ngswgY*em^�/cfeg^dhji�n% �T9U�Y%ngY�nrqCnregY%XZn�cfwgY)aWng^`iW�+hjngs^db`bdcfem^`iW�Ä�Wc|ng^`n�¡¢a�iWseg^dhji�n�egh
XZh p Y%b���c��|YÄlWwrhj�Wb`Y%XZn"^di£U�c|wrX+h|iW^ds+wgY�j^`X� ���c|s%^`iW��ngY*�jYwgYÄshji p ^�em^`hjiÆiCa�X��>Y%wgn���	Y
Å�wrnre9^`i�emY%wrlWwgY*emY�emU�Y p ^�«}saWb�e»q�c|n'shjXZ^diW��¡¢wrhjX cfi ·���� ¯*° ±|² �³*¯ � µ ²�� ¶|µ ²¸·o¹ ��UW^`s�U�s%wgY%cfemYn
Y�fc|i�Y%ngsY%i�e���c/�jY%n NT9UWY"Å�wgnze�nrhjbda_em^`hji �	Y�^`i��jY%nzem^`��cfegY¦^dn�emh}lWwghfyzYsetemUWY"lWwgh|�WbdYX�hji
emU�Y�hjwzemUWhj�|hji�c|bÇh|¡ emUWYngY¦XZh p Y%n �T9UW^dnt^dn p hji�Y�hjiHc}XZh p Y%b&lWwgh|�WbdYX��Wa�e�^�et^dn�iWh|eNc
nmcoem^`nr¡Sc|s*emhjwzq�nghjb`a�eg^dhji�hji�wgY%c|b�¨ ng^�%Y)nrqCnzemY%XZn 

T9UWY%i!��YklWwghjl>hjnrY�egh£egwmc|iWnz¡¢hjwgX$emUWY�bd^`iWY%c|w}nzqCnremYX ��q;aWnr^diW��c"��c/�jYbdY*e���c|nr^dn 
Á e�cflWl@Y%c|wgntemU�cfetemUW^`nNegwmc|iWnz¡¢hjwgX+cfeg^dh|i p ^`ngs%wr^dXZ^`i�cfegY%n�nregwghji��jb`qkngX+c|b`bAcfi p �W^`��X+cfemwr^�u
s%hCY«+s^dYi3egn% ªT9UW^`n9c|b`bdh���n�egh�Å�b�emY%w	emUWY�emwmcfiWnr¡¢hjwrXZY p nrqCnzemY%X emh¦h|��e�c|^`i�c�wrY p a�s%Y p hji�Y
��UW^`s�UH^`n��@h|egU��@Y*egemYw�s%hji p ^`eg^dhji�Y p cfi p ngX+c|b`bdYw% 

T9UWY�aWnrY�h|¡9emUWY��'c/�jYbdY*emnZ^`nZc|i hjwr^d�j^`i�c|b	hjiWY�nr^di�s%Y�emU�YÄemwgc|iWnr¡¢h|wgX+cfem^`hji ^`n p hji�Y
^`i emUWY�nrl@Ysemwgc|b p h|X}cf^di emUWc|i�#3n¦emhMegUWY�XZ^dswghjb`hCs/c|b p ^dnrs%wgY*em^�/cfeg^dh|i¥ %$ÆY�Å�i�c|b`b�q hj�_¨
e�cf^dikc+XZY*emUWh p egU�cfe�aWnrY%n�cf�@hja_e�hjiWY p Y%�jwrY%Y"h|¡5¡¢wrY%Y p hjX���q���c��|Y%b`Y%iW�femUMemh+ng^`X�a�b�cfegY
ngs%cfegegY%wr^diW�+lWwrhj�Wb`Y%XZn% 
& ')( �+*��,��-��|�.$ c/�jY"lWwrhjl�c|��coem^`hji¥� ��Y%b`XZUWhjb�e�"Y%§3a�cfeg^dhjiD�0/k^dswghjb`hCs/c|b p ^dnrs%wgY*em^�/cfeg^dh|i¥�
��c��|Y%b`Yegn%�>bd^`iWY/cfw�nzqCnremYXZn%�>s%hji p ^`eg^dhji�^diW�+i3aWX��>Y%w 
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��c|iWn"b`Y p h|X}cf^diWY p Y+b�c�ng^`X�a�b�cfeg^dh|i p Y+b�c�lWwrhjl�c|��coem^`hji p¥¤ h|i p Y%n�Y%iÆwg�%�|^dXZY+U�c|wz¨
XZhjiW^`§3aWY�Y%i�X+^`b`^dYa iWhji �>hjwriW�|� p Y}iWhjX���wgY%a�ngY%n¦egY%i�e�coem^��jY%n�h|i3e��eg�}¡Sc|^�emYn�l>hjaWw p ^©¨
XZ^di3aWYwNbdc+shjXZlWb`Y*u_^`eg� p YntXZ�*emUWh p Y%n p Y p ^dnrs%wr�em^`nmcoem^`hjiHl>hjaWw�b`Y%nNl�wghj�Wb`V%XZYn�¾ZU�c|a�egY
¡¢wg�§3aWY%iWsY| �v c|wgXZ^�sY%b`bdYnz¨»s^O��b�c p ^`ngswg�*em^`nmcfeg^dhjiJXZ^dswghjb`hCs/c|b`YH�C^dnrY|�9l�cfw p Y%n}¡¢hjiWseg^dh|iWn
p Y+��c|nrY�c p cfl�em�Y%n¦cfa�s%h|X+l>hjwzemY%XZYi3e p Y%n�hji p Yn¦¾�U�c|a�egY+¡¢wr�%§3aWY%i�s%Y|�5¾ p ^`XZ^di3aWYw¦b`Y
wgYXZlWbd^`ngngc|�jY p Yn9X}coemwg^`s%Yn p¥¤ �§3a�cfem^`hjiWn9^`i�em��jwmc|b`Y%n�Y*e9bdY�i�hjX��WwrY p Y p Y�jwg�n p Y�bd^`�>Y%wreg�
iW�s%Y%nrnmc|^`wgYnZl@hja�w�b`Y%n�XZ�egUWh p Y%n��|hjbda�X+^`§3aWY%n ª{�YeremY�XZ�egUWh p Y�Y%nzeZc|lWl�cfwgaWYf� p Y}X}cR¨
iW^`V%wrYM^dXZlWb`^`s%^�emY|� p c|iWn}aWi c|wzem^`s%b`Y p Y �� ��� 	{'c|iWiW^`iW���Ü���O�	lWa�^dn�c£�eg� p ��|Y%b`hjlWl>�%Y�Y*e
lWwr�%s%^`ng�Y p c|iWn������¸��� [��¸���Ü���¸�������DY*e��Ü���Dl>hjaWw	bdYn��§CaWcfem^`hjiWn9^`i�em�%�|wmc|b`Y%n'l�wg^`iWs%^`l�c|b`Y%XZY%i�e�Y*e
cZ�em�)^`i�em�%�|wg�%Y�¾ZaWiWY)XZ�emU�h p Y)�jh|bdaWXZ^`§3aWY�lWc|wt�� >{�YngnrY%i�cfeNYe��N ��NYnglWwrV%n p c|iWn�� ���¸ 
¼ÇY�lWwg^`iWs%^`l>Y p Y���cfngY�s%hji�ng^`nremYN¾�X�aWb�em^`lWb`^dYw p Ynª¡¢h|iWseg^dhji�n p Y�b`hCs/c|b`^dngcfem^`hji+ngl�coem^dc|bdY�l�cfw
p Yn�¡¢hji�sem^`hjiWn�hjnrs%^`bdbdc|i�emYn p Y)e»qCl>Y

�! #"%$'&)( *
h,+.-7YnreNb�c}�fc|wr^�cf�WbdYf�0/�bdY�iWhjX���wgY pD¤ hji p Y p aMl�wghj�Wb`V%XZY�Ye�b`Y%n�1)2�nghji�e p Y%nN�|Y%s*emY%a�wgn
p Y�XZh p aWb`Y43j ¥¼&c�iW�%sY%nrng^�em� p¥¤ a�i£i�hjX��WwrY�XZ^diW^`X+c|b p Y p Y%�jwr�%n p Y�b`^d�>Y%wzem��^`X+l>hjnrY p Y
�j�wg^�Å�Y%w9a�i�s%wg^�emVwgY�§3aW^@s%hjwrwgY%nrl@h|i p c|a�s%wr^`egV%wrY p Y�X+c|^`bdbdc|�jYNs%bdc|ngnr^d§3aWY)Y%i6587,9�h|a65�7:3<;
h,+

5>=@?�AB7,/
Y%nze�b�c¦b`hjiW�|aWY%aWw pD¤ hji p Y p a�lWwgh|�WbdVXZY| �{�Y)s%wr^`egV%wrY�Y%nre�nrhjaWn½¨»hjl�eg^dX+c|bDs/c|w'l>hjaWw�aWi�ngY%�o¨
XZY%i�e p h|i3e5b�ctbdhji��jaWY%a�w5Y%nzexaWi¦X�aWb�em^`lWbdY p Y'bdcNbdh|iW�jaWYaWw p¥¤ hji p Y|�|^`bCnga�«Ze p Y p ^`ngs%wr�eg^dnrY%w
Y%i.587,?¦c/�jY%s p Yn�¡¢h|iWseg^dhji�n�§3aW^Çnrhji�e�hjwregUWhjwgi�hjwgXZ�%Yn�l@hja�w9b�c�iWhjwrXZYDCFE/ �{�Y%l>Y%i p cfi3e%�
p c|i�n�bdY�s%c|n�h,+ b`Y�ngY%�|X+Yi�e}i ¤ Ynre+l�c|n�aWi i�hjX��WwrY�Y%i�em^`Y%w p Y�b`hjiW�|aWY%aWwrn p¥¤ h|i p Y|�5hja
�W^`Y%i1nga�w¦aWiWY�nraWwr¡Sc|sY�§3aWY%b`s%h|iW§3aWYHG¢s%hjXZXZY p c|i�n¦bdYÄs/c|n p Yn��%§3a�cfeg^dh|iWn�^di�eg�%�jwgc|bdYn)I��
hji iWY p ^dnrl@hjnrYkl�bdaWn p Y���c|ngY�hjwzemUWhj�|hji�c|b`Y�Y*u_lWb`^ds^`egY p Y�¡¢hjiWseg^dh|iWn}h|ngs%^`b`b�c|i�egY%n% '{�Y%s^
Y*u_lWb`^`§Ca�Y�§Ca�Y¦bdY�iWhjX���wgY p Y p Y%�jwr�%n p Y¦bd^`�>Y%wreg��Ynre�lWb`aWn�^`XZl@h|wre�cfi3e�§Ca�Y¦bdY�nregwg^`se�XZ^©¨
iW^`X�aWX ^`XZl@h|ng�)l�c|w�b`Y"swg^�emVwgY p Y�]_U�c|i�iWhji¥ KJ�i p Ya_u_^dVXZY p �*¡Sc|a�e p Y)s%Y*egemY)XZ�egUWh p Y
Y%nze9§3a ¤ Y%b`bdY�shji p aW^�e�¾ p Yn9s%hji p ^`eg^dh|iWiWY%XZYi3egn9emwgVn'�%b`Y�|�%n��XMLXZY�l@hja�w p Yn'lWwgh|�WbdVXZY%n
p Y�e�cf^db`bdYZwgc|^dnrhjiWi�cf�WbdY+Y%i7emYwgXZY%n p Y p Y�jwg�n p YZb`^d�>Y%wzem�f  ¿�hjaWn��jYwgwrhjiWn p c|iWn)bdc�nraW^`egY
§3aWY+s%Y p �¡Scfa�e"Y%nre�bdc�shjiWng�§3aWY%iWsY p Y+bdc�nrhjaWn"hjl�eg^dX+c|b`^`eg� p a�iWh|X��WwrY p Y p Y�jwg�n p Y
b`^d�>Y%wzem�| ONxi�YÃ@Ye/�_b�c>P|ngaWw p ^dnrs%wr�em^`nmcoem^`hji8Q�swg�Y p Y%n9h|i p Y%n���fc|iWYngs%Yi�emY%n�Y*e9s%Y�nrhji�e9s%Yn
hji p Y%n�G¢§Ca�^AiWY¦wgc�q|hjiWiWYi�e)l�c|n)I�§3aW^As%h|wgwgYngl>hji p Yi�e"c|a_ukemwgVnN¡Sc|^`�Wb`Y%nN�fc|b`Y%aWwrn�lWwrhjlWwgYn
§3aW^ p �*em�%wr^dh|wgY%i�etbdY)shji p ^�em^`hjiWiWYXZY%i�e/ 

¼ÇY�wmc|lWl>hjwze�n ¤ hjwg�jc|iW^`ngY�s%h|X+XZY�nraW^`e% Ç��c|i�n"a�iWY�lWwgYXZ^dVwgYZl�c|wzem^`Y|�Di�hjaWn�XZYeremwgh|iWn
Y%i �*�C^ p YiWs%Y£b`Y%n�lWwrhj�Wb`V%XZY%n p YHs%hji p ^`eg^dhji�iWY%XZY%i�ek¾ bdcÆ¡¢hj^`n�ngaWw�a�iWY p ^`ngswg�eg^dngcfem^`hji
p Yn��%§3a�cfeg^dhji�n�^di�em��jwmcfbdYn�Ye�nraWw�aWi lWwrhj�Wb`V%XZY�XZh p V%b`YMaWiW^ p ^`X+YiWng^`hjiWi�Y%bS t�Nc|iWn�bdc
p Ya_u_^dVX+Ykl�c|wzem^`Y|�xiWhja�n+XZhji�egwgY%wrhjiWn+ngaWwZsY�l�wghj�Wb`V%XZY�s%hjXZXZY%i�e}hji1l@Ya�e}¾�b�c�¡¢hj^`n
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