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YTULIAJ ITPUPOAHOI" 3EOJIMTA U IPOBJBEHE OITEKE HA CBOJCTBA KPEUHHNX
MAJITEPA HAMEBEHNX 3A PECTAYPALIJY NCTOPUICKUX OBJEKATA

HacnoB Ha eHIJIecKOM je3uKy:

INFLUENCE OF NATURAL ZEOLITE AND CRUSHED BRICK ON PROPERTIES OF
LIME MORTARS FOR RESTORATION OF HISTORICAL BUILDINGS

[Tocne mperiena nOCTaBbEHE AWCEPTAIMjE W IPYTHX MpaTtehux Marepujana u pasroBopa ca
KaHAuIaTkuboM, Komucuja y cacraBy:

1. ITpod. np Bomko CreBanosuh, aurmui.rpal).umk., Yausep3urer y beorpany, ['paheBunckn
daxynTer;

2. Tlpod. nmp Topmana Tomnwuwh - Hypuwh, gumnrpal.umk., YHuBep3urer y Humy,
I'paheBUHCKO-apXUTEKTOHCKHU (PAKYITET;

3. B. mpod. np Aumutpuje 3akuh, qumi.rpal).unk., Yausep3uteT y beorpany, I'paheBuncku
tbakynrer;

4. B. mpod. np Anekcanmap Casuh, gumrrpaly.umk., Yamsepsuter y beorpany,
I'paheBunckm akynrer;

je caumHma cneaehu
PEOPEPAT
1. YBOJ

1.1 llogauu o npoueaypu NpujaB/buBamka U NpeAaje qucepTanuje

Ha cemnumu Beha Karenpe 3a matepujane um koHCTpykije oapxanoj 14.12.2017. roaune
Mapuna Amkpabuh je jaBHO u3jiarajia TpeUIOKEHY TeMy JOKTOPCKE IucepTaldje Mo
HacJIOBOM ,,YTHLA] IPUPOAHOT 3€0JIUTa U APOOJbEHE ONEKE Ha CBOJCTBA KPEUHHMX MayTepa
HAMEHEHUX 3a pecTaypalyjy HCTOPHjCKHX obOjekara* (Ha eHIJIeCKoM je3uKy ,,Influence of
natural zeolite and crushed brick on properties of lime mortars for restoration of historical
buildings*). Kommucuja y cacraBy npod. np bomko CreBanoBuh, B.ipod. mp Hdummurpuje
3axuh u gou. np Anekcannap Casuh je mpuxBaTuiia MpeaoKeHy TEMY.



Onnykom HactaBHo-HayyHor Beha I'pahesBunckor dakynrera Op. 485/4 on 22.12.2017.
roguHe, oapehena je Komucuja 3a oOlLeHy Hay4yHe 3aCHOBAHOCTU TeME JIOKTOPCKE
JucepTalyje MoJ HaclOBOM ,,YTHIA] NPUPOAHOT 3€0JIMTa U JpOOJbEHE ONEKEe Ha CBOjCTBA
KpPEUHUX MajTepa HaMEHEHHX 3a pecTaypalujy UCTOPHjCKUX objekara’ y cactaBy mpod. ap
Bomko CreBanosuh, B.1pod. np Aumutpuje 3akuh, B.mpod. ap 'opnana Tormmmuuh -hAypunh
(ca I'paheBunCcKO-apxuTekTOHCKOT (akynrera y Humry) m mom. ap Aunekcanmap Casuh.
[MosutuBan wu3Bemraj Komucuje 3a OIeHy HayYHe 3aCHOBAaHOCTH TEME JIOKTOPCKE
qUcepTranyje ycBojeH je Ha cemHunm HacraBHo-nayunor Beha I'paheBunckor daxynrera
onpxkanoj 25.01.2018. rogune (oamyka Op. 485/6 om 29.1.2018. romune). Behe Hayunmx
obsacTi rpal)eBUHCKO-ypOaHHUCTHUKMX Hayka YHuBep3utera y beorpanxy Ha ceaHuum
onpxkanoj 13.02.2018. rommue (ommyka Op. 61206-598/2-18 ox 13.02.2018. roaune)
YCBOJHIIO j€ MPEJIOT TeMe JOKTOPCKE JIUCepTalije KaHauIaTKube MapuHe Amkpaouh.

Kannunatkuma je ypaheHny ToKTopcKy aucepranyjy npenana CiyxOu 3a CTyJeHTCKa ITUTamba
I'paheBunckor daxynrtera 12.05.2021. ronune.

1.2 Hay4na o0J1acT nucepranuje

Tema gokTOpcke nucepTaldje mpumaga HaydHoj obnactu ['paljeBUHApCTBO U y»K0] HAYYHO]
obnactu I'pal)eBUHCKM MaTepHjain, TEXHOJIOTHja OETOHA M UCIIUTHBAKE KOHCTPYKIHja, KOja
je nepunucana Craryrom I'paheBuHckor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany.

PanoBu myGnukoBanu y melyHaponHuMm gaconmcuMma Koju KBadu(uKyjy MeHTOpa mpod. ap
bomka CreBanoBuha 3a Boheme TOKTOpCKe qucepTanuje cy:

1. Marina Askrabi¢, Martin VySvaril, Dimitrije Zaki¢, Aleksandar Savi¢, BoSko
Stevanovié, (2021) Effects of natural zeolite addition on the properties of lime putty-
based rendering mortars, Construction and Building Materials, 270, 121363, DOLI:
10.1016/j.conbuildmat.2020.121363

2. Ivan Glisovi¢, Bosko Stevanovié, Marija Todorovi¢, (2016) Flexural reinforcement
of glulam beams with CFRP plates. Materials and Structures. 49(7), pp.2841-2855.
DOI: 10.1617/s11527-015-0690-7.

3. Ivan GliSovi¢, Marko Pavlovi¢, BoSko Stevanovi¢, Marija Todorovi¢, (2017)
Numerical analysis of glulam beams reinforced with CFRP plates. Journal of Civil
Engineering and Management. 23(7), pp-868-879. DOI:
10.3846/13923730.2017.1341953.

4. Ivan GliSovi¢, Bosko Stevanovié¢, Milo§ Petrovi¢, (2015) Bending behaviour of
glulam beams reinforced with carbon FRP plates. Journal of Civil Engineering and
Management. 21(7), pp.923-932. DOI: 10.3846/13923730.2014.897969.

5. Ivan Glisovi¢, BoSko Stevanovi¢, Marija Todorovi¢, Tijana Stevanovi¢, (2016)
Glulam Beams Externally Reinforced with CFRP Plates. Wood Research. 61(1),
pp.141-154.

6. Ivan GliSovi¢, Bosko Stevanovi¢, Tatjana Kocetov-Misuli¢, (2012) Embedment Test
of Wood for Dowel-type Fasteners. Wood Research. 57(4), pp.639-650.



1.3 buorpadcku nogany 0 KAHAUAATY

Mapuna Amkpabuh pohena je 19.06.1988. romune y CapajeBy. OcHoBHy mikoay u [IpBy
Ocorpajcky TMMHA3Mjy 3aBprmia je y beorpagy 2006. romuHe, kao Hocuian Bykose
JUTIIOME M Ka0 YUEHUK TeHepalmje.

OcnoBHe akanemcke cryauje Ha ['paheBunckom daxynrery y beorpany 3aBpmma je 2010.
roauHe ca npoceyHoM oreHoMm 9,21. Ha ucrom daxynrery je 30.09.2011. rogune 3aBpmmia
Mmactep cryamje. Tokom crymuja Mapuna Amkpabuh je Omma crunenmucra PemyOmmuke
(donmanyje 3a pa3Boj HAydyHOT W yMeTHHYKOT moamiarka. Opn ¢ebpyapa 2012. rogune mo
jyHa 2014. roquae Mapuna Amkpabuh je panuna y Buie npojektHux oupoa (Al Ctyamo
MB, Ilpojmetan, Apxerer) Ha IOCJIOBUMA IMPUIIPEME U pa3pajie NMpOjeKTHE JOKyMEHTalH]e.
VY jyny 2014. romuHe mMoONOXWIA je CTPYYHH HCHHUT 3a Tpal)eBUHCKY CTpPyKy — oOmact
rpaheBuHcke KoHCTpyKIHje. Jlokropcke cryauje Ha ['paheBunckom daxynrery y beorpany
ynucana je 2014. roquHe 1 TON0KWIA j€ CBE UCTIUTE TpeiBHl)eHe KypUKYITYMOM JOKTOPCKHAX
cTyamja.

On neuem6pa 2014. ronuHe 3amocieHa je Kao aCUCTEHT-CTYACHT TOKTOPCKUX CTyIHja 3a YKy
HayuyHy obnacT ['paljeBUHCKM MaTepujanu, TEXHOIOTHja OETOHA U UCTTUTHBAKE KOHCTPYKIIH]ja
Ha Karenpu 3a marepujane u koncrpykuuje I'paheBunckor dakynrera y beorpany.

Kao ayrop u koayrop 1o cana je myOnmkoBana 20 pagoBa Be3aHHUX 3a MIHPY HMPOOIEMaTHKY
rpal)eBUHCKHX MaTepHjajia U TEXHOJOTrHje OeTOoHa y HaydYHHUM YacONMCHMa, HAa JoMahuMm u
MelyHapoaHUM cKynoBuMa. buia je aHraxoBaHa Ha IpOjeKTy MuHHCTapcTBa NPOCBETE,
HayKe M TeXHOJOoIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje TR 36017 mon vazusom ,,McrpakuBama
MOryhHOCTH IpUMEHE OTNAJHMX M PELUKIMpPaHUX MaTepujaia y OETOHCKMM KOMIO3UTHMA,
ca OLIEHOM YTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIUHY, y LIUJbY NMPOMOLIMje OAPKUBOT Tpal)eBHHApCTBA Y
Cpbouju“ y nmepuony on 2015-2019. rogune. Unan je rexanukor komuteta RILEM-a TC 271-
ASC: Accelerated laboratory test for the assessment of the durability of materials with
respect to salt crystallization. [lopen HacTaBHO-Hay4HOT paga 0aBU Ce M CTPYYHHM PaJIOM.
CiyXu ce CPIICKHM M €HIJTICCKHM je3MKOM, a UMa 3aBPIICH MMOYeTHH HUBO HEMAYKOT, PYCKOT
1 (paHIyCKOT je3HKa.

2. OIINC JUCEPTALIMJE
2.1 Canpoxaj nucepranmje

JlokTopcka muceptanuja Mapune Amkpabuh 1o HaCIOBOM ,,Y THIIA] IPUPOIHOT 3€0JIUTA U
npoOJbeHE OTEeKe Ha CBOjCTBA KPEYHHX MajTepa HaMEHCHUX 3a PecTaypalrujy HCTOPH)CKUX
oOjekara™ caapxu ykynHo 202 cTpaHe, OJf KOjUX jé OCHOBHM TeKCT Ha 158 ctpaHa.
Hucepranuja je mucaHa Ha CPIICKOM je3UKY U TOJIeJbeHA je Y 7 MoTraBiba:

VBona

Merozae ncnuTHBama KPEYHUX MajTepa

[Ipernen pe3yaTara uCTpaxuBamba KPEUHUX MaiTepa

[Inan ucrpakuBama U UCIIMTHBAKbA KOMIIOHEHTHUX MaTepujaia
HcnutnBame mantepa ca 104aTKOM IPUPOTHOT 3€0JUTa U APOOJbEHE OTeKe
HcnutnBame TpajHOCTH HA KOMIIO3UTHUM Y30pIIMa

3aBpIrHa pa3mMaTpama ca CMEpHHUIIaMa 3a JTaJb! Pajl.

NV A LD =



Hucepranmja caapxxu 116 cinuka Ha KojuMa cy NpHKa3aHUd OMjarpaMu, LPTEKH |
dotorpaduje peneBaHTHM 3a wWiIycTpanmujy Tekcta u 32 Tabene. Cnmcak IUTHpaHe
autepaTtype canpxku 168 HacnoBa. Ha moderky nucepramnuje nat je pesuMe Ha CPIICKOM U
SHIJIECKOM je3HKY, ca KJbydyHuM peunma u Y JIK 6pojem. buorpaduja ayropa nara je Ha Kpajy
JUCepTaIuje.

Jucepranyja je TEXHUYKM OONMKOBaHa mnpema ymyTcTBumMa CeHata YHHBep3uTeTa Y
beorpany u moceOHMM ymyTCTBMMa 3a OOJMKOBam€ IITaMIIAHE U E€JIEKTPOHCKE Bep3uje
nokropata. Caapkm o0aBe3Ha TMoryiaBjba M oOpacie: H3jaBa O ayTOpCTBY, HU3jaBa O
MCTOBETHOCTH €JIGKTPOHCKE U IITaMITaHE Bep3Hje U U3jaBa 0 KOpUIIhewy.

2.2 KpaTak npuka3 nojeAHHA4YHMUX MOIJaB/ba

OCHOBHH TEKCT pa3MaTpaHe JOKTOPCKE JIUCepTalldje MMa JIEBEeT IOIJIaBjha W TPEryie]
kopumtheHe nurepatype. Ha moueTky TeKkcTa je JnaT cajpikaj, pe3uMe U CIHCAK KIbYYHHX
peuH Ha CPIICKOM M CHIVIECKOM je3UKY, CIIMCaK KOPUIINEHUX CUMOO0JIa, JIUCTA CIIMKA U JINCTA
Tabena.

Y yBOAHOM TOINIaB/by OOjallllbeHH Cy OCHOBHHM IOjMOBM BE3aHU 33 KpE4YHE Mairepe,
neduHUCaH je mpoOIieM, TPEIMET U IIMJBEBU UCTPAXKHUBAKHA U MTPUKA3aHA je CTPYKTYpa Te3e.

VY mnornaepy "MeTone MCnHTHMBamka KpeyHWX ManTepa' NaT je Mperjen MeTojia Koje ce
Hajuerrhe
KOPHUCTE MPUIMKOM HCIIUTHBAKA PA3IMUUTHX CBOjCTaBa KPEUHUX MaJTepa.

3atuMm cy y nornasiby "llperien pesynaTtaTa uMCTpakuBama KpEeYHUX Mantepa' MpHUKa3aHU
pe3yiTaTd UCTpakuBama CIPOBEACHUX Ha MaJTepuMa ca KPEYHHUM TECTOM Kao BE3HUBOM,
MaJITepuMa ca J0AaTKOM ITyllojlaHa U ca I0JJaTKoM ApoOsbeHe omneke. Takole, y oBoM aemny je
JaT W Tperjea CBOjcTaBa HCTOPUJCKUMX MayTepa CIpPaB/bEHHMX Ca OBUM BpcTaMa
KOMIIOHEHTHUX MaTepujaja, 0 KOjUMa MMaMo ca3Hama. [IpHukas3aH je U OCBpT Ha KpeuHe
Manrtepe Kopumhene Ha Tepuropuju CpOuje U y OKBHPY CPOJHUX TPAJAUTEIHCKUX TPAIUIIH]a.

VY nornarspy "[lnan ucTpaxkuBama U UCIIMTUBAKA KOMIIOHEHTHUX MaTepujana’ o0jallmeH je
IpOrpaM LENOKYITHUX HCTpakMBamba 00aBJBEHUX Yy OKBHPY OBE JUCEpTalMje, a 3aTUM CY
NIPUKa3aHU Pe3yJITaTH HCIMTUBakba KOMIIOHEHTHX MaTepujajia KOju Cy TOCIYKWIH Kao
yJIa3HU TTapaMeTpH IPWINKOM MPOjEeKTOBakha MAJITEPCKUX MEIIaBHHA.

VY mornaspy "HcnuTrBama Mantepa ca JI0JaTKOM MPUPOIHOT 3€0JHMTa U ApoOdJbeHe omeke"
o0jammeHo je (GopMmupame perenTypa MeEllaBUHA ca JOAAaTakoM HPUPOJHOT 3€0JHTa ca
jemHe W OpoOJbeHE OMeKe ca Jpyre CTpaHe, Kao H  pPe3yldTaTH HUCIHTHBAMKA
MHUKPOCTPYKTYPHHX, XHAPO(PU3NYKHX M MEXaHHMYKHX CBOjCTaBa OBHX Mmairepa. JloOujeHu
pesynratu cy ynopeheHH ca pesyiaTraTHMa NpHKa3aHuMm y mornasipy "llpernmen pesynrarta
UCTpaXKMBama KpeyHux manrepa’. HakoH aHanu3e omabpaHe cy MajTepcke MEIIaBHHE, KOje
cy uckopuutheHe 3a crpaBibambe KOMIO3UTHUX Y30paKka KOjU Cy UCIUTHBAHHM Y HapeIHOM
TIOTJIABJBY.

"UcnuTHBame TPajHOCTH Ha KOMIO3UTHHUM Y30pIuMMa' je TOrjaBlbe y KOME je TPBO
o0jalileHa METOJO0JIOTHja IPUIPEME BHUILECIOJHUX y30paka O]l MaiTepa Ha MOAJO3H Of
KaMeHa. 3aTUM Cy ONMCaHe METOJAE NPHUMEHECHE 3a HCIUTHBAKE OTIOPHOCTH HA JIEjCTBO



Mpa3a, Ha HAM3MEHUYHO KBAILICHE U CYIICHE U Ha JIejCTBO pacTBOPJbMBUX comu. [Ipukazanu
Cy pe3yJITaTu UCTIMTHBama U ynopeheHu ca pesynaratuma u3 nurepatype. Konauno, natu cy
KOMEHTapH BE3aHM 32 IPUMEH-EHE METO/E UCIUTHBAKba Ca OCBPTOM Ha MPEJHOCTH M MaHe
YCBOjJEHOT TPHCTYTIA, a 3aTUM H Topel)erme OTIMOPHOCTH Ha JIejCTBO Mpasza M pacTBOPJEUBUX
COJIM UCTIUTUBAHUX MaJTepa.

Ha xpajy, y mornaespy "3aBpinHa pa3maTpama ca CMEpHHUIIAMa 3a Jajbu paj', AaTh Cy
HajBRXKHUJU 3aKJbyUlld CIPOBEACHUX MCTpa)XkMBalka M pa3MaTpaHe MOTYhHOCTH Jajber
pa3Boja UCTpaKNBamba.

Hakon crincka nurepatype, y Npuiio3uMa Cy AaTH TabeJdapHU Iperiiean, HyMEPHUYKH ITOIalH
u dortorpaduje, Koju cy 300r 0OOMMHOCTH U30CTaBJLEHH M3 TJIABHOT Jieja Te3e.

3. OLHEHA JMCEPTALIMJE
3.1 CaBpeMeHOCT U OPUTMHAJIHOCT

Kpeunn mantepu u KpedHH MalTEpH ca JOJATKOM ITyIoaHa KopumheHH cy 3a 3uaame U
Manrepucame rpaljeBuHa TOokoM HajBeher gena pasBoja JpyAcke nuBMWiIM3anuje. Hakxon
030mwbHUX omrehema Ha 0O0jeKTHMMa HACTalUM Yyciel Kopuinhema HeoaroBapajyhux
CaHAIMOHUX MaTepHjajia, yCBOjEHH Cy MPHHIUIH KOMIIATHOWIHOCTH u3Mel)y HoBHX
MaTepujajia ¥ OHHX KOjH Cy C€ OpPUTMHAHO Hala3Wwih Ha O0jexTy. Y CKIaay ca THUM,
aKTyeJTHa UCTPaKUBamba U3 0Be o0sacT Kpehy ce y 1Ba OCHOBHA TIpaBIIa:

® UCNUTHBAKE Y30paKa HCTOPUJCKUX MajTepa Yy3€THX ca pPa3IUuUTHX MO3ULIHja U
pa3nuauTuX 00jexaTa, Kao U pa3Boj HOBHX METO/IA 32 FbUXOBO NCIIUTHUBAE,

® UCIUTUBaKE (PU3NYKO-MEXAaHMUKUX CBOjCTABA MajJTepa CIPaBJbEHUX Ca PA3INYUTHM
Ho-
CTYIHHM KOMITOHEHTHHM MaTepHjajuMa Koju Ou Owim KOMIATHOWIHH ca
HCTOPH]jCKAM
MaJTepuMa M Koju OM MOTJIH J]a ce MIpUMEHE 3a CaHAIMjy U pecTaypanujy omrehennx
MaJrepa.

HcTtpaxkuBame TpUKa3aHO Yy OBOj JHCEpTAlMju TpHUIAja JAPYroj ONWCAaHOj Tpynu
ucTpaxkuBama. IlpumukoM crpaBiama 19  pa3snmUUUTHX — MalNTepPCKUX  MEIIaBHHA,
UCIIUTHBAHUX Yy OKBHPY JHcCepTanuje, KOpUIheHH Cy HCKJbYYHBO JIOKATHO JOCTYITHH
Matepujanu ca Teputopuje CpOuje (KpedHO TecTOo, PeYHH IecaK, MPHUPOJHU 3COIUT U
npoOseeHa ormeka). M3BpmieHa cy oOncekHa WCTIMTHBAaMkA YTHIAja JOJATKa IMPHPOIHOT
3e0/IUTa, Kao JEIMMHUYHE 3aMEeHe Kpeda, M JpoOJbeHEe ONeKe Kao JeIMMHYHE 3aMeHe
arperara, Ha pa3JIMYNTa CBOjCTBAa KPeUHUX ManTepa. McnuruBama cy oOyxBaTuiia XeMHjCKa,
MHUHEPAJIOIIKa, MUKPOCTPYKTYpPHA, XUIPO(PU3NIKA, MEXaHMIKA H TEPMOTEXHUYKA CBOjCTBA.

C 003upoM Ha TO 112 cy Y ()OKyCy MCIIUTHBAbA [IPUKA3AHOT y TUCEPTALMjU O ManTepH 3a
CTOJBAIIE MaNTEPUCAE, KOJH TPEJCTaBIbajy CIIOJbAIIY O00JOTYy KOHCTPYKLHUjE |
IMPEKTHO Cy M3JI0KEHU YTHIdjuMa CIOJbAIlbe cpelnHe, ImoceOHa maxkma je mocBeheHa u
UCTIUTUBAkbHMa TPAjHOCTH ofa0paHmx KpeyHux Manrepa. CTaHIapAn30BaHE METOjIe
UCTIMTUBaka U3 OBE 00JIaCTH HE TOCTOje, Na je Yy OKBUPY JUCepTanyje IaT Iperien 10 caaa
kopumheHux MeToaa, M o00pas3noXeH u300p MeTojga TNPHMEHEHHX 32 HCIUTHBAHkE
OTIOPHOCTH MajTepa Ha HaW3MEHHUYHO KBAllleHe¢ M CYIICHE, Ha JISjCTBO Mpas3a U JIejCTBO



pPacTBOPJBUBHUX CONMU. Y OKBHPY IPHKa3a COICTBEHUX EKCIIEPUMEHTAIHHX HCIHUTHBAbA
o0jalmeH je MHOBATUBHU TPEJIOT 3a MpUNpeMy y3opaka. Takole, nzBpiieHo je mopeheme
pa3Boja omreherhba ¥ TNpoMeHa Ha TPEUIOKEHMM  KOMIIO3UTHUM  y30pIMMa U
CTaHIApAM30BAaHUM NPU3MATHYHUM MAITEPCKUM y30pLHMA.

V3umajyhu y o003up cBe HaBEICHE UHICHUIE, MOXE C€ 3aK/bY4YUTH Ja je MpeaMer
UCTpakKMBamba JOKTOPCKE JUCEpTalllje U3y3eTHO aKTyellHa TeMa U Jia NMPUKa3aHu pe3yaTaTu
UMajy Hay4yHy W HpPaKTHYHY BPEIHOCT, Ka0 M Ja C€ HECYMIbUBO pajud O OPUTHHAIHOM
HAYYHOM HCTpPaKHBAMbY.

Ha ocnoBy [IpaBuiHuka o mocTynky nmpoBepe OpUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX AMCEpTaluja Koje
ce Opane Ha YHuBep3utTery y beorpany m Hamasa y usBewmrajy u3 nporpama ilhenticate
KOJUM je M3BpIICHA MPOBEpa OPUIMHAIHOCTU JOKTOPCKE IHcCepTanuje ,,YTHLaj MPUPOIHOT
3e0JIUTa W JPOoOJbEHE OINEKE Ha CBOjCTBA KPEYHHMX MajTepa HAMEHCHHX 32 PecTaypaiujy
UCTOpHjcKUX oOjekarta”, ayropa MapuHe Amkpabuh, moTBpheHa je OpUTHHAIHOCT OBE
JIOKTOPCKE JIUCepTaIyje.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuliheHy JuTepaTypy

Cromcak nmteparype caapku 168 OubmmorpadCKkux jeqUHWIA pEeIeBaHTHHX 3a o0iacT
HCTpaKMBama KPEUYHUX MaiTepa, Koje cy kopumrheHe y n3paau aucepranuje. Jluteparypa je
peneBaHTHA 3a TpPEIMET W IMJbEBE HCTpaXHBama. KaHTUmaTKuma je y AucepTanyju
MpaBWIHO pedeprcana HaydYHO-CTPYUYHE pajoBe, YUOCHUKE W CTaHIAp/e 3a HCIHUTHBAME.
Oxo 40% nHaBeneHux pedepeHLn MpelcTaBibajy pe3yirare o0jaBibeHe y mocieamux 10
rofiMHa, Of KOjux je BehuHa u3z1aTta of CTpaHe MPECTHKHUX MHTEPHAIIMOHAIHHUX 4YacoIluca,
kao mro cy Construction and Building Materials, Cement and Concrete Composites, Cement
and Concrete Research v Materials and Structures.

3.3 Onmnc 1 aIeKBAaTHOCT NPHUMeHeHUX HAYYHUX MeToaa

Pan y aucepramnuju je peaqn3oBaH NapaieTHOM IPUMEHOM TEOPHjCKOT MPUCTYIA OCIOHEHOT
Ha ToJaTke 10oOWjeHe W3 JUTepaType W MPAKTHYHOT MPHUCTYIA 3aCHOBAHOT HA COTICTBEHOM
eKCIICpUMEHTAIHOM HUCTpaKuBamy. M3BpIIeHa je KpUTHYKA aHAIHM3a W CHHTE3a pe3yirara
J0CaIalIibUX UCTPAXHUBAMKA, IIPETIICIOM PEIPE3CHTaTHBHE CTPYYHE U HAYYHE JUTeparype. ¥
TOM CMHCIY, H3BpIICHO j€ TpPHKYIUbamke, aHalW3a M CHCTEeMaTH3alja pe3yiraTta
JOCaallibUX HCTPAXKHMBaKka KPEYHUX MalTEpa ca Pa3IMYUTAM MHUHEPATHUAM JOJalMa
MyLOJIAHCKUX CBOjCTaBa, KAao W TpETJIe] M0 caja MPUMEHUBAHUX METOJA MCIUTHBamka Ha
KpeuHUM MajiTepuma. [naH u mporpam eKCepruMEeHTATHOT JIejia NCTpakuBama (OPMHPAH je
Ha OCHOBY pe3yiTaTra Iperierna JUTepaTrype, KOpUIIhemeM XHUIIOTETHYKO-IeTyKTHBHE
MeToze. 3a aHalM3y AOOMjEHHMX pe3yiTaTa MPUMEHEHE Cy KOMIIapaTHBHE M CTATHCTHYKE
MeToJe WCIUTHBama. Ha OCHOBY cBera HaBeJEHOI, NOOMjeHE pe3ysiTare U 3aKJbydKe
U3Be/IeHE y OKBHPY JHcepTanyje Tpeda NPUXBATUTH Kao NOTITYHO BaJIUIHE.

3.4 IIpuMeH/bMBOCT OCTBAPEHMX pe3yJTara
I'maBHM pe3ynraTi JOOHMjEHN Y OKBHPY UCTpaKMBama yKa3yjy Ha cieaehe:

1. Kopuuthenu npupoanu 3eonut nu3 Urpoma xox bpyca, nokasao je myrojaHcKka CBOjCTBa Y
cllyyajy KajJia Cy MaJITepu HErOBaHU y BJIQXKHUM ycioBuMa. Mnak, camo cy mantepu ca Behum



MIPOLIEHTOM 3aMeHe kpeda 3eoiautoM (40% u 50%) ocTBapuiym Bullle BPEJHOCTH YBpCTOhe
IIPU IPUTHUCKY O] peepeHTHUX MaJITepa.

2. V ciydajy oba THma arperata oja JApoOJbeHE OIeKe KOju Cy KOpHIIheHH 3a CIpaBibambe
ManTepa (mpousBohaya ,,VHuBep3an u3 Apanhenosna u ,,Canrop* uz Kukunje), npuimkoMm
HEroBama MajTepa y BIAKHUM yCJIOBHMa JIONUIO je A0 MOojaBe pa3Boja MyLOJaHCKe peakiiyje
n3Mel)y HaBeleHuX arperata u Kpeya.

3. O0muk, auMeH3Wje W HayuH (popMupama KOMIIO3UTHHX Y30paka, NpPeUIOKEHHX 3a
UCIIUTHBAKhE TPAJHOCTH KPEYHUX MaiTepa, MMOKa3alu Cy ce Kao aJeKBaTHH 3a CIIPOBOhEHC
OBUX UCIIUTHBAA.

W3Benenn 3akibydiiy Cy MOCTENUIAa aHAJM3a CIPOBEACHUX Ha Pe3yiTaThMa COTICTBEHHX
UCTIMTUBama U mopehemeM pesynrara U oapeheHHx mpemopyka Koje ce Mory mpoHahu y
peneBaHTHO] JuTeparypu. JloOWjeHH eKCHEepUMEHTAIHH pe3yiaTaTH caMH 10 cebu
Npe/ICTaBJbajy JONpPHHOC, jep moBehaBajy 0a3zy pesynTara HCIUTHBama CIIPOBEICHHX Ha
KPEYHUM MajTepuMa KopucTehu KOMIIOHEHTHE Marepujajie KOju HHCYy IO caaa OuiH
kopumthern y oBoM o0nmKy. Takohe, oBM pe3ynTatu mIpeacTaBibajy OCHOBY 3a Oyayhum
UCTPaXMBAYKH PaI.

CBaku WuCTOpHjCKM oOOjeKaT ce pasiuKyje TMpeMa HauuHy Tpagmbe, NTPUMEHEHUM
MaTepHujamuMa, CHelM@UIHUM TeorpadCKUM W MHUKPOKIMMATCKAM OJUIMKaMa MOoIHEOsba,
MPETXOHO M3BEICHUM CAHAIMOHUM pPaJOBUMa M CIWYHO. Pe3ynraTi mpukazaHu y OKBHPY
JMcepTalyje, MOTY HOCIYXHTH Kao MOMOh MPWIMKOM JIOHOLIEHkAa OJUIyKe O Hu300py
KOMITOHEHTHHX Matepujana, Mel)yCOOHHM OJHOCHMa KOMIIOHEHTH NPHIMKOM CHpPaBJbamba
MaJITepa, Kao M MCIHUTUBAKUMA KOja je TOTpeOHO CIIPOBECTH Ha MAJITEPCKUM MeIlaBUHAMa
HAMEHCHUM 32 CIIOJbAIIHE MAITCPHCAILE.

3.5 OueHa JOCTUTHYTHX CHOCOOHOCTH KAHAMIATA 32 CAMOCTAJIHA HAYYHH Paj

Kangunatkuma Mapuna Amkpabuh ce y OKBUpPY CBOje TOKTOpCKE aucepranmje OaBmia
M3ydaBambeM H KPUTHYKOM aHAJIW30M JIOCTYITHE pEJICBAaHTHE JIMTEpaType, 3aTHM
IUTAHUpamkeM, CIpoBohemeM, O00paJioM © aHAIM30M pe3yiTara eKCIEePUMEHTaTHOT
ucTpaknBama. CHCTEMAaTHYHHM TPUCTYIIOM IIOCTAaBJbEHOM TmpobieMy, moBe3yjyhu
pa3nu4YuTe CETMEHTE HayYHO-UCTPaXMBAUYKoOT pana, Mapuna Anikpabuh je ycnemHo pemmia
MOCTaBJbCHE 3aJaTKe M J0Ka3aja Ja IMOCedyje CIOCOOHOCT 3a CaMOCTaJIHM Hay4HO-
UCTPAKUBAYKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JONNPUHOC
4.1 Ilpuka3s ocTBapeHUX HAYYHHMX JONMPHHOCA

VY okBupy nokTopcke aucepranuje Mapune AmkpaOuh ocTtBapeHu cy cienehu HaydHu
JONPUHOCH:!

1. UsBpmiena je cucTemMarH3anpja CTaHAAPAW30BAHUX W HECTAHIAPAU30BAHUX METOJA
KOpUIINEeHNUX 32 UCIIUTUBAE KPEUHUX MaJlTepa;

2. W3BpmieHa cy cUCTeMaTcka HCIUTHBaKka XEMHUJCKOT M MHHEpPAIOIIKOT cacTaBa H
XUAPOPU3NIKIX, TEPMOTEXHHUKUX, MEXaHUUKUX M MHUKPOCTPYKTYPHHX CBOjCTaBa KPEUHHUX
MaJTepa ca J0JaTKOM 3€0JIUTa U APOOIBEHE OTeKe.



3. Iloka3zaHo je Ha KOjU Ha4yMH MpOLEHAT 3aMEeHE Kpeuya 3€0JIMTOM M HPUPOAHOIr arperara
IpoOJEEHOM ONEKOM, Ka0 U HAUMH HEre OBUX MaljTepa, yTHde Ha HaBeJleHa CBOjCTBAa KPEUHUX
MaJITepa MpH pa3IMdUTUM CTapOCTHMA.

4. TlpennoxeH je HaYMH NpHUIpeMe, U3rie[ U OOJIMK KOMIIO3UTHUX Yy30paka Koju Ou ce
KOPUCTHJIM 32 HCIIMTUBAaMkba TPAJHOCTU MAJITEPa 32 CIOJbAIHE MATITEPHCAHE.

5. Ymopelhen je u aHanmmsupad pas3Boj omrehema, Ka0 U MPOMEHE MEXaHHYKHX CBOjCTaBa,
OPWINKOM HWCIHTUBamba TPAJHOCTH KOJ KOMIIO3UTHHX Yy30paka H  CTaHAapIHUX
NPU3MAaTUYHUX MAJITEPCKUX y30paKa.

4.2 KpuTtnuka anajan3a pe3yJiTaTa HCTPAKUBAKA

UctpaxuBauku pag Mapune Amkpabuh OHO je OpWjeHTHCaH Ha UCIIUTHBame MoryhHocTH
MpUMEHe JIOKAJIHO JOCTYNHUX wMarepujana Ha Tepuropuju CpOuje (KpedHor TecTa,
MPUPOIHOT TIeCKa, MIPUPOIHOT 3€0JIUTa U JPOOJbEHE OIEKe) y CIpaBibaby KPEUHHX MaiTepa
3a CIOJhAIIbE MANITEPUCahe, HAMEHEHIX 3a PecTaypaljy HCTOPH]CKHX o0jekaTa. Y OKBHPY
UCTpaXMBama je CIPOBEJCH HU3 EKCIIepUMeHaTa KOopuImhemeM CTaHIapAu30BaHUX U
HECTaH/JapJAU30BaHUX METOJa W J00MjeHH Cy pe3yaTath Koju omoryhaBajy u3Boheme
onpeheHnx 3akJbydaka, aji U ’BbHXOBY Jajby YIOTpeOy OJl CTpaHe APYTHX HCTPaKHBAUa.

V1Bpheno je na xopumhenu npupogHu 3eonuT u3 Urpoma, xon bpyca u oba Tuma
kopumtheHor arperara oj ApoOJbeHE OINEKe y KOHTAKTy ca KpedoM Jajy IpOU3BOJIE
IyLojaHcKe peakiuje W omoryhaBajy ouBpumihaBame KpeUHHX MajiTepa M y BIIAXKHUM
ycnoBuMa. CBOjCTBAa HCIUTHBAHUX MANTEPCKUX MEMIaBUHA CY Y BEJIHMKO] MEPH 3aBUCHIIA O]
MPOIICHTA JeTUMHYHE 3aMEeHE Kpeda IPUPOJIHUM 3€0JIMTOM WIH PEYHOT arperara arperatoM
0J1 Tpo0OJbEHE OMeKe, Kao U 0J] HAUMHA PUMEHEHE HeTe y30paKa.

Ha onmabpanuM manTteprMa ca J0JaTKOM 3€0JIUTA CIPOBEACHA CYy U MCIHUTHUBAKkA TPAjHOCTH
Ha KOMITO3UTHHMM Y30pLMMa U CTaHIApAW30BaHUM NPHU3MATHYHUM Y30pLUMa TOjeINHAYHNUX
Mmanrepa. [lokasano je ma je TpeanokeHW HauuH (opMHpama KOMITO3UTHUX Y30paka
aJIeKBaTaH 3a WCIHUTHBAMKba OTIIOPHOCTH HAa HAM3MEHWYHO KBAIlICHE M CYIICHE, OTIIOPHOCTH
Ha JICjCTBO Mpa3a U OTIIOPHOCTH Ha JICjCTBO PACTBOPJBUBUX CONU. VICHIUTHBAHM KOMITO3UTHU
y30pIH Cy MOKa3alid J00py OTIOPHOCT Ha JEjCTBO Mpasa, Kao W Ha JICjCTBO pacTBOpa
HATPHUjyM-XJIOpHUa, ald HHUCY OWIM OTHOPHHM Ha JIEjCTBO pacTBOpa HATpujyM-cyndara y
oJ1abpanoj koHueHTpanuju o 10%. Y okBUpy aucepTanuje AaTH Cy W Npeyio3n 3a Moryhe
KOpPEKIIMje MeTOo/1a MPUMEH-EHIX 32 HCITUTHBAE TPAJHOCTH OBHX MaJTEpA.

Kako O wucnuTHBaHE MajiTepcKe MeEIIaBHHE MOIJIE MMATH WIHPY YHOTpeOy y MpakcH,
HCOIIXOHO je HUCTPAXKHUTU IIOHAIIAKE IMPEIIONKECHOI MAITCPCKOr CHUCTEMA Yy pCaIHHUM
YCJIOBUMA, U3PaJOM IMPOOHOT MOJba MalTepa 3a CIOJhAIIE MANTepHCAkhe Ha U3a0paHOM
HCTOPHjCKOM 00jEKTY.

4.3 Bepudukanuja HaAyYHHX JONPHHOCA

VY Toky u3pane aucepranuje Mapuna Amkpabuh je melyHapoanoj m momahoj, HaydHO] U
CTPY4YHO] jaBHOCTH TpEJICTaBHIIa CBOj paj Kpo3 cieche myOnukanumje:



Kareropuja M21:

1. Askrabié, M., Vyssvatil, M., Zaki¢, D., Savi¢, A. & Stevanovi¢, B. Effects of natural
zeolite addition on the properties of lime putty-based rendering mortars. Construction and
Building Materials 270, 121363. ISSN: 0950-0618 (2021)

Kareropuja M33:

1. ASkrabié, M., Zakic¢, D., Savi¢, A. & Milici¢, Lj. Effects of natural zeolite addition to lime
based render layers for restoration of historical buildings. Proceedings of the 5th Historic
Mortars Conference, RILEM PRO 130, 1087-1098 (2019)

2. ASkrabi¢ M., Stevanovi¢ B., Zaki¢ D., Savi¢ A., Topliéié-Curéié G. Effects of fine
crushed ceramic waste addition to lime-based coating for restoration of historical buildings, V'
International Symposium for Students of Doctoral Studies in the fields of Civil Engineering,
Architecture and Environmental Protection, Proceedings, PhIDAC 2019, 296-303, ISBN
978-86-88601-43-6 (2019)

Kareropuja M53:

1. ASkrabi¢ M., Stevanovi¢ B., Zaki¢ D., Topliéié-Curéié G., Savi¢ A.: Pravci istrazivanja
maltera na bazi kreCa za restauraciju istorijskih objekata, Gradevinski kalendar 2018, Vol.
50., Beograd, 285-310, 0352-273,50 UDK:691.554, ISSN 0352-2733, COBIS.SR-ID 43031,
Pregledni naucni ¢lanak, (2018)

Kareropuja M63:

1. ASkrabi¢ M., Zaki¢ D., Savi¢ A., Jevti¢ D., MuSovi¢ E., Stanimirovi¢ S.: Kre¢ni malteri sa
dodatkom reciklirane opeke namenjeni za restauraciju istorijskih objekata, Zbornik radova sa
nacionalnog kongresa DGKS, 180-189, ISBN 978-86-6022-069-3 (2018)

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

VY okBupy nokTOpcKe aucepranuje MapuHe AmikpaOuh, MacT.mHX.rpal)., AaT je 3HadajaH
JOTIPUHOC y OOJIACTH HMCIHUTHBAKka KPEYHUX MalTepa U MOTYhHOCTHMA MpHUMEHE JIOKaJTHO
JOCTYITHHX MaTepHjajia 3a CIIPaBJbalbe KPEUHUX MaiTepa Koju Ou OMIIM KOMITaTHOWIHU ca
UCTOPHjCKUM ManTepuma KopuimheHnM Ha mpoctopy CpOmje u Ipyrux 3emMasba CIUYHUX
TPaIUTEILCKUX TPAJUIIH]A.

Pesynratu ekcriepuMEeHTaTHUX UCTPAKMBamka Koja Cy CIIPOBE/IeHa Off CTpaHe KaHIWAaTa, Kao
U TpeajoKeHe W3MEHe y KOpHIIheHMM MeTonama 3a HCIUTHBAKE TPAjHOCTH KPEYHHX
MaJTepa, IpeICTaBibajy OPUTHHAIHE HAYYHU U CTPYYHHU JONPHUHOC y 00s1acTh Tpal)eBUHCKHX
Marepujasia, TeXHOJIOTHje OSTOHAa M HMCIHMTHBAaMma KOHCTPYKLMja. Pe3ynraTu mcTpakuBama
MMajy MPAaKTUYHY PUMEHY U MOTY JIa TIOCITy’Ke Ka0 OCHOB 3a JaJba HaydHa UCTPAKUBAA Y
oBoj obmactu. Komucuja cmarpa ma ITOKTOpCKa IucepTandja y MOTIHYHOCTH HCIyHaBa CBE
3axXTeBaHE KPUTEPHjyMe, Kao U Jla je KaHIHIATKHIba IMOKa3ana CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTalaH
HAYYHO-HCTPAXHBAYKHU pajy CBUM (pa3ama m3paje oBe JUcepTalyje.

Ha ocnoBy mperxomHo wusnoxenor, Kommcuja mpemmaxe HactaBHo HayduHom Behy
I'paheBunckor Qaxynrera YHuBep3urera y beorpamgy na ce JOKTOpcKa AucepTamdja IOz
HACIJIOBOM ,,YTHIIa] IPUPOJHOT 3€0JIUTa M APOOJEHE ONEKEe Ha CBOjCTBA KPEUHHX MayTepa



HaMEHEHUX 3a pecTaypaldjy HCTOPHjCKHUX o0jekata® (HacloB Ha EHIJIECKOM je3UKY
»Influence of natural zeolite and crushed brick on properties of lime mortars for restoration of
historical buildings*) kangunatkume Mapune Amkpaduh, MacT.uHXK.Tpal). U3M0KHN HA YBUI
JaBHOCTH, TIPUXBAaTH M YIyTH HAa KOHAYHO ycBajame Behy Hayunmx oGmactu rpaheBHHCKO-
ypOaHUCTHYKMX HayKka YHUBep3uTeTa y beorpanay, kao W Ja ce HaKOH 3aBpIIETKa OBE
mporeaype, KaHIUIATKUba [M030BE Ha jaBHY oJ0paHy auceprammje npen Komucujom y
HCTOM CacCTaBy.
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