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ELOSZO

Az Excel kézgazdasz- és mérnokjelilteknek c. jegyzetiinket atlagban egy tan-
évben 150 hallgat6 fogja forgatni. Legalédbbis atlagban 150 hallgaténak kotelezd
tananyag. Ezt a targyat tobb mint 10 éve oktatjuk, és azt tapasztaljuk, hogy é4ltala-
ban a legtobb kozgazdasagi szakon oktatjak vilagszerte. Az 6tévenkénti szakakk-
reditalasoknél a bizottsdgok alland6an megkdovetelik a friss (5 évnél nem régebbi
nyomtatott vagy elektronikus) jegyzetek meglétét, ezért dontottiink gy, hogy
jelen jegyzetiinket kozreadjuk. Figyelem, az adataink mind példaadatok, sajat
elképzeléseink, tehat ezért nem szerepel az adatok forrasanél a tablazatok alatt
kilon kiemelve az adatok forrasa. Jegyzetiinket egyardnt hasznalhatjak kozépis-
koléasok és mas szakok hallgatéi is, akik alaposabban meg szeretnének ismerkedni
az Excel lehetéségeivel.

Az informatika alapjai c. alapozo targyat 22 éve oktatjuk a Csikszeredai Karon.
Az els6 6t évben két féléves targy volt, csak utédna lett egy féléves targy. Amig két
félévben tanitottuk, addig az elsé félévben logikai alapokat és Boole-algebrat, a
masodik félévben pedig a Pascal nyelv alapjait adtuk le. Ma mar az informatikai
miiveltséginkhoz tartozik, hogy a Pascal nyelvet didaktikai céllal alkotta meg Ni-
kolas Wirth és Katalin Jensen, és tigy is hivtak, hogy a Pascal nyelv 1ényegében egy
futtathat6 pszeudokéd. Nagyjabél 10 egyetemi évben adtuk le a Pascal nyelvet, de
nem volt hatékony, féleg a kozgazdaszjelolteknek, ezért a tanszék és a kari tandcs
gy dontott, hogy mast kell vélasztani. Mivel nagy gondok voltak a statisztika
targy megértésében és elsajatitasdban, ezért az Excelre esett a valasztas. (Rovid
ideig a statisztikat MATLAB szoftver segitségével oktattdk, de az sem bizonyult
hatékonynak, ezért attértek az Excelre.) Természetesen a hallgatok érdekében
tortént, de akkreditaciés kovetelmény is volt, ezért irott jegyzettel is tAmogattuk
ezt az els6 10 év informatikaoktatésat, és igy sziiletett meg Az informatikai alapjai
mérndk és kézgazdasz hallgatoknak c. jegyzet. Ez a jegyzetiink nem lehetett rossz,
mert sokan letoltotték mas egyetemekrél is, és ma is ,,pénzért”, illegélisan arulja
a SCRIBAD weboldal.

Rovid ideig OGR-statisztikat is oktatott, és az Excel hasznossaganak igazoléasa-
ra sziiletett meg a K6zgazdasdgi adatok statisztikai feldolgozdsa Excel segitségével
c. frott jegyeztiink. Ezzel parhuzamosan, kovetkezetesen az Excelre alapozzuk az
informatika alapjai, informatika és informatika II. targyat, s6t a 3. félévben ok-
tatott gazdasagi informatika targy keretében is f6leg VBA-t és az Excel gazdasagi
alkalmazasait tanitjuk.

Ma maér az Excel ismerete nem csak a kozgazddszoknak, de szinte minden
tisztviselének, irodai dolgozénak kotelezd, igy hozta az élet, és az utébbi 50 év
talan egyik legsikeresebb, legnépszeriibb szoftvere lett. Es valéban jél lehet(ne)
vele oktatni fels6bb matematikai ismereteket is, a statisztika alapjait, pénziigyi
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alapokat, kutatdsmédszertant, adatbazis-kezelési alapokat, és a programozés alap-
jai is j6l oktathatok a VBA segitségével. Ezen allitdsunk igazolasara sziiletett meg

a jelenlegi jegyzetiink.



1. AZ EXCEL FOLOTTEBB HASZNOS VOLTAROL

Az Excel az egyik legnépszer(ibb szoftver, talan még a Wordnal is hasznosabb
és ismertebb. Egyarant hasznélhatjdk a napi gazdasagban (bevasarlasban), a haz-
tartasban, az uzleti életben, az oktatasban, és mérnoki szdmitasokra is alkalmas.
Olcso és konnyen elérheté.

A haztartdsban: a bevéasarlasaink, kiad4saink és bevételeink nyilvantartaséra,
a viz-, gazfogyasztasunk kovetésére, a kozkoltségek kovetésére, napi munkank,
6rarendiink kovetésére stb. hasznélhaté.

Legalapvet6bb hasznalatdhoz elegend6, hogy tudjuk: celldi vannak, és azok-
nak a cimei, példaul a D7 azt jelenti, hogy a 4. oszlop és 7. sor celldjanak a
tartalma. A cella tartalmazhat adatot vagy képletet. Az adat lehet szoveg, érték,
datum stb. A képletet kiértékeli az Excel, és ebben 4all az egyik er6ssége. Az élta-
lanos intelligencidhoz tartozik, hogy megértsiik, mit jelent egy képletet kifejteni,
kiértékelni. Példdul =a6+B2 azt jelenti, hogy 6sszeadjuk a A6-os cella tartalmét a
B2-es cella tartalmaval. Az egyenlGség azt jelenti, hogy az Excel ki kell értékeljen
valamit, ki kell fejtsen valamit.

A celldk cimzése lehet relativ (ez a legtermészetesebb), lehet abszolut és
lehet vegyes.

A relativ azt jelenti, hogy ha a 2. sorban és a 3. oszlopban 1évé képletet
(=a2+B2) sokszorositjuk, lejjebb hitizzuk, akkor =a3+B3 és igy tovabb =a4+B4, ...,
-n7+B7 lesz, vagyis relativan véltoztatja a cimzést. Ugy is kiolvashatjuk, megfe-
lel6 sorban, a megfelels képlet. Es ez igaz az oszlopra is. Megfelelé oszlopban a
megfelelé képlet. (Ami igaz a sorokra, igaz az oszlopokra is az Excelben!)

Az abszolut cimzés azt jelenti, hogy egy cella rogzitett, ezt altaldban a dollérjel
jelenti. Pl. =sa4+B4, azt jelenti, hogy akarhogy is htuzzuk, koltoztetjiik a cellat,
mindig az A oszlopot rogzitettitk, mig ha =a4+Bs4, akkor a 4. sort rogzitettiik a
masodik 6sszeadandéban.

Ezeket a szabalyokat a gyakorlés szinte észrevétleniil megtanitja. Az Excelben
is érvényes az altalanos szabaly (melyet az informatika elsajatitaséra alkalma-
zunk): be kell gyakorolni, ki kell prébalni a konkrét esetekben.






2. AZ EXCEL LEGFONTOSABB MUVELETEI

Az Excel legfontosabb mitiveletei az 6sszegzés, ,kontorizalas”, vagyis hogy
mibdl hany darab van, szdzalékszamitas, fejléc megadasa, ami azt jelenti, hogy
az adatokat tételekbe és mezékbe rendezziik, valamint a legnagyobb és legkisebb
értékek kiszamitasa.

Fontos aritmetikai mtiveletei: 6sszeadas, kivonas, szorzas, osztés, hatvanyozas.

Az Excel alapértelmezésben valés osztast végez, és nagyon fontos lehet a
maradékos osztas, ami mar nagyobb figyelmet igényel.

Kevésbé gyakori, de fontos: maradékos osztas (=mod () ), egész hényados
(=quotient ()), szamtani atlagszamitas stb.

Természetesen ez attdl is fligg, hogy ki mire hasznélja az Excelt. A tandrnak az
atlagszamitas (médiaszdmolas) és rendezés béven elegendd, ha nem hasznalja az
oktatdsban. Ha mér az oktatasban hasznélja, akkor rengeteg specifikus fiiggvényt
érdemes bemutatni.

Az Excel automatikusan felismeri a beirt adat formatumat: a szoveges ada-
tokat alapértelmezés szerint balra igazitja a cellan beliil; a szdmokat, datumokat
jobbra igazitja, mig a logikai értékeket [Igaz (True), Hamis (False)] vagy az ezeket
eredményiil ado képleteket kozépre igazitja. Természetesen ez az igazitas késébb
atformazhaté, de beirdskor jol hasznalhato ellenérzésre.

Ha a beirt szam tdl sok szamjegybdl all (pl. 12345678456), akkor a szdmot
atalakitja tudomanyos formatumba (pl. 1,2E+10), vagy ha tal keskeny az oszlop, a
szam helyett racsok jelennek meg a celldban (###), de az oszlop kell6 szélesitése
utan lathat6 lesz a szdm a cellaban.

2.1. Cellak formazasa

Amikor celldkat formazunk az Excelben, megvaltoztatjuk a cella megjelené-
sét, anélkul, hogy magat a tartalmat is megvaltoztatnank. Ha megforméztunk egy
cellat, utdna barmit irunk, a cellaba irt adatok felveszik a formatumot.

A celldkban a forméazott tartalom latszik, a szerkeszt6lécen a cella igazi tartalma:

a cellak betiitipus-formazasa és igazitdsa lényegében megegyezik a Word
lehet6ségeivel

* formazasok a Cellak (Cells) csoportban: sormagassag, oszlopszélesség, mun-

kalap atnevezése stb.

 formatum torlése: Kezd6lap (Home) — Szerkesztés (Editing) csoport —

Torlés (Clear) — Formatum torlése (Clear Formats).
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Fontos! Ha szdmokat {runk egy celldba, akkor SOHA ne irjuk be a mértékegy-
ségét! A mértékegység az a formatum, amelyet a formazasnél fogunk megadni.

Seo 23,45
- = ‘E\ tényleges tartalom

0,24 RONl 23,45 krn_
\\ formazott tartalom

2.1.1. abra. Formdzott és tényleges tartalom

Cellaformazas:

Valasszuk ki a formazand6 cellét, vagy jeloljiuk ki a cellatartoményt.

* Lehetdségek:

* Kezdélap (Home) — Szam (Number) legordiilé6 menii vagy

e CTRL + 1 vagy

* kattintsunk a jobb egérgombbal a cellara vagy a cellatartomanyra, valasszuk
a Cella formézasa... (Format Cells...) lehetéséget, majd a Szam (Number)
csoportot

Formatumok:

» Altalanos (General): alapértelmezett formatum.

* Szam (Number): a szamok altalanos megjelenitésére szolgal. Megadhat-
juk a tizedesjegyek szamat, illetve azt, hogy szeretnénk-e ezres elvalasztét
hasznalni (pl. 3.456.678,14).

e Pénznem (Currency): valaszthatunk pénznemszimboélumot, megadhatjuk a
megjeleniteni kivant tizedesjegyek szdmat, ezres elvélasztét (pl. 1.234,23 RON).

* Konyvelés (Accounting): pénznemhez hasonld, de igazitja az oszlopban a
pénznemszimbdélumokat és a szdmok tizedespontjait.

* Datum (Date): az Excel a datumokat sorszamként kezeli (1900 januar 1 az
1-es sorszamu). Ezért a datumok és idépontok értékek, igy szerepelhetnek
aritmetikai szdmitdsokban. Vélaszthatunk tertleti beéllitast (helyet) és
tipust (pl. 2020. december 12.).

* 1d6 (Time): az Excel az idé6t is sorszamként kezeli, a megadott tipustol és
tertileti bedllitdsoktol fiiggben (pl. 1:30:54 du.).

» Szazalék (Percentage): megszorozza a cella értékét 100-zal, az eredményt
szazalék (%) szimbélummal jeleniti meg. Kivalaszthatjuk a megjelenitendé
tizedesjegyek szamat (pl. 35%).
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e Tort (Percentage): A szamot tortként jeleniti meg, a kivalasztott tort tipu-
sdnak megfelel6en (pl. 3/25).

* Tudoményos (Scientific): egy szdmot exponenciélis jel6léssel jelenit meg,
a szam egy részét Exn-re cserélve, ahol E megszorozza az el6z6 szdmot 10
a *=n-edik hatvényaval (pl. —0,0002356 tudoményos formatumban vald
megjelenitése —2,3E-04).

* Szoveg (Text): a cella tartalmat szovegként kezeli, és pontosan tgy jeleniti
meg a tartalmat, ahogy azt beirjuk, még szdmok beirasa esetén is (pl. 0123).

» Kulonleges (Special): a szamot iranyit6szamként, telefonszamként vagy
tarsadalombiztositasi szamként jeleniti meg.

¢ Egyéni (Custom): mértékegységek megjelenitéséhez is hasznélhatjuk. A Forma-
tumkéd (Type:) mezébe az Altaldnos (General) utdn szokozzel “ ” kozott beir-
hatjuk a kivant sz6t, amit a szam utan szeretnénk megjeleniteni (pl. 23,45 km).

Format Cells

Number Alignment Font Border Fill
LCategory:

General sample

Number 23,45 km

Currency

Accounting Type:

Date G I "k

Time eneral "km

Percentage General

Fraction ]

Scientific 0,00

Text #HEQD

Special #3##0,00
CETWNNE | -0 RonN#s0 KON

###0 _R_O_N;[Red]-#.##0 R_Q|

2.1.2. abra. Cellaformdzas Egyéni formatummal

Formatum masolasa

e kattintsunk a formatummaésolé gombra E (egy kattintassal csak egyszer
maésolunk),

¢ dupla kattintassal tobb, nem 0sszefiiggé cellat, illetve tartomanyt is tudunk
egymaés utan formazni (mésolés kikapcsolésa: 'Esc’ billentyti, vagy kattint-
sunk ismét a formatummasolora).
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2.2. Feltételes formazas

Sok adat esetén a tablazatra ranézve nem konnyti megéllapitani a szamunkra
fontosakat. Feltételes formazassal konnyen kiemelhet6ek az érdekes tartalommal
bir6 cellak, kihangsilyozhatéak a szokatlan értékek vagy hibas adatok.

Jeloljiik ki a kivant tartomanyt: Kezdélap (Home) — Stilusok (Styles) — Fel-
tételes formazas (Conditional Formatting): az adott cellatartoméany azon celldira
alkalmazza a kivélasztott formatumot, amelyek teljesitik a feltételt. Szamos be-
épitett feltétel 1étezik, és sajat feltételeket is 1étrehozhatunk.

A B C D E F G H
szam  Névsor ZH1 -jegyek

1 Asztalos Imre

2 Balazs Dora
3 Balint Géza
4 Dobri Enikd
5 Egri Levente
6 Elekes Noémi 1
7 Farkas El&d
8 Haaz Jolan

Less Than ? X

Format cells that are LESS THAN:

~ 00 W LD

£l % with |Light Red Fill with Dark Red Text |~

[=]

9 Imre Endre
10 Kolozsi Péter
11 Kun Jend
12 Lakatos Irma 10

S

2.1.2.1. abra. Az 5-0snél kisebb jegyek kiemelése

2.3. Kitazott feladatok

1. Masoljuk at az alébbi tablazatot:

2.2.1. tablazat. Egyszerti példaadatok

Szamok Pénznem Datum Idé6 Szazalék  Tort  Szoveg 1\;[;’;;’;(21;-
12,34 12400 15.03.2021 12:34 0,123 0,24 123 120

12340000 67,34 16.03.2021 12:34:56 0,987 12,34 bokor 25

12,34567 20000 17.03.2021 13:24 67,78 32

-12,34 25 18.03.2021 13:24:12 1,456 410
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Formézzuk az adatokat a kovetkezé alakba:
Szamok Pénznem [Datum Idd Szazalek | Tort Szdveg |Mertékegység
12,3 $12.400| 15 martie 2021 12:34:00 12% 2/10]0123 120 db
12.340.000,0 € 67,34| 21. marcius 16. 12:34 du 98,7% 12 1/2|bokor 25 km
12| 20.000 HUF 3.17.2021| 1 dra 24 perc du 67 3/4 32 csomag
-12,340] 25,00 RON 18.3.2021 1:24:12 PM 15/10 410 iv
2.2.2. abra. Formazott példaadatok
2. Masoljuk 4t az alabbi tablazatot:
2.2.3. tablazat. Gyiimolcskészlet példa
Aru
termék ar mennyiség szarmazasi hely  érkezési  szavatos- mindségét
id6 sagi id6 megorzi
alma 2,5 80 Romania 15.08.2020 22 16.01.2021
korte 4,9 35 Romaénia 16.08.2020 14 22.11.2020
banén 5,2 52 Bolivia 17.08.2020 3 07.09.2020
narancs 4,7 45 Kuba 18.08.2020 5 22.09.2020
Gszibarack 11 15 Magyarorszag 19.09.2020 5 24.10.2020
sz6l6 5,7 15 Anglia 20.09.2020 4 18.10.2020
eper 14 12 Németorszag 21.09.2020 2 05.10.2020
Formézzuk a tablazatot a kovetkezé alakba:
Aru
termék ar e szarmazasi érkezési idd szau?tosségi miné’:ségt."{-t
hely id& megdrzi
alma 3 RON/kg 80 kg|Romania |2020-08-15 22 hét|2021-01-16
korte 5 RON/kg 35 kg|Roméania |2020-08-16 14 hét|2020-11-22
banan 5 RON/kg 52 kg|Bolivia 2020-08-17 3 hét|2020-09-07
narancs 5 RON/kg 45 kg|Kuba 2020-08-18 5 hét|2020-09-22
&szibarack 11 RON/kg 15 kg|Magyarorsd 2020-09-19 5 hét|2020-10-24
sz8l6 6 RON/kg 15 kg|Anglia 2020-09-20 4 hét|2020-10-18
eper 14 RON/kg 12 kg|Németorsz{ 2020-09-21 2 hét|2020-10-05

2.2.4. abra. Formazott gyiimélcskészlet




22 2. AZ EXCEL LEGFONTOSABB MUVELETEI

3. Masoljuk 4t a kovetkez6 tdblazatot, majd formézzuk az eladast a kovetkezd
feltételek szerint:

a) A szaznal kevesebb eladédsok félkovéren jelenjenek meg.

b) A100 és 200 kozotti eladasok dupla vonallal alahtizva legyenek.

c¢) A 200-nél nagyobb eladasok piros héttérrel jelenjenek meg.

2.2.5. tablazat. Italeladas példa

Egy- Ttal 1. hét 2. hét 3. hét 4. hét 5. hét 6. hét 7. hét
ségar
4 Rovid kéavé 120 118 126 129 135 140 145
5 Hossza kavé 130 132 130 138 140 125 134
6  Cappuccino 150 155 125 165 170 172 168
6  Mocaccino 170 169 168 171 180 182 190
5 Kakao 80 90 101 120 125 133 134
4 Tea 110 108 102 101 108 134 124
6 Jeges tea 90 98 92 90 84 40 46
8  Narancslé 70 75 65 64 55 58 56
10 Limonadé 75 90 87 88 102 130 125
1 Cukor 240 250 241 247 259 260 254
2 Tej 190 185 199 230 240 246 233

4. fr]'uk be a kovetkez6 tablazat adatait, formazzuk hasonlé kinézet(ire, majd
a 25%-nal kisebb adatokat tegyiik félkovérré, mig a 42%-nal nagyobb adatokat
fehér hattérszinnel lassuk el:

Alma Korte Szilva Barack
2018 30% 18% 32% 20%
2019 43% 25% 26% 6%
2020 20% 30% 43% 7%

2.2.6. abra. Gyiimoélcsbevétel példa
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Excelben a cellak oszlopokba és sorokba vannak rendezve. Vizszintesen az
oszlopok bettikkel vannak jel6lve, mig figgélegesen a sorok szdmozva vannak,
ami lehet6vé teszi a cellakra valé vonatkozast. Egy ilyen cellacim mindig egybeirt
oszlop- és sorszambol all, példaul: A1, ahol az "A” az A oszlopot jelenti és az *1”
pedig az 1-es sort.

Ha az A1 és B1 cella értékeit 6ssze akarjuk adni a C1 cellaba, akkor ezt a
=a1+B1 képlet segitségével ki tudjuk szamolni:

c1 - I =A1+B1

A E c D E

1 10 20| 301
2

3.1.1. abra. Egyszerti celladsszeadds képlete

Mint emlitettiik, a képletek kiértékelése érdekében ”=" jellel kell kezdjiik,
kalonben az Excel sima szovegként kezeli ezt és a beirt formaban megjeleniti. Egy
cella képletét alkalmazni lehet vizszintes vagy fuggéleges irdnyban, aminek kovet-
keztében az Excel kitolti az Gj cellakba a meglévd képletet (Autofill). Ez nagyon
hasznos funkcié, amikor egyetlen képletet t6bb, méas sorban vagy oszlopban levé
adatra is hasznalni akarunk. Ezt a képletes cella jobb oldalaban levé zold kocka
segitségével lehet, ezt megfogva és elhtizva a kivéant irdnyba:

46

_ﬂi_
3.1.2. abra. Képletek alkalmazdsa tébb celldra (Autofill)

Ilyenkor az Excel lemésolja a kiindul6 celldban levé képletet a kivant cel-
lakba. Mivel az Gjonnan atmasolt képlet mar mas sorban vagy oszlopban van,
feltételezve, hogy ezek adatait szeretnénk a képlettel hasznalni, ezért az Excel
atirja a cellacimeket:

* fiiggbleges (lefele vagy felfele) alkalmazés esetén a cellacimek sorszdmait

valtoztatja,
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* vizszintes (jobbra vagy balra) alkalmazas esetén a cellacimek oszlopait

valtoztatja.

Példa 1: a C1 cella =a1+B1 képletét alkalmazzuk lefele par sort. Az alatta val6
celldban megfigyelhetjiik, hogy a képlet =a2+B2 lesz, a kovetkez6 sorban pedig
=A3+B3, és igy tovabb. Mivel egy sorral lennebbi adatokkal dolgozunk, ezért egy
sorral lennebb a képletben levé celldk sorai nének eggyel, ezért lesz az A1-bl A2.

Példa 2: ugyancsak a C1 cella képletét jobbra alkalmazva, a kovetkez6 cella
értéke =B1+C1 lesz, a rakovetkez6 pedig =c1+p1. Mivel jobbra alkalmazzuk, ugyan-
abban a sorban maradunk a képlettel, viszont egy-egy oszloppal jobbra léptink, ezért
az Excel ugy veszi, hogy egy-egy oszloppal jobbra levé értékekkel dolgozunk, ezért
a cellacimekben az oszlop nevét noveli, igy lesz az A1-bél B1, majd C1.

3.1. Rogzitett cellacimek

A cellacim &tirasa igencsak hasznos funkciéja az Excelnek, viszont el6fordul,
hogy nincs erre sziitkségiink. Tekintsiik a kovetkezé példat:

c2 h I =B2+B2*F1
A B C D E F
Termék Termék
1 |neve dra Addval Add: 19%
2 |X 10-0' 11‘3_'
3 Y 150 ?
4 |Z 200 ?

3.1.1. abra. Egyszerii adészamolds példa

A téblazat B oszlopaban némely termékek ara van, a C oszlopban viszont ki
szeretnénk szamolni araikat bizonyos adéval. Ha az ad6 valtozhat, akkor nem ér-
demes ezt a képletbe kozvetlen beirni (példdul: =B2+B2+19%), hanem egyszer(ibb
ennek értékét egy adott cellabél venni, példaul F1, igy a képletiink =p2+B2*F1 lesz.
Viszont ha ezt a képletet alkalmazzuk lefele, akkor a kovetkezé sorban az F1 cella
cime F2 lesz, a rdkovetkezében F3 és igy tovabb, ami nem lesz j6, mert ezen cellak
uresek. Ilyen esetekre a megoldas a cellacimek rogzitése, mely a dollarjel segitségé-
vel torténik (rogzitett cim: $r$1), aminek kovetkezében a képlet més celldkba val6
alkalmazasa esetén az Excel nem modositja ezt a rogzitett cimet. A cimben a $F
jelentése, hogy az F oszlop, a $1 pedig, hogy az 1-es sor rogzitve van.

Egy kivalasztott cellacim rogzitésére az F4 gyorsbillentyt is a rendelkezé-
stinkre all (a cimet nem kell kijel6lni, elég a kurzorral rajta &llni):
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SUM M X « f | =B2+B2*SFS1
A B C D E F
Termék Termék
1 |neve ara Adadval Ado: 19%
2 |x I 10013F51 |
3 Y 150 ?
4 |Z 200 ?

3.1.2. abra. Egyszerti addszamolds példa megoldva

Feladat: Probald ki a fenti példat.

3.2. Vegyes cimek

Egy cellacimet akkor neveziink vegyesnek, ha az oszlop és sor csak egyike
van rogzitve. Példaként vegyiik az sa1 cimet, melyben az oszlop rogzitett, mig az
A$1-ben a sor rogzitett. Képlet alkalmazésa esetén a cimétiras is koveti a rogzitést.

Feladat: Az A1 cellaba irj egy értéket, a B1 cellaba pedig vedd at ezt az értéket
(=a1), és a képletben:

* rogzitve az oszlopot ($a1) alkalmazd a képletet jobbra, illetve lefele,

* rogzitve a sort ($a1) alkalmazd a képletet jobbra, illetve lefele,

és mindkét esetben figyeld meg a cellacim atirasat.

3.3. Munkalapokon keresztiili cimzés

A munkalapok nevei alapb6l Sheet1 (Munkalap1), Sheet2 (Munkalap2) és igy
tovabb. Ezeket dupla klikkel a nevén vagy jobb klikk és a ,,Rename” opci6 kivéalaszté-
saval meg tudjuk valtoztatni. Az eddigiekben lattuk, hogyan lehet celldkat cimezni,
valamint ezeket képletekben hasznélni. Sokszor el6fordul, hogy az adatok nem
egy azonos munkalapon belil vannak, hanem t6bb munkalapon. Ilyen esetben a
munkalap nevét a cellacim elé lehet irni, igy hivatkozva egy cellara egy masik mun-
kalapon. A munkalap nevét kiotelez6 moédon egyes aposztrofba kell tenni, melynek
szerepe, hogy a munkalap neve egyértelmii legyen olyan esetben is, amikor sz6koz
van a nevében (példaul 'Munkalap 2’). A munkalap neve és a cellacim mindig egy
"1” jellel vannak elvélasztva egymastol. Példdul: , munkalap neve’ !Al.

Példa: Legyen MK1 és MK2 két munkalap neve (sorrendjitk nem lényeges).
Az’ ’MK1 munkalapon legyen egy terméknév és ar tablazat. A célunk, hogy ezen
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termékek kedvezményes arait kiszdmoljuk az "MK2" munkalapon levé kedvez-
mény szerint. Legyen az '"MK1’ munkalapon a kovetkezé:

F5 X F

A 1 B 1 C 1
1 Termék Ar Kedvezménnyel
2 RON 350.00 ?
3 |12 RON 150.00 ?
4 |T3 RON 450.00 ?
5

Mkl | mk2 | @

3.3.1. abra. Kedvezményszdamolds példa (MK1 munkalap)

A kedvezményes ar kiszdmolasara a kedvezmény legyen az ’'MK2’ munkalapon:

A . B | C
Kedvezmény 10%

| MK1 | MK2 @

3.3.2. abra. Kedvezményszamolds példa (MK2 munkalap)

Megoldas: a képlet beirasa kozben a kedvezmény cellacimhez, kattintsunk
at az '"MK2’ munkalapra és ott a B1 cellara. Ennek kovetkeztében az Excel beirja
ennek teljes cellacimét, a munkalap nevével egytitt. Tovabba, mivel ezt a képletet
alkalmazni fogjuk lefele, ezért ezt a cellacimet sziikséges rogziteni. Itt megnyom-
hatjuk az F4 billentytit (vagy kézzel hozzétessziik a $ jeleket). A rogzitett cellacim
a kovetkez6 forméaban kell kinézzen: ,MK2’ ! B1.

c2 - I =B2-B2*'MK2'15B51
A | B C D
1 |Termék Ar Kedvezménnyel
2 |In RON 350.00 [ RON 315.00 |
3 |T2 RON 150.00 | RON 135.00
4 T3 RON 450.00 RON 405.00
MKL | Mk2 | @

3.3.3. abra. Kedvezményszdmolds példa megoldva
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3.4. Feladatok

3.4.1. Fibonacci-sorozat, Collatz-sejtés példa

Generaljuk a Fibonacci-sorozat elsé 20 elemét:

FO=1, Fl=1 és Fn=Fn-1+Fn-2.

A relativ cella cimzés egyik legegyszertibb és legfontosabb esete: példaul A1
tartalma 1, A2 cella tartalma 1 és akkor A3 cella tartalma =a1+a2, és ezt aztan
slehtzzuk”: A4 cella tartalma =a2+a3, A5 cella tartalma =A3+a4 és igy tovabb a
kivant generalas eléréséig!

Collatz-sejtés:

Vesziink egy tetszdleges pozitiv egészet! Ha paros, elosztjuk kettével, ha pa-
ratlan, megszorozzuk 3-mal és hozzdadunk 1-et. Ez a sorozat mindig az 1-hez tart.
Miért? Ez egy nyitott matematikai kérdés! Aki meg tudja indokolni, az vilaghirt
tudos lesz!

Léassuk be (teszteljiik le Excelben), hogy igaz. Gépeljink be az A2 cella-
ba egy tetszéleges pozitiv szamot, és ala irhatjuk a megoldast az A3 cellaba:
=IF (MOD (A2,2)=0, QUOTIENT (A2,2),3*A2+1)

Az =MoD () fliggvény a maradékos osztds maradékat adja, tehat két egész szam
osztasi maradékat, a =QUOTIENT () két egész szam egész hanyadosat szolgaltatja.

3.4.2. Euklideszi algoritmus

Két egész szam legnagyobb kozos osztojat keresi meg (1.n.k.o-val roviditjik)!

Veszek két egész szdmot. A nagyobbat elosztom a kisebbikkel. Ha a maradék
nulla, akkor az 1.n.k.o a kisebbik szam, az oszt6. Ha nem, akkor szerepcsere tor-
ténik: Az osztando felveszi az oszt6t, és az oszt6 felveszi a maradékot, és addig
folytatjuk, amig a maradék nulla lesz!

A feladat az, hogy Excelben modellezziik le ezt a szabélyt.

Megoldas:
Képlettel a kovetkezéképpen kell megoldani:

3.4.2.1. tablazat. Euklideszi algoritmus megolddsa

osztando 0szto maradék teszt
345 234 =MOD(A6,B6) =IF(C6=0, ,l.n.k.o.= ,&B6,"kell folytatni”)
=B6 =C6 =MOD(A7,B7) =IF(C7=0, ,l.n.k.o.= ,,&B7,”kell folytatni”)
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osztando6 oszto maradék teszt
=B7 =C7 =MOD(A8,B8) =IF(C8=0, ,l.n.k.o.= ,,&B8,"kell folytatni”)
=B8 =C8 =MOD(A9,B9) =IF(C9=0, ,l.n.k.o.= ,,&B9,"kell folytatni”)
Eredmény:

3.4.2.2. tablazat. Fuklideszi algoritmus eredménye

osztando oszto maradék teszt
345 234 111 kell folytatni
234 111 12 kell folytatni
111 12 3 kell folytatni
12 3 0 Lnk.o.=3

Természetesen ezt elvégzi a =GcD (345, 234) =3 Excel fliggvény is, de itt az
algoritmuson van a lényeg!

3.4.3. Horner-séma

A kovetkez6 gyakorlat a Horner-séma, amely arra szolgél, hogy egy n-ed rend
polinom a=x, pontbeli értékét gyorsan kiszamoljuk:

Adott a kovetkezd P(x) = 3x*+x3+x2-2x+3 4-ed rendi polinom. Szamitsuk
ki a P polinom értékét az x,=2,1,0,-1,3és 4 pontokban.

Megoldas:
3.4.3.1. tablazat. Horner-séma megoldasa
3 1 1 -2 3
2 =B2 =$A3*B3+C$2 =$A3*C3+D$2 =$A3*D3+E$2 =$A3*E3+F$2
1 =B3 =$A4*B4+C$2 =$A4*C4+D$2 =$A4*D4+E$2 =8$A4*E4+F$2
0 =B4 =$A5*B5+C$2 =$A5*C5+D$2 =$A5*D5+E$2 =$A5*E5+F$2
-1 =B5 =3$A6*B6+C$2 =$A6*C6+D$2 =$A6*D6+E$2 =$A6*E6+F$2
3 =B6 =$A7*B7+C$2 =$A7*C7+D$2 =$A7*D7+E$2 =$A7*E7+F$2

4 =B7 =$A8*B8+C$2 =$A8*C8+D$2 =$A8*D8+E$2 =$A8*E8+F$2
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Ellenérzés

=$B$2*A3 " 4+$C$2*A3 " 3+$D$2*A3 ™ 2+$ES$2* A3 +$F$2

=$B$2*A4 " 4+$C$2*A4 " 3+$D$2*A4 ™ 2+ $ES$2* A4+ $F$2

=$B$2*A5 " 4+$C$2*A5 " 3+$DS2*A5 ™ 2+$ES$2* A5+ $F$2

=$B$2*A6 " 4+$C$2*A6 "~ 3+$D$2*A6 ™ 2+$ES$2* A6+ $F$2

=$B$2*A7 "~ 4+$C$2*A7 " 3+$DS2*A7 " 2+$ES$2* A7+ $F$2

=$B$2*A8 " 4+$C$2*A8 " 3+$D$2*A8 " 2+$E$2* A8+ $F$2

Ellenérzés

59

6

3

8

276

Eredmény:
3.4.3.2. tablazat. Horner-séma megoldasa
3 1 1 -2 3
2 3 7 15 28 59
1 3 4 5 3 6
0 3 1 1 -2 3
-1 3 -2 3 -5 8
3 10 31 91 276
4 3 13 53 210 843

3.4.4. Rendelési lista

843

Ird be a kovetkezé tablazat adatait, és formazd meg a képhez hasonléan:

A | 8 | < D
1 |Termék Egységdr Darabszam  Osszeg
2 X RON 100.00 RON 6.00 7
3 Y RON 12.61 ROM 24.00 7
4 |Z RON B8.00 RON 45.00 7
3 |T RON 43.50 RON 4.00 7
6 |U RON 74.95 RON 2.00 7
7|V RON 14.35 RON 8.00 7
8 -

g | Osszesen: ?

3.4.4.1. abra. Rendelési lista feladat

* Formazas: cimek félkovér bettikkel (bold), igazitads, pénznem RON-ban és

két tizedessel.
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* Az 6sszeg oszlopba irj egy olyan képletet, amit lefele lehet alkalmazni bar-
mennyi sorra.
* A SUM fiiggvényt hasznalva szamold ki, 6sszesen mennyit kell fizetni.

Megoldas: Az osszeg oszlop kiszamitdsahoz az ,,Ar” és a ,Darabszam” oszlop
értékeit 6ssze kell szorozzuk, majd ezeket 6sszeadni. A D2 celldba irjuk a B2 és a
C2 cellak szorzatat: =2 *c2, mely segitségével megkapjuk az X termékre fizetendd
0sszeget.

Ilyen tipust feladatoknél gondolkodjunk mindig sorokban, azaz mindig
egy sor celldinak adataival szamolunk. A kovetkezé sorok értékeit nem kell tjra
egyenként 6sszeszorozni, hanem elegendd a D2 celldban levé képletet lefele al-
kalmazni. Mint emlitettiik, egy képlet lefele val6 alkalmazésakor az Excel noveli
a cellacimekben a sorszamot, igy a kovetkezé sorban mar az Gj sor celldinak
értékeivel dolgozunk. Igy a kovetkezé sorban a D3 cella képlete: =B3+D3 lesz,
majd a 4. sorban pedig: =B4*D4, és igy tovabb. Itt lathatd, hogy szamos sor esetén
a képletek alkalmazasa mas sorokra nagyban megkonnyiti munkankat, illetve
jelentés mennyiségti id6t sporol.

Ha kiszamoltuk az ,Osszeg” oszlop sorait (D2-D7), akkor mér csak az dsz-
szegzé marad. Ezt ki lehet szamolni a celldk 6sszeadasaval is, mint példaul:
=D2+D3+D4+D5+D6+D7, de sokkal egyszer(ibb, ha a sum fiiggvénnyel 6sszeadjuk,
éspedig: =sum (D2:D7) . A feladat teljesen megoldva az alabbi dbrén lathato:

D9 - Je =SUM(D2:D7)

A B C D
Termék Egységar Darabszam Osszeg
RON 100.00 RON 6.00 RON 600.00

RON 12.61 ROM 24.00 RON 302.64

RON 8.00 RON 45.00 RON 360.00
RON 43.50 RON 4.00 RON 174.00
RON 74.95 RON 2.00 RON 1435.98
RON 14.35 RON 8.00 RON 114.80

Osszesen: | RON 1,?01.42!I|

3.4.4.2. abra. Rendelési lista feladat megoldva

L=+ TRL S R« B ¥, R - TV RN S I
= = = M =

Megjegyzés: mivel a B és a C oszlopok arfolyamban voltak megformézva,
ezért a D oszlop celldinak értékei is automatikusan ebben lesznek megformazva.
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3.4.5. Eladéasiar- és bevételszamolas

Adott a kovetkez6 terméktablazat az elallitasi drakkal és a F2 cellaban meg-
hatarozott szézaléka a kivant profitnak. Ez azt jelenti, hogy ennyi profitot kell
raszamolni mindegyikre ahhoz, hogy nyereséges legyen az adott termék.

A | B | & D E K
Termék neve Gyartasi Darabszam  Eladasi ar
1 kbltség  [csomag) Profit
2 |Disznofdsajt RON 4.50 30 ? 21.65%
3 |Szalami RON 12.75 15 ?
4 |Kolbasz RON 8.65 18 ?
5 |Majas RON 14.80 21 T
6 |Véres RON 9.65 20 ?
7 |Feltdrt RON 15.50 14 ?
8
9
10 Osszesen: iy

3.4.5.1. abra. Eladdsiar- és bevételszamoldasi feladat

Feladat: Szamold ki mindegyik termék eladasi arat, valamint azt, hogy ha min-

den terméket eladunk, mennyi lesz a teljes bevétel. Irj lefele alkalmazhat6 képleteket.

Megoldas:

» Termék eladési ara: a termék gyértasi ara plusz az F2 celldban levé szédza-
léka a B oszlopnak. Ha csak annyit irunk, hogy B2 + r2, akkor az Excel a
kovetkez6t fogja szamolni B2 + 1 * F2, és ez nem helyes. Helyesen a B2
cellahoz hozzaadjuk a B2 cella F2 szazalékat, azaz =2 + B2 * F2. Alterna-
tivaként tgy is fel lehet irni, hogy a B2 cella szorozva 100% + F2 -vel, azaz
megszorozzuk a 121.65%-kal, tehat =2 * (100% + F2). Végiil ezt a képle-
tet alkalmazzuk lefele a D oszlop 6sszes cellajara. Hibas eredmény esetén
ellendrizziik a celldban levé képletet. Ha hibés a képlet a lefele alkalmazott
celldkban, akkor azért van, mert elfelejtettiik az F2 cella cimét rogziteni, igy
a kovetkezd sorban F3 lett, s igy tovébb, ezért jott ki a gyartasi ar.

e Ha a D oszlop készen van, akkor szamoljuk ki, hogy ha mind eladjuk ezeket
a termékeket, mekkora 6sszeg jon be (vigydzat, nem a profit, hanem a bevé-
tel). Ehhez hasznaljunk egy segédoszlopot, éspedig az E oszlopot. El6szor,
minden termék esetén, szorozzuk meg a darabszdmot az eladasi arral, igy
megkapjuk az illet termék utan bejott 6sszeget. E2 cellaban: =p2+82, majd
alkalmazzuk a képletet lefele. Ha készen vagyunk, adjuk 6ssze ezeket a SUM
fuggvény segitségével: =sumM (E2:E7) .
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Szamos esetben nagy mennyiségi(i adattal kell dolgoznunk Excelben. Kézzel
manipulalni ezeket az adatokat igencsak megterheld, mert sok id6t vesz igénybe
és pontatlan lehet. Ilyen esetekben segit az Excel a beépitett fiiggvényeivel, me-
lyekkel logikai miiveleteket tudunk automatizélni, szovegekkel és datumokkal
tudunk dolgozni, illetve ezek egylittes hasznalatdval szamos komplex feladatot
is le tudunk egyszertsiteni.

A kovetkez6 fejezetekben ezeket a fuggvényeket részletezziik, de el6tte tisz-
tazni kell a fontosabb alapdolgokat, éspedig azt, hogy formailag mit neveziink
fuggvénynek, 4ltaldnosan hogyan miikodnek és mire kell odafigyelni a helyes
hasznalatukhoz.

Opcionalis paraméterek jelolése a szogletes zarojel segitségével torténik, éspedig

NEV(paraméter 1, paraméter 2, [opcionadlis paraméter], ...)

miga ”...” jelolés tetsz6leges szamu opcionélis paramétert jelent.
A beépitett fiiggvények kiértékelése csak akkor torténik meg, ha a celldba irt
képletet egyenléségjellel kezdjiik, kiilonben az Excel szovegként értelmezi ezt.

4.1. Fiiggvények hasznalata

A fiiggvények olyan specialis, el6re megirt képletek, amelyek segitségével egy-
szerli vagy Osszetett szdmitasokat végezhetiink. Az Excel beépitett fiiggvényeivel
sok szamitast hajthatunk végre egyszertien és nagyon gyorsan.

Egy fuggvény altaldnos alakja:

fliggvénynév([paraméterl[,paraméter2[,..]1]1]).

* a figgvényeknek egyedi neviik és kerek zaréjelek kozott nulla vagy tobb pa-
raméteriik van (akar 255 is); azokat az értékeket, amelyeket a fiiggvényeknek
a muveletek végrehajtasahoz kell megadnunk, a fiiggvény paramétereinek
vagy argumentumainak nevezziik;

 a paraméterek altaldban pontosvesszével vannak elvalasztva egyméstol;

* ha hibasan adjuk meg a fiiggvényt, hibatizenetet kapunk;

* ha paraméterként egy folytonos tartomanyt adunk meg egy fiiggvénynek,
akkor elég megadnunk a tartomény bal felsé sarkdban és jobb alsé sarkdban
levé cellékat, kettésponttal elvalasztva (pl. A2:C8);
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e kattintsunk a kivant cellaba, ahova a figgvényhivas keriil (nem kell duplan
kattintani).

Fiiggvénybesziurasi lehetdségek:

1. Hasznélhatjuk a , Fiiggvény besztrasa” gombot (f,) a szerkesztélécen, vagy
a Képletek (Formulas) lapon a Fiiggvény beszirdsa gombot, vagy a Shift+F3 bil-
lentytikombinaciét, vagy a Kezdélap (Home) ,Autoszum” gomb jobb oldalan
levé legordité haromszoggel is elérhetjiitk a fliggvénybeszurast:

Insert Function ? X
Search for a function:

Type a brief description of what you want to do and then click Go|

Or select a category: | Most Recently Used hed

Select a function:

HYPERLIMNK

COUNT

MAX

SIN w

SUM(number1;number2;...)
Adds all the numbers in a range of cells.

Help on this function oK Cancel

4.1.1. abra. Fiiggvény beszirdsa pdarbeszédpanel

* ha nem tudjuk, hogy hol keressiik a fiiggvényt, akkor a ,,Fliggvény besztirasa”
panelen a , Fiiggvény keresése:” (Search for a function:) mez6 segitségét is kér-
hetjiik; alatta ,,A fiiggvény kategoriak:”-bél (Or select a category:) valaszthatunk,
az also részen a kategériakhoz tartozo fiiggvények koziil valogathatunk;

* ha a listaba kattintunk és ott egy karaktert letitiink, akkor a listan az azzal
a karakterrel kezd6d6 sorra 1ép (ha van ilyen);

¢ ha rékattintunk az egyik fliggvény nevére, akkor a panel aljan egy rovid
lefrast ad réla;

¢ a fiiggvény nevére kett6t kattintva tovabblép a ,,Fiiggvényargumentumok”
(Function Arguments) ablakba, ahol a kotelez6en megadand6 paraméterek
nevét mindig félkovér betiivel irja ki;

* a beirt paramétereket ki is értékeli és kiirja a paraméterek jobb oldalara;

* a lap aljan bal oldalon a formazott végeredményt lathatjuk;
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* beirés kozben a szerkeszt6léc elején levé ,Név mez” (Name box) teriileten a
legordithet6 listabol konnyebben is valaszthatunk az utoljara hasznélt fiigg-
vények koziil; ez a lehetéség figgvények egymasba dgyazasara is hasznélhato.

2. A ,Képletek” (Formulas) laprél az egyes fuggvénykategoridk kozvetleniil

is elérhet6k:

File Home Insert Page Layout Formulas Data Review View D

AZBRIERBEEBE R @O E

Insert  AutoSum Recently Financial Logical Text Date & Lookup & Math &  More
unction & Used ~ = = ~  Time ~ Reference - Trig~ Functions ~|

Function Library

4.1.2. abra. Fiiggvénytar

3. Egyenléségjellel kezdve kézzel beirjuk a fiiggvényt (pl. =suM (a1:219)).
4. Egyenldségjellel kezdve elkezdjiik kézzel beirni a fiiggvény nevét,

=5u

(o) SUBSTITUTE
() SUBTOTAL
o SRR
() sUMIF

() SUMIFS

o

{fe) SUMPRODUCT
) sumsa

() sumxamy2
et

(o) sunxzpy2

() suMXIVIY2

4.1.3. abra. Az ,,SU”-val kezdddd fiiggvények listdja

majd a megjelend fiiggvénylistdbol kivalasztjuk a kivant fiiggvényt (duplan kat-
tintva ra),

g
=sum(_ |

SUM(number1; [number2]; ..)

4.1.4. abra. A kivant fiiggvény, egyelére paraméter nélkiil

ezutdn a paraméterlista megadasa kovetkezik, ami torténhet kézzel beirva, vagy
a szerkeszt6lécen az [fi] gombra kattintva, melynek hatdséra megjelenik a ,Fiigg-
vényargumentumok” (Function arguments) panel.
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Fiiggvénykategoriak:

* A legutébb hasznalt (Most Recently Used) kategoria: az utolsé par fiiggvényt
mutatja meg, feltételezve, hogy nagyjabdl azonos fiiggvényeket hasznalunk
egy tablazaton beliil

* Mind (All) kategoéria: az 6sszes fliggvényt felsorolja (ABC sorrendben)

e Pénziigyi (Financial)

e Datum és id6 (Date & Time)

* Matematikai és trigonometriai (Math & Trig)

e Statisztikai (Statistical)

* Matrix (Matrix)

* Adatbazis (Database)

* Szoveg (Text)

* Logikai (Logical)

¢ Informacio6 (Information)

e Tervezés, Mtiszaki (Engineering)

* Kocka (Cube)

4.2. A leggyakoribb fiiggvények

* SUM - a fuiggvény Gsszeadja az argumentumaival meghatarozott szamokat
Szintaxisa:

=SUM(szaml [,szdm2,..])

A szaml, szam2,..argumentumok lehetnek egyedi értékek, cellahivatkoza-
sok, tartomanyok; éltaldban egy vagy tobb tartomany, jellemzdéen egy sor- vagy
oszloptartomény. Ha az argumentumok kozott szerepel nem szamot tartalmazé
cella is, azt figyelmen kiviil hagyja.

Példak:
Tekintsiik a kovetkez6 a1:BS tartomanyt:

‘alma 5
a4
5 korte

Vi w2

4.2.1. abra. Példaadatok
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=SUM (A1:A5) — 12
=SUM(B1:B5) — 9
=SUM (B2:B3,A4:A5) — 18

* AVERAGE - a fiiggvény argumentumainak az atlagat szdmolja ki
Szintaxisa:

=AVERAGE (szadml [,szam2,..])

Az iires cellakat és szovegeket figyelmen kiviil hagyja. Osszeadja az argumen-
tumaival meghatarozott szamokat, majd elosztja a szdmok szaméval.

Példak (a 4.2.1. dbra adataival):

=AVERAGE (A1:A5) — 3

=AVERAGE (B1:B5) — 4.5

=AVERAGE (B2:B3,A4:A5) — 4.5

* COUNT - megszamolja, hogy a paraméterként kapott tartomédnyban hany
szamot tartalmazo cella van
Szintaxisa:

=COUNT (értékl [,érték2,..])

Példa (a 4.2.1. dbra adataival):
=COUNT (A1:B5) — 6 (6 szdmot tartalmaz6 cella van)

* COUNTA - megszamolja, hogy a paraméterként kapott tartomanyban hany

nem ures cella van
Szintaxisa:

=COUNTA(értékl [, érték2] ...)

Példa (a 4.2.1. dbra adataival):
=COUNTA (A1:B5) — 8 (8 nem lres cella van)

* COUNTIF - megszamolja, hogy a paraméterként kapott tartomanyban hany
cella teljesiti a paraméterként kapott feltételt
Szintaxisa:

=COUNTIF(tartomany, kritérium)

Példak (a 4.2.1. dbra adataival):
=COUNTIF (A1:B5;4) — 2 (2 darab 4-est tartalmazé cella van)
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=COUNTIF (A1:B5;”<=4") — 4 (4 darab 4-est vagy annal kisebb sza-
mot tartalmazé cella van)

* MAX - a paraméterként megadott tartoményban levé legnagyobb értéket
adja vissza.
Szintaxisa:

=MAX(szaml [,szdm2,..])

Példa (a 4.2.1. dbra adataival):
=MAX (A1:B5) — 5 (az Al:B5 tartomanyban levé legnagyobb szam az 5-0s)

* MIN - a paraméterként megadott tartomanyban levd legkisebb értéket adja
vissza.
Szintaxisa:

=MIN(szaml [,szdam2,..])

Példa (a 4.2.1. abra adataival):
=MIN (A1:B5) — 1 (az A1:B5 tartoményban levé legkisebb szam az 1-es)

* SUMIF - a megadott feltételnek eleget tevs celldkban talalhaté értékeket
adja 0ssze, vagy a megadott feltételnek eleget tev cellaknak megfelelé
értéteket adja 0ssze az 0sszegtartoményban

Szintaxisa:

=SUMIF(tartomdny, kritérium [, Osszegtartomdny])

Példak:
Tekintsiik a kovetkez6 a1:B7 tartomanyt:

A B
1 Nem Kiadas
2 né 2000
3 |férfi 154
4 né 1540
5 |ng 1200
6 |férfi 230
7 |nd 1580

4.2.2. abra. Példa kiaddsokra nemek szerint
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=SUMIF (B2:B7,”>1500”) — 5120 (az 1500-at meghaladé kiadasok 6sz-
szege 5120)

=SUMIF (A2:A7,”n&”,B2:B7) — 6320 (a nék osszkiadasa 6320)

* PRODUCT - argumentumainak szorzatét adja
Szintaxisa:

=PRODUCT(szdml [,szam2,..])

Példa (a 4.2.1. dbra adataival):
=PRODUCT (B2:B3) — 20

* TODAY - az aktualis datumot irja ki
Példa: =TODAY() — 16/3/2021

* WEEKDAY - megadja, hogy a paraméterként kapott datum a hét hanyadik
napjara esik (ha azt szeretnénk, hogy hétf6t vegye a hét els6 napjanak, akkor
a fiigggvénynek mésodik paraméterként 2-est adjunk)
Példa: =WEEKDAY (16/3/2021;2) — 2 (2021. marcius 16. a hét méasodik
napjara, vagyis keddre esik)

4.2 1. Kittizott feladatok

1. Adjuk meg, hogy a hét hanyadik napjan szulettink.

2. Szamitsuk ki, hany napot éltiink.

3. Készitsiik el az alabbi tablazatot. Szamitsuk ki az Afa értékeket, a Brutté
egységarakat, a Kedvezményeket (ezeket a Brutté egységérbol képezziik), az Eladasi
arat (a Brutté egységér és a Kedvezmény kiilonbségébél) és az Osszesitett értékeket.

A B C D E F

1 Arunyilvantartas

2 |Megnevezés |Nettd egységar |Afa értek |Bruttd egységar |Kedvezmény |Eladasi ar
3 |Notebook 5.000 RON| 950 RON 5.950 RON 714 RON| 5.236 RON
4 Monitor 950 RON| 181 RON 1.131 RON 136 RON| 995 RON
5 |Processzor 1.100 RON| 209 RON 1.309 RON 157 RON| 1.152 RON
6 |Tablet 480RON| 91 RON 571 RON 69 RON| 503 RON
7 |Videokartya 1.850 RON| 352 RON 2.202 RON 264 RON| 1.937 RON
8 Osszesen 9.380 RON| 1.782 RON 11.162 RON 1.339 RON| 9.823 RON
9 A 19%

10 [k 12%

2

4.2.1.1. abra. Arunyilvantartds példa
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4. Készitsiik el az alabbi tdblazatot, majd toltsiik ki a hianyzé adatokat. A ja-
nudri eladasok szama adott (db). Februarban minden italbél 50%-kal tobbet adtak
el, mint januarban, mérciusban pedig minden italbél pontosan 5-tel kevesebbet
adtak el, mint februarban. Szamitsuk ki a bevételeket havonta italokra lebontva,
havonkénti 6sszesitésben, valamint a hdrom héonapra vonatkozoan 6sszesen. Az
arutételenkénti bevételi 6sszegeknek csak az egész részét jelenitsitk meg. Havon-
kénti 6sszesitésben hatarozzuk meg az eladott italok szamaét is.

A B € D E F G H I
1 ITALFOGYASZTAS
2 Megnevezé|Egysegir | JamUar Februir Mircius | Osszes
3 db| bevétel db| bevétel| db| bevétel beveéiel
4 |Rovid kdvé RON 4.00 120
5 Hossza kdvé| RON 5.00 150
6 |Cappucino | RON6.00| 50
7 |Moccaccino | RON 6.00 75
8 Kakad RON 5.00 25
9 |Tea RON 4.00 58
10 |Jeges tea RON 6.00 82
11 Narancslé RON 8.00 75
12 Limonadé RON 10.00 102
13 Dsszesen

4.2.1.2. abra. Italfogyasztas példa

5. Készitsiik el az alabbi tablazatot. Toltstik ki a hianyzo6 adatokkal. A kitoltés
sordn hasznéljunk masolast.

A B = D E F G H
Sorszdm Névsor Matematika |Informatika| Angol | Atlag Legnagyobb | - Legkisebb
1] jegy Jegy
1|Asztalos Imre 5 7 8
3 2|Balazs Dora 10 10 9
4 3[Bélint Géza 9 8 3
5 4|Dobri Enikd 10 6 8
o 5|Egri Levente 6 7 7
7 6|Elekes Noémi 7 9 3
8 7|Farkas El&d 8 5 9
9 8[Hadz Joldn 5 6 7
10 9|Imre Endre 9 10 10|
11 10|Kolozsi Péter 10 9 8
12 11|Kun Jend 10 8 3
13 12|Lakatos Irma 6 7 10
14 Atlag:

4.2.1.3. abra. Tanulmdnyi jegyek példa
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6. Az el6z6 tablazatot hasznédlva szamitsuk ki, hdny személynek van 10-ese
a kiillonbo6z6 tantargyakbdl, illetve mindharom tantargybél.

7. A tablazat egy meteoroldgiai allomas néhany napi adatait tartalmazza.
A tablazat alapjan adjuk meg:

a) Mennyi volt a legnagyobb napi k6zéphémérséklet?

b) Mennyi volt a napi kozéphémérsékletek atlaga?

c) Mekkora volt a legkisebb meleg fokban?

d) Mekkora volt a napi hémérséklet-ingadozés?

e) Hany olyan nap volt, amikor a napsiitéses 6rédk szdma meghaladta a nyolc 6rét?

f) Osszesen hany o6rat siitott a nap, amikor a minimalis napi hémérséklet

21 C° alatti volt?
g) A napok hany %-éban fordult el6 es6?

4.2.1.4. tablazat. Meteoroldgiai adatok példa

S Maximalis o Minimalis
) Napi kozép- . . Napsiitéses .
Détum hémérséklet Esett-e es napi orak szama napl
hémérséklet hémérséklet

16.05.2021 25 igen 30 6 21
17.05.2021 24 igen 32 4 20
18.05.2021 28 nem 30 7 22
19.05.2021 30 igen 34 9 24
20.05.2021 31 35 9 26
21.05.2021 30 nem 33 10 20
22.05.2021 29 igen 32 8 19
23.05.2021 30 nem 35 9 22

4.3. Logikai fiiggvények

Az el6z6kben bemutatott logikai miveletek igencsak hasznosak, viszont sza-
mos esetben eléfordul, hogy tobb logikai mtivelet eredményét kell Gsszeftizni és/
vagy ezek eredményei szerint feltételesen donteni. Az ilyen esetekre az Excel
logikai fiiggvényeket is biztosit, melyek az AND (logikai és), OR (logikai vagy) és
az IF (HA dontési fiiggvény).

4.3.1. AND fuiggvény

A logikai AND (ES) fuggvény tobb logikai érték vagy feltétel eredményeinek
egyesitésére szolgal. Két vagy tobb paramétert kell megadni, melyek logikai értékek
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kell legyenek, vagy olyan miiveletek, illetve fuggvények, melyek logikai értéket
adnak vissza:

AND(cella 1 / érték 1, cella 2 / érték 2, ..)

Visszatérési értéke egy logikai TRUE (igaz) vagy FALSE (hamis) a bemend
paraméterek szerint, éspedig ha minden paraméter igaz értékd, akkor az AND
fuggvény igaz értéket ad vissza, viszont ha csak egyetlen érték is hamis, akkor
hamis értéket ad vissza.

Példa: Trjuk fel és értékeljiik ki a kovetkez6 mondatot Excelben: 1 kisebb,
mint 2 és 2 kisebb, mint 3. Mivel azt mondtuk, hogy ,,és”, ezért a logikai AND (ES)
fuggvényt kell hasznalni, paraméterei pedig a két kifejezés lesz:

=AND( 1 < 2, 2 < 3)

Ezt beirva az A1 celldba, az Excel kiértékeli ezt a képletet. Mivel az AND fliggvény
paramétereibe irt mindkét kifejezés igaz lesz, ezért maga az AND fliggvény TRUE
(igaz) értéket fog visszaadni. Ez a visszatéritett érték megjelenik az A1 cellaban.

A kovetkezében moédositsuk az egyik kifejezést, hogy hamis legyen, vagy
adjunk hozza harmadik paraméternek egy hamis kifejezést, példaul 2 > 3. Ebben
az esetben, mivel az egyik paramétere az AND fiiggvénynek hamis, az A1 celldban
FALSE (hamis) értéket fogunk latni.

4.3.2. OR fuiggvény

A logikai OR (VAGY) fiiggvény, az AND figgvényhez hasonléan, szintén
tobb logikai érték vagy feltétel eredmény egyesitésére szolgal. Azonban az AND
fuggvénnyel ellentétben, ez akkor ad vissza igaz értéket, ha legalabb egy paramétere
igaz érték(i, valamint hamisat, ha minden egyes paramétere hamis. Szintaxisa:

=OR(cella 1 / érték 1, cella 2 / érték 2, ..)

Példa: Irjuk fel és értékeljiik ki a kovetkez6 mondatot Excelben: 1 nagyobb, mint
2 vagy 1 kisebb, mint 2. Irjuk ezt az A2 cellaba, ami a kovetkez6képpen fog kinézni:

=OR(1 > 2, 1 < 2)

Mivel az elsé feltétel hamis, a méasodik pedig igaz, ezért az OR fiiggvény
TRUE (igaz) értéket ad vissza. Ha a masodik kifejezést megvaltoztatjuk arra, hogy
»3 < 2”, ami szintén hamis, akkor az OR visszatérési értéke, mivel minden egyes
paramétere hamis, FALSE (hamis) lesz.
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4.3.3. IF fiiggvény

Logikai értékek szerinti dontésre szolgél az IF (HA) fiiggvény. Mint neve is
mondja, ,ha”, egy adott feltétel szerint végez dontést: ha igaz vagy ha hamis az
adott érték vagy kifejezés értéke. Szintaxisa:

=IF(cella / kifejezés, ha igaz, [ha hamis])

Els6 paramétere lehet egy: logikai érték, kifejezés, melynek eredménye logi-
kai érték, illetve egy cella, amely ilyen értéket vagy kifejezést tartalmaz. Fontos,
hogy logikai érték legyen, kiilonben az IF fiiggvény nem tud donteni és hibat
ad vissza.

A maésodik és a harmadik paramétere az IF fiiggvénynek az az érték, amit
visszaad, hogyha az elsé paraméter értéke igaz, illetve ha ez hamis. A harma-
dik paraméter opcionalis, viszont ha ezt nem adjuk meg, és a megadott elsé
paraméter hamis, akkor maga az IF fuggvény FALSE értéket fog visszaadni. Ha
az IF direkt egy celldban van meghivva, ilyenkor a FALSE érték természetesen
megjelenik a cella értékeként.

Példa: Ha egy cellaba beirunk egy ¢sszehasonlité mtveletet, akkor ezt az
Excel kiértékeli, és TRUE vagy FALSE lesz a cella megjelenitett értéke. Példaként
vegylink egy igaz és egy hamis kifejezést, és logikai eredményiik szerint jele-
nitsitk meg a cellaban a kovetkezo két szoveget: ,,ez igaz”, valamint ,,ez hamis”.

Legyen az elsd, hamis kifejezés: 1 > 2, a mésodik pedig 1 < 2. Ezt meg
lehet oldani kétféleképpen is: egy képlet segitségével vagy két 1épésben, egy
segédcella segitségével.

El6szor oldjuk meg két 1épésben: hasznéljuk az A1, A2 és a B1, B2 cellakat.
Az A1 és A2 celldba irjuk be a kiértékelend6 miiveletiinket, éspedig az ,,=1 >
2”7 és ,=1 < 2”. A B1 cellaba irjuk be az IF fiiggvényiinket, elsé paraméternek
adjuk meg az A1 cellat, majd a masodik paraméternek azt az értéket, ha a ki-
fejezés igaz (,ez igaz” szoveg), mig a harmadik paraméternek az értéket, ha ez
a kifejezés hamis (,ez hamis” szoveg). Figyeljiink a paraméterek elvalasztasara
és a zarojelezésre.

=IF(Al1, ”ez igaz”, ”ez hamis”)
Ha készen vagyunk, akkor ezt tudjuk lefele alkalmazni, igy a B2-be is beke-

rill a képletiink. Mivel lefele alkalmaztuk, ezért itt az A1 cellacimet atirja nekiink
az Excel A2-re, és ennek értékével dolgozik az IF figgvényiink.
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B2 - I =IF(A2,"ez igaz", "ez hamis")

A B C D E F G
FALSE ez hamis
2 TRUE |ez igaz _l

4.3.3.1. abra. IF fiiggvényt bemutaté feladat

4.3.4. Egyszert gyakorléfeladat

Az A és B oszlopokba irjuk fel két logikai véltozé értékeinek kombinacioit
(0-0, 0-1, 1-0 és 1-1), ezutén végezd el a kovetkezdket:
* A C oszlopban hasznéld az AND (ES) fiiggvényt az A és a B oszlop értékeire.
* A D oszlopban hasznéld az OR (VAGY) fiiggvényt az A és a B oszlop értékeire.
* A C és D oszlopokban megkaptuk a TRUE vagy FALSE értékeit az AND és
az OR fuggvényeknek. Hasznélva az IF fuggvényt, ezek értékeit irjuk ki
szavakban, azaz ,Ez igaz” vagy ,,Ez hamis” szovegek formajaban az E és az
F oszlopokba. Ezt oldd meg kétféleképpen:
- Mivel a C és D oszlopok eredményei eleve logikai értékek, ezért ezt
lehet hasznalni az IF fiiggvény feltétel paraméterében.
- Az IF fuggvénybe dgyazd be az AND és az OR figgvényeket.

A feladat formaja:
A B < D E F
1 Ertékek AND és OR Szavakban
2 A B AND OR AND OR
3 1] 0 FALSE FALSE Ez hamis Ez hamis
4 0 1 FALSE TRUE Hamis lgaz
> 1 0 FALSE TRUE Hamis lgaz
4] 1 1 TRUE TRUE  Igaz lgaz

4.3.4.1. abra. AND, OR és IF fiiggvényeket bemutaté feladat

Megoldas:

* C oszlop megoldasa: =anD (a1, B1), a D oszlop megoldésa: =or (a1, B1),
és mindkét cellat egyszerre kijelolve alkalmazzuk a két képletet lefele. A cellaci-
meket az Excel megfeleléen atirja, igy minden sorban a megfelel§ A és B értékek
lesznek hasznalva.
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* E oszlop megoldésa: =1F (C3, ”Ez igaz”,”Ez hamis”), az F oszlopé pedig:
=IF(D3,”Ez igaz”,”Ez hamis”). Itt is mindkét cellat egyszerre kijelolve lehet
lefele alkalmazni. Az 6sszetett képlet megoldédsa: =1F (AND (A1, B1),”Ez igaz”,
,Ez hamis”) , illetve az OR fiiggvény hasznalataval. Ebben az esetben is lehet a
két cella képletét egyszerre alkalmazni lefele.

4.3.5 Gyakorléfeladatok

4.3.5.1. Kiadaslista

Adott a kovetkez6 tablazat, mely bizonyos termékek siilyat és a rendelt da-
rabszamot tartalmazza. Minden termék kiilon csomagban érkezik, viszont a szal-

litocég extrakoltséggel terhel, ha tallépjik a megengedett stlyhatért egy adott
csomagra.

A B € D E F G
Vasarolt
1 |Termék Darabszam Sily Osszesen Figyelmeztetés Silyhatar
pi 10 0.82 ? ? 12.50
3 18 0.36 ? ?
4 25 1.19 ? ?
5 28 0.76 ? ?
3] 180 0.05 ? ?

4.3.5.1.1. abra. Kiaddslista feladat

Feladat: Az E oszlopba irjal egy lefele alkalmazhat6 képletet, mely a megen-
gedett stlyhatér tullépése esetén az adott sorba egy ,,extrakoltség” figyelmeztets
szoveget ir. Mivel a szallitécég véltasa esetén a képletet nem moddositjuk, ezért a
stulyhatar értékét vegyiik a G2 cellabdl.

Utmutato:

El6szor a D oszlopba az 0sszsily értékét kell kiszamoljuk. Mivel a termékek
adatai soronként vannak, ezért itt a B és a C oszlop celldit 6sszeszorozzuk. Ha ez
megvan, akkor ezt a képletet alkalmazzuk lefele, igy a D oszlopban minden termék
osszsulyét kiszamoltuk.

Ha a D oszloppal készen vagyunk, kovetkezhet az E oszlop. Mivel donteni
kell, ezért az IF fuggvényt fogjuk hasznalni az E2 cellaban. Feltételnek a termék
D2 cella értékét hasonlitjuk a stilyhatarral, azaz a G2 celldval. Ha az E2 nagyobb,
mint a G2, akkor az IF adja vissza az ,extrakoltség” figyelmeztetd szoveget, kiilon-
ben egy tres szoveget (lires szoveg: ,,”, vigyazat, dupla idézdéjel, nem pedig négy
darab aposztrof). Figyelem: ha nem adunk vissza tires szoveget, akkor a FALSE
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értéket adja vissza az IF fiiggvény. Ha készen van a képlet, akkor lehet alkalmazni
lefelé a tobbi sorra.

Ellenérizd, hogy az eredmény minden sorban helyes-e! A 4-es és 5-6s sorban
kell megjelenjen a figyelmeztetés. Ha ez nem jelenik meg, ellenérizd az E oszlop
hibas sorainak cellaiban levé képleteket. Ha nem volt rogzitve a G2 cella, akkor
lefele val6 alkalmazaskor az Excel ebben a cimben is novelte a sorszamot, azaz
G3, G4 stb. lett bel6le, igy helytelen az 6sszehasonlitas.

Megoldasok:
* D oszlop: =B2*C2

* E oszlop: =IF (D2>$G$2, “extra koltség”, “”)

E4 h Fe =IF(D4=>5G52, "extra koltség”, ")
A B Z D E F G
Véasarolt
1 Termék Darabszam Sily Osszesen Figyelmeztetés Salyhatar
2 10 0.82 8.20 12.50
3 18 0.36 6.48
4 25 1.19 29.75] _ extra koltségl
5 28 0.76 21.28 extra koltség
6 180 0.05 9.00
li =

4.3.5.1.2. abra. Kiadaslista feladat megoldva

4.3.5.2. Rendezvény

Legyen a kovetkez6 tablézat, mely egy rendezvényen részt vevék névsorét tar-
talmazza, illetve azt, hogy az illetd résztvevd el6adé és/vagy diak. A rendezvényre
a belépés 200 RON. Az el6addk 75% kedvezményt kapnak ebbdl, mig a didkok
25%-ot. A rendezvény elGsegitésére készitsiink egy tdblazatot, ahol soronként
megadva a résztvevékre, hogy el6addk és/vagy didkok, kiszdmolja a fizetend6
belépési dijat. Ha egy résztvevé el6add vagy didk, akkor a megfelel6 cellaba be
lesz irva az ,Igen” szoveg, killonben ez tres.

Fontos, hogy a D oszlopba olyan képletet irjunk, ami lefele alkalmazhaté, igy
konnyedén lehessen 1j sorokat hozzaadni. Az esetleges jegyar, illetve kedvezmé-
nyek véltozaséra felkésziilve, ezek értékeit minden esetben vegyiik a megadott H1,
H3 és H4 celldkbol. fgy, ha ezek véltoznak, akkor nem kell a képleteket javitani,
hanem elegendé a megfelel6 cella értékét médositani.
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A B c D E F G H

Résztvevd Eldadé Diak Belépd Jegy ra:  RON 200.00
1 neve
2 |Kis Pista lgen ? Kedvezmények:
3 |Halasz Jend ? eldadd 75%
4 |Nagy Margit lgen ? digk 25%
5 |Szabho Janos lgen lgen ?
6 |Hagymasi Csilla ?
7
8 Osszesen ?

4.3.5.2.1. abra. Rendezvény feladat

Ha a képletek bonyolultak, akkor hasznalhatunk segédcelldakat, melyeket a
nyomtatas érdekében el lehet rejteni, igy nem fognak l4tszani a papiron. Hogy az
oszlopszamozas folyamatossagat ne szakitsuk meg, ezeket a segédcelldkat mindig
vegylik a feladat cellai utan (ezektél jobbra).

Utmutaté: oldjuk meg két 1épésben: hasznaljunk segédoszlopot elészor a
kedvezmények megéllapitasara, majd a D oszlop celldiban a fizetend6 6sszeget a
segédoszlop celldinak segitségével szamitsuk ki.

Mivel donteni kell, ezért hasznéljuk az IF fiiggvényt. A két esetiinket kiilon-
kiilon tudjuk vizsgalni, ezért el tudjuk keriilni, hogy két IF fliggvényt egymasba
agyazzunk. Vegyiik az E és az F oszlopokat segitségnek: az E oszlopban szdmoljuk
ki az el6ad6i kedvezményt egy résztvevének, mig az F oszlopban szamoljuk ki a
diakkedvezményt, amennyiben ezek jarnak.

* E oszlop: az IF fiiggvény feltételeként vizsgdljuk meg az adott sorban a B
oszlopbeli cella értékét: ha itt ,Igen” van irva, akkor a kedvezmény értékét
vegylik a H3 cellabdl, kiilonben az IF adja vissza a 0 értéket.

* F oszlop: hasonléan az el6z6 oszlophoz, vizsgaljuk meg a C oszlop cellajat:
amennyiben ,Igen” van irva, az IF fiiggvény adja vissza a H4 cella értékét,
kialonben a 0 értéket.

Fontos, hogy a H3 és H4 cella cimét rogzitsiik, mert ezeket a képleteket lefele
fogjuk alkalmazni, igy, ha a H3 cimbdl H4, majd H5 stb. lesz, akkor helyteleniil
fog szdmolni.

Ha megvannak a segédoszlopok, akkor nem marad mas hétra, mint hogy a
jegy arabol kivonjuk a kedvezmények 6sszegét (mivel két kedvezménytiink lehet).
Itt is fontos a jegy drdanak cellacimét rogziteni.

Megoldas:

* E oszlop: =IF (B2="Igen™, $H$3,0)

e F oszlop: =TF (C2="TIgen”, $H$4,0)

* D oszlop: Ezt kétféleképpen is ki lehet szdmolni, példaul a D2 cellaban:
SHS1 - SHS1*(E2 + F2) vagy $HS1 * (100% - (E2 + F2)).
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A B = D E F G H

Résztvevd Eldado Diak Belépd Jegy ara: RON 200.00
1 |neve
2 |Kis Pista lgen RON 50.00 75.00% 0.00% Kedvezmeények:
3 |Halasz Jend RON 200.00 0.00% 0.00% eldadd 75%
4 |Nagy Margit lgen RON 150.00 0.00%  25.00% didk 25%
5 |Szabo Janos lgen lgen RON 0.00 75.00% 25.00%
6 |Hagymasi Csilla RON 200.00 0.00% 0.00%
7
8 Osszesen  RON 600.00

4.3.5.2.2. abra. Rendezvény feladat megoldva

4.3.5.3. Egyszerti vamolas

Importalt termékekre a vam a kovetkezd: 100 RON felett 19%, 481.20 RON
felett pedig extra 7.20%. Adott az aldbbi tablazat, ahol a B oszlopban adott egy
termék egységara, a C oszlopban pedig ennek a darabszama.

A B C ] E F

1 _TObb mint: RON 100.00 RON 481.20

2 _Vam: 19.00% 7.20%

3 |

4 |Termék Ar Darabszam Erték vam Osszesen
5 | RON 45.00 1 ? ? ?
5] | RON 60.00 4 ? ? ?
7 | RON 98.00 4 ? ? ?
8 | RON 1,650.00 1 ? ? ?
9 | RON  180.00 3 ? ? ?
10_ RON 90.00 2 ? ? ?
11

12 Osszesen: ? ?

4.3.5.3.1. abra. Egyszerti vamolds feladat

Feladat: a D oszlopban szdamold ki soronként a rendelt termékek Gsszérték,
majd az E oszlopban az erre az értékre fizetendé vamot. Az F oszlopban 6sszesitsd
termékenként a fizetend 6sszeget és a vam értékét. Az E12 és F12 celladkban 6sz-
szesitsd az adott oszlopok értékeit. {rj mindenhova lefele alkalmazhato6 képleteket,
valamint a vamértékeket vedd a B1, B2 és a C1, C2 cellakbdl.
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Utmutato:

* D oszlop: meg kell szorozni a termék arat a darabszammal, azaz a D5 cel-
laban: =B5*C5, majd ezt alkalmazzuk lefele.

* E oszlop: itt donteni kell, hogy mennyi a vdm, éspedig harom esetiink van

az érték szerint: kevesebb mint 100 RON, 100 RON és 481.20 RON kozott,

valamint 481.20 RON felett. Hasznaljunk egy segédoszlopot (G oszlop),

ahol elészor megallapitjuk a vam értékét %-ban, majd az E oszlopban ezt

hasznalva, kiszdmoljuk RON-ban is. Ha a G oszlop megvan, akkor itt egy-

szertien kiszdmoljuk a vdmot, éspedig: =G5*D5.

G segédoszlop: mivel harom feltétel van, egymasba lehet dgyazni két IF

fliggvényt, éspedig ha a termék 6sszértéke kisebb, mint 100 RON, akkor

0, kiilénben és ide jon a masodik IF, ha tobb, mint 481.20 RON (C1 cellat

hasznéljuk), akkor vegyiik a vam értékét B2+c2-nek, kiilonben csak az az

eset maradt, hogy 100 RON és 481.20 RON kozott van, ami esetben a vam

értékét vessziik a B2 cellabdl. Mivel a képletet akarjuk lefele is alkalmazni,

ezért rogziteni kell a megfeleld cellakat!

* F oszlop: itt 6sszeadjuk a D és az E oszlop cellait, azaz =D5+ES.

* Az E12 cellaban SUM segitségével osszeadjuk az oszlop celldit, éspedig:
=SUM (E5:E10), mig az F12 cella képlete: =sum (F5:F10).

Megoldas:
1. G segédoszlop: =TF (D5<$B$1,0, IF(D5>$C$1,$BS2+5CS$2,$BS2))

O~ o L s W R
I |

=
(S =1
|

-
%]
|

- Fe | =IF(D5<3BSL,0,IF(D5>5CS1, $B52+5C52,5B52))
A B C D E F G
_Tobb mint: RON 100.00 RON 481.20
| Vam: 19.00% 7.20%
|Termek Ar Darabszam Erték Vam Osszesen
RON  45.00 1 ROM 45.00 RON - RON 45.00 | 0.0’0%!
RON 60.00 4 RON 240.00 ROMN  45.60 RON 285.60 19.00%
RON 98.00 4 RON 392.00 RON 7448 RON 466.48 19.00%
RON 1,650.00 1 ROM 1,650.00 RON 432,30 RON 2,082.30 26.20%
RON 180.00 3 RON 540.00 RON 14148 RON 681.48 26.20%
RON 50.00 2 RON  180.00 ROMN 34.20 RON 214.20 19.00%
Osszesen: ROMN 728.06 RON 3,775.06

4.3.5.3.2. abra. Egyszerti vamolds feladat megoldva



4.3. LOGIKAI FUGGVENYEK 49

4.3.5.4. Rendelés tablazat

Legyen a kovetkezd tablazat, mely kiszéallitand6 rendeléseket abrazol. A ter-
mékek neve nem lényeges a feladat megoldasanal, ezért ezek a cellak lehetnek
iresek is.

A B | C D E
Min. Min. Ingyenes

1 |Kedvezmeny: Darabszam: Veégosszeg Szallitas
2 10 500.00 RON  1,000.00 RON
4 1.75% 2.50%
4

Termek Ar  Darabszam Gsszeg Kedvezmeény
5 |Neve
6 RON 100.00 2.00 2 ?
7 RON 50.00 10.00 ? ?
8 RON 150.00 2.00 ? T4
8 RON 89.10 30.00 ? ?
10 RON 2.23 120.00 ? ?
11
12 Osszesen: ? ?
13 | Fizetni: ?

Ingyen
14 | kiszallitas? ?
4.3.5.4.1. abra. Rendelési tablazat feladat

Feladat:

1. Vidd fel egy Gj munkalapra a fenti tdblazatot, a megfelel6 forméazassal
(szoveg, pénznem, tizedesek stb.).

2. Szamold ki az ,Osszeg” oszlopban soronként a fizetendé 6sszegeket.

3. A D12 cellaban 6sszesitsd a fenti sorok 0sszegeit.

4. A kedvezmény oszlop (E) celldiba szdmold ki az adott sor termékei utan
jar6 kedvezményt pénznemben. A kedvezmény a kovetkezd részekbdl all (ezek
nem zarjak ki egymast, a kedvezmény értékeit a B2, B3, illetve a C2, C3 cellakbdl
kell venni):

a) 10 darab utan 1.75% kedvezmény jar az adott termék értékébdl,

b) 500 RON utédn plusz 2.50% kedvezmény jar az adott termék értékébdl.

5. Az E12 cellaban 6sszesitsd ezeket a kedvezményeket.

6. A C13 celldban szamold ki a rendelésre vonatkoz6 konkrétan fizetendd
Osszeget, azaz a kedvezményeket leszamitva az 6sszarbol.

7. A C14 cellaban hatdrozd meg, hogy jar-e az ingyenes szallitas a rendelésre
vagy sem. A celldban ,Igen” vagy ,Nem” szoveg jelenjen meg.
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Megoldas:

2-3. ,0sszeg” oszlop (D6-D10 cellak): ez egyszer(i dsszegszamolds, azaz a
termék arat megszorozzuk a darabszammal, tehat: =B6*ce, majd ezt a képletet
alkalmazzuk lefele a tobbi cellara. A D12 cellaban a SUM fiiggvény segitségével
Osszeadjuk az el6bb kiszamolt értékeket, azaz =suM (D6:D10).

4. Kedvezmények: itt méar donteni kell, éspedig két feltétel alapjan. Mivel
0sszegrél van sz6, ezért nem szitkséges egymésba agyazott IF fiiggvényeket hasz-
nélni, hanem meg lehet oldani egyszertibben is, két kiilon IF figgvény segitségé-
vel, melyek visszatérési értékeit 6sszeadjuk. Lassuk az elsé feltételt. Azt mondja
a feladat, hogy ha tobb mint 10 darabot rendeliink egy termékbdl, akkor adunk
1.75% kedvezményt. Mivel ezek az értékek valtozhatnak, ezért ezekbdl a cellakbél
vegyiik. Tehat itt kell hasznalni egy IF fiiggvényt, melynek segitségével megvizs-
géljuk, hogy tobb mint 10 darab termék van-e az adott sorban vagy sem. Ha igen,
akkor szamolunk kedvezményt, kiilonben viszont adjunk vissza 0 értéket. Ez
nagyon fontos, mivel a két IF értékét 6sszeadjuk, ezért minden esetben a két IF
faggvény visszatérési értéke szam kell legyen. Visszatérve, az elsé IF fiiggvényt ir-
juk az E6-os celldba, ezért (adott sor adataival dolgozunk) ennek feltétele: c6>=g2.
Ha ez a feltétel igaz, akkor visszaadjuk a kedvezményt, azaz: p6+B3, kiilonben,
mint emlitettiik, 0. Az elsé IF fiiggvénytink a kovetkezd formaju lesz:

=IF(C6>=B2, D6*B3, 0)

Alkalmazzuk a képletet lefele, és ellendrizziik az eredményt. Ebben a forma-
ban, a lefele val6 alkalmazéskor az Excel novelni fogja a sorszamokat a cellaci-
mekben: A C6 és D6-bdl C7 és D7 lesz (és igy tovabb), ami rendben van, viszont
vegyiik észre, hogy a B2 és a B3 is véltozni fog, éspedig B3 és B4 lesz (és igy to-
vabb), ami rossz eredményhez vezet. Ezért szitkséges a nem valtozo cellacimeket
rogziteni, éspedig:

=IF(C6>=$BS2, D6*$BS3, 0)

Ez mér helyes eredményt fog adni, viszont ez a kedvezménynek csak a fele.
Most irjuk fel a masik IF fiiggvényt is, és adjuk Gssze a kett6t. Mivel egyszertiek a
fuggvények, fel lehet egybdl irni egyetlen cellaba. A masodik IF feltétele az, hogy
a sorban kiszdmolt 6sszeg nagyobb-e vagy egyenlé 500 RON-nal, azaz D6>=5$C$2.
Mivel tudjuk, hogy a képletet lefele fogjuk alkalmazni, ezért a C2 cellat egybél
rogziteni lehet. Ha ez a feltétel igaz, akkor a kedvezménytink ezen része p6*$c$3,
kalénben 0. Ha megvan a két feltételiink, adjuk 6ssze, igy a képlet a kovetkez6 lesz:

=IF (C6>=$B$2, D6*$BS$S3, 0) + IF(D6>=$CS$2, D6*S$CS3, 0)
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5-6. Ezek 0sszegzése egyszerli. Az E12 cellaban a SUM fliggvény segitségével
osszeadjuk a kedvezményeket, azaz =suM (E6:E10) , majd a C13 celldban kivonjuk
a fizetend6 6sszegbdl (D12) ezt az 6sszkedvezményt (E12): =D12-E12.

7. Ebben az esetben ismét donteniink kell, hogy a kiszallitas ingyenes-e vagy
sem. Ez a dontés természetesen az IF fliggvény segitségével torténik, a feltételiink
pedig, hogy a fizetend6 Gsszeg nagyobb-e, mint a D2 cella értéke vagy sem, és
ennek fiiggvényében jelenjen meg a celldban az ,Igen” vagy a ,Nem” szoveg. Az
IF fuggvénytink a kovetkez6képpen fog kinézni:

=IF(D2<=D13, ,Igen”, ,Nem”)

Mivel ezt a képletet nem alkalmazzuk lefele, itt nem szitkséges a D2 cellat
rogziteni.

A B & D E
Min. Min. Ingyenes

1 |Kedvezmeny: Darabszam:  Végosszeg Szallitas
2 10 500.00 RON  1,000.00 RON
3 1.75% 2.50%
4

Termék Ar  Darabszam Osszeg Kedvezmény
5 |Neve
6 RON 100.00 2.00 200.00 RON 0.00 RON
7| RON 50.00 10.00 500.00 RON 21.25 RON
8 RON 150.00 2.00 300.00 RON 0.00 RON
9 RON 89.10 30.00 2,673.00 RON__ 113.60 RON
10 RON 2.23 120.00 267.60 RON 4.68 RON|
11
12 Osszesen: 3,940.60 RON  139.54 RON
13 Fizetni: 3,801.06 RON

Ingyen

14 kiszallitas? lgen

4.3.5.4.2. abra. Rendelési tablazat feladat megoldva

4.4. Hasznos fiiggvény feltételes parjai

Szédmos esetben el6fordul, hogy a fent emlitett gyakori fiiggvényeket (AVERAGE,
SUM, COUNT stb.) egy szelekciéon beltil nem az 6sszes cellara kell alkalmazni,
hanem megadott feltételek mellett, csak bizonyos celldkra. Szamos adat esetén id6-
igényes kézzel szamolni vagy akar lehetetlen is lehet, példaul tobb ezer sor esetén.
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Ilyen esetekre biztosit az Excel ezen fuggvényekhez tartozé feltételekkel
kiegészitett parokat. Ezen fliggvények nevei az ,IF” széval végzédnek, példaul
SUMIF, AVERAGEIF, COUNTIF stb. Ezen fuggvények mind egy extra ,feltétel”
paraméterrel rendelkeznek, mely a szdmoland6 celladk feltételét adja meg, azaz
ha ez a feltétel teljesiil, akkor a cellét figyelembe veszi és megszdmolja, kiilon-
ben figyelmen kiviil hagyja. A feltételt szintaktikai okok miatt kotelezé médon
szovegként kell megadni, ellenkezé esetben az Excel kiilon mtveletnek tekinti
és megprobalja végrehajtani ezt. Ugyanakkor ez a kovetelmény korlatozza is a
feltételek sokoldaltisagat, de ennek ellenére, egyszerti szdmolédsokra, igencsak
hasznosak ezek a fliggvények.

A fent emlitett fiiggvényeknek csak egyetlen feltételt lehet megadni, és ez
a feltétel a szdmoland6 oszlopra vonatkozik. Ha t6bb feltétel szerint szeretnénk
szlrni vagy a feltétel mas celldkra vonatkozik, mint a szdmolandé cellak, akkor
rendelkezésre allnak az ,, IFS”-ben végzddé figgvények, példaul MAXIFS, MINIFS,
COUNTIFS, AVERAGEIFS, SUMIFS. Ezek ugyantgy szamolnak, mint az , IF”-ben
végz6do parjuk, viszont tobb feltételt is lehet adni: mindegyiket szelekcio, feltétel
pérosban. Nagy elénye, hogy a szelekcidk kiilonbozhetnek egymastél, példaul
mas-mas oszlopokrél van szé. Ahhoz, hogy egy cellat megszamoljanak, minden
feltételnek egyszerre kell teljesiilnie (,,ES” feltételek). ,,VAGY” feltételek esetére az
Excel nem biztosit fiiggvényt; ilyenkor minden feltételnek egy-egy kiilon figgvényt
kell hasznélni, majd ezek eredményeit 6sszeadni.

A feltétel részben hasznalhat6 elemek:

* Konkrét érték: ilyenkor csak azokat a celldkat szamolja meg, ahol a cella

értéke a feltételnek megadott érték.

* Logikai operatorokat: < (kisebb), > (nagyobb), <= (kisebb egyenld), >=

(nagyobb egyenld), <> (nemegyenld).

* Helyettesit$ karaktereket: ,,?” (barmilyen karakter), ,,

karakter) ,,~" (specialis karakterek kivédése) jelek.

Ezek hasznélatét a kovetkez6 részekben targyaljuk. Példdknak vegyiik a ko-
vetkez6 tablazatot:

%99

(akdrmennyi mas

A B
1 [szdmla Erték
2 |Gaz RON 120.00
3 |Villany ROM 98.00
4 |Gaz RON 240.00
5 |Gaz RON 182.00
6 |Gaz RON 360.00
7 |Villany RON 14.00
& |Villany RON 840.00

4.4.1. abra. Példa adatok
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A fuggvények szemléltetésére az A oszlop értékei nem lényegesek, ezért ezek
akar uresek is lehetnek.

4.4.1 COUNTIF, COUNTIFS fiiggvények

A COUNTIF, COUNTIFS fuggvények a COUNT és az IF figgvény egyesitése.
Szintaxisaik:

=COUNTIF(szelekcid, feltétel)
=COUNTIFS(szelekcid, feltétell, [szelekcid2, feltétel2], ...)

A szelekcio paraméter, mint a COUNT fiiggvény esetében is, a megszamolan-
dé6 cellékat jelenti. Plusz paraméter a COUNT fiiggvényhez képest a fent emlitett
feltétel paraméter.

Feladat: Szdmoljuk meg, hany olyan szdmlank van, aminek értéke tobb mint
100 RON.

Megoldas: Tetsz6leges celldba, a COUNT-hoz hasonléan hasznéljuk a COUNTIF
fuggvényt, viszont feltételnek adjuk meg, hogy a szdmolandé cella értéke legyen
tobb mint 100. Igy a képlet a kovetkez6 formaji lesz: =COUNTIF (B2:B8, “>1007),
melynek eredménye 5 lesz.

4.4.2. MAXIF, MAXIFS, MINIF, MINIFS fiiggvények

Mint mér ismerjik, a ,MAX” fiiggvények a maximumot, a ,MIN” fiiggvények
pedig a minimumot adjak adott feltételek szerint. Szintaxisaik:

=MAXIF(szelekcid, feltétel)
=MAXIFS(szelekcidé, feltétell, [szelekcid2, feltétel2], ...)
=MINIF(szelekcid, feltétel)
=MINIFS(szelekcid, feltétell, [szelekcid2, feltétel2], ...)

Feladat: Hatarozd meg a legkisebb, illetve a legnagobb gazszamlat.

Megoldas: Mivel a szdamla értéke a B oszlop cellaiban talalhaté, a szamla
neve, ami a feltételiink pedig az A oszlop cellaiban, ezért a MINIFS és a MAXIFS
faggvényeket kell alkalmazzuk. Megoldasok:

® =MINIFS (B2:B8,A2:A8,"=G4z")

* =MAXTFS (B2:B8,A2:A8, "=Gaz")
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4.4.3. AVERAGEIF, AVERAGEIFS fiiggvények

Az AVERAGEIF fuggvény éatlagot szamol egy megadott szelekcid azon celldi-
bél, amelyek értékei megfelelnek a megadott feltételnek. Szintaxisa:

=AVERAGEIF(szdmolandé szelekcid, feltétel)
=AVERAGEIFS(szdmoland6é szelekcid, [feltétel szelekciodl, fel-
tétell], ...)

Feladat: Szamoljuk ki a 100 RON-nal nagyobb érték( szamlak 4tlagat.

Megoldas: TetszOleges cellaba, az AVERAGE-hez hasonléan hasznaljuk
az AVERAGEIF fuggvényt, viszont feltételnek adjuk meg, hogy a szamolan-
dé cella értéke legyen tébb mint 100. Igy a képlet a kovetkezd formajua lesz:
=AVERAGEIF (B2:B8, ,>100”), melynek eredménye 1742.00 RON lesz.

4.4.4. SUMIF, SUMIFS fiiggvények

Az SUMIF figgvény 6sszeget szamol egy megadott szelekcio azon celldibél,
amelyek értékei megfelelnek a megadott feltételnek. Szintaxisa:

=SUMIF (szamolanddé szelekcid, feltétel)
=SUMIFS(szamolandd szelekcid, [feltétel szelekcidl, felté-
tell], ...)

Feladat: Szamoljuk ki a 100 RON-nél nagyobb értékd, illetve kisebb vagy
egyenlé értékli szamlak osszértékét.

Megoldas: Itt is, tetszéleges cellaba, a SUM-hoz hasonl6an hasznéljuk a SUMIF
faggvényt, viszont feltételnek adjuk meg, hogy a szamolando cella értéke legyen
tobb mint 100. igy a képlet a kovetkez6 formaja lesz: =suMIF (B2:88, ,>1007),
melynek eredménye 384.40 RoN lesz. A kisebb vagy egyenlé értékd szdmlak 6sz-
szege esetén pedig a feltételnek ,<=100" értéket irunk, igy a képlet =sumMIF (B2:BS,
,<=100") lesz. Ennek eredménye pedig 112.00 RON.

4.4.5. Egyéb példak

A kovetkezékben vegytink néhany komplexebb példat. Legyenek a kovetkezd
tablazatban egy nemrégiben alapult cég alkalmazottai:
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A B C
Régiség
1 |Alkalmazottak Eletkor (hdnap)
2 |Kis Pista 20 12
3 |Erdész Nora 21 9
4 |Kis Janos 19 18
5 |Haldsz Anna 20 15
6 |Almas Janos 20 18
7 |Magy Pista 19 6
8 |Hagymads Janos 21 2

4.4.5.1. abra. Példa adatok egy cég alkalmazottainak adatairdl

A pont: Szdmoljuk meg, hany Janos nevezetii alkalmazottunk van.

Mivel megszamolni kell az ilyen cellakat, ezért a COUNTIF fuggvényt fogjuk
hasznalni az A oszlopra, feltételnek pedig az kell, hogy az alkalmazott neve ,,Janos”
keresztnévvel végzbdjon.

B pont: Szamoljuk meg, hany alkalmazottunk van, akiknek életkoruk na-
gyobb, mint az F2 cellaba irt érték.

Itt is el6fordulast kell szamolni, ezért a COUNTIF fiiggvény hasznaljuk a
B oszlopra, viszont a feltételben egy masik cella értékét kell hasznalni. Ezt fel
lehet irni szovegek Gsszeflizésével (lasd a szoveges fliggvények fejezetben), és-
pedig: ,>=" & F2.

C pont: szamoljuk meg, hany munkatarsunk van, aki legalabb 6 hénapja
dolgozik a cégnél, de nem tébb mint egy éve.
feltétel szerint, ezért a COUNTIFS fuggvényt fogjuk hasznalni a C oszlopra. Az
elsé feltétel, hogy az alkalmazott régisége nagyobb vagy egyenld, mint 6 hénap, a
masodik pedig, hogy régisége kisebb vagy egyenld, mint 12 hénap.

D pont: Szadmoljuk ki a 12 hénapnal régebbi alkalmazottak atlagrégiségét.

Mivel atlagot kell szdmolni egyetlen feltétel szerint, ezért az AVERAGEIF fiigg-
vényt kell hasznalni a C oszlopra, ahol a feltétel, hogy a cella értéke tobb, mint 12.

E pont: szamoljuk ki az atlagfizetésiiket a tobb mint 6 hénap régiséggel ren-
delkez6 alkalmazottaknak.

Ebben az esetben AVERAGEIF figgvényt nem lehet hasznalni, mert a kritéri-
um szelekcié nem egyezik az dtlagot szamolandé oszloppal, ezért az AVERAGEIFS
fuggvényt kell hasznalni. Egy kritériumszelekci6 (D2:D8) és a hozza tartozo feltétel
(,>6") megadasa elegendd.

F pont: szamoljuk meg az 0sszfizetésiiket azon alkalmazottaknak, akiknek
legaldbb 2500 RON a fizetésiik.

Mivel 6sszeget kell szdmolni feltétel szerint, ezért a SUMIF fiiggvényt kell
hasznalni a D oszlop celldira és a ,,<2500” feltétellel.
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G pont: szamoljuk meg az 6sszfizetésiiket azon alkalmazottaknak, akik leg-
alabb 20 évesek és legtébb 12 hénapja dolgoznak a cégnél.

A SUMIF fiiggvényt az F ponthoz hasonléan itt nem lehet alkalmazni, mert
azon kiviil, hogy a feltétel oszlop nem egyezik a szdmoland6 oszloppal, t6bb fel-
tételiink is van. Helyette hasznaljuk a SUMIFS fiuggvényt. A szamolandé cellak
tovabbra is a D2:D8, viszont két feltételiink van: az egyik a B oszlop celléira, ahol
ezen értékek nagyobb vagy egyenléek, mint 20; a masodik feltétel pedig a C oszlop
celldira vonatkozik, ahol az értékek kisebbek vagy egyenléek, mint 12.

Megoldasok:

* A pont: =COUNTIF (A2:A8,”*Janos”)

* B pont: =COUNTIF (B2:B8, ”">=" & F2)

* C pont: =COUNTIFS (C2:C8,”>=6", C2:C8, “<=12")

* D pont: =AVERAGEIF (C2:C8, ”>12")

* E pont: =AVERAGEIFS (D2:D8, C2:C8,”>6")

* F pont: =suMIF(D2:D8, “<=2500")

* G pont: =SUMIFS (D2:D8, B2:B8,”>=20", C2:C8, “<=12")

4.4.6. Gyakorléfeladatok
4.4.6.1. Raktar

Adott a kovetkez6 tablazat, mely egy cég néhany termékét abrazolja raktaron,
a kiilonboz6 helységekben, darabszam szerint.

A B C
Termék Darabszam Raktar
23 Csikszereda
8 Udvarhely
17 Szentgydrgy

6 Csikszereda
13 Udvarhely
9 Udvarhely
4 Csikszereda

=~ o B W

m OO F @ F

4.4.6.1. abra. Raktdr feladat adatai

Feladat: Az eddig emlitett képletek segitségével oldd meg a kovetkez6 pontokat:
A. Hény kiilonb6z6 terméktipus van Udvarhelyen raktaron?

B. Hany darab termékiink van 6sszesen Udvarhelyen?

C. Az ,A” termékiinkbdl 6sszesen hany darab van raktaron?
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Utmutaté:

A. Ttt azt kell megszdmolni, hogy hany kiilonb6zé tipusa termékiink van
raktdron Udvarhelyen. Mivel egy adott termék helységekként egy sorba van beirva
a tablazatba, ezért elég megszamolni, hogy egy adott helység hanyszor szerepel a
tdblazatban, ezért a COUNT fuiggvény feltételes valtozatat kell alkalmazni, éspedig
azokat a celldkat szamolja meg a D oszlopban, amelyeknek értéke ,,Udvarhely”.

B. Ossze kell adni a termék darabszamait, amelyek Udvarhelyen vannak. A da-
rabszam oszlop a B, a feltételiink pedig a C oszlop, ezért a feltételt kiilon szelekcioként
kell megadni. Mivel 6sszeget kell szamolni, ezért a SUMIFS fuggvényt kell alkalmazni.

C. Hasonl6an a B ponthoz, 6ssze kell adni a B oszlop celldit azon sorok esetén,
ahol a bejegyzések az ,,A” termékre vonatkoznak.

Megoldas:

A. =COUNTIF (C2:C8,”=Udvarhely”)

B. =SUMIFS (B2:B8,C2:C8,”= Udvarhely “)
C. =SUMIFS (B2:B8,A2:A8,”"=A")

4.4.6.2. Eladdsok

Adott a kovetkez6 tablazat, mely egy tigynokség valamennyi szerzédéskotését
tartalmazza:

A A B _ C | D
1 |Szerzédés  Megye Osszeg Ugyndk
2 |S0010 HR RON 3,980.00 Pista
3 |S0011 MS RON 7,850.00 Janos
4 |S0012 HR RON 4,150.00 Pista
5 |S0013 Ccv RON 2,980.00 Mari
6 |S0014 MS RON 4,500.00 Janos
7 |S0015 MS RON 7,150.00 Csilla
8 |S0016 HR RON 4,500.00 Pista

4.4.6.2.1. abra. Eladdsi adatok

Feladat: Az eddig emlitett képletek segitségével oldd meg a kovetkezb pontokat:

A. Hatérozd meg a legdragabb szerz6dés értékeit Maros, Hargita és Kovészna
megyében.

B. Hatarozd meg a szerzddések osszértékeit Maros, Hargita és Kovaszna me-
gyében.

C. Hatarozd meg az atlagszerzddések értékeit Maros, Hargita és Kovaszna
megyében.

D. Hatarozd meg Janos iigynok eladasainak 6sszegét, valamint atlagat.
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Utmutato:

A. Harom maximum értéket kell szdmolni a C oszlopbdl, de csak azokbdl a
sorokbol, ahol a B oszlop cella értéke szerre MS, HR és CV. A MAXIF fiiggvény
nem elegendd, mivel a feltételtink oszlopa kiillonbozik a szamolt oszlopétdl, ezért
a feltételnek kiilon szelekciét kell meghatarozni. Ez a figgvény a MAXIFS.

B. Az ’A’ ponthoz hasonléak a feltételek, viszont dsszértéket kell szdmolni,
ezért a SUMIFS fuggvényt kell alkalmazni.

C. A’B’ ponthoz hasonlo feltételek mellett, itt az AVERAGEIFS fiiggvényt kell
alkalmazni.

D. Az eladasok szaménak elég a D oszlopot szamolni, viszont az atlag és az
Osszérték esetén a szamolt oszlop kiilonbozik a feltétel oszloptdl, mivel a szer-
z6dések Osszegét a C oszlop cellaibdl vessziik, ezért atlagnak az AVERAGEIFS,
0sszegnek pedig a SUMIFS fiiggvényeket kell alkalmazni.

Megoldasok:

A. Maros megyére: =MAXIFS (C2:C8,B2:B8, "=MS")

B. Hargita megyére: =SUMIFS (C2:C8,B2:B8, “=HR")

C. Kovéaszna megyére: =AVERAGEIFS (C2:C8,B2:B8, "=CV")

D. Eladédsok szdma: =COUNTIF (D2:D8, “=J&nos")

0sszege: =SUMIFS (C2:C8,D2:D8, ”"=Janos”)
atlaga: =AVERAGEIFS (C2:C8,D2:D8, “=Janos”)

4.5. Szovegkezelé fiiggvények

Sok helyzetben szoveges értékekkel is kell dolgoznunk, példaul termék- vagy
egyéb kodokkal, ezek részeivel, illetve ezek szerint dontést hozni szamitasainkban.
Az Excel ilyen esetekre rendelkezik beépitett fiiggvényekkel, melyek nagyban
megkonnyitik feladatainkat.

Mint korabban emlitettiik, Excelben minden cellaérték szoveg, amit nem
ismer fel valamilyen formatumnalk, illetve minden formatumnak felismert értéket
is lehet szovegként kezelni. Tehat minden szoveg karakterekbdl all, azaz bet(ikbdl,
szdmokbol vagy egyéb specidlis irasjelekbdl. Példanak vegyiik az ,Informatika”
szoveget. Ez 11 karakterbdl (11 bet(ibél) &ll, melyek balrél jobbra szamozando6ak
poziciéjuk szerint a szovegben.

A szoveges fiiggvények lehet6vé teszik, hogy egy karakterlanc kivant részeit
kivegyiik egy kiilon szovegbe, igy ezekkel tovédbb tudunk dolgozni, mas cellaba
behelyezni ezen értékeket, 6sszefiizni és Gj szovegeket alkotni, valamint szovegek-
ben keresni és részeket cserélni. A kovetkez6 részekben a fontosabb fliggvényeket,
illetve ezek hasznalatat mutatjuk be.
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4.5.1. Szovegek 0sszehasonlitasa

Excelben az egyenléségjel segitségével ossze tudjuk hasonlitani két cella
értékét, példaul =n1=1, ami TRUE vagy FALSE értéket eredményez annak fiigg-
vényében, hogy a két érték egyforma-e vagy sem. Azonban ha szoveget tartalmaz a
két cella, akkor ez az 6sszehasonlitas nem veszi figyelembe a kis- és a nagybettiket,
azaz case-insensitive médon térténik ez. Onmagaban ez nem probléma, viszont
sok esetben problémat okozhat, mint példdul termékkoédok vagy mas jelolések
esetén. Ilyen esetben a megoldés az EXACT fiiggvény, mely a kis- és nagybetiiket fi-
gyelembe véve hasonlit 6ssze két szoveget, azaz case-sensitive médon. Szintaxisa:

=EXACT (szdvegl, szoveg2)

Példa:
D2 M fe || =EXACT[A2,B2)
A B C D

1 |Szovegl Szbveg 2 Osszehasonlitds  Exact fliggvén

2 |Informatika informatika TRUE | FALSE .l
3 |Informatika informatika TRUE FALSE

4 |A01b9866CcD a01B9366ccd TRUE FALSE

5 |A01b9866CcD  AD1b9866CcD TRUE TRUE

4.5.1.1. abra. Szovegek dsszehasonlitdsa példa

4.5.2. LEFT / RIGHT fiiggvények

A LEFT fuggvény egy szoveg bal, a RIGHT pedig a jobb oldalarél ad vissza karak-
tereket. Paraméterei:

=LEFT(szoveg/cella, [darabszam])
=RIGHT(szOveg/cella, [darabszam])

Mindkét fuggvény két paraméterrel rendelkezik. Az elsé a cél, ami lehet egy
adott szoveg vagy egy cella, amelybdl kértink karaktereket. A méasodik opcionalis
paraméter a darabszam, ezzel mondjuk meg, hany darab karaktert téritsen vissza
az adott figgvény. Ha nem adjuk meg, akkor alapbdl 1 lesz az értéke, azaz egy
darab karaktert fog visszaadni.

Példak:
frjuk be az ,Informatika” szoveget az A1 cellaba, és vegyiink ki karaktereket
ebbdl. Ilyen esetben a =LEFT (A1, 1) képletet beirjuk egy tetszéleges masik cel-
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ldba. Ez a képlet az ,I” bettit fogja visszaadni. Mivel a darabszam opcionaélis és
értéke alapbol 1, ezért ezt el lehet hagyni jelen esetben, igy a =LEFT (21) is elég.

c1 - fe || =LEFT(A1)

A E c D E

1 |Informatika |I l

4.5.2.1. abra. LEFT fiiggvényre példa

A kovetkezében vegyiik ki az ,,Info” sz6t az A1 cellabdl. Ehhez szintén a cella
érték bal oldalarol kell kivegytink karaktereket, melyre ismét a LEFT fiiggvényt
hasznaljuk. Mivel most 4 darab karaktert akarunk kivenni, ezért a masodik pa-
raméter alapértelmezett 1 értékét fell kell definidlnunk, megadva konkrétan a
4 értéket: LEFT (A1, 4)

c1 - 5 || =LEFT(AL, 4)

A B C D E
1 |Informatika |Inf0 |

4.5.2.2. abra. LEFT fiiggvényre példa, tobb karakter kivevése

Most vegytink ki karaktereket a szoveg jobb oldaléarol, éspedig az utolso és az
utols6 6 darab karaktert. Az utols6 karaktert az =RIGHT (A1) képlet segitségével
tudjuk kivenni. Mivel csak egy karaktert kériink a szovegbdl, ezért a masodik
opcionélis paramétert nem kell kiirni, mivel ennek értéke alapbdl 1. Viszont ha
6 darab karaktert szeretnénk kivenni, akkor ennek meg kell adni a 6-os értéket:
=RIGHT (A1, 6).

c1 - Jfe || =RIGHT{AL, 6)

A = C D E
1 |Informatika a |matika |

4.5.2.3. abra. RIGHT fiiggvényre példa, tobb karakter kivevése
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4.5.3. MID fiiggvény

Az el6z6kben lattuk, hogy a LEFT/RIGHT ftuiggvények segitségével karakte-
reket tudunk kivenni egy szoveg bal, illetve jobb oldalarél. Sokszor sziikség van,
hogy egy szoveg kozepérodl vegytink ki karaktereket és ezekkel dolgozzunk. Erre
van a MID fiiggvény, mely a kovetkezé paraméterekkel rendelkezik:

=MID(szbveg/cella, pozicid, darabszam)

Itt a pozici6 a kezdeti poziciét jelenti, ahonnan kérjitk a karaktereket, a da-
rabszam pedig egyértelmiien, hogy hany darab bettit kériink. A pozici6 szdmolasa,
mint emlitettiik a kordbbiakban, balrél jobbra torténik, az elsé betti a szovegben az
1-es pozicion talalhaté. Tekintsiik a kovetkez6 abrat példaként a pozici6 értékére:

Példaként maradjunk az ,Informatika” szovegnél. Ha ki szeretnénk venni a
,ma” bettiket, akkor a kovetkezdképpen kell megadnunk a paramétereket: M1D (a1,
6, 2)

c1 - Jfe =MID(AL, 6, 2)

A = C D E
1 |Informatika |ma |

4.5.3.1. abra. Példa MID fiiggvény haszndlatdra

A MID fuggvénnyel helyettesiteni lehet a LEFT fiiggvényt is, viszont ilyen
esetben tobb paramétert kell megadni. A RIGHT fuggvény helyettesitése pedig
csak azonos hossziisagu szovegek esetén fog helyes eredményt adni. Ezt konny
belétni, ha egy ilyen fiiggvényt tartalmazo6 képletet alkalmazunk tobb cellara,
amelyekben tetszéleges hossziisdgu szovegek vannak.

4.5.4. SUBSTITUTE fiiggvény
Sokszor el6fordul, hogy szamos cella értékeiben akarunk cserét végezni. Ezt
manuadlisan is lehet, viszont a SUBSTITUTE szovegcserél6 fiiggvénnyel sokkal hama-

rabban és precizebben csinalhatjuk ezt. A fliggvénynek a kovetkezdéek a paraméterei:

=SUBSITUTE(cella/szoveg, mit, mire, [hanyszor])
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Az els6 paraméter itt is a cél, melyik vagy ahonnan vessziik az értéket, amiben
cserélni szeretnénk. A kovetkez6 két paraméter a ,mit”, az a széveg, amit kere-
stink, és a ,mire”, az a szoveg, amire cseréljiik a keresett szoveg el6fordulasat. Az
utolsé opcionélis paraméter pedig a cserék szamat jel6li. Ha nem adjuk meg ezt,
akkor a keresett szoveg 6sszes el6fordulasat cserélni fogja.

A megadott szoveg keresése a bal oldalardl kezdédik és kis-/nagybettiérzékeny.

Példaként vegyiik szintén az A1 celldban levé informatikaszoveget, és ebben
cseréljiik ki az ,,a” bettiket ,,e” bettikre. A képlet a kovetkez6képpen néz ki:

=SUBSTITUTE(A1, ”a”, ”e”)

Ha csak az els6 el6fordulését akarjuk kicserélni, akkor megadjuk az opcionalis
darabszam parameétert:

=SUBSTITUTE(A1, “a”, ”e”, 1)

melynek eredménye:

Cc1 - 5 =SUBSTITUTE(AL, "a", "e", 1)

A B C D E
1 |Informatika |Inf0rmetika |

4.5.4.1. abra. Példa a SUBSTITUTE fiiggvény haszndlatara

4.5.5. Szovegek Osszefiizése

Gyakran sziikség lehet a szoveges fiiggvények altal visszaadott eredmények
Osszeflizésére. Ez lehetséges a beépitett

=CONCATENATE (szb6vegl, szoveg2, ..)
fuggvény segitségével, viszont egyszeriibb az & karakter hasznélata, mint példaul

= ,,Infor” & ,matika”

4.5.6. FIND keres6fiiggvény
Ha egy szoveg el6fordulasat akarjuk vizsgalni egy masik szévegben, akkor ezt a

=FIND(mit, hol, [pozicid])
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flggvény segitségével végezhetjik. A ,,mit” paraméter a keresett szoveg, mig a
»hol” az a szoveg vagy cella értéke, ahol keressiik az illet6 szoveget. Az opcionélis
,pozicié” paraméter segitségével meg lehet adni a keresés indul6 pozici6jat abban
az esetben, ha nem a szoveg elejétél akarunk keresni. A keresés itt is a bal oldalérél
indul és a talalt szoveg pozici6jat adja vissza. Példaul az

=FIND(”ma”, A1)
képlet eredménye 6 lesz, mert a ,ma” szdcska az ,Informatika” szovegben a

6. pozicién talalhat6. Ha a ,,mai” sz6t keresstiik, erre #vaLuk hibét fog visszaadni,
mert ez nem taldlhaté.

c1 - fe || =FIND{"ma", A1)

A = C D E
1 |Inf0rmatika | 6l

4.5.6.1. abra. Példa a FIND fiiggvény haszndlatdra

4.5.7. Egyéb fuiggvények

Szamos egyéb szovegekkel dolgozé fiiggvény all a rendelkezéstinkre, melyek
koziil néhény fontosabb:

e szoveg hossza: LEN(szdveg/cella)

* sziinetek levagasa egy szoveg elejébdl és végébol: TRIM(szoveg/cella)

* szoveg kisbettivé alakitdsa: LOWER(szdveg/cella)

* szOveg nagybettivé alakitasa: UPPER(szdveg/cella)

* minden sz0 els6 betiijét nagybet(ivé alakitasa: PROPER(szoveg/cella)

Feladat: prébald ki ezeket a fliggvényeket!

4.5.8. Gyakorléfeladatok szoveges fiiggvényekkel
4.5.8.1. Leltari szamok

Egy leltari szdmokat tarolé listdban cserélni kell bizonyos kédokat, éspedig ha
8-assal kezdddik, akkor ezt at kell irni 7-re. Ha jelentés mennyiségu leltari szam
van a listdban, akkor ezt a folyamatot kézzel elvégezni és nem tévedni szinte lehe-
tetlen, viszont az Excel altal biztositott fliggvények segitségével ezt automatizalni
lehet, igy konnyedén és gyorsan el lehet végezni ezt a feladatot. Az egyszertiség
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kedvéért tekintstuik a kovetkez6 példa tablazatot, ahol az A oszlop tartalmazza az
atirando leltari szamokat, a B oszlopba pedig keriiljenek az atirt koédok:

A B
Leltari szam  Uj szam
802AH1146
S07KH1147
B0BKH1148
120TD1149
128KD1150

oW e W R

4.5.8.1.1. abra. Adatok a leltdri szamok feladathoz

Megoldas: mivel cserét kell egy végezni szovegben, hasznéljuk a SUBSTITUTE
figgvényt. Emlékezziink vissza a paramétereire: hol, mit, mire és opcionalisan,
hogy hanyszor. Viszont ha a B oszlopba ebben a formaban alkalmazzuk ezt, akkor
nem minden esetben kapunk helyes eredményeket. Probaljuk ki ezt az esetet,
amikor a B2 celldban elvégziink egy ilyen cserét: =suBSTITUTE (A2, 78", ”7"), és
ezt alkalmazzuk lefele a tobbi celldra ebben az oszlopban. Mi torténik? Az elsé
kédnél, so2an1146, helyesen elvégzi a cserét, mivel csak egyetlen 8-as szdmjegy
van benne, és az is pont az elsé pozicion. Ellenben a 808xH1148 kddban tobb 8-as
van, ezeket mind kicseréli 7-re, tehéat ez mar helytelen eredmény. Kovetkezd ttlet
az lenne, hogy a cserét csak egyszer végezze el, ezért adjuk meg az opcionélis
csereszam paramétert: =SUBSTITUTE (A2,”8”,”7”, 1). Most méar a 808KH1148
kod j6 lesz a csere utdn, mert csak az elsd 8-ast cseréli ki, viszont az utolsé kéd
esetén, 128kD1150, ismét helytelen eredményt kapunk, mert van benne 8-as, amit
kicserél, viszont ez nem az elsé pozicion talalhaté.

Kovetkezésképpen csak a SUBSTITUTE fiiggvény hasznalata nem elég, hanem
sziikséges ellendrizni, hogy 8-as szdmjeggyel kezd6dik-e vagy sem. Ha igen, akkor
elvégezziik a cserét pontosan egyszer (mivel tudjuk, hogy az elsé 8-as szdmjegy
pont a kdd elején talalhaté), kiilonben tartsuk meg az eredeti leltari szamot. Ez
utébbi fontos, mert kiillonben lyukak lesznek a listaban, azaz csak akkor lesz szdm,
ha elvégeztiink egy cserét. Mivel donteni kell, ezért hasznaljuk az IF fiiggvényt.
Feltételnek meg kell vizsgalnunk, hogy a kéd 8-assal kezdédik-e vagy sem. Ehhez
viszont kell az els6 karakter a leltari szambol, amit a LEFT fuggvény segitségével
kapunk meg, éspedig: =LEFT (a2) . Itt ismét lehet segédoszlopot alkalmazni, éspe-
dig a C oszlopba egyszer kivessziik a leltari szam els6 bettiit, majd a B oszlopban
IF fiiggvény feltételében elvégezziik az 6sszehasonlitast: 17 (c2="8~, ... , vagy
egybefrjuk: 1F (LEFT (a2) =78", ... .Ezutdn kovetkezik az IF fiiggvény masik
két paramétere, éspedig milyen értéket adunk vissza, ha a feltétel igaz, és mit,
ha hamis. Ha igaz, akkor végezziik el a cserét és a SUBSTITUTE fiiggvény vissza-
térési értékét adjuk vissza, azaz bedgyazzuk ezt a fiiggvényhivast az IF masodik
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paraméterébe. Ha nem igaz a megadott feltétel, azaz a leltari szam nem 8-assal

kezdddik, akkor adjuk vissza a cella eredeti értékét: ezért beirjuk az A2 cellacimet.

=IF( LEFT (A2) = “8”, SUBSTITUTE (A2,”8”,”7”, 1), A2)

Ezt a képletet lehet lefele alkalmazni a tobbi sorra. A fenti képlet tsszefoglalva:

e JF fiiggvénnyel dontést végziink, hogy milyen értéket adjunk vissza.

¢ Els6 paraméterben (IF fuggvény feltétele) a LEFT (a2) =”8” megnézziik, hogy
a leltari szam 8-assal kezd6dik-e vagy sem.

* Masodik paraméterben elvégezziik a cserét, azaz beagyazzuk a SUBSITUTE
fuggvényhivést. Ez csak akkor lesz meghivva, ha az IF fuggvény feltétele
igaz, azaz 8-as szamjeggyel kezddédik a leltari szdmunk. A figgvény csak
egyetlen cserét végez (4. paraméter ,1”-es értéke), és ez pont a kezd4 8-as
szamjegy lesz.

* Harmadik paraméterben atvessziik és igy visszaadjuk a cella eredeti érté-
két. Ez akkor torténik meg, ha az IF feltétele nem igaz, azaz nem 8-assal

kezdédik a kod.
B2 v £ || =IF( LEFT{A2) ="8", SUBSTITUTE(A2,"8","7", 1), A2)
A B C D E F G H
1 |Leltdriszam Uj szadm
2 |802AH1146 |?02A’-\H114ﬁ .l
3 _90?KH114? 907KH1147
4 _SOSKH114S FOBKH1148
3 | 120TD1149 |120TD1149
3] | 128KD1150 |128KD1150

4.5.8.1.2. abra. Leltdri szamok feladat megoldva

4.5.8.2. Szallitasi koltség

Adott a kovetkez6 tablazat, mely egy rendelés adatait tartalmazza. Az A osz-
lop a megrendelt termék kodjait tartalmazza, a C oszlop az egységarat, a D oszlop
pedig ezek darabszamait. A termékkddban az ,M” betti utani két karakter a termék
salyat jelenti, példaul az els6 termékkdd esetén ez ,,06”, azaz 6 kg egy termékre.
A szallitécég 0.8 RON extrakoltséget fog szamlazni minden egyes kg-ra, ami tallépi
a 200-at (ezek az értékek adottak a H2 és a H3 cellakban).
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A B C D E F G H
Termék suly Ar Darabszdm
1 kod
2 |KMe822M06LM ? RON230.11 12 Ingyen szallitas (max. KG) 200
3 |KT7801M17XL 7 RON172.80 20 Extra koltség / KG RON 0.20
4 YT2814MO25T ? RON119.25 140
5 [ RW2146MOBWR 7 RON 310.00 28
6 |AA4002M12RE 7 RON 278.90 17
7
8 Termékek: ?
9 Szallitas: ?
10 Osszesen: ?

4.5.8.2.1. abra. Szdallitasi kéltség feladat

Feladat: szamold ki, 6sszesen mennyit fizetiink a termékek utan, a szallitdsra
val6 extrakoltség (ha van), illetve 0sszesen a rendelés koltségét. Tovabba a B osz-
lopba irjal egy lefele alkalmazhaté képletet, mely barmilyen hasonlé kiosztasa
termékkodbdl kiveszi ennek silyat.

Megoldas: mivel tobb mindent kell szdmolni, hasznaljunk segédoszlopokat.

Termékek osszkoltsége: ennek kiszamolasara meg kell szoroznunk egyenként
a kiilonboz6 termékek arat a rendelt darabszammal, és ezeket 6sszeadni. Hasznal-
juk az E oszlopot arra, hogy soronként kiszamoljuk a termékek koltségeit, majd
ezt a képletet alkalmazzuk lefele a tobbi sorra is. Végiil a D8-as sorban egy SUM
faggvény segitségével adjuk 6ssze ezeket.

Szallitasi koltség: ennek kiszamitasdhoz sziikség van a termékek egyéni si-
lyara, melyet a termék kédja tartalmaz, éspedig az ,M” bet(i utdni két karakterre.
Mivel ezt a szoveg belsejébdl kell kivegytik, ezért a MID figgvényt kell hasznélni.
Emlékezzlink vissza paramétereire: honnan, hdnyadik poziciétél és hany darab
karaktert kériink. Els6nek irjuk fel a képletet a B2 celldba. Mivel a 2. sor ada-
taival dolgozunk, a MID fiiggvény az A2-es cellabdl kell vegye a termékkddot,
a 8. pozici6étél és 2 darabot. Igy a képlet a kovetkez6 lesz: =MID (a2, 8, 2), amit
alkalmazhatunk is lefele.

Amint a B oszlopbeli képlet megvan, szamoljuk ki a termékek stilyat darab-
szdm szerint. Ehhez ismét hasznéljunk egy segédoszlopot, éspedig a kovetkezé
szabad F oszlopot. Itt 6ssze kell szorozni a termék stlyat a darabszammal, majd
az oszlop aljan adjuk 6ssze egy SUM fliggvény segitségével (F7 cella).

Most, hogy megvan az 6sszstly, a D9-es celldban kell egy dontést végezni,
éspedig, hogyha ez az érték tobb, mint 200 kg, akkor kell extra széllitasi koltséget
szamolni. Hasznaljuk az IF fiiggvényt, feltétele legyen r7>H2. Ha ez igaz, akkor
szamoljuk ki az extra szallitasi koltséget, killonben adjunk vissza 0 értéket. Em-
lékezzunk, hogy az értékeket a H2 és a H3 cellakbdl vegyiik! Mivel ezt a képletet
nem alkalmazzuk lefele, ezért nem sziikséges a H cellacimeket rogziteni.
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A legutolsé sorban, a D10 cellaban kivonjuk a D8 cella értékébdl a D9 cella
értékét, igy megkapjuk a rendelésre fizetendd 6sszeget.

D3 . e | =IF(F7>H2,(F7-H2)*H3,0)
A B C D £ F G H

Termék sily Ar Darabszém
kod
KMG6822MO6LM 06 RON 230.11 12 RON 2,761.32 RON 72.00 Ingyen széllitds (max. KG) 200
KT7801M17XL 17 RON 172.80 20 RON 3,456.00 RON 340.00 Extra kéltség / KG RON 0.80
YT2814M0O25T 02 RON 119.25 140 RON 16,6395.00 RON 280.00
RW2146MO8WR 08 RON 310.00 23 RON 8,680.00 RON 224.00
AAA002M12RB 12 RON 278.90 17 RON4,741.30 RON 204.00

RON 1,120.00
Termékek: RON 36,333.62
Szallitas: I RON ?35.00!
Osszesen: ROM 35,597.62

Blee qiain s wn R

4.5.8.2.2. abra. Szallitasi koltség feladat megoldva

4.5.8.3 Személyi szamok

Adott a kovetkez6 tédblazat, melynek az A oszlopaban kiillonb6zé személyi
szamok taldlhatéak. A személyi szam forméatuma a kovetkezé: NEEHHNNXXXXXX,
ahol az N a nemet jelenti, az EE a sziiletési év utolsé két szamjegyét, a HH a sziiletési
hoénapot, mig az NN karakterek a sziiletési napot. Mivel a sziiletési évnek csak a két
utols6 szdmjegyét tartalmazza, példaul 21 az 1921-nek, ezért nem tudunk kiilénb-
séget tenni azok kozott, akik 1921-ben és akik 2021-ben sziilettek. Ez a konfliktus
a ,nem” karakterrel van megoldva, éspedig az 19xx-ben sziiletett személyeknek
1 (férfi) vagy 2 (n6) ez, a 2000 utan sziiletett személyeké pedig 5 (férfi) vagy 6 (ng).

A B c
CNP MNem Sziletési
1 =
2 (1200520122892 ? ?
3 2810923855196 ? ?
4 'so11018120810 ? ?
5 5021129245765 ? ?
4.5.8.3.1. abra. Személyi szamok feladat

Feladat:
* A B oszlopban éallapitsd meg az adott személy nemét. A cellaban jelenjen
meg a 'férfi’ vagy 'né’ szoveg.
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* A C oszlopban ird ki a teljes szliletési évét az illeté személynek, éspedig
az elsé sornél: 1980.

Utmutato:

B oszlop: donteni kell (IF figgvény hasznalata), éspedig a személyi szam
elsé karakterét kell megvizsgalni, hogy ez ’1’ vagy ’5’, ha igen, akkor férfi az illetd,
killonben né. Az elsé karaktert a LEFT fiiggvénnyel lehet kivenni, pontosabban
kétszer, mert el6szor az '1’-es karakterrel hasonlitjuk 0ssze, mésodszor viszont a
'2’-es karakterrel. Azonban ezt a két dsszehasonlitdst nem lehet direkt vesszével
elvalasztva az IF fiiggvénybe beirni, mert ennek az els6 paramétere a feltétel, ezért
kell egy egyesitd fiiggvény, amely megvizsgalja a két feltételt, és egyetlen igazat
vagy hamisat ad vissza. Ilyen fiiggvények az AND és az OR. Mivel nekiink a két
feltételtink nem teljesiilhet egyszerre, marmint a személyi szam elsé karaktere nem
lehet egyszerre '1’ és ’5’ is, hanem vagy egyik, vagy masik, ezért az OR fiiggvényt
kell hasznélni. Ez a kovetkez6képpen néz ki: OR (LEFT (A2)="1", LEFT (A2)="5").
Ezt az OR fuggvényt kell bedgyazni az IF els6, feltétel paraméterébe, figyelve a
zaro6jelezésre, ugyanis az OR-nak le kell zarni a zaréjelét, viszont ha véletleniil
két zéarojelet frunk, akkor a masodik az IF fuggvényt fogja zarni, és hibas lesz a
képlet. Ha ez a feltétel teljestil, akkor adjuk vissza a ,férfi” széveget, killonben
a ,né” szoveget.

C oszlop: ez ismét egy Osszetettebb miivelet, és hasznalhatunk segédoszlo-
pot: kivenni a sziiletési évet a személyi szambol, majd a C oszlopban ez elé kell
flizni a *19’ szoveget vagy a ‘20’ szoveget, attdl fiiggben, hogy 19xx-ban sziiletett
az illet6 vagy 2000 utan.

El6szor vegytik ki a sztiletési évet. Mivel a szoveg belsejébdl kell karaktereket
kivenniink, ezért a MID fiiggvényt hasznaljuk (D2 cella), éspedig az A2 cellabdl
vesziink ki, a 2. pozici6tél, 2 darabot. Ha nem hasznéalunk segédoszlopot, akkor
ez a MID figgvény, majd a C oszlopbeli IF fliggvény belsejébe keriil.

A C oszlopban el kell donteniink, hogy az illet6 személy 2000 utan sziiletett-
e vagy sem, mert ha igen, akkor ’20’-at kell a sziiletési datum elé ftizni, kalon-
ben '19’-et. Ehhez ismét meg kell vizsgdlnunk a személyi szdm elsé karakterét,
éspedig hogy értéke "1’ vagy '2’, illetve ’5’ vagy '6’. Itt ismét két feltételtink van,
amit fel lehet irni egy OR fuggvény segitségével, példaul: or (LEFT (a2)="1",
LEFT (A2) ="2"), viszont egyszer(ibben is lehet. Mivel az Excel 6ssze tud hasonli-
tani karaktereket is nagysag szerint, nemcsak szdmokat, igy elég, ha azt nézziik,
hogy a személyi szdm els6 karaktere kisebb-e, mint a '3’-as szoveg karaktere
vagy sem. Vigyédzat: szoveg '3’-as karakterrel kell hasonlitsuk, nem numerikus
3-mal, mivel a LEFT fliggvény szoveget ad vissza, és ellenkezé esetben a visz-
szaadott ASCII karakter kodjat hasonlitjuk a 3-as szdmhoz. Ebben az esetben
az IF fuggvény feltételébe a kovetkez6 0sszehasonlitas jon: LEFT (22) >”3”. Ha
ez igaz, akkor az illet6 személy 2000 utan sziiletett és *20’-at kell a sziiletési éve
elé fiizni, kiilonben pedig '19’-et. Emlékezziink vissza, hogy szovegeket az & jel
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segitségével tudunk 6sszeflizni, ezért az elsé 6sszefiizés a kovetkez6képpen fog
kinézni: ,20” &« D2. Ha elkészilt az IF képlet a C2 cellaban, akkor ezt tudjuk
lefele alkalmazni.

Megoldas:

* B oszlop: =IF (OR (LEFT (A2)="1", LEFT(A2)="5"), “Ferfi”, “No”)

* Coszlop (D segédoszloppal): =1F (LEFT (a2) >”3”, “20” & D2, “19” & D2),
vagy =IF (LEFT (A2) >”3”, “20”, “19”) & D2. A masodik megoldas esetén
az [F fiiggvény csak eldonti és visszaadja a *19’ vagy '20’-as szovegeket, majd
ehhez flizziik a D2 celldban kivett sziiletési datumot.

* Coszlop (egy képlettel): =17 (LEFT (22) >”3”, “20”, “19”) & MID(A2,2,2)

c2 - fe | =IF(LEFT(A2)>"3","20", "19") & MID{A2,2,2)
A B C D E F G
CNP Nem Sziletési
1 v
2 1800520122892 Ferfi 1980
3 2810923853196 Mo 1981
4 '5011018120810 Ferfi 2001
5 '5021129245?55 Mo 2002

4.4.8.3.2. abra. Személyi szamok feladat megoldva

4.6. Datum- és iddkezel6 fiiggvények

Excelben a datum és id6 értékek egyszerti szdmok, datum forméaban megje-
lenitve.

A datum egy 0 és 2.9 millié kozotti szam, mely az eltelt napok szamat jelenti
1900. januar 01. 6ta, igy az érvényes datumok az 1900. januéar 01. és 9999. decem-
ber 31. kozotti intervallumba es6 értékek. 1900 el6tti datumokat negativ szamként
lehet 4brazolni, azonban ezek tdmogatasa verzi6tdl fiiggéen jelentsen valtozik.

Datum 1d&
1 1/1/1%00 (1] 0:00
9999 12/31/9999 0.25 6:00
0.5 12:00
0.75 18:00
1 0:00

4.6.1. dbra. Ddtum- és idéformdatumok Excelben
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Az id6t Excel 0 és 1 kozotti értékekként tarolja, azaz ezek a tizedes értékek,
mig az egész értékek a datumok.

A kovetkez6 részekben a datumok formazasérol, az ezekkel végzends miive-
letekrél, valamint az Excel éltal biztositott datumkezel$ faggvényekrdl lesz sz6.
Az Excelben 0sszesen 25 datum- és idéfuggvény éall a rendelkezéstinkre, viszont
ezekbdl csak a fontosabbakat és gyakran hasznaltakat emlitjitk meg.

4.6.1. Mtveletek datumokkal

Mivel a datumok és id6k szamok, ezért az Excel konnyedén tud olyan mi-
veleteket végezni ezekkel, mint példaul az 6sszeadas, kivonés, valamint 6ssze-
hasonlitas.

Példak: Az A1 celldba irjuk be, hogy 01/15/2020, a B1 cellaba pedig hogy
01/20/2020, és nézziik meg a kovetkezé miiveleteket:

* Osszehasonlitas:

2. =a1=B1 képlet hamis értéket fog visszaadni, mert a két celldban lev§ datum

nem egyenlé.

3. =A1<B1 képlet igazat fog visszaadni, mivel az A1 celldban levé datum

kisebb, mint a B1-ben levd.

* Kivonas: az =B1-a1 képlet 5-0s értéket fog visszaadni. Mivel mar emlitettiik,
hogy az Excel a ddtumokat szamként tarolja, amik napokat jelentenek, ezért
ilyen esetben a két szamot egyszeriien kivonja egymésbdl, és az eredmény
a kiilonbséget jelenti napokban. Ha esetleg eredményként ddtum jelenik
meg a celldban, példaul ilyen esetben 01/05/1900, akkor ez az 5-0s szam
datumként valé megjelenése. Ilyenkor formazni kell a cellat, mint szam.

e Osszeadas: az =a1+5 képlet eredménye 01/20/2020 lesz, azaz az A1 cellaban
levé datum 5 nappal val6 rakovetkezé datumat kapjuk. Itt is, mivel az
Excel szamokban tarolja a datumot, ami a napok szamat jelenti, ezért 5-tel
megnovelve ezt az értéket, 5 nappal késébbi datumot kapunk.

4.6.2. TODAY és NOW fiiggvény

A TODAY fiiggvény az aktudlis ddtumot adja vissza. Ha a mai nap beirom ezt
egy celldba és elmentem, amikor holnap megnyitom a munkalapot, a cella értéke
frisstil az aznapi datumra. Mas szoval ezt a fiiggvényt dinamikusnak is nevezhet-
jiik. A NOW fiiggvény hasonl6an dinamikus, és az aktuélis ddtumot a teljes id6vel
adja vissza. Szintaxisaik:

=TODAY ()
=NOW( )
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Fontos, hogy bér a figgvénynek nincs paramétere, mivel fiiggvényrél van sz6,
a zardjeleket ki kell irni a neve utdn, kiillonben az Excel nem fogja fiiggvénynek
tekinteni és hibat ad.

A B
1 TODAY 1/15/2021
2 |[NOW 1/15/2021 18:42
—

4.6.2.1. abra. Példa a TODAY és NOW fiiggvényekre

Megjegyzés: az aktuélis datum- és id6fiiggvények hasznalata esetén az Excel
automatikusan frissiti ezek értékeit, valamint az 6sszes képletet Gjraszamolja,
amelyben ezek a fiiggvények hasznélva vannak.

4.6.3. YEAR, MONTH és DAY fiiggvények

A kovetkez6 harom fiiggvény, éspedig a YEAR, a MONTH és a DAY, egy érvé-
nyes datumnak a részeit adja vissza. Amint a neviik is mutatja, ezek az év, honap
és nap részeit adjék vissza egy érvényes datumnak. Szintaxisaik:

=YEAR(cella / érvényes datum)

=MONTH(cella / érvényes datum)

=DAY(cella / érvényes datum)

Fontos, hogy a paraméterként adott értékek érvényes datumok legyenek.

D1 - Jfe || =YEAR[A1)
A B C D
1/15/2020 Ev | 20201
Honap 1
Nap 15

4.5.3.1. abra. Példa a YEAR, MONTH és DAY fiiggvényekre

Gyakori hiba, hogy egy cellaba beirt daitum formatuma nem talal azzal, amit
az Excel elvért, igy nem datumként ismeri fel, hanem szévegként. Ha a harom
fuggvény kozil valamelyiknek egy ilyen cellat adunk meg paraméternek, akkor
hibat fog adni, mivel szévegb6l nem tud datumrészeket kivenni. Fontos, hogy el-
lendrizziik, hogy a megadott cella érvényes datum-e vagy sem. A legkénnyebb ezt
ellenérizni, ha megnézziik, hogy a beirt datumot a cella melyik oldalara helyezi
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el, tudniillik hogy a felismert szamformatumokat a cella jobb oldalara helyezi
(hacsak nem igazitottuk kézzel a cella értékét mas iranyba).

4.6.4. HOUR, MINUTE, SECOND fiiggvények

A datum részeit visszaadé fliggvényekhez hasonl6an mtikodik az id6 részeit
visszaadé harom fiiggvény is, éspedig a HOUR, MINUTE és SECOND. Mint neveik

mutatjak, ezek az 6rat, a percet és a masodpercrészeket adjak vissza egy érvényes
id6bdl. Szintaxisaik:

=HOUR(cella / érvényes datum)
=MINUTE(cella / érvényes datum)
=SECOND(cella / érvényes datum)

D1 - fe =HOUR(A1)
A B C D
10:12:32 Ora | 101
Perc 12
3 Masodperc 32

4.6.4.1. abra. Példa HOUR, MINUTE és SECOND fiiggvényekre

4.6.5. DATEVALUE, TIMEVALUE fiiggvények

A DATEVALUE fuggvény egy szovegként megadott ddtumot prébal meg da-
tumma alakitani és ezt visszaadni. A TIMEVALUE fiiggvénynek ugyanez a sze-

repe szovegként megadott idére nézve. Ha ez nem sikeriil, akkor értékhibat ad.
Szintaxisaik:

=DATEVALUE (cella / szoéveg)
=TIMEVALUE(cella / szobveg)

A kovetkez6 példaban latni lehet, hogy ez nem minden esetben jar sikerrel,
éspedig a ,,jan 10 2020”-as szoveget nem tudja ddtumma alakitani, ezért hibat ad.
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B1 - S | =DATEVALUE[AL)
A B C D

1 |10 jan 2020 | 1;10!20201

2 |2020-01-10 1/10/2020

3 |10-12 10/12/2021

4 |jan 10 2020 " #vALUE!

5 |Informatika " #VALUE!

4.6.5.1. abra. Példa a DATEVALUE fiiggvényre

A kovetkez6 dbran példa lathaté a TIMEVALUE fuggvényre is. Az ,,AM” és
~PM” jeloléseket is helyesen kezeli:

B1 - fe | =TIMEVALUE(A1)
A B C D

1 |o8:12 | 8:12:001

2 |12:14:20 12:14:20

3 |10:12PM 22:12:00

4 (2314 " #vALUE!

4.5.5.2. abra. Példa a TIMEVALUE fiiggvényre

4.6.6. DATE fuggvény

A DATE fuggvény lehet6vé teszi egy Excel ddtum létrehozasét egy paramé-
terként megadott év, hénap és nap értékekbél. A TIME figgvény Excel idét hoz
létre megadott 6ra, perc és mésodperc értékekbdl. Szintaxisaik:

=DATE(év, hénap, nap)
=TIME(6ra, perc, masodperc)

A DATE fiiggvény hasznos tulajdonsaga, hogy a hénap és nap paraméter
értékei lehetnek nagyobbak, mint a hénapok szamai, illetve a napok szama egy
adott honapban, vagy akar negativ értékek is. Az Excel ilyenkor eltolédasnak te-
kinti ezeket a tobbletértékeket, és ezeket figyelembe véve kiszamolja a megfeleld
datumot. Hasonléan értékeli ki a TIME fliggvény paramétereit is.
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Megjegyzés: mindkét fiiggvény esetén a paraméterek értékei lehetnek szoveg-
ként megadott szamok is. Ez kiilondsen hasznos, ha szoveges fiiggvények 4ltal
visszaadott eredményekkel akarunk itt dolgozni.

Példa: az A oszlopba {rjunk be éveket, a B oszlopba hénapokat, a C oszlopba
meg napokat. Végiil a D oszlopban készitsiink ezekbél datumot a DATE fiiggvény
segitségével. Irjuk be a kovetkezo képletet:

=DATE(A1, B1, C1)

amit lefele tudunk alkalmazni az 6sszes sorra. A példa megoldésat a kovetkezé
abra illusztralja:

D1 - Jfe || =DATE(A1,B1,C1)
A B C D

1 2020 1 20| 1/20/ 20201

2 2020 1 31 1/31/2020

3 2020 1 32 2/1/2020

4 2020 1 -1 12/30/2019

5 2020 -1 20 11/20/2019

& 2020 13 20 1/20/2021

4.6.6.1. abra. Példa a DATE fiiggvényre

Amint l4thatd, a 3. sorban a januar 32-t igy kezeli, mint januéar 31. plusz
egy nap, amit kiszdmolva februér 1-jei ddtum lesz eredményként. A 4. sorban a
-1-es napot, visszafele szamolva, el6z6 hénap december 31-ét kapjuk. Végil az
5. sorban a -1. hénap az el6z6 hénapot, a 13. hénap pedig a kovetkezd év elsé
hénapjat jelenti.

4.6.7. WEEKDAY fiiggvény

A WEEKDAY fuiggvény egy datumbo6l az adott hét napszdmat adja vissza.
Szintaxisa:

=WEEKDAY (cella / datum, [eredmény tipus])

Az els6 paraméter a megszokott ddtum vagy érvényes datumot tartalmazo
cella. A masodik opcionalis paraméter a hét napjainak szamozasat irdnyitja. Ha
nem adunk meg semmit, akkor ezt 1-nek veszi, és a fiiggvény visszatérési értéke
1 (vasarnap) — 7 (szombat), amint az alabbi abréan is lathaté:
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Bl - Je =WEEKDAY(A1)

C D

A B

1/15/2020| 41
1/16/2020
1/17/2020
1/18/2020
1/19/2020
1/20/2020

1/21/2020
4.6.7.1. abra. Példa a WEEKDAY fiiggvényre

=T W s W Rk
W R = o n

Az eredmény tipusainak fontosabb értékei:

e Ures vagy 1 - eredménye: 1 — 7 (vasarnap, hétfé, ..., szombat)

e 2 —eredménye: 1 — 7 (hétf, kedd, ..., vasarnap)

* 3 —eredménye: 0 — 6 (hétf6, kedd, ..., vasarnap)

Megjegyzés: a WEEKDAY akkor is ad vissza értéket, ha a megadott datum tires!
Csak érvénytelen/hibas datum esetén ad vissza értékhibat.

4.6.8. WEEKNUM, ISOWEEKNUM fiiggvény

A WEEKNUM fuggvény a hétnek a szamat adja vissza egy megadott datumbdl,
azaz hogy az adott ddtum az évnek a hanyadik hetében van. Szintaxisa:

=WEEKNUM(cella / datum, [hét els6é napja])
=ISOWEEKNUM(cella / datum)

Az els6 paraméter itt is egy érvényes datum vagy datumot tartalmazo cella.
A masodik opcionalis paraméter a hét kezdénapjat adja meg. Az alapérték az
1-es, melynek jelentése, hogy a hét els6 napja a vasarnap, 2-es érték jelentése,
hogy a hét els6 napja hétf6, és igy tovabb. A hetek szamozésa 1-estél kezd6dik,
éspedig januar els6 hetébe esé datumra 1-es értéket ad vissza a fiiggvény.

Az ISOWEEKNUM az ISO standard szerinti hétnek a szaméat adja vissza,
amelyikbe esik a paraméterként megadott datum. Ezen szabvany szerint a hét
mindig hétfével kezdbdik, és az év els6 hete az a hét, amelyik tartalmazza az év
elsé keddi napjat.
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4.6.9. DATEDIF ftiggvény

Mint emlitettiik, két datum kozotti killonbséget napokban megkaphatunk tgy,
hogy kivonjuk a két datumot egymésbdl. Viszont ha a kllénbség hénapban vagy
évben kell, akkor egy intuitiv, bar rossz megkozelités, a napok szdménak osztasa
30-cal vagy 365-tel. Ilyen esetekre az Excel rendelkezik a DATEDIF fuggvénnyel,
mely a két megadott datum kozotti kiilonbséget adja vissza napban, hénapban
vagy évben. Szintaxisa:

=DATEDIF(datuml, datum2, egység)

A visszaadott értéket meghatarozo ,egység” paraméter leggyakrabban hasz-
néalt értékei:

* “D” — napban lesz az eredmény. Ez egyenérték(i a két datum egymésbél

valé kivonaséval

* “M” — a ktillénbség honapokban lesz visszaadva

* “Y” — az eredmény években

Megjegyzés: A datum1 paraméter kotelez6 mdédon nagyobb kell legyen, mint
a ddtum2. Az egység paramétert szoveges formaban kell megadni.

D2 - fe || =DATEDIF($B52,5A52,C2)
A B C D

1 Egység

2 1/20/2021  1/15/2020 D 3?1.

3 M 12

4 Y 1

4.6.9.1. abra. Példa a DATEIF fiiggvényre

4.6.10. Gyakorléfeladatok datumos fiiggvényekkel

A kovetkezékben nézziink meg néhany datumot kezel$ fiiggvényekkel meg-
oldhaté feladatot. A képletek ellen6rzése érdekében irjal be olyan datumokat is,
hogy ezek a lehetséges esetek mindegyikét lefedjék.

4.6.10.1. Termékek szavatossaga

Egy kisboltban a kovetkez6 tablazatot hasznaljak a termékek nyilvantartaséra:
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A B C D E
Termék Gyartasi Szavatossag
1 neve idd (hdnap) Lejartaidd  Figyelmeztetés
2 2/21/2021 1 ? ?
3 1/18/2021 2 ? ?
4 12/15/2020 3 ? ?
3 10/9/2020 6 ? ?

4.6.10.1.1. abra. Termékek szavatossdga feladat

Minden termék vésarlasakor beirjdk a tablazatba ennek nevét, gyartasi id6-
pontjat és szavatossagi idejét (azaz a gyartastol kezdve hany honapig érvényes az
illet6 termék). Automatizéld ezt a tablazatot a kovetkezéképpen (hasznalva lefele
alkalmazhato képleteket):

* A D oszlopban legyen kiszamolva a lejarasi id6pont.

* Az E oszlopban a lejarasi datumtol fuggéen legyenek a kovetkezd figyel-

meztetések:

1. Ha a termék lejart, jelenjen meg a kovetkez6 szoveg: , Lejart!”

2. Ha kevesebb mint 7 nap milva jar le: ,Learazni”. Ez a szoveg fog figyel-
meztetni, hogy arazzuk le a terméket. Inkabb nyerjiink rajta kevesebbet,
mintsem teljes vesztesség legyen.

3. Kiilonben maradjon tires a cella. Ez hasznos, mert konnyebben észre-
vessziik, ha valamelyik sornal fontos figyelmeztetés van.

* Az F oszlopban, ha még nem jart le a termék, irja ki pontosan, hany nap

mulva jar le.

Utmutaté:

* D oszlop: az adott gyértasi datumhoz (B oszlop) hozza kell adni a megfeleld
hénapot a C oszlopbdl. Direkt nem tudjuk ezt hozzaadni, mert az Excel a da-
tumokat szamként tarolja és ez a napok szdmat jelenti, igy példaul a +1 nem
egy honapot ad hozza, hanem egy napot. A +c2*30 sem j6 megoldés, mert nem
minden hénap egyforma szami napbdl all. Ezért a B oszlopban levé datumot
fel kell bontani, Gjra ddtumot csinélni, és a hénap részhez hozzaadni a C oszlop
cellgjat. Induljunk ki onnan, hogy datumot a DATE fuggvénnyel készitiink. Em-
lékezziink vissza ennek paramétereire: év, hdnap és nap. Ahhoz, hogy ezeket a
paramétereket megadjuk, a B oszlop cellajabdl ki kell vegyiik az évet, a hénapot
és a napot. Ezeket a YEAR, MONTH és DAY fiiggvény segitségével lehet. Lehet
hasznalni harom segédoszlopot is, de elég egyszerti egybeirni is. Ne felejtstik
el a hénap részhez hozzdadni a C oszlopbdl a hénapok szamat.

* F oszlop: Az E oszlop el6tt csinédljuk meg ezt az oszlopot. Itt csak két felté-
teliink van, ezért elég egy darab IF fliggvény. Azt kell vizsgéalni, hogy lejart-e
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a termék vagy sem, azaz ha a D2 >= TODAY () még nem jart le, és ebben
az esetben adjuk vissza a hatramaradt napok szdmat, azaz D2-TODAY (),
killonben egy tires szoveget adjunk vissza.

E oszlop: harom feltételt kell vizsgalnunk, éspedig: lejart, kevesebb mint 7 nap
van hatra, és kiillonben. Ezt egyetlen IF segitségével nem tudjuk, ezért sziiksé-
giink van két IF fuggvényt egymésba dgyazni. El6szor azt nézziik, hogyan tud-
juk megéllapitani, hogy egy termék lejart-e vagy sem. Ennek megallapitasahoz
mindig a mai datumhoz kell hasonlitsuk a lejarasi datumot. A mai datumot a
TODAY () paraméter nélkiili fiiggvény adja vissza. Ha lejért, akkor azt jelenti,
hogy a lejarati datum egy multbeli datum, ezért: D2 < ToDAY (). Ha ez nem
igaz, akkor a termék még nem jart le, igy meg kell vizsgaljuk, hogy kevesebb
mint 7 nap van hétra, amig lejar vagy sem. Mint emlitettiik, az Excel a datu-
mokat szamokban tarolja, ami napokat jelent, ezért ha kivonunk két datumot
egymasbol, az eredmény a kiilénbség napokban lesz. Igy megvizsgaljuk, hogy
aD2 - TODAY () kevesebb-e, mint 7, vagy sem (itt tudjuk, hogy a termék nem
jart le, azaz a D2 nagyobb, mint a mai nap). Most, hogy a feltételek megvannak,
egymasba kell agyazni az IF fuggvényeket és visszaadni a megfeleld szovegeket,
vigyazva a zarojelezésre. Ha készen van, akkor lehet alkalmazni lefele.

Megjegyzés: Mivel az Excel a Topay () éltal visszaadott datumot automatiku-
san frissiti, ezért a munkalap minden megnyitasakor a képletek Gjraszdmol6dnak
az uj értékekkel.

Megoldas:

D oszlop: =DATE (YEAR (B2), MONTH (B2) + C2, DAY (B2))

E oszlop: =IF (D2 < TODAY(), “Lejart!”, IF( D2 - TODAY() < 7,
“Learazni”, 7 ))

F oszlop: =IF (D2 >= TODAY (), D2 - TODAY(), “”)

4.6.10.2. Személyi szamok (folytatas)

Folytassuk a 3.4.8.3-as feladatot, egészitsiik ki a kovetkezd oszlopokkal:

L% RS R TU R S T

A B C D E F G
CNP Nem Sziletési Sziletési Mikorlesz  Hany nap Figyelmez-
Ev datum 40 éves van addig? tetés
13005201 Ferfi 1980 ? ? ? ?
231092385  No 1981 ? ? ? ?
%01101812 Ferfi 2001 ? ? ? ?
602112924  No 2002 ? ? ? ?

4.6.10.2.1. abra. Személyi szamok (folytatas) feladat
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Figyelem: a’CNP’ oszlop bevitelekor kezdjiik aposztréffal az értéket, killonben
szamként fogja felismerni, és atalakitja tudomanyos formatumra (pl. 1.78E+12).

Feladat:

* A D oszlopban hatérozzuk meg az adott személyek sziiletési datumat (le-
gyen datum érték).

* Az E oszlopban szamoljuk azt a datumot, amikor az adott személy pontosan
40 éves lesz.

* Az F oszlopban éllapitsuk meg, hany nap van hatra, és irjuk ki a kovetkezd
formaban az értesitést: ,,XY nap milva”, de csak akkor, ha kevesebb mint
egy év van hatra.

A7 jelek helyére irjunk lefele alkalmazhaté képleteket, melyek elvégzik a

sziikséges szamolédsokat!

Utmutaté:

D oszlop (sziiletési datum): itt ddtumot kell generaljunk, amire rendelkezé-
stinkre all a DATE fiiggvény. Emlékezziink vissza paramétereire: év, hnap és nap.
Az évet méar meghataroztuk a C oszlopban, ezért csak a honap és a nap kell. Ezek
a személyi szam 4-5. és 6-7. karakterei, amit a MID fiiggvénnyel ki lehet venni
(emlékezziink vissza ennek paramétereire: honnan, hdnyadik poziciétél és hany
darabot. Jelen esetben két-két darab karaktert kértink a 4. és a 6. pozici6tél). A MID
fuiggvényhivéasokra lehet segédoszlopot hasznalni, vagy direkt be lehet dgyazni
6ket a DATE fiiggvény megfelel6 paramétereihez. Ha készen van, alkalmazni kell
a képletet, és a tobbi cellara is ellendérizni az eredményt.

E oszlop (mikor lesz 40 éves?): itt a konkrét ddtumot kell meghatérozni,
viszont a D oszlophoz nem tudunk direkt 40 évet hozzédadni (ilyen fiiggvénnyel
még nem rendelkezik az Excel; ha 40 * 365-6t hozzdadunk, az nem lesz jé, mert
a szokéévek miatt elcstszik a datum napja), ezért ismét a DATE fiiggvényhez
folyamodunk, és két megoldés is a rendelkezéstinkre all:

* A D oszlop képletét atmasoljuk, és a DATE fiiggvény év paraméterénél hoz-

zdadunk 40-et, azaz: c2 + 40 lesz a paraméterben.

* Egy masodik megoldas a D oszlop celldiban levé datumot szétszedni év, honap
és napra a YEAR, MONTH és DAY fuggvények segitségével, mig ezeket betenni
a DATE paramétereinek, és az évnél itt is hozzdadni 40-et: YEAR (D2) + 40.

F oszlop (Hany nap van, amig 40 éves lesz?): az E oszlopban mar kiszamol-

tuk, mikor lesz az illet személy 40 éves, ezért az E oszlopban levé datumot a
mai datumhoz kell hasonlitani, amit a Topay () paraméter nélkiili figgvény ad
vissza. Tovabba meg kell allapitani, hogy kevesebb mint egy év, azaz kevesebb
mint 365 nap van hatra.

Itt ismét donteni kell, ezért hasznaljuk az IF fiiggvényt. El6szor nézzitk meg
a feltételt vagy feltételeket, amiket meg kell vizsgalni. Megéllapitani, hogy hény
nap van hatra a mai nap és az E oszlopban levé datum kozott, egyszerti: mivel
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az Excel szdmként tarolja a datumot, ami a napok szdmét jelenti 1970 6ta, ezért
a kett6t kivonjuk egymdsbol. Két eset lehet: ha még nem toltotte be a 40 évet,
akkor az E2 cellaban levé datum nagyobb, mint a mai nap, ezért az eredmény
pozitiv lesz, ellenkez6 esetben viszont negativ. Ezért nem elég csak azt vizsgélni,
hogy ez a kiilonbség kevesebb, mint 365, mivel a negativ szam is kisebb, hanem
azt is meg kell vizsgélni, hogy betoltotte-e a 40 évet, azaz az E2 nagyobb, mint
a TODAY () (alternativ esetben azt is lehet vizsgalni, hogy ez a kiilénbség pozitiv
legyen). Tehat a helyes eredményért két feltételt kell vizsgalni:

e T6bb mint 40 éves?

* Kevesebb mint 365 nap van hatra, amig 40 éves lesz?

Az IF fuggvénynek egy feltételparamétere van, nekiink pedig két feltételiink,
ezért sziikséglink van egy logikai figgvényre, amely mindkét feltételt megvizsgal-
ja, és egyetlen igaz vagy hamis értéket ad vissza. Mivel a két feltétel egyszerre kell
teljesiiljon, ez a fiiggvény az AND lesz, ami bekeriil az IF feltétel paraméteréhez.
Ha ez igazat ad vissza, akkor az ,,xy nap mulva” szoveget adjuk vissza, killonben
pedig tres kell maradjon a cella, tehét tires szoveget adunk vissza.

Az ,xY nap malva” szoveg 0sszedllitdsa a hatralevé napok szdma és a ,nap
mulva” szoveg 0sszeflizése (emlékezzlink vissza, szoveget az ‘&’ jel segitségével
tudunk konnyedén 6sszeftizni). Mivel mér ellendrizve volt, hogy az adott személy
nem toltotte be még az 40 évet, ezért tudjuk, hogy a mai datum kisebb, mint az
E oszlopban lev6 datum, ezért az E oszlop cella datumabdl vonjuk ki a mai da-
tumot. Vigyézat: a hatralevé napok kiszdmolasanal a now () figgvény nem lesz
jo, mert ez az id6t is visszaadja, igy a killonbségnél a napok szama kiilonbozhet
eggyel, ezért szigorian a TODAY fiiggvény altal visszaadott datumot kell hasznélni.

Ha 6sszeallitottuk az IF fiiggvényt, akkor alkalmazzuk a tobbi sor celléira és
ellendrizziik az eredményt.

Megoldas:

G2 - fe | =IF(AND(E2 - TODAY() < 365, TODAY() <E2), (E2 - TODAY()) & " nap mulva", ™)
A B C D E F G H I 1

CNP Nem Sziletési Sziletési Mikorlesz  Hany nap Figyelmez-

1 év détum 40 éves van addig? tetés

2 [180052013  Ferfi 1980  5/20/1980  5/5/2020 Elmult i

3 [281092385  No 1981  9/23/1981  9/9/2021 174 174 nap milva

2 [50110181z Ferfi 2001 10/18/2001 10/10/2041 7510

5 (602112924 No 2002 11/29/2002 11/11/2042 7907

4.6.10.2.2. abra. Személyi szamok (folytatas) feladat megoldva

* D oszlop: =DATE (C2, MID(A2,4,2), MID(A2,6,2))

* E oszlop: =DATE (C2 + 40, MID(A2,4,2),MID(A2,6,2)) vagy =DATE (YEAR (D2)
+ 40, MONTH (D2),MONTH (D2))

* F oszlop: =IF (TODAY () < E2, E2 - TODAY(), “Elmalt”)
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* G oszlop: =IF (AND (E2 - TODAY() < 365, TODAY() < E2), (E2 - TO-
DAY ()) & ™ nap mulva”, “7)

4.6.10.3. Konyvkolcsénzés

Egy konyvtarban adott a kovetkezd kolcsonzési tablazat, ahol az ott dolgozok
a B oszlopba beirjak egy adott konyvnek a kolcsonzési datumat, mig a C oszlopba
ennek periddusat, azaz hany napig lehet kolcsonozni az adott konyvet. Ha egy
konyvet visszahoztak, akkor ennek datumat beirjak az E oszlop cellajaba, addig
viszont tires ennek az értéke.

A B C D E F G
Leltdri szdm Kélcsdnzési Kélcsonzési Periddus Visszahozatali Elkésett? Megjegyzés

1 datum pericdus (nap) lejarta datum

2 |3-598-21500-2 3/25/2021 14 ? ? ?
3 |3-598-21501-0 2/14/2021 21 ? 3/2/2021 ? ?
4 |3-598-21504-5 2/28/2021 30 ? ? ?
5 |3-598-21529-0 3/8/2021 14 ? ? ?
6 |3-598-215304 1/25/2021 60 ? 3/10/2021 ? ?
7 |3-598-21536-3 2/26/2021 21 ? ? ?

4.6.10.3.1. abra. Konyvkdlcsonzés feladat

Feladat:
* A D oszlopba automatikusan legyen kiszamolva a kolcsonzési periodus
vége, hogy kolcsonzés esetén egybdl tudjak ezt a hatarid6t kozolni.
* Az F oszlopban késés esetén jelenjen meg az ,Igen” szo.
* A G oszlopban legyenek a kévetkezé megjegyzések:
1. Ha kevesebb mint 7 nap van hétra a kélcsénzési periodusbél: ,, X nap
van hétra”.
2. Ha elkésett, a visszahozatallal szamoljunk késedelmi kamatot az elké-
sett napok szdma szerint. Ennek értékét (késedelmi dij / nap) vegyitk
a K2 cellabol.
3. Kiilonben: maradjon tires a cella.

Utmutaté:

D oszlop: mivel az Excel a datumot szamként tarolja, ami a napok szamat
jelenti, ellentétben az el6z6 feladattal, itt nem kell felbontani a datumot év, honap
és nap részekre, hanem elég egyszeriien hozzaadni a C oszlop cellajat, azaz két
numerikus értéket adunk 6ssze, ahol mindkettd a napok szamaét jelenti.

F oszlop: két feltételnek kell teljestilnie a figyelmeztetéshez, éspedig: még
nem hozta vissza az adott konyvet, illetve a kdlcsonzés hatarideje lejart. Az elsé
feltételhez meg kell nézni az E oszlop megfeleld cellajat, hogy iires-e vagy sem.
A masodik feltétel esetén a D oszlop cellajat a mai ddtummal kell 6sszehasonlitani,
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éspedig ha elmult a kolcsonzési hataridé, ez azt jelenti, hogy a D oszlop cella érté-
ke kisebb, mint a mai datum. A mai datumot természetesen a ToDAY () fliggvénytél
kapjuk meg, igy minden nap a képleteinket tjra kiértékeli az Excel. Mivel donte-
nink kell, ezért az IF fiiggvényt kell hasznélni. Mivel tobb feltételtink van, ezért
sziikséges egy logikai fliggvény hasznalata, amely egyesiti ezt a két feltételt, és
egyetlen igaz vagy hamis értéket ad vissza az IF fuggvény feltétel paraméterének.
A figyelmeztetéshez mindkét feltétel egyszerre kell teljesiiljon, ezért ez az AND
faggvény lesz. Ha ez igaz, akkor az illet6 személy elkésett a konyvnek a visszaho-
zatalaval, ezért az IF fiiggvényiink adja vissza az ,Igen” szoveget, kiillonben pedig
egy ures szoveget, hogy a cella értéke is tires maradjon.

G oszlop: itt harom esetiink van, ezért két IF fiiggvényt kell egymésba dgyaz-
ni. Nézziik az eseteket és azt, hogy milyen feltételek kell teljestiljenek és milyen
értéket kell irjunk a cellaba:

* Kevesebb mint 7 nap van hatra a kolcsonzési hataridé lejartaig: ez csak

akkor igaz, ha még nem hozta vissza a konyvet (E oszlop cellaja tires), és
a TODAY () fuggvény 4ltal visszaadott datum és a D oszlop cellajaban levé
datum kozott kevesebb mint 7 nap van. Ebben az esetben az ,X nap van
hatra szoveget” kell 6sszeallitsuk, ahol az X a hatramaradt napok szamat
jelenti, ami a kiilonbség a mai datum és a hataridé kozott.

* Elkésett: még nem hozta vissza a konyvet, és a mai ddtum nagyobb, mint
a D oszlopban lev6 hatarid6. Ebben az esetben az elkésett napok szdmét
(a kiillonbség a mai datum és a hatéaridé kozott) meg kell szorozzuk a K2
cellaban levd napi késedelmi kamattal.

* Ktlonben eset: ha egyik el6z6 feltétel sem teljestil. Ez egyszer(ibb, mint
kalon megvizsgélni, hogy visszahozta-e mar a konyvet, vagy a mai datum
és a hataridé kozott tébb mint 7 nap van.

Ismerve ezeket a feltételeket, meg kell dllapitani a feltételek sorrendjét a két
egymasba agyazott IF esetére. Fel lehet egy képlet segitségével is irni, viszont
egyszertibb, ha egy segédoszlopot hasznalunk. Fogjuk be a H oszlopot erre a célra,
és szamoljuk ki a kiilonbséget a mai nap és a hataridé kozott: vonjuk ki a kett6t
egymasbdl (D2 - Topay () ). Ha az eredmény datum lesz, akkor vissza kell formézni
numerikus értékre. Ha ez negativ lesz, azaz a mai nap nagyobb, mint a D2, akkor
az illetd elkésett, killonben ezt az értéket meg lehet vizsgalni, hogy kevesebb mint
7 nap, ami sziikséges a figyelmeztetéshez. Természetesen mindkét esetben azt is
kell vizsgalni, hogy a kényvet még nem hozték vissza. igy a feltételeket a kovetkezd
sorrendben lehet alkalmazni a két IF fliggvény esetén:

* Még nem hozta vissza a konyvet, és a H2 cella kisebb, mint 0, akkor elké-

sett, kulonben:

* Ha még nem hozta vissza a konyvet, és a H2 kevesebb, mint 7, akkor figyel-
meztet6 szoveg a hatramaradt napok szamaval (itt 6sszefiizziik a H2 cellat
a ,nap van hétra szoveggel”), kiilonben tires szoveget adunk vissza.
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Alternativ esetben ez 6Gnmagéban lehet kezd6 feltétel, ami ha igaz, akkor tires
a cella, viszont akkor még harom masik feltételtink marad, amihez masik két IF
fuggvényt kell alkalmazni, igy ez hdrom darab egymasba dgyazott IF fiiggvényhez
vezet.

Megoldas:

* D oszlop: =B2+C2

e F oszlop: =IF (AND (E2="",D2<TODAY ()), “Igen”, “”)

* G oszlop: =IF (AND (H2<0, E2=""),”Elkésett”, IF(AND(E2="",H2 <7),
H2 & ™ nap van hétra”, “7))

* H oszlop: =D2 - TODAY ()

G2 - Ffe | =IF[AND(H2<D, E2=""),"Elkésett", IF(AND(E2="",H2 <7), H2 & " nap van hatra", "))
| A E T D E F G H
Leltari szdm Kdlcsonzési Kolcsdnzési Periddus Visszahozatali Elkésett? Megjegyzés
1 datum periodus (nap) lejarta datum
2 |3-598-21500-2 3/25/2021 14 4/8/2021 | .I 14
3 |3-698-21501-0 2/14/2021 21 3/7/2021 3/2/2021 -18
4 |3-898-21504-5 2/28/2021 30 3/30/2021 5 nap van hatra 5
5 |3-598-21529-0 3/8/2021 14 3/22/2021 Igen Elkésett -3
6 |3-698-21530-4 1/25/2021 60 3/26/2021 3/10/2021 1
7 |3-698-21536-3 2/26/2021 21 3/19/2021 Igen Elkésett -6

4.6.10.3.2. abra. Konyvkdlcsonzés feladat megoldva

4.7. Pénzfiiggvények

Az Excel pénzfliggvényei f6leg az amerikai pénzmozgasra, t6kepiacra ad
hasznos segitséget. A technikasabb fiiggvényeihez komoly pénziigyi ismeretek
sziikségesek, vagy példaul jartassdgot feltételez a biztositasi matematikaban. Mi
csak a legegyszeriibb és a leghasznosabb harom pénziigyi fiiggvényt fogjuk bemu-
tatni, ezek a PMT, PV és FV. Nagyon fontosak a pénziigyi fiiggvények. A kozépis-
kolas tankonyvekben van is egy olyan fejezet, hogy pénziigyi matematika. Ebbe
a fejezetbe tették a kombinatorikat is. Itt olvashatunk a szazalékszamitasrél, a
kamatos kamatrél, profitszdmitasrol és értékcsokkenésrél (amortizaciérol). Ezeket
a pénziigyi szdmitasokat sokkal szemléletesebben lehet tanitani Excel segédlettel.
Hiszen a tanulék azonnal latjak az unalmas szamitas eredményét, és meg kellene
tanitanunk azok értelmezésére. S6t, ha egy picikét érdekesebb a feladat, példaul
hany év alatt 6tszor6zddik meg a lekotott tékepénziink, akkor logaritmustéblazatot
is kellene hasznaljunk. Hat annal mar kozelebb van a szdmitégép!

Tehat a feladat az, hogy 6,5%-0s kamatlab mellett hany év alatt 6tszoroz6dik
meg a téke. Hallottam olyan tanuléi véleményt, hogy rossz a feladat, mert nincs
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megadva a t6ke nagysaga. Holott a jovendébeli pénziigyi szakembernek azt kell

megértenie, hogy a feladat 1ényege éppen az, hogy nem fiigg a t6ke nagysagatol,
hanem csak a kamatlabtol!

=(1+6.5/100) "D8=5

D 5

S e O

6 TQL;W g Cyheor o o
e 8 G

= *’W% e

M Reset A1

8 0 o e | _

9 1 5] |

10

117

49

4.7.1. abra. Az Excel-lap kitéltése a Solver el6készitésére

A D8 cellaba beirjuk az ismeretlent, jelen esetben egy nullat. A D9 cellédba
beirjuk az egyenlet bal oldalat, vagyis: = (1+6.5/100) ~D8. Ez nyilvanval6 1 értéket
ad, mert a kitevé nulla. Az E9 celldba beirjuk az egyenlet jobb oldalét, vagyis az
5-0t.

Ezt Solverrel megoldatni igy a legegyszertibb:

@

Solver Parameters

Set Target Cell:

Solve

Equal Ta: o Max Mo Malueof: [a
By Changing Cells:

4048 E7| Gless

Subject ko the Constraints:

$D39 = $E59 =] add
_Ghange |

Change

Close

Opkions

Reset All

J Delete

i

Help

4.7.2. abra. A Solver parbeszédpanelje az exponencidlis egyenlet megolddsdhoz

Lényegében itt a Solvert csak a =(1+6.5/100) ~x=5 exponenciélis egyenlet
megoldasara hasznaljuk. A cél, hogy kielégitsiik az egyenletet, az ismeretlen a
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kitevé, a feltétel is maga az egyenlet. Altalaban tobbféleképpen is megoldhaté
Solverrel. A Solver altal szolgaltatott eredmény: 25,55686.

Tehat 25,56 év alatt, vagyis 25 év és 7 hénap utan.

Nagyon hasznos, ha a tanuldkat err6l meg is gy6ézziik, sok egyszerti példa
segitségével. Erre hasznalatosak az Excel pénziigyi fliggvényei. Magyar verzional
a =JBE, vagyis jov6beni érték, az angolnél az =Fv, vagyis ,future value”.

=FV (6.5%,D7,,-5000) eredmény 25 000,00 RON. Persze a D7 cella tartal-
mazza a 25,55686 értéket.

=FV(6.5%,25.56,,-100) = 500,10 RON

=FVvV(6.5%,D7,,-10) = 50,00 RON

=FV(6.5%,D7,,-1) =5,00 RON

4.7.1. Feladatok

4.7.1.1. Gyakorléfeladatok

1. Mennyi a havi torlesztérészlet, ha 100000 RON-t 33%-o0s kamatlab mellett
15 honap alatt egyenlé részletekben kell visszafizetni?

Megoldas:

=PMT (33%/12,15,100000,,0) = -8225.92

2. Kovetkez6 feladat: Evi 12%-o0s kamatlab mellett 15 évre el6takarékossagot
gyakorlunk. Az idészak végén 500000 RON-nal akarjuk meglepni kedvez-

ményezettiinket. Mennyi lesz ebben az esetben a hénap végén rendszere-
sen befizetend§ 6sszeg?

Megoldas:

=PMT (12%/12,15*12,0,500000) = -1000.84

Ellenérzés:

=FV(12%/12,15%12,B11) =FV(12%/12,15%12,-1000.84031) = 500000

3. Evi 28% kamatlab mellett havi 10000 RON életjaradékot szeretnénk kapni
10 éven keresztiill minden hénap végén. Az életjaradék ellenértékét az elsé
év elején kell egy 6sszegben befizetni. Mekkora ez az 6sszeg?
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Megoldas:

=PV(28%/12,10%12,10000,0,0) = -401658.02

Ellenérzés:

=PMT(A20/12,10*12,D21,,0) =PMT(28%/12,10*12,401658.02,,0) = 10000

4. Evi 28%-0s kamatlab mellett 6 honapon keresztiil minden hénap elején
betesziink 1000 RON-t (kirandulésra) egy takarékkonyvbe. Mekkora a
6. honap végén felvehetd 6sszeg?

Megoldas:

=FV(28%/12,6,-1000,0,1) = 6509.51

5. Egy takarékkonyvben elhelyeziink 100000 RON-t, majd 10 éven keresztiil
minden hénap végén betesziink 10000 RON-t, 28%-o0s kamatldb mellett.
Mekkora 6sszeg all majd rendelkezéstinkre?

Megoldas:

=FV(28%/12,10*12,10000,100000,0) = -7988445.002

Ellenérzés:

=PV (28%/12,12*10,10000, -7988445.002) = 100,000.00 RON

4.7.1.2. Miikorcsolyaverseny eredménykijelzdje:

4.6.1.2.1. tablazat. Miikorcsolyaverseny résztvevdi

Helyezés Versenyzik Osszesen:
4 Alina Zagitova 53.68287
7 Kaetlyn Osmond 46.08581
5 Yevgenia Medvedeva 51.57661
1 Aszada Mao 54.91180
2 Kim Jona 54.36373
3 Carolina Kostner 53.68887
6 Andé Miki 47.79498

Alényeg, hogy a bir6k 6sszpontszaméabdl levonjak a legnagyobb és a legkisebb
osztalyzatot, és utdna keriil kiértékelésre a helyezés.
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=IF (LARGE ($C$3:$C$9,1)=C3,1,IF (LARGE ($C$3:$C$9,2)=C3,2,
IF (LARGE($C$3:$C$9,3)=C3,3,IF (LARGE ($C$3:$C$9,4)=C3,4,
IF (LARGE ($C$3:$C$9,5)=C3,5, IF (LARGE ($C$3:$C$9,6)=C3,6,
IF(LARGE ($C$3:$C$9,7)=C3,7,”mas nincs”)))))))

Elegansabban:

4.6.1.2.2. tablazat. Elegdns megoldds RANK fiiggvénnyel

Elegans megoldas
=RANK(C3,8C$3:3C$9,0)
=RANK(C4,3C$3:3C$9,0)
=RANK(C5,8C$3:3C$9,0)
=RANK(C6,$C$3:3C$9,0)
=RANK(C7,8C$3:3C$9,0)
=RANK(C8,3C$3:3C$9,0)
=RANK(C9,8C$3:3C$9,0)

4.8. Keresofiiggvények

A keresofiiggvények tablazatokbol, listakbdl, ,,adatbazisokbol” keresnek na-
gyon hatékonyan. Olyasmire kell gondolni a keres6fiiggvények hasznalatanal,
ahogyan szdtarakban, lexikonokban keresiink a természetes intelligencidnkkal.
Tehat olyan keresésekre gondoljunk, mintha egy lexikonban, sz6tarban keresnénk
egy megfeleld sz6 vagy fogalom alapjén.

4.8.1. VLOOKUP, HLOOKUP

A VLOOKUP és HLOOKUP talan az Excel leger6sebb keres6fuiggvényei. Ha az
adataink oszlopokba vannak rendezve, akkor VLOOKUP fiiggvény segitségével, ha
pedig sorokba vannak rendezve, akkor a HLOOKUP fliggvény segitségével lehet ke-
resni ezekben. A VLOOKUP esetén a keresés mindig egy szelekcio elsé oszlopdban
torténik, és eredménynek a talélt cella sorabol egy masik oszlop cellaértékét kapjuk.
Szintaxisaik:

=VLOOKUP(mit keresiink, hol (szelekcid), eredmény oszlop,
[megkdzelité keresés])
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=HLOOKUP (mit keresiink, hol (szelekcid), eredmény sor,
[megkdzelitd keresés])

Paraméterek:

* Mit kerestink: az az érték, amit keresiink. Ezt meg lehet direktbe is adni,

vagy egy cellacimet, ahonnan vegye az értéket.

* Hol keresstik: ez egy szelekcié kell legyen. VLOOKUP esetén ennek az elsé

oszlopédban fogja a megadott értéket keresni.

* Eredmény oszlop: a szelekciéban megtalalt érték sora esetén hanyadik osz-

lopat adja vissza ennek.

Megkozelit6 keresés: opcionalis paraméter, alapbdl igaz érték(, azaz megko-
zelité érték is elfogadhat6. Ha hamis értéket adunk, akkor egzakt keresésrél van
sz0, azaz ha nem talalja meg a pontos értéket, akkor az #n/a hibat kapjuk. Ehhez
szlikséges, hogy az elsé oszlop értékei rendezve legyenek.

Példa 1:
Vegyiik a kovetkez6 leltari targyakat dbrazol6 tablazatot:

A B i D E F G
Leltéri Mév Ar
1 |kdd
2 (A0l Samsung tablet RON 500.00 Keresés
3 (A02 HP nyomtaté RON 250.00 Kad MNey Ar
4 |BOS Epson szkenner RON 375.00 BOS
5 |C07 LG képernyd RON 450.00

4.8.1.1. abra. Leltari targyak példa

VLOOKUP fiiggvény segitségével, az E4 cella értékét keresve a tablazat bal
oldali részén automatikusan toltsiik ki az F4 és G4 celldkat, azaz keressiik az
E4 cellaba irt kod szerint a termék nevét és arat.

Megoldas: Az F4 oszlopba irjuk fel a VLOOKUP fiiggvényt, melynek paraméterei:

* Els6 paraméternek megadjuk az E4 cella cimét, ami azt jelenti, hogy innen
vessziik a keresett értéket.

* Masodik paraméternek megadjuk a keresési szelekciot, azaz A2:C5-ig. Ennek
a szelekciénak az els6 oszlopdban fogja keresni az E4 cella értékét, azaz a
,B05” kddot.

* A példa esetén a keresett értéket a 4. sorban talélja meg. A fiiggvény harma-
dik paraméterének a szelekcid oszlopszamat kell megadjuk, ami azt jelenti,
hogy ebbdl hanyadik oszlopot kérjiik eredménynek. Jelen esetben a , Leltari
kéd” az els6 oszlop, a ,,Név” a méasodik és az LA pedig a harmadik oszlop
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az A2:C5 szelekciébél. Mivel a termék nevét akarjuk meghatarozni, ezért
a 2. oszlopot kérjiik, azaz 2-es értéket irunk ide.
Negyedik paraméter opcionalis. Ha nem irunk ide semmit, akkor ennek
értéke TRUE, azaz megkozelitd keresést fog végezni. Ez nem minden eset-
ben jo6, példaul irjunk az E2 cellaba ,,B01” kédot, amelyre viszont a ,HP
nyomtat6” értéket fogja visszaadni. Ha ezt nem szeretnénk, akkor ide irjunk
TRUE értéket, hogy egzakt keresés legyen.

A G4 oszlopba hasonléan irjuk fel a képletet. Az egyediili killonbség az
eredmény oszlopszdma lesz, éspedig itt a termék é&ra kell, ezért a 3-as szdmu
oszlopot kérjik.

F4 M fe =VLOOKUP(E4,A2:C5,2, FALSE)
| A B C D E F G
Leltdri  Mév Ar

1 |koéd

2 |ADL Samsung tablet RON 500.00 Keresés

3 |AD2 HP nyomtatd RON 250.00 Kod Néy Ar

4 |BOS Epson szkenner RON 375.00 BOS |Epson szkenner_l RON 375.00

5 |C07 LG képernyd RON 450.00

4.8.1.2. abra. Leltari targyak példa megoldva

Példa 2:
Legyen a kovetkez6 tablazat alkalmazottak neveivel és eladésaikkal:

A B C D E
1 |Alkalmazott Csilla Kati Péter Janos
2 | Eladasok RON 3,000.00 RON 3,500.00 RON 2,750.00 RON 2,910.00
3 .
4 .
5 | Méy: Kati
6 Eladas:

4.8.1.3. abra. Alkalmazottak példa

A HLOOKUP fuggvényt hasznalva keressitk meg a C5 cellaba irt alkalmazott
nevéhez tartozoé eladas értékét.

Megoldas: a VLOOKUP-hoz hasonléan, a keresett érték a C5 cella értéke, a
keresési szelekcid pedig a B1:E2, ellenben itt nem eredmény oszloprél beszéliink,
hanem eredmény sorszamrol. Mivel az eladédsra van sziikségiink, ezért a talalt
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oszlophoz tartozé sorok kozul a masodikat kérjiitk. Ha egzakt keresést akarunk,
akkor a negyedik paraméternek itt is FALSE értéket kell adjunk.

Cce - I =HLOOKUP(C5,B1:E2,2, FALSE)

A . B G D . E .
1 |Alkalmazott Csilla Kati Péter Janos
2 | Eladasok RON 3,000.00 RON 3,500.00 RON 2,750.00 RON 2,910.00
3 -
4 -
5 Méy: Kati
4] Eladas: | RON 3,500.00'

4.8.1.4. abra. Alkalmazottak példa megoldva

4.8.2. Gyakorléfeladatok kereséfiiggvényekkel

4.8.2.1. Adészamolds

Adott a kovetkez6 tdblazat, mely soronként egy-egy terméket tartalmaz (A osz-
lop), a hozza tartoz6 arat (B oszlop), valamint a neki megfelel6 ado6tipust.

A [ B [ C [ D [ E [ F [ G [ H
1| Termék Ar Adétipus  Ado6 (%) Adé (RON) Adaok
2 | RON 100.20 1 7 7 1 10.00%
3 | RON 980.00 3 7 7 2 8.50%
4 | RON 476.00 4 7 7 3 5.00%
5 | RON 285.00 2 7 7 4 3.00%
3] | RON 451.00 3 7 7
? -
8 Osszesen: ?

4.8.2.1.1. abra. Addszdamoldsos feladat

Feladat: felhasznalva a G-H oszlopokban megadott adétipusokat és ezek ér-
tékeit, szamoljuk ki a D és az E oszlopok értékeit, valamint az 6sszadd értékét.
Az adétipusok szama tetszélegesen valtozhat, azaz barmikor johetnek be Gj vagy
vehetiink ki meglévé értékeket. Irjunk lefele alkalmazhaté képleteket.
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Megoldas:

* D oszlop: mivel az ado6tipus tablazataban fiuggélegesen kell keressiink,
ezért a VLOOKUP fiiggvényt fogjuk haszndlni (D2 celldban): a keresett
érték a termék ado6tipusa a C2 cellabdl, a keresési tartomény pedig a G2:H5
szelekcid, melybdl a 2. oszlop taldlati sor celldjanak kérjiik az értékét,
a 4. paraméter pedig opciondlis, viszont egzakt keresésre van sziikségiink,
ezért meg kell adjuk a FALSE értéket. Figyelem: mivel a D2 cella képletét
lefele fogjuk alkalmazni, ezért rogziteni kell a megfeleld cellacimeket, hogy
ezek sorait ne novelje az Excel, jelen esetiinkben ami nem szabad véltozzon,
az a keresési szelekcio.

* E oszlop: mivel a D oszlop celldiban megvan az adé % értéke, ezért itt

kiszdmoljuk a RON értéket, soronként 6sszeszorozva a két oszlop cellait,

azaz: =B2*D2.

E8 cella: itt egy SUM fuggvény segitségével tsszeadjuk a fenti celldkat,

éspedig: =SUM (E2:E6) .

D2 - I =VLOOKUP(C2, 5G52:5HS5,2, FALSE)

A B C D E F G H
1 | Termék Ar Adétipus  AdS ;%l- Ado (RON) Adok
2 J RON 100.20 1 10.0'0%. RON 10.02 1 10.00%
3 | RON 980.00 3 5.00% RON 49.00 2 8.50%
4 | RON 476.00 4 3.00% RON14.28 3 5.00%
5 | RON 285.00 2 8.50% RON 24.23 4 3.00%
4] | RON 451.00 3 5.00% ROM 22.55
7] =
8 (Osszesen: RON 120.08

4.8.2.1.2. abra. Addszamolasos feladat megoldva

4.8.2.2. Jovedelemszamolas

Legyen egy szorakozojegyeket viszontelad6 cég. A cég minden eladott jegy
utan valamennyi szézalékot maganak tulajdonit. Adott a kovetkezd tablazat, és
ebben az A oszlopban az értékesitett szolgaltatasok kédjai, melyek esetén az utolsé
karakter szerint lehet szamolni az elad4dsok utani sajat jovedelmet. A jovedelem-
kédok és a hozzd tartozo %-ok az I és J oszlopokban taldlhat6ak.
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A B C D E F G| H 1 J

Termék kod Ar Eladott Bevétel Jovedelem Jovedelem

1] Darabszém (%-ban) (RON-ban) Kod Jivedelem

2 |CT2020M140M RON 1,450.00 28 ? fi ? A 0.55%

3 C5202104221 RON 2,115.75 42 ? 7 ? L 0.65%

4 |XV2021)858A ROMN 985.92 6 ? ? ? M 1.24%

5 |HM2020X182N RON 1,701.50 9 ? ? i N 0.92%

6 |HX2021P08OL RON 1,299.99 17 i ? L v 2.25%

7 |GV2021WO000A RON 1,583.96 31 ? ? ?

8

9 Osszesen: ? s

4.8.2.2.1. abra. Jovedelemszdamolds feladat

Feladat: szamoljuk ki termékenként, valamint az 6sszbevételt, és hatarozzuk

meg ebbdl a sajat jovedelmet. Irjunk lefele alkalmazhaté képleteket.

Utmutato:
* D oszlop (bevétel): mivel adott a jegy ara és az eladott darabszam, igy a

bevétel egy adott jegy értékesitésébdl a kettének a szorzata, azaz amennyi
darabot eladtunk, annyiszor egy jegy éra.

* E oszlop (jovedelem %-ban): ahhoz, hogy megkeressiik, mennyi a jove-

delem egy adott jegy utan, ki kell vegyiik ennek kodjabél az utolso ka-
raktert, amihez a RIGHT fiiggvényt tudjuk hasznalni, aminek visszatérési
értékét atadjuk a VLOOKUP fiiggvény els6 paraméterének. Masképpen
mondva, a RIGHT fiiggvényt bedgyazzuk a keres6figgvénytunkbe. Vigyazat
a zardjelezésre! Alternativ esetben lehet segédoszlopot is hasznalni, ahol
kivessziik a jegy kodjanak utolso karakterét, majd innen vessziik a keresett
értéket. A keresési tartomanyunk az 12:]6 szelekci6 lesz, ahonnan a masodik
oszlop cellajat kérjiik eredménynek. Ez fogja tartalmazni a talalt karakterhez
tartozo szazalékos értéket. A 4. paraméternek FALSE értéket adunk, mivel
egzakt értéket kerestink. Mivel ezt a képletet lefele fogjuk alkalmazni, rog-
ziteni kell a megfelel6 cellacimeket.

* F oszlop (jovedelem RON-ban): tudjuk az dsszbevételt egy adott jegy utan

(D oszlop), valamint a jovedelem szédzalékat ebbél (E oszlop), igy a pénz-
nembeli érték a bevételnek az adott szazaléka.

* Az Osszértékeket (D9, F9 celldk) egy-egy SUM fuggvénnyel dsszeadjuk.

Megoldasok:

* D oszlop: =B2*C2

* E oszlop: =VLOOKUP (RIGHT (A2), $I$2:$J$6, 2, FALSE)
* F oszlop: =D2*E2

* D9 cella: =sum (D2:D7), F9 cella: =suM (F2:F7)
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E2 = fo | =VLOOKUP(RIGHT(A2), $152:3156, 2, FALSE)
A . B . | D E F |G| H ;|
Termék kod Ar Eladott Bevétel Jovedelem  Jovedelem
1 Darabszam %—ban? (ROM-ban) Kod Jovedelem
2 |CT2020M140M  RON 1,450.00 28 RON 40,600.00| 1.24%. ROMN 503.44 A 0.55%
3 |C520210422L ROM 2,115.75 42 RON 88,861.50 0.65% RON 577.60 L 0.65%
4 |XV2021J858A RON 985.92 36 RON 35,493.12 r 0.55% RON 195.21 M 1.24%
5 |HM2020X182M RON 1,701.50 9 RON 15,313.50' 0.92% RON 140.88 N 0.92%
6 |HX2021P080L RON 1,299.95 17 RON 22,099.83 £ 0.65% RON 143.65 v 2.25%
7 |GV2021WO00A RON 1,583.96 31 RON49,102.76 " 0.55% RON 270.07
8 —
L] Osszesen: ROMN251,470.71 RON 1,830.85

4.8.2.2.2. abra. Jo6vedelemszamolas feladat megoldva



5. OPTIMALIZALASI FELADATOK

Optimalizalasi feladatok jelen vannak mind a k6zépiskolai oktatasban, mind a
kozgazdasagi képzésben. Példaul maximalis nyereséget akarunk elérni minimalis
raforditassal (minimalis koltséggel). De ha egy valds egyvéltozos fliggvény szélsé-
értékeit akarjuk meghatarozni (maximumat vagy minimumat), akkor is optima-
lizalasi eljarasokat, technikdkat alkalmazunk. A medidn kiszamitasa is torténhet
optimalizacioval, mert:

Tétel 1:

Hax <x,<...<x egy rendezett minta elemei és M, a hozzajuk rendelt medién,
akkorf: R —R, f = Sioi|x—x,| fuggvénynek az x = M, helyen minimuma van.

Tétel 2:

Ha x,<x,<...<x_ egy rendezett minta elemei, f, f,...., f, a megfelel6 gyakori-
sagok és M_ a hozzdjuk rendelt medidn, akkor az x = M_helyen minimuma van.

Az Excelben erre van egy nagyon hatékony eljaras, és ez a Solver. Ezt altaldanos
megoldénak is nevezhetnénk, mert sokféle feladatot meg tudunk vele oldani, és
ezt a jegyzetiink szamos példaja is igazolja.

5.1. Solver

A Solver mint kiegészité van jelen az Excelben, ezért ennek hasznalatdhoz
eldszor be kell kapcsolni ezt az ,,Add-ins” opciéknal. Ezt a ,,File” menii, ,,Options”
ablakban talaljuk meg (5.1.1. 4bra).

Elészor ellenérizziik, hogy telepitve van-e ez, éspedig a felsorolt listaban
megjelenik-e a ,,Solver Add-in”. Ha igen, akkor a ,Manage: Excel Add-ins” opci-
6knal be kell pipélni ezt, majd jévahagyni az OK gomb segitségével (5.1.2. abra).

A jovéhagyas utan a ,Data” filon megjelenik a Solver gomb:

2, Solver

Analyze
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Excel Options (A==

P - - - - -

General . . . .

i—p¢, View and manage Microsoft Office Add-ins.
Fermulas
Data Add-ins
Proafing MName ILocation IT)rpe I -
Save Active Application Add-ins

Solver Add-in CALR\SOLVERXLAM  Excel Add-in
Language
Ease of Access Inactive Application Add-ins |

Analysis ToolPak ChisVANALYS32Z XKLL Excel Add-in
Advanced Analysis ToolPak - VBA CALTPVBAEN.XLAM - Excel Add-in

o Date (XML) C\.rt Tag\MOFL.DLL  Action
Customize Ribbon Euro Currency Tools C\..UROTOOLXLAM  Excel Add-in =
: Inaui £ E\MlatieaShim Al OO Add.
MTDDMM Add-in: Solver Add-in
€ Add-ins ) Publisher:
o — Compatibility: Mo compatibility information available
TrustCenter Location: Ch\Program Files\Microsoft Office\roet\Officel 6\ Library\ SOLVER',
SOLVER.XLAM
Description:  Tool for optimization and equation solving
Manage: | Excel Add-ins ‘q_| Go... D
S —
| oK | | Cancel

5.1.1. dbra. Excelkiegésziték az opciékban

Add-ins

Add-ins available:

- OK

Cancel

Erowse...

Automation...

IR §

Solver Add-in

Tool for optimization and equation salving

5.1.2. abra. A Solver kiegészité hozzdaddsa
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Erre rakattintva nézziik meg a Solver ablakot:

~ — = =
Solver Parameters ﬂ

Set Objective:

Tor @ Max ) Mi () Value Of: o

[E]

By Changing Variable Cells:

#2 (2]

Subject to the Constraints:

# 3 . Add

Change

Delete

Reset All

- Load/Save

Make Unconstrained Variables Non-Negative

Select a Solving GRG Monlinear

Options
Method: e

5]

Solving Method

Select the GRG Monlinear engine for Solver Problems that are smooth nonlinear. Select the LP
Simplex engine for linear Solver Problems, and select the Evolutionary engine for Solver
problems that are non-smooth.

o [ o

5.1.3. abra. A Solver részei

A feladat megoldasa szempontjabdl harom fontos részre tudjuk osztani:

* Célcella meghatarozéasa (#1 — ,,Set Objective”): itt tudjuk megadni a cél-
cellat, illetve a ra, azaz a feladat megoldasara vonatkoz6 feltételt, éspedig
ugy oldja meg a feladatot, hogy a célunk, tehat a célcella értéke legyen
maximum, minimum vagy egy adott érték.

* Valtozo cellak (#2 — ,,By Changing Variable Cells”): amint ennek a résznek a
neve is mutatja, itt meg tudjuk hatarozni a célcella értékét, valtoztatva eze-
ket a valtozo celldkat. Ha tobb véaltozo celldnk van, akkor ezeket mindig egy
szelekcioként kell megadni, ezért fontos, hogy ezeket egymas mellé irjuk.

* Megszoritasok vagy kikotések (#3 — ,Subject to the Contraints”): itt lehet
megadni a feladat megoldasahoz sziikséges kikotéseket, amiket megoldas-
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kor figyelembe kell venni a helyes eredmény meghatérozasdhoz. Tovabba
egy, a megszoritasokban explicit nem szerepld ,valtozo cellédk értékei ne
legyenek negativak” opci6t is biztosit, ami alapbdl be is van jel6lve, bar ez
verzi6tol fugg.

Egy tovabbi opcié a megoldasi mddszer, ami alapbél ,,GRG Nonlinear” és a
hozza tartozé opciok.

A fejezetben targyalt Solverrel megoldhato feladatokat konnyedén meg lehet
oldani, ha betartjuk a kovetkezé harom 1épést és szabalyt:

Véltoz6 celldk meghatéarozasa: a feladat szovegébdl kiindulva el kell don-
teni, mik a valtozéink (vagy ismeretleneink), és ezeknek egy-egy cellat
befogni. Hogy egyértelmi legyen, melyik cella melyik véltoz6é, irjuk eléjik
(ha fiigg6legesen foglaljuk le ezeket) vagy feléjuk a neviiket, szerepiiket.
Mint emlitettiik, ha tobb valtozo6 cellank van, akkor ezeket szelekcioként
kell megadni a Solver ablakban, ezért fontos, hogy egymas aléd/mellé vegyiik
fel 6ket. A feladat megoldasa sordn a Solver ezen cellék értékeit fogja val-
toztatni a megadott megszoritasok értelmében egészen addig, amig el nem
éri a megadott célt és a konvergencia a cél felé fennall.

Célcella meghatarozasa: mindig egy képlet kell legyen, melynek értéke kell
fiiggjon a valtozo cellaktol. Masképpen mondva, ha a valtozo cellak értéke
valtozik, akkor a célcella értéke is kell valtozzon. Ez lehet direkt m6don, azaz
a képlet tartalmazza a véltozé cellak cimeit, vagy indirekt médon. Ha ez nem
all fenn, akkor a Solver hidba véltoztatja a valtozé cellak értékeit, ha a cél
nem valtozik, nincs konvergencia, ezért nem tudja megoldani a feladatot.
Megszoritasok meghatarozasa: sokszor egy-egy ilyen megszoritést is képlet
segitségével kell kiszdmoljunk. A tévedések elkeriilése érdekében itt is jo,
ha beirjuk a megszoritas nevét és az esetleges megszoritast is a cella mellé,
igy a Solver ablakba val6 bevitelkor ezek atlathatobbak.

Megszoritdsok esetén mindig egy vagy tobb cellacimet (szelekcid forméjaban)
kell megadni. Lehetséges értékek a: <=, >=, =, int (a cella értéke egész szam),
binéris (0 vagy 1 értékek) és dif (alldifferent — kijel6lt cellak értéke egymastdl
kialonbozé legyen).

Add Constraint @

Cell Reference: Constraint:

5B36:5B5T <=
D
int

bin

5.1.4. dbra. Megszoritds hozzdaddsa a Solverben
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Fontos: Figyeljunk a kezd6értékekre. Ha ezek hibasak, vagy értékeik miatt
egy képletet nem lehet kiszamolni (példaul nulléval valé osztés), akkor a Sol-
verrel sem tudja kezdeni a szdmitasokat. Tovabba, ha lehet, érdemes nem nulla
kezdGéértékeket adni a véltozo celldknak. Ha minden nulla, akkor a képletek
értékei is mind nullak lehetnek, igy nehezebb észrevenni, ha valahol elirtunk
valamit. Viszont amennyiben lehet, ha 1-es kezd6értékeket adunk, fejben is
konnyt utdnaszamolni és ellendrizni, hogy helyesek-e a képletek. Példaul: =2+*x
+ 3*y + z képlet esetén, ha az x, y, z valtozoé cellak kezddGértékei nullak, akkor
a cella értéke is nulla lesz. Ellenben ha 1-et adunk kezddgértéknek, akkor ennek
értéke 6 kell legyen. Ha nem ennyi, akkor rogton észre lehet venni, hogy valamit
elirtunk ebben.

Solver modell mentése, betoltése (Save/Load)

Alapbdl a Solverbe beirt feltételek, cellacimek és értékek a munkalappal
egyttt el lesznek mentve. Ez azt jelenti, hogy az Excel dllomany bezéarésa, majd
késdbbiekben valé megnyitasa utan is megmaradnak. Kiilon feladatok esetén ér-
demes ezeket kiilon-killon munkalapon oldani. Azonban ha adott feladat esetén
tobb megoldassal prébalkozunk, akkor a ,Save/Load” gomb segitségével el lehet
menteni a Solverbe éppen beirtakat vagy Gjra betolteni ezeket. A mentés/betoltés
egy megadott cellatél kezdve, egymés alatti cellakbol torténik.

Megoldas és hibak megértése

Mint emlitettiik, a Solver megall, ha megfelel6 megoldast kapott vagy meg-
szlinik a konvergencia, azaz a célcella értéke tovabb nem konvergdl, vagy akér
hiba torténik, mint példaul valamelyik cella, amivel osztunk, nullas értéket kap.
Ilyenkor két lehetéséget kinal: tartsuk-e meg a jelenlegi értékeket, vagy allitsa
vissza a valtozo cellak eredeti értékeit. Utobbi igencsak hasznos, ha sok a véltozé
cella és konkrét értékektdl kell indulni.

Egyszert feladatok esetén a Solver hamar kaphat megoldast, viszont bonyo-
lultabbak vagy esetleg rosszul megadottak esetén ez nem biztos. Ilyenkor a kovet-
kez6 leggyakoribb hibak egyikét kaphatjuk:

* Hiba a modellben (,,Error in model”) vagy Erték hiba (,,Solver encountered
az error value”): a szamoland6 cella értéke hibas, példaul a szam mezd érté-
ke szoveg vagy egyéb érvénytelen érték, amivel a Solver nem tud dolgozni.

* A Solver nem tud javitani a jelenlegi megoldason (,,Solver cannot improve
the current solution”): a Solver eljutott egy megkozelité megoldasig, de
ennél lehet jobb megoldésa is. Ennek érdekében finomitani lehet a Solver
Opciodk beallitasain.

* Célcella értéke tovabb nem konvergal (,The Set Target Cell values do not
converge”): olyan esetben fordul eld, ha a Solver tovabb valtoztatja egy vagy
tobb valtozé cella értékét, mert a megszoritdsok még nem akadélyozzak
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meg ezt, viszont a célcella értéke nem véltozik. Ilyen esetben a Solver nem
tud tovabb szdmolni. Ez leggyakrabban hibas képletek esetén fordul elé.

e A Solver nem kap eredményt (,Solver could not find a feasible solution”):
leggyakoribb eléfordulasa hibas logika szerint megadott feltételek, rosszul
megirt képletek vagy hibas szamitas esetén (példaul nullaval valé osztés),
amikor a Solver egyetlen megoldast sem kap, ami minden megszoritast
kielégit.

Példa:
A Solver szemléltetése céljabol vegyuink egy nagyon egyszert feladatot. Le-
gyen a kovetkezd tablazat, mely egy didk jegyeit tartalmazza.

'Tantérgy neve Jegy
|Birotika
Matematika
_Angol
Tervezés
-Programoza's
Adatbazisok
Média: 7.25

) ) D sl s

0 ~N e W N

5.1.5. abra. Didk jegyei példa

Az eddig kapott jegyek alapjan a médiaja 7. 25, viszont két tantargybdl, prog-
ramozasbdl és adatbazisokbdl még nem vizsgazott. A kérdés, hogy mekkora jegye-
ket kell kapjon ebbdl a két tantargybol, hogy az atlagmédiaja kereken 8. 00 legyen.

Megoldas:

Tartsuk be a fent emlitett 1épéseket a feladat megoldasa esetén.

1. Valtozo6 cellaink: mit nem ismeriink? A két tantargy jegyeit, amibdl még
nem vizsgazott a didk. Ezek a cellak a B6 és B7. KezdGértéknek hagyjuk iiresen a
cellat, mert a ’?” karakter esetén nem fog tudni szdmolni a Solver.

2. Célcella: célunk, hogy a média 8.00 legyen. A diak médidjat az AVERAGE
fuggvény segitségével ki tudjuk szdmolni, de vigydzzunk, hogy a két ,ismeretlen”
cella is legyen benne, azaz =AVERAGE (B2:B7) , kiilonben a Solver hiaba valtoztatja
a B6, B7 cellak értékeit, a média nem fog valtozni, ezért nem tudja megoldani.

3. Kikotések: ha jelen esetben oldjuk meg a feladatot, akkor a kovetkez6
megoldast kaphatjuk:
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A B
1 Tantargy neve Jegy
2 |Birotika 7
3 |Matematika 6
4 Angol 7
5 |Tervezés 9
6 Programozas 10.5
7 Adatbazisok 8.500003
8 |Média: 8.000001

5.1.6. abra. Didk jegyei példa részleges megoldds

Ezzel tobb probléma is van: nincs 10-esnél nagyobb jegy (10.5), vagy tizede-
seket tartalmaz (8.50003), ezért kikotéseknek rogzitsiik le a kovetkezdket:

* A jegyek legyenek egész szamok.

* Egy jegy maximum 10-es lehet és minimum 1-es. Az utébbit el lehet hagyni,
mivel a célcella kezdeti értéke kisebb, mint a kivant érték, ezért a Solver egy
pozitiv konvergenciat prébal elérni, igy nem fogja a valtozé cella értékeit

negativba vinni.

Solver Parameters

=)

Set Objective: B8

To: ) Max © Min @ Value OF:

By Changing Variable Cells:
SB36:5857

Subject to the Constraints:

2]

$B56:3657 <= 10
$E56:3B57 = integer

.

Add

Reset All

Load/Save

Make Unconstrained Variables Non-Negative
Sglect a Solving GRG Nonlinear
Method:

Solving Method

problems that are non-smoath.

=]

Select the GRG Nonlinear engine for Solver Problems that are smooth nonlinear, Select the LP
Simplex engine for linear Solver Problems, and select the Evolutionary engine for Solver

Options

[a]
2
7

5.1.7. dbra. Egész szamok megszoritds hozzdaddsa a Solverhez
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Ezek utan mar elfogadhaté eredményt kapunk, éspedig a két véltozé cella
eredménye 10 és 9 lesz. Természetesen egy mésik megoldas a 9 és 10. A Solver
nem az 6sszes megoldést fogja megadni, hanem az els6t, ami megfelel a célnak.

5.2. Feladatok

5.2.1. Kozgazdasagi optimizalasi feladat (1)

Szamold ki az x + y + z — max, adva a kovetkez6 feltételeket:

x+2y+z <12
vz <6
8x+3z <10

és y egész szam.

Megoldas: Kovessiik a fent emlitett 1épéseket:

* Véltoz6 cellak: 6sszesen harom ismeretlentink van: x, y és z, vegyiik ezek-
nek a B1, B2 és B3 cellakat, eléjiik (A oszlop) viszont irjuk oda, melyik cella
melyik valtozé értékét jelenti. KezdGértékeiknek irhatunk 1-et.

* Célcella: itt az x + y + z értékét kell kiszdmitsuk, ami maximum kell legyen.
Mivel a véltozéknak 1-es kezdéértéket adtunk, itt a képlet felirdsa utan 3
kell legyen ennek eredménye.

* Kikotések: harom feltételiink van, ezeket szamoljuk ki egymas alatti cellak-
ba, és irjuk melléjuk az értékeikre valo feltételt.

Ezeket felirva, a kovetkez6 tablazatot kapjuk:

B4 - I =B1+B2+B3
A B C D E

1 |x 1

2y 1

3 |z 1

4 |Cal: | 3.|

5 4 <= 12

5] 1 == 6

7 11 == 10

5.2.1.1. dbra. Feladat Excelben

Ha ez készen van, akkor Solverbe vigytik fel ezeket. Mivel a megszoritasokat
egymas alatti cellakba irtuk, ezért ezt a harom megszoritast egyetlen feltételben (egy-
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egy szelekci6ként) meg tudjuk adni a Solverben. Alternativaként meg lehet adni
ezeket, mint harom kiilonbo6z6 feltételt, ez nem fogja befolyédsolni az eredményt.

Set Objective: 5B54|
To: @ Max ) Min ) Value OF: 0

By Changing Variable Cells:

SBSL:SBS3

Subject to the Constraints:

SASISAST <= SC55:5C57 "
5B52 = integer

Add

5.2.1.2. abra. Solver eldkészitése

Ha mindent jol vittiink be, akkor célnak 7 és valtozé celldknak pedig x: 0.8,
és y: 5 és z: 1.2 értékeket kell kapjunk. Ez azt jelenti, hogy a Solver ezekkel az x,
v és z értékekkel megkapta a célképletnek a maximumot.

5.2.2. Kozgazdaségi optimizalasi feladat (2)

0Oldd meg a kovetkez6 feladatot:

xX+y
z+——2>120
2X

x + 3y < 200
x,y,z = 0ész—egészszam
3x
Cél: ——y - max
Z

Megoldas: Kovessiik a fent emlitett 1épéseket:

¢ Osszesen harom véltozénk van: x, y és z, vegyiik ezeknek a B1, B2 és B3
cellakat. Kezdéértékeiknek irhatunk 1-et.

* Ezutan vegylunk egy tetsz6leges cellat, példaul B4-et, és irjuk fel a cél kép-
letét, hasznéalva a valtozo celldkat: = (3*B1) /B3-B2.

* A megszoritasokat, éspedig a két egyenl6tlenséget, valamint azt, hogy z
egész szam, szamoljuk ki egy-egy cellaban, és irjunk utanuk ezek értékeire
vonatkoz6 megszoritasokat. Vigyazzunk a zaré6jelezésre a tortek esetén!

Ha szigordan csak a feladatban meghatarozott feltételeket vissziik fel a Solver-

be és meg akarjuk oldani, akkor értékhibat kapunk, mivel az x valtozé értéke nulla
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lett és osztunk x-szel, ezért nullaval valé osztast kapunk. Ennek elkertilése egy
Gjabb megszoritast igényel. Sajnos Solverben nincs nagyobb vagy kisebb megszo-
ritas, ezért nem lehet megadni, hogy nagyobb legyen, mint 0 (ennek magyarazata,
hogy bizonyos esetekben a konvergencia nagyon hosszt idét venne igénybe). Ilyen
esetben be kell érni egy megkozelité megoldassal, éspedig nagyobb vagy egyenld,
mint egy kicsi szdm. Az Excelben a legkisebb pozitiv tizedes szam 2.2E-308,
azonban a Solver feltételként ezt nem tudja kezelni, ezért prébalkozni kell egy
nagyobb értékkel. Ez nagyban fligg a verzi6tdl, de példaul az 1E-10-et 4ltaldnosan
elfogadja. A megoldés esetén az x értéke nagyobb lesz ennél, és mivel a feltétel
megkoveteli, hogy pozitiv legyen, ezért ez a kivalasztott alsé kiiszob megfeleld.

B4 - fe || =(3*B1)/B3-B2

A B C D E F
1 200.00 Kikotések
2y 0.00 120.50 =>= 120
3 |z 120.00 200.00 <= 200
4 |Cél: | 5 |—> max

5.2.2.1. abra. Feladat Excelben

A Solver megoldéasként célnak 5-6t kapott, gy, hogy az x értéke 200, y nulla
és z pedig 120.

Solver Parameters

Set Objective: SB34|
Tao: @ Max ) Min @) Value Of: 0

By Changing Variable Cells:
5651:5B53

Subject to the Constraints:

5651 >= 0.0000000001 -
SBS3 = integer
SD52 == SFs2
5053 <= SF53 Change

Delete

Beset All

- Load/5ave

IIII Bl LB E

Make Unconstrained Variables Non-Megative

Select a Solving GRG Monlinear
Method:

=]

Options

5.2.2.2. abra. Solver eldkészitése
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5.2.3. Furdékadszerel6 cég

Egy helyi luxus fiird6kadat szerel6 cég a kovetkez6 két véltozatot szereli:
AquaSpa és Hydro-Lux. Ezek szereléséhez sziikséges a kadon kiviil pompa, hozzé
tartoz6 cs6vezeték és egy bizonyos szamta munkadra:

5.2.3.1. tablazat. Feladat adatai

Fiirdékadtipus Munkadra Csévezeték Pompa Jovedelem
AquaSpa 9 12 1 350 €
Hydro-Lux 6 16 1 300 €

Forras: FUQUA School of Business — Excel & Solver: Hands-On Modeling Practice Exercises

A nagyszamu kliens miatt a cég megengedi maganak, hogy megvalogassa a
szerelési idépontokat. A kérdés, hogy melyik tipust fiird6kadbdl hany darabot
szereljen egy honapban, hogy maximalizélja jovedelmét, tudva, hogy 200 darab
pompa és 2,880 méter csGvezeték 4ll a rendelkezésre, valamint az alkalmazottak
Osszesen 1,566 munkadrat tudnak szerelésre forditani.

Utmutaté:

A cég két furdékadat szerel, melyek szdma hatarozza meg az 6sszjovedel-
met, és ezek darabszdma az ismeretlen. Ebbél kifolyélag két ismeretleniink
van, melynek vegytink egy-egy cellat, példaul B7 és B8 (az A7 és A8 cellak-
ba irjuk be, melyik darabszam melyik fiird6kadat jelenti). Kezdeti értéknek
adjunk 1-et mindkét cella esetén. Ez a kovetkez6kben segit konnyedén
ellendrizni a képleteket.

Az 6sszjovedelmet a szerelt fiird6kéddak szama hatarozza meg. Felhasznalva
az el6z6 pontban vett cellakat (B7 és B8), szamoljuk ki a jovedelmet ezen
cellak értékeivel, azaz ahany darabot szereliink az AquaSpa furdékadbdl,
annyiszor 350 €, plusz amennyi darabot szereliink a Hydro-Luxb6l, annyi-
szor 300 € a jovedelem. Mivel 1-et irtunk a darabszam kezdeti értékének,
most konnyen lehet latni, hogy 650 € jott ki a célnak. Ha 2-t frunk a valtozo
celldknak, akkor 1300 € kell megjelenjen a célcella értékének. Ha nem,
akkor hibas a képlet.

Megszoritasok: darabszam (valtozécella értékei) szerint ki kell szdmolni a
felhasznélt kellékeket (pompa és cs6vezeték), valamint a szitkséges mun-
kadrak szamat. Vegyunk ezeknek egy-egy cellét, és szamoljuk ki ezeket,
valamint irjuk utdnuk az értékeikre vonatkozé feltételeket. Ha a valtozé
celldk kezdeti értékeinek egyet-egyet vettiink, akkor kénnyt ellenérizni
ezeket a képleteket. Ellenben ha a kezdértékeket 0-nak vagy iiresnek hagy-
tuk volna, akkor minden képlet eredménye most nulla lenne, igy nehezebb
észrevenni, ha valahol elirtunk valamit.
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Példaként a tdblazatot fel lehet irni a kovetkezd modon:

B10 - 5 =B7*E2+B3*E3

A B C D E F G
1 |Fird6kad tipus Munkadra Csdvezeték Pompa Jovedelem
2 |AguaSpa 9 12 1 350€
3 |Hydro-Lux 6 16 1 300€
4
5

Rendelkezésre

6 |Darabszam: Sziikséges all
7 AguaSpa 1 Munkadra 15 <= 1566
8 Hydro-Lux 1 Csdvezeté 28 <= 2880
9 Pompa 2 <= 200
10 [Jovedelem [cél]l 650 €_|

5.2.3.2. abra. Feladat Excelben felirva

Fontos megfeleléen elkésziteni az adatokat, hiszen annal konnyebb a Solverbe
felvinni. Ha ezt elkészitettiik, akkor nem marad més hétra, mint Solverrel megoldani

a feladatot. Eredmény: 66,100.00 €.

Megoldas:
* Célcella: =B7*E2+B8*E3.

e Sziikséges munkadrak szdma: =B7*B2+B8*B3.

* Szitkséges csévezeték: =B7*C2+B8*C3.

e Pompak szdma: =B7+B8 (mivel egy-egy sziikséges, ezért nem kell beszorozni
1-gyel, hanem elég a fiird6kddak darabszaméat tsszeadni).

* Solver: plusz feltétel, hogy a szerelt fiird6kadak szama egész szam legyen,
ugyanis nem lehet toredék kadat kiszallitani és felszerelni egy adott ho-
napban. Mivel a szitkséges és rendelkezésre all6 cellakat egymaés ala irtuk,

ezért egy feltételben meg lehet

adni ezeket.

Solver Parameters lﬂ

Set Objective: 56510 E]
To: @ Max ) Min (7) Value Of: 0
By Changing Variable Cells:
$BS7:5B58 (2]
Subject to the Constraints:
SB57:5B58 = integer - Add
SEST:SESY <= §GST:9G59 -

,

5.2.3.3. abra.

Solver el6készitése
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Megoldéasnak 66,100.00 € Ggy, hogy az AquaSpébdl 122 darabot, mig a Hydro-
Luxbdl 78-at szereliink, igy sziikség van mind az 1566 munkaérara, valamint 2712
méter csévezetékre és mind a 200 darab pompara.

5.2.4. Asztalosmitihely
Egy asztalosmtihely harom tipusi asztalt gyart exportra, A, B, B festetlentil és
C modelleket. A gyértési folyamat az alapanyag el6készitését/felvagéasat, szerelését

és festését foglalja magéba.

5.2.4.1. tablazat. A feladat adatai

Munkadij: 6ra / darab

Modell El6készités Szerelés Festés Jovedelem
(vagas)
A 1 2 4 35 €
B 2 4 4 40 €
B (festetlen) 2 4 0 20 €
C 3 7 5 50 €
Kapacitas / 200 300 150
hoénap

Forras: FUQUA School of Business — Excel & Solver: Hands-On Modeling Practice Exercises

Melyik tipusb6l hany darabot lehet legyartani ahhoz, hogy a jovedelem maxi-
malis legyen (Feladat 1)? Hogy véltozik ez, ha minden tipusbdl legalabb 10 darabot
kell gyartani (Feladat 2)?

Utmutato:

* Véltoz6 celldk: az asztalok tipusai lesznek, azaz 4 darab cella kell a négy
tipusnak.

* Cél: a jovedelmet kell maximalizélni, ezt pedig a legyartott modellek da-
rabszdmai hatdrozzak meg, éspedig minden legyértott A tipusi asztal utan
35 € a jovedelem, plusz a B tipus stb. Ezeket ¢sszesitsiik egy cellaban, da-
rabszamnak felhasznalva az el6z6 pontban felvett valtozé cellékat.

* Megszoritasok: havonta csak annyi asztalt lehet legyartani, amennyit a
munkakapacitds megenged, ezért szamoljuk ki a kiillonb6z6 manoperafézi-
sok igényelt 6raszamat a valtozo cellak fiuggvényében. Ezeket irjuk egymas
alatti celldkba, majd melléjiik a rendelkezésre 4116 maximum 6raszamokat,
hogy konnyebb legyen majd a Solverbe felvinni.
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A téblézatot felirhatjuk az aldbbi formaban. Ha készen vagyunk, akkor a Sol-
ver segitségével meg lehet ezt oldani. Elvart eredmény az elsé kérdésre: 2,420 €.
Ha mindenbdl legalabb 10 darabot le kell gyartani, akkor a jovedelem: 2,225 €.

A E < D E F G
1 Manopera: 6ra [ darab
ElGkészités
2 |Modell (végas) Szerelés  Festés Jovedelem Darabszam
3 A 1 2 4 35€ 1
4 B 2 4 4 40 € 1
5 |B (festetlen) 2 4 0 20€ 1
6 |C 3 7 5 50€ 1
7
8 |Osszjovedelem: 145 €
Szlkséges
9 |draszam: 8 17 13
Rendelkezésre
10 [allé draszam: 200 300 150
5.2.4.2. abra. Feladat Excelben felirva
Megoldas:

A fenti dbra szerint vilasszuk a G3—-G5 celldkat valtozoknak, soronként az
adott tipust asztal darabszdmaét jelképezve.

A célcella esetén 6ssze kell szorozni egyenként a legyartott tipusok darab-
szamat (G oszlop) a tipusuk szerinti jovedelemmel, példaul G3*E3 + .., vi-
szont egyszertibben lehet a SUMPRODUCT fliggvény segitségével, éspedig:
=SUMPRODUCT (E3:E6, G3:G6).

A megszoritasok esetén a B9, C9 és D9 cellak értékeit szintén kony-
nyebb a SUMPRODUCT segitségével, példaul a B9 cella esetén:
=SUMPRODUCT (B3:B6, $G$3:$G$6) . Viszont ha rogzitjitkk a G oszlop cellait,
akkor a tobbit nem is kell felirni, hanem elegend§ ezt alkalmazni jobbra
a C9 és D9 cellakra. Tovabbi megszoritds, hogy a legyartott asztalszdmok
egész szamok legyenek, valamint pozitiv értékek. Utébbit viszont nem
szlikséges megadni, mivel a célcella értékét maximalizaljuk, ezért ezek
nem fognak elmenni negativ értékbe (ez cstkkentené a célt). Mivel egy-
maés folott vannak a feltételcelldink, ezért ezeket egy-egy szelekcifként
egyetlen feltételben meg lehet adni.

A masodik feladat esetén egy plusz feltételt kell betenni, éspedig hogy a
valtozécelldink értéke nagyobb vagy egyenld legyen 10-zel.



108 5. OPTIMALIZALASI FELADATOK

Set Objective: SBEE E]
To: @ Max @ Min () Value Of: 0

By Changing Variable Cells:

5GS3:5G56 [#]

Subject to the Constraints:

$B59:5D59 <= $B$10:5D510 -
5(53:5G56 = integer
$G53:3636 > =10

Add

5.2.4.3. abra. Solver el6készitése

Hasonlitsuk 6ssze a két eredményt:

5.2.4.4. tablazat. Feladat 1 és 2 eredménye

Legyartott asztalok szama

A tipus B tipus B (festet- C tipus Jovedelem
len) tipus
Feladat 1 36 1 56 0 2,420 €
Feladat 2 15 10 40 10 2,225 €

Az eredmények alapjan a ,.B” és a ,,C” tipust asztalbdl nem jovedelmez6 gyar-
tani. Az els6 eredmény esetén az ,,A” és a ,,B (festetlen)” tipust asztalok legyértasa
utdn megmaradt munkadrakbdl még egy darab ,,B” tipust asztal kijon, ami szintén
noveli a jovedelmet. A masodik feladat esetén a jovedelem kevesebb, mivel mun-
kaodrat kell aldozni e két kevésbé jovedelmezd asztal 10-10 darabjanak a legyar-
tasara, igy kevesebbet lehet gyértani a jobban jovedelmezé masik két modellbél.

5.2.5. Cukraszda

Egy cukraszda haromfajta fankot készit: simét, csokisat és sajtosat. Ezek alap-
anyagkoltségei, munkaer6igénytik és eladési araik a kovetkezok:

5.2.5.1. tablazat. Arusitott fankok adatai

Fank Alapanyagkoltség Munkaeréigény Eladasi ar
(6raban)

Sima 1.00 0.05 1.50

Csokis 1.50 0.09 3.50

Sajtos 2.00 0.10 4.50
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A napi eladasokbdl itélve a kovetkezo6k a vaséarlok igényei:

5.2.5.2. tablazat. Cukrdszda minimum és maximum eladdsai

Fank Minimum Maximum

Sima 150 250
Csokis 100 200
Sajtos 50 150

Feladat: Allapitsd meg, hogy a kiilonboz6 tipust fankbél hany darabot ké-

szitsen a cukrészda, hogy maximalis profitot eredményezzen, tudva, hogy alkal-
mazottaik nyitas el6tt 6sszesen 30 6rat tudnak dolgozni, és feltételezve, hogy az
osszes fankot eladjék.

Utmutaté:

* Viltozé cellak megallapitasa: a cukraszda harom tipust fankot készit, a
kérdés, hogy ezekbdl egyenként hany darabot készitsen? Valasszunk harom
cellat ezek értékeinek. Hogy ne tévessziik 0ssze a celldkat, az A oszlopba
irjuk fel a fankok neveit, és a B oszlopba vegytiik ezek darabszamait (ezek
lesznek a véltozoécelldink).

* Célnak a maximum jovedelmet kell megallapitani, ezért ki kell szamolni,
hogy egy-egy darab fank utdn mennyi a jovedelem, majd darabszdm szerint
Osszesen mennyi ez. Ez utébbi lesz a célcellank.

* A megszoritdsok pedig a minimum, maximum darabszdmra és a mun-
kaérara vonatkoznak. Itt ki kell szamolni, hogy megadott darabszdmu
fank esetén mennyi id6t igényel ezek elgallitasa, valamint mindegyik
darabszdm a megadott minimum és maximum darabszam kozott legyen.

Példaként ezt a tablazatot a kovetkez6 formaban lehet felirni:

=R R R R

A B C D E [F G H | J
Jovedelem Munkaidé
Fank Darabszam Alapanyag Eladasiar Osszesen [ darab Min Max
Sima ? RON1.00 RON 1.50 ? 0.05 150 250
Csokis ? RON1.50 RON 3.50 ? 0.09 100 200
Sajtos ? RONZ250 RON 450 ? 010 50 150
Osszesen: ?<=30
Cél:
(max) ?

5.2.5.3. abra. Feladat Excelben felirva

Ezt felirva, el6készitettiink mindent a Solver szamara, igy a tovabbiakban be

kell vinni az adatokat, hogy szdmolja ki.
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Megoldas:

* B oszlop: valtozocellak kezd6értékeinek adjunk 1-et, ezzel konnyebb ellen-
drizni a tovabbi képleteket.

E oszlop: egy fank utan a nyereségiink az eladasi ar és az alapanyagok
kozotti kiilonbség, n darab utan pedig n-szer ennyi. Kiszamoljuk ezt az
els6 fankra: = (p3-c3) * B3, majd a képletet alkalmazzuk a méasik két sor-
ra. A legvégén egy SUM flggvénnyel osszeadjuk ezeket, megkapva igy az
osszjovedelmet. A célcella képlete indirekt médon fiigg a valtozé cellaktol,
tehat ha ezek értékei valtoznak, az dsszjovedelem is djra lesz szamolva.

G6 cella (sziikséges munkaid6 6sszesen): itt az egyes termékek darab-
szamai szerint ki kell szamolni, hogy 6sszesen mennyi munkaidét vesz
fel ezek elkészitése. Példaul a ,,Sima” fankbol ahdny darabot készitiink,
annyiszor G3 celldban levé idét vesz igénybe, plusz a tébbi termék. Igy
a G3 cella képlete: =B3*G3 + B4*G4 + B5*G5 lesz. Ennek kiszdmitasa
fontos, mert csak egy megadott idé 4ll az alkalmazottak rendelkezésére
nyitas el6tt.

| A B Cc D E F G H | J
1 Jovedelem Munkaidé
2 |Fank Darabszam Alapanyag Eladasiar Osszesen I darab Min Max
3 |Sima 150 RON1.00 RON1.50 RON75.00 0.05 150 250
4 |Csokis 190 ROMN1.50 RON350 RON 380.00 0.09 100 200
5 |Sajtos 54 RON250 ROMN4.50 RON108.00 0.10 50 150
6 Osszesen: 30 <=30

Cél:

7 (max) RON 563.00

5.2.5.4. abra. Cukrdszda feladat tablazata elékészitve

Ha a tablazatot el6készitettiik, akkor nem marad mas, mint a Solverbe is
bevinni ezeket (5.2.5.5. dbra).

Tobb cella esetén, ha a szelekcié szdma talal, akkor a ,.kisebb vagy egyenlé
mint” kikotést egyetlen feltételben is meg lehet adni, példaul sBs3:$Bs5 <=
$J$3:5755. Természetesen extrafeltétel, hogy a fankok szdma egész szdm legyen.

Megoldasnak 563.00 RON jovedelmet kaptunk, tgy, hogy a sima fankbdl a
minimum 150 darabot kell elkésziteni, a csokisb6l 190 darabot, mig a sajtosbél
54 darabot.



5.2. FELADATOK 111

Solver Parameters

Set Objective: SES7|
Ta: @ Max @ Min () Value OF: 0

By Changing Variable Cells:
SB533:5B35

Subject to the Constraints:

SB83:5B55 <= §J53:5J55 -
SBS3:SBSS = integer
5GS6 <= 30
SI53:5I55 <= §BS3:5B55 Change
Delete
Reset All
- Load/Save

iy
g
) EE

Make Unconstrained Variables Mon-Megative

{l Select a Solving GRG Monlinear

Options
Method:

=]

Solving Method

Select the GRG Nonlinear engine for Solver Problems that are smooth nonlinear. Select the LP
Simplex engine for linear Solver Problems, and select the Evolutionary engine for Solver
problems that are non-smooth,

T

5.2.5.5. abra. A Solver paraméterei

5.2.6. Villanymotorgyar
Egy kinai villanymotorgyar haromfajta elektromos motort gyart. Ezek gyartasa
tekercselést és szerelést igényel, minden folyamat egy bizonyos szdmt munkadrat

vesz igénybe.

5.2.6.1. tablazat. Villanymotorok gydrtasi adatai

Modell 1 Modell 2 Modell 3
Tekercselés 2 1.5 3
(6ra / db)
Szerelés (6ra / db) 1 2 1

Forras: FUQUA School of Business — Excel & Solver: Hands-On Modeling Practice Exercises
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Az egy honap alatt legyartand6 750000 € rendelés a kovetkez6: Modell 1 —
3000 darab, Modell 2 — 2000 darab és Modell 3 — 900 darab. A rendelés kielégité-
sére egy honap all a rendelkezésre. A gyar havonta 10000 munkadrat tud tekercse-
lésre és 5000 munkaérét pedig szerelésre forditani. Ha a megrendelt darabszdmu
villanymotort nem tudja legyértani, akkor a konkurenciatél meg tudja vasarolni
ezeket, viszont ez koltségesebb, mint legyartani:

5.2.6.2. tablazat. A gydrtds és rendelés kiltségei

Koltség Modell 1 Modell 2 Modell 3
Legyartani 50 € 83 € 130 €
Megvasarolni 60 € 97 € 145 €

Forras: FUQUA School of Business — Excel & Solver: Hands-On Modeling Practice Exercises

Feladat: Melyik modellb6l mekkora mennyiséget kell legyartani, illetve ren-
delni ahhoz, hogy a rendelés kielégitése a legkisebb koltséggel jarjon? Tovabbé
mekkora a rendelés utani jovedelem, feltéve, hogy az egész gyar csak ezen a ren-
delésen dolgozik az adott honapban?

Utmutaté:

* A véltoz6 cellakat nézve, a feladatot kétféleképpen is meg lehet oldani:

4. 6 darab véltozo cellaval: 3 darab a 3 legyartandé modellnek és 3 masik
cella a megrendelendé modellek darabszaménak. Jeloljiik a legyartott
modellek szamat x , x, és x,-mal a Modell 1, 2 és 3 esetén, a megrendelt
darabszamokat pedig y,, v, és y,-mal.

5. 3 darab valtozo cellaval: ebben az esetben a 3 cella a legyartandé mo-
dellek darabszamat jelenti. Ebben az esetben azt, hogy hdny darabot
kell rendeljunk, kiilon ki kell szamolni, példaul a ,Modell 1” esetén
ez:3000 — x, (ugyanigy minharom modell esetén).

* A célcella esetében a rendelés elGallitasi koltségét kell meghatarozni, és ez kell
alehetd legkisebb legyen, azaz minimalizalni kell ezt. Ennek értéke a 6 valtozos
megoldas esetén: 50x, + 60y, + 83x, + 97y, + 130x, + 60y, — min.

* Kikotések: targyaljuk kiilon ezeket.

1. Talan a legfontosabb a rendelés darabszama, azaz minden modell
esetén a legyértott darabszam plusz a megrendelt darabszam Gsszege
egyenld kell legyen a rendelt darabszammal: x, + y, = 3000, x, + y,
= 2000 és x, + y, = 900. Ugyanakkor egyik sem lehet negativ, sem a
legyartott, sem a megrendelt darabszam. Mivel a célképlet minimumat
keresstik, ezért ezt kiilon meg kell adni a Solvernek, ellenkezd esetben,
ha példaul a C modell esetén 2776 darabot legyartunk és —1876 dara-
bot megrendeliink, a végeredmény igy is 900 darab lesz.
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2. Masik fontos feltétel, hogy gyartas esetén az alkalmazottak tekercse-
léssel csak 10,000 munkadrat, szereléssel pedig 5000 munkadrat tud-
nak elt6lteni. Azaz 2x, + 1.5x, + 3 x, < 10000 és x, + 2x, + x, < 5000.
Természetesen a megrendelt modellekre nem kell szdmolni ezeket a
munkadrakat, mivel nem az itteni gyarban késziilnek.

3. A motorok darabszamai egész szamok kell legyenek, ami egyértelm,
mivel nem tudunk péld4ul 1/3 motort legyartani, mig a maradék 2/3-at
megrendelni. Mivel az §sszdarabszdmot is nézziik, ezért elég csak a
legyartott darabszamokat egész szamnak venni.

Megoldas:
Irjuk fel a tablazatot a kévetkez6 formaban:

B18 - fe =B11*B6+C11*C6+D11*D6+B12*B7+C12*C7+D12*D7
A B C D E F G
1 Modelll  Modell2  Modell 3
2 |Tekercselés (ora/ db) 2 1.5 3
3 |Szerelés (ora/ db) 1 2 1
4 |
5 |Kdltség Modell1  Modell2  Modell 3
6 | Legyartani S50€ B3€ 130€
7 |Megvisdrolni 60 € 97€ 145 €
8 |
9 |Darabszam
10 |Rendelés 3000 2000 900
11 | Legydrtani 3000 550 500
12 |Megvasarolni 0 1450 1]
13 |Osszesen: 3000 2000 900
14 | Osszesen
15 |Tekercselés 6000 825 2700 9525 <= 10000
16 |Szerelés 3000 1100 900 5000 <= 5000
17
18 |Koltség: | 453,300€|—> min

5.2.6.3. dbra. Feladat Excelben felirva

Ha 6 darab valtozo cellat hasznalunk, akkor a Solvernek a $B$11:$D$12 sze-
lekciot kell megadni, 3 valtozé cellds megoldés esetén pediga $sB$11:$D$11 szelek-
ciot. A 10-es és a 13-as sorban levd cellak értékei mindkét esetben egyenléek kell
legyenek. A tekercselés és a szerelés egy-egy kiilon feltétel. A példatél eltéréen,
ahol ezek modellenként vannak kiszamolva, majd 6sszegezve (15 és 16-0s sor),
ezeket egy-egy cellaban is ki lehet szamolni, megsporolva igy a B15:D16 cellak
hasznalatét.
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Set Objective: SB518
To: ©) Max @ Min (©) Value Of: 0

By Changing Variable Cells:
5B511:50511

Subject to the Constraints:

5B510:5D510 = SB513:3D513 -
SB511:5D511 = integer

5B511:5D812 ==10

SES15 <= 56515 Change
SES16 <= 5G516

Delete

iz
(=8
[] (-]

5.2.6.4. abra. A Solver paraméterei

Eredmény: A minimalis koltség, amibdl a rendelést el6 lehet allitani, 453300 €,
éspedig az 1-es és 3-as modelleket teljes mértékben legyartjuk, a 2-es modellbél
pedig 550 darabot legyartunk, és a megmaradt 1450 darabot pedig megrendeljiik.



6. STATISZTIKA EXCEL SEGITSEGEVEL

A leggyakoribb statisztikai fiiggvényeket fogjuk hasznélni, az AVERAGE
(ATLAG), MIN, MAX, STDEV (SZORAS), MODE (MODUSZ), MEDIAN (MEDIAN)
stb. Sok fiiggvénye van az Excelnek, a szakteriiletiinktél fiiggéen &tlagban 20-30
figgvény ismerete béven elegendd. Nagyon jé atmutaté és konkrét példa van a
fuggvényekhez rendelve, ezek segitségével konnyen eligazodunk a hasznalatuk-
ban.

A kozgazdaszhallgatoknak talan az Excel statisztikai lehetdsége az egyik leg-
hasznosabb alkalmazhatésaga. Es nem annyira a statisztikai fiiggvényeken van a
hangstily, hanem a moédszereken, vagy mas szdoval az algoritmusokon. Példaul
a modusz egy statisztikai értékhalmaz kozépértéke, vagyis a rendezett sorozat-
ban a kozépen 4ll6 érték, ha a sorozat elemei paratlanok. Ha paros a szdmossaga
a statisztikai sornak, akkor 2 elem &ll kozépen, és annak vessziik az atlagat. De
lényegében a gyakorlati életben csak nagyon ritkdn tudjuk alkalmazni az Excel
MODE fuggvényét, mert az csak szimpla adatsornal hasznalhatd, és a gyakorlati
életben a legtobbszor 0sszetett adatsorral dolgozunk. Ez a megallapitasunk igaz
nem csak a medianra, de a szordsra, moduszra stb.

A median meghatarozasa: A mediant csak akkor tudjuk meghatérozni, ha az
adathalmazunk rendezhetd. A median a rendezett adatsor k6zepe. Ha az adatsor
szamossédga paratlan, akkor pontosan egy kozepe van, 2k+1 db értéknél a k+1.
Ha paros az adathalmazunk szamosséga, akkor a median a kozépen 1évé két adat
szamtani 4tlaga. Vagyis 2k szdmossagu adatsornal a median a k. és (k+1). adat
atlaga: o

Nagyon fontos, hogy dolgozhatunk névleges adatokkal, vagyis olyanokkal,
amelyek csak mindségi ismérvvel adottak, pl. a hallgatok szeme szine, hajszine,
csaladi allapota stb. Ilyen adathalmaznal csak a méduszt, vagyis a leggyakrabban
el6fordulé ismérvet (adatot) tudjuk meghatarozni. Rendezhet6 adatoknal szamol-
hatunk mediant is, mig mérheté adatoknal barmilyen kozépérték kiszamithato.
Példaul ha van egy névsorunk, akkor abban a kzépen 1évé hallgaté, vagy a név-
sorban kozépen 1évé két hallgatd, de ha csak a névsor ismert, még nem tudunk
szdmtani kozépértéket szamolni (minek az atlagat szamolnank?). Ezért fontos,
hogy minden kozépérték jellemezze valamilyen formaban a megfelelé adathal-
mazt, amibél szarmazik.

A fent elmondottakat egy egyszeri példaval szeretnénk bemutatni:

Feladat: 95 anyat6l megkérdezték, hogy hany éves volt, amikor az els6 gyer-
mekét sziilte.
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A vidlaszokat a kovetkezd tabldazat tartalmazza:

életkor 18 (1920|2122 |23(24(25|26|27|28[29|30|31|32(33|34]35

gyakorisdag | 5| 3| 7| 5| 3| 4| 2| 5| 7| 3| 4| 6| 2| 4| 8| 9|11| 7

Adjuk meg, melyik a leggyakoribb életkor az elsé gyerek sziilésére.

Megoldas: Erre a valaszt a csoportositott adatsor medidnja adja.

Itt csak akkor lehet alkalmazni a MEDIAN fiiggvényt, ha kifejtjiik, hogy
18 éves volt 5 anya, 19 éves 3 anya, 20 éves 7 anya stb. Ebben az esetben lehet
alkalmazni a mediént, de ez nagyon ,favagé” moédszer!

Tehat a sorban kifejtettiik, hogy melyik értékbél hany darab van:

Most mér hasznalhaté a MEDIAN fiiggvény =MEDIAN (A3:K20) , és meg is adja,
hogy az 6sszetett adatsorunk medianja 28!

életkor gyakorisdg | halmozas
18 5 5] TRUE
19 3 8| TRUE
20 7 15| TRUE
21 5 20| TRUE
22 3 23| TRUE
23 4 27| TRUE
24 2 29| TRUE
25 5 34| TRUE
26 7 41| TRUE
27 3 44| TRUE
28 4 48| FALSE
29 6 54| FALSE
30 2 56| FALSE
31 4 60| FALSE
32 8 68| FALSE
33 9 77| FALSE
34 11 88| FALSE
35 7 95| FALSE
Osszegzés 95

6.1. abra. Gyakorisdgi tabldzat a medidn kiszdmitdsdra

A median kiszdmitasara nincs képlet. Rendezni kell az adatokat novekvé
sorrendben, és a kozépen all6 érték adja a mediant. (Ha paratlan a prébak szama,
akkor van kozépen allé érték, ha paros, akkor két érték all kozépen, és ennek a
két kozépen allo értéknek vessziik a szamtani atlagat).
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6.2. abra. A gyakorisdg kifejtése a MEDIAN egyszerti haszndlata céljabdl

18| 18| 18] 18] 18

19] 19] 19

20 20| 20| 20| 20| 20| 20

21) 21) 21) 21 21

22| 22 22

23| 23] 23] 23

24| 24

25| 25| 25| 25| 25

26| 26| 26| 26 26 26[ 26

27| 27) 27

28| 28| 28| 28

29] 29] 29| 29| 29| 29

30 30

31) 31 31 31

32) 32) 32| 32| 32| 32 32 32
33| 33| 33| 33| 33 33] 33 33] 33
34| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34 34
35| 35 35 35| 35| 35 35

Empirikusan gy oldjuk meg, hogy rendezziik az adatsort, majd halmozzuk a
gyakorisagokat. Igy kénnyen lathat6, melyik adat 4ll kozépen. De ha beillesztjitk
azt a képletet, hogy =p25<95/2, vagyis az aktualis cella kisebb, mint a sokasag
szamosséaganak a fele, akkor igy is megkaphatjuk.

(Ahol atvalt az ,igaz” logikai érték ,,hamissd”.)

Ha folytonos az eloszlasunk, akkor a medidn az F(x,_)=1/2 egyenlet megolda-
sa, ahol F az eloszlasfiiggvény. Az F(x)=1/2 legtobb esetben egy implicit fiiggvény
x-re, ezért érdemes, hogy Excelben lassunk ré egy megoldasi technikét.

Elészor is rajzban érdemes megérteni:

normsdist(x)

12

2.86652E-07

12

3.39767E-06

12

3.16712E-05

12

0.000232629

12

0.001349898

12

0.006209665

12

0.022750132

12

0.066807201

12

0.158655254

12

0.308537539

12

0.5

12

0.691462461

12

0.841344746

12

0.933192799

12

0.977249868

12

Egy folytonos fiiggvény medianja

0.8

0.6
0.4
0.2

25

0.993790335

12

3

0.998650102

12

3.5

0.999767371

12

ormsdist(x)
lando 1/2

6.3. abra. A medidn szemléltetése normdl (folytonos) eloszlds esetén
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Ez egy olyan ,,standard normalis” folytonos eloszlas, hogy F(x)=1/2 egyenlet
megoldasa x=0!

De a legtobb esetben nem ilyen egyszerti a megoldas. Példaul nézzik az
exponencialis fiiggvényt.

X expondist(x) 1/2
0 0 1/2
0.1] 0.312710721 12
0.2| 0.527633447 12
0.3| 0.675347533 12
0.4 0.77686984 1/2 Exponenciilis eloszlas
0.5| 0.846645033 12
0.6] 0.894600775 172 | 12
0.7 0.927560243 1/2 1
0.8] 0.950212932 12| | o8
0.9] 0.965781882 1/2 06 — expondist(x,3.75,1)
1] 0.976482254 1/2 ’ —"allando 1/2"
1.1] 0.983836505 1/2] | 041
1.2] 0.988891003 1/2] | 024
1.3] 0.992364906 12 ol
1.4] 0.994752482 12 1 3 5 7 9 11 13 15 17
1.5| 0.996393437 1/2

6.4. abra. A medidn szemléltetése exponencidlis (folytonos) eloszlds esetén

Itt érdemes hasznalni a Solvert. Felvessziik a kovetkezd cellatartomanyt, és
kényszeritjiik, hogy a 0.78 érték alatt 0.5 legyen

X EXPONDIST(x,3.75,1)
0.4 0.78

6.5. abra. Solver haszndlatdnak elékészitése

életkor 18(19(20(21(22(23(24(25(26(27(28(29(30(31(32(33(34|35
gyakorisdgg | 5| 3| 7| 5| 3| 4| 2| 5| 7| 3| 4| 6| 2| 4| 8| 9|11| 7

6.6. abra. Adattabla



6.1. A SZORAS KISZAMITASA 119

© Microsoft Excel -Booki
E File Edit Wiew Insert Format Tools Data  Window  Help Ty
TRVER- DENE TNV AP N e A R - VAN Wl Y
i[fvie 0 - Bz U= [EE T R = |- oAl
B56 - # =EXPOMDIST(A56,3.75,1)

A | B [ & [ b [ E [ F [ & [ H [ 1 T 7 T ¥ [ € 7]
21
2]
43
| 44 |
| 45 |
| 48 |
% Solver Parameters _' J
|40 | Sek Target Cell: _
50 Equal Ta: OMax OMn & value of:
| = = = ! __CI
i By Changing Cells: s
52
55 [sagse
a4 Subject to the Constraints: _thms
25 [x [EXPOMDIST(x3.75,1) | i -
E& .4} e i
| 57 | Change
[55] e
&
50
61
=
53]
E3
55
66 |
57|
El
59

6.7. abra. Solver haszndlata a median kiszamitdsdra

Es a Solver szépen megoldja:

X EXPONDIST(x,3.75,1)
0.184839 0.50

6.8. abra. A Solver eredménye

6.1. A szoras kiszamitasa

Az atlag utdn a masik legfontosabb statisztikai mutat6 a széras, mely az
adatok valtozatossédgét, szérodasat méri, azaz hogy mennyire szérédnak az atlag
koriil. Ha az 6sszes adatunk egyforma, vagyis konstans adatsorunk van, akkor
azok szérasa nulla, mert nincs szérédés, nincs valtozatossag sth. A kozgazdasagi
adatsorokban altalaban 0sszetett adatsorral dolgozunk, és ezért képlettel kell ki-
szamitani a szorast. A helyzet teljesen analég a medidnnél elmondottakkal. Ezért
itt is a kovetkezé adatsoron ismertetjitk a szoras kiszamitasat:
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A feladat: 95 anyat6l megkérdezték, hogy hany éves volt, amikor az elsé
gyermekét sziilte.
A valaszokat a kovetkezd tablazat tartalmazza:

6.1.1. tablazat. Gyakorisdgi adattdbla

életkor  gyakorisag =fi*(xi-atlag) ™ 2
18 5 466.8831025
19 3 225.1509141
20 7 411.0679224
21 5 221.9883657
22 3 96.21407202
23 4 86.9801662
24 2 26.83745152
25 5 35.46204986
26 7 19.36265928
27 3 1.31933518
28 4 0.453850416
29 6 10.72288089
30 2 10.92166205
31 4 44.53806094
32 8 150.4655956
33 9 256.3369529
34 11 441.7112465
35 7 376.8047645

0sszesen 95 2883.221053

Ha igy vannak megadva az adataink, akkor képlettel kell kiszamitani az ada-
tok szorésat.
Es igy a szorés egyenl6 5.51-gyel.

(x:i—4 2 S(x:i—a4 2
’f—‘(x‘ :tlag) = stdevp vagy /f—‘(x‘nitlla‘g) = stdev

De figyelem: az Excel bels6 fiiggvényét, STDEV vagy STDEVP csak akkor
tudjuk alkalmazni, ha az adatokat kifejtettiik, akarcsak a medidnnal:
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18] 18] 18] 18] 18
19 19] 19
20 20{ 20{ 20| 20} 20] 20
21 21f 21| 21 21

22| 22| 22
23| 23| 23| 23
24| 24

25 25| 25| 25| 25
26 26 26 26| 26| 26| 26
27( 27| 27
28| 28| 28| 28
29[ 29| 29| 29| 29| 29
30 30
31 31] 31] 31
32| 32| 32| 32 32 32 32 32
33| 33| 33| 33 33 33 33( 33( 33
34| 34| 34| 34 34 34 34 34 34 34 34
35| 35| 35| 35| 35 35 35

6.1.2. abra. Az adattabla kifejtése a STDEV egyszerti haszndlatdhoz

Ebben az esetben ra tudunk mutatni a felsé téglalap alaka tartomanyra, és
meghivjuk a STDEV vagy STDEVP fiuggvényiinket. (A ketté kozott csak annyi a
ktlonbség, hogy kevés adat esetén n-1-gyel osztunk. Hogy mennyi a kevés adat,
azt a téma és statisztikai interpretdcié donti el! Ezt korrigélt szérasnak nevezziik.)

6.1.3. tablazat. A szamitdsok 6sszehasonlitdsa

Excel belsd stdev =STDEV(A3:K20) =SQRT(C43/(B43-1))
fuggvényével

stdevp =STDEVP(A3:K20) =SQRT(C43/B43)

Az eredmény pedig:

6.1.4. tablazat. Az dsszehasonlitds eredménye

Excel belsé stdev 5.53828 5.538282
fuggvényével

stdevp 5.50906 5.509056

Az Excelben a leiré statisztika alkalmazédsa nem a fiiggvényeken alapszik,
hanem a mdédszereken, és igazabdl csak az eloszlas és stirtiségfuiggvények alkal-
mazdsa az, ami igazan értékessé teszi az Excel hasznalatat. Régebben a klasszikus
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eloszlasokat: Binomialis, Poisson, Normalis, Exponenciélis, tdblazatoltak, és a
hallgat6k ezekbdl a tablazatokbdl keresték ki a megfeleld értékeket. Ma mar sokkal
nehezebb ezekhez a tablazatokhoz hozzajutni, mint példaul az Excelhez.

Lassuk ennek alkalmazasat:

A csibai deszkagyarban a deszkék kiszabésara beéllitott gater gy mikodik,
hogy a deszkak hossza normalis eloszlast, m = 2.5 m varhato értékkel és 6 = 4 cm
szoréssal.

1. A deszkak hany széazaléka lesz 2.4 és 2.6 m kozott?

2. Mekkora annak a val6szintisége, hogy a deszkék hossza 2.5 m-t6l legfeljebb

2 cm-rel térjen el?
Excellel tudjuk a leggyorsabban megvalaszolni az el6bbi két kérdést:
lj“ontos, hogy atalakitsuk: 4 cm=0.04 m, tehat o= 0.04 m.

Igy:
P(2,4 < x < 2,6) = NORMDIST(2 .6,2.5,0.0 4,1) -NORMDIST(2 .4,2.5,0.0 4,1) = 0.987581.

A masodik kérdésre a valaszt igy irhatjuk le:

P(125- X/ <0.02) = P(2,5-0,02 < x <25+0,02) =
NORMDIST(252,2.5,0.04,1)-NORMDIST(248,2.5,0.04,1) = 0.382925.

Ha nem lenne Excel a keziink alatt, illetve szamit6gép sem, akkor a normalis
eloszlast 4t kellene alakitsuk standard normalis eloszlassa, és tablazatbdl kellene
kinézziik a megfeleld értékeket! De példaul a csikszeredai hallgatdk is konnyebben
hozzaférnek az Excelhez, mint az ilyen tédblédzatokhoz!

Lassuk a normélis eloszldsnak a hasznalatat Excelben:

NORMDIST (x,m, T, 0/1) m atlagi és o szorasu eloszléds x értékét szamolja ki.
Ha az utolsé paraméter értéke 1, akkor novekvé eloszlasfiiggvény, ha 0, akkor
strtiségfiiggvény. (Magyar véltozatban NORM.ELOSZL (x,m, G, 0/1) ). Ha a standard
normalis eloszlasra lenne sziikségiink, akkor NORMSDIST (x), magyar valtozatban
pedig STNORMELOSZL (x) . Itt is megjegyezziik, hogy a romén véltozatban az Excel
figgvények nevét nem forditottak le romanra, azokat a romén verziéban is angolul
kell hasznélni.

Nagyon fontos, hogy az elméletbél ismert tulajdonsagokat az Excelben is
azonnal alkalmazzuk, vagyis ha X ismérv normalis eloszlast m atlaggal és o sz6-
rassal, és az x1, x2 ismérvértékek, akkor

P(x < a)=NORMDIST (a,m,o,1)
P(x 2a)=1- NORMDIST (a,m,o,1)

P(x €[x1,x2]) = P(x1 < x < x2) = NORMDIST(x2,m,c,1)—- NORMDIST(x1,m, o, 1).
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Természetesen azt is tudjuk az elméletbél, hogy ha X folytonos valészintiségi
valtoz6 (amit a statisztikaban igy is mondhatunk, hogy X folytonos jelenséget
modellezé ismérv), akkor:

Pla<x<b)=Pla<xs<hbhb)=Pla<x<b)=P(a<x<b).
Lassunk ennek alkalmazasara egy fontos példat:

Egy megoldott statisztikai feladat
Egy éroltkavé-csomagold gép 20 dkg varhaté sialyd csomagokat készit 3 g
szorassal.

a) Mekkora annak a val6szintisége, hogy egy vésarolt csomagban 22 dkg-nél
tobb kéavét vasaroljunk?

b) Mekkora annak a val6szintisége, hogy egy véasarolt csomagban 19 dkg-nal
kevesebb kavét vasaroljunk?

¢) Mekkora annak a valészintisége, hogy egy vasarolt csomagban a kavé stlya
19 és 21 dkg kozott legyen?

d) Mekkora annak a valdszintisége, hogy egy vasarolt csomagban 15 dkg-nél
kevesebb kavét vasaroljunk?

e) Mekkora annak a val6szintisége, hogy egy vésarolt csomagban 20 dkg-nél
kevesebb kavét vasaroljunk?

Megoldas:

P(x >22)=1- NORMDIST(2 2,20,0.3,1 ) =1.3084E -11.
P(x <19) = NORMDIST(I 9,20,0.3,1 ) = 0.00042906.
P(19 < x < 21) = NORMDIST(2 1,20,0.3,1 ) - NORMDIST(1 9,20,0.3,1 ) = 0.999142.
P(x <15) = NORMDIST(1 5,20,0.3,1 ) = 1.14507E - 62.
P(x < 20) = NORMDIST(2 0,20,0.3,1 ) = 0.5.

Erdemes egy kicsit kommentélni a kapott val6szintiségeket!
a) Az 1.3084E-11 érték gyakorlatilag nulla, hiszen nagyon-nagyon kicsi szadm!
Vilagos, hogy a cég tonkremenne, ha 22 dkg-nal tobb kavét csomagolna.
b) Az is vildgos, hogy annak a val6szintisége ,,nagyobb”, hogy 19 dkg-nél ke-
vesebbet kapjunk, mint az a) kérdés, de lényegileg ez is nulla. Mésképpen
a fogyaszt6védelem biintetné meg a céget.

¢) Annak a valdszintisége, hogy a csomagok stlya 19 és 21 dkg kozott legyen,
gyakorlatilag biztos, vagyis a valdszintiség szinte 1.

d) Vilagos, hogy a d) valdszintiség joval kisebb, mint a b) val6szintiség, hiszen
az eloszlasfiiggvény egy monoton novekvé fiiggvény.
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e) Annak valészintisége, hogy 20 dkg-nél kevesebb kavét vésaroljunk, elég
nagy, 0,5, természetesen annak is 0,5 a val6szintisége, hogy 20 dkg-nél tobb
kavét vasaroljunk! Ugyanis 20 dkg a median is a folytonos eloszlasok ese-
tén! Erdemes ezeken egy picikét elgondolkodni, hogy kialakuljon a helyes
szemléletiink és valdszintiségi intuicionk.
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A makré egy rogzitett miiveletsor, melyet a felhasznal6 konnyedén tjra és tjra
végre tud hajtatni a szamitégéppel. Segitségével az adott programban elvégezhetd
feladatok szinte mindegyike automatizalhat6. A makrék haszndlata idé6t takarit
meg és kibgviti a nap mint nap hasznalt alkalmazasok lehetéségeit.

Makrot létrehozhatunk rogzitéssel, vagy magunk is irhatjuk 6ket. A két mod-
szert kombinélva is lehet hasznalni. A makr6 egy Visual Basic modulban térolt
program, vagy parancs- és fliggvénysorozat, elére rogzitett tevékenységek sora.

A makrék ugyan programkédok, de hasznélatuk nem kovetel meg program-
fejleszt6i szaktudast, de még programozasi ismereteket sem. Az Office-alkalma-
zéasokban létrehozhaté makrok tobbsége a Microsoft Visual Basic for Applications
(VBA) elnevezést programnyelven késziil. A VBA-rdl a kovetkezé fejezetben frunk
részletesebben.

A makrék a dokumentumhoz kapcsolddva tarolédnak, azok részét képezik, ezért
virusok esetén veszélyt is jelenthetnek. Ebbdl kifolydlag a makrok hasznélatat en-
gedélyeztetni kell, igy a makrékészités el6tt bizonyos el6késziileteket kell tenniink:

Fejlesztéeszkozok lap megjelenitése: Fajl (File) menti — Beallitasok (Options)
— Meniiszalag testreszabasa (Customize Ribbon) — Fejlesztéeszkozok (Developer)
jelélénégyzet kipipalasa a Fé Lapok (Main Tabs) teriilet jobb oldalan.

Osszes makré ideiglenes engedélyezése: FejlesztGeszkozok Lap (Developer)
— Kéd (Code) csoport — Makrévédelem gomb - Macro Security) — Osszes
makré engedélyezése (Enable all macros).

7.1. Makroérogzités

Az ismétl6d6 feladatok automatizaldsahoz célszerti makrokat rogziteni az
Excel makrorogzitéjével.

Makré rogzitése: Fejleszt6eszkozok Lap (Developer) — Kéd (Code) csoport —
Makré rogzitése gomb (Record Macro) — megjelenik a Makrérogzités panelje

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer

j __ a ﬁ' = | m-— Properties

i .y Q'__| View Code

isual Macros Add- Bxcel COM Insert Des
Basic 1. Macro Security ins  Add-Ins Add-Ins " Vode . 4| Run Dialog
Code Add-Ins Controls

7.1.1. abra. Fejlesztbeszkozok lapon a Makrorogzités
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Record Macro ? X
Macro name:

Macrol
Shortcut key:

Cirl+

Store macro jn:

This Workbook R
Description:

7.1.2. abra. Makrorogzités panel

* Makronév (Macro name): Maradhat az automatikus név, illetve meg is val-
toztathatjuk: bettikb6l és szamokbol 4llhat, bettivel kezd6djon, nem tartal-
mazhat szokozt.

* Billentytiparancs (Shortcut key): Ctrl+... Ez egy gyorsinditékéd lesz, pl.
Ctrl+b, vagy Ctrl+Shift+B. Két makrénak nem lehet ugyanaz a gyorsin-
ditékodja, viszont ideiglenesen feliilirhatnak mér létez6 alapértelmezett
Excel-billentytiparancsokat (pl. Ctrl+c).

* A makré helye (Store macro in): Egyéni makré-munkafiizetben (minden
Excel alkalmazéasban elérhet6) vagy Uj munkafiizetben vagy Ebben a mun-
kafiizetben.

* A makré leirasa (Description): Roviden leirhat6, hogy mit végez el az adott
makro, a rogzités datuméval, valamint a rogzit6 személynevével befejezve.
A leirés tetszés szerinti.

Az OK gombra kattintva elkezd6dik a rogzités, ami addig tart, amig meg nem
nyomjuk a Rigzités vége gombot | @ | (Stop Recording). A rogzités vége elétt felvett
tevékenységsorozat a makré feladata, ilyenkor az Office lépésenként tarolja el az
egyes parancsok végrehajtasdnak adatait.

Fontos, hogy makrérogzitéskor a makrorogzité szinte az 6sszes elvégzett mi-
veletet rogziti.

* Ha rogzités kozben jeloliink ki egy adott tartomanyt, és utdna hajtunk vég-
re egy bizonyos feladatsort, a rogzités felveszi a kijelolést is, és a kijelolt
tartomanyon hajtja végre a feladatsort.

* Ha a feladatot tetszéleges tartomanyon szeretnénk végrehajtani, akkor a
rogzités megkezdése el6tt jeloljink ki egy tetszbleges tartomanyt, és a rog-
zités alatt ne kattintsunk egyetlen cellara sem.

* Ha hibat kovetiink el a makrérogzités soran (pl. nem megfeleld tartoményt
jeloltiink ki, vagy olyan gombra kattintottunk, amire nem kellett volna),
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a makrérogzits azt is rogziti. Ilyenkor vagy rogzitsiik Gjbdl a teljes folya-
matot (miutdn toroltiik a nem tokéletes makréonkat), vagy médositsuk a
makrénk VBA-kédjat a feladatnak megfelelGen.

Makro futtatasa (lejatszasa):

1. A létrehozaskor megadott billentytiparancs-kombinacié lenyoméasaval.

2. Készithetiink egy indité vezérl6elemet, amihez hozzakapcsol]uk a makrot.
3. Fejlesztéeszkdzok Lap (Developer) — Makrok (Macros) ||

Macro ? X

Macro name:

Step Into

Edit

Delete

Optians...

Macros in: | All Open Workbooks ~

Description

Cancel

7.1.3. abra. Makrék panel

e Inditas (Run): lefuttathatjuk az adott makrét.

* Lépésenként (Step Into): az adott makrdt soronként futtatjuk le.

* Szerkesztés (Edit): megtekinthet6 a makr6 forraskédja, itt a Visual Basic
szerkeszt6ablakaban a meglévé makrot modosithatjuk.

e Torlés (Delete): a kivalasztott makrét torolhetjik vele.

» Egyebek (Options): a kivalasztott makréhoz billentytikombinaciét rendel-
hetink, és megadhatunk egy leirést.

* Mégse (Cancel): bezarjuk a parbeszédpanelt.

7.2. Urlapvezérlé elemek

Urlapok célja: adatbevitel megkonnyitése — adatok megadasa, médositasa
egérrel; adatkijelolés konnyebbé tétele
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Urlapvezérlék hasznélataval makrok is futtathaték. Egy meglévé makrét hoz-
zakapcsolhatunk egy vezérl6hoz, vagy Gj makroét irhatunk vagy rogzithetiink.
Amikor a felhasznal6 egy ilyen vezérlére kattint, az elinditja a makrot.

Vezérlék beszurasa: Fejleszt6eszk6zok Lap (Developer) — Beszuarés (Insert)
— Urlapvezérl6 elemek (Form Controls)

Urlap-vezérldelemek
wm i FEBE
[ Aa 2 bl EH B

Gomb (Button) : Olyan vezérl6, amelyet virtudlisan meg lehet nyomni.
A Gomb megnyomaésakor végrehajtodik a hozzarendelt makré.

Kombi panel vagy legordiilé lista (ComboBox]: Egy vagy tobb szoveges
elembdl 4116 listat jelenit meg, melybdl a felhasznalo vélaszthat. Alaphely-
zetben egy tires mez6 latszik, mellette egy lefelé mutaté nyillal. A nyilra
kattintva lathatjuk a lista elemeit és valaszthatunk koziiltik. A vélasztas
utan a lista elttinik, és csak a kivalasztott elemet latjuk.

Jelolénégyzet (Checkbox) : Egy kis négyzet felirattal. Kijelolt és nem
kijelolt allapota lehet. Kijelolt allapotban a négyzetben egy pipa van. A ve-
zérl6krol egyesével donthetd el, hogy ki legyenek-e jelolve vagy sem, vagyis
egyidejtileg tobb is kivalaszthato.

Léptetényil (SpinButton): Két egymastdl elfelé mutaté nyil. Segitségével
egy cella értékét tudjuk névelni vagy csokkenteni a megadott hatarok kozott
a megadott 1épéskozzel.

Listapanel (Listbox) : Olyan mezd, amiben egy felsorolas talalhat6, mely-
bél a felhasznalé valaszthat. A csatolt celldban a valasztott elem sorszama
lesz.

Valasztégomb vagy Radiégomb (Optionbutton) : Egy kis karika felirattal.
Egyetlen vélasztast tesz lehet6vé a tobb lehetdség kozil. Kijelolt és nem
kijelolt allapota lehet. A kijelolt allapotot a karikaban egy pont jelzi. Ezek
a vezérlék egytitt miikodnek. Tobb vélasztokapcsolobdl egyszerre csak egy
lehet kijelolve. Ha mésikat vélasztunk ki, az el6z6 kijel6lésiink megsziinik.
Gorgetésav (ScrollBar) : A léptetégomb rokona, azzal a kiillonbséggel,
hogy a két nyil kozott egy sav is taldlhat6, aminek a segitségével nagyobb
lépéseket is tehetiink. A sdvon csiiszka is van, amit a felhasznal6 a két
széls6 érték kozott szabadon tud cstsztatni.
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Urlapelemek tulajdonsagai:

Miutén beszurtuk az tirlapelemet, az tirlapelemre jobb egérgombbal kattintva a
Vezérld formazdsa (Format Control) mentiiponttal tudjuk beéllitani az adott elemet.

Vezérl6 formazasa — Vezérlé (Control) ful — Cellacsatolés (Cell Link): megad-
juk, hogy az elem értéke melyik cellaba kertiljon be (ezt az értéket késébb fel lehet
hasznalni a képletekben, fiiggvényekben). Ha a vezérlé értéke modosul, akkor a
csatolt cella értéke is, illetve forditva:

Jelolénégyzet esetén: IGAZ vagy HAMIS érték.

Beviteli lista: a kivalasztott sor szdma.

Valasztégombok: annak az opciénak a sorszdma, amelyik éppen be van
jelolve.

A Legorduld lista és a Listapanel esetén a kivélasztott listaelem sorszdma.
Ennél a két Grlapelemnél a beviteli listdhoz meg kell adni azt a tartoményt,
ahonnan a felajanlott adatok szarmaznak. Megadhaté a lista legordiilé ele-
meinek szdma is, izlés és hely szerint médosithaté.

A léptetényilak és a gorgetésav egy szdmot ir a csatolt celldba, ennek a
legkisebb és legnagyobb értékét is beallithatjuk, de megadhaté az is, hogy
a nyil gombokra kattintva mekkora legyen a 1éptetési tavolsag (Incremental
change). A gorget6sév esetén az ugrasi tavolsag is megadhaté (Page change),
vagyis hogy mennyivel novelje vagy csokkentse a csatolt cella értékét, ha a
nyil és a cstiszka kozé kattintunk.

Valasztégomboknal sok beallitasi lehet6ség nincs, csak a kezdeti értéket ad-
hatjuk meg a cellacsatoldson kiviil. Fontos, hogy ha tobb valasztégomb-cso-
portot akarunk kezelni, ezeket kiilon-kiilén csoportokba is kell foglalnunk,
mivel egy csoportnyi valasztégomb koziil egy lehet kijelolve. A csoportba
foglalast a Csoportpanel (Group Box) elemmel lehet megtenni [[*4], ami
ugyanott talalhaté, mint a tobbi tirlapelem.

Makro6-hozzérendelés (Assign macro...): segitségével makrét rendelhetiink a
megfelel vezérl6hoz.

Miutén jobb egérgombbal kattintunk egy vezérlére, annak méretét és elhelye-
zését szabadon valtoztathatjuk az egér segitségével a vezérl6k oldalain és sarkain
lév6 méretez6 négyzetek segitségével, illetve a vezérl6 kozepére kattintva htizassal.

Példak:
1. Legordilé lista, ahol a beviteli tartomany a neveket tartalmazza: 7.2.1.,

7.2.2. 4bra.

2. Két 1éptetényil két szam Osszeadaséra: 7.2.3. 4bra.
3. Harom valasztégomb, az els6 kivélasztva: 7.2.4. dbra.
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A B (& D E F | Format Object

T ¥ - 4
é o Y ; _____ Size Protection Properties Al

Input range: $B$2:5B§13

orszam  Neévsor ZH1 -jegyek
1 Asztalos Imre 9

Balazs Dora 5

Balintoczs > Cell link: sFs1|

Dobri Eniks 8

Egri Levente 7 Drop down lines: | 8

Elekes Noémi 10 []3-D shading

Farkas El&d

Haaz Jolan

WV 0~ U h_ W N

=
o

Kolozsi Péter
11 Kun Jené
12 Lakatos Irma 10

4
4
Imre Endre 8
4
7

7.2.1. abra. Legordiild lista formdazdsa

Kun Jené v

Egri Levente ~
Elekes Noémi

Farkas Elad

Haaz Jolan

Imre Endre

Kolozsi Péter

Kun Jend
Lakatos Irma M

7.2.2. abra. Legordiild lista tartalma

7.2.3. abra. Léptetényilak haszndlata

1 ® piros
¥y narancs

O ciklamen

7.2.4. abra. Valasztégombok haszndlata
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7.3. Kittizott feladatok

1. Rogzitstink makrot, amely az A1:D2 tartomany hattérszinét pirosra,
bettiszinét fehérre, szegélyét zoldre, bettitipusat 12-es Times New Roman
délt bettisre allitja.

2. Rogzitsiink makrot, amely a C oszlopot sargara, a 4:9 sorokat kékre,
a metszetet pedig zoldre szinezi.

3. Rogzitstink makrot, amely az egész munkalap formazasat visszaéllitja
automatikusra (fehér héttérszin, fekete betiiszin, Calibri bettitipus 11-es
bettiméret, nem délt, nem félkovér).

4. Rogzitsiink makrot, amely a kijel6lt tartomény hattérszinét sargéra
allitja. Prébaljuk ki kiillénb6z6 cellatartomanyok kijelolésével.

5. Rogzitsiink makrét, mely a kijelolt tartomany kiilsé szegélyét kék
szintl vastag vonalra allitja, rdcsvonalait szaggatott vildgos kékre.

6. Rogzitstink makrét, amely az aktudlis cellaba sarga alapon piros,
félkovér bettikkel beirja az aktualis datumot.

7. Az eddig irt makr6k mindegyikét egy gomb lenyomaésaval is el
tudjuk inditani.

8. Tegyunk fel egy jelolénégyzetet a munkalapra. Ha a jelolénégyzet
ki van jelolve, akkor az A2-es celldba a mai datum keriiljon, kiillonben az
A3-as celldban jelenjen meg, hogy a hét hanyadik napja van ma.

9. Készitsiink szamolégépet, amely a 4 alapmiiveletet tudja két szdm
kozott! A miveletet vélasztogombokkal lehessen kivalasztani, a szamokat

meg léptetényilakkal.
7 Muvelet 14
z O+ B
- - = = 0,5
o-
@/

7.3.1. abra. Példa szamologép készitésére

10. Készitstink masodfoku fiiggvényt abrédzol6 diagramot! Az x értékek val-
tozzanak —10 és +10 értékek kozott, kéttizedenként! Az fx=a*(x" 2)+b*x+c
fliggvény a, b és c paramétereit gorgetGsavval lehessen megadni! A diagramot
formazzuk tgy, hogy joél kovethetd legyen!

11. Készitstink szinusz- vagy koszinuszfiiggvényt abrazolé diagramot! Az x ér-
téke 0-t6] 2Pi-ig valtozzon kéttizedenként. Hogy melyik fiiggvény legyen (szinusz
vagy koszinusz), legordiilé listabol vélasszuk ki. A fiiggvényeket tudjuk cstsztatni
az x tengely mentén: a cstusztatast gorgetdsdvval oldjuk meg!



8. VBA

A VBA (Visual Basic for Application) a Visual Basic variansa, az Office prog-
ramcsomag makrényelve, amely csak bizonyos Microsoft-alkalmazéasokon (Office),
valamint néhany mas alkalmazason (pl. AutoCAD) beliil futtathat6 programok
irasara szolgal, értelemszertien nagyban igazodva az adott gazdaalkalmazas cél-
jahoz és lehetéségeihez. A makréprogramozas betolti a feladatautomatizalés és a
testreszabds szerepét.

A VBA egy objektumokat kezeld eljarasorientalt programozasi nyelv.

A VBA a szamitasok elvégzéséhez a kozponti memériat hasznalja. A progra-
mok minél kevesebb hibaval valé miikédése érdekében ezeket a memoriateriile-
teket elére lefoglaljuk (deklaralas) a program szdmaéra.

A programok utasitasokbdl épiilnek fel. Az utasitas egy elemi miiveletre vald
felszolitas. Egy programblokk utasitasok sorozata. Az elsé és az utolsé utasitas
ebben az esetben azonositja a blokk kezdetét és végét, valamint megfogalmazza
azt, hogy milyen feltételek teljestilése esetén kell a blokk belsejében levé utasi-
tasokat végrehajtani.

Az Excel feldl tekintve a makro egy, a felhasznél6 4ltal végrehajtott mtivelet-
sorozat, amit a kés6bbi megismétlés céljara eltarolunk. Informatikai szempontbol
az Excel makréi tulajdonképpen programok, amelyek az ket felépit6 utasitasok
sorrendjében hajtodnak végre.

Mivel a VBA-t az Excelen keresztiil érjik el, ezért a tablazatok cellait fel
tudjuk hasznélni a feldolgozand6 adatok bevitelére, és a kiszdmitott adatokat
konnyedén el tudjuk helyezni valamelyik tablazati mezébe.

Hivatkozas egy cellara:

cells(sorszam, oszlopszam)

Fejlesztékornyezet

Hogy a programozoénak csak a problémara kelljen koncentralnia, a program-
gyart6 cégek egyre tobb szolgaltatast nyujté integrélt fejlesztérendszert biztosi-
tanak.

Integralt fejlesztérendszer: erds szovegszerkeszt, mogotte a programirashoz,
forditashoz, teszteléshez, futtatashoz, programmentéshez, dokumentalashoz sziik-
séges programok — ezek a programok integraltan miikodnek egyiitt, a programozé
minimélis beavatkozasa mellett.

Az automatikusan mtikodé forditoprogramnak (compiler) az alapja az ember
szdmadra olvashat6 programleiras, ami a VBA szabdlyai szerint sorokba irt utasi-
tassorozat.
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A forditéprogram feladata, hogy az ,,0lvashat6 és értelmes” nyelven irt forras-
programot a szamit6gép szdmara ,,érthets” kettes szdmrendszer(i kodsorozatta ala-
kitsa at. Ez a forditéprogram automatikusan, a programozé kozremtikodése nélkil
végzi a feladatat. A VB forditéja ,,nem nativ” (a gép altal kozvetlenil végrehajthato)
utasitasokka kédolja a forrasnyelvl szoveget, hanem egy kozbensé nyelvre (p-
kédra). A program végrehajtasakor a VB futtaté magja ezt a p-nyelvii programot
interpretalja. Ennek az interpreternek a feladata, hogy a p-nyelvii utasitdsokat
nativ-kédu utasitasokka forditsa, majd azokat a processzorral végrehajtassa.

A programozés kozben elkovetett szintaktikai hibakra a szerkeszt6 rogton
felhivja a figyelmet, illetve az automatikusan felajanlott valasztasi lehetéségek ki
is zarjak ezen hibak elkovetésének a lehetéségét.

A Visual Basic fejlesztékornyezet tobb médon is segiti a programirét a hibat-
lan kéd elkészitésében és a hibas mtikodés okanak felderitésében:

* Helyzetérzékeny stig6: a VBA szerkeszt6je felismeri az utasitasok kulcsszavat,

és az F1-et hasznalva segitséget nyjt.

* Futtatds: a Visual Basic modulban a Run menii — Run, vagy F5 billentyt
lenyomaésaval, vagy | » | futtatds nyom6gombbal, vagy a makré futtatasaval.

 Lépésenkénti programvégrehajtas: F8.

» Toréspontok elhelyezése — a 1épésenkénti programvégrehajtas gyorsitott
tizemmodja: raallunk a kivant sorra, és lenyomjuk az F9 funkcidbillentyfit,
vagy egérrel kattintunk a szerkeszt6panelben a sor elétt a sziirke 1écen.

* Figyelés ablak: a vizsgaloablak egy Gijabb lehet6ség a hibédk kisziirésére, az
ellenérzésre (View — Watch windowval nyitjuk meg). A figyelni kivant val-
tozokat, kifejezéseket a Debug — Add Watchcsal tehetjiik a figyel6ablakba
vagy a véltozo kijelolésével és odahtizasaval.

8.1. Bevezetés a programozasba

A program a szamit6gép szamara értelmezhetd utasitasok pontosan, sorrend-
ben végrehajtand6 sorozata, melyek adott feladat megoldasara szolgalnak. Elkép-
zelhetjiik gy a programot, mintha egy receptet olvasnank, amelyben le vannak
irva a hozzavalék, illetve hogy sorjaban mit kell tenniink az elkészitéshez.

A program célja: egy felhasznél6é szdmara hasznos feladat elvégzése.

A végrehajtand6 feladatok (alkalmazasok) lehetnek egyszertibbek, de sok
szamolnival6t tartalmazéak, vagy ismétléek, amikor ugyanazt a rutint kell sok-
szor elvégezni. Akkor érdemes programot irni, ha sok szdmolnival6 van, illetve
ha ugyanazt a(z esetleg rovid és egyszerii) szamitast akarjuk sokszor elvégeztetni,
vagy sorozatos kiiratas a feladat.

Egy 1j programnyelvet mindig sokkal kénnyebb megtanulni, ha az ember
ismer mar egy masikat.
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Egy programnyelv hatékony tanulasa csak gyakorlassal érhet6 el!

VBA kéd egyszerti létrehozasa makroéirassal: Fejlesztéeszkozok (Developer)
lap a meniiszalagon — Makrok (Macros) — Makré neve (Macro name) — adunk
egy 4j nevet a makrénknak — Létrehozés (Create) — beirjuk a kodot.

E Microsoft Visual Basic for Applications - Book1 - [Module1 (Code)]

ﬁgile Edit View |Insert Format Debug Run Tools Add-Ins Window Hel

N &E~Hd FO: » n @ R HFE @ Ln2
Project - VBAProject 5’ ItGeneral)

] - Sub proba()

= &% vBAProject (Book1) End Sub

=425 Microsoft Excel Objects
fH) Sheet1 (Sheet1)
@ Thisworkbook

=- &5 Modules

dﬁ{ Modulel

8.1.1. dbra. A Visual Basic fejlesztd feliilete

Megjegyzések, kommentéarok a kédban: ¢ (aposztréf) utdn — ezeket a fordito
figyelmen kiviil hagyja.

8.1.1. Valtozok

A program az adatokat valtozokban tarolja. A valtozo egy azonositéval (név-
vel) elldtott memoriateriilet, ahol a valtozo tipusanak megfelel6 értéket (pl. adatot,
részeredményt) tarolhatunk. A programok futasa soran sokszor eléfordul, hogy
bizonyos értékeket el kell tarolnunk, hogy késébb is fel tudjuk azokat hasznélni.
Erre val6k a valtozok. Egy véltozoban tarolt érték a program végrehajtasa sordan
megvaltozhat (innen van az elnevezés), ekkor a valtozo 1j értéke feliilirja a régit.

A véltozék azonositéi (valtozénév) hivatkozasok, melynek segitségével el
tudjuk érni a megfelel6 memoriarekeszeket.

A valtozonév csak bettiiket, szamjegyeket és alahtizasjelet tartalmazhat, de csak
bettivel kezd6dhet; célszer(i olyan nevet adni a valtozénak, ami utal a tartalméra;
hosszuk maximum 255 karakter lehet. A VBA nem tesz kiillonbséget kis- és nagy-
bettiik kozott. A véltozé neve nem lehet foglalt szé (pl. Sub, Dim, If, Case, For stb.).

Mivel az adatokat tobbféleképpen kddolhatjuk, ezért a valtozoknak is tobbféle
tipusuk van. Akkor van egyértelmtien definialva egy valtozo, ha a neve mellett az
adattipusa is meg van adva. Altalaban a véltozok hasznalatat megel6zi a valtozok
deklaralasa, mellyel megadjuk a valtozoé tipusat is.
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Valtozok deklaralasa

A VBA az adatokat a RAM-ban tarolja. A RAM az adatok tarolaséra binaris
értékeket, nullék és egyesek sorozatéat hasznélja. Az adatok tipusa adja meg, hogy
milyen fajta adat hasznalhat6, milyen mtveletek végezhet6k vele, illetve hogyan
tarol6dik a memdriaban.

Alapveté adattipusok Visual Basicben:

* string($) — szoveges adattipus

* byte — egész szdm (0-t6l 255-ig) — memériaigénye 1 byte

* integer(%) — egész szdm (—32768-t6l 32767-ig) — 2 byte-on

* long(&) — hosszu egész — 4 byte-on

¢ single(!) — valds szam — 4 byte-on

* double (#) — valés szam — 8 byte-on

* date — ddtum - 8 byte-on

¢ boolean - igaz/hamis

e variant — 4ltaldnos — 16 byte-on

A legtobb programozasi nyelvben kotelezé a valtozok deklaralasa, de a Visual
Basic megengedi a véaltozok deklaracio nélkiili hasznélatat is (implicit megadasi
méd). Implicit megadas esetén a hasznalatba vételt nem elézi meg deklaracié,
pontosabban maga a hasznélatbavétel egyben deklaraci6 is. Ebben az esetben
variant tipussal jonnek létre elsé hasznalatkor. Viszont amellett, hogy kényelmes
egy valtozot deklaralas nélkil hasznalni, konnyen lehetséges hibaforrasok (pl.
egy valtozo azonositéjanak elgépelésébdl ad6dé hiba csak a program végrehajtasa
esetén dertil ki). Ha a véltoz6t definialtuk valamilyen tipusra (explicit megadasi
mod), akkor a megadott tipusnak megfelel6 miiveleteket hajthatunk végre vele.
A programozési kornyezet csak akkor figyeli, hogy explicit médon minden véltozét
deklaraltunk-e, ha a modul elsé utasitdsa az option Explicit.

Deklaralas:

Dim valtozdénév [As tipus]
Példak:

Dim valos!, egesz As Integer
Dim nev As String, x

Ezekben a példékban a valos egy Single tipust véltozo, egész egy Integer
tipusd, nev egy String, x pedig egy Variant tipust véltozo.
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8.1.2. Mtiveletek

* Aritmetikai miiveletek: + (6sszeadas), — (kivonads), * (szorzés), / (osztés), \
(egész osztas hdnyadosa), ~ (hatvdnyozés), MOD (egész osztas maradéka)

Példak:
ex=1+2—3 *x=6\4-1
ex=4-2-2 ex=2" 3-8
ex=2%5=-10 * X =6mod4 —2

°x=6/4-1,5

* Logikai miiveletek: And (és), Or (vagy), Not (tagadas), Xor (kizar6 vagy:
az eredmény akkor igaz, ha a feltételek kozott van olyan, amelyik teljestl,
és van olyan, amelyik nem), Eqv (azonos: az eredmény akkor igaz, ha az
osszes feltétel igaz vagy hamis)

* Relacidés miiveletek: =, <> (nem egyenld), <, <=, >, >=

* Szoveges miiveletek: 6sszeflizés: & vagy +

Példa: s="al”+"ma” = s="alma”, vagy s="al”&"ma” = s="alma”

8.1.3. Utasitdsok

Ertékadé utasitds: valtozonév = kifejezés (a bal oldalon levé véltozo
felveszi a jobb oldalon levé kifejezés értékét)
Példak:

x = 3 = x ,legyen egyenl4” 3-mal
y = x+2 =y legyen egyenl4” az x értéke 2-vel novelve
cells(l, 2) = x — aBi1l-es celldba az x véltozo értéke keriil
z = cells (2, 1) — azvaltozo értéke az A2-es cella tartalma lesz

8.1.4. Adatbevitel (beolvasas)

A valtozok beolvasasanak egyik lehetsége az Uzendablakok hasznalata.

A program futasa sordn kapcsolatot tarthatunk a felhasznal6val. Kérhetiink
téle adatokat az InputBox (a VBA adatbeviteli objektuma) segitségével, és tizen-
hetiink neki a MsgBox (a VBA adatkiviteli objektuma) segitségével.
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Az InputBox szintaxisa:

valtozénév = InputBox(szoveg[, cim] [, alapértelmezett érték]
[, x_pozicidé] [, y_pozicid])

Az InputBox egy kis ablak, amely megjelenik a képerny6n. Az ablakban 1évé
beviteli mezébe irhat a felhasznélé. A program a véaltozéban térolja, amit a felhasz-
nalo beirt. A zar6jelben felsorolt paraméterek koziil a szoveget kotelezé megadni.

* a szdveg egy tajékoztato tizenet arrél, hogy mit var a felhasznal6tél, ez fog
megjelenni az ablakban a beviteli mezé f6lott;

* a cim lesz az ablak fejlécében;

* az alapértelmezett érték a beviteli mezében lesz, kijelolve, feliilirhato;

* az x_pozicié-ban lehet megadni a képerny6 bal oldala és az tizenbablak bal
oldala kozti tavolsagot twipben (1 cm = 567 twip);

* az y_pozicié-ban lehet megadni a képernyd teteje és az tizenGablak teteje
kozti tavolsdgot twip-ben; Alapértelmezésben az tizendablak a képernyd
kozepén jelenik meg.

A két gomb Ok és Cancel. Az Ok gomb megnyomaséval bekertil a beviteli

mez§ tartalma a véltozoba, a Cancel gomb megnyomasaval a véltozo tartalma
ires lesz:

Microsoft Excel

Szuletesi ev: | DK

Cancel

8.1.4.1. abra. Beolvasas
Példak:
x = InputBox(“Kérek egy egész szamot”)

nev

InputBox(“Kérek egy vezetéknevet”, “Beolvasdas”)

nem

InputBox(“Kérem a nemét”, ,”’né”)
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8.1.5. Adatkivitel (kiiratas)

A program soran az iizeneteinket kiilon kis ablakban jelenithetjitk meg. Kii-
lonosen hasznos ez figyelmeztetésekkor, eredmény kiirasakor.

A MsgBox szintaxisa:
MsgBox szoveg [, gombok] [,cim]

A MsgBox egy kis ablak, amely egy iizenettel jelenik meg a képernyén. A felso-
rolt paraméterek koziil a széveget kotelezé megadni. Ez fog megjelenni az ablakban.
A cim lesz az ablak fejlécében. A gomboknél azt lehet megadni, hogy milyen gombok
jelenjenek meg az ablakban. Ha nem adunk meg semmit vagy 0-t frunk, akkor csak
Ok gomb lesz. (Vigyazzunk arra, hogy az InputBoxnal kell zaréjel, mig a MsgBox itt
bemutatott hasznalatanal nem!) Gombok: vbOKCancel, vbYesNoCancel, vbYesNo,
vbRetryCancel, vbCritical, vbQuestion, vbExclamation, vbInformation.

Kifrataskor sziikségiink lehet arra, hogy szé szerinti szovegeket és valtozo
tartalmakat egytitt jelenitstink meg. A sz6 szerint megjelenitendé szoveget idéz6-
jelbe kell tenni, a valtozo nevét idézdjel nélkil kell leirni. Ha 6ssze akarjuk fiizni
Oket, akkor az & jelet kell hasznalnunk.

Példa: Ha a nev nev véltozoban taroljuk egy személy nevét (legyen az értéke
mondjuk ,Eva”) és a kor véltozéban az életkorat (legyen ez mondjuk 18), akkor
annak kifratasa, hogy ,Eva 18 éves”, a kovetkezéképpen teheté meg:

MsgBox nev & “ “ & kor & “ éves”
8.1.6. Kit(izott feladatok

1. Készitsiink makrot, amely Inputboxban bekéri a felhasznélé nevét, aztan
Msgboxban kaszonti a felhasznélét a sajat nevén!

2. Készitsiink makrét, melyben az A1-es cellaba beirja az Inputboxban beol-
vasott felhasznalo életkorat (alapértékként 19 évet adjunk meg).

3. Készitsink makrét, mely egy Msgboxban a kovetkezé tizenetet jeleniti meg:
»Gratulalok! Szeretne Gj feladvanyt?” A valaszlehet6ségek ,, Yes” vagy ,No” legyenek.

4. Készitsiink makrékat, melyek a vbCritical, vbQuestion, vbExclamation,
vbInformation tipusd Msgboxban adnak tetszéleges tizeneteket.

5. Irjunk makrét, amelyben beolvasunk két egész szdmot, és a program kiirja
az 0sszegiiket, kiillonbségiiket, szorzatukat, hanyadost, osztasi maradékot.

6. Irjunk makrét, amely egy Inputbox segitségével beolvasott szam utolsé
szdmjegyét adja vissza egy Msgboxban.

7. Készitsink makro6t, amely egy Inputboxban bekért szdmbdl gyokst von.
Az eredmény az Al-es celldban jelenjen meg.
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8. Irjunk programot, mely kiszamitja, hogy egy egyenletes sebességgel egyenes
vonalban haladé test mennyi id6 alatt tesz meg egy adott ttszakaszt (bemeneti
adatok a sebesség és a hossz).

9. Irjunk makrét, amely beolvassa az autéba tankolt benzin mennyiségét,
majd kiirja, hogy varhat6an mekkora utat lehet ezzel a tankolassal megtenni, ha
az auto atlagos fogyasztasa 6,4 liter/100 km.

10. Irjunk programot, mely bekéri egy téglalap oldalainak hosszat, és kisza-
mitja a téglalap teriiletét és kertiletét.

11. Irjunk makrét, mely az x és y valés tipust valtozok értékét felcseréli.
frassuk az A1 és A2 cellakba a valtozok csere el6tti, a B1 és B2 cellakba a valtozok
csere utani tartalmat.

12. Jancsi bacsi fizetést kap (beolvassuk a kapott pénzosszeget). A kifizetéshez
500, 200, 100, 50, 10 és 5 lejes bankjegyek allnak rendelkezésre — a maradékot
Jancsi bacsi nem kapja meg. Feltételezziik, hogy minden cimletbél van elég, és a
lehet6 legkevesebb szdmu bankjegy keriil kiosztasra. Milyen bankjegybél hényat
kap Jancsi bacsi, és mennyi pénzt hagy ott?

8.2. Programozasi struktarak (1)

8.2.1. Szekvencia

A program utasitasai egymas utan, az utasitasok megadasi sorrendjében haj-
tédnak végre.

Egy tevékenységsorozat (program) hivasa sordn nem csak utasitasok egymas
utani végrehajtasat szeretnénk, hanem sziikség lehet ismétlésekre, vagy vala-
milyen feltétel szerinti eldgazasra. Ilyenkor programjainkban az utasitdsok nem

sorrendben egymas utan hajtédnak végre (szekvencia), hanem hasznalnunk kell
az elagazasokat és a ciklusokat.

8.2.2. Elagazasok

Feltételhez kotjlik, hogy melyik utasitas (utasitasok) hajtédjon (hajtédjanak) végre.
8.2.2.1. Az IF utasitas

Szintaxisai Visual Basicben:

1. If feltétel Then utasitéds [Else utasitéas]
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2. If feltétel Then
utasitéasok, amik akkor futnak le, ha a feltétel igaz
[Else
utasitasok, amik akkor futnak le, ha a feltétel hamis]
End If

3. If feltétel Then

Utasités (ok)

[ElseIf feltétel2 then
Utasités (ok)

.l

[Else
Utasitéasok]

End If

Végrehajtas: mindharom esetben, ha a feltétel teljestil (vagyis igaz), akkor a
Then utén kovetkez6 utasitast (vagy utasitasokat) hajtja végre, majd az End If utdn
kovetkez6 utasitasra tér (az elsé esetben a kovetkezd sorra).

Az Else &g elhagyhatd, ilyenkor

1. ha a feltétel nem teljesiil, akkor a kovetkezd sorban folytatodik a program,

2. ha a feltétel nem teljesiil, akkor az End If utani sorban folytatodik a program,

3. ha egyik feltétel sem teljesiil, akkor az End If utani sorban folytatédik a
program.

* Az els6 esetben az egész utasitas egy sorba keriil (ekkor nem kell End If az
utasitas végére), mig a mésik két esetben tébb sorba (ahol az egyes dgakban
1év6 utasitasok beljebb tagolasa nem kotelezd, de javitja az attekinthetdséget).

* A harmadik esetben, ha a feltétel nem teljesiil, akkor a kovetkezd feltételt
nézi meg, hogy teljesiil-e (és igy tovabb). Ha valamelyik feltétel teljestl,
akkor az ott levé utasitas(oka)t hajtja végre és az End If utan folytatodik.

Példa: Olvassunk be egy egész szamot, majd irjuk ki szovegesen, hogy a
beolvasott szdm negativ, pozitiv vagy nulla.

Sub elojel ()
Dim x As Integer
x = InputBox (“Kerek egy egesz szamot”)
If x > 0 Then
MsgBox “Pozitiv”
ElseIf x < 0 Then
MsgBox “Negativ”
Else
MsgBox “Nulla”
End If
End Sub
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8.2.2.2. A Select Case utasitds

A Select Case utasitas a tobbagu elagaztatas egy eszkoze, melynek 1ényege,
hogy egy adott kifejezés vagy véltoz6 értékeinek megfeleléen valasztjuk ki a
programutvonalat. F6leg akkor hasznéljuk, ha az eldgazasokat ketténél tobb feltétel
szerint akarjuk végrehajtani. Ilyenkor az elagazési feltételeket a Case kulcssz6 utéan
kell megadni.

Szintaxisa Visual Basicben:

Select Case valtozd vagy kifejezés
Case kifejezéslistal

Utasitéas (ok)1
[Case kifejezéslista2]

[Utasitéds (ok)2]

[Case Else
[utasitéas (ok) 1]
End Select

A kifejezéslista lehet:
e kifejezés (egy érték) (pl. 7 — a véltozo6 értéke megegyezik-e 7-tel?)
* kifejezés1, kifejezés2, ... (tobb érték) (pl. 7, 8, 9 — a vesszd itt vagy-ot jelent:
a véltozé értéke megegyezik-e a felsoroltak koziil valamelyikkel — 7 vagy
8 vagy 97)
* kifejezés1 to kifejezés2 (értéktartomény) (pl. 1 to 10 — a valtozo értéke benne
van-e az [1, 10] intervallumban?)
e Is = (<>, <, <=, >, >=) kifejezés (pl. Is <0 — a valtoz6 negativ-e?)
Ha az adott valtoz6 aktuélis értéke megegyezik valamelyik Case-t kovetd
értékkel, akkor az ott levé utasitas(oka)t hajtja végre, majd az End Select utani
utasitasra ugrik. A Case Else ag utasitasai akkor hajtédnak végre, ha egyik meg-

el6z6 dgba sem lépett be, vagyis ha az egymas utan felkinalt feltételek egyike sem
teljestlt.

Példa 1: Olvassunk be egy 1 és 12 kozotti egész szamot, mely megfelel egy
hoénap sorszamanak. A program irja ki a beolvasott hdnapnak megfelel$ évszakot:
Sub evszak ()
Dim ho As Integer
ho = InputBox (“Kerem egy honap sorszamat”)
Select Case ho
Case 12, 1, 2
MsgBox “Tel”
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Case 3 To 5
MsgBox “Tavasz”
Case 6 To 8
MsgBox “Nyar”
Case 9 To 11
MsgBox “Osz”
Case Else
MsgBox “Hibas honap-sorszam”
End Select
End Sub

Példa 2: Egy bizonyos termékre a kedvezmény a vésarolt mennyiségtdl figg:
10% — ha a véasarolt mennyiség 0 és 25 kozott van
15% — 26 és 50 kozotti darabszam vasarlasa esetén
20% — 51 és 75 kozotti darabszdm esetén
25% — 75 darab feletti vasarlas esetén
Irjunk programot, mely a véasarolt mennyiségtél fiiggden kiirja a 25 lejes
alaparu termékért fizetendd 6sszeget.

Sub vasarlas ()
Dim menny As Long
Dim kedv As Double
menny = InputBox (“Kerem a vasarolt mennyiseget”)
Select Case menny
Case 0 To 25
kedv = 0.1
Case 26 To 50
kedv = 0.15
Case 51 To 75
kedv = 0.2
Case Is > 75
kedv = 0.25
End Select
MsgBox “Fizetendo osszeg: “ & 25 * (1 - kedv) * menny
End Sub

8.2.3. Kittizott feladatok

1. Készitsiink makrot, amely deklaral egy egész tipust valtozot, InputBoxban
beolvassa a felhasznal6 életkorat, majd az A1-es celldba beirja a beolvasott értéket.
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Javitsuk at a makrot Gigy, hogy csak akkor irja be az A1-es cellaba a beolvasott értéket,
ha az 0 és 100 kozott van, killonben egy MsgBoxban jelenjen meg valamilyen tizenet.

2. Irjunk makrét, amely az A1-es cella tartalmarol eldonti, hogy péaros szam-e
vagy sem. A valaszt egy MsgBoxba irassuk ki.

3. Készitsiink makrét, amely egy InputBoxban bekért szambdl gyokot von,
ha a szam pozitiv. Az eredmény az A1l-es cellaba keriiljon, kiilonben irassunk ki
egy hibatizenetet MsgBoxban.

4. Irjunk makrét, amely egy InputBoxban beolvasott szamrdl eldénti, hogy a
[-10,10] intervallumba esik-e.

5. Irjunk makrét, amely beolvas két szamot, és a bekért szamokat oly médon
irja ki, hogy kozéjiik teszi a nagyobb-, kisebb- vagy az egyenléségjelet!

6. Ellendrizziik, hogy milyen feltételek esetén oldhaté meg egy masodfoka
egyenlet a val6s szamok kérében. Irjuk ki, hany valés gyok van, illetve a megol-
dasokat, ha van.

7. Irjunk programot, amely 3 beolvasott nevet abécésorrendben ir ki! A ne-
vek éppugy Osszehasonlithatok, akar a szdmok: pl. ,,Aladar”<”Bandi”, itt az
dbécésorrend szamit. Az a kisebb, amelyik az 4bécében elébb van.

8. Olvassunk be két egész szamot, majd MsgBox segitségével irassuk ki a
nagyobbiknak a kisebbikkel valé osztasi maradékat.

9. Olvassunk be egy 1 és 7 kozotti egész szamot, mely megfelel a hét egy
napjanak. Irassuk be az A1-es celldba a szamnak megfelelé napot, vagy ha a szam
nincs 1 és 7 kozott, akkor MsgBoxban jelenjen meg egy hibatizenet.

10. Olvassuk be InputBoxban a felhasznalé nemét: ,f” vagy ,,F”, ha férfi, és
,n” vagy ,N”, ha n4. Majd ennek megfelel6en irassuk ki MsgBoxban: ,Férfi” vagy
»NG” vagy ,,Hibés adat”.

11. Készitsiink makrét, mely Inputboxban bekéri a személy életkorat (0-120
év). A beolvasott életkortdl fiiggéen a kovetkezd tizenetek jelenjenek meg:

e csecsemd — ha a beolvasott életkor 0 és 1 kozott van,

* kisgyerek — 1 és 6 év kozott,

* nagygyerek — 6-t6l 12 évig,

* kamasz — 12-t6l 16 évig,

e fiatal — 16-t6l 25 évig,

* felné6tt — 25-t61 60 évig,

* idds — 60 és 120 kozott,

¢ hibés adat az 6sszes tobbi esetben.

12. Olvassunk be egy =100 és 100 kozotti szamot. frassuk ki, hogy a beolva-
sott szam POZITIV, NEGATIV vagy NULLA, illetve ha a beolvasott szam nincs az
adott intervallumban.

13. Olvassuk be egy honap és egy nap sorszamat. frassuk ki MsgBoxban, hogy
lehetséges-e a megadott datum (pl. 2. honap 30-a nem egy lehetséges datum).

14. Irjunk programot, amely eldénti, hogy 3 beolvasott szam lehet-e egy
derékszogii haromszog oldalhosszai!
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15. Irjunk programot, amely eldonti, hogy az X és Y beolvasott szamparhoz
tartozé pont a koordinéta-rendszer melyik negyedében van (illetve valamelyik
tengelyen)!

16. Irjunk programot, amely eldonti, hogy az X és Y beolvasott szamparhoz
tartoz6 pont benne van-e az origé kozépponti, R sugart korben! (A pont benne
van a korben, ha koordinataira érvényes, hogy: x ™ 2+y "~ 2<R "™ 2.)

8.3. VBA-alapfogalmak

Mielé6tt folytatnank a programozasi struktirakat, ismerjik meg az Excel ob-
jektumait.

8.3.1. Az Excel objektumai

— Excel-elemek: munkafiizet, munkalap, oszlop, sor, tartomény, cella, diag-
ram stb.,
— az Excel objektumai rendelkeznek tulajdonsagokkal és metédusokkal,
— a miiveletek elvégzése el6tt mindig azonositani kell az objektumot,
— az azonos objektumok egyiitt is kezelheték (csoport),
- példék: Application, Workbook, Worksheet, Range.
Hasznalat:
- objektum.tulajdonsag =...
— objektum.metédus
— események, eseménykezeld eljarasok
Metodus:
— az objektumhoz vagy csoporthoz rendelt mtiveletek, tevékenységek
pl. egy munkafiizet lezarésa:
Workbooks ("Munkafuzet.x1ls”) .Close
Tulajdonsag:
— az objektum attribttumai: szin, név, méret, érték stb.
pl. egy celldban levé képlet kifratésa:
MsgBox Worksheets (“Lapl”) .Range (“C5”) .Formula

8.3.1.1. Néhany Excel objektum
* Application: MS Excel alkalmazas, programszint(i beallitdsok és elemek

pl. 2pplication.Round(..): Excel kerekités fiiggvény elérése
(fiiggvénynév angolul!)
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¢ WorkBooks: munkafiizetek objektum
— metédusok: Open, Close, Add, Select
pl. a Feladat.xlsx munkafiizet bezarasa:
WorkBooks ("Feladat.xlsx”) .Close
* WorkSheets: munkalapok objektum
— metdodusok: Select, Copy
pl. Az Adatok nevili munkalap aktivva tétele:
WorkSheets (“Adatok”) .Select

Cellaazonositasok

e Cella: Range (“A1”) vagy Cells (sorszéam, oszlopszam)

* Tartomdany: Range (Cells (4,3),Cells (6,7)) vagy Range (“D7:F10")

° OSZIOp: Columns (“A”) vagy Columns (1) vagy Range (“A:A")

* Egymas melletti oszlopok: columns (“*A:D”) vagy
Range (Columns (1) ,Columns (4))

* Nem egymds melletti oszlopok: Range (“A:A,D:D,H:H")

* Minden oszlop: Columns

e Sor: Rows (1) vagy Range (“1:1")

* Egymas melletti sorok: Range (Rows (1) , Rows (4) ) vagy Range (“1:4”) vagy
Rows (“1:4")

* Nem egymaés melletti sorok: Range (“1:1,4:4,7:7")

* Osszes sor: Rows

* A munkalap 6sszes cellja: cells

* Meghatarozott munkalap celldi: sheetsl.cells

Aktiv objektumok:

* ActiveWorkBook — az aktuélis munkaftzet
* ActiveSheet — az aktualis munkalap

* ActiveCell — az aktualis cella

* ActiveChart — az aktuélis diagram

* Selection — kijelolt tartomany

8.3.1.2. Excel objektumok tulajdonsdgai

Tartomanyok, ill. cellak esetében:
* vValue: a tarolt érték (szdm, szoveg, datum stb.)
Példa: sheetl.Range ("21”) .Value = 2021
e Formula: Excel képlet (szoveges)
* Interior: a hattér (Color, ColorIndex, Pattern)
" pattern: a mintazat (pl. x1Solid, xlPatternCrissCross)
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" Color: a cella hattérszine szovegesen megadva. Az angol szinelneve-
zéseket lehet hasznalni, csak elé kell irni, hogy vb (Black, White, Red,
Green, Blue, Yellow, Magenta, Cyan) vagy RGB(0..255, 0..255, 0..255)
Példak: cel1s(1,1) .Interior.Color = vbRed vagy
Cells(1,1) .Interior.Color = RGB (255, 0, 0)

= ColorIndex (a szinskala sorszama, x1Auto, x1None):
Interior.ColorIndex: a cella hattérszine szammal megadva. A Visual
Basic 0-t6] 56-ig szdmozza a szineket.

Példa: Az A1 cella hattérszine a kovetkez6képpen is pirosra éllithat6 (a 3-as
a piros szin kédja): cells(1,1) .Interior.ColorIndex = 3
* Font: a cella bettitipusa. Ujabb ponttal elvélasztva lehet megadni stilust, tipust,
szint a fent ismertetett médokon (Name, Size, Color, ColorIndex, Bold,
Ttalic, Underline, SubScript, SuperScript)

Példak:

— bettitipus Arialra allitdsa: cel1s(1,1) .Font.Name= ”Arial”

— betiiszin pirosra é4llitdsa: Ce11s(1,1) .Font.Color = vbRed
vagy Cells (1,1) .Font.ColorIndex = 3

— betliméret 12-esre 4llitdsa: Cells(1,1) .Font.Size = 12

— félkovér bettire allitds: cells(1,1) .Font.Bold = True

— délt bettire allitds: ce11s(1,1) .Font.Italic = True

—alahtizott: Cells(1,1) .Font.UnderLine = True

* Cella bettstilusanak allitdsa egyben:
With Cells(1,1).Font
.Name =..
.Color = ..
End with
* Border: a szegély (ColorIndex, LineStyle, Weight)
* Igazitasok:

* vizszintes igazitas: cells(1,1) .HorizontalAlignment =xlLeft (bal-
ra) vagy x1Center (kOzépre) vagy x1Right (jobbra)

* fliggéleges igazitds: Cells(1,1) .VerticalAlignment =x1Top (fent)
vagy x1Center (kOzépre) vagy x1Bottom (lent)

* A kijelolt rész sormagassaga: Selection.RowHeight
* A kijelolt rész oszlopszélessége: selection.Columniidth

8.3.1.3. Néhdany metodus

* Kijelolés: select
— aktualis cella megvaltoztatasa: Range (cellaazonosito) .Select
— munkalapvéltas: Munkalapnév.select
— a kijelolt objektum: selection
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e Beszuras: Insert

—1j sor beszurdsa: Rows (7) . Insert
— 1j oszlop besziirdsa: Columns (3) . Insert

e Torlés: Delete

— sor torlése: Rows (7) .Delete
- OSZlOp torlése: Columns (4) .Delete

e Tartalom torlése: clearContents
e Formatum torlése: ClearFormats

8.3.2. Kittizott feladatok

B W N -

8.
9.
10

11.

12.

13.

14.

. Irassuk ki az aktualis cella tartalmét egy el6ugré ablakba.

. Ha az aktiv cella tires, irjunk bele 1-et.

. Ha az aktiv cellaban 10-nél nagyobb szam van, toroljik ki.

. Ha az aktiv cellaban 10-nél kisebb szam van, noveljitkk 1-gyel, kiilonben

toroljik a tartalmat.

. Ha az aktiv cella a keresztneviinket tartalmazza, irjuk felil a cella tartalmét

a teljes neviinkkel, kiillonben toroljik a cella tartalmat.

. Irassuk ki iizenetben, hogy az aktiv cella tartalma nagyobb, kisebb vagy

egyenld, mint a folotte 1évé ActiveCell.Offset (hozza képest a sor, hozza
képest az oszlop)).

. Irassuk ki {izenetben, hogy az aktiv cella tartalma kétszerese-e, mint a

balra mellette 1évé.

Irjunk makrét, mely a kijellt teriiletet kitolti egy beolvasott széveggel!
Irjunk makrét, amely a kijelolt teriiletet kitolti az A1 cella tartalmaval!

. Irjunk programot, amely InputBoxban bekér egy hattérszinkédot. Ha a
beolvasott szin nem 0 és 56 kozott van, irjon ki hibatizenetet, kiilonben
szinezze az 0sszes cella hatterét a megadott kédu szinre.

InputBoxban beolvasunk egy sor- és egy oszlopszamot. A beolvasott sor-
és oszlopszam altal megadott cellat, illetve a t6le balra fent és a t6le jobbra
lent levd celldk hatterét szinezziik ki egy beolvasott szinre. Ha a beolvasott
sor- vagy oszlopszdm valamelyike 1-es, akkor adjunk hozza egyet.
[rjunk makrét, amely egy Inputbox altal bekért nagysagu négyzet alapt
cellatartomanyt dupla vonallal bekeretez. A bekeretezett tartomany bal felsé
sarka az aktualis cella legyen (vagy olvassuk be a bal fels6 sarok koordinatait).
Készitstink makrot, mely az aktiv tartomany hétterét az A1l-es celldban
levé szdmnak megfelel$ szintire szinezi.

Irjunk makrokat, melyek:

i. A C1:H30 tartomanyt feltolti 1-esekkel.

ii. Oszlopokat szir be (a C, az F és a H elé).

iii. Kitorli a G, F és H oszlopokat.
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15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.

22

23.

24.

Készitsink makrét, amely a kijelolt celldkat egybenyitja, a tartalmat viz-
szintesen és fiigg6legesen kozépre igazitja és 12 pontos bettimérettire allitja.
Irjunk makrét, amely egy el6ugrd tizenetben kiirja az aktiv munkalap nevét.
Irjunk makrét, amely beleirja az aktualis celldba a munkafiizet nevét.
frjunk makrét, amely az aktuélis cella tartalmét az alatta levé celldba
masolja, az eredetibdl pedig torli.

[rjunk makrét, amely kifrja egy el6ugré ablakba az aktualis cella 100-szorosét.
frjunk makrot, amely az aktualis cella értékét a 100x-oséra cseréli.
Irjunk makrét, amely az aktualis cella tartalméat megszorozza a mellette
balra 1év6 cella tartalméaval, és az eredményt a t6le jobbra levé cellaba irja.

. Ugyanaz, mint az el6z6 feladat, csak most MsgBoxban jelenjen meg az

eredmény.

Irjunk makrét, amely egy iizenetben figyelmeztet, hogy torolni fog, és ha a
felhaszndlé OK gombot nyomott, akkor az aktuélis cellabdl torli az értéket.
Irjunk makrét, amely a kijelolt teriiletrdl torli az értékeket, majd a cellak
hatterét pirosra éllitja.

8.4. Programozasi struktarak (2)

8.4.1. Ciklusok

Utasitasok ismételt végrehajtdsara hasznéljuk, amikor ugyanazt az utasitas-
sort (azonos vagy hasonlé tevékenységeket) szeretnénk tobbszor megismételtetni
a programmal (példaul egy tdbldzat minden egyes oszlopén kell egy adott mtve-
letsort végrehajtani).

A VBA-ban is tobbféle ciklustipus 4ll rendelkezéstinkre:

* Szamlalo vagy iterdcios ciklus
e Feltételes ciklusok:

— eléltesztel s ciklus
— hatultesztel ciklus

Ha tudjuk elére pontosan, hogy hanyszor szeretnénk ugyanazt az utasitéssort
végrehajtani, akkor szamlalé (iteraciés) ciklust hasznalunk: FOR ciklus.

8.4.1.1. For ciklus

Szintaxisa Visual Basicben:

For ciklusvaltozd = kezddérték To végérték [Step lépéskoz]

Ciklusmag

Next
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Végrehajtas:
* A Ciklusmag végrehajtasi feltétele:
— ciklusvaltozo <= végérték, ha a 1épéskoz>=0 (vagy ha nincs megadva
1épéskoz)
— ciklusvaltozo> = végérték, ha a 1épéskoz<0
¢ Els6 lefutéskor a ciklusvaltozo felveszi a kezdéértéket, aztdan minden Gjabb
lefutaskor a 1épéskozzel véltozik az értéke, amig meg nem haladja a végér-
téket. Amikor a ciklusvéltozé meghaladta a végértéket, akkor a Ciklusmag
mar nem hajtédik végre.
* A lépéskoz megadasa nem kotelez6: ha nem adunk meg 1épéskozt, akkor
annak értéke: +1.
* Lépéskoznek megadhat6 tortszadm vagy negativ szam is (utébbi esetben a
végérték kisebb vagy egyenld kell legyen, mint a kezd6érték).
e A ciklusvaltozé barmilyen szamvaltozo lehet.
* A Ciklusmag tetsz6leges utasitassorozat.

Példak:
1. Irassuk ki az 1 és 100 kozott levé négyzetszamokat:

Dim i As Integer
For i = 1 To 10
MsgBox 172

Next

2. Toltstik fel az A1:A10 tartomanyt tetsz6leges szamokkal. A B oszlopba irjuk
az A oszlopbeli szdmok haromszorosat:

Dim i As Integer
For i = 1 To 10

Cells (i, 2) = 3 * Cells (i, 1)
Next

3. Masoljuk at a kovetkez6 t6zsdeindex-valtozasokat tartalmazo tdblazatot az
A1l-es cellatol kezd6ddben:

8.4.1.1.1. tablazat. T6zsdeindex-valtozdsok példa

6% -3%  -0,20% 0,80% 1,30% 3,20% 6% 7% 8% 6%

Egy adott t6zsdei kereskedési nap besorolasa 1, 2, 3 aszerint, hogy a t6zsde-
index aznapi valtozasanak abszolut értéke kisebb, mint 1,8%, vagy 1,8% és 5%



150 8. VBA

kozott van, avagy 5%-nél nagyobb. Irjunk makrét, amely egy adott napi hozamhoz
hozzéarendeli a besorolast és beirja az alatta levé celléba.

Sub tozsde ()
Dim i As Integer
For i = 1 To 10
Select Case Abs(Cells(1l, 1i))
Case Is < 0.02

Cells (2, i) =1
Case Is < 0.05
Cells (2, 1) = 2
Case Else
Cells (2, i) = 3
End Select
Next
End Sub

8.4.1.2. Feltételes ciklusok: A DO ... LOOP tipusu ciklusok

Akkor hasznaljuk, amikor nem tudjuk elére, hogy hanyszor kell végrehajtani
egy adott utasitassorozatot, hanem egy feltételhez akarjuk kotni a ciklus végeét.

Vannak el6ltesztel6s és hatultesztel6s ciklusok: eloltesztelds ciklusndl a felté-
telt a ciklus elején adjuk meg, ilyenkor el6bb ellenérzi a feltételt, és attél fiiggéen
hajtja végre vagy sem a ciklus magjat; hatultesztelés ciklusnél egyszer minden-
képpen végrehajtja a ciklusmagot, és csak uténa ellenérzi a feltételt.

Visual Basicben 4-féle feltételes ciklus létezik:

1.Do While feltétel
utasitdsok
Loop

¢ eloltesztelds ciklus — mindaddig ismételi az utasitdsokat, amig a feltétel igaz
* el6fordulhat, hogy mér az elsé lefutdskor sem teljesiil a feltétel, ilyenkor
egyszer sem fut le a ciklus belsejében levé utasitassorozat

2. Do Until feltétel
utasitdsok
Loop

¢ eloltesztels ciklus — mindaddig ismételi az utasitdsokat, amig a feltétel
hamis: amikor a feltétel igazza valik, kilép a ciklusbél
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el6fordulhat, hogy mar az elsé alkalommal teljesiil a feltétel, ilyenkor egy-
szer sem fut le a ciklus belsejében levé utasitassorozat

3. Do
utasitdsok
Loop While feltétel

mindaddig ismételi az utasitasokat, amig a feltétel igaz
hétultesztel6s ciklus — egyszer mindenképpen végrehajtja a ciklusban levé
utasitasokat, és csak utdna ellendrzi a feltételt

4. Do
utasitdsok
Loop Until feltétel

mindaddig ismételi az utasitdsokat, amig a feltétel hamis: amikor a feltétel
igazza valik, kilép a ciklusbél

hatultesztelds ciklus — egyszer mindenképpen végrehajtja a ciklusban levé
utasitasokat, és csak utdna ellendrzi a feltételt

Példak:

1

2

Olvassunk be egy egész szamot, és irjuk be az A oszlop elsé iires celldjaba
az aktualis munkalapon:

Sub elso urescella()
Dim x As Integer, i As Integer
x = InputBox (“Kerek egy egesz szamot”)
i=1
Do While Cells (i, 1) <> V7
i=1i+1
Loop
Cells (i, 1) = x
End Sub

Olvassunk be egy pozitiv szdmot (a beolvasast mindaddig ismételjiik, amig
a szam pozitiv nem lesz), majd irassuk ki a szdm négyzetgyokét.

Sub pozitiv gyok()
Dim x As Integer
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Do
x = InputBox (“Kerek egy pozitiv szamot”)
Loop Until x > 0
MsgBox “A beolvasott szam negyzetgyoke:
& x N (1 / 2)

W

End Sub

8.4.2. Véletlen szamok generédlasa

A véletlen szamok generaldsara szolgél6 fuggvény az rRnd. Ez a fiiggvény egy
véletlen valds szamot ad eredményiil a [0, 1) intervallumbdl. Ennek a fiiggvénynek
a transzformélasaval lehet megadni, hogy milyen szdmokat szeretnénk generalni.
Altalanosan, ha [a,b] intervallumba esé egész szdmokat szeretnénk generalni:

(int(Rnd*(b-a+1))+a)

A Randomize utasitas a véletlenszam-generator inicializalasat végzi el. Ekkor
a véletlen szdmok el6allitdsara hasznalt rnd fliggvény futdsonként eltérs véletlen
szdmokat fog el6allitani. A Randomize fliggvényt az Rnd fliggvény hasznélata el6tt
kell hivni.

Példa:

Toltsiik fel az A1:A20 tartoményt 20 kockadobés eredményével (dobdkocka-
val 1 és 6 kozotti szamokat lehet dobni; a szamokat véletlenszertien generaljuk),
majd szamoljuk meg, hany ,,6-os dobas volt”:

Sub kockadobas ()
Dim i As Integer, db As Integer

Randomize
db =0
For i = 1 To 20
Cells (i, 1) = Int(Rnd * 6) + 1
If Cells(i, 1) = 6 Then db = db + 1
Next

MsgBox “6-os dobasok szama: “ & db
End Sub
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8.4.3. Kitlizott feladatok

1. ir]'unk makr6t, amely n darab “a” bettit ir az els6 sorba. Az 'n’ értékét In-
putBoxban olvassuk be.

2. Irjunk makrét, amely az A oszlopot feltélti az egész szamokkal 0-t6l 56-ig!
A B oszlop cellainak héttérszine legyen az A oszlopban 1é6vé szamoknak megfeleld.

3. Irjunk makrét, amely 1-t6] egy InputBoxban bekért szamig a C oszlopba
kiirja a szamok négyzeteit.

4. frjunk makrét, amely a B oszlopba kiirja a 8-as szorzétablat 1-t61 30-ig!

5. Irjunk makrét, amely kiirja egy beolvasott egész szam oszt6it az A oszlopba.

6. Irjunk makrét, amely az Al-es cellaban megadott szam faktorialisat sza-
molja ki a C1-es cellaba.

7. Irjunk makrét, amely InputBoxban beolvasott két szam kozotti paratlan
szamok 0sszegét szdmolja ki.

8. Irjunk makrét, amely Gsszeszorozza az A1:A9 cellatartoméanyban talalhaté
pozitiv szamokat!

9. Olvassunk be egy egész szamot, majd irassuk ki, hogy a beolvasott szdm
primszam-e vagy sem.

10. Toltstik fel az A oszlop els6 20 sorat véletlen egész szamokkal. Szdmoljuk
meg, hogy hany 3-mal oszthat6 szam van ott.

11. Irjunk makrét, amely feltslti az A1:J10 tartoményt a 10*10-es szorzotabla-
val! A 3-mal oszthaté szamok hatterét szinezziik sargara, az egy maradékot addkét
kékre, a 2 maradékot adokét zoldre.

12. frjunk makrot, amely az 1. sorban véletlen darabszamt szamu cellat
pirosra szinez.

13. Irjunk makrét, amely —6 és +7 kozotti véletlen egész szamokkal feltolti
az A oszlopot a 2. sortdl a 18. sorig, majd a paros szamok betiiszinét kékre, a pa-
ratlanok hattérszinét pedig sérgéra véltoztatja.

14. Trjunk makrét, amely a B3:B11 cellatartomanyt véletlenszertien szinezi ki.

15. Irjunk makrét, amely InputBoxban bekért darabszamu szamot general,
és ezeket beirja az elsé sorba. Majd kiszamolja a generélt szamok szorzatat, és az
eredményt MsgBoxban irja ki.

16. frjunk makrét, amely —20 és 420 kozotti véletlen szamokkal feltolti az
E5:K20 cellatartomanyt, majd a negativ szamok hatterét sargara, a tobbiekét kékre
szinezi.

17. Olvassunk be egy 1 és 10 kozotti szamot (a beolvasést mindaddig ismé-
teljiuk, amig a szam a megfeleld intervallumban nem lesz), majd irassuk ki a szam
negyedik hatvanyét.

18. frjunk makrét, amely addig megy az elsé sorban jobbra és szinezi pirosra
a cellak hatterét, amig tires vagy nullaértékii cellat nem talal.

19. Irjunk olyan VBA programot, amelyben a szamitogép kigondol egy 1 és 100
kozé es6 egész szamot (véletlenszertien generdljuk), majd felszélitja a felhasznalét,
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hogy talélja ki azt (MsgBox utasitas). A felhasznélé tippjére (az InputBoxban
beolvasott értékre) kozli, hogy az nagyobb vagy kisebb az &ltala gondoltnél, illetve
a helyes tipp esetén gratulal és felajénlja, hogy 1j jatékot kezdjenek.

20. Irjunk makrét, amely egy oszlop elemein végigmegy (Inputboxban olvas-
suk be az oszlop sorszamat), és ha egymas utani ismétlédést talal, torli az ismétls-
dé elemet tartalmazo cellat. Figyeljink oda, hogy a makré akkor is jol m{ikodjon,
ha egymas utan tébbszor ismétlédik egy elem!

21. Irjunk be szamokat az A és B oszlopba az els6 sortdl kezdédéen, majd
irjunk egy makrét, mely 6sszehasonlitja az A oszlopban levé szamokat a B osz-
lopban levé szamokkal (az egy sorban levéket hasonlitja), és ahol az érték nem
egyezik, azok hatterét sargara szinezi.

22. Irjunk az A oszlopba véletlen szamu véletlenszertien generalt pozitiv
egész szamokat egymds ala. MsgBoxban irassuk ki a szamok koziil a legnagyobbat.

23. Mindaddig olvassunk be neveket és hozzédjuk tartozo életkorokat, amig a
névnél nem olvasunk be semmit. A beolvasott neveket az elsé oszlopba, a korokat
a masodik oszlopba irjuk be.

24. A program [0,1) kozotti véletlen valds szamokat generéljon, és ezeket irja
egymas alatti cellédkba, amig egy megadott hatarértéknél nagyobbat nem general,
ekkor hagyja abba a generélast, és irja ki a generalt szamok Osszegét és atlagat.
A hatarértéket a generdlas megkezdése el6tt egy Inputbox utasitéssal kérdezze
meg (az alapérték legyen 0.5).

25. Olvassunk be egy egész szamot, és nézziitk meg, hogy megegyezik-e a
takorképével.

26. Irjunk programot, amely bekér egy egész szamot és felbontja primtényezék
szorzatéra. (Pl. 12 = 2*2*3 — a szorzatban csak primszamok vannak).

8.5. Tombok

Az eddig deklaralt és hasznalt valtozok mindegyike egyetlen adat tarolasara
volt alkalmas. Gyakran j6 lenne, hogy a valamiféle médon 6sszetartozé adatokat
valamilyen konnyen kezelhet6 adatszerkezetekben hasznalhassuk.

A tomb olyan adatszerkezet, melyet azonos tipusi (a legtobb programozasi
nyelvben) elemek rendezett csoportja alkot, és az elemekre a sorszamukkal (in-
dexiikkel) hivatkozunk.

A tomboket dimenzidjuk szerint csoportositjuk:

* Egydimenziés tombok (vektorok): elemei egy sorozatot alkotnak; tgy lehet
elképzelni, mint egy Excel tabla egyetlen sora vagy oszlopa, ahol minden
egyes cella a tombnek egy eleme. A vektor elemeit egy sorszammal azo-
nositjuk.
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e Kétdimenziés tombok (matrixok): elemei tablazatban (sorokban és oszlo-
pokban) helyezkednek el. A matrixok elemeit két indexszel azonositjuk.

* Tobbdimenziés tombok: a haromdimenziés tombot tgy képzelhetjiik el,
mint lapokbdl 4116 kartotékrendszert, amelyben minden lap egy kétdimen-
zi6s tablazatot tartalmaz, és a lapokat egymas utan soroljuk. Az n dimenziés
tombok elemeit n darab sorszammal azonositjuk.

A VBA legfeljebb 60 dimenzi6s tombok 1étrehozasat engedi meg!

8.5.1. Tombok deklaralasa
Egydimenziés tomb deklarédlasa:
Dim tombnév ([alséhatdr To] fels6hatar) As tipusnév

* a valtozénév (tombnév) utan kerek zaréjelek kozott megadjuk az indexha-

tarokat, majd az As kulcsszéval az elemek (k6zos) tipusat

az indexhatdr szdmérték, szamkonstans vagy ilyenekbdl képzett aritmetikai

kifejezés lehet

* als6_hatér < fels6_hatér

az als6 hatart nem kotelez6 megadni; ha nem szerepel, az alapértelmezés

szerinti érték lesz

* az als6 indexhatar alapértelmzés szerint a VBA-ban 0, hacsak nem adjuk
meg a modul el6tt az Option Base 1 utasitast, mellyel 1-re &llitjuk a tombok
als6 indexhatarat

* ha nem adunk meg tipusnevet, a tomb alapértelmezett tipust lesz (Variant)

Példak: 10 elemt tombok deklaralasa:

Dim t (9) As Long € Dim t (0 To 9) As Long—attombnek 10 eleme
van, mindenik eleme long tipusa

Dim u(l To 10) As Integer —azu isegy 10 elemi tomb, elemei integer
tipustak

Tobbdimenzids témbok esetén — vesszével elvédlasztva — annyi indexhatar-
part, illetve indexhatart kell felsorolni, ahdny dimenziés a tomb:

Dim tombnév([alséhatarl To] felsb6hatarl, ([alséhatar2 To]
fels6hatar2[, ...]) As tipusnév

Példak: 3x3-as méatrixok deklarédlasa:
Dim mat (2, 2) As Integer —a mattémbnek 3 sora és 3 oszlopa, azaz 9 darab
integer tipusd eleme van
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Dim a(l To 3, 1 To 3) As Integer — szintén 9 elem@ méatrix

Az ilyen formaban deklaralt tombok fix elemszamuak lesznek a programunk
teljes szakaszan. Viszont el6fordulhat, hogy tobb vagy kevesebb elem is elég ada-
taink tarolasara. Szeretnénk a programunk egyes részein a tombiink elemeinek
szdmat szabadon novelni vagy csokkenteni. Ilyenkor dinamikus témbokrél beszé-
liink, amelyeknek deklaralasakor nem adunk meg indexhatérokat:

Dim Valtozoénév() As Valtozoétipus

A program soran a Redim utasitassal tudjuk az elemszamot meghatérozni,
ugyanolyan forméban, mint a fix elemszamu tombok esetében:

ReDim Valtozénév(fels6_indexhatar) As Valtozétipus

vagy

ReDim Valtozénév(alsé_indexhatdr To felsd_indexhatdr) As
Valtozétipus

Mindig figyelni kell arra, hogy a deklarélast kovet6en és a hasznalat el6tt
ne felejtstik el meghatarozni az elemek szamat, valamint arra, hogy a hasznalat
soran ne lépjik tdl a megadott indexhatarokat. Mindkét esetben ugyanis a
programunk hibajelzéssel ledll. Az egyszer megadott dimenziészdm kés6bb
mar nem véltoztathaté meg, de az egyes dimenzidok indexhatérait tobbszor is,
tetsz6legesen wjra lehet definialni.

A Redim hasznalata soran a tomb aktualis tartalma elvész. Ennek elkeriilése
végett hasznalhatjuk a Preserve szocskat kozvetleniil a Redim utén:

ReDim Preserve Valtozénév(felsd_indexhatar) As Valtozoétipus

vagy

ReDim Preserve Valtozénév(alsé_indexhatar To felsd_indexhatar)
As Valtozétipus

Variant tipust valtozokhoz az Array fiiggvénnyel rendelhet6k — rogzitett
hosszasaga karakterlancok és sajat tipust valtozok kivételével — tetszéleges ti-
pusy, valamint tetszéleges méret és dimenziészamu tombok:

Példa: Dim x As Variant

x = Array(“alma”, 12, “korte”) —ekkor az x egy 3 elemi egy-
dimenziés tomb, melynek indexei 0, 1 és 2
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8.5.2. Hivatkozds a tomb elemeire

A tombelemekre a tombnévvel és utana kerek zarodjelbe irt indexszel hivat-
kozunk.

Példak:
1. Dim t(5) As Integer
t(0) — a tomb els6 eleme, t(1) —a tomb masodik eleme, t(2) — a harmadik,
t(3) — a negyedik, t(4) — az 6todik
2.Dim mat (2, 2) As Integer
a tomb elemei:
elsé sor: mat(0, 0), mat(0, 1), mat(0, 2)
mésodik sor: mat(1, 0), mat(1, 1), mat(1, 2)
harmadik sor: mat(2, 0), mat(2, 1), mat(2, 2)
3.Dim a(l To 3, 1 To 2) As Integer
t(1, 1) — els6 sorbeli elsé oszlopbeli elem, t(1, 2) — elsé sorbeli masodik
oszlopbeli elem, ...
(3, 2) — a tomb utols6 eleme

— minden tombelemnek annyi indexe van, ahany dimenziés a tomb,

— az egydimenzids tombok elemeinek indexét sorszamnak, a kétdimenzids
tombok elemeiét sor- és oszlopszdmnak, a haromdimenziésokéit lap-,
sor- és oszlopszamnak is nevezziik,

— az index szamérték, szamkonstans, numerikus véltoz6 vagy szamot
eredményez6 kifejezés lehet,

— az indexhatarok meghatédrozzak az indexek lehetséges értékét és termé-
szetesen az elemek darabszamat is.

Példak:

1. Dim lista(10) As Integer

A tomb 5. eleme legyen 32: lista(4) = 32 (azért 4 az index, mert az als6 index
0-t6l kezdddik).

2. Deklaraljunk egy tizelemii tombot, és toltsiik fel 11 és 20 kozotti véletlen
egész szamokkal. Irjuk ki az 4tlagukat az Al-es cellaba.
Sub tomb2 ()
Dim t(1 To 10) As Integer, 1%, 0ssz%

ossz = 0

Randomize

For i = 1 To 10
t(i) = Int(Rnd * 10) + 11
ossz = ossz + t(i)

Next
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Cells(l, 1) = ossz / 10
End Sub

3. Egydimenziés, 7 Variant tipust elembél 4116 tomb; indexhatérok 1-t6l 7-ig:
Dim toémb (1 to 7)
Lehetséges értékadasok példéul: tomb (1) = ,alma”, tomb(2) = 3.14,
tomb (3) = True,

4. Kétdimenziés tomb, amely 48 Boolean (logikai) tipust elembdl all; index-
hatérok 1-tél 4-ig és 11-t6l 22-ig:
Dim t(l1 To 4, 11 To 22) As Boolean

5. Variant tipust véltozé, 7 elem String tipust tombbel feltoltve:
Dim napok
napok=Array ("Hétfs”, "“Kedd”, "”Szerda”,
"Cslitortok”, ”Péntek”, ”Szombat”, ,Vasarnap”)
A napok(0) értéke ,Hétf6”, ..., a napok(6) értéke ,Vasdrnap”
Megjegyzés: Ha Variant tipusu véltozéhoz az Array fiiggvénnyel rendeliink
tombot, az als6 indexhatar mindig 0 lesz, akkor is, ha 1-re allitottuk az alapér-
telmezést!

6. Definialunk egy egész tipust dinamikus tombot, majd olvassuk be az ele-
mek szamat, futas kozben deklaraljuk at a tombot:

Dim szamok () As Integer
n = Inputbox (“Elemek szama:")
Redim szamok (1 To n) as Integer
"Feltoltjik a tombot és ha késdbb szeretnénk még példaul 2
elemmel bdviteni, Ugy, hogy az eldzd értékek megmaradjanak:
Redim Preserve szamok(l to n + 2) as Integer

8.5.3. Kittizott feladatok

1. Olvassunk be n darab egész szamot egy tombbe (max. 10-et), majd irassuk
ki a tomb elemeit forditott sorrendben, vagyis elészor a legutoljara beolvasottat
(a kifratas torténhet az Excel munkalapon egy sorba vagy egy oszlopba, de MsgBox-
ban is kiirathatjuk).

2. Olvassunk be n darab valés szdmot egy tombbe, és vizsgaljuk meg, hany
eleme pozitiv.

3. Olvassunk be egy n elemti tombot, majd irassuk ki a tomb legnagyobb
elemét és ennek tombbeli indexét.
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4. Toltstink fel véletlenszertien egy n elemt tombot, majd olvassunk be egy x
egész tipustu valtozoét. Vizsgaljuk meg, hogy az x valtozoé szerepel-e a tomb elemei
kozt.

5. Irjunk programot, amely beolvas egy mxn-es matrixot, megszamolja a mat-
rix paros elemeinek szamat.

6. Irjunk programot, amely beolvas egy nxn-es matrixot, és kiszamolja a f64tl6
alatti elemek Gsszegét.

7. Lottéhtizas szimulalasa: 90 darab elem, 5 htizas: kotelezéen killonbozéeket
kell hizni.

8. frjunk makrét, amely egy 20 elemti tombvaltozéba general 20 véletlen, 100-
nél kisebb pozitiv egész szamot. Kérjiink be InputBoxban egy szamot. A bekért
szdmnal kisebb tombelemek sorszdmét frassuk ki egymas ala az A oszlopban,
magukat a szamokat pedig a B oszlopban.

9. Képezziink 100 darab 10 és 20 kozotti véletlen szamot. Ezutén irjuk ki,
hogy melyik szambél 6sszesen hany szam keletkezett.

10. Egy bortonben 1000 cella van, mindegyikben egy rab iil. Kezdetben min-
den cella zarva van. A bortonérnek jatszani tdimad kedve: végigmegy az 0sszes
cella el6tt, és mindegyik ajté zarjan fordit egyet. Forditaskor a nyitott cellat bezarja,
illetve a zartat kinyitja. Ha végigment, elkezdi el6lrél, és minden masodik cella
zarjan fordit egyet. Aztan minden harmadikon fordit, és igy tovabb. Legvégiil fordit
egyet az ezrediken, és kész. Ezutan amelyik cella ajtaja nincs bezarva, abbdl a rab
elmehet. Kik a szerencsés rabok?

8.6. Alprogramok

Nagyobb feladatot célszert 1épésekre bontani. Gyakran szitkséges, hogy adott
miiveleteket tobbszor hajtsunk végre a program kiillonbo6z6 teriiletein (pl. ugyan-
azon adatokat tobbszor sziikséges beolvasni, eredményeket kiirni, részfeladatokat
leir6 utasitassorozatokat tobbszor kell végrehajtani, stb.).

A program strukturalasanak alapvetd célja, hogy a program szétbonthato
legyen aprébb, jol attekinthetd részekre, tigynevezett alprogramokra.

A VBA kétféle strukturalast ismer: eljarast és figgvényt. Mindkett6 képes a
hivés helyén szaméra megadott informaciokat atvenni, azokon médositasokat is
végezni.
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8.6.1. Eljarasok

Olyan 6nall6 program, mely hivasa céljabdl sajat azonositénévvel és az in-

formaciécsere céljabol paraméterekkel rendelkezik.

Eljarast akkor irunk, ha egy-egy hasonlé feladatot tobbszor akarunk a prog-

ramban elvégezni, vagy a program olvashatéséaga ettél javul.

8.6.1.1. Altaldnos forma

Sub eljarédsnév ([formalis paraméterlista]) « rutinfej
[deklardcids rész] « lokalis valtozdk deklardlésa
eljarastorzs

End Sub

Formalis paraméterlista:

* a formalis paraméterlista elhagyhat6, ebben az esetben az eljaras 6nélléan
futtathato; de ha szerepel, akkor a formalis paraméterek nevének és tipu-
sédnak vesszdvel elvélasztott felsorolasabol all:

fparnévl[As tipusnévl][, fparnév2 [As tipusnév2][,... ]]

* a formalis paraméterek szdma tetszéleges, és barmelyikiik tipusa tetszéle-
gesen megadhat6 vagy elhagyhatd,

e definialasuk egyenértékii a lokalis valtozok deklaralasaval: neviik nem
utkozhet mas lokalis deklardciékkal, és nem léteznek az eljarason kiviil,

* az eljarason belill ugyantigy hasznélhaték, mint barmely masik lokélisan
deklaralt valtozo, és tipusuk is tetszéleges beépitett vagy felhasznaldi tipus
lehet,

* amelyik paraméter neve utan nincs tipusmegadas, alapértelmezett (Variant)
tipust lesz,

* ha egy formalis paraméter neve megegyezik egy magasabb szinten deklaralt
konstans vagy véaltozo6 nevével, akkor az eljarason beliil a formélis paraméter
érvényes, és a magasabb szintii objektum nem érheté el,

* a formalis paraméterek az eljaras aktivalasakor a hivé rutintél kapnak kez-
déértéket

* a hivonak pontosan ugyanannyi és ugyanolyan (vagy illeszthetd) tipusa
adatot (aktualis paraméterek) kell ugyanabban a sorrendben atadnia, ahany
formalis paramétere van a meghivott eljardsnak.
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8.6.1.2. Paraméterdtadas

Két paraméteratadéasi mod 1étezik:
e (Cim szerinti
e Erték szerinti

Cim szerinti paraméterétadas (ez az alapértelmezett):

— a ByRef kulcsszéval lehet jelezni, de kiirdsa nem kotelezd,

— a formélis paraméter megkapja a hivo rutin megfelel$ aktuélis paramé-
terének cimét,

— a cim szerinti paraméteratadasnal az aktuélis és a formélis paraméterek
a memoriaban ugyanazon a cimen helyezkednek el, ilyen esetben az
alprogram a paraméter cimét veszi at,

— ha egy mivelet megvaltoztatja a formalis paraméter ,értékét”, akkor
a cimen keresztul az aktualis paraméter értéke is megvaltozik; szokas
ezért az ilyen formalis paramétert kimené paraméternek is nevezni,

— cim szerint atadott paraméternek nem kotelez6 kezdGértékkel rendel-
keznie az alprogram hivésa el6tt, hiszen épp az a cél, hogy az alprogram
torzsében levd utasitasokkal ezeknek a paramétereknek adjunk értéket,

— cfm szerinti aktuéalis paraméter nem lehet konstans!

Erték szerinti paraméteratadas:

—aByval kulcsszoval adjuk meg,

— a formélis paraméter megkapja a hivé rutin megfelel6 aktualis paramé-
terének értékét,

— ha egy mtivelet megvéltoztatja a formélis paraméter ,,értékét”, akkor ez
sehogy nem hat az aktudlis paraméter értékére,

— szokés ezt bemend paraméternek nevezni,

—az érték szerinti paraméterek helyén az alprogramnak megadhatunk
konstanst, véltozot, illetve kifejezést is; ha kifejezést adunk meg, akkor
az elészor kiértékel6dik, majd annak az értéke kertl a formalis para-
meéterbe,

— az érték szerint atadandé paraméternek kotelezé értéke legyen, hiszen
az alprogram ezzel az értékkel dolgozik.

Lokalis (alprogram szint(i) deklaraciék:

— az alprogramokban is explicit deklaraciét hasznalunk, minden lokélis
konstanst és valtozo6t deklaralunk,

—a lokalis nevek megegyezhetnek a modalis vagy a globalis nevekkel
— félreértésekhez vezethet! Ilyen esetekben mindig a legalacsonyabb
szinti név van érvényben,

— alprogramon beliil nem lehet globalis konstanst vagy valtozo6t dekla-
ralni.



162 8. VBA

Konstansok deklaralasa:

Const konstnévl = kifejezésl [,konstnév2 = kifejezés2[,..]]
Ezek az alprogram aktivalasakor, az inicializalas soran kapnak értéket.
Valtozok deklaralasa:

{Dim|Static} névl [As tipusnévl] [, név2 [As tipusnév2] [...]

— a szabélyok ugyanazok, mint a globalis deklaracionél: ha a névlista
egynél tobb valtozénevet tartalmaz, ezeket vesszdvel kell elvalasztani;
ha egy név utan nem adunk meg tipusnevet, az illet6 véltozo6 az alap-
értelmezett (Variant) tipust kapja,

— az alprogramok aktivalasakor a lokélis konstansok megkapjak értékiiket,

—a VBA az elsd alprogramhivés alkalmaval tipusuknak megfelel kezd6-
értékkel feltolti az 6sszes lokalis valtozot,

— Gjabb meghivas esetén azonban a statikus véltozokat nem kell ini-
cializalni,

— a Static kulcsszoval deklarélt véltozok értéke az alprogram befejezédése
utan is megmarad addig, amig a modullap nyitott adllomanyban van,

— a Dim kulcsszéval deklaralt valtozok értéke az alprogram befejez6désekor
elvész.

Az alprogramok torzsét utasitdsok alkotjak.
Hatédsuk szerint megkiilonboztethetiink:

— aritmetikai, logikai és szoveges értékado,

- vezérlé (eldgaztato, ciklusképzd, ugré, rutinhivo),

— be/kimeneti (adatbekérd és tizenetkiird, alloméanykezeld),

— objektumkezel6 (létrehozo, atalakito, tulajdonsagmaodositd) utasitasokat.
Egy alprogram térzsében nem éllhat Gjabb rutinfej, azaz az alprogramokat

nem lehet egymasba dgyazni!

8.6.1.3. Eljardas meghivasa

Az eljarasokat egyszertien nevik leirasaval vagy a Call kulcsszéval lehet
meghivni:

Eljarasnév aktualis-paraméterek

vagy



8.6. ALPROGRAMOK 163

Call Eljardsnév (aktudlis-paraméterek)

e Cim szerinti paraméterdtadas esetén az aktuélis paramétereket valtozékban
kell megadni, érték szerinti atadas esetén konkrét értékeket is megadhatunk.

* Ha csak nevével hivjuk meg az eljarast: az aktualis paramétereket csak
fel kell sorolni (sorrend és tipus betartasaval!); ilyenkor a zardjeleket tilos
kitenni.

* Ha az eljarasnak nincs formélis paramétere, tilos kitenni az ,iires” zaré-
jelpart.

* Ha az eljarast Call kulcsszoval hivjuk: a paraméterlistat kotelezé zardjelbe
tenni; ha az eljarasnak nincs formalis paramétere, az ,lires” zar6jelpart ki
lehet tenni, de a VBE (Visual Basic Editor) automatikusan letoroli.

Mivel a rutinok alapértelmezésben nyilvanosak (Public), az egy munkalapon

levé vagy a kiillonb6z6 modulokban irt rutinok ,latjak” egymast.

Kiil6nb6z6 munkalapon levé rutinok hivasakor meg kell adni a rutint tartal-

maz6 objektum (munkalap vagy parbeszédlap) hivatkozasi nevét is.

Paraméteratadas:

— az aktuélis paraméterlista valtozok és/vagy kifejezések vesszével elva-
lasztott felsorolésa,

— az aktudlis paraméterek szaménak és tipusdnak — a megfelelé sor-
rendben — altalaban meg kell egyeznie a formélis paraméterekével
(e tekintetben mindegy, hogy a formalis paraméterek ByRef vagy ByVal
moéduak-e),

— ha a formalis paraméter Variant tipust, a megfelel§ aktualis paraméter
barmilyen tipust kifejezés, karakterlanc vagy (akar tobb dimenzi6s)
tomb is lehet,

—az elvart egyezéseket a fordité ellendrzi; ha a formélis és az aktualis
paraméter tipusa nem egyezik meg, azt a fordité jelzi,

—a fordit6 a futds soran (majd) keletkezé tilcsorduldsokat (elére) nem
tudja kezelni; ha példéaul egy Byte tipust formalis paraméterre rakény-
szeritettiink egy Long tipusu aktudlis paramétert, és futdskor az utébbi
értéke kiviil esik a byte hatarokon, rutinunk futasi hibaval elakad.

Példa: Irjunk eljarast, amely a kijelslt tartomany bettiszinét, bettiméretét,
betistilusat, illetve hattérszinét a paraméterként kapott értékekre allitja. Irjunk
makrét, amely két tetszéleges tartomanyra meghivja az eljarast, killonbo6z6 tet-
sz6leges aktualis paraméterekkel.

Sub formazas (ByVal bszin As String, ByVal bmeret As Integer,
ByVal bfelk As Boolean, ByVal hszin As String)
Selection.Font.Color = bszin
Selection.Font.Size = bmeret
Selection.Font.Bold bfelk
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Selection.Interior.Color = hszin
End Sub

Sub teszt formazas/()

Range (“Al:B4”) .Select

formazas vbRed, 14, True, vbYellow
Range (“A6:09”) .Select

formazas vbBlue, 12, False, vbYellow
End Sub

8.6.1.4. Kitiizott feladatok

1. Toltstink fel egy 10X 10 mez6t véletlen szamokkal, melyek értéke 1 és 100
kozé esik. Majd a hdrommal oszthaté szamokat tartalmazé cellakat szinezziik
pirosra, az ottel oszthatdkat kékre, a héttel oszthatokat zoldre. A szinezéshez
hasznaljunk szubrutint (eljarast), amelynek a paraméterei: egy string (a szin meg-
adasa), két integer (a szinezendd cella koordinatai).

2. Irjunk eljarast, amely a paraméterként kapott karakterlanc karaktereit
egyenként véletlenszertien eléallitott koordinataja cellakba irja.

3. frjunk programot, amely 50 darab —50..50 intervallumba es6 véletlen egész
szdm kozil el6szor kivalogatja, majd egyszerre kiirja az 6sszes pozitiv szamot!
(irjuk eljarasba vagy fiiggvénybe a tomb generalasat, az elemek kivalogatasat és
kifratasat.)

4. Irjunk eljarast, amely megfordit egy tetszéleges szdveget. A program tegye
az A oszlopban levé szovegek titkorképét a B oszlopba.

5. Irjunk eljarasokat, melyek paraméterként egy tombot kapnak, és vélaszt
adnak az alabbi kérdésekre:

a) Van-e 0 a tombben?

b) Van-e 100-nél nagyobb szam?

¢) Mi az els6 100-nal nagyobb szam?

d) Hany darab 100-nél nagyobb szdm van?

e) Hany darab 0 van?

f) Mi a legnagyobb szdm a tombben?

g) A 100-nal nagyobb szamokat irjuk at egy masik témbbe.

6. Irjunk eljarasokat, egyik a paraméterként kapott 2 dimenziés tomboét feltslti
elemekkel, a masik kiirja a tombot, a harmadik 6sszeadja a két tomb elemeit egy
4j tombbe.

7. Irassuk ki a Pascal-haromszog egy részletét a munkalapra! InputBoxban
beolvassuk a haromszog sorainak szamét, ezt adjuk &t paraméterként a Pascal-
haromszoget kiiro eljarasnak.
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Példaul n = 5 sorra:

1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 1
Szépen:
1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1

8.6.2. Fuiggvények

A fuggvények pontosan tigy miikodnek, mint az eljarasok, azzal a kiilonbség-
gel, hogy visszatérési értéket is szolgaltatnak.

8.6.2.1. Altaldnos forma

Function filiggvénynév ([formdlis paraméterlista]) [As tipusnév]
[deklaracids rész]
fliggvénytorzs
fliggvénynév = kifejezés

End Function

Nem kotelez6 megadni a figgvények visszatérési tipusat ([As tipusnév]), ha
ezt elhagyjuk, a fiiggvény alapértelmezett (Variant) tipust ad vissza.

A formalis paraméterlista tartalmazza azokat a paramétereket, melyeket at
kell vennie a hivé rutintdl (olyan, mint az eljarasok esetén — lehet cim szerinti és
érték szerinti).

8.6.2.2. Fiiggvény hivasa

{[valtozénév =|Call]} [projektnév.] [objektumnév.]
flggvénynév[ (aktudlis paraméterlista)]
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- ha fiiggvényként kivanjuk meghivni, a fiiggvény nevének értékado utasitas
jobb oldalan vagy kifejezés tényezéjeként kell szerepelnie, és az aktualis
paraméterlistat zaréjelek kozott kell felsorolni,

— ha a fiiggvénynek nincs formalis paramétere, az ,ires” zaréjelpart ki lehet
tenni, de a VBA automatikusan letoroli,

— ha egy fliggvényt Call kulcsszéval hivunk meg, az eljarashivési szabélyokat
kell alkalmazni; ilyenkor a fiiggvény eljarasként miikodik, és visszatérési
értéke elvész.

8.6.2.3. Fiiggvény visszatérési értéke

A flaggvény tipusat (visszatérési értékének tipusat) a fiiggvény deklaralasa-
nél lehet megadni az As kulcsszé utén. A fiiggvény torzsében legalabb egy olyan
értékado6 utasitasnak kell szerepelnie, amelynek bal oldalan a fiiggvény neve all;
ha a futas sorén egyetlen ilyen utasitas sem hajtodik végre, a fliggvény a tipusétél
fliggd ,,ures” kezdGértékkel tér vissza. A String tipust fliggvény karakterlancot ad
vissza, amelynek maximalis hossza 255 karakter lehet, a Variant tipust fiiggvény
visszatérési értéke barmilyen tipusi valtozé (akér String is) lehet, tomb is meg-
engedett. Ha nincs sziikség a visszaadott értékre, a fiiggvényt eljarasként hivjuk
meg, a Call kulcsszdval.

Példak:

1. Irjunk faggvényt, mely kiszamitja két szam szorzatat:

Function szorzat (ByVal x As Integer, ByVal y As Integer) As Integer
szorzat = x * y

End Function

Fiiggvény meghivésa:
Private Sub CommandButton2 Click()
Dim a%, b%, c%
a = InputBox (“Elso szam:”)
b = InputBox(“Masodik szam:”)
c = szorzat(a, Db)
MsgBox “A szorzat: “ & c
End Sub

2. Egy Excel munkalap A oszlopa bizonyos termékek egységarat tartalmazza, a
B oszlopban az adott termékbdl vasérolt mennyiség talalhatd. Tudjuk, hogy a véasa-
rolt mennyiségtdl fiiggden a kovetkezb kedvezmények jarnak az egyes termékekre:
50 darab alatt a kedvezmény 2%, 50 és 99 kozott a kedvezmény 5%, 100 és 199
kozott a kedvezmény 8%, legalabb 200 darab vasarlasa esetén 10%-os kedvezményt
kapunk az egységarb6l. Szamitsuk ki a C oszlopban a termékek kedvezményes arat.
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A [ B [
1 Egységar Vasarolt mennyiség
2 10 200
3 30 108
4 51 80
5 10 60
6 52 250
7 19 300
8 8 72
g 32 125
10 45 100

8.6.2.3.1. abra. Terméknyilvantartds példa

Function kedvezmenyes ar (ByVal ar As Double, ByVal m As
Integer) As Double
Dim k As Double
Select Case m
Case Is < 50
k = ar * 0.02
Case Is < 100
k = ar * 0.05
Case Is < 200
k =ar * 0.08
Case Else
k =ar * 0.1
End Select
kedvezmenyes ar = ar - k

End Function

Sub kedvezmenyesar feltoltes ()
Dim i As Integer
Cells (1, 3) = “Kedvezmenyes ar”
i =2
Do While Cells (i, 1) <> Y7
Cells (i, 3) =
kedvezmenyes ar (Cells(i, 1), Cells(i, 2))
i=1i+1
Loop
End Sub
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8.6.2.4. Kitiizétt feladatok

1. frjunk fiiggvényt, amely a sugar megadasa utan kiszamitja a gomb térfogatat
(V = 4r3[]/3).

2. Irjunk filggvényt, amely két valés szamot dsszead.

3. Irjunk fiiggvényt, amely a harom bemend paraméter 4tlagdnak négyzetgyokét
adja vissza.

4. Irjunk figgvényt, amely megszamolja, hogy a kapott szévegben mennyi
sz0koz van.

5. frjunk két fiiggvényt, amely az oldalak megadésa utén kiszdmitja a téglalap
kertiletét és tertiletét.

6. Irjunk fuggvényt, amely egy vezetéknév és egy keresztnév megadasa utan
eléallitja a teljes nevet. Vigyazzunk, hogy a név két része ne legyen egybeirva.

7. Irjunk fiiggvényt, amely a bemend karakterlanc minden masodik betiijét
adja vissza nagybettivé alakitva.

8. Irjunk fuggvényt, amely megszamolja, hogy egy karakterlanc hany darab
szamjegyet tartalmaz.

9. Irjunk fiiggvényt, amely visszaad egy véletlen hosszt, véletlen bettikbél
allé karakterlancot. A karakterlanc maximaélis hosszat paraméterben adjuk meg.

10. {rjunk programot, amely tartalmaz egy fiiggvényt, ami a paraméterként
kapott tomb elemeinek atlagat adja vissza.

11. Irjunk figgvényt, amely a bemend karakterlancot titkositja: 1-gyel elcstisz-
tatja a karaktereket (egy karakter Ascii kodjat az Asc fiiggvénnyel kapjuk meg, mig
egy kédnak megfeleld karaktert a Chr fiiggvénnyel).

PI. Titkosit(“ablak”) > “"bcmbl”

12. Dobjon a szamitégép két hatoldala kockaval (véletlenszertien generaljuk),
és a dobasok eredményét egymas melletti oszlopokba irja ki. Ezt addig ismételje,
mig 6tszor nem dob azonosat a két kockaval. Ezutdn a dobasok szamat irja ki
MsgBoxban. A dobasokat kiilon fiiggvény végezze. Az azonos dobasokat tartal-
maz6 cellakban a szoveg szine legyen piros.

13. Dobjon a program hatoldalt kockéval szazszor, mikozben a dobasok érté-
két egymas alatti cellakba irja ki. Hatos dobés esetén dobjon djra, és az értéket a
mellette 16v6 celldba irja be, ismételt hatos dobas esetén az Gj szdmot a harmadik
oszlopba, és igy tovabb, mig végiil nem hatost dob. Az egy sorba irt szamokat
egy dobasnak véve (pl. két hatos és egy kettes dobas értéke: 14) keresse meg a
legnagyobb dobést, és a dobast tartalmaz6 sor szamat irja ki.
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8.7. Rekurzio

A rekurzi6 egy nagyon fontos programozasi technika, melynek otletét a ter-
mészetbdl kolcsonoztitk. A genetikai kéd, az élet kialakuldsa, a természeti jelen-
ségek egész sora a rekurzié elve szerint miikodik. A programozasban a lényege,
hogy 6nmagat hivo eljaras vagy fliggvény. Az egyik legegyszertibb példa az elsé
n természetes szam 6sszege. Vildgos, hogy ezt meg lehet oldani iteraciéval, de mi
most a rekurzid 1ényegét szeretnénk megértetni. Az iteracioval ellentétben most
az utolso tagtol kezdjiik, és nem az els6t6l. Mert ha iteraciéval kezdenénk, akkor
természetesen az elsé taggal kezdjiik, és leutdnozzuk a természetes 6sszeadast:
0O+1+2+..+n.

Ahogy az alabbi program is ezt elvégzi:

Sub Osszeg ()
Dim n As Integer
Dim S As Integer
S =0
n = InputBox (“Meddig Osszegezziink”)
For i = 1 To n
S =85+ i
Next
MsgBox S
End Sub

Azonban a rekurzional pont forditva lesz: Ha példaul 5-ig 6sszegziink, akkor
az utolsé tagtol kezdjik, az 5-t6l, és gy haladunk visszafelé 0-ig! Ezt szemléle-
tesen az alabbi fiiggvény mutatja:

Function S(n As Integer) As Integer
If n = 0 Then

s =20
Else

S=n+ S(n - 1)

End If

End Function

Sub foprogram ()
MsgBox S (5)
End Sub

Létezik egy olyan programozési tétel, hogy minden rekurzi6 atalakithaté
iterdciéva (hiszen a szdmitégép memoriajaban rekurzié kifejtésénél 1ényegében
iteracio torténik).
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Programozéstechnikailag azonban a rekurziéval joval konnyebb és szemlé-
letesebb a munka. Ezt akkor értjitk meg, ha a késébbiekben atvessziik a Hanoi-
tornyai nevii eljarast, vagy a Koch-gorbe, Sierpinski-csipkék rajzoltatasat.

A rekurzié komoly odafigyelést érdemel, mert példdul a Fibonacci-sorozat
értelmezése lényegében rekurziv, ezért nem szabad rekurzi6t hasznalni a Fibonac-
ci-sorozat elemeinek a szarmaztatdsanal. Mégpedig azért nem, mert ott rekurziés
robbanéas torténik, ami azt jelenti, hogy ugyanazt a részt a gép tobbszor kifejti
(foloslegesen).

Function Fib(n As Integer) As Integer
If n =0 0Or n =1 Then

Fib =1
Else

Fib
End If
End Function

Fib(n - 1) + Fib(n - 2)

Sub fibonacci ()
MsgBox Fib (13)
End Sub

A Fibonacci-sorozat generaldsat a legegyszertibben éppen az Excel relativ
cimzése illusztralja:

C D

0 1 0 1
1 1 1 1
2 =D2+D1 2 2
3 =D3+D2 3 3
4 =D4+D3 4 5

8.7.1. dbra. Fibonacci-sorozat generdldsa

A C oszlopban a generaci6 van, és a D oszlopban lesznek a Fibonacci-szamok,
a lényeg az el6tte 16v6 kettd 6sszege.

A szamelméletben tokéletes szamnak nevezziik azokat a természetes szamo-
kat, amelyek megegyeznek az 6nmaguknél kisebb osztéik 6sszegével. Vagy, ami
ezzel ekvivalens, hogy tokéletes szam minden olyan n egész, amelyre az 6sszes
osztbjanak 6sszege pont a szam 2-szerese.
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A definici6 az 6korbdl szarmazik, mar Eukleidész Elemek cim(i m@ivében is
megjelenik,! tékeiog apBuog (tokéletes, idealis vagy teljes szdm) néven. Eukleidész
meghatarozott egy képzési szabalyt is,? miszerint [q(q+1)]/2 péaros tokéletes szam,
amennyiben q = 2P — 1, p és q primek — az ilyen alakd szamokat jelenleg Mersenne-
primeknek nevezziik. Joval kés6bb Euler igazolta, hogy az 6sszes paros tokéletes
szam ebben az alakban irhat6 fel. Ez az Eukleidész—-Euler-tétel.

Nem ismeretes, hogy létezik-e paratlan tokéletes szam, ahogy az sem, hogy
létezik-e végtelen sok tokéletes szam.

Az Okori gorogok csak a négy legkisebb tokéletes szamot (6, 28, 496, 8128)
ismerték. Nyitott kérdés, hogy 1éteznek-e paratlan tokéletes szdmok. Szamos ered-
mény sziiletett ebben a témaban, de egyik sem mutatott ra egy paratlan tokéletes
szamra vagy céfolta ezek létezését. Tobben vélik tgy heurisztikus érvek alapjan,
hogy paratlan tokéletes szamok nem léteznek.

Irjunk programot, amely kiirja az elsé 4 tokéletes szamot.

Didaktikailag épitjiik fel a megoldést, hogy kénnyen értheté legyen:

Els6 1épésben megirjuk azt a programot, amely az elsé n természetes szam
0sszegét szamolja ki:

Sub osszeg ()

,az elso n termesztes szam Osszegét adja meg
Dim a As Integer

Dim s As Integer

Dim i As Integer

n = InputBox(,kerem az n-et")
s =0
For i = 1 To n

s =5 + 1
Next
MsgBox “Az osszeg = “ & s
End Sub

Maésodik 1épésben megirjuk azt a programot, amely egy egész szdm oszt6it
fogja kiirni a munkalapra szépen egymas ala:

Sub osztokl ()

,kiirja egy egész szam osztdit, szépen egymas ala
Dim szam As Integer

Dim i As Integer

sor =1

szam = InputBox (,Kerem a egesz szam")

1 VIL.22. (7. Kényv 22. Paragrafus.)
2 IX.36.
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For 1 = 1 To szam \ 2
If szam Mod 1 = 0 Then
Cells(sor, 1) = i
sor = sor + 1

End If

Next

End Sub

Es akkor most mar megirhatjuk azt a programot, amely kiirja a tokéletes sza-
mokat, mondjuk 100 000 (szazezerig). Figyelem! A program kb. 2 percet fut. Nem
figyeltiink a programunk hatékonysagara, nem mitikodik gyorsan a programunk.
Az mar a jo, tapasztalt programozok feladata, hogyan kell ezt a programot gyorssa,
hatékonnya tenni.

Masfel6l nem tudjuk, hogy létezik-e paratlan tokéletes szam, de ha igen, az
biztos, hogy nagyobb, mint 10*%. Ez elképzelhetetlentil nagy szam, mert a vilag-
mindenség kora is csak 10** nagysagrendi.

Sub tokeletes|()

,kiirja 100000 szézezerig a tokéletes szamokat
Dim szam As Long

Dim i As Long

Dim osztok As Long

sor =1

For szam = 3 To 100000

osztok = 0

For i = 1 To szam \ 2
If szam Mod i = 0 Then osztok = osztok + i
Next 1

If osztok = szam Then
Cells(sor, 1) = szam
Cells(sor, 2) = “ez tokeletes”
sor = sor + 1

End If

Next szam

End Sub

Programozéstechnikailag a kovetkezé 1épés, hogy irassuk ki a baratsagos sza-
mokat!

A szamelméletben azokat a szamparokat, amelyekre igaz, hogy az egyik szdm
onmagénal kisebb osztdinak 0sszege a masik szdmmal egyenl6 és forditva, barat-
ségos szamoknak hivjuk.

Ilyen példaul a (220; 284) szampadr.
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220 6nmaganal kisebb osztéi: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110
1+2+4+5+10+ 11+ 20 + 22 + 44 + 55 + 110 = 284

284 onmaganal kisebb oszt6i: 1, 2, 4, 71, 142.
1+2+4+71+ 142 = 220.

Irjunk programot, amely kiirja a baratokat 1-t6l 10000-ig!

Sub baratok ()
Dim peter As Long
Dim pal As Long
Dim peter osszeg As Long
Dim pal osszeg As Long
Dim i As Long
Dim fel peter As Long
Dim fel pal As Long
Dim j As Integer
peter = 20
=1
Do While peter < 10000
peter osszeg = 0
fel peter = peter \ 2
For i = 1 To fel peter
If peter Mod i = 0 Then peter osszeg = peter osszeg + i
Next
pal = peter osszeg
pal osszeg = 0
fel pal = pal \ 2
For i = 1 To fel pal
If pal Mod i = 0 Then pal osszeg = pal osszeg + 1
Next
If (pal osszeg = peter) And (peter <> peter osszeg) Then
MsgBox “baratok” & peter
Cells(j, 1) = peter
MsgBox “baratok” & pal
peter = pal + 1
Cells(j, 2) = pal
j=3+1
Else
peter = peter + 1
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End If
Loop
End Sub

8.8. Grafika Excelben

A klasszikus programozasi nyelvekben megszokott grafikai képességekhez
hasonl6 lehetéségeket alapbdl nem biztosit az Excel. Ellenben biztosit rajzobjektu-
mokat (Draw objects), mint péld4ul vonalakat és kiilonb6z6 formakat. Mivel ezek
VBA-ban objektumok, ezért k6dbél lehet velitk dolgozni, mint péld4ul ilyen objek-
tumokat létrehozni és megjeleniteni, tulajdonsagaikat médositani, valamint ezeket
hozza lehet adni egy rajzlaphoz. A rajzlapot Excelben nem egy tradicionélis rajz-
lapként kell elképzelni, amire tetszéleges formékat tudunk rajzolni, hanem csak az
elére definidlt Draw objektumokat tudjuk elhelyezni rajta. A grafikai lehet6ségek
hidnyéanak pétlasara létrehoztunk egy VBA osztalyt DrawClass névvel, mely a Pascal
programozasi nyelv néhédny jellegzetes fiiggvényéhez hasonlé megoldasokat kinal.

8.8.1 Draw osztdly

Bér VBA-b6l a Draw objektumokat direkt egy munkalapra is el lehet helyezni, a
DrawClass segitségével valo rajzolas megvaldsitdsa egy rajzlap (Canvas) segitségével
torténik. Ez 1ényeges, mert igy egyben lehet tartani a rajzlapokat a rajtuk elhelyezett
Draw objektumokkal, egyszerre tobb rajzlapot is meg lehet jeleniteni, fiiggetleniil
barmilyen mas, a munkalapon meglévé objektumtdl. Tovabbé, a DrawClass, mint
osztaly, elkiiloniti a sajat valtozaéit a tobbi VBA valtozditdl, igy a kiilon rajzlapok esetén
minden példany sajat, egymastdl fiiggetlen tulajdonsagokkal rendelkezik. A kovetke-
z6kben a rajzosztaly felépitését, hasznélatat és néhany példat mutatunk be.

F6 metodusok:

* Init(Width, Height): osztédly inicializal6 metédusa, mely létrehozza a rajz-
lapot a megadott szélességgel és magassaggal.

e Clear(): rajzlap tartalménak torlése.

* Focus(): a DrawClass objektumhoz tartozo rajlap fékuszba valé helyezése.

* MoveTo(X, Y): rajzolasi kurzor mozgatédsa az X, Y pozicidra.

e DrawLineTo(X, Y): vonal rajzolésa a kurzor jelenlegi poziciéjatél a megadott
X, Y koordinatékig.

* DrawLineRGBTo(X, Y, R, G, B): hasonléan a DrawLineTo metédushoz, vo-
nalat hiiz a megadott RGB (piros, zold, kék) szinekkel. Az RGB csatornak
byte-valtozok, értékei 0-255 kozott lehetnek.
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* DrawLineOptionsTo(X, Y, R, G, B, LineDashStyle): hasonl6 a DrawLineRGBTo,
az extra LineDashStyle paraméterrel a vonal stilusat lehet megadni (pél-
daul folytonos, szaggatott, pontozott stb.). Ertékei az MsoLineDashStyle
felsorolasban definialtak.
DrawLine(X1, Y1, X2, Y2): vonal rajzolasa X1, Y1 koordinataktdl X2, Y2
koordinatakig.
DrawLineRGB és DrawLineOptions: hasonl6é a DrawLine metédushoz, a
szin és a vonal stilusanak megadésaval.
DrawRectangle(X1, Y1, X2, Y2): téglalap rajzoldsa az X1, Y1 koordinatéja
(bal fels6 sarok) és az X2, Y2 koordinataju (jobb alsé sarok) pontok kozott.
TranslateX(X) és TranslateY(Y): atszdmol6 fiiggvények, melyek egy fiktiv
0-1 kozotti értékd, tizedes pontossédggal megadott 1éptékii rajzlap koordi-
nétainak 4talakitaséat végzik az aktualis Width*Height mérett rajzlapra.
DrawSelection(): egy kétoszlopos szelekcio rajzolésa. A két oszlop sorai
egy-egy X és Y koordinatat jelentenek, a rajzolds pedig ezek vonalakkal
val6 6sszekotése lesz.
e DrawSelectionLines(): a DrawSelection metédushoz hasonléan miikodik,
a szelekci6 viszont négyoszlopos kell legyen, ahol minden sor egy X1, Y1,
X2, Y2 vonal koordinatait jelenti.

Rajzlap inicializalasa és hasznalata

A DrawClass hasznélatahoz sziikséges ezt hozzaadni a megnyitott Excel
munkafiizethez. Ez a DrawClass.cls dllomany importéal4saval torténik, éspedig a
VBA szerkeszt6 ablakon a ,File” meniibél az ,Import File” segitségével.

A rajzolas a DrawClass egy példanyanak létrehozéasaval és az Tnit metédus
meghivasaval kezd6dik. Példa egy 500 pixel széles, 500 pixel magas rajzlap 1ét-
rehozasara egy ,rajz” valtozdba:

Dim rajz As New DrawClass , rajzold osztaly példany létrehozasa
Call rajz.Init(500, 500) , a rajz példany inicializdlasa

A rajzlap inicializaldsa utan a ,rajz” valtozon meghivott metédusok a hozza
tartozo rajzlapra fognak rajzolni. Péld4dul htuzzuk be a rajzlap atléit:

rajz.DrawLine(@, 0, 500, 500) , a rajz valtozé altal jelolt
rajzlapon rajzolas
rajz.DrawLine(0@, 500, 500, 0)

Az aktiv munkalaprdl a rajzlapokat tartalmazé diagramok akar kézzel, akér az
alabbi kiilonallé kodrészlet segitségével torolhetdk. A hiba elkeriilése érdekében
el6szor ellenérizni kell, hogy 1étezik-e diagram objektum (Chartobjects elemek
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szdma nagyobb, mint nulla). Ha igen, akkor ki lehet adni ezekre a torlési parancsot
(ChartObjects.Delete).

If ActiveSheet.ChartObjects.Count > @ Then
Application.ActiveSheet.ChartObjects.Delete
End If

A fenti kodrészlet nemcsak a DrawClass altal létrehozott diagramokat torli,
hanem az aktiv munkalapon az 6sszeset!

Korlatok: mivel a rajzok egyedi objektumokbdl tevédnek 0ssze, amiket az
Excel egyenként nyilvéntart, szitkség esetén, példaul a munkalap frissitése ese-
tén, ezeket is egyenként Gjrarajzolja. Ennek kovetkeztében a rajz komplexitasaval
egyenletesen tobb processzoridét igényel az Excel, azaz minél nagyobb terjedelmi
egy rajz, anndl lasstbb lesz maga az Excel.

8.8.2. Példak
8.8.2.1. Sierpinsky:

A Sierpinsky nevet adtuk az eljarasnak, de 1ényegében egy négyzetet kitolts
gorbe, igy talan helyesebb lett volna a Peano-gorbe megnevezés. A geometridban
a Peano-gorbe az els6 példa a térkitolté gorbére. Giuseppe Peano 1890-ben fedezte
fel. A Peano-gorbe egy sziirjektiv, folytonos fiiggvény, egy intervallumot képez
egy négyzetre, azonban ez nem injektiv. Pean6t Georg Cantor korabbi eredménye
motivalta, hogy ennek a két halmaznak ugyanaz a kardinalitasa (szamosséga).
E példa miatt egyes szerzék a Peano-gorbe kifejezést hasznaljak altalanosabban
barmely térkitoltési gorbére.

8.8.2.1.1. abra. Sierpinsky térkitolté gorbe
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8.8.2.2. Koch:

A Koch-gorbe vagy Koch-hépehely Helge von Koch svéd matematikus altal
1904-ben leirt fraktal, mely ilyen minéségében az egyik legelsé. Ha csak az egyik
oldalat vessziik figyelembe, akkor szép példa egy folytonos fiiggvényre, amelyik
egy pontjaban sem derivéalhatd!

A gorbét tugy éllithatjuk eld, hogy egy szabalyos haromszog oldalait elharma-
doljuk, majd a kozéps6 harmadara ismét egy szabalyos haromszoget rajzolunk.
Ezen héromszogek oldalait szintén harmadoljuk, és haromszoget rajzolunk ra-
juk. Ezt a végtelenségig folytatjuk. A gorbe hossza az n-edik 1épés utan ( 4/3 )»
A hatarértékként kapott gorbe végtelenil finoman strukturalt, és csak kozelit6leg
lehet dbrazolni. Azok a pontok alkotjak, amiket egy iteraciés 1épés utan a tovabbi
iterdcios lépések megdriznek, vagy torlodasi pontjai ennek a ponthalmaznak.
Sokszor ennek az énmagaba zar6doé gorbének harmadat hivjak Koch-gorbének.

7.8.2.2.1. abra. Koch-gérbe

8.8.2.3. Ene-féle fiiggvények:

Ezek a fiiggvények, amelyeket Ene-féle fiiggvényeknek nevezhetiink, példak-
ként és ellenpéldakként szolgélnak bizonyos fiiggvényosztélyokra, azok létezésére,
vagy azért, hogy egyik fliggvényosztalynak a mésikban valé bennfoglalasa szigo-
ri-e vagy sem. Ezek a fiiggvények az tgynevezett Cantor-féle perfekt halmaznak
karakterisztikusai, és egy példa éppen a Cantor-féle harmadolési fiiggvény, de mas
formaban bemutatva, mint a hagyomanyos.

Ezen fluggvények vizualis bemutatasara Ene egy specialis technikat hasznal
(doboz-képek), vagyis a grafikus kép tgy képz6dik, hogy téglalapok szakaszokkal
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vannak 0sszekotve, és a téglalapokba rekurziven tjra beépitjiik az egész konstruk-
ciot. Amikor a téglalapokba beépitjitk az egészhez hasonlé szerkezetet, akkor egy
sorozatot értelmeziink, és ezek metszete fogja adni a keresett folytonos fiiggvényt.
Ezekkel a fliggvényekkel, amelyeket nevezhetiink Ene-féle fiiggvényeknek, jut-
nak kifejezésre azok az 1j tulajdonségok, amelyeket az eddigi valés integralelmélet
nem vizsgalt. Természetesen ahhoz, hogy ezeket meg tudjuk fogalmazni, sziiksé-
giink van a pontos matematikai nyelvre. Ezt végezte el a fentiekben Vasile Ene.

N

/\

7.8.2.3.1. abra. Ene-féle fiiggvény

8.8.2.4. Sierpinski-hdromszog

Az eljarasnak a Csipke nevet adtuk, de ez lényegében a Sierpinski-haromszog.
A Wactaw Sierpinski lengyel matematikus éltal megtalalt fraktal agy all el6, hogy
egy szabélyos haromszoghdl elhagyjuk az oldalfelez6 pontok 6sszekotésével nyert
belsé hdromszoget, majd az igy maradt harom haromszogre rekurzivan alkalmaz-
zuk ugyanezt az eljarast.

7.8.2.4.1. abra. Sierpinski-hdromszdg
Hausdorff-dimenzidja log(3)/log(2) = 1,585
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8.8.2.5. Cantor

A matematikdban a Cantor-halmaz, Cantor-por vagy Cantor-diszkontinuum
a val6s szamok egy meghatarozott részhalmaza, amely t6bb kiillonleges tulajdon-
saggal bir. Logikailag analog az elébbi, altalunk Csipkének nevezett Sierpinksi-
haromszoggel. Az Excel 1ényegében nem egy grafikus szoftver, ezért ez az elja-
ras nagyon-nagyon lasst! Csak didaktikai célra hasznalhaté! Azonban az volt a
célunk ezzel, hogy a matematikdban nehezen érthetd, absztrakt halmazokat is
szemléltessiik az Excel hasznélatdval, és a jegyzetiink tudoméanyos része, amely
4j lehet6ségeket és tavlatokat nyjt a hallgatéknak.

7.8.2.5.1. abra. Cantor-halmaz dbrazolasa
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Statisztikai fiiggvények

Angol Magyar Leiras

AVEDEV ATL.ELTERES Az adatpontoknak &tlaguktdl valé atlagos
abszolut eltérését adja eredménytil, mely
egy adathalmaz szér6dasanak a mérgszama

AVERAGE ATLAG A szamtani atlagot adja eredménytil

BETADIST BETA.ELOSZLAS A béta-eloszlas siirtiségfiiggvénye

BINOMDIST BINOM.ELOSZLAS A binomialis eloszlas stirtiség-, illetve el-
oszlasfiiggvénye

KURT CSUCSOSSAG Egy adatsorozat eloszlasfiiggvényének a
normélis eloszlashoz viszonyitott csticsos-
ségat vagy lapossdgat adja meg

COUNTA DARAB2 Megszamolja, hogy argumentum tartoméa-
nyédban hany nem tires érték talélhat6

COUNTA DARAB Megszdmolja, hogy argumentum tartom4-
nyaban hany szdm talalhato

FORECAST ELOREJELZES Linedris regressziéval elére jelez

EXPONDIST EXPELOSZLAS Exponencialis eloszlés, illetve stirtiség-
fuggvény

FDIST FELOSZLAS F-eloszlés két adathalmaz eltérési fokanak
megallapitasa

FTEST FPROBA F-préba értékét szamitja ki

SKEW FERDESEG Egy eloszlas ferdeségét szamolja ki

FISHER FISHER Fisher-transzformaciot végez

GAMMADIST GAMMA ELOSZLAS Gamma-eloszlés stirtiséget, illetve elosz-
lasfuggvényt szamol

GAMMALN GAMMALN A gamma-fiiggvény természetes alapt lo-
garitmusat szamitja ki

FREQUENCY GYAKORISAG Gyakorisagi tombat ad vissza

HARMEAN HARM.KOZEP Harmonikus atlagot szdmol

HYPGEOMDIST HIPERGEOM.ELOSZLAS Hipergeometrikus eloszlast szdmol

BETAINV INVERZ.BETA A béta-eloszlas stiriségfiiggvényének in-

verzét szamitja ki
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FISHERINV INVERZ.FISHER Inverz Fisher-transzformaciét végez

FINV INVERZ.F Az F-eloszléas inverzét szamolja ki

GAMMAINV INVERZ.GAMMA A gamma-eloszlas inverzét szamolja ki

CHIINV INVERZ.KHI A khi-négyzet-eloszlds inverzét szamitja ki

LOGINV INVERZ.LOG.ELOSZLAS A lognormalis eloszlasfiiggvény inverzét
szamitja ki

NORMINV INVERZ.NORM A normalis eloszlés eloszlasfuiggvényének
inverzét szamolja ki

NORMSINV INVERZ.STNORM A standard normalis eloszlds inverzét
szamolja ki

TINV INVERZ.T A Student-féle t-eloszlas inverzét sza-
mitja ki

CHIDIST KHI.ELOSZLAS A khi-négyzet-eloszlast szamolja ki

CHITEST KHI.PROBA Fuggetlenségvizsgalatot hajt végre khi-
probéval

SMALL KICSI Egy adatsor rendezése utan a k. legkisebb
elemét adja meg

CORREL KORREL Két adatsor korrelaciés egyutthat6jat sza-
mitja ki

COVAR KOVAR Két adatsor kovarianciéjat adja

CRITBINOM KRITBINOM A mingségvizsgalathoz kiszamitja, mek-
kora a megengedhetd legnagyobb hibas
termékszam

QUARTILE KVARTILIS Egy adathalmaz negyedszintjét szamitja ki

LINEST LIN.ILL A legkisebb négyzetek médszerével az
adatparokra legjobban illeszkedd egyenes
paramétereit hatdrozza meg

LOGNORMDIST LOG.ELOSZLAS A lognormalis eloszlasfiiggvény értékét
adja vissza

LOGEST LOG.ILL Az adatokra legjobban illeszked exponen-
cialis fiiggvény paramétereit szamitja ki

MAX MAX A legnagyobb értéket adja

MEDIAN MEDIAN Az adathalmaz medianjat szamitja ki

CONFIDENCE  MEGBIZHATOSAG Egy statisztikai sor varhat6 értékének a
kozépérték mindkét oldaldn azonos mé-
retli megbizhat6sagi intervallumat adja
eredményiil

SLOPE MEREDEKSEG Egy linearis regresszi6s egyenes meredek-

ségét szamolja ki
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GEOMEAN MERTANLKOZEP A mértani kozepet szdmolja ki

INTERCEPT METSZ A regresszids egyenes y-tengellyel valé
metszéspontjat szdmolja ki

MIN MIN A legkisebb értéket szamolja ki

MODE MODUSZ A statisztikai sor méduszat szamolja ki

LARGE NAGY Egy adatsor sorbarendezés uténi k. legna-
gyobb elemét adja

NEGBINOMDIST NEGBINOM.ELOSZL A negativ binomialis eloszlas értékét adja

NORMDIST NORM.ELOSZL A normalis eloszlast szdmolja ki

STANDARDIZE ~ NORMALIZALAS A normalizalt értéket adja eredményiil

GROWTH NOV Becslést ad az exponenciélis regressziéra

PEARSON PEARSON Két adatsor kozotti lineéris kapcsolat szo-
rossdganak mértéke

PERCENTILE PERCENTILIS Egy adattartomény szédzalékosztalyat (per-
centilisét) adja eredményiil

POISSON POISSON Poisson-eloszlast szamol

TRIMMEAN RESZATLAG Egy adathalmaz kozépsé részének atlagat
adja eredményiil

RSQ RNEGYZET Pearson-féle szorzatmomentum korrela-
cids egyutthat6janak négyzetét adja ered-
ményil

RANK RANG.EGY Egy szdm rangjat adja az adatsorban

DEVSQ sQ A kozépértéktsl mért eltérés négyzetosz-
szegét szamitja ki

STEYX STHIBAYX A regresszidanalizisben a standard hibat
szamitja ki

NORMSDIST STNORMELOSZL A standard normalis eloszlas

PERCENTRANK  SZAZALEKRANG Egy adathalmazon beliili érték rangjat
szamitja ki

STDEVP SZORASP Szérast szamol

STDEV SZORAS Korrigélt empirikus széras

TDIST T.ELOSZLAS Student-féle t-eloszlés

TTEST T.PROBA Student-féle t-préba

TREND TREND Linedris trend

PROB VALOSZINUSEG Geometriai valdszintiség a és b interval-
lumon

PERMUT VARIACIOK Varidciok
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VARP VARP Varianciat (szordsnégyzetet) szamol

VAR VAR A varianciara ad becslést

WEIBULL WEIBULL Weibull-féle eloszlas

ZTEST Z.PROBA Z-préba

Matematikai fiiggvények

Angol Magyar Leiras

ABS ABS Szam abszolut értéke

ACOS ARCCOS Egy szam arkusz koszinuszat szamitja ki

ASIN ARCSIN Egy szam arkusz szinuszat szamitja ki

ATAN ARCTAN Egy szdm arkusz tangensét szamitja ki

CEILING PLAFON Felfelé kerekit egy szamot egy adott szam legko-
zelebbi tobbszorosére

COMBIN KOMBINACGIOK Adott szdmu elemcsoportra vonatkozé kombi-
nécidk szamat szamitja ki

COS COS Egy adott szog koszinuszat szamitja ki

DEGREES FOK Radidnban kifejezett szogértéket fokra szamit at

EVEN PAROS A legkozelebbi egészre kerekitett szamot adja meg

EXP KITEVO Eredménye az e szdm-adik hatvanya

FACT FAKT A megadott szdm faktorialisat szdmitja ki

GCD GCD Két szam legnagyobb k6z6s osztéjat adja vissza

INT INT Tizedes szam egész részét adja vissza

LN LN Egy szam természetes logaritmusat adja meg

LOG LOG Adott szam adott (vagy 10) alapt logaritmusét
szamitja ki

LOG10 LOG10 Adott szdm 10-es alapt logaritmusat szamitja ki

COUNTIF DARABTELI Megszamolja egy adott kritériumnak megfeleld
cellak szdmat az adott szelekciébél

MDETERM MDETERM Tomb matrix-determinansat szamitja ki

MINVERSE INVERZ MATRIX  Témbben tarolt matrix inverz matrixat szamolja ki

MMULT MSZORZAT Két tomb matrix szorzatat szamolja ki

MOD MARADEK Két szam osztdsabol ad6d6 maradékot adja ered-
ményiil

ODD PARATLAN Felfelé kerekit egy szamot a legkozelebbi parat-

lan egészre
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PI PI A pi értékét adja vissza

POWER HATVANY Egy szdm adott kitev6ji hatvanyét szdmitja ki

PRODUCT SZORZAT Osszeszoroz minden argumentumként megadott
szamot

RADIANS RADIAN Fokot radidnn alakit 4t

RAND VEL Egyenletes eloszlast és véletlenszerd val6s sza-
mot general

ROMAN ROMAI A megadott szamot romai szamokkal kifejezve,
szovegként adja vissza

ROUND KEREKITES Egy szdmot adott szamu szdmjegyre kerekit

ROUNDDOWN  KEREKITES.LE Lekerekités

ROUNDUP KEREKITES.FEL ~ Felkerekités

SIGN ELOJEL A megadott szdm el6jelét hatarozza meg, ered-
ménye 1, ha pozitiv, 0, ha negativ

SIN SIN Egy szog szinuszat szamitja ki

SQRT GYOK A megadott szam pozitiv négyzetgyokét szamitja ki

SUBTOTAL RESZOSSZEG Listaban vagy adatbézisban levé celldk részosz-
szegét adja vissza

SUM SZUM Cellakat ad 6ssze

SUMIF SZUMHA Megadott feltételt teljesits cellak értékeit adja ssze

SUMPRODUCT SZORZATOSSZEG A megadott szelekciék vagy tombok megfeleld
elemeinek szorzatat, majd ezek 6sszegét adja
vissza

SUMSQ NEGYZETOSSZEG  Paraméterei négyzetének dsszegét szamitja ki

TAN TAN Megadott szog tangensét adja eredményiil

TRANSPOSE TRANSZPONALAS  Fiiggéleges cellatartomanyokat vizszintessé, viz-
szintes cellatartomanyokat fiigg6legessé alakit

TRUNC CSONK Adott szog tangensét adja eredményiil

Logikai fiiggvények

Angol  Magyar Leiras

AND ES Két vagy tobb kifejezés ES logikai értékét hatédrozza meg

IF HA A megadott feltétel igazsagértéke szerint adja vissza a méasodik vagy

harmadik paraméter értékét
NOT NEM Logikai érték tagadasa
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OR VAGY Két vagy kifejezés VAGY logikai értékét hatarozza meg

FALSE HAMIS Hamis logikai érték

TRUE IGAZ Igaz logikai érték

Datumfiiggvények

Angol Magyar Leiras

DATEVALUE DATUMERTEK Szovegként tarolt datumot datumértékké alakit at

DATEDIF DATUMTOLIG Két datum kozé es6 napok, honapok vagy évek
szamat szamitja ki

DATE DATUM Ev, hénap, nap értékekbél datumot készit

YEAR EV Megadott datumbdl visszaadja az évet

WEEKDAY HET.NAPJA Megadott ddtumbdl visszaadja a hét napjat

MONTH HONAP Megadott datumbdl visszaadja a hénapot

TIMEVALUE IDOERTEK Szovegként tarolt id6t idéértékké alakit at

TIME DO Megadott éra, perc, masodperc értékekbdl idGér-
téket készit

TODAY MA Mai datumot adja vissza

NOW MOST Az aktualis idGértéket adja vissza (datum és id6)

SECOND MPERC Megadott idéértékbdl a masodpercet adja vissza

DAY NAP Egy adott ddtumbdl a napot adja vissza

HOUR ORA Megadott id6értékbdl az 6réat adja vissza

MINUTE PERC Megadott idéértékbél a percet adja vissza

WORKDAY  KALK.MUNKANAP Egy datum megadott szdimt munkanappal megel6-
z6 vagy kovetd datum értékét adja vissza

YEARFRAC TORTEV Két datum kozotti teljes napok szamat szamitja ki
tortévként

Szovegfiiggvények
Angol Magyar Leiras
CHAR KARAKTER A szadm argumentummal megadott kédu karaktert
adja eredményiil
CLEAN TISZTIT Eltavolit minden nem nyomtathaté karaktert a
szovegbdl
CONCATENATE ~ OSSZEFUZ Két vagy tobb szoveget fiiz 6ssze
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DOLLAR FORINT Megadott értéket szoveges pénznemformatumban
alakit at

EXACT AZONOS Két szoveg egyenldségét vizsgalja

FIND SZOVEG.TALAL  Sziévegben mésik szoveget keres

FIXED FIX Egy szamot kerekit a tizedeshelyek paraméterrel
megadott szdmu tizedesre, majd ezresenként ta-
golja, elhelyezi a tizedesvessz6t, és az eredményt
karakterlancként adja vissza

LEFT BAL Karaktereket ad vissza egy szoveg bal oldalar6l

LEN HOSSZ Szoveg hosszat adja vissza

LOWER KISBETU Szoveg karaktereit kisbettivé alakit

MID KOZEP Karaktereket ad vissza egy szoveg megadott in-
dexétél

PROPER TNEV Egy szoveg elsé bettijét, valamint a nem betd utan
all6 betiiket nagybetiisre valtoztatja

REPLACE CSERE Szovegben cserét végez

REPT SOKSZOR Megadott alkalommal megismétel egy szovegrészt

RIGHT JOBB Karaktereket ad vissza egy szoveg jobb oldalar6l

SEARCH SZOVEG.KERES  Szovegben masik szoveget keres

SUBSTITUTE HELYETTE Szovegben cserét végez

TEXT SZOVEG Szamok megjelenitésének modositasat végzi el a
megadott feltételek szerint

TRIM KIMETSZ Minden sz6kozt torol a megadott szoveg elejérél,
illetve végérdél

UPPER NAGYBETUS Szoveg karaktereit nagybet(ivé alakitja

VALUE ERTEK Megadott szoveget szamma alakitja

Keresdéfiiggvények
Angol Magyar Leiras
ADDRESS  CIM Cellacimet képez a megadott oszlop, sor és esetleges mun-
kalap nevébdl

AREAS TERULET Egy hivatkozasban talalhato teriiletek szamat adja eredménytil

CHOOSE  VALASZT Az érték argumentumok koziil az index sorszamit adja vissza

COLUMNS OSZLOPOK A hivatkozéasban vagy egy tombben 1év6 oszlopok szaméat

adja eredményiil
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INDEX INDEX A megadott tablazatbdl vagy egy tartoménybdl egy értéket
vagy egy értékre mutaté hivatkozast ad vissza

INDIRECT INDIREKT  Eredménye a szovegként megadott hivatkozas

HLOOKUP VKERES Vizszintes keresés

LOOKUP  KERES Egyetlen sorban vagy oszlopban valo keresés

MATCH HOL.VAN Egy cellatartomanyban tartomény adott elemet, majd az elem
tartomédnyon beliil vald relativ poziciéjat adja eredményiil

OFFSET ELTOLAS Egy megadott magassagu és szélességli hivatkozast ad ered-
ményiil egy masik hivatkozast6l szdmitott megadott szamu
sornyi és oszlopnyi tavolsagra

ROWS 0OSZLOP A hivatkozéasban vagy tombben talalhaté sorok szdmat adja meg

VLOOKUP FKERES Fuggéleges keresés
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REZUMAT

Excel pentru studenti la economie si stiinte ingineresti

Excel este unul dintre cele mai populare programe, poate chiar mai util gi
mai familiar decat Word. Este relativ ieftin gi accesibil. Programul poate fi utilizat
si in viata de zi cu zi (cumparaturi), gospodarie, dar si pentru afaceri, educatie sau
calcule ingineresti. In gospodarie, poate fi folosit pentru a inregistra achizitiile,
cheltuielile gi veniturile, pentru a urmari diferite consumuri (de apa, gaz), pentru
a urmari cheltuielile publice, sau a tine evidenta muncii zilnice, a orarului etc. Nu
in ultimul rAnd, Excel se poate folosi in predarea unor elemente de matematica,
ale elementelor de baza ale statisticii, fundamentelor financiare, metodologiei
de cercetare, elementelor de baza ale gestionarii bazelor de date, si, totodata, a
elementelor de baza ale programarii cu ajutorul VBA. Prezentele note de curs au
fost realizate pentru a justifica aceste afirmatii.

In cadrul Facultatii de Stiinte Economice, Socio-Umane si Ingineresti din
Miercurea Ciuc aceste note de curs constituie baza a trei discipline fundamentale:
Bazele informaticii, Informatica si Informatica aplicata II, si totodata materialul de
baza pentru cursul Informaticd Economica, in cadrul ciruia predam in principal
VBA si aplicatiile economice ale programului Excel.

Acest material este extrem de util si elevilor de liceu, deoarece contine
cunostinte de baza despre Excel necesare pentru absolvire. intelegerea acestui
material nu presupune aproape nicio cunostinta prealabild, daca cititorul nu doregte
sd dobandeasca informatii specifice in domeniul statisticii sau a metodologiilor de
cercetare. Deoarece se adreseaza candidatilor la economie si stiinte ingineresti, este
firesc ca majoritatea exemplelor sunt legate de acest subiect.

In finalul materialului de fata incercam, de asemenea, sa oferim cateva
informatii de programare de baza si sa prezentam o aplicatie grafica interesanta
si inovatoare. Aceasta sectiune este scrisd in special pentru a ajuta studentii in
lucrari pentru comunicari stiintifice sau lucrari de licenta.






ABSTRACT

Excel for Economist and Engineer Candidates

Excel is one of the most popular programs, perhaps even more useful and
familiar than Word. It is relatively inexpensive and easily accessible. It can be
used in everyday economics (shopping), household, business, education, and
engineering calculations. In the household: it can be used to record our purchases,
expenses and income, to track our water and gas consumption, to track public
spending, to keep track of our daily work, schedule, etc. Last but not least, Excel
can be used in teaching math elements, basic statistics, financial fundamentals,
research methodology, basic database management, and also basic programming
with VBA. The current course notes were made to justify these statements.

Within the Faculty of Economic, Socio-Human and Engineering Sciences
in Miercurea Ciuc, this lecture note is the basis of three core disciplines:
Fundamentals of Informatics, Informatics and Applied Informatics II, and also
the base material for the course Economic Informatics, in which we mainly teach
VBA and the economic applications of Excel.

We also respectfully recommend this material to high school students as it
contains basic knowledge about Excel required for graduation. Understanding
this material requires almost no prior knowledge unless the reader wants to gain
knowledge in statistics or research methodology. At the same time, being intended
for candidates in economics and engineering, it is natural that most examples are
related to these topics.

At the end of this material, we also try to provide some basic programming
knowledge and present an interesting and innovative graphics application. This
section is written primarily to assist students in work for scientific communications
or undergraduate papers.






A SZERZOKROL

Filep Levente (Kolozsvar, 1982. dprilis 2.) egyetemi tanarsegéd. A kolozsvari
Babes—Bolyai Tudoményegyetem Matematika és Informatika Kardn 2007-ben vég-
zett informatika szakon, majd 2008-ban ugyanitt, a mesteri diplomajat modellezés
és szimulalas szakon szerezte meg. 2016-ig az IT-iparban tevékenykedett mint
projektvezetd és ,Full Stack” webfejlesztd. 2016-t6l visszatért a Babes—Bolyai
Tudomanyegyetemre mint PhD-hallgaté. Ugyanett6l az évtél a Sapientia EMTE
Csikszeredai Kardanak oktatéjaként tevékenykedik, ahol szamos, a didkoknak szant,
informatikaval kapcsolatos tevékenység szervezését bonyolitotta le, valamint tébb
nemzetkozi konferencidn is el6adést tartott.

Garda-Matyas Edit (Székelyudvarhely, 1977. szeptember 20.) egyetemi tanar-
segéd. A kolozsvari Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Matematika és Informatika
Karén végzett 2001-ben, informatika szakon. Mesteri diploméjat ugyanitt szerezte,
szamit6gépes matematika szakon, 2004-ben. 2011-t6l a Debreceni Egyetem Ma-
tematika- és Szamitastudoményok Doktori Iskola doktoranduszhallgat6ja, PhD-
fokozatat 2021-ben szerezte meg. Kutatési téméja a Fliggvényegyenletek. 2001-t61
a Sapientia EMTE Csikszeredai Karanak oktaté6ja el6bb gyakornoki, majd 2008-t6l
tanarsegédi munkakorben. Tobb éve tart kozgazdéaszhallgatéknak Excel- és VBA-
laborgyakorlatokat, illetve Alkalmazott informatika II. laborgyakorlatokat mér-
nokhallgatoknak. Szamos kutatasi programban és konferenciaszervezésben vett
részt, nemzetkozi tudoméanyos konferencidkon tartott el6adést, tobb tudoményos
cikknek a tarsszerzéje vagy egyediili szerzéje.

Olah-Gal Roébert (Marosvésarhely, 1958. jinius 13.) egyetemi adjunktus,
matematikatorténész és Bolyai-kutat6. A bukaresti egyetemen végzett matematika
szakot 1982-ben. Harom évig kozépiskolai tanar Csikszeredaban, majd ugyanott
programoz6 a Tertileti Szamitékozpontban 2000-ig. 1993-ban doktoralt Debrecen-
ben. 2000-2010 ko6zott a kolozsvéri Babes—Bolyai Tudoményegyetem csikszeredai
kihelyezett informatika szakdn adjunktus. 2010-t6l a Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomanyegyetem adjunktusa, a csikszeredai helyszinen tanit matematikat és
informatikat. Kiillonboz6 hazai és kiilfoldi szakmai tarsulatok tagja. Matematikai
tdrgyd és matematikatorténeti irdsai, valamint Bolyai Janos életérél sz616 tanulmé-
nyai hazai és tekintélyes kiilfoldi lapokban jelentek meg. Kényvei: Bolyai-brevid-
rium, Scientia Kiadd, Kolozsvér, 2012. ISBN 978-973-1970-73-8 (2. kiadéas: 2015),
Az értél az 6cednig: Réthy Mor (1846-1925) akadémikus élete és munkdssaga,
MATI Magyar Tudoménytorténeti Intézet, Budapest, 2013, Forrdsok az erdélyi ma-
gvar matematikai élet 1785-1918 kozotti torténetéhez, Magyar Tudomanytorténeti
Intézet, Budapest, 2015.
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Az Excel az egyik legnépszer(ibb szoftver, haszndlata igen
elterjedt. Alkalmas mérnoki szamitdsokra, a segitségével jol
lehet oktatni fels6bb matematikai ismereteket, a statisztika
alapjait, a kutatasmodszertant, a pénziigyi adatbazis-kezelési
és programozasi alapokat, hasznos az iizleti életben és a haz-
tartasi bevételek/kiaddsok kovetésében egyarant.

A jegyzet els6sorban a Sapientia EMTE kozgazdasz- és mér-
nokjeloltjei szamadra késziilt, igy tobbségben ezekhez a szak-
teriiletekhez kapcsolhaté példak és gyakorlatok talalhatok
benne.
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