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Abstract

Upper Miocene sedimentation and tectonics in the Northern Imbricate Zone
(Eastern Mecsek Mts, SW Hungary)

The *Northern Imbricate Zone’ along the northern edge of the Eastern Mecsek Mts, SW Hungary, are a complicated,
narrow, uplifted band of basement, partly covered by Neogene sediments. The area is heavily deformed, with young, post-
Miocene tectonic movements. Pannonian (Upper Miocene) lacustrine sediments are most widely distributed around the
village of Nagymanyok. Through their investigation it is possible to reveal the Late Miocene and subsequent evolution
history. The present study concentrates on the temporary outcrops of Lake Pannon deposits created in 2015 south of
Nagymanyok, accompanied with fossil collection from the individual strata. This ~120 m thick sedimentary successsion
is atypical compared to other parts of the Mecsek Mts, with relatively fine-grained, fossil-rich clays to fine sands above
the thin (<3 m), gravelly base sands of local provenance. The fauna is dominated by bivalves; however, gastropods,
ostracods and fish and plant remains have also been found. The base sands belong to the Prosodacnomya dainellii - P.
vutskitsi mollusc biozones, the finer sediments to the Congeria rhomboidea biozone.

Through the joint interpretation of the litho- and biofacies the sedimentary environments and the age of deposition of
the sediments were identified, while the evolution of the wider surroundings was delineated by adding the tectonic
observations, borehole data and seismic sections to the previous information. Lacustrine sedimentation first started only
in the northern foreland of the mountains, accummulating offshore marls, claymarls and silts (Szdk Claymarl Fm). The
time of flooding is unknown in the trough directly at the foot of the mountains due to the lack of wells and palae-
ontological data; the wide platform north of it became flooded no sooner than 8.9 Ma based on mollusc data. This was
followed by the fine sands to clays of the Alpine—Carpathian delta system (Ujfalu Fm), approx. 7.3 Ma ago, as indicated
by molluscs belonging to the Prosodacnomya dainellii and P. vutskitsi littoral biozones. As no clinoforms are present on
seismic profiles, the northern foreland must have been a shallow underwater high at that time.

The Northern Imbricate Zone in the mountains were dryland during most of the Late Miocene. Sedimentation started
here approximately coevally with the arrival of the delta system at the foot of the mountains. Flooding ensued on a
dissected topography. The delta sediments with dominantly sublittoral fauna above the thin littoral base sands indicate
rapid transgression.

Late Miocene sedimentation was accompanied by small-scale movements of strike-slip character. More important
tectonic deformations followed afterwards: strike-slip to north-vergent reverse displacements happened along the
northern master fault of the Mecsek and roughly parallel planes.

Keywords: Mecsek Mts, Northern Imbricate Zone, Upper Miocene, Pannonian, Lake Pannon, neotectonics

Osszefoglalds

A Kelet-Mecsek északi peremén fekvs Eszaki-pikkely bonyolult felépitésii, részben neogén iiledékekkel fedett
keskeny, kiemelt alaphegységi sdv. Erésen tektonizalt teriilet fiatal, miocén utdni szerkezeti mozgasokkal. A teriileten a
pannéniai tiledékek legnagyobb kiterjedésben Nagymdnyok koriil taldlhaték meg. 2015-ben keletkezett ideiglenes
feltarasokat dokumentaltunk tiledék- €s szerkezetfdldtani szempontbdl, réteg szerinti Gsmaradvanygyjtés kiséretében.
A mintegy 120 m vastag Pannon-tavi rétegsort viszonylag finomszemd, puhatestti-maradvinyokban gazdag agyag—
kézetliszt—finomhomok Osszlet alkotja a vékony (<3 m), kavicsos durvahomok anyagt id6sebb panndniai rétegek folott.
A faundban uralkod6 kagylok mellett csiga-, kagylosrak-, hal- és novénymaradvanyok is elSkeriiltek. A legidsebb
rétegek a Prosodacnomya dainellii — P. vutskitsi puhatestli zondkba, mig a finomabb szemi fed6iiledékek a Congeria
rhomboidea z6ndba tartoznak.
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A pannoéniai iiledékképzddés kezdetben csak az északi elStérben indult meg, nyilttavi, agyagmargds—aleuritos
rétegsor formdjaban (Szaki Agyagmarga). Oslénytani vizsgalatok hidnydban az elontés kezdetének idGpontjat a Mecsek
el6tt hiz6doé keskeny drokban nem ismerjiik; a téle északra hizodoé széles hat elontése puhatestti adatok alapjdn 8,9 M év
utdn tortént. Ezt az északrdl érkezd, alp—kdrpati eredetii deltarendszer finomhomok—agyag hordalékdnak felhalmo-
zé6ddsa véltotta fel (Ujfalui Formacid), a Prosodacnomya dainellii és P. vutskitsi litoralis molluszkazéndba tartozé
puhatesttiek szerint ~7,3 millié évvel ezelGtt. A szeizmikus geometria alapjan az északi el6tér ekkor sekély vizzel boritott
hétsdg lehetett, mig az Eszaki-pikkely szdrazulat volt. Itt az iiledékképzddés a deltarendszernek a Mecsek északi pere-
méhez torténd érkezésével megkozelitdleg egyiddben kezd6dott meg. Az elontés tagolt domborzatu térszint ért. A helyi,
mecseki forrdsbdl szarmazo, partkdzelben lerakédott vékony kavicsos homokrétegek utdn kovetkezd, jorészt szublito-
ralis faundju deltaiiledékek kovetkeztek. A pannodniai iiledékképz8dés sordn kisebb 1éptéki eltoldddsos mozgdsok
zajlottak. Erésebb tektonikai hatdsok annak lezdruldsa utdn érték a teriiletet: a hegység északi peremvetdje és vele kozel

parhuzamos sik(ok) mentén eltolédasos—feltolodasos szerkezeti mozgasok torténtek.

Kulcsszavak: fels6-miocén, neotektonika, Pannon-to

Bevezetés

A Kelet-Mecsek északi peremén fekvd Eszaki-pikkely
szerkezetileg az egyik legbonyolultabb teriilet a hegységben
(WEIN 1965). Az Eszaki-pikkely a Kelet-Mecsek kozponti
részével megegyezd kézetekbdl 4116, am att6] neogén iiledé-
kekkel elvélasztott és részben fedett, keskeny, kiemelt
alaphegységi sdv (1. dbra). Igen tektonizalt teriilet, nagysza-
mu szerkezeti elemmel és fiatal (posztmiocén) szerkezeti
mozgdsokkal (TARI 1992, CsoNTos et al. 2002). Teriiletén a
Pannon-tavi iiledékek legnagyobb kiterjedésben Nagyma-
nyok koriil taldlhatok meg. Mig a Nyugat-Mecsekben vagy
a Moragyi-rog kornyékén a kozelmiiltban részletesen vizs-
géltdk a pannoniai képz&dményeket Gslénytani, rétegtani és
tektonikai szempontbdl is a Pannon-téra vonatkozo, a kozel-
multban kialakult fejlodéstorténeti kép (MaGyar 2010)
felhaszndldsaval (pl. Cziczer 2014; SEBE et al. 2013, 2015;
SZTANO et al. 2015), addig az Eszaki-pikkely fels6-miocén
iiledékeivel utoljara KLEB (1973) foglalkozott részletesen.
Jelen munka apropéjat az adja, hogy 2015-ben egy mészks-

banya nyitdsdhoz kapcsol6dé foldmunkaknak koszonhets-
en tobb ideiglenes feltdrds keletkezett Nagymanyoktdl dél-
re. A felszinre bukkant pannéniai rétegsor mecseki viszony-
latban nagy vastagsagtinak szamit, 6smaradvanyokban gaz-
dag, és eltér a hegységperemen megszokott durvahomokos
osszletekt6l. A munka célja a friss és a kozeliikben talalhat6
régebbi feltarasok dokumentdldsa és értelmezése volt a ta-
gabb foldtani kornyezet keretében, képet adva ezzel a teriilet
panndniai fejlédéstorténetérdl.

Vizsgalt teriilet

Nagymanyok kornyékén a foldtani megkutatottsag féleg
a szénbanydszatnak koszonhetd (WEIN 1965). A falutdl dél-
re kozel 100 évig miikodott mélymiivelést szénbanya, jelen-
leg egy mészkdbanya iizemel. Az alaphegységet mezozoos
kozetek alkotjak: tridsz karbondtok, alsé-jura szenes Osszlet
és a fed6 mészmargds rétegsor (VADASZ 1935, HAMOR 1966,
HAMOR et al. 1968) (I. dbra). Ezek kis teriileten vannak
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1. abra. A) A vizsgalt feltarasok és furasok a térképen. B) Attekinté abra a teriilet és a bemutatott szeizmikus

szelvény (6. abra) helyzetérol

Figure 1. A) The investigated outcrops and boreholes on the map. B) The overview map shows the location of the

study area and the seismic section
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felszinen, a teriilet nagy részét a rajuk telepiil6 pannéniai
(fels6-miocén) iiledékek boritjdk, a legtobb helyen kvarter
— rendszerint 16sz és lejt6tormelék — feddvel. A sztik vizs-
gdlati teriileten a pannéniaindl id6sebb miocént csak egy
vékony, erdsen bontott, tektonikusan becsipett riolittufa
képviseli, melyet HAMOR (1970) az ,,alsé riolittufdhoz”
sorolt, azaz als6-miocénnek tekintett. Kevesebb mint 1 km-
re, a Volgység-patak vizvélasztéjanak déli oldaldn, Hidas
felé azonban mar nagy kiterjedésben taldlhat6k meg az alsé-
és kozépsé-miocén iiledékek.

A vizsgdlt teriileten az alaphegység er6zids felszinére
legfeljebb néhdny méter vastag limonitos, éretlen, kavi-
csos durvahomok, majd ,.kék agyag” telepiil, amely fauna-
ja alapjan pannéniai kord. Ezen rétegek molluszkdival
részletesen LORENTHEY Imre (1890, 1893) foglalkozott;
1890-es munkdjdban a kornyék altaldnos foldtani felépi-
tését is ismertette.

Moébdszerek

Jelen munka sordn lehetéség nyilt LORENTHEY rétegso-
rdnak pontos iiledékfoldtani leirdsdra és folfelé torténd
kiegészitésére. A vizsgélt 2 km?-es teriileten 10 feltarast —
utbevagasokat, banyét és természetes kibivasokat — frtunk
le (I. tdbldzat). Ezek tobbsége friss, de LORENTHEY (1890,
1893) feltarasai is koztiik voltak.

I. tablazat. A feltarasok elhelyezkedése
Table 1. Location of the outcrops

Feltiris

RS Leiris EOV
| Rezsi-tiro bejirata (Gl6t, 4%2 m (Lorenthey) 604182:102843
2 ut melletti vizelvezetd csatorna, 3%1 m 604320:102630
3 Kismanyokba vezeld banyait, nagy bevagis, 10020 m | 604409:102654
4 94 m természeles fal 604448:102526
3 régi [Bldit bevagisiban, 31 m (Lérenthey) 604560:102436
i 5-t61 K-re a szurdokvilgyben, 10<7 m 604601:102470
7 az banyiba vereto it Kismanyok feloli oldala, 6024 m 605707;103798
8 az lithevagas leg bban fekvi része, 4535 m 604939103112
9 meszkobanya, also szint 60390102461
10 mészkobanya, lelso seint 603712;102379

A munka legfontosabb része az ideiglenes feltdrasok
leirdsa volt. Az iiledékes bélyegek megfigyelése és az Os-
maradvanyok gy(jtése rétegekre lebontva tortént. A felta-
rasok részletes dokumentaciéja KovAcs (2017) munka-
jaban olvashat6. A fosszilidk prepardldsat a PTE TTK
Foldtani és Meteoroldgiai Tanszékén végeztiik, a konzer-
védlds polivinil-butirdllal tortént. A gy(jtott dsmaradva-
nyok az MTM Novénytardban és Oslénytani és Foldtani
Téaraban lettek elhelyezve, leltdari szimuk HNHM-PBO
2016.4.2., HNHM-PBO 2018.366.2., INV 2018.161-2018.
205. és VER 2018.1890-1893. Az egyik kagylé az MTM
Bakonyi Természettudomdnyi Mizeumdnak gy(jtemé-
nyébdl szarmazik, leltdri szdma 2016.8.3. A mikropaleon-
tolégiai mintdkat H,O,-vel kezeltiik. Az eredmények ta-
gabb kornyezetbe illesztéséhez tanulmanyoztuk a kor-
nyékbeli szeizmikus reflexios szelvényeket és a kozeliikbe
esé furdsi rétegsorokat.

A pannéniai rétegsor

A vizsgélt feltardsokat korreldlva az alaphegység folott
egy 25 m vastag folyamatos rétegsort lehetett dsszeillesz-
teni (2. dbra). A 8. feltards rétegtanilag joval a tobbi folott
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2. abra. A teriilet panndniai rétegsorai és azok korrelacidja az alaphegység
felett. Utobbi magassagi abrazoldsa a panndniai képzédményekhez képest nem
meéretaranyos

Figure 2. Sedimentary logs of the study area with the positions of the individual out-
crops. Basement topography is not to scale with Pannonian sediment thicknesses
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helyezkedik el, koztiikk az Nm—VIII firds és a d6lésadatok Jellemzd litofdciesek és értelmezésiik

alapjan ~60 m iiledék nem vizsgdlhatd. A kapcsolatot a két ) . o o
szakasz kozott a Nm—VIII jelenti, ami 118 m pannéniai A rétegsorban hat jellemz6 kdzettipust lehetett elkiilo-
iiledéket tart fel. niteni (3. dbra). Ezeket lentrdl felfelé haladva ismertetjiik.

A folyamatosan lefrhaté pannéniai rétegsor hdrom egy- Rétegsorbeli elhelyezkedésiiket a 2. dbra mutatja.

ségbdl all. A kozépsd-tridsz mészkbre szogdiszkordanci-
dval max. 3 m kavicsos durvahomok telepiil, amire finom-
szemi homokrétegek kovetkeznek 15—17 m vastagsdgban.
A rétegsor egy kb. 6 m vastagsagu pelit 0sszlettel zarul.

Kavicsos durvahomok

Szerkezetmentes, rosszul osztdlyozott iiledék, a panné-
niai iiledékek bazisat képezi (3. dbra, A). Kozvetlen a

3. abra. Jellemz6 litofaciesek a feltarasok szamaival

A) Kavicsos durvahomok Lymnocardium schmidti egy teknéjének kobelével (6.), B) valyusan keresztrétegzett finomhomok szin-
szediment vetokkel és azok sztereogramjaval (3.), C) agyaggal kitoltott, 1 cm atmérdjii horizontalis jaratok a kozetlisztes agyagréteg
talpan (3.), D) finomszemu homokréteg dsszehalmozott Congeria rhomboidedk kdbeleivel (3.), E) kuszo keresztlemezes finomszemi
homok (8.), F) keresztlemezes finomhomok agyaglepellel kiemelve (8.)

Figure 3. Typical sedimentary structures in the investigated outcrops

A) pebbly sand, with a Lymnocardium schmidti mould B) trough cross-bedding in sand with synsedimentary faults, C)I cm diameter horizontal
burrows in the bottom of silt/clay layers, D) very fine grained sand with Congeria thomboidea moulds, E) climbing cross-laminated sand, F) cross-
laminated sand with a clay drape
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kozépso-tridsz mészkére (Lapisi és Zuhdnyai Mészkd For-
macid) telepiil. A mészkdbanya felsé szintjének (10. fel-
tards) nagy, letisztitott kozetfelszinén megfigyelhetd, hogy a
mészkd karrosodott, és a karsztos mélyedésekbe azonnal a
panndniai homok telepiil. A homok anyaga foldpat, kvarc és
granittormelék, a szemcsék alig koptatottak. Kotéanyaga
karbondt, illetve limonit. Maximadlis vastagsdga 3 m. Sok
kagyléteknd-lenyomat és -k&bél taldlhatd benne.

A foldpatgazdag, alig koptatott, éretlen k6zetanyag arra
utal, hogy keveset szallitédott, kozvetlen kozelrdl lepusz-
tul6 anyagrdl van szé. A granittormelék alapjan a forraské-
zet az innen néhany szdz méterre délre ma is megtalalhaté
alsé-miocén Szdszvdri Formicié. A szemcseméret és a
molluszkdk megtartdsa alapjan er6sen mozgatott vizben
rakddott le.

Gipszhomokréteg a Pannon-téban

A durvahomokban taldlhaté kavicsok kozt a mészko-
banya (9., 10. feltaras) északi részén, a tektonikai adatok c.
fejezetben targyalt nagy feltolédds északi elSterében egy
kiilonleges k&zettipus is el6fordult (4. dbra). A jellemzden
<5 cm nagysagu, jol koptatott, fekete kavicsok porézusak,

4. abra. Fekete, porozus, Mn-oxid anyagu, eredetileg gipszhomokot is tartal-
mazo kavics a durvahomokban. A) a kavicsos homok makroszkopos képe; B)
kavics kozelképe; egyes tiregekben még lathato a gipsz anyagli homokszemcse
maradvanya; C) vékonycsiszolat (keresztezett nikolok kozt)

Figure 4. Black, porous pebble (made of MnO) in the very coarse sand, which
originally also contained gypsum sand. A) macroscopic view of the pebbly sand; B)
close up photo of the pebble; the gypsum sand residue is still visible in some of the
cavities; C) cross section (XN).

puhdk, kézzel morzsolhatdk és nagyon konny{ek, dsznak a
vizen. Szerkezetiik nem mutat irdnyitottsdgot, pérusaik
izometrikusak, 0,1-1 mm 4tmérdjliek. A fekete anyag
H,0,-ra fiistolve pezseg, azaz Mn-oxid-vegyiilet. Sztereo-
mikroszkop alatt a pérusok egy részében lathatova valik
egy kristdlyos szemcse vagy annak maradéka. Vékony-
csiszolatban a kristdlyok gipsznek bizonyultak optikai
tulajdonsdgaik alapjin: szdlas-rostos megjelenés, hasaddsi
nyomvonalak, kicsi kettGstorés, elsérendd sziirke interfe-
renciaszin. A mészkdbdnydban dolgozé gépkezeld elmon-
ddsa szerint ugyanez az anyag valamivel mélyebben a
durvahomokban egy 10-15 cm vastag, folyamatos réteg
formdjaban is el6fordult; ottjartunkkor sajnos ezt mar le-
termelték. A ma porézus anyag tehit eredetileg egy gipsz-

homokréteg lehetett, amit Mn- és Fe-oxid cementdlt ho-
mokkdvé. Késébb a homokszemcsék nagy része kioldddott,
ahomokkdének a cementje maradt meg, maga a gipszhomok
csak nyomokban.

Valyusan keresztrétegzett finomszem
homok

Vildgos sdrgdsbarna, jol osztalyozott, finomszemi ho-
mok (3. dbra, B). A szemcseanyag az 6sszes homokban
kvarc és muszkovit, a kétéanyag karbonat. A vélyuk koteg-
vastagsaga 10-25 cm. A rétegsor legmagasabb szakaszin
néhany m széles és kb. fé1 m mély csatornakitoltéseként is
megjelenik ugyancsak keresztrétegzett homokba vagddva,
ahol a csatorna aljat 2-8 cm hosszi sziirke agyagkavicsok-
bol all6 réteg béleli. Molluszkak elszértan taldlhatdk benne.
A szemcseanyag alapjan érett, messzirdl szallitodott iiledék,
ami a csendes dramldsi tartomanyban rakédott le, az draml6
kozeg vastagsdga minimum 1,75 m lehetett.

Bioturbalt, molluszkatormelékes
finomszemd homok

A legelterjedtebb litofacies, vildgos sdrgdsbarna, jol
osztilyozott finomhomok. A rétegsor alsé részén elszortan
apr6 (<8 mm) kvarc- és tlizk6kavicsok vannak benne. Né-
hény helyen gyengén latszik az els6dleges szerkezet (vélyts
keresztrétegzés) maradvanya, de ezt a bioturbécio eltiinteti.
Sok molluszka héjtoredéket és lenyomatot tartalmaz, emel-
lett halmaradvanyok és két novénylenyomat is el6keriilt. Az
életnyomok tengeri beosztdsa BABINSZKI et al. (2003) alap-
jan a Pannon-tora is alkalmazhatd, igy az 1-2 cm atmérdj
vertikdlis jdratok a Skolithos ichnoféiciesbe tartoznak. Ez
szintén érett, messzirdl szallitédott iiledék, de az alsébb
részeken a kozeli térszinek lepusztuld anyaga is keveredett
hozza.

Szerkezet nélkiili k6zetlisztes
agyag

Vildgos kékessziirke, kagylds elvaldsu kézet. Rétegtal-
pan kb. 1 cm atmérdg;jd, kacskaringés horizontdlis jaratok
vannak (3. dbra, C). Az iiledékben sok ép csiga és dupla-
teknds kagyld taldlhat6. Az Gsmaradvanyok szortan, jellem-
z6 irdnyitottsag nélkiil 6rz6dtek meg. Ez az iiledék nyugodt,
vizmozgasmentes idszakot jelez, amit a puhatesttiek meg-
tartdsa és fajosszetétele (1. aldbb) is aldtdmaszt. Az élet-

nyomok a Cruziana ichnoféciesbe sorolhatéak.

Osszehalmozott molluszkakat tartalmazo,
finomszemi homok

Ez a kézettipus egyetlen rétegben figyelhet6 meg a 3.
feltaras felsd szakaszan, a kozetlisztes agyagrétegek kozott
(3. dbra, D). Rengeteg nagy méretli kagyloksbél fordul el
arétegben 6sszehalmozva, jellemz&en domboru oldalukkal
felfelé. Elsddleges iiledékszerkezet a bioturbdcié miatt nem
latszik, azonban az 6sszemosott héjak alapjin egy pillanat-
szerli behordasi eseményre, példaul egy vihar iiledékére
kovetkeztethetiink.
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Kuaszo keresztlemezes, finomszem homok

Ez a jol osztilyozott finomhomok (3. dbra, E) csak a
rétegsor legmagasabb szakaszan fordult el6 (8. feltaras).
Osmaradvény nem keriilt el6 belle. A keresztlemezesség
asszimetrikus, azaz a szerkezet aramlasi fodrokhoz tarto-
zik.A kuiszds pedig folyamatosan utdnp6tldédé homokot
szallitd aramldsra utal. Ezeket néhol agyaglepel fedi (3.
dbra, F), ami az dramlds megsziinését jelzi.

Osmaradvdnyok

A vizsgilt feltdrasokbdl tobb mint 150 makrofossziliat
gyjtottiink Ezek tdlnyomorészt puhatestliek, de eldkeriilt
halcsigolya, -pikkely, dszésugdrtiiske és otolith, valamint
néhany levéllenyomat is (I. tdbla). Az egyes taxonok lito-
facies szerinti eloszlasét a I1. tdbldzat mutatja be.

A kavicsos durvahomokban kevés, nagy méreti faj van
nagy egyedszammal képviselve. Az iiledékbdl 6sszehalmo-
zott k&belek, lenyomatok és héjtoredékek keriiltek els. A L.
schmidti és a C. rhomboidea mind a litoralis, mind a szub-
litordlis ovben megtaldlhatd, mig a Dreissena auricularis
egyértelmiien litordlis forma (JUHASZ & MAGYAR 1993;
MAGYAR 1995). LORENTHEY (1893) HOFMANN gy(ijtésébsl
olyan tipikus litordlis fajokat is hatdrozott innen, mint a
Lymnocardium arpadense (alefrdsa alapjan valdszintleg L.
diprosopum) és a Congeria balatonica.

A finomszem{ homokban valtozatosabbd valik a fauna,
a litordlis Dreissenomya intermedia mellett megjelenik a
szublitordlis kornyezetre jellemz6 Lymnocardium szaboi, L.
stevanovici és Paradacna okrugici. A rétegekben a puha-
testliek elszortan fordulnak eld, jellemzen kisebb méretiiek
és vékony héjjal rendelkeznek. Megtartdsuk véltozatos,

1I. tablazat. Az elGkeriilt Gsmaradvanyok gyakorisag szerint rendezve
Table I1. Fossils of the study area

héjtoredékek és kobelek mellett kétteknds példanyok is
eldkertiiltek. A tablazatban felsorolt fajok a kordbban felde-
ritett 6koldgiai igények (MAGYAR 2010) alapjan kisebb ener-
gidju, nyugodtabb kérnyezethez alkalmazkodtak. Osmarad-
vanyok f6képp a bioturbalt homokokbdl keriiltek el6.

Az aleurit—agyag rétegeibdl szintén elszoértan keriiltek
el6 az 6smaradvanyok. Itt a Prosodacnomya sp. és a Dreis-
sena auricularis kivételével a szublitordlis zéndra (vagy a
litoralis és szublitordlis zéndkra egyiittesen) jellemz6 fajok
talalhatok. A kagylok tilnyomd tobbsége két teknbvel 6rz6-
dott meg. Az altalunk is megtaldlt fajokon til LORENTHEY
(1890, 1893) szamos tipikusan szublitordlis fajt sorol fel az
agyagbol: Congeria croatica, C. zagrabiensis, Lymnocar-
dium cristagalli, L. majeri, ,, Pontalmyra” otiophora, Valen-
ciennius reussi.

LORENTHEY (1893) az 6sszes iiledéktipusbdl 6sszevonva
38 puhatest(i taxont sorolt fel Nagymanyokrol. Az altalunk
azonositott formdk koziil csak a Pisidium sp. nem szerepel a
listdjan (a mi Paradacna sp.-ként jelolt formank azonos
lehet LORENTHEY ,,Limnocardium nov. form.” taxonjaval).
Erdekes, hogy a korhatdrozas szempontjabél fontos Proso-
dacnomya nemzetségbdl 6 is csak egyetlen toredéket talalt
(nala ,,Limnocardium semisulcatum’).

A puhatestli maradvanyok alapjdn biosztratigrafiailag a
kavicsos durvahomok (amennyiben LORENTHEY diagndzisa
helyes, és valéban L. diprosopumot tartalmaz) legvaldszi-
nilibben a Prosodacnomya dainellii litordlis puhatestd z6na-
ba tartozik, mig a fedGjében feltart finomabb szemii
iledéksor a Congeria thomboidea szublitordlis biozéndba
sorolhaté (sensu MAGYAR & GEARY 2012). Az utébbiban
talalt egyetlen Prosodacnomya tekné athalmozassal keriil-
hetett a litordlis 6vbdl a szublitordlisba. Megtartdsa nem

Faj Kavicsos Keresztrétegzett [bioturbalt Sﬂzerk.e:c!menles ﬁss?clla!mumtl molluszkas Kﬂs;}i keresztlemezes
durvahomok linomhomok kazetlisztes agyag linomhomok [inomhomaok
Lymnocardium schmidti X X X
Lymnocardium szaboi X X
Lymnocardium stevanovici X X
Lymnocardium ferrugineum X
Lymnocardium banaticum X
Caladacna steindachneri X X X
Prosodacnomya sp. X
Paradacna okrugici X
Dreissenomya intermedia X
Dreissena auricnlaris X X
Congeria rhomboidea X X X
Pisidium sp. X
Zagrabica sp. X
halesontok és -pikkelyek x
Umbring cirrhosoides otolith X
Celris sp. level X
Alnus cecropiifolia levél X
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tette lehetdvé a pontos hatdrozast, de a példany vagy a. dai-
nellii, vagy a. vutskitsi fajhoz tartozik. A rétegsor bazisdn
1év6 durvahomok vékony, és iiledékfolytonossaggal telepiil
rd a finomhomok—agyag rétegsor, ezért nem indokolt fel-
tételezni, hogy a két képz6dmény kora 1ényegileg kiilon-
bozne. A vizsgalt rétegsor kora igy legval6szintibben 7,5 és
7,0 M év kozé tehetd, de ennél fiatalabb miocén kor sem
zarhatd ki teljesen.

LORENTHEY (1890) emlit kiseml&sfogakat Nagyma-
nyokrél, amelyek esetleg segithetnének a kor pontositasa-
ban. Sajnos ezek a maradvanyok ma nem taldlhaték meg
sem a Magyar Természettudomanyi Mizeum Oslénytara-
ban, sem a Magyar Banydszati és Foldtani Szolgélat foldtani
gylijteményében.

A makrofosszilidk gy(ijtésén kiviil mikropaleontolégiai
vizsgalatokat is végeztiink. A mintak helyét a 2. dbrdn jelol-
tik. Az el6fordulé mikrofosszilidkat gyakorisdgi sorrend-
ben a 3. tabldzat tartalmazza.

I11. tablazat. A 3. feltarasbol leirt mikrofauna
Table I11. Microfauna of the outcrop no. 3

amely egy vastagfald, diszitett forma és feltehetSen a
litoralis z6nabdl keriilt nagyobb vizmélységbe (SZUROMINE
KoRrECzZ 1991).

A Candondkon kiviil csak két egyéb genust (Cypria
tocorjescui HANGANU, Loxoconcha alitera KRrSTIC) taldl-
tunk, azokat is nagyon alacsony példanyszamban. Kordbbi
vizsgdlataink szerint (SZUROMINE KORECZ 1991) a Cypria
tocorjescui HANGANU és a Candona (Hastacandona) sub-
genusba tartozé fajok a sekélyebb vizek (< 15 m) lakéi
lehettek.

Az egyiittesben szdmos juvenilis egyedet figyeltiink
meg, ami az asszocidcid autochton jellegét bizonyitja (Ruiz
et al. 2003). Nagyon kevés a kettds tekndjli példany, ami
nem tul gyors iiledékképzddésre utal (HoLMES 2001).

A tipikus parti, litordlis genusok (Cyprideis, Hemicythe-
ria, Amnicythere, Loxoconcha) szinte teljes hidnya mé-
lyebbvizi, szublitordlis vizmélységre utal (BOOMER et al.
2005).

1. minta

2. minta

3. minta

Candona (Caspiolla) parabalcanica Krs1i¢

Candona (Caspiolla) parabaleanica Krs1i¢

Candona {Caspiolla) parabalcanica Krsnc

Candona (Caspiolla) sp.

Candona (Caspiolla) sp.

Candona {Caspiolla) sp.

Szivacsti

Candona (Reticulocandona) orientalis Krst¢

Candona (Hastacandona) longitesta KRSTIC

Radiolaria (atkristalyosodott, koptatott)

Candona (Hastacandona) pontica AGALAROVA

Candona (Hastacandona) pontica AGALAROVA

Candona (Hastacandona) longitesta KrsTi¢

Candona (Hastacandona) sp

Cypria tocorjescui HANGANU

Candona (Zalanviella) sp.

Candona (Sirmiella) arcuatoides Krstic

Candona (Reticulocandona) sp. (juv)

Candona (Zalanyiella) sp.

Cypria tocorjescui HANGANU

Candona (Typhlocypris?) sp.

Leptocythere (Amnicythere) sp.

Loxoconcha alitera Krs1i¢

A szerkezetmentes, k&zetlisztes agyagrétegbdl vett 1.
mintdbdl rendkiviil szegényes és rossz megtartdsi ostra-
coda fauna keriilt el6. A Candona (Caspiolla) parabal-
canica KRr. és a Candona (Caspiolla) sp. néhany sériilt
féltekndje alkotta az egyiittest. Ez a kozel monospecifikus
Osszetétel, tovabba a kisebb juvenilis példanyok hidnya
arra enged kovetkeztetni, hogy a szegényes egyiittes
allochton.

Az ostracoddk mellett még kevés szivacstiitoredék,
atkristalyosodott radiolaria példany is el6fordult. Ennek
alapjan az tiledékképz6dés sordn a felszinen 1évé idGsebb
képz&dmények anyaga is belekeriilt a vizsgélt rétegsorunk
kézetanyagaba.

Szarazfold kozelségét jelzi, hogy a k6zetanyag hidro-
gén-peroxidos kezelése utdn tobb, kiilonbozd forrds-
anyagu kavics (2-5 mm) is el6keriilt az iszapoldsi mara-
dékbol.

A szintén szerkezetmentes, kozetlisztes agyagbodl, de
felsébb szakaszrél vett 2. minta j6 megtartdsu és diverz
ostracoda egyiittest tartalmazott. Az egyiittesben dominal-
tak a Candona genus tagjai (az egyiittes 99%-a), melyek egy
kivételével sima, vékony, megnyult tekndjii formak, melyek
nagyobb mélységek lakéi (HOFMAN 1966). Az egyetlen
kivétel a Candona (Reticulocandona) orientalis KRSTIC faj,

A 3. minta finomszem@ homokjdban viszonylag jo
megtartdsu (finomhomokkal kitoltott féltekndk) és diverz
ostracoda faundt vélogattunk ki. Az asszocidcié nagy
hasonlésdgot mutatott a kordbban ismertetett 2. minta
(aleurit, agyag) egyiitteséhez: mindkettSben a Candondk
(els6sorban a Caspiolla- és Hastacandona-félék) domi-
ndltak, a Candondkon kiviil csak néhdny Cypria tocor-
jescui HANGANU és Leptocythere (Amnicythere) sp. pél-
danyt taldltunk. A juvenilis egyedek jelenléte itt is igazolta
az egyiittes autochton jellegét (Ruiz et al. 2003). Az ostra-
coda tekndknek csak kisebb hanyada volt kettds teknd, ami
nem tdl gyors sebességi tiledékképzddésre utal (HOLMES
2001).

Az ostracoda egyiittes leggyakoribb fajanak (Candona
(Caspiolla) parabalcanica KRSTIC) sétartalomigényét
mio-mezohalinnak (3-9 ezrelék) tartjuk (SZUROMINE
KoRrECzZ 1991), ezért feltételezziik, hogy az egykori iiledék-
gyljtd vize is az emlitett két érték kozott ingadozhatott.
Edesvizi—oligohalin (03 ezrelék) sétartalomigényii taxont
(példaul: Ilyocypris, Candona [Candona] stb.) nem talal-
tunk.

Az ostracoda egyiittes tagjainak nagyobb részét KrRsTIC
(1968, 1972a, b) irta le a Pannon-medence szerbiai részének
»fels6-pontusi” képz&dményeibol.
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A rétegsor értelmezése

A rétegsor a kdzetkifejlodések és 6smaradvany-tartalom
egyiittes figyelembe vételével értelmezhetd.

A rétegsorban sekélyvizi, és hullimbadzis alatti, nyugodt
kornyezet iiledéktipusai fordulnak el6. Az als6, folyamato-
san vizsgdlhat6 részen fokozatos szemcseméret-csokkenés
figyelhetd meg. A durvahomok litordlis tiledék, a kozelrsl
szdrmazd tormelékanyag gyenge dtmozgatdsdval kelet-
kezett, a teriilet viz ald keriilését jelzi.

A gipszhomok megjelenése a rétegsor aljan sekély,
beparl6do, valamilyen szinten sés vizre utal. Mig a badeni
és szarmata emeletekben nem ritka az evaporitok eléfordu-
14sa, koztiik gipszé, illetve anhidrité sem (pl. SELMECZI et al.
2012), a Pannon-téban nem sok helyrdl ismerjiik jelenlétét.
Rudabdnya id6s panndniai mocsari agyagjaiban rézsakban
vagy valtozé vastagsigu kotegekben figyeltiik meg. A Ba-
kony DK-i el6terében JAMBOR (1980, 75. o0.) ir le gipsz-
kivélasokat az Osi Tarkaagyag repedéseiben, képzédésiiket
az — egyébként is sekély — iiledékgyijt6 kiszaraddsahoz
koti. Térben és id6ben a legkozelebbi gipszel6forduldst
BARABAS Andras (2010) irta le a Somberek—2 fiirasbol a
szarmata és panndniai képz6dmények hatirarél. A 1,5 cm
vastag gipszréteget az eredeti flrdsleirds a szarmata 0ssz-
lethez sorolja; az el6z6ekkel ellentétben mélyvizi iiledékek
kozott taldlhatd. A nagymanyoki el6fordulds tj helyszint ad
hozzéd az eddig ismertekhez, és a vizszint tobbszori moz-
gdsardl tandskodik. Hogy a gipszhomok eredetileg homok
méretli szemcsékként valt-e ki, vagy egy kordbbi, akdr
agyaggal vegyes réteg erézidjaval keletkezett, az nem el-
donthetd. A szemcsék nem vagy alig koptatott volta min-
denesetre igen rovid idejli mozgatdsra utal. A gipszhomok-
rétegeket letilepedésiik utdn Mn- és Fe-oxid-dsvanyok ce-
mentdltdk. Egyes rétegek, amelyek gyorsan betemetddtek,
megmaradtak; masokat a Pannon-t6 hullamverése felszag-
gatott, ezek koptatott kavicsok formdjdban 6rzédtek meg a
partkozeli iiledékben. Az, hogy ennyire puha kézetanyag a
hulldmveréses ovben megmaradhatott, gyors betemetddésre
utal, a vizszint, illetve a partvonal nem sokdig lehetett stabil.

Az ezt kovetd finomhomok, majd kézetlisztes agyag-
rétegek faundjukkal egyiitt az er6zidbazis szintjének lat-
szolagos emelkedését és az egyenstlyi partprofil eltol-
dasat jelzik. A vélyus keresztrétegzett és bioturbalt homo-
kok a deltatorkolatok iiledékei lehetnek. A finomhomok
mar messzir6l szallitott, érett iiledék, a Pannon-tavat ENy-
161 feltolts deltarendszer iiledékeként értelmezhetd (Ujfalui
Formécid). Felhalmozddasi iiteme gyors lehetett, az €16-
vildgnak nem mindig volt ideje birtokba venni és atkeverni,
ilyenkor megmaradt az eredeti iiledékszerkezet. A sekély
vizet szintén jelzik a litordlis kagyléfajok, a szarazfold ko-
zelségét pedig a ritkdn megjelend kvarckavicsok. A finom-
homokot fedd kékes agyag megjelenéséig a legalacsonyab-
ban elhelyezkedd, 1-2-3. sz. feltdrasokban joval vastagabb
rétegsor rakdédott le, mint a tobbi helyszinen (2. dbra), ez
arra mutat, hogy a té tagolt domborzati teriiletet ontott el. A
kékessziirke, kozetlisztes agyag deltasiksdgi ©blokben
rakddhatott le, a hullaimbazis és viharhullambazis kozott. Itt

is megfigyelhetSk hirtelen iiledékbehordassal jaré ese-
mények, pl. viharok nyomai az agyagba telepiil6 finom-
homokréteg formdjdban, amelyben litordlis és szublitordlis
kagyléfajok kiilonallo, dltaldban dombort oldaldval folfelé
elhelyezkedd tekndi figyelhet6k meg stirin egymas mellett.
Ezek az iiledékek a deltasiksdg alsé részére jellemzbek, ahol
a vizboritas allandé volt. A rétegsor fels6bb részérdl a Nm—
VIII fards hidnyos dokumentacidja miatt nem vonhatok le
tovéabbi, pl. a vizmélység valtozdsara vonatkozo, kovetkez-
tetések.

Tektonikai adatok

A vizsgdlt feltirdsokban tobb tektonikai esemény
nyomait sikeriilt megfigyelni. A 3. feltards keresztréteg-
zett finomszem@ homokrétegeiben folfelé elhald, szin-
szediment vet6k lathatok (3. dbra, B). Ezek meredeksé-
giik, valamint az egymads mellett megfigyelhet6, néhany cm-
es, latszélagos normal és feltolédasos elvetések jelenléte
miatt alapvet&en eltolédasok lehetnek.

A szerkezeti elemek egy masik csoportja az 4j mészko-
banyaban (9-10. feltaras) tarult fel. Itt szdmos parhuzamos,
déli dolésti vetd lathatd a tridsz mészkd meredeken d6l6
réteglapjai mentén, és mas irdnyud vet6sikok is megfigyel-
heték. A sikokon valtozatos irdnyu karcok lathatok, tehat
tobbszor reaktivalddtak; nagyobbik résziik ferde vagy viz-
szintes. A vetdk koziil a legnagyobb a banya északi részén
talalhatd, 180/75° d6lést, és oldalirdnyban tobb mint 100 m
hosszan kovethetS (5. dbra). E sik mentén a tridsz mészkd
észak felé a pannodniai rétegekre tolddott, a két 6sszlet kozott
a stk mentén 0,5-1 m vastagsdgban er6sen nyirt, vilagos-
sziirke, nagy foldpatszemcséket tartalmaz6 agyag lathaté. A
feltol6das két oldaldn, a banya alsé és fols6 szintjén azonos
rétegsor, tridsz mészkére telepiilé pannéniai homok és
agyag talalhat6. Ezek magassdgkiilonbsége alapjan a fligg6-
leges elvetés mértéke 13—16 m, és biztosra vehetd, hogy a
vetd legalabb a panndniai Osszlet lerakddasa utdn (7,5 M év)
aktiv volt.

A vetd menti agyag azonosithaté LORENTHEY (1890, 47. 0.)
,riolit-kaolin”-javal, illetve a HAMOR et al. (1968, 20. o.) és
HAMOR (1970, 47. 0.) altal leirt, er6sen mallott, als6-miocén-
nek tartott riolittufaval. A szénbdnya vagataiban szdmos he-
lyen és a felszinen is észlelték ezt a képz&dményt és legalabb
két savban térképezték a jelenlétét, mindig vetéhoz kapcso-
16dva: a tridsz és jura Osszlet tektonikus érintkezése (,,pikkely-
hatdr””) mentén tobb m vastagsdgban, valamint ettdl északra, a
tridsz karbondtokon beliil. A karbonaton beliili sav oldalirany-
ban 1 km-nél, a tridsz-jura hataron 1év6 (LORENTHEY 1890) 1,5
km-nél nagyobb tdvon kovethetd. A vetd fiiggbleges kiterje-
dése is jelentSs: a most a mészk&banyaban 220-230 m tszf.
magassagban észlelt becsipett riolittufit a kozvetlen alatta
hizéd6 Rezso-taréban 157 m tszf. magassdgban dokumen-
taltak (HAMOR et al. 1968, HAMOR 1970). Ez legaldbb 80 m
fiiggbleges irdnyd elmozdulast jelent a riolittufa keletkezése
ota. Mivel a pannéniai képz&dmények talpanak fliggdleges
elvetése 20 m alatti, a mozgas jelentSs része a kés6-miocén
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~ triasz mészko
Triassic limestone

5. abra. A feltolodas latképe EK-rél (A) és a kapcsolat a pannoniai durvahomokkal (B)
Figure 5. Panoramic view of the reverse fault from NE (A) and the contact with the Pannonian very coarse sand (B)

el6tt kellett hogy végbemenjen. A tridsz és jura képz&dménye-
ket elvalaszté vetd dolése csapds mentén valtozik — nyugatrdl
keletre a délies 70°-os d6lés 65°-0s északira valt (HAMOR et al.
1966) —, ami az eltoldd4sok jellemzgje. Mindezen adatok
fényében megallapithatd, hogy egy jelentds vetézona hizédik
keresztiil K-Ny-ias irdnyban a teriileten, amely a kora- és/vagy
kozéps6-miocénben feltoléddsos €s jelentGs horizontdlis
komponenssel miikodott. Kordbbi elemzések (CSONTOS et al.
2002) a kora-miocénre rekonstrudlnak transzpresszidt, ez
alapjan a Nagymanyokon tapasztalt mozgasok a kora-miocén
végén, a tufaszords utan torténhettek. A késé-miocén tiledék-
képz6dés utan ezek a vetSk udjultak fel, ismét feltolddasos
osszetevovel. Fentiek megerdsitik TARI (1992) transzpresszids
modelljét az Eszaki-pikkely miocén—posztmiocén szerkezet-
alakuldsarol.

A banyéban feltart feltoldddsokhoz hasonlé helyzetii az
Eszaki-pikkely peremvet6je, amely Nagymdnyokndl a falu
déli részén fut keresztiil (HAMOR et al. 1966; 1. dbra). A
Nagymanyok K-8 és K-9 furdsok (/. dbra) kozvetlen a
peremvetd el6tt (attdl északra) firtak 300 m pannéniai
tiledéket. A mészkSbanya feltarasa azt mutatja, hogy a terii-
let posztpanndniai emelkedése nem csak a peremveté men-
tén zajlott, hanem vele parhuzamos, kisebb vetéagak is
hozzdjarultak.

A harmadik jelenség a rétegek d6léséhez kapcsolodik,
azok kivétel nélkiil északias irdnydak 5—15° d6lésszoggel
(1. dbra). Mivel deltatiledékek legfeljebb 5° d6léssel rakdd-
nak le (MAGYAR et al. 2013), és a rétegek d6lése kozott nagy
eltérés nem volt, ezért ebbdl egy egységes posztpannéniai
billenés is feltételezhetd. Ez a billenés 1étrejohetett akar az
elobb ismertetett feltoléddsos mozgdsok hatdséra is, azaz
lehet veliik egykoru.

Szeizmikus szelvények és firasok

A feltardsok tdgabb kornyezetben valé elhelyezéséhez,
illetve a hegységi és el6téri fejlédéstorténet Osszehasonlita-

sdhoz az északi el6teret dbrazol6 szeizmikus szelvényeket
hasznaltuk fel. Az elérhetd szelvények kozel parhuzamos
lefutasuak voltak és nagyon hasonldé foldtani jellegeket
mutatnak. Koziilikk a legjellemz&bbet mutatjuk be, amely-
nek kozelében megtaldlhaték voltak a szelvény értelme-
zéséhez felhaszndlhatd, dokumentalt, akdr alaphegységet
ért farasok (6. dbra).

Pannoéniai iiledékképzddés kezdetben csak a Mecsek
1ab4ndl huzédé drokszerti medencében zajlott. A panndniai
fekiit firdsok hidnyaban itt nem ismerjilk. A Mazaszaszvar
K-3 furds alapjan sziirke, csillimos agyagmargarétegek
rakddtak le Osszesen tobb mint 380 m vastagsdgban. Az
Osszletet nyilttavi képz&dményként értelmezhetjiik és a Szaki
Agyagmadrga Formacidba soroljuk. A medence feltolt6dése
utan a magasabban fekvd, a Gyore—1 fiirds rétegsora alapjan
alaphegységi kdzetekbdl all6 teriiletek is fokozatosan viz
ala kertiltek. Ebben a furdsban a pannéniai rétegsor vékony
(7,2 m) kavicsos homokrétegekkel indult (KLEB 1973). A
ralapolédasok folotti reflexiok mar végigkovethetdk a szel-
vényen. A lerakddott iiledék a Gyore—1 megdrzott magmin-
tai alapjan viszonylag homogén, sotétsziirke agyagmarga,
gazdag molluszkafaunaval. A fiirds id6sebb szakaszaban
el6forduld puhatestiiek (igy példaul Congeria ungulacap-
rae, C. zagrabiensis, Paradacna okrugici) azt mutatjak, hogy
a sz€les, alaphegységi kdzetekbdl all6 hétsag teljes elontése a
Congeria praethomboidea biokron (sensu MAGYAR & GEARY
2012) idején vagy az utdn, legkordbban 8,9 milli6 éve
tortént. A 6. dbra kék szaggatott vonala mentén stirisodnek
a reflexiok, az Mz-3 furds foldtani napldja és a Gyore—1
maganyaga alapjan e folott agyagmarga és finomhomok
rétegei viltakoznak. Ezt az 6sszletet az Ujfalui Formédciéba
soroljuk és sekély deltaiiledékként értelmezziik. A lejts-
reflexiok hidnyat a kis vizmélység okozhatja. Az Ujfalui
Formacidba, azaz az alp—karpati hegységkeretbdl érkezé
delta tiledékeihez vald soroldst alatdmasztjdk a Gyore—1
nehézasvany-vizsgdlatai, amelyek ebbdl a szakaszbol alpi
tipust metamorf kézetek dsvdnyait mutattdk ki (SCHWAB
1960). A Gyore—1 firdsban 245 m mélységben el&forduld
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6. abra. Az XSI-28 szelvény. Lefutasa az 1. abra térképén lathato.

Figure 6. The XSI-28 seismic section. Its layout can be seen on the map of Figure 1.

Prosodacnomya dainellii és az ugyanitt és e folott szd-
mos helyen el6fordulé Prosodacnomya vutskitsi alapjan
(ScHwAB 1960) a deltasiksagi iiledéksor lerakdddsa a.
dainellii litoralis molluszka biokron végétdl, kb. 7,3 M év
utdn tortént.

A szelvény DK-i végén taldlhaté vetd mentén a Mecsek
alaphegységi blokkja az el6téri iiledékekre tolédott. Az
el6téri arokban a reflexidk vastagsdga nem véltozik a vetd
felé, ez aldtdmasztja a feltolddds posztpanndniai voltat. A
Gyore—1 flrastdl északra lathaté vetd a szelvényen meg-
jelend normadl elvetés mellett meredeksége alapjan alapve-
téen eltoldddsos. Ebbdl a vet8bdl csak rovid szakasz latszik
egyértelmiien, a szelvény fols6 részén nem l4thatd, hogy a
vetd elvégzddik-e a pannodniai liledékekben. Emiatt nem
allapithaté meg, hogy valamikor az tiledékképz&dés sordn
vagy azt kovetden miikodott, de a széthizdsos komponens
miatt val6szin(ibb az elsé lehetdség.

Fejlodéstorténet

A feltardsok, firdsok és szeizmikus szelvények segitségé-
vel rekonstrudlhato a teriilet késé-miocén fejlodéstorténete.

Nagymanyok kornyékén a panndniai iiledékképz8dés
kezdetben csak az északi el6térben indult meg: a Pannon-t6
elszor az Eszaki-pikkely északi 1abanal hiz6d6, néhany
km széles arkot, majd attdl északra az alig tagolt alap-
hegységi hatat ontotte el. Vizében nyilttavi, agyagmargas—
aleuritos rétegsor rakédott le (Szaki Agyagmarga). Oslény-
tani vizsgdlatok hidnydban a transzgresszi6 kezdetének id6-
pontjat nem ismerjiik; az drokban a nyiltvizi iiledékfelhal-
mozddas rendszerint lassu iteme (MAGYAR et al. 2004) és az
iiledéksor nagy vastagsdga alapjan a teriilet akdr a pannoniai
korszak nagy részében viz alatt lehetett. Az droktdl északra
hizddo széles hat elontése 8,9 M év utan tortént.

A nyfilttavi iiledékképz8dést késobb felvaltotta az észak-
1ol érkez8, alp—karpéti eredetli deltarendszer hordalékdnak
felhalmozddasa (Ijjfalui F.). Ez az északi el6tér lapos hatan
7,3 M év koriil torténhetett meg. A delta érkezésének kora-
rél a tdgabb kornyezetben is rendelkeziink adattal. Nagyma-
nyoktél valamivel nyugatra, az Eszaki-pikkely kozvetlen
elGterében, Vazsnok és Kisvaszar mellett az Ijjfalui For-
mdcidba sorolhat rétegsorok faundja a Prosodacnomya
dainellii litoralis molluszkazéndaba tartozott (HORVATH et al.
2008), tehat az Osszlet keletkezési ideje 7,3—7,5 milli6 évre
tehetd. A deltarétegsorok a gyors iitemd iiledékbehordas
miatt egy adott helyen fiiggbleges szelvényben gyakorla-
tilag— abiosztratigrafiai felbontds lehetdségeit figyelembe
véve — egykortnak vehetSk (MAGYAR 2010), igy ezt a két
kort a hegység kizvetlen északi elterében a teljes Ujfalui
Formécidra kiterjeszthetjiilk. Ez 0sszhangban van azzal,
hogy a Pannon-t6 selfpereme 8 milli6 évvel ezeldtt a Ka-
postdl valamivel északra helyezkedett még el (SZTANO et al.
2013, MAGYAR et al. 2013, TORO et al. 2012). A klinoformok
hidnya kis vizmélységre utal, a teriilet sekély vizzel boritott
hatsdg lehetett (hasonléan a Mecsek nyugati elteréhez, 1.
SzTANO et al. 2015).
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Az Eszaki-pikkely alaphegységi blokkjan a fiatal Pan-
non-tavi rétegsor kozvetleniil a tridsz mészkore telepiil,
azaz a teriilet a pannéniai korszak korai szakaszdban szara-
zulat volt. Itt az tiledékképz6dés a deltarendszernek a
Mecsek labahoz torténd érkezésével egyidében, vagy na-
gyon kevéssel el6tte kezd6dott meg. Gyors transzgresszid
hatdsdra kezdetben a Kéllai Kavics Formdacidba sorolhatd
éretlen durvahomok rakddott le sekélyvizi, partkozeli kor-
nyezetben. Anyaga helyi lepusztuldstermék, a kozelben
megtaldlhaté alsé-miocén Szdszvari Formdaciébdl szar-
maztathat6. Ezt a tormeléket gyorsan kovették a delta-
rendszer iiledékei (Ijjfalui F.). A deltdk altal kezdetben le-
rakott tiledékekhez a kornyezé magasabb térszinek anyaga
is keveredett. A fokozatos vizszintemelkedéssel ez egyre
kevésbé jelentkezett, de a Mecsekbdl az itt lathaté pannd-
niai rétegsor teljes alsé szakaszanak lerak6ddsa sordn végig
szallitédott helyi lepusztuldstermék, melyet a rétegekben
el6fordulé kavicsanyag bizonyit. Ez lehetett a kiemelt
teriiletek anyaga, vagy a kordbban lerakott litordlis tiledé-
kek dthalmozd6désa is.

A panndniai tiledékképz&dés sordn kisebb 1éptéki elto-
16dasos mozgdsok nyomait latjuk feltardsban, és vélhetleg
ugyanilyen kord a szeizmikus szelvényen lathaté normal-
vetd is. A szeizmikus szelvényen ugyanakkor nem latszik,
hogy a Mecsek északi hatdrat alkot6 f6 vet6zéna aktiv lett
volna.

A miocén tiledékképz6dés legvégén, vagy annak lezdru-
lasa utdn erdsebb tektonikai hatdsok érték a teriiletet. Az
Eszaki-pikkely alaphegységi tombje az északi elGtérre
tolédott; a vet6zéna meredeksége alapjan valdszintileg elto-
16dasos osszetevdvel is rendelkezett. A peremvetdvel kozel
parhuzamos sik(ok) mentén a hegység belsébb részében is

torténtek hasonld jelleg(, kisebb elvetést okozé mozgasok.
Ugy tiinik, hogy a posztmiocén tektonikai események a te-
riileten alapvet&en eltoléddsos—feltolédasos nyiré6zéndban
mentek végbe, hasonléan TARI (1992) modelljéhez, illetve a
szomszédos Bonyhddi-medencében kordbban leirtakhoz
(WORUM & HAMORI 2010). A feltarasok rétegddlései alapjan
a panndniai rétegsor egységesen kibillent észak felé; a
billenés akar az elébb felsorolt vetdk aktivitdsdhoz is kap-
csolédhat, id6beli viszonyuk a rendelkezésre all6 adatok
alapjan nem tisztdzhat6 pontosan.
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1. tabla — Plate 1.

A pannéniai 0sszlet §smaradvanyai.
Fossils of the Pannonian sediments.

A) Lymnocardium schmidti (3; INV 2018.183.),
B-D) L. szaboi (3; INV 2018.169-170.),

E-F) L. stevanovici (3/9; INV 2018.167/2016.8.3.),
G) L. banaticum (9; INV 2018.201.),

H-I) L. ferrugineum (9; INV 2018.198.),

J) Prosodacnomya sp. (3; INV 2018.174.),

K) Paradacna okrugici (3; INV 2018.176.),

L-M) Congeria rhomboidea (3; INV 2018.161-162.),
N) Dreissenomya intermedia (3, INV 2018.166.),

O) Dreissena auricularis (9; INV 2018.190.),

P) Pisidium sp. (3; INV 2018.178.),

Q) Zagrabica sp. (3, INV 2018.180.),

R) Alnus cecropiifolia (3; HNHM-PBO 2018.366.2.),
S) Celtis sp. (3; HNHM-PBO 2016.4.2.),

T) Umbrina cirrhosoides otolith (3; VER 2018.1893.).

Az ardnymértékek mindeniitt 1 cm-nek felelnek meg, zaréjelben dolt betiivel a feltdrds szdma, ahonnan az §smaradvany elGkeriilt és

aleltari szamuk. Scale: 1 cm.






