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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion evalué a una empresa langostinera, que viene
atravesando por algunas complicaciones en el adecuado proceso de monitorizacion
y control de las mediciones de los parametros de la calidad del agua. Por ello
nuestro objetivo es elaborar una propuesta de automatizacién en la mejora del
monitoreo de la calidad de agua para incrementar la productividad en una empresa
langostinera — Tumbes. Se realiz6 un trabajo con enfoque cuantitativo de tipo
descriptivo con una finalidad aplicada de disefio No — Experimental donde la
poblacion y muestra estuvo definida por 25 pozas de cultivo de langostino. Para el
presente trabajo se recolectaron datos a partir de los registros de produccion y
registros de laboratorio de la misma empresa, ademas se disefio los instrumentos
para la recoleccion de dichos datos. El trabajo realizado arrojo una productividad
del 53% en la primera campaia del afio 2020 siendo esta una productividad
relativamente baja, esto es debido a la mala monitorizacion de los parametros de
la calidad del agua, entre los parametros criticos que se encontraron figura la
temperatura y el oxigeno siendo este altimo el parametro con mayor problema de
monitoreo y control. Finalmente se logré elaborar la propuesta de automatizacion
en la mejora del monitoreo de la calidad del agua indicando las herramientas y

equipos a utilizar para la mejora.

Palabras clave: Calidad del agua, langostinera, cultivo, productividad, monitoreo

automatizado.



ABSTRACT
The present research work evaluated a shrimp company, which has been going
through some complications in the adequate process of monitoring and control of
the measurements of the water quality parameters. For this reason, our objective is
to elaborate an automation proposal to improve the monitoring of water quality to
increase productivity in a shrimp company - Tumbes. A work was carried out with a
descriptive quantitative approach with an applied purpose of Non - Experimental
design where the population and sample were defined by 25 shrimp culture pools.
For the present work, data were collected from the production records and
laboratory records of the same company, in addition, the instruments for the
collection of said data were designed. The work carried out yielded a productivity of
53% in the first campaign of 2020, this being a relatively low productivity, this is due
to poor monitoring of the water quality parameters, among the critical parameters
that were found are temperature and oxygen, the latter being the parameter with the
greatest monitoring and control problem. Finally, it was possible to elaborate the
automation proposal in the improvement of the water quality monitoring, indicating

the tools and equipment to be used for the improvement.

Keywords: Water quality, prawns, cultivation, productivity, automated monitoring.
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.  INTRODUCCION

Para (Towers, 2015), en su articulo “Como lograr una buena gestion de la calidad
del agua en acuicultura”, realizado en Inglaterra resalta que la calidad del agua
es el factor mas importante que afecta la salud y el rendimiento de los peces en
los sistemas de produccion acuicola. Se debe comprender muy bien los
requisitos de calidad del agua de los peces en cultivo. Los peces viven y
dependen totalmente del agua en la que viven para todas sus necesidades. Las
diferentes especies de peces tienen una gama diferente y especifica de aspectos
de calidad del agua (temperatura, pH, concentracién de oxigeno, salinidad,

dureza, etc.) dentro de los cuales pueden sobrevivir, crecer y reproducirse.

Para (Mayer, 2012), en su trabajo “Monitoreo de la calidad del agua del estanque
para mejorar la produccién de camarones y peces” (Argentina) indica que “el
adecuado manejo de la calidad del agua de una poza de cultivo tiene un papel
distintivo para la expansion de los cultivos acuicolas. Cada parametro fisico-
qguimico del agua por individual puede perturbar de manera directa la sanidad del
animal. Los langostinos y peces expuestos a niveles impropios de sulfuro de
hidroégeno, oxigeno disuelto, amoniaco o nitritos llevan a estresar y aumentar las
enfermedades de los organismos. Sin embargo, en la diversidad de ecosistemas
de los estanques de acuicultura, los parametros fisicos-quimicos de la calidad
del agua pueden influenciarse entre ellos. En niveles de pH y temperatura no
Optimos pueden incrementar la toxicidad del amoniaco y del sulfuro de
hidrégeno. Por otro lado, conservar niveles 6ptimos de los parametros fisicos-
quimicos del agua es un punto esencial tanto para la salud como para el

incremento de especies en cultivo”.

Para (Gutierrez, 2014), en su articulo “Calidad del agua en la acuacultura”,
redactado en la revista agricultura y desarrollo rural en México, sostiene que la
calidad del agua en las pozas de acuicultura es tema critico en el proceso de
cultivo debiéndose controlar en los parametros fisicos-quimicos y bioldgicos.
Estos parametros deben ser conservados dentro de los rangos estandares para
el buen crecimiento de los organismos. En caso contrario, los organismos en
cultivo podrian tener bajo desarrollo, baja calidad del producto final y aumentar

la proliferacion de patdogenos con brotes de enfermedad, eventuales



mortandades. Para ello, se debera realizar un control adecuado de la calidad del
agua manteniendo los estdndares ambientales del agua.

Para (De la Oliva, 2011), en su manual de buenas practicas de produccion
acuicola - Huancayo dice que la minimizacion de los problemas de calidad de
agua en una granja acuicola se deben a la correccion inmediata de los
parametros (oxigeno disuelto, salinidad, pH, temperatura) ademas se debe
considerar (diéxido de carbono, metales, nitrégeno total, sélidos suspendidos,

sélidos disueltos).

Para (Chang Torres, 2016) en su tesis “Propuesta de mejora del proceso
productivo para aumentar la productividad en una empresa dedicada a la
fabricacion de sandalias de bafo”, Chiclayo; su objetivo fue realizar la ejecucion
de un diagnéstico de la situacion actual del proceso de manufactura de la
empresa, determinando que existe un incremento en las demandas de sandalias
gue la empresa no puede cubrir, y las demandas que cubre lo hacen con dias de
retraso. Por ello se determin6 que la empresa opera a un 35% de su capacidad,
revelando una capacidad ociosa y la oportunidad de repotencializar dicha
capacidad para abastecer la demanda insatisfecha. Con las propuestas de
mejora impuestas aumento la capacidad utilizada en 47%, minimizando asi la
capacidad ociosa en un 18%. Por otro lado, se aumento las tareas productivas
en un 29% y seguidamente la produccién en un 35%. El aumento de produccion

cubrié el 61% de la demanda actual, cumpliendo los pedidos a tiempo.

Para (Cadena Quispe, 2019) en su tesis “Plan de mejora para aumentar la
productividad de la empresa LIMARICE S.A.” su objetivo principal fue la
elaboracion de un plan de mejora para el incremento de la productividad, dando
como resultado un incremento en la productividad de un 14.3% con respecto a
la productividad anterior, esto se logré con la ayuda de instrumentos de
diagndstico “Ishikawa” y con los registros histéricos de la empresa; el punto clave
de esta propuesta de mejora se da gracias al compromiso del personal. Se
concluye que el logro de un resultado satisfactorio se da al tener un buen
direccionamiento de los procesos y una acertada utilizacion del programa

propuesto.



Para (Le6n Caminati, 2017) en su tesis “Sistema de monitoreo de variables
criticas en el proceso productivo de cultivo de langostino en agua dulce, Piura”.
Se refiere que en los ultimos afios se ha incrementado considerablemente la
demanda del langostino a nivel mundial y los paises como Peru han aprovechado
este incremento para aumentar su produccién, sin embargo el proceso de cultivo
de langostino exige mucha supervision de los parametros fisicos-quimicos ya
gue estos son muy fragiles a los cambios ambientales, son estos parametros los

gue determinan el correcto desarrollo del langostino.

La empresa langostinera se encuentra ubicada en carretera El Bendito 4
Zarumilla—Tumbes, en el rubro Agropecuario y Acuicultura, cuenta con un terreno
de 225.7 hectareas de las cuales 160 hectareas dedicadas a la crianza de

langostino.

Actualmente en la empresa langostinera, viene atravesando por algunas
complicaciones en el adecuado proceso de monitorizacion y control de las
mediciones de los parametros de la calidad del agua, ya que son realizados en
forma manual y empirica, Adicionalmente las mediciones de los parametros (pH,
temperatura, oxigeno disuelto, salinidad) se realiza dos veces al dia, esta
frecuencia de medicion no ayudaria, ya que no se puede predecir en qué
momento pueda ocurrir alguna variacion de algunos parametros criticos por mas
experiencia que se tenga, lo que causa una lenta medida correctiva de los
mismos, en caso los niveles de los parametros no sean los adecuados, afectando
la supervivencia del organismo significando una mortandad de entre un 30% a
40% (Fig. N°1) esto implica una reduccion en la productividad de la empresa
(Fig. N°2)



Figura N° 1 Grafico de barra de la supervivencia
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Figura N° 2 Productividad anual
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La empresa langostinera debe tomar acciones que permitan mejorar su
monitoreo de los parametros del calidad del agua con lo cual pueda realizar una
monitorizacion y control de los parametros de la calidad de agua en tiempo real.

Para la formulacién del problema se realizé una pregunta general, ¢De qué
manera la propuesta de automatizacion en la mejora del monitoreo de la calidad
10



de agua ayudara a incrementar la productividad en una empresa langostinera?
también algunas preguntas especificas que ayudaran con el problema general,
¢, Como realizar el diagnostico de la situacion actual de la productividad en una
empresa langostinera?, ¢ Como identificar los parametros criticos de la calidad
de agua de una empresa langostinera?, ¢Cémo elaborar la propuesta de
automatizacion en la mejora del monitoreo de la calidad de agua de una empresa

langostinera?.

La Justificacién de estudio de la presente investigacién esta propuesta de la
siguiente manera: Justificacién tedrica, esta investigacion se realiza con el
propésito de aportar nuevos conocimientos del uso de las nuevas tecnologias en
monitorizacion de paradmetros a través de los conceptos y procedimientos sobre
la obtencion de datos la calidad de agua los cuales ayudaran a la implementacién
del sistema de monitoreo para la recoleccion de datos en tiempo real;
Justificacion practica, esta investigacion permitira incrementar la productividad al
proponer la mejora en el sistema de monitoreo de la calidad de agua de una
empresa langostinera con el fin de mejorar el proceso de monitorizaciéon de los
parametros (PH, Oxigeno disuelto, Temperatura) en tiempo real, ya que estos
son esenciales en la disminucion de la mortandad de los organismos, al tener
dichos datos al alcance usando las herramientas tecnolégicas minimizara el
tiempo que conlleva visitar cada estanque durante el dia y siendo muy util para
la toma de decisiones e incluso en las respuestas correctivas basadas en las
estadisticas obtenidas; Justificacion metodoldgica, la investigacion sumara
conocimientos de la mejora continua en el sector acuicola mediante la
automatizacion del proceso de monitoreo de la calidad de agua de una empresa
langostinera; Justificacion Ambiental, la presente investigacion ayudara en el
control de los parametros permisibles de los estandares ambientales de la
calidad del agua detallado en el D.S N° 04-2017-MINAM que deben ser
adoptados por las empresas acuicolas en la crianza del langostino blanco
(Litopenaeus vannamei); Justificacion econdmica, la propuesta de mejora en el
sistema de monitoreo de la calidad de agua, reducira la mortalidad de los
organismos evitando pérdidas econdémicas y mejorando la productividad de

cada estanque.
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Para esta investigacion se tiene como hipétesis general: La propuesta de
automatizacion en la mejora del monitoreo de la calidad de agua incrementara la

productividad en una empresa langostinera.

Para esta investigacion se tiene como objetivo general: Elaborar una propuesta
de automatizacion en la mejora del monitoreo de la calidad de agua para
incrementar la productividad en una empresa langostinera. Asimismo objetivos
especificos: Realizar el diagnostico de la situacion actual de la productividad en
una empresa langostinera. Identificar los parametros criticos de la calidad de
agua de una empresa langostinera. Elaborar la propuesta de automatizacién en

la mejora del monitoreo de la calidad de agua de una empresa langostinera.
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MARCO TEORICO

(Olivo Gutiérrez, 2018), en su tesis titulada “Prototipo para el monitoreo
automatizado de parametros de calidad del agua en una granja de camarén” en
el Instituto Tecnologico de Colima de México, para optar el Grado de Maestro en
sistemas computacionales. En su trabajo manifiesta que el objetivo de su
investigacion se centra en el desarrollo de un sistema que permita automatizar
la medicion de parametros de calidad del agua, con el fin de optimizar las
condiciones ambientales del cultivo de camaron para lograr una mayor
productividad, ya que el adecuado monitoreo y control de los parametros que
determinan la calidad de agua (pH, Oxigeno disuelto, Temperatura, salinidad)
son unos de los factores mas importantes para el correcto crecimiento y
desarrollo de los organismos cultivados, obteniendo resultados favorables en el

comportamiento de los pardmetros de interés.

(Avila Garcia, 2020), en su tesis titulada “Anlisis de la calidad del agua mediante
monitoreo de alta frecuencia en el area marina protegida estero el soldado, golfo
de california” en el “centro de investigaciones bioldgicas del Noroeste, S.C de
México”, para optar el Grado de Maestro en Ciencias. Tuvo como objetivo en su
investigacién es conocer el comportamiento de la calidad de agua mediante
monitoreo de caracteristicas fisico-quimicas con registros cada 30 minutos
durante un ciclo anual, manifestando que “El agua actua como disolvente de
compuestos organicos e inorganicos gracias a sus propiedades fisicoquimicas
ademas de tener la capacidad para desarrollar vida por lo que monitorear su
calidad es de suma importancia ya que una alteracibn exagerada de sus
caracteristicas en el sistema se puede manifestar en la salud del ecosistema”,
concluyendo que Los registros in situ de alta frecuencia de las caracteristicas
fisico-quimicas del agua en el estero El Soldado aportdé nuevo conocimiento

indicando la magnitud de los cambios diurnos y estacionales.

(Rivera Herrera, y otros, 2015), en su tesis de investigacién “Disefio e
implementacion de un prototipo para la medicién de calidad del agua y control
de la oxigenacion en forma remota orientada a la produccion acuicola”,
desarrollada en la Universidad Politécnica Salesiana de Ecuador, para optar el
grado de Ingeniero de Sistemas. Tuvo como principal objetivo desarrollar un

sistema automatizado de monitoreo para optimizar el proceso de recoleccion de

13



datos de los parametros de la calidad del agua de las pozas de langostino,
mediante su investigacion se determin6 que para una buena condicién ambiental
en la produccion de organismos acuaticos los principales parametros fisicos-
quimicos serian el PH, Oxigeno Disuelto y Temperatura, estos parametros
ayudaron en el implementacion de su prototipo. Este prototipo incluia un
aplicativo web con facil acceso a la informacion recopilada (Parametros Fisicos-
quimicos) por los modulos y sensores instalados en los estanques de cultivo.
Esta informacion recopilada se enviaba a través de unos modulos de
comunicacién GSM (arduino) a una base de datos para su almacenamiento y
analisis.

(Saavedra Torres, 2018), en su tesis de investigacién “Uso de una red de
sensores para el monitoreo en tiempo real de la calidad del agua en los
estanques de alevinos de tilapia de la estacidbn pesquera Ahuashiyacu —
Tarapoto”, la investigacion fue desarrollada en la “Universidad Nacional de San

Martin”, para optar el grado de Ingeniero de Sistemas e Informética. Tuvo como
principal objetivo mejorar el monitoreo de la calidad del agua en los estanques
de alevinos de tilapia en la Estacién Pesquera Ahuashiyacu, para ello se tomaron
como muestra 2 estanques de alevinos de tilapia, un estanque para el grupo
experimental y un estanque para el grupo de control. La red de sensores sélo se
implemento en el grupo experimental, y al final del estudio se realiz6 una prueba
para contrastar la diferencia que habia entre el grupo experimental y el de control
los resultados indicaron que el uso de la red de sensores si mejora el monitoreo

de los parametros de calidad del agua en los estanques de alevinos de tilapia.

(Le6n Caminati, 2017), en su tesis de investigacion “Sistema de monitoreo de
variables criticas en el proceso productivo de cultivo de langostino en agua dulce”
desarrollada en la Universidad de Piura, para optar el titulo de Ingeniero
Industrial y de Sistemas. Tuvo como principal objetivo “evaluar a una empresa
langostinera piurana que se dedica a la crianza de langostino en agua dulce, su
investigacién se centré en la implementacion de un sistema de monitoreo y
control eficaz mediante graficas de control, para ello se realizdé un seguimiento al
proceso de cultivo y los datos recolectados desde las campafias 2008 y 2013
para identificar las variables criticas del proceso de cultivo. Concluyendo que con

la aplicacion del sistema de graficas de control se puede realizar el monitoreo y
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control del proceso de cultivo de langostinos, obteniendo mejores resultados en
la visualizacion del comportamiento de las variables y en la deteccion de las
anomalias con mayor rapidez. Esto ayudaria en las correcciones oportunas de

las variables asegurando una produccién éptima y de calidad para la empresa”.

La Variable Factica que es Monitoreo de la calidad de agua y tiene como bases
tedricas: Segun (Autoridad Nacional del Agua, 2016) se indica que “el monitoreo
de la calidad del agua esta orientado a la evaluacion de la calidad de los recursos
hidricos conllevando a un analisis de su estado a través de la evaluacion de
diferente indicadores quimicos-fisicos de la calidad de agua, obtenidos a través
de mediciones y observaciones sisteméaticas de las variables de las aguas
marino-costeras y continentales”. Estas mediciones se ejecutan mediante
procedimientos y metodologias estandarizadas en el protocolo de monitoreo que
incluyen la toma de muestras de agua. La ejecuciéon de los procedimientos
estandarizados del monitoreo de la calidad del agua permite disminuir errores y
garantizar la confiabilidad de los datos e informacién obtenidos para determinar
la linea base y las proyecciones de las medidas de recuperaciéon y control del
agua” (pag. 12).

En la presente investigacion se utilizara la automatizacibn como metodologia,
Para la ejecucion de la presente propuesta de automatizacion se evaluo in situ
la situacion del proceso de monitoreo de la calidad de agua de una empresa
langostinera, y se ofrecera una propuesta de interés para la empresa basado en
la automatizacion industrial, el cual hace que el proceso de monitoreo de los
parametros fisicos-quimicos de la calidad del agua sea mas eficiente y no
demande perdidas econémicas para la empresa, en caso de que deseen
implementar dicha propuesta de automatizacion. Se justificara con precision la
viabilidad de la investigacién propuesta a la empresa, se realizara un balance de
costos en donde se plasmara los gastos de la puesta en marcha de la propuesta
de automatizacion. Se realizara una investigacion precisa del area automatizar
para proponer el personal y el equipamiento necesario (sensores, actuadores,
software e instrumentacion requerida) para el proceso de monitorizacion de los
parametros fisicos-quimicos de la calidad del agua evitando asi la falta recursos
imprevistos. Estd propuesta de automatizacion minimizara la intervencion

humana en el proceso de monitoreo de los parametros fisicos-quimicos de la

15



calidad del agua optimizando el analisis y la confiabilidad de los datos
recolectados simultaneamente de los diferentes estanques de cultivo en tiempo

real.

Segun (Silva Morales, 2018) como se cité en (Pérez y Merino (2017), La
automatizacion es la aplicacion de procedimientos automaticos en la ejecucion
de una tarea. La automatizacion generalmente tiene un concepto de reduccion
de la actividad humana y el reemplazo de estos por maquinas autbnomas para
minimizar costos de fabricacion y disminuir tiempos en las ejecucion de tareas
dentro de las empresas. Automatizar tienes sus ventajas tales como: ahorro de
tiempo, ahorro de dinero, realizacién de trabajos muy complicados y peligrosos,

mejoramiento notable de la fabricacion, disminucion de la actividad humana
(pag. 18).

Otra variable en esta investigacion: La productividad que segun (Sevilla, 2016)
indica que la productividad “es una medida econdmica que puede calcular
cuantos bienes y servicios se han fabricado por cada recurso utilizado
(trabajador, capital, tiempo, tierra, etc.) durante un tiempo determinado” (parr. 1).

Para (Gutierréz Pulido, 2010), se refiere a la productividad como los resultados
obtenidos dentro de un proceso, al aumentar la productividad se obtendra
mejores resultados. Con referente a lo anterior se puede decir que la
productividad se puede medir por el cociente resultante de la divisién de los
resultados alcanzados y los recursos utilizados. Dichos resultados se miden por
en piezas vendidas, unidades producidas y en utilidades, y los recursos utilizados
se miden en horas maquina, nimero de empleados, tiempo total empleado. Es
normal ver la productividad a través de estos dos componentes: eficiencia y

eficacia (pag. 41).

Eficiencia: Segun (Gutierréz Pulido, 2010), “es simplemente la relacién entre el

resultado alcanzado y los recursos utilizados” (pag. 41).

Eficacia: Segun (Gutierréz Pulido, 2010), “es el grado en que se realizan las
actividades planeadas y se alcanzan los resultados planeados. Implica utilizar
los recursos para el logro de los objetivos trazados (hacer lo planeado)” (pag.
41).

16



En esta investigacion se realizé el andlisis de las siguientes normativas:

(El Peruano, 2016) La ley General de la Acuicultura aprobada por el Decreto
Legislativo N° 1195 “tiene como objetivo fomentar, desarrollar y regular la
acuicultura, en sus diversas fases productivas en ambientes marinos, estuarios

y continentales” (pag. 1). Anexo N° 13

(Congreso de la Republica del Peru, 2017) Ley General del Ambiente N° 28611
“es la norma ordenadora del marco normativo legal para la gestion ambiental en
el Peru. Esta norma dicta los principios y normas basicas para garantizar el
efectivo ejercicio del derecho a un ambiente equilibrado, saludable y adecuado
para el pleno desarrollo de la vida, asi como el acatamiento del deber de ayudar
a una efectiva gestion ambiental y de resguardar el ambiente, asi como sus
componentes, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacién y

lograr el desarrollo sostenible del pais” (pag. 3).

(Ministerio del Ambiente , 2017) La Normativa ambiental se rige en el D.S N° 04-
2017-MINAM donde se describen los estandares de la calidad Ambiental del

agua para su aplicacion en diferentes categorias. Anexo N° 14

(INACAL PERU, 2011) En su Normativa Técnica Peruana NTP 320.003:2011
“dicta las buenas practicas que se deben seguir en un sistema de manejo
estandar para la produccion acuicola de langostinos (Litopenaeus sp), con el fin
de garantizar un producto final sano, inocuo, impulsando la competitividad para

el comercio nacional e internacional” (pag. 13). Anexo N° 15

Para (Ramirez Gaston, y otros, 2017), refiere que la sostenibilidad ambiental y
social de los organismos destinados al cultivo es un reto muy importante de la
acuicultura. Para ello se debera direccionar el futuro de los cultivos a sistemas
continuamente seguros que produzcan; animales con O6ptimo crecimiento,
animales sanos, cosechas de calidad y cantidad uniforme, animales con menor
riesgo de uso de antibidticos. Todo ello para que el impacto ambiental sea menor
en estos sistemas de cultivo y aseguren la preservacion del habitat de algunas

especies marinas que viven en el medio hidrobiol6gico utilizado en el cultivo.

En el estado del arte: Actualmente la mejor tecnologia en sistemas de control y
monitoreo de la calidad de agua se basa en el dispositivo disefiado por LG Sonic
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llamado MPC-Buoy que combina monitoreo online de la calidad de agua,
telemetria y control ultrasonico de algas en un dispositivo Unico para el
tratamiento contra algas y cianobacterias en lagos, estanques y embalses; el
dispositivo es totalmente autbnomo en cuanto a alimentacion de energia para su
funcionamiento; depende Unicamente de energia solar y lo almacena en baterias
internas. Como funciona: 1. Verificacién de la Calidad del Agua: Mediante un
paquete de sensores de parametros estandares, 2. Prondstico de las Floraciones
de Algas: mediante los datos de los parametros almacenados en su servidor se
pueden pronosticar el crecimiento de las algas con antelacion, 3. Control de
Algas: esto es posible a través de trasmisores de ultrasonido de gran precision.
(LG SONIC, 2020).

Figura N° 3 MPC-Buoy Monitoreo la calidad del agua en tiempo real

Measuring paint 2

Measuring paint 4

Fuente: LG Sonic

A fin de completar la investigacion se abarca otros términos relacionados que

ayudaran con el entendimiento del proyecto:

PH: (Sgrensen, 1909), “es una medida de acidez o alcalinidad que indica la
cantidad de iones de hidrégeno presentes en una solucion o sustancia. El
termino fue designado por el quimico danés Sorense al definirlo como el opuesto
del logaritmo en base 10 o el logaritmo negativo de la actividad de los iones de

hidrogeno, cuya ecuacion es pH= -log10 [H+]” (parr. 1).

Figura N° 4 Tabla de colores de PH

ACIDO NEUTRO ALCALINO \

Fuente: ecovidasolar
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Calidad de agua: (Servicio Geolégico, 2017), es un término usado para describir
las caracteristicas quimicas, fisicas y biologicas del agua. De acuerdo con
(Haws, y otros, 2001), “los principales parametros de la calidad de agua que se
deben considerar para mantener las condiciones adecuadas en el estanque para
un buen crecimiento y sobrevivencia del camaron son: salinidad, temperatura,
oxigeno disuelto, pH, sustancias y particulas disueltas, alcalinidad, turbidez, la
materia organica y nutrientes particularmente el nitrégeno y el fosforo asi como

sus compuestos metabdlicos”.

Temperatura: (Fernandez, 2020),”es una magnitud escalar que mide la cantidad
de energia térmica que tiene un cuerpo”. Segun (Haws, y otros, 2001), los
reportes de las temperaturas que favorecen al crecimiento en las especies de
camaron son temperaturas que varian entre 25 °C y 32 °C”. (Roldan Peréz,
2003), “La radiacién solar determina la calidad y cantidad de luz y ademés afecta

la temperatura del agua”.

Figura N° 5 Temperatura

Fuente: Electropolis

Oxigeno disuelto. Segun (Sawyer, 1978), “es la cantidad de oxigeno gaseoso
gue esta disuelto en el agua”. Segun (Roldan Peréz, 2003), el oxigeno disuelto
‘es un indicador muy importante de la calidad del agua. Los niveles normales
fluctan entre los 7.0 y 8.0 mg/L”. “El aire es la fuente principal del oxigeno”.

Figura N° 6 Oxigeno Disuelto
oxigeno disuelto

f J
! ',

Fuente: acniti
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.2.

La finalidad de la investigacion es aplicada ya que contribuyo con

nuevos conocimientos sobre tecnologias que ayudo en el cultivo de

langostinos.

3.1.1.

3.1.2.

Nivel de Investigacion

Segun (Hernandez Sampieri, y otros, 2014), expresan que
“Descriptivo es la manera medir o recolectar informacién de forma
independiente o de manera grupal sobre los conceptos o variables
de estudio”. Esta investigacion recolecté informacién de la
situacién real para realizar la propuesta de mejora, por lo cual se

ajusto a este nivel de investigacion descriptiva.

Disefio de Investigacion
El disefio de la investigacion se realiz0 dentro del enfoque
cuantitativo. Segun el presente estudio se adopt6 el disefio de una
investigacion no experimental longitudinal - descriptivo, Cuyo
modelo fue:

G: O— X
Donde:
G: Unidad de andlisis (Monitoreo de calidad de agua)
O: Observacion de la Variable dependiente (Productividad)
X: Propuesta basado en la automatizacion

Variables y operacionalizacion:

Las variables identificadas en la investigacion son:

Variable independiente: - Monitoreo de la calidad del agua: Segun

(Autoridad Nacional del Agua, 2016) se indica que “el monitoreo de la

calidad del agua esta orientado a la evaluacion de la calidad de los

recursos hidricos conllevando a un analisis de su estado a través de la

evaluacion de diferente indicadores quimicos-fisicos de la calidad de

agua, obtenidos a través de mediciones y observaciones sistematicas
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3.3.

3.4.

de las variables de las aguas marino-costeras y continentales” (péag.
12).

Variable dependiente: - Productividad: segun (Sevilla, 2016) indica que
la productividad “es una medida econémica que puede calcular cuantos
bienes y servicios se han fabricado por cada recurso utilizado
(trabajador, capital, tiempo, tierra, etc.) durante un tiempo determinado”

(parr. 1).

Poblacién, muestray muestreo

Poblacién: Segun (Carrasco Diaz, 2005), “la poblacion es un conjunto
de la totalidad de elementos que forman parte del espacio territorial al
que pertenece el problema de investigacion y posee caracteristicas
mucho mas concretas”, por esta razon la poblacion estuvo compuesta

por 25 pozas de crianza de langostino.

Muestra: Segun (Hernandez Sampieri, y otros, 2014), “en las muestras
no probabilisticas, la eleccion de los elementos no depende de la
probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la
investigacibn o los propésitos del investigador (Johnson, 2014,
Hernandez-Sampieri et al., 2013 y Battaglia, 2008)". Por otro lado, la

muestra estuvo delimitada por la misma cantidad de la poblacion.

Muestreo: Utilizd la técnica de andlisis documental, en la cual se
realiz6 un analisis de la informacién obtenida de la empresa

langostinera.

Unidad de andlisis: Las unidades de analisis estuvieron conformadas
por los estanques de crianza de langostino que segun (Carrasco Diaz,
2005), todos los elementos de la poblacién guardan las mismas
caracteristicas bajo el objeto de estudio que es disminuir la mortandad

de langostinos.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

En la presente investigacion se aplico las siguientes técnicas:

Entrevista: (Folgueiras Bertomeu , 2016), “técnica orientada a obtener

informacion de forma oral y personalizada sobre acontecimientos
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3.5.

vividos y aspectos subjetivos de los informantes en relacion a la

situacion que se esta estudiando”.

Andlisis Documental: (Bernal Torres, 2010), “Técnica basada en fichas
bibliograficas que tienen como propdésito analizar material impreso. Se

usa en la elaboracion del marco teérico del estudio”.
Ademas se aplico en esta investigacion los siguientes instrumentos:

Guia de Entrevista al Jefe de Produccion: La entrevista estuvo dirigida
al Jefe de Produccion de una empresa langostinera sobre la
problematica que ocurre en dicha empresa con respecto al monitoreo
de los parametros fisicos-quimicos de la calidad del agua en la crianza

de langostino Anexo N° 04

Guia de Entrevista al Experto (Bidlogo): La entrevista estuvo dirigida al
Bidlogo (experto) sobre la problemética que ocurre en una empresa
langostinera con respecto al tema monitoreo de los parametros fisicos-

quimicos de la calidad del agua. Anexo N° 05

Guia de Entrevista al Asistente de Laboratorio: La entrevista estuvo
dirigida al Asistente de Laboratorio de una empresa langostinera sobre
la problematica que ocurre en dicha empresa con respecto al monitoreo
de los pardametros fisicos-quimicos de la calidad del agua en la crianza
de langostino. Anexo N° 06

Guia de Andlisis Documental de las Normativas: En esta guia se realizé
la recopilacion de las normativas aplicadas en la cultivo de langostino

de una empresa langostinera. Anexo N° 08

Ficha de Analisis Documental de la Productividad: En esta ficha se
recopil6 informaciéon sobre la Productividad de una empresa
langostinera para medir la productividad en los afios anteriores a la

propuesta de esta investigacion. Anexo N° 09

Procedimientos
e Para lograr el primer objetivo especifico se utilizé la técnica del
analisis de datos para la recopilacion de informacion sobre el
record de produccion de los afios anteriores a la propuesta,
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3.6.

también se aplico técnicas de entrevista a través de instrumento
guia de entrevista al profesional en el area concerniente a la
produccion acuicola (Jefe de produccion), la cual recopilo la
informacion sobre la situacion actual de la empresa langostinera
con respecto al monitoreo de los parametros fisicos-quimicos de
la calidad del agua en la crianza de langostino.

Para lograr el segundo objetivo especifico se utilizo las técnicas
de la entrevistas y de la andlisis documental a través de los
instrumentos guia de entrevista al experto (biélogo), guia de
entrevista al asistente de laboratorio, lo cual nos permitio
identificar los parametros criticos de la calidad del agua de una
empresa langostinera, adicionalmente se aplico la guia de
andlisis documental de los registros de parametros fisicos-
qguimicos del agua para analizar y registrar el comportamiento de
los pardmetros fisicos-quimicos de la calidad del agua.

Para lograr el tercer objetivo especifico se utilizo la técnica del
analisis documental a través de instrumento guia de analisis
documental de las normativas y una ficha de andlisis documental
de la productividad, ademas se recurri6 a las fuentes
secundarias de informacion documental ya existente en algin
medio como libros, paginas e informes para realizar el desarrollo
de la propuesta de automatizacion en la mejora del monitoreo de

la calidad de agua de una empresa langostinera.

Método de Analisis de datos
La informacion cuantitativa fue procesada con el software de hoja de
calculo Excel, para procesar la data mortandad y produccion

obteniendo tablas y figuras.

La informacion cualitativa fue analizada en los formatos y reportes
revisados, asi como entrevistas aplicadas. Del mismo modo se realizo
el analisis documental de la normativa para la elaboracion de la

propuesta
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3.7.

Aspectos Eticos

El investigador a cargo del proyecto de investigacion se compromete
en respetar la veracidad de todo lo plasmado en este documento, la
investigacion se realizd en las instalaciones de una empresa
langostinera la misma que facilité informacion del histérico de la
produccién y mortalidad qué sera de mucha importancia para iniciar el
trabajo como para llegar al resultado final, de la misma manera con los
resultados de las entrevistas y consultas realizadas durante la
investigacion, las mismas que fueron necesarias para el analisis de los

datos y lograr llegar a la solucién de los objetivos planeados.
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V.

RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados de la investigacion realizada en la
empresa langostinera con el fin de demostrar los 3 objetivos especificos

planteados.

En el objetivo Especifico 1, se diagnostico la situacion actual de la productividad
en una empresa langostinera, y a continuacion se presentan los datos de las
Gltimas campafas del 2018-01, 2018-02, 2019-01, 2019-02 y la primera
campafia del 2020 (Fig.N°8).

La productividad mostrada en la eficiencia esta en funcién del peso real entre el
peso esperado que consiguid el langostino al final de la cosecha. En tanto que
la eficacia se desarroll6 en funcion de la produccion real entre la produccion

esperada por hectarea, vale decir Kg/Ha cosechada.

Figura N° 7 Productividad de langostino de los afios 2018-2020

Productividad 2018-2020
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Fuente: Elaboracion Propia
De este historico se precisa que la campafa 2018-01 tuvo una efectividad del
45%. Esta productividad estuvo en razon de la eficiencia y eficacia, ya que la
empresa basa estos indicadores en funcién al desarrollo de la crianza del
langostino. Esto responde también a la influencia de varios pardmetros que no
se controlan, asi como la temperatura que se desarrollaron desde septiembre

2017 a marzo 2018, la misma que fue de 24°C en promedio.

En la campafa 2018-02 se muestra una baja de productividad de 41% respecto
de la primera campafa del 2018, ya que esto es debido a que los meses en los

que se desarrollé esta campafia que van desde Mayo a Noviembre 2018, el
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namero de cosechas fue menor a la campafa anterior, esto fue el factor que
contribuy6 de forma desfavorable a la productividad del langostino. No obstante,

la variacion fue solo de menos 4%.

Este descenso continud en la campafia del 2019-01 siendo la productividad de
un 40%, la campafia 2019-01 fue desarrollada en los meses enero a junio del
2019. Ya para la segunda campafa 2019-02 este descenso se revirtio,
finalizando el afio con una productividad del 43%. Asi mismo es importante
resaltar que recién en esta campafia se contd con aireadores de oxigeno,
dispositivo indispensable para controlar la recirculacion del agua y por ende
mejorar la oxigenacion del agua para disminuir el estrés causado por la falta de
oxigeno al langostino, factor que aumenta la mortalidad del langostino en cultivo.
Ya para la primera campafa del afio 2020 con la intencibn de seguir
incrementando el porcentaje de productividad se instalaron comederos
electronicos automatizados, lo que implicaba el cambio en la alimentacién, que
antes se realizaba dos veces al dia, y que ahora es con mayor frecuencia, en
ciclos programados durante todo el dia para dosificar la alimentacién de los
langostinos. Esto le genera mayor peso en menor tiempo. Se tiene entonces que
se ha ido buscando la mejora en la productividad de la empresa lo que redunda
también en términos econdémicos, pero aun asi queda una brecha muy amplia
por cumplir, porque la empresa se encuentra aun en un 53% de productividad
lejos de lo esperado que es del 80%.

Los resultados obtenidos de la entrevista de opinion aplicada al Jefe de
produccion se puedo concluir que la infraestructura instalada para la produccién
de langostino es del 70% con un total de 25 pozas destinadas para la crianza de
langostino, pero de la cuales no se usan el 100% de las pozas en cada campaiia,
ya que algunas entran en mantenimiento por motivos de baja produccion. Esta
infraestructura esta disefiada para el cultivo semi-intensivo que segun el
entrevistado genera una produccion promedio de 400 a 650 TN de langostinos

anuales.

El estudio de la identificacion de los parametros criticos de la calidad del agua
en la empresa langostinera, en base al monitoreo del oxigeno, temperatura y PH
dio como resultado lo siguiente: el oxigeno es el parametro que se debe
monitorear y controlar en todo el proceso ya que este parametro esta por debajo
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de los niveles estandares (<3mg/L) de crianza del langostino (Fig. N°9) y es este
el parametro mas indispensable para el desarrollo del langostino, por otra parte
se tienen los parametros de la temperatura y PH que también contribuye al
desarrollo del langostino pero al ser parametros que no se puede controlar y

poco variantes (Fig. N°10) no se toma como un parametro critico.

Figura N° 8 Oxigeno fuera de los estandares de calidad del agua
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 9 Temperaturas dentro de los estandares de calidad del agua
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Fuente: Elaboracion Propia

El Oxigeno Disuelto (OD) presente en el agua de la poza es indispensable para
el desarrollo y la supervivencia del langostino. La exposicién prolongada del
langostino al estrés generado por la concentracion baja del oxigeno baja la
resistencia del sistema inmunolégico del langostino frente a las enfermedades y

detiene su crecimiento. En mucho de los casos, la disminucién a niveles criticos
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(<3 mg/L) del OD resulté en una mortalidad masiva (por anoxia) de un 5%. Esto
es particularmente comun en la operacion de cultivo semi-intensivo, que

desarrolla la empresa.

El OD en el agua de la poza proviene de dos fuentes. La mayor parte proviene
de la fotosintesis (Fig. N°11) que realizan las algas presentes en las pozas. La
otra fuente es de la difusién de aire atmosférico. La cantidad de oxigeno disuelto
en el agua de la poza se ve afectada por muchos factores, sobre todo la

temperatura del agua, la respiracion y el nivel de materia organica.

Figura N° 10 Relacién de Crecimiento del langostino y demanda de oxigeno disuelto
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Fuente: Universidad de Piura, Marcos Sacasqui Huaito

Segun la entrevista al bidlogo el proceso de oxigenacion en el dia, se produce a
través de la de la fotosintesis generando mas oxigeno de lo que consume el
langostino en su respiracion durante el dia. Por la noche, segun el bidlogo y el
estudio documental realizado, tanto la vegetacion como los animales contindan
respirando, mientras que el oxigeno afadido al agua solo lo proporciona la

atmosfera.

En muchos casos, la demanda de oxigeno en algunas ciertas circunstancias
puede causar el agotamiento total de oxigeno, el agotamiento del oxigeno
sucede en muchos casos al amanecer causando anoxia de los langostinos y

posteriormente la muerte.

La falta de oxigeno disuelto en la poza puede ser controlada por las siguientes

medidas:
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e El recambio de agua de la poza con el bombeo de agua fresca del
manglar
e Lainstalacion del sistema de aireacion mecanica.

e Ladisolucion de Peroxido de hidrogeno en la poza

De las veinticinco (25) pozas destinadas al cultivo que posee la empresa, ocho
(8) de estas operaron de manera continua durante los periodos 2018-02, 2019-
01, 2019-2 y 2020-1 (Tabla N° 4).

En este dltimo grupo, se procedido a analizar el parametro fisico-quimico de
oxigeno, a través de mediciones de manera diaria, con un oximetro marca YSI
550A, pudiéndose observar que durante determinada cantidad de dias, el nivel
de oxigeno presente en el agua fue menor que los estdndares de calidad
ambiental D.S N° 004-2017 MINAN (ver anexo N° 14) de 3-4 mg/L requerido para
la adecuada crianza de los langostinos, lo que se considera muy riesgoso para
la salud de los langostinos por representar un factor que impedir el adecuado
funcionamiento de las branquias ademas del descenso en la concentracion de

oxigeno.

Tabla N° 1 Rangos fuera del nivel estandar de oxigeno en el agua

2018-02 2019-01 2019-02 2020-01
POZA Dias Fuera de Dias Fuera de Dias Fuera de

Dias Fuera de rango rango de rango de rango de

de Oxigeno Oxigeno Oxigeno Oxigeno
<3 Total % <3 Total| % <3 Total| % <3 Total | %

PPmM PPmM PPM PPM

NORTE-01 | 37 171 22% 68| 147| 46%| 48| 129| 37% 47| 125| 38%
NORTE-02 | 14 174| 8% 102| 184| 55%| 66| 163| 40% 41| 102|40%
NORTE-04 | 32 154 | 21% 53| 127| 42%| 55| 135| 41% 45| 102|44%
NORTE-07 | 24 154 | 16% 37| 113| 33%| 54| 135| 40% 49| 102|48%
NORTE-22 | 43 174 | 25% 61| 161| 38%| 57| 133| 43% 44| 119|37%
SUR-04 17 171| 10% 46| 156| 29%| 18| 149| 12% 36| 119|30%
SUR-06 37 147 | 25% 57| 162| 35%| 52| 133| 39% 57| 119|48%
SUR-07 43 178 | 24% 34| 134| 25%| 37| 149| 25% 72| 116|62%
TOTAL 396 2378 | 17% | 1023|3623 | 28% |1049 | 2895 | 36% |1211| 2796 | 43%

Fuente: Elaboracion Propia
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Los porcentajes evidenciados de los pardmetros fuera de rango (< 3 ppm) fueron
aumentando desde 17% en la campaina 2018-02 hasta 43% en la campafa
2020-01 (Fig. N°11), demostrando que a lo largo de este tiempo no se han
tomado medidas en el correcto monitoreo del Oxigeno siendo este el parametro

mas importante en la supervivencia del langostino.

Figura N° 11 Porcentaje de dias fuera de rango
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Fuente: Elaboracién Propia

El control y monitoreo del oxigeno del agua es en tanto mas importante si

deseamos aumentar la productividad de las pozas de cultivo.
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V.

DISCUSION

Discusion de los resultados del objetivo especifico 1

El objetivo fundamental de este proyecto de investigacion es aumentar la
productividad en el proceso de monitoreo de la calidad de agua de una empresa

langostinera utilizando la metodologia de la automatizacion de procesos.

Se realiz6 el diagnostico de la situacion actual de la empresa haciendo una
medicién de su productividad. Coincidiendo con el autor Gutiérrez Pulido (2010),
en la cual menciona que la productividad tiene que medirse a través de dos
componentes: eficacia y eficiencia. Los resultados obtenidos se ajustan a la

metodologia descrita por el autor Gutiérrez Pulido (2010).

El resultado del andlisis del diagndstico actual de la empresa, ayudaron a
identificar el nivel de productividad que se encuentra en un 53% en relacién a las
metas programadas teniendo asi un 47% de productividad perdida, sin embargo
ello implica una clara oportunidad de mejorar dicha productividad perdida con
una propuesta de mejora. Esto coincide con el autor (Chang Torres, 2016) en su
tesis “Propuesta de mejora del proceso productivo para aumentar la
productividad en una empresa dedicada a la fabricacion de sandalias de bafio”,
Chiclayo; su objetivo fue realizar la ejecucion de un diagndstico de la situacion
actual del proceso de manufactura de la empresa, determinando que existe un
incremento en las demandas de sandalias que la empresa no puede cubrir, y las
demandas que cubre lo hacen con dias de retraso. Por ello se determiné que la
empresa opera a un 35% de su capacidad, revelando una capacidad ociosa y la
oportunidad de repotencializar dicha capacidad para abastecer la demanda
insatisfecha. Con las propuestas de mejora impuestas aumento la capacidad

utilizada en 47%, minimizando asi la capacidad ociosa en un 18%.

Por otro lado, se aumento las tareas productivas en un 29% y seguidamente la
produccion en un 35%. El aumento de produccion cubrid el 61% de la demanda

actual, cumpliendo los pedidos a tiempo.
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De igual manera la investigacion coincide con el autor Cadena (2019) en su tesis
“Plan de mejora para aumentar la productividad de la empresa LIMARICE S.A.”
su objetivo principal fue la elaboracion de un plan de mejora para el incremento
de la productividad, dando como resultado un incremento en la productividad de
un 14.3% con respecto a la productividad anterior, esto se logré con la ayuda de
instrumentos de diagndstico “Ishikawa” y con los registros histéricos de la
empresa; el punto clave de esta propuesta de mejora se da gracias al
compromiso del personal. Se concluye que el logro de un resultado satisfactorio
se da al tener un buen direccionamiento de los procesos y una acertada
utilizacion del programa propuesto.

Discusién de los resultados del objetivo especifico 2

Se realiz6 la identificacion de los parametros criticos de la calidad del agua
haciendo uso de entrevistas en el &rea de produccién de cual se concluyé que el
proceso de monitoreo de la calidad del agua se realiza en algunos casos de
manera empirica, en general la exactitud de las mediciones y el prondstico de
ello dependen gran parte de la experiencia del personal, esto conlleva a tener
datos inclusos respecto a las condiciones del ambiente de cultivo, esta forma de
monitoreo tiene implicancias negativas y presentan muchas desventajas a la
hora de detectar cambios rapidos en los parametros o predecir cuando se

realizara un cambio.

Esto coincide con el autor (Olivo Gutiérrez, 2018), en su tesis titulada “Prototipo
para el monitoreo automatizado de parametros de calidad del agua en una granja
de camardn” en el Instituto Tecnoldgico de Colima de México, para optar el
Grado de Maestro en sistemas computacionales. En su trabajo manifiesta que el
objetivo de su investigacion se centra en el desarrollo de un sistema que permita
automatizar la medicion de parametros de calidad del agua, con el fin de
optimizar las condiciones ambientales del cultivo de camaron para lograr una
mayor productividad, ya que el adecuado monitoreo y control de los parametros
que determinan la calidad de agua (pH, Oxigeno disuelto, Temperatura,

salinidad) son unos de los factores mas importantes para el correcto crecimiento
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y desarrollo de los organismos cultivados, obteniendo resultados favorables en

el comportamiento de los parametros de interés.

Ademas se realiz6 un analisis documental de los registros de produccion, esto
dio como resultado la identificacion de 2 pardmetros criticos que la empresa debe
monitorear de forma mas eficaz ya que en los afio 2018 al 2020 se realiz6 el
cultivo continuo de 8 pozas de crianza teniendo asi un total promedio de 2,922
dias de cultivo de langostino por campafa de los cuales se presentd un
incremento en el porcentaje de los dias que el langostino estuvo con niveles
inapropiados de oxigeno (>3 mg/L) este incremento de porcentajes va desde
17% de dias en el afio 2018 a un 43% de dias en el afio 2020 que el langostino

estuvo expuesto a niveles impropios de oxigeno.

Coincidiendo con el autor (Le6n Caminati, 2017), en su tesis de investigacion
“Sistema de monitoreo de variables criticas en el proceso productivo de cultivo
de langostino en agua dulce” desarrollada en la Universidad de Piura, para optar
el titulo de Ingeniero Industrial y de Sistemas. Tuvo como principal objetivo
‘evaluar a una empresa langostinera piurana que se dedica a la crianza de
langostino en agua dulce, su investigacion se centrd en la implementacion de un
sistema de monitoreo y control eficaz mediante graficas de control, para ello se
realiz6 un seguimiento al proceso de cultivo y los datos recolectados desde las
campafias 2008 y 2013 para identificar las variables criticas del proceso de

cultivo.

Concluyendo que con la aplicacion del sistema de graficas de control se puede
realizar el monitoreo y control del proceso de cultivo de langostinos, obteniendo
mejores resultados en la visualizacion del comportamiento de las variables y en
la deteccion de las anomalias con mayor rapidez. Esto ayudaria en las
correcciones oportunas de las variables asegurando una produccion optima y de

calidad para la empresa”.
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Discusién de los resultados del objetivo especifico 3

Por otra parte la investigacion tuvo como objetivo principal la elaboracion de una
propuesta para el incremento de la productividad de una empresa langostinera,
para lo cual se utilizaron algunas técnicas de recoleccion de datos tales como
entrevistas y analisis documental, también se empledé algunas herramientas
como diagramas de flujo, plan de capacitacion de personal, monitoreo y
evaluacion del plan de capacitacion, plan de mantenimiento preventivo. Adicional
a ello se elabord el presupuesto del costo total de la implementacion de la
propuesta. Ademas se realiz6 un Manual del proceso de monitoreo que ayudara
con el buen manejo de los nuevos equipos propuestos para la implementacion
de la propuesta de mejora. Con lo mencionado lineas atras, podremos garantizar
un monitoreo adecuado y eficaz que ayudara en el incremento de la

productividad de la empresa.

El desarrollo de la propuesta se elabor6 de acuerdo a la normativa del Decreto
Supremo 04- 2017- del Ministerio del Ambiente la cual dio los parametros que se
deben tener en cuenta en el monitoreo de la calidad del agua, conjunto a ellos

los niveles que se deben controlar y monitorear.
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VI.

CONCLUSION

1. Se utiliz6 diagramas de flujo, entrevistas y analisis documental para

realizar el diagndstico de la situacion actual de la productividad, ademas
de visualizar el principal problema que afecta el logro de la productividad
programada. Las herramientas utilizadas fueron de mucha ayuda en la
etapa de investigacion. El principal problema encontrado fue el proceso
de monitoreo, este proceso se hacia de forma empirica lo cual causa una
alta tasa de mortalidad del cultivo de langostino

De igual manera se utilizé entrevistas y andlisis documental para realizar
la identificacion de los parametros criticos de los cuales se logré identificar
qgue el oxigeno se comporta de manera irregular desde los afios 2018 al
2020 este problema ha ido incrementando ya que el método que utilizan
para el monitoreo de estos parametros usan un método tradicional, esto
permiti6 plantear una solucion basada en la mejora del sistema de
monitoreo actual usando un modulo automatizado de recoleccion de datos
en tiempo real (Bluesensor) equipo indispensable para facilitar el trabajo
de toma y visualizacion de las mediciones de los pardmetros de la calidad
de agua brindando asi reportes y gréaficos en tiempo real siendo esta una
herramienta adecuada para el manejo del monitoreo de la calidad del
agua del cultivo de langostino.

Finalmente se logro elaborar la propuesta de automatizacion en la mejora
del monitoreo de la calidad del agua indicando las herramientas y equipos
a utilizar para la mejora. Se especifico las caracteristicas de los equipos y
herramientas para obtener las mejoras planteadas lo cual serd de mucho
provecho para la empresa. También se trabajoé un plan de capacitacion
para el buen uso de los nuevos equipos, esto se acompafid con la
elaboracion de un plan de mantenimiento para los equipos.
Individualmente se elaboré un flujo de caja para evidenciar la viabilidad
del proyecto dando como resultado un VAN econémico de 38,832.20 y un
TIR econdémico del 30% en el segundo afio de operacion, siendo estos
resultados aceptables para la viabilidad del proyecto.
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VII.

RECOMENDACION

1. Realizar constantemente investigaciones sobre las nuevas tecnologias

del sector acuicola, esto servira en la toma de decisiones a la hora de

implementar nuevos procesos que aumenten la productividad.

Se recomienda la implementacion de la propuesta ya que esto ayudara
en el incremento de la productividad puesto que el proyecto de
investigacion se respalda en proyectos similares que han tenido buenos
resultados con la aplicacién de tecnologias automatizadas en el proceso

de monitoreo de la calidad del agua.

Implementar el programa de mantenimiento para prevenir el deterioro de
los equipos, evitar averias tempranas y realizar de manera adecuada el
uso de los equipos cumpliendo asi las fechas programadas y de los
equipos de proteccidn personal que ayudaran a mejorar tanto la

productividad, la seguridad y la calidad.
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VIII.

PROPUESTA

Propuesta de automatizacion en la mejora del monitoreo de la calidad de

agua para incrementar la productividad en una empresa langostinera

Generalidades

Después de haber realizado el diagnostico actual de la productividad
y haber encontrado los parametros criticos de la calidad del agua en
la empresa langostinera, se pudo observar que la ineficiente atencién
en el proceso de monitoreo de la calidad de agua influye en la
variabilidad de su productividad al no contar con un proceso

automatizado del monitoreo de los parametros de la calidad de agua.

Debido a lo antes mencionado se elaborara un plan de automatizacién
del proceso de monitoreo de los pardmetros de la calidad del agua,
mediante la cual se podra visualizar en tiempo real los parametros
fisicos-quimicos del agua y ver el comportamiento que tienen al paso
del tiempo y mantenerlos en los rangos ideales para el buen desarrollo
y salud del langostino.

Objetivos

General
Incrementar la productividad mediante la utilizacion del equipo
Bluesensor de provisiéon de datos en tiempo real en una empresa

langostinera.

Especificos

e Elaborar Manual de monitoreo de la calidad de agua de una
empresa acuicola.

e Elaborar el plan y monitoreo de capacitacion de personal y
formatos para el manejo del equipo Bluesensor.

e Elaborar el plan de mantenimiento preventivo, check list de
herramientas y equipos y formatos del equipo Bluesensor.

e Elaborar el presupuesto de adquisicion del equipo Bluesensor. }
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V.

V.

VI.

.

Normativa

e Manual de Buenas Practicas Acuicolas.

e La Norma ISO 9001:2015 (Organizacion Internacional de
Estandarizacion).

e DS. 04-2017-MINAN.

Alcance

El desarrollo de la propuesta de automatizaciéon de la mejora del
monitoreo de la calidad del agua, comprendera solo para el area de
Produccion y al personal relacionado al area, teniendo en cuenta los
proveedores de las tecnologias en el monitoreo de parametros fisicos-

quimicos del agua.
Desarrollo de la propuesta

El desarrollo de esta propuesta podra ser aplicado en las empresas

acuicolas dedicadas al cultivo de langostino.
Temas de Desarrollo:

e Manual de monitoreo de la calidad de agua de una empresa
acuicola.

e Plan de capacitacion al personal y formatos de asistencia

e Plan de mantenimiento preventivo al equipo BlueSensor y formatos
de mantenimiento.

e Presupuesto de adquisicién del equipo BlueSensor

Caracteristicas técnicas del equipo Bluesensor
Material: PVC o Acero Inoxidable

Resistencia: Humedad, Radiacion solar, Salinidad
Durabilidad: 6 afos

Alimentacion energética: 12 Vdc o 220 Vac

Sensores: pH, Temperatura, Oxigeno, Extensible a mas variables
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Conectividad: Inalambrica
Servidor: Aplicativo web y maovil

Tiempo de medicion: Tiempo Real

VIl.  Presupuesto
Descripcidn de los equipos Precio Cantidad Total Total + 18% IGV
Dispositivo lot Bsnode +
Sensor AQ Oxigeno Disuelto/ S/ S/
Saturacién de Oxigeno/ 3,325.00 25 S/ 83,125.00 98,087.50
Temp.
Servicio
Control, Monitoreo desde s/ s/
AE’P WEB + Asistencia . 140.00 12 S/ 1,680.00 1.982.40
Técnica Remota Preventiva
Instalacion
* Dispositivo lot Bsnode
Gateway s/ s/
Tra|n|'ng de mantenimiento 200.00 4 S/ 2,800.00 3,304.00
de equipos personal
*Servicio Técnico Remoto
Presupuesto del plan de S/ S/
capacitacion 4,497.00 ! S/ 4,497.00 5,306.46
s/
Total 108,680.36
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Flujo de caja

INVERSION

Fija

Capital de Trabajo
Ingresos Adicionales
Otros ingresos
Gastos Adicionales
Consumo en Watts
Personal

Tecnico electronico
Depreciacion

Gastos Administrativos

Utilidad

impuesto a la renta 30%
Utilidad despues de impuestos
mas depreciacion

flujo de caja economico

van economico
tir economico

s/

-s/

Afo 0

141,284.00

141,284.00

S/.38,832.20
30%

Ano 1 Afio 2

S/ 372,023.20 S/ 372,023.20
S/ 208,656.00 S/ 208,656.00
S/ 25,200.00 S/ 25,200.00
S/ 23,547.33 S/ 23,547.33
S/. - S/. -

S/ 114,619.87 S/ 114,619.87
S/ 34,385.96 S/ 34,385.96
S/ 80,233.91 S/ 80,233.91
S/ 23,547.33 S/ 23,547.33
S/ 103,781.24 S/ 103,781.24
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VIll.  Cronograma de propuesta
Maodo de |Nombre de tarea Duracioén |Comienzo Fin 18 oct 20 |22 nov 20
tarea D ]
- CRONOGRAMA 29 dias mar 13/10/20vie 20/11/20
H o Reunion con el gerente de la 1 dia mar 13/10/20 mar 13/10/20
empresa
- Realizar la recoleccion de 14 dias  mié 14/10/20 lun 2/11/20
datos de los proveedores
-, Elaborar plan de 7 dias mar 3/11/20 mie 11/11/20
capacitacion al personal
- Elaborar plan de 7 dias mar 3/11/20 mie 11/11/20
mantenimiento de los
Madulos Bluesensor
- Capacitaciones 7 dias jue 12/11/20  wvie 20/11/20 .
- Fin dias  wvie 20/11/20 vie 20/11/20 20/11
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IX. Anexos

Anexo 01

MANUAL DE MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA

1. OBJETIVO

Supervisar y controlar las areas de cultivo, desarrollar las practicas acuicolas

adecuadas para prevenir y reducir eventos.

2. ALCANCE

A las areas de produccion acuicola, zona norte y zona sur, de acuerdo a los

requerimientos establecidos por las autoridades competentes.

2.1. Diagrama De Flujo Y Organigrama Del Centro De Cultivo

Secado,
Encalado

Arado vy

DIAGRAMA DE FLUJO

Preparacion de

Eliminacion de

Estanques

Limpieza de canal de
distribucién vy filtrado
de agua

|

Llenado de

Estanque

Evaluacion de
Calidad y adquisiciéon
de larva

Alimentacion,

fertilizacion,
aplicacion de
prebioticos y

renovacion de agua

Limpieza y
desinfeccion de
contenedores y

aparejos de pesca y
limpieza de tolvas de
vehiculos.

Siembra de
Larva

1

Engorde

1

Congelado, empaque
y exportacion

<«——— | Fertilizacion

predadores y
competidores

Limpieza desinfeccion de
utensilios y materiales
para siembra

Limpieza de todos los
materiales y equipos de
medicacion de control de
pardmetros fisicos,
quimicos y bioldgicos,
limpieza de botes, remos,
jarras, filtros de entrada y
salida, limpieza de
alrededores.
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2.2. Organizacion
Gerente General
Administrador Jefe de Produccion
I [
[ [ ]
Contabilida Jefe de Jefe de Jefe de
[ | control de campo laboratorio
lefe de Auxiliares Caja Servicios
almaceén generales Asistente
[
- ' de campo
Balanceado Suministros Chofer Motoristas
mantenimiant
Personal de
Vigilancia |
2.3. Organigrama de funciones
INTEGRANTES CARGO FIRMA
Ingeniero Pesquero Gerente  mmeemeeeeeee

Bidlogo Pesquero

Ingeniero Pesquero

Ingeniero Pesquero

Ingeniero Pesquero

Técnico Pesquero

Bachiller Pesquero

Jefe de Produccion

Jefa de Laboratorio
y Control de Calidad

Jefe de zona Norte

Jefe de zona Sur

Jefe de zona Norte

Asistente de Laboratorio

y Control de Calidad.

43




EMPRESA LANGOSTINERA AREA DE PRODUCCION

MANUAL DE MONITOREO DE REVISION : Pagina: MMCA
CALIDAD DE AGUA 44 2020

3. Normativa

v" Reglamento de laley de Promocién y Desarrollo de la Acuicultura
DS N° 030-2001-PE articulo 38°y 39°.

v Texto Unico de Procesamientos Administrativos D.S. N° 035-
2003-PRODUCE.

v" Norma Sanitaria para las Actividades Pesqueras y Acuicolas. DS 040-
2001-PE. Capitulo | (DE LAS ACTIVIDADES DE LA ACUICULTURA);
Articulos del 131-141.

v' Ley de creacién del Organismos Nacional de Sanidad Pesquera
(SANIPES). Ley 30063.

v' Reglamento de la Ley de SANIPES. Decreto Supremo 025-2005-
PRODUCE.

v' Ley General de Residuos Sdlidos Ley 27314 y su reglamento D.S
N° 057 — 2004 — PCM

v' Cbdigo Sanitario para Animales Acuaticos (2008); Organizacion
Mundial de Sanidad Animal.

v" Manual de diagndésticos para los animales acuaticos(2006)

4. Definicién

v' Accién correctiva: Es aquella que llevamos a cabo para eliminar la
causa de un problema.

v' Accion preventiva: Se anticipan a la causa, y pretenden eliminar antes
de su existencia. Evitan los problemas identificando los riesgos.
Cualquier accion que disminuya un riesgo es una accion preventiva.

v Contaminantes: Todo los elemento, compuesto 0 sustancia,
Su asociacion o composicién, derivado quimico o bioldgico, pueden
afectar negativamente o ser dafiino a la vida humana, salud o bienestar
del hombre, a la flora y la fauna, o causen un deterioro en la calidad del
aire, agua y suelos, paisajes o recursos naturales en general.

v' Centro de produccién: Lugar o infraestructura donde se realiza donde
se realizan actividades de crianza de animales acuaticos en cualquier

etapa de su desarrollo.

44



http://ciencia.glosario.net/medio-ambiente-acuatico/asociaci%F3n-10247.html
http://ciencia.glosario.net/botanica/flora-8362.html
http://tecnologia.glosario.net/terminos-tecnicos-internet/recursos-1420.html

EMPRESA LANGOSTINERA AREA DE PRODUCCION

MANUAL DE MONITOREO DE REVISION : Pagina: MMCA
CALIDAD DE AGUA 45 2020

\

Disco Secchi: Disco pintado dos colores (blanco y negro) de 25 a
30cm de diametro, usado para ver la trasparencia de agua.

Estanque: Unidad minima de tratamiento en la cual se crian los
especimenes hasta su comercializacion.

Fertilizante: Cualquier sustancia organica e inorganica, que aporta
nutrientes a las micro algas uno o varios de los elementos esenciales
para su desarrollo.

Formatos: Documento controlado que provee evidencia objetiva y
auditable de las actividades ejecutadas.

Materia orgénica: Es aquella que se encuentra conformada por
moléculas organicas resultantes de los seres vivos y la podemos hallar
en las raices, en los animales, en los organismos muertos y en los
restos de alimentos.

Monitoreo: Es una evaluacion continua de una accion en desarrollo.
Muestra: Es un subconjunto de casos o individuos de una poblacién.
Nutriente: Es aquello que nutre, es decir, que aumenta la sustancia del
cuerpo animal o vegetal.

Parametro: Es el datoque se considera como imprescindible vy
orientativo para lograr evaluar o valorar una determinada situacion.
pH: Se define como el logaritmo negativo de base 10 de la actividad de
los iones hidrégeno.

Probidticos: Microorganismo que se afiade a un alimento y que llega
activo al intestino de manera que puede adherirse a la mucosa y
enriquecer la flora intestinal.

Productividad: Es la relacion entre la cantidad de productos obtenida
por un sistema productivo y los recursos utilizados para obtener dicha
produccion.

Salinidad: Se refiere a la concentracion total de todos los iones

disueltos en el agua natural expresados en miligramos por litro o partes

por mil (ppt).
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5. RESPONSABILIDADES.
La gerencia es responsable de aprobar el presente procedimiento.
El jefe de produccion es el responsable de verificar el cumplimiento e
implementacion del presente procedimiento.
El jefe de produccion, asi como los jefes de zona son responsables de la

implementacion y ejecucion del procedimiento.

Gerente

Jefe de Produccion

Jefa de Laboratorio y C. Calidad

Jefe de zona

Asistente Laboratorio y C. de Calidad

6. Descripcion:
1.1 PREPARACION Y ACONDICIONAMIENTO DE ESTANQUES
a) Propésito:
Mejorar la calidad del suelo y agua.

b) Alcance:

A todos los estanques del centro de produccion acuicola.

Canal de distribucion estacion de bombeo
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i

Encalado del estanque filtros en el Monje de desagie Monje

c) Descripcion de la actividad:

En el cultivo de langostino, tenemos que realizar actividades las

cuales tienen que ejecutarse antes de que el estanque sea sembrado,

como el secado, arado, encalado y fertilizacion.

Estas actividades se desarrollan de la siguiente manera:

v' Limpieza: Después de la cosecha, cuando el estanque es
drenado completamente, se debe retirar manualmente los
camarones muertos, peces, jaibas y cualquier otro desperdicio
gue se encuentra en el fondo del estanque; en los estanques que
hubieran quedado lagunas con agua, se utiliza barbasco para
eliminar los organismos de predadores y competidores.

v' Secado Y Arado Del Estanque: El suelo se expone a los rayos
del sol por un periodo de dos a tres semanas, dependiendo de las
condiciones del clima, hasta que se presenten resquebrajaduras.
Seguidamente se realiza el arado del suelo con ayuda de
caballos, exponiendo las zonas anaerobicas para su oxidacion. El
arado se realiza después de dos camparfias o cuando se requiera
segun las condiciones del estanque.

v' Encalado: El encalado se realiza aplicando 500 kg de cal por
hectarea, esto depende al tipo de suelo en el estanque.

v' Preparacion de filtros y llenado del estanque: En la
compuerta de entrada del estanque se coloca bolsas o0 mangas
de celosia verde (1.5 mm x 2.0 mm de longitud de malla) y en la
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compuerta de salida se colocan paneles de malla anchovetera

cubiertos estos con malla de celosia verde. La compuerta de

salida sellada con dos filas de tablas y tierra compactada en el

intermedio. Se empieza con un nivel de agua de 70 cm de nivel y

luego se completara el nivel paulatinamente.

v' Fertilizacion del agua: Se realiza con el fin de obtener una buena

productividad primaria, la cual es un alimento natural para el

langostino, se utilizan fertilizantes nitrogenados (Nitrato de

Amonio, Nitrato de Sodio, etc.), fertilizantes fosforados (Super

fosfato triple) y fertilizantes a base de silicatos como diatomita.

d) Equipos, Materiales E Insumos:

Malla de celosia (1.5 mm x 2.0 mm de longitud de malla) para

bolsa 0 manga.

Paneles de madera con pafio anchovetero para monjes de

desagtie.

Tablas para compuertas de entrada y salida de agua.

Bote.

Remo

Bomba de agua.
Zeolita.

Hidréxido de calcio.

Carbonato de calcio.

Barbasco.

Nitrato de amonio.
Melaza.

Diatomita.

Superfosfato triple.
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Anélisis de la actividad:

Defecto : Suelo de color negro.

Causa : Presencia de acido sulfhidrico.

Acciones correctivas : Arando y encalando el suelo.

Acciones preventivas : Uso de probidticos.

Defecto : Presencia de lagunas o charcos de agua.
Causa : Mal nivelado el fondo.
Acciones correctivas . Eliminar los charcos.

Acciones preventivas : Drenaje de charcos.

Defecto : Aguas transparentes.
Causa : Falta de Bloom algal.
Acciones correctivas  : Fertilizar el agua.

Acciones preventivas  : Conteo de fitoplancton.

Responsabilidad:

El jefe de produccion y jefes de zona

Registro:
Formato N°001 — MMCA: APLICACION DE FERTILIZANTES Y
PROBIOTICO

1.2 Control de parametros fisicoquimicos y biolégicos del agua

a.

b.

Propdésito:

Controlar los indicadores fisicoquimicos y biolégicos que puedan
efectuar el cultivo.

Alcance:

Dirigido al agua de los estanques, sedimento de los estanques y

especies cultivadas
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Refractometro Espectrofotbmetro

Potenciometro Atarrayas Balanza Analitica

c. Descripcion de la actividad:
Dentro de los pardmetros considerados tenemos:
FISICOS:

— Temperatura: Con la ayuda del sensor de temperatura instalado

en cada estanque en el dique de salida del agua a una

profundidad promedio entre 50-60 cm se registra la lectura

correspondiente en el intervalo de 1 minuto durante las 24 horas

del dia.

— Transparencia: Se mide con el disco de Secchi dos veces por

semana a las 12:00 pm.

Se introduce el disco lentamente haciéndolo girar hacia la derecha

e izquierda, cuando ya no se observe el contraste entre el color

blanco y negro que tiene el disco se toma la lectura.
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— Nivel: Es la lectura promedio del tirante de agua del estanque y

se realiza observandose directamente la marca del agua en las

reglas de nivel colocadas en cada estanque.

QuUiMICOS:

— Oxigeno: Con la ayuda del sensor de oxigeno instalado en cada

estanque en el dique de salida del agua a una profundidad
promedio entre 50-60 cm se registra la lectura correspondiente en
el intervalo de 1 minuto durante las 24 horas del dia.

pH: Se realiza con la ayuda del sensor de pH instalado en cada
estanque en el dique de salida del agua a una profundidad
promedio entre 50-60 cm se registra la lectura correspondiente en
el intervalo de 1 minuto durante las 24 horas del dia.

Salinidad: Se realiza Con la ayuda del sensor de conductividad
instalado en cada estanque en el dique de salida del agua a una
profundidad promedio entre 50-60 cm se registra la lectura
correspondiente en el intervalo de 1 minuto durante las 24 horas
del dia.

Los analisis de amonio, nitrito, nitrato, fosfato, alcalinidad, potasio,
dureza de calcio y dureza de magnesio se realizan cuando el
técnico encargado lo solicite; estos parametros se miden con un

espectrofotometro YSI 9500.

d. Equipos, materiales:

Fisicoquimicos:

Equipos:
— Sensor de temperatura
— Sensor de oxigeno
— Sensor de pH
— Mdbdulo de comunicacion
—  Servidor Web.
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Analisis De La Actividad:

Defecto : Mortandad de langostino.
Causa : Baja de oxigeno.
Acciones correctivas  : Recambios de agua.

Acciones preventivas : Medicion de parametros.

Defecto : Disco de Secchi menor de 30 cm.

Causa . Alta producciéon de fitoplancton y/ o solidos
suspendidos.

Acciones correctivas  : Recambio de agua.

Acciones preventivas  : Medicion continta del disco de Secchi.

Defecto : pH por encima de 9.
Causa : Alta produccion de fitoplancton.
Acciones correctivas  : Recambio de agua.

Acciones preventivas : Mediciones contintdas del disco de Secchiy
pH.

Defecto : Langostino enfermo.
Causa : Vibriosis.
Acciones correctivas  : Recambio de agua, posible medicacion.

Acciones preventivas  : Realizar analisis microbiolégicos.

. Responsabilidad

Jefe de produccion, jefes de zona y jefe de laboratorio.

Registro :

Los datos de temperatura, oxigeno, pH y nivel en el
FORMATO N° 002- MMCA: PARAMETROS FISICOQUIMICOS
DEL AGUA.
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Los resultados de los andlisis fisicoquimicos del agua son
registrados en el
FORMATO N° 003 - MMCA: ANALISIS QUIMICO DEL AGUA.

Los andlisis quimicos del fitoplancton del agua son registrados en el
FORMATO N° 004 — MMCA: ANALISIS DE FITOPLANCTON.

Los resultados de los analisis de microbiologia del agua son
registrados en el

FORMATO N° 005 — MMCA: ANALISIS MICROBIOLOGICO DEL
AGUA

Los datos de mortalidad del cultivo son registrados en el
FORMATO N° 006 - MMCA: MORTALIDAD DE LOS ESTANQUES
DE CULTIVOS

1.3APLICACION DE FERTILIZANTES, PROBIOTICOS,
MEDICAMENTOS (TRATAMIENTOS).
a. Propdsito:
— Mantener una buena calidad de agua.
— Reducir y /o controlar el riesgo de presencia de patdgenos para
el bienestar del langostino.
b. Alcance:
Dirigido al agua y sedimento de los estanques y la especie en un

cultivo.
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~ NITRATO DE AMONIO
 ESTABILIZADG
FERTILIZANTE

NTHOSEND 0
FOSFORD RO, "

Peso: 50 Kg

(RERES BEAEE et o waiann SEERS ShOn

Fertilizantes inorganicos

c. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

—Fertilizacion:

Después de la fertilizacion inicial, se debe de seguir con la

fertilizacion de mantenimiento la cual varia de acuerdo a las

condiciones de cada estanque, la fertilizacion de mantenimiento se

realiza en menos dosis de concentraciones del fertilizante que en

cada preparacion, la cantidad de fertilizante se adiciona en base a

las lecturas de transparencia del disco de Secchi, conteo cuantitativo

de fitoplancton y oxigeno disuelto.

—Probiéticos :

Segun los resultados reportados en formatos microbiologicos y /o

patolégicos, fisicos y quimicos que se programa la aplicacion del

probiético para mejorar la calidad del agua del estanque, en donde

el prebiético es activado en una solucion acuosa con mezcla en

donde se deja fermentar por 48 horas para su aplicacion en todo el

estanque.

—Medicacion:

Para la posible medicacion se verifica los resultados de los analisis

microbiolégicos y se elige el antibiotico adecuado y autorizado para

uso en acuicultura de acuerdo al antibiograma realizado en el

laboratorio del centro de produccion o en el laboratorio del Instituto
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del Mar Peruano (IMARPE) Tumbes, el tratamiento y dosificacion se
realiza segun las especificaciones del fabricante, no se realiza
medicacion por prevencion. La aplicacion del medicamento se
realiza mezclando el antibiético con aceite de pescado o melaza y el

alimento.

d. EQUIPOS Y MATERIALES E INSUMOS:

Cepas de especies probioticos comerciales.
Tanques de 1 000 It.

Melaza.

Aceite de pescado.

e. ANALISIS DE LA ACTIVIDAD:
Defecto : Suelos fangosos.
Causa : Elevada materia organica.
Acciones correctivas  : Aplicacion de cepas de bacterias probioticos.

Acciones preventivas  : Observaciones in situ del suelo.

Defecto . Alto contenido de Vibrios en el agua del
estanque.
Causa : Ambientales.

Acciones correctivas  : Aplicacion de cepas de bacterias probioticos.

Acciones preventivas  : Analisis microbiologicos del agua.

f. RESPONSABILIDAD:

El jefe de produccion, jefes de zona y jefes de laboratorio.

g. REGISTRO:
Las acciones de un uso de probidtico son registradas en
FORMATO N° 001 — MMCA: APLICACION DE FERTILIZANTES Y
PROBIOTICOS.
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APLICACION DE FERTILIZANTES Y PROBIOTICOS

AREA DE PRODUCCION

FORMATO N° 001 - MMCA

ESTANQUE:

AREA :

Fecha

TIPO DE INSUMO

FERTILIZANTES

PROBIOTICOS

Cantidad
Total

Dosis Kg/Ha

OBSERVACIONES

RESPONSABLE
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] AREA DE
PARAMETROS FISICOQUIMICOS PRODUCCION
FORMATO N° 001 - MMCA
ESTANQUE N° AREA
rectn | o o [oams [ [Ta] tooou-| secon | " | RECAvBio | womno
RESPONSABLE
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ANALISIS QUIMICO DEL AGUA

AREA DE PRODUCCION

FORMATO N° 003 - MMCA

Estanque N°

FECHA ANOMIO TOTAL [AMONIO TOXICO NITRATO NITRITO FOSFATO
NH3-N NH; NO, NO, PO,
Rangos 6ptimos de parametros
AMONIO TOXICO NITRATO NITRITO FOSFATO
NH3 NO; NO, PO,
< 0,10 mg/It 0,40 - 0,80 mg/It < 0,10 mg/lt 0,10 - 0,30 mg/It
RESPONSABLE
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ANALISIS DE FITOPLANCTON

AREA DE PRODUCCION

FORMATO N° 004 - MMCA

FECHA DE LECTURA :

ESTANQUE N°

DIATOMEAS | Cel/mL | CIANOFITAS Cel/mL CLOROFITAS| Cel/mL |DINOFLAGELADOS| Cel/mL |EUGLENOFYTAY Cel/mL
Navicula Anacystis Clorella Ceratium Euglena
Niztchia Oscillatoria Oocistis Gymnodinium Phacus
Talasiosira Espirulina closterium Gyrodinum

Eskeletonema Merismopedia Volvox Gonyaulax
Coscinodiscus Croccocus Pediastrum Peridinium
Cymbella Scenedesmus Prorocentrum
Girosigma Clamidomonas Oxytosum

Pleurosigma
Chaectoceros
Biddulphias
Melosira
Amphora
Tabellaria

TOTAL

RESPONSABLE
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ANALISIS MICROBIOLOGICO DEL AGUA

AREA DE PRODUCCION

FORMATO N° 005 - MMCA

FECHA:
ESTANQUE:
MEDIO MORFOLOGIA UFC UFC/mL NIVEL
TSA B. Totales
TCBS B. Verdes
B. Amarillas
CETRIMIDE Pseudomonas
Rangos 6ptimos
R Vibrios UFC/ml
angos: Amarillas Verdes
Bajo <500 <300
Medio 600 - 1000 400 - 600
Medio alto 1100 - 3000 700 - 1000
Alto > 3000 > 1100
RESPONSABLE
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MORTALIDAD DE LOS

ESTANQUES DE CULTIVO

AREA DE
PRODUCCION

FORMATO N° 06 - MMCA

ESTANQUE N°
AREA
FECHA DE SIEMBRA

FECHA

FRESCOS ROJOS LECHOS

OBSERVACIONES

RESPONSABLE
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Anexo 02

PLAN DE CAPACITACION DE PERSONAL
1. Objetivos

Desarrollar Competencias al personal para el manejo eficiente del equipo

Bluesensor.

2. Alcance

El presente plan de capacitacion es de aplicacion para todo el personal del

area de produccién que trabaja en la empresa langostinera.

3. Metas

Capacitar al 100% jefes de departamento de produccion, asistentes de

campo y personal de campo de la empresa langostinera.

4. Duracion:

La duracién de la capacitacion sera de 7 dias

5. Perfil de capacitador:
Requisitos

¢ Ingenieria industrial y de sistemas, logistica, transportacion o afin.

e Experiencia como capacitador de personal, conocimiento en unidades
de monitoreo automatizado, supervisor de operaciones, supervisor de
mantenimiento, experiencia en mantenimiento preventivo y correctivo
basico, disefio de presentaciones de capacitacion

e Manejo de Office

e Conocimiento de la Norma ISO 9001, 14001, 45001, OSHAS 18001
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Responsabilidades y obligaciones.

e Responsable de impartir la capacitaciéon del uso de los equipos
automatizados de la empresa al 100% del personal.

e Realiza supervisiones en campo evaluando la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en la capacitacion.

e Documenta evidencias de las capacitaciones.

e Responsable de la logistica de los cursos de capacitacion

programados
Cualificaciones y habilidades

e Andlisis y solucion de problemas
e Orientacion al cliente
¢ Relaciones interpersonales

e Trabajo en equipo

Estrategias
Las estrategias a emplear son:

¢ Metodologia de exposicion — dialogo.
- Mesa redonda
- Lluvia de ideas
e Talleres practicos en el uso del equipo Bluesensor.

e Aplicacion de Pre-test y Post-test de conocimiento.

Acciones a Desarrollar

Las acciones para el desarrollo del plan de capacitacion estan respaldadas
por los temarios del manejo de los equipos BlueSensor, para ello se esta

considerando lo siguiente:
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8. Temas de Capacitacion

SISTEMA DE MONITOREO EN TIEMPO REAL: (Duracion 4 dias)

e Descripcion de los dispositivos del sistema de monitoreo.

e Modo de uso de la plataforma web del sistema de monitoreo.
e Proceso de respaldo de informacion

e Configuracién de las notificacion de eventos de los estanques
e Proceso de instalacion del sistema de monitoreo.

e Proceso de mantenimiento del sistema de monitoreo.
CAPACITACION REMOTA (Duracion 3 dias)

e Instalacion de los programas para videoconferencias.
e Creacion de usuarios en aplicativo en Android & I0S.
e Alertas de fallas del servidor.

e Recomendaciones de uso de la plataforma web.

e Soporte técnico remoto.

9. Recursos

Humanos: Lo conforman los participantes, facilitadores y expositores
especializados en la materia, como: Proveedor Bluesensor, Técnicos,

operarios, etc.
Materiales:

Infraestructura.- Las actividades de capacitacion se desarrollaran en

ambientes adecuados proporcionados por la gerencia de la empresa.

Mobiliario, equipo y otros.- esta conformado por carpetas y mesas de

trabajo, pizarra, plumones, equipo multimedia, TV, y ventilacion adecuada.

Documentos técnico — educativo.- entre ellos tenemos: encuestas de

evaluacién, material de estudio, etc.
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10.Financiamiento

El monto de inversion de este plan de capacitacion, sera financiada con

ingresos propios presupuestados de la empresa.

11.Presupuesto

- COSTO COSTO

DESCRIPCION UNID | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Capacitador
Pasajes Terrestres Psje. 2 S/ 200.00 | S/ 400.00
Honorarios dia 7 S/ 100.00 | S/ 700.00
Viaticos dia 7 S/ 100.00 | S/ 700.00
TOTAL S/ 1,800.00
Capacitados
Plumones de colores | Unid. 6 S/ 2.00 | S/ 12.00
Folder Unid. 30 S/ 1.00 | S/ 30.00
Separatas Anilladas Unid. 30 S/ 10.00 | S/ 300.00
Lapiceros Unid. 30 S/ 2.00 | S/ 60.00
Papel A4 Millar 1 S/ 25.00 | S/ 25.00
Refrigerios Unid. 212 S/ 10.00 | S/ 2120.00
Imprevistos 10% 1 S/ 150.00 | S/ 150.00
TOTAL S/ 2697.00
TOTAL PRESUPUESTO S/ 4,497.00
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12.Anexos

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Test de Conocimiento

¢, Sabe que como funciona el equipo Bluesensor?
Si() No () Especifique

¢, Sabe cdmo se llama el equipo que recolecta los datos en tiempo real?
Si() No () Especifique

¢, Sabe hasta cuantos estanques de cultivo de langostino puede medir el
equipo Bluesensor?
Si() No () Especifique

¢ Sabe como se utiliza el aplicativo web y movil del equipo Bluesensor?
Si() No () Especifique

¢, Sabe con qué frecuencia se le da mantenimiento al equipo Bluesensor?
Si() No () Especifique

¢, Sabe que componentes tiene el equipo Bluesensor?
Si() No () Especifique

¢sabe qué parametros son los mas criticos que se deben monitorear con
mas frecuencia?
Si() No () Especifique

¢, Sabe cudles son los rangos ideales de los parametros fisicos-quimicos de
la calidad del agua?
Si() No () Especifique
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Formato de control de asistencia

Registro de Asistencia Capadtacion "Equipo Bluecontrol™

Mes: MNoviembre
Afo - 2020

Dias del Mes

(=Rl R RN R Y, R U
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Anexo 03
MONITOREO DE CAPACITACION DE PERSONAL
1. DATOS GENERALES

El proceso de monitoreo es ciclico, es decir, rota continuamente en torno a diferentes
énfasis funcionales desde la toma de datos hasta las intervenciones de énfasis o
reorientacion

2. FINALIDAD

Permitir analizar el avance y proponer acciones a tomar para lograr los objetivos;
Identificar los éxitos o fracasos reales o potenciales lo antes posible y hacer ajustes

oportunos a la ejecucion.

3. OBJETIVOS

Identificar de manera sisteméatica la calidad de la capacitaciébn para introducir los

ajustes o cambios pertinentes y oportunos para el logro de los resultados planeados.

4. ACTIVIDADES

Evaluaciones répidas: Obtencibn de datos cuantitativos a traves de

cuestionarios o entrevistas
Métodos de la evaluacion rapida

Entrevista: serie de preguntas abiertas formuladas a algunas personas
seleccionadas por su conocimiento y experiencia en un tema de interés.
Las entrevistas son cualitativas, en profundidad y semi-estructuradas.
Estan basadas en guias de entrevista en que se recogen los temas o

preguntas.
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EVALUACION DE ACTIVIDADES DE CAPACITACION DE PERSONAL

El objetivo es conocer su opinion con respecto a la actividad en que usted ha
participado. La informacion serd usada confidencialmente y servira para mejorar las

capacitaciones futuras.

Nombre de la Capacitacion

En la columna PF (Puntaje Final) indique, segun una escala de 1 al 10, el valor

correspondera al grado de cumplimiento o satisfaccion del item respectivo.

.  ASPECTOS GENERALES: PF

1. Cumplimiento de los objetivos y desarrollo del contenido temético
establecido en el programa.

2. Importancia y aplicabilidad de los conocimientos, habilidades y actitudes
obtenidas, para el desempefio de las tareas y responsabilidades
asignadas a su cargo.

3. Duracion de la actividad en relacion con el contenido y profundidad de los
temas desarrollados.

ll.  METODOLOGIA, RECURSOS Y MATERIAL DIDACTICO: PF

4. Pertenencia de los métodos y técnicas de ensefianza utilizadas
(exposiciones, practicas, trabajos grupales) con respecto a los objetivos
y contenido tematico.

5. Utilizacion de recursos audiovisuales (video, diapositivas y otros) con
respecto a los requerimientos del desarrollo de la capacitacion.

6. Calidad de la presentacion, precision y nitidez de los materiales impresos.

7. Aplicacion de métodos de evaluacion en relacion con el contenido
tematico de la capacitacion.

69



.  ASPECTOS GENERALES:

PF

8. Organizacion general de las actividades de acuerdo con los
requerimientos para el desarrollo de la capacitacion.

9. Cooperacion y apoyo generales brindados por el coordinador para el
desarrollo de la capacitacion.

10.Calidad de los servicios adicionales recibidos (transporte, refrigerios,

papeleria, utensilios y otros) en relacion con las necesidades de la
capacitacion.

V.

OPINION GENERAL DE LA ACTIVIDAD

11. ¢ Qué temas u otros aspectos recomiendas ampliar, incluir o suprimir?

12. ;Qué otras sugerencias o recomendaciones propone para el mejoramiento
general de la capacitacién?
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EVALUACION GENERAL DEL EXPOSITOR POR LOS PARTICIPANTES

El objetivo de la informacién solicitada es conocer su opinién a la actuacion general

del expositor que impartio la capacitacion y determinar la calidad en que lo hizo.

Nombre de la Capacitacion:

Nombre del Expositor:

En la columna PF (Puntaje Final) indique, segun una escala de 1 al 10, el valor

correspondera a cada uno de los aspectos consultados.

ASPECTOS CONSULTADOS: P

F

1. Dominio de los temas y el cumplimiento del contenido temético de la
capacitacion.

2. Dominio y aplicacion de métodos y técnicas de ensefianza.

3. Capacidad para motivar a los participantes, despertarles interés por el
tema y favorecer el surgimiento de sus potencialidades.

4. Capacidad y disposicion para resolver dudas y atender comentarios de
los participantes.

5. Organizacion y disciplina en el desarrollo de la capacitacion.

6. Puntualidad demostrada.
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Anexo 04

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL EQUIPO BLUESENSOR

1. OBJETIVO
Elaborar el plan de mantenimiento preventivo del equipo bluesensor y asi
asegurar al trabajador la proteccion adecuada durante la realizacién de sus

labores.

2. ALCANCE

Este documento abarca todas las actividades relacionadas con el
Mantenimiento preventivo del Sensor multi-parametro AQ1 del equipo
bluesensor en la empresa langostinera — Tumbes. En condiciones

normales o de emergencia que se efectien en la empresa.

3. PERSONAL

e Técnico electrénico

e Supervisor de mantenimiento

4. BASE LEGAL
o Ley 29783 “Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo

e« DS 005-2012-TR "Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

o Ley 30222 “Ley que modifica la Ley 29783, Ley de Seguridad y
Salud en el Trabajo”

« DS 006-2014-TR "Modificatoria del reglamento de la Ley 29783".

e Reglamento Interno de SST.

5. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

El personal asociado a las tareas incorporadas en este documento,

deben usar en forma obligatoria los “Elementos de Proteccion
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Personal”, en funcion de la exposicion del riesgo presente.

Elementos de proteccion personal especificos para esta actividad:

o Casco de Seguridad con barbiquejo y mentonera
« Cortaviento.

e Pantalén

e Chaleco color naranja.

e Polo manga larga

e Lentes de seguridad

« Bloqueador Solar.

o Guantes

e Zapatos dieléctricos con punta reforzada

. EQUIPOS / HERRAMIENTAS / MATERIALES

e Juego de llaves mixtas

e Juego de destornilladores

« Silicona blanca

e Agua destilada

o Limpiador eléctrico en spray

e Detector de Tension

o Cinta de seguridad.

e Celulares para comunicacion (RPM)
e Brochade 2"

e Pafo industrial.



7. PROCEDIMIENTO:

Figura N° 12 DOP del proceso automatizado en el monitoreo de la calidad del agua

Sensores
pH, Temperatura

' Plataforma Web
Oxigeno ;

(Servidor)

1 Medule

Bluesensor

Modulo de
ot nicacion denietrn Ao
2 Crunicacion 1 Registro de

»> (Galey

Analisis de

1 Datos
| v
\J
Visualizacion
3 de resultados ———» 5
(Gralicos)
A

Envio de
a Notificaci
alertas

Fuente: Elaboracion Propia

7.1. ACTIVIDADES PRELIMINARES:

Plataforma i

OV

Senvidor Movil

e Antes del inicio de la labor, el Supervisor de Mantenimiento

brindara la charla diaria de 05 minutos de forma obligatoria,

registrandose la asistencia del personal.

e Realizar la inspeccion del estado de herramientas, equipos y

elementos de sefializacion, asi mismo reportar aquellas en malas
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condiciones.

e Debido a que el mantenimiento se realiza en ambientes
exteriores es necesario recibir una autorizacion de ingreso a los
estanques de cultivo emitido por sala de control.

o El personal procedera hacer las inspecciones del area de la labor
y de sus respectivos EPPs, herramientas, equipos y elementos
de sefalizacion, asi mismo reportar aquellas en mal estado.

e Se realiza el traslado al lugar de trabajo de los materiales,
herramientas y se inspecciona el lugar de trabajo identificando
peligros.

e Proceder al llenado del ATS vy solicitar el PETAR necesario y
obligatorio para la ejecucién del trabajo con los responsables de
la empresa; ademas se debera incluir la hoja MSDS si se va a
utilizar algan producto quimico.

e Circular y sefializar adecuadamente el area con cinta de

seguridad, conos y/o mallas de ser necesario.

7.2. ACTIVIDADES A DESARROLLAR:

Coordinaciones Previas

e« Se coordinara via celular o radio de comunicacién con el
Operador de sala de control las actividades a realizar; éste a su
vez comunicara al Supervisor de Produccion de turno si procede

dicho trabajo.

« Comunicacion con Sala de Control:

a. El Supervisor de mantenimiento emite la orden de
limpieza, a través de radio comunicacion y/o via
telefonica.

b. Se le comunica al operador de sala de control para el

ingreso al estanque donde se va intervenir el sensor multi-



parametro
Se procede a la identificacion de los equipos a intervenir.
El personal a cargo de la limpieza se apersona al

estanque.

Inspeccion vy limpieza del equipo Bluecontrol:

a.

Coordinar via telefonica o a través de radio comunicacion
con el operador de Sala de control de turno de la empresa
langostinera, para pasar a modo mantenimiento el equipo
bluesensor.

Se da inicio a la limpieza del equipo bluecontrol
desconectado el suministro de energia.

Con la ayuda de destornilladores se realiza el retiro de los
tornillos que sujeta la tapa del modulo.

Se procede a retirar la tapa del modulo para su respectiva
limpieza con la ayuda del limpiador eléctrico en spray.

Con ayuda del trapo industrial se limpia la parte externa del
equipo bluencontrol.

Se realiza la limpieza del sensor multi-parametro con el
agua del agua destilada y el pafio industrial, retirar la
suciedad en todo el sensor.

Se da inicio al montaje de la tapa del médulo bluecontrol.

Se restablece el suministro eléctrico al modulo bluecontrol.
Se le comunica a sala de control para que pase de modo
de mantenimiento a modo operacion.

Se le comunica al Supervisor de mantenimiento que se ha
concluido la limpieza.

Culminado los trabajos el personal realizara la limpieza del
areay el traslado de los residuos generados a sus

respectivos contenedores.
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8. RIESGOS POTENCIALES

Caidas a nivel y desnivel, ergondmico por sobreesfuerzo, golpes,

cortes, exposicion a la radiacion solar, contacto eléctrico, pellizcos.

9. MEDIDAS DE CONTROL

o No se trabajara, de comprobarse el riesgo de cables eléctricos

energizados, pelados, hasta implementar una medida de

control al respecto.

e Ocurrido un incidente, se paralizaran las labores y se

cancelaran todos los permisos emitidos para investigar lo

ocurrido.

« Laslabores no se iniciaran si no se restringe las zonas de trabajo

con sefializacion adecuada y permiso respectivas, debidamente

firmadas.

e No se dara inicio a los trabajos de mantenimiento del equipo

bluecontrol o los mismos se paralizaran mientras el personal no

cuente con todos sus EPPs exigidos para la tarea, ausencia de

sefalizacion del area de trabajo.

10.MEJORAMIENTO CONTINUO

Elaborado : Revisado : Aprobado Por:

VB°

Nombre y Firma: | Nombre y Firma: | Nombre y Firma:

Nombre y Firma:

_ Jefe de
Investigador y Gerente
Produccion

Gerente General
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11.Anexos

Formato de Check List de Herramientas

CODIGO:
) VERSION: 1
INSPECCION DE HERRAMIENTAS VIGENCIA:
PAGINA: 1de 2
NOMBRE DEL COLABORADOR:
LUGAR:
Marque con una "X" en la columna de ESTADO la condicién encontrada para cada uno de los aspectos evaluados.
C=CUMPLE NC=NO CUMPLE N/A=NO APLICA
- HERRAMENTASDEMAV® ]
Ne Descripcion ESTADO Grado de OBSERVACIONES
c | N | NA peligrosidad
LLAVES (fijas y ajustables), LLAVES DE TUBO, HOMBRE SOLO
1 El dentado esta en buen estado.
2 Se encuentran limpias y libres de grasas
3 Se encuentran libres de fisuras o deformidades
4 Se encuentran libres de defectos mecanicos
5 La cremallera y tornillo de ajuste estan en buen €|
6 El dentado de las guijadas estan en buen estado
7 El mango se encuentra en buen estado
DESTORNILLADORES
1 El mango esta en buenas condiciones (No esta
2 La hoja o boca no esta redondeada o afilada
3 El vastago del destornillador no esta torcido
4 Estan limpios y libres de grasas
5 Forma de estrella adecuada en la punta (no
6 Mango amoldado a la mano para transmitir la
LIMAS
1 La lima cuenta con mango
2 El mango y la espiga estan en buen estado
3 Las puntas no estan rotas, engradadas o
CINCEL
1 Las cabezas no estén astilladas o saltadas
2 El vastago no es demasiado corto
3 Se encuentran limpios de rebaba
4 Se encuentra libre de filos rotos o saltados
5 Son lo suficientemente gruesos para que no se
CORTAFRIO, ALICATES,
1 La hoja esta afilada
2 Cuenta con mango de caucho, facil de agarrar
3 La unién se encuentra asegurada
4 No se observa presencia de 6xido
5 Las tuercas y los tornillos estan ajustados
Ne Descripcién ESTADO Grado de OBSERVACIONES
C | NC | N/A peligrosidad
SERRUCHOS Y SEGUETAS
1 Los mangos no estan sueltos, partidos o
2 Los dientes no estan partidos o desafilados
3 Las sierras no tienen afilados los dientes y todos
N° Descripcion ESTADO Grado de OBSERVACIONES
c | Nc | NA peligrosidad
MARTILLOS, MACETAS
1 Cabezas sin rebaba
2 Mango resistente, proporcional al peso de la
3 El mango no esta reforzado (con cuerdas o
4 Curias en perfecto estado si las tiene
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Formato de Check List de Equipos

CODIGO:
INSPECCION DE HERRAMIENTAS VERSION: 1
Escuela Tecnolégica VIQENCIA:
Instituto Técnico Central PAGINA:  2de 2
[ HERRAMIENTASELECTRICAS ]
N Descripcion ESTADO Grado de OBSERVACIONES
C | NC | N/A peligrosidad
SIERRA
1 El botén de encendido funciona correctamente
2 El disco de corte esta limpio y en buen estado
3 La tuerca de ajuste del disco se encuentra en
4 El cableado de conexién no presenta
5 La cufia esta ubicada correctamente
6 La placa base no presenta averias o torceduras
7 La carcasa de seguridad se encuentra en buen
TALADROS
1 El taladro cuenta con mecanismo de bloqueo
2 El taladro se encuentra limpio y en buenas
3 La broca esta limpia y afilada
4 La base del taladro esta ajustada y firme
5 El cable de conexién a electricidad se encuentra
PULIDORA
1 Las conexiones eléctricas se encuentran en
2 El disco de corte no presenta fisuras o roturas
3 El disco de corte se encuentra limpio y en buen
4 Tiene guarda de seguridad
5 El disco de corte es el adecuado
6 El mango esta fijo y en buen estado
7 La carcasa de seguridad se encuentra en buen
ESMERIL
1 Tiene guarda de seguridad
2 La tuerca de fijacion del disco se encuentra en
3 El cable que suministra la electricidad se
4 Tiene conexion de polo a tierra
5 El disco de corte es el adecuado
6 Se realiza mantenimiento preventivo y correctivo
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Formato de Registro de mantenimiento

EMFPRESA LANGOSTIH-E_R_A
UNIDAD DE PRODUCCION

FICHA TECHNICA EQUIFOS

IAREA:
RESPONSABLE:
DIRECCION : CIUDAD :
DESCRIPCION EQUIPO - TIPOD -
Imarca -
ImopeELo -
SERIAL :
IUEH-:A-:l-:':N :
MANTEMIMIENTO
FECHA DESCRIPCION OBSERVACIONES REALIZADD POR PROX. MANTTO
DBSERVACIONES - leLaBORO -
CARGO
|Frrma -
IFECHA:
JHRACR
F-MIF-05

ersidn: 00

Pag 1 de 1
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ANEXOS

ANEXO 01. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

Tabla N° 2 Matriz de Operacionalizacion

/2 (100%)

TECNICA DE
2 INSTRUMENTO DE
VARIABLE |DIMENSION | INDICADORES .- INDICE RECOUEEEION | 3 e seepn oy | N2 TREMIENIG
INDICADORES DE INFORMACION DE MEDICION
INFORMACION
Evaluacion PH 6-9 PH | GUIA DE ANALISIS
Monitoreo de de S ) OBSERVACION DOCUMENTAL
la calidad de | indicadores | T€mperatura 18-35°C CAMPARNA
agua guimicos- Oxigeno GUIA DE
fisicos Disuelto >3 ppm ENTREVISTA ENTREVISTA
(Produccion real
Eficacia (100%) / Produccion
esperada) REGISTROS DE
(Peso real / Peso PRODUCCION
Mejora de Eficiencia Programado)(Eficien < .
. L . . ~ ANALISIS FICHA DE ANALISIS
Productividad eflc!enc!a y cia) CAMPANA DOCUMENTAL DOCUMENTAL
eficacia
Efectividad Eficacia + Eficiencia

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 02. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla N° 3 Matriz de consistencia

TITULO

Propuesta de
automatizacio
n en la mejora
del monitoreo
de la calidad
de agua para
incrementar
la
productividad
en una
empresa
langostinera.

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLES

POBLACION

TECNICAS E
INSTRUMENTOS

¢,De qué manera la propuesta
de automatizacion en la
mejora del monitoreo de la
calidad de agua ayudara a
incrementar la productividad
en una empresa
langostinera?

Elaborar una propuesta de
automatizacion en la mejora
del monitoreo de la calidad
de agua para incrementar la
productividad en una
empresa langostinera.

Monitoreo de
la calidad de
agua

Preguntas Especificas

Objetivos Especificos

¢, Como realizar el diagndstico
de la situacion actual de la
productividad en una
empresa langostinera?

Realizar el diagnéstico de la
situacion actual de la
productividad en una
empresa langostinera.

¢, Como identificar los
parametros criticos de la
calidad de agua de una
empresa langostinera?

Identificar los parametros
criticos de la calidad de
agua de wuna empresa
langostinera.

¢, Como elaborar la propuesta
de automatizacion en la
mejora del monitoreo de la
calidad de agua de una
empresa langostinera?

Elaborar la propuesta de
automatizacion en la mejora
del monitoreo de la calidad
de agua de una empresa
langostinera.

Productivida
d

Pozas de
langostino

Entrevista
Analisis
documental

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 03. CUADRO DE INSTRUMENTOS

Tabla N° 4 Cuadro de Instrumentos

Propuesta de automatizacion en la mejora del monitoreo de la calidad de agua para incrementar la

productividad en una empresa langostinera.

Instrumentos de
recoleccion de
informacion

OE 1: Realizar el diagnéstico de la
situacidn actual de la productividad
en una empresa langostinera.

OE 2: Identificar los
parametros criticos de la
calidad de agua de una
empresa langostinera.

OE 3: Elaborar la propuesta de
automatizacién en la mejora del
monitoreo de la calidad de agua

de una empresa langostinera.

Guia de Entrevista: jefe

General del Ambiente N°
28611

.. X X
de produccion
Guia de Entrevista:
.. X X
experto (bidlogo)
Guia de Entrevista:
. . X X
Asistente de laboratorio
Guia de analisis
documental: Parametros X X
Fisicos-Quimicos
Guia de analisis
documental de La Ley X
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Guia de analisis
documental del
DS-004-2017-MINAN

Guia de anadlisis
documental de La Ley
General de Acuicultura DL
N° 1195

Ficha de analisis
documental de La
productividad

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 03. DOP DEL PROCESO DE MEDICION DE LOS PARAMETROS
FISICOS-QUIMICOS DEL AGUA

Figura N° 13 Diagrama de Operaciones

Proceso de Medicion de los Parametros Fisicos-Quimicos del agua

Caitracion de Modicion de los
Arnacenamiento
0% equipos O P metros -
de catos
megicion
4 .
Lomparacion . fad v
rasiado a Feso o
" con Bufter de 1 . . Ingre "~
el . sal0s
Calibracior GIIIQUS 3 oalos
pars medicidn
.
Toma de medidas \{
’ olis Temperutia Anaisls ge
b
Ouigeno Dsusii 1 Datim
P
\ Registro oe '
Pardmetros Venficacion oon
2 — — los paraemetros
1 estandaces
P Caomeccion oe
parametros
- -
v
FiN

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 14 Proceso de medicién de parametros Fisicos-quimicos del agua

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 04. GUIA DE ENTREVISTA AL JEFE DE PRODUCCION

El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENTREVISTA DE OPINION

Esta entrevista esté dirigida al Jefe de Produccion de una empresa langostinera
sobre la problematica que ocurre en dicha empresa con respecto al monitoreo
de los parametros fisicos-quimicos de la calidad del agua en la crianza de

langostino

Las siguientes preguntas son realizadas al Jefe de Produccion con el objetivo de

identificar la problematica de la empresa en estudio.

Nombre del Entrevistado: ------=-==mmmmmmmm e

Cargo del Entrevistado: ----------------=-=-=------- s

Experiencia laboral del Entrevistado: --------=-====mmmm oo oo

Fecha de EntreVvista: —----------m-mmm oo oo

9) ¢Qué porcentaje del area total se utilizada para la crianza de langostino?

10)Con respecto a la produccion total ¢ Cudal es la produccién anual de langostino
en la empresa?

11)¢Qué tipo de cultivo de langostino utiliza la empresa?

12)Con respecto a la pregunta anterior ¢Cuantos estanques de cultivo de
langostino tiene la empresa?

13)Con respecto a la mortalidad del langostino ¢Qué porcentaje de mortalidad
tienen en el cultivo de langostino?

14)¢Con qué norma técnica peruana (NTP) trabajan en la crianza de langostino?

15)¢Emplean los lineamientos de gestion de calidad 1ISO-9001 en el proceso
crianza de langostino?

Muchas gracias, por su tiempo en esta investigacion!!!
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ANEXO 05. GUIA DE ENTREVISTA AL EXPERTO (BIOLOGO)

El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENTREVISTA DE OPINION

Esta entrevista esta dirigida al Bidélogo (experto) sobre la problematica que
ocurre en una empresa langostinera con respecto al tema monitoreo de los

parametros fisicos-quimicos de la calidad del agua

Las siguientes preguntas son realizas al bidlogo con el objetivo de identificar la

problemética de la empresa.

Nombre del Entrevistado: -----=--===s-memmmme e e e

Cargo del Entrevistado: ---------=----=-=-=--------- m=mmmmmememememmeme e

Experiencia laboral del Entrevistado: ------=-========mmmmmemmmmm e

Fecha de Entrevista: ------=--=====mmmmmmmm oo B e

1) En proceso de medicién del monitoreo de la calidad de agua ¢Con que
pardmetros fisicos-quimicas trabajas?

2) ¢Qué equipos utilizas para realizar la medicion de los parametros fisicos-
quimicos de la calidad del agua?

3) Con respecto a los equipos de medicion que utilizas ¢ cada que tiempo realizas
las calibraciones de los equipos?

4) ¢Con que frecuencia al dia se realiza la medicién de los parametros fisicos-
quimicos de la calidad del agua?

5) ¢Cuanto tiempo te toma realizar la medicion de los parametros fisicos-quimicos
de la calidad del agua de los estanques?

6) ¢Qué parametros son los mas criticos que se deben monitorear con mas

frecuencia? ¢ Porque?
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7) ¢Cuales son los rangos ideales de los parametros fisicos-quimicos de la calidad
del agua que utilizan en la empresa?

8) En caso que los parametros fisicos-quimicos de la calidad del agua estén fuera
del rango ideal ¢, Como lo corrigen?

9) Con respecto a la pregunta anterior ¢,En cuanto tiempo se realiza la correccion
de los parametros fisicos-quimicos?

10) En tu experiencia como bidlogo ¢Qué aspectos le falta implementar a la
empresa al proceso de monitoreo de los parametros fisicos-quimicos de la

calidad del agua?

Muchas gracias, por su tiempo en esta investigacion!!!
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ANEXO 06. GUIA DE ENTREVISTA AL ASISTENTE DE LABORATORIO

\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENTREVISTA DE OPINION

Esta entrevista esta dirigida al Asistente de Laboratorio de una empresa

langostinera sobre la problemética que ocurre en dicha empresa con respecto al
monitoreo de los parametros fisicos-quimicos de la calidad del agua en la

crianza de langostino

Las siguientes preguntas son realizadas al Asistente de Laboratorio con el objetivo de
identificar la problemética de la empresa en estudio.

Nombre del Entrevistado: ----------=-m-mmmmmmm oo

Cargo del Entrevistado: ----------=-=-=-=---=------- e

Experiencia laboral del Entrevistado: ---------=-===memmmmm oo
Fecha de ENtreVista: —---------mmmm oo oo oo
1) Acerca de registros de monitoreo de los pardmetros fisicos-quimicos de la
calidad del agua ¢ Qué datos son los que regularmente registran?
2) Cuentan con un sistema de informacion especializado para registrar la data
obtenida en todo el proceso de monitoreo
3) Con respecto al analisis de los datos recopilados en el dia ¢ Cuanto tiempo
demora el procesamiento de datos?
4) Conrespecto a los resultados de los datos analizados ¢ los resultados contienen
graficas entendibles para cualquier trabajador de la empresa?
5) Segun tu experiencia ¢Ta crees que la frecuencia de medicion de los

parametros fisicos-quimicos se deberia cambiar?

Muchas gracias, por su tiempo en esta investigacion!!!
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ANEXO 07. GUIA DE OBSERVACION DE LOS PARAMETROS FiSICOS-

QUIMICOS DE LA CALIDAD DEL AGUA

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

GUIA DE OBSERVACION

Esta guia se aplicara sobre el proceso de monitoreo de la calidad del agua en los

estanques de crianza de langostino de una empresa langostinera la cual se

analizara los 25 estanques durante de 4 campafias anteriores, para observar las

deficiencias del monitoreo de la calidad de agua.

Guia de Andlisis Documental

Parametros Fisicos y Quimicos

Estanque N°: ‘ ‘ ‘ ‘ Norte Area: Ha
PH Temperatura Oxigeno Instrumento
Fecha 650 [ 12:0 [ 17:0 | 00:0 | 05:0 | 12:0 | 17:0 | 00:0 | 05:0 | 12:0 | 17:0 | 00:0 s de Observaciones
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 medicion

Muchas gracias, por su tiempo en esta investigacion!!!
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ANEXO 08. GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL DE LAS NORMATIVAS

—
~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Guia de analisis documental de las Normativas

Monitoreo de los parametros fisicos-quimicos de la calidad del agua de una empresa

langostinera.

Documento: Ley General del Ambiente N° 28611

Partes /Titulo / Sub-

Contenido Analizados

Titulo
Titulo | Politica nacional del ambiente y gestion ambiental
Capitulo 3
Gestion Ambiental
e Articulo N° 31: Estandar de Calidad Ambiental
Documento : DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM

Partes /Titulo / Sub-
Titulo

Contenido Analizados

Titulo

Articulo N° 01
Articulo N° 02

Articulo N° 03

Articulo N° 3.2

Anexos

costeras

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias

e Objeto de la norma

e Aprobacién de los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua

e Categorias de los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua

e Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras
actividades marino costeras y continentales

e Subcategoria C2: Extraccion y cultivo de otras
especies hidrobiolégicas en aguas marino
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Documento : Ley General de Acuicultura DL N° 1195
Partes /Titulo / Sub- Contenido Analizados
Titulo
Titulo | Disposiciones Generales
Titulo Il Sistema Nacional de Acuicultura
Titulo 1 Autoridad Nacional
Titulo IV Desarrollo de la Acuicultura
Capitulo | Ordenamiento de la Acuicultura
Capitulo Il Control Sanitario
Capitulo 1 Gestion en Acuicultura
Capitulo IV Habilitacion, Autorizaciones y Permisos
Capitulo V Acceso a la Actividad Acuicola
Capitulo VI Promocién de la Acuicultura

97



ANEXO 09. GUIA DE ANALISIS DOCUMENTAL DE LA PRODUCTIVIDAD

—
EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha de analisis documental de la Productividad

Esta ficha se recopilara informacion sobre la Productividad de una empresa

langostinera.

A. Ficha de analisis documental para medir la eficacia

Eficacia de Produccion

Horas Reales
Horas Eficacia de

Estanque N°

Campaiia 1 | Campaiia 2| Promedio | Programadas | Produccién

99



B. Ficha de analisis documental para medir la eficiencia

Eficiencia de Produccion

Estanque N°

Produccion real

Campana l

Campaia 2

Promedio

Produccion

Programada

Eficiencia de

Produccion
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ANEXO 10. CONSTANCIA DE VALIDACION Y FICHA DE EVALUACION DEL
EXPERTO EVALUADOR 1

sy

Yo)éwww /‘Qﬂ"f %ZWJ W conDNINe O2€yy &3y
Magister en Jﬂw-‘ﬂrv Ao an»(/’) 4(}«”"4'0/-4:" 04’/4' &

de profesion __Z g TonolonBoxal..

CONSTANCIA DE VALIDACION

i desempeféndome
actualmente como jgum&’  lx Hairicoialool Lo %

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
Instrumento:

¢ Guia de Entrevista al Jefe de Produccion

e Guia de Entrevista al Experto (Bidlogo)

o Guia de Entrevista al Asistente de Laboratorio

e  (ula de Observacion de los Par@metros Fisicos-quimicos del agua
¢ (uia de Analisis Documental de las Normativas

» Ficha de Anilisis Documental de la Productividad

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

INDICADORES

pagina 1 de 2
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¥
X
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X
X
<

En seiial de conformidad firmo la presente en ia ciudad de Piura a los 12 dias
del junio del Dos mil veinte

2
it gt B
-
Especialidad : 7 ,Z,,.,/M/Z&i;“m/
o

Pagina 2 de 2
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ANEXO 11. CONSTANCIA DE VALIDACION Y FICHA DE EVALUACION DEL
EXPERTO EVALUADOR 2

ucCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

"ONSTAN . VALIDACION

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion ¢l
Instrumento:

® Guia de Entrevista al Jefe de Produccion

* Guia de Entrevista al Experto (Bidlogo)

¢ Guia de Entrevista al Asistente de Laboratorio

* Guia de Observacion de los Parametros Fisicos-quimicos del agua
e Guia de Analisis Documental de las Normativas

e Ficha de Analisis Documental de la Productividad

Lucgo de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

INDICADORES | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE

1. Claridad L
2. Objetividad v
3. Actualidad v

Péginal1de2
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4, Organizacion

5. Suficiencia

6. Intencionalidad

7. Consistencia

8. Coherencia

\V\wlt\

9. Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 18 dias
del junio del Dos mil veinte

— G reritoso

FIRMA

Mgtr. . Sererdo Sese Pawta

DNI . 9359/ 9¥0
Especialidad : Fofpo~sese T oo Sﬂ"‘"(

E-mail -§> Encadoclo/ac e rail Cott

E i‘ Péagina 2 de 2
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ANEXO 12. CONSTANCIA DE VALIDACION Y FICHA DE EVALUACION DEL
EXPERTO EVALUADOR 3

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEYO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo. Liz.Amelia T Marales. Cabrere... conDNIN®_428/%73s ~

Magisteren __AdpiniSleacidn Eé)mk}ic“ de. Empresas

n_q_cnj;%) «<n It\:.-\u;\Yp,ﬁ ‘A"nle-nq\n&‘, desempeﬁéndane

actualmente como Do ceale de \sx..um.vuafsé.e.r_‘...l\.&m}.c;.v.\g-.\..f.z:.s..r.g.Rs.n.-..t.ﬂnﬂo
en .IL.!}::J\J;.LL?.\..A& Tndusltias.  Almenladas

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

Instrumento:

Guia de Entrevista al Jefe de Produccion

Guia de Entrevista al Experto (Bidlogo)

Guia de Entrevista al Asistente de Laboratorio

Guia de Observacion de los Parametros Fisicos-quimicos de! agua
Guia de Anilisis Documental de las Normativas

Ficha de Analisis Documental de la Productividad

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
INDICADORES | DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO MUY BUENO | EXCELENTE
1. Claridad X
2. Objetividad ><
3. Actualidad

Pagina 1 de 2
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4. Organizacién .

5. Suficiencia y

6. Intencionalidad X
7. Consistencia X
8. Coherencia X
9. Metodologia

X

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 12 dias
del junio del Dos mil veinte

C__,_—/a
FIRMA
Mgtr. ; Liz Ame\;ajuoﬂ'\ﬁdor Mom}e:‘ Cqbre.-a.
Bk Y oY29|4735

Especialidad : “113. Jo T ndusteins flimedlacas
E-mail : juqdlnsrfgr @jm(u\ Cam

Pégina2de 2
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Tercera.- Financiamiento

La implementacion de las medidas establecidas en
Ila presente norma se financia con cargo &l presupuesto
institucional de los pliegos involucrados. sin demandar
recursos adicionales al Tesoro Publico

POR TANTO

Mando se publique y cumpla dando cuenta al

reso de |a Repablica,

ado en la sa de Goblermno, en Lima. a los
veintinueve dias del mes de agosto del afio dos mil quince.

OLLANTA HUMALA TASSO
Presidente de la Repiblica

PEDRO CATERIANO BELLIDO
Presidente del Consejo de Ministros

JOSE LUIS PEREZ GUADALUPE
Ministro del Interiar

GUSTAVO ADRIANZEN OLAYA
Ministro de Justicla y Derechos Humanos

1281034-2

DECRETO LEGISLATIVO
N° 1195

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
POR CUANTO:

Que, mediante Ley N* 30335, Ley que delega en
el Poder 0 la facultad de legislar en matena
administrativa, econdmica y financiera, ei reso de ia
Replblica ha delegado en el Poder Ejecutivo la facultad de
legislar en materia adminsstrativa, econémica y financiera,
por el término de noventa (80) dias calendario;

Que, en ese sentido el literal d) del articulo 2 del
citado dispositivo legal, establece la facultad de legislar
gua promover el consumo humano directo del recurso

idroblologico a través del desarrollo de la acuicultura;

Que, e desarrollo de la acuicultura como actividad
econémica de inferés nacional, coadyuva a la diversificacion
productiva, la competitividad y seguridad aimentaria, en
armonia con & preservacion del ambiente, la conservacion
de la bicdiversidad y la sanidad e inocuidad de los recursos y
ﬂmmctos hid lcos, destacandose su Importancia en

obtencion de p ctos de cafidad para la alimentacion
y la industria, la g de empleo, de ngresos y de
cadenas productivas, entre otros beneficios;

Que, resulta necesario orientar, lrna?r, coordinar,
ejecutar, supervisar, evaluar y garantizar aplicacion y
cumplimiento de ia politica pablica en materia de acuicultura,
asl como los planes, programas y acciones destinados
a fomentar el crecimiento y desarrolio de ks aculcultura
a nivel nacionsl; y a promover practicas acuicolas que
contribuyan a la conservacion y aprovechamiento soste
del ambiente donde se desarrolie, para lo cual se requicre ka
&aﬂicpadbndelodaalasmﬁdadnymvlma

s actividades acuicolas;

De conformidad con lo establecido en el literal d) del
articulo 2 de la Ley N* 30335, Ley que delega en el Poder
Ejecutivo a facultad de legislar en materia administrativa,
economica y financiera, el articulo 104 de la Constitucion
Politica del Penls y ia Ley Organica del Poder Ejecutivo,
Ley N* 29158,

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros, vy,

Con cargo de dar cuenta al Congrao de |a Repdblica,
Ha dado el Decreto Legislativo sigulente:

DECRETO LEGISLATIVO QUE APRUEBA
LA LEY GENERAL DE ACUICULTURA

TiTULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Objeto de la Ley

La presente L.Lﬁum por to fomentar, desarrollar
y regular la aculcultura, en sus diversas fases productivas
en ambientes marinos, estuarinos y continentales.

Articulo 2.- Declaracion de interés nacional
Declarase el desanrollo de |a acuicultura sostenibie
como actividad econdmica de interés naclonal

ANEXO 13. LEY GENERAL DE ACUICULTURA

oannoo:oaoaoomdezolsllﬁﬂ El Peruano

que coadyuva a la diversificacion productiva y |a
competitividad, en armonia con la preservacion del
ambiente, la conservacion de la biodiversidad y la sanidad
e inoculdad de |os recursos y productos hidrobiolégicos,
destacandose su importancia en |a obtencidon de
Eoducm de calidad para la alimentacion y |la industria,

generacion de empleo, de Ingresos y de cadenas
productivas, entre otros beneficios

Articulo 3.- Principios
El desarrolio de la acuicullura se rige por los sigulentes

principlos:

3.1 Sostenibilidad.- E|I Estado promueve el
desarrcllo sostenible de la acuicultura, en
armonia con la conservacion de los recursos
y del amblente considerando la satisfaccion
de las necesidades sociales y econdmicas do
|a poblacidn @& través de la promocion de una
actividad acuicola rentable y com va.

wdad acuicola

32 E ue Ecosistémico- La
e Ga y respeta el enfoque ecosistémico,
considerando las dimensiones ambiental, social e

institucional, garantizandoe la participacion, equidad
on fa distribucion de los berwficios v ol respeto a
la integridad y funcionaidad de los eccsistemas,
garantizando la capaci
sislemas socio-eco reonectados,

3.3 Diversidad Genética- La diversidad genética
representa i@ materia tanto
de la acuicultura como ofros usuarios y su
ecologi cana“ dmm hggm de e

CO. las
poblaciones naturales o de criaderos, por lo tanto,
se gestiona de manera responsable basandose en
la mejor evidencia clentifica disponible, anakzando
los riesgos ecolégicos de las  alteraciones
antropicas y tomando en consideracién también e
conocsmiento tradicional.

3 4 Seguridad alimentaria y nutricional.- El Estado
reconoce que la aculcultura es un pliar importante
de la seguridad alimentaria y nutriciona! de la

una fuente de

poblacién ya que represen
alimentos de alto valor proteico.

3.5 Sanidad, Calidad e Inocuidad.- Las actividades
acuicolas se realizan en ambientes de cultive
g‘ua p;zlclan la sanidad de las especies que en

se n,

3.6 asegurando la sanided animal, la calidad e
Inocuidad ce los productos acuicolas con
sistemas de trazabilidad Implementados a lo
largo de toda ia cadena productiva,

3.7 Investigacidon, Desarrollo Tecnoldgico e
Innovacién.- El Estado promueve y fortalece
la Investigacion, ef desarrolio tecnoidgico y
la Innovacidn, procurando la diversificacion
productiva, la compettividad y la Izacson

3.8 Transparencia & iformacion.. £ Estado, pr

. ciis & informa - El Estado, promueve
y facilta el registro y acceso a la nformacion
actualizada relaci con la actividad acuicola,
de ascuerdo con kas normas correspondienies,
articutando con los sectores publico y privado.

3.9 Participacion ciudadana.- El Estado, a través
del Ministerio de la Produccidn, asi como de
los Goblernos Regionales y Gobierncs Locales,
promueve acciones que fortalecen la confianza y
credibilidad entre los actores involucrados con |a
actividad acuicola, a través del establecimiento
de procesos participativos libres e informados,
que favorezcan la peevencidn y gestion de
conflictos. para asegurar la sostenibilidad de
la actividad acuicola y el desarrolio de las
comunidades costeras y continentales

3.10 Inclusién.- La aculcultura, como actividad
productiva, deberd contnbuir a la generacién y
diversificacion de oportunidades econdmicas,
al desarrollo de capacidades productivas y de
emprendimientos en las zonas rurales donde se
desarrolle; asi como a la seguridad alimentaria
y nutricional asociada al mncremento de la
disponibilidad de proteina de buena calidad

Articulo 4.- Definiciones

a.  Abastecimiento de semilla.- Obtencion de
semilla para cultivo, misma gue puede
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realizarse a través del aprovisionamientio desde desplazamiento de un alimento a lnv“de unao
un centro productor o desde ol medio natural més etapas cific oeién,

b, Acondicionamiento del medio.- Ajuste o
modificacion del ambiente naluf.l artificial
que 5@ Ja para desarrolio dal
cultivo.

c Actividad acuicola.- Conjunto de elementos
interactuantes para la obtencién de recursos
hidrobioldgicos provenientes de cultivo, |a
misma que incluye todas sus fuu ivas.

d Aculculluu con fines comerci ~ Cultivo
de

G b o
m rln uttidades; lo pra n uctores
que paﬂlcpm activamente en el mercado,
comprando Insumos (Incluyendo capital y mano
de obra) e involucrandose en la venta de su
prod fuera del cenlro de produccion
aculcola.

e  Aguas Residuales.. Aquelias cuyas
caracteristicas han sikdlo modificadas por
actividades antropogénicas, tengan que ser
vertidas a un cuerpo natural de agua o reusadas
y que por sus caracteristicas de cabdad

unm de un tratamiento previo.

1 pll‘l la acuicultura.- Sustancias

u organismos que se cultivan o
se manm‘ocntan y son suministrados para
el consumo en cautiveno de las especies
hidrobioldgicas. aportando energia y/o nutrientes

tu dieta,

] otenc para el desarrolio de la
.culw tura.. que presentan condiciones
w*:."““;“:m e Qe uny
varias especies ;

h c.ntro de cion acuicola.-
etpeci mdroblowgieu. o le wg‘ s

es en cuaiqulera sus
m madiante la aplicacion da técnicas de

\ Documnnlo habilitante,- Documento emitido

zedu e cumplimiento de los tequty%os
exigidos por las Normas corres

) Efluente.- cusqum flujo regular o emnal
de sustancia liquida a los cuerpos

muotm.cwn el transporte y |a asﬁb\u:tcn

Articulo 8.- Ambito de aplicacion de la Ley

Las disposiciones contenidas en ia presente Ley aal
cOmo en sus reglamen
s0n de obligatono oump!mnlo para toda persona mlurd
o ridica. ptbllcaopfwoda vinculsda a la actividad o al
desarrolio de la acuicultura en territorio nacional

Articulo 6.- Definicion de la Acuicultura

ulcuucmmudnﬁm como el cultivo de organismos
acuaticos. que implica la Intervencion en el proceso
go cria para aumentar la produccidn, como fuente

n, o @ In of mlzundo los
beneﬂc oeonbnioosm en mm l:u On
del ambiente y la conservacion de |a el

uso mo de los recursos natuales y del !ermofb
garantizando la propiedad indi del
recurso cultivado

Articulo 7 - Actividades de la Aculcultura
Las aclividades comprende la acuicultura son
la seleccidn y acondicionamiento del modb obtencién

TiTULO It
SISTEMA NACIONAL DE ACUICULTURA

Articulo 8.- Definicion del Sistoma Nacional de
Aculcultura

El Sistema Nacional de Acuicultura — SINACUI es
un sistema funcional que Integra principlos, normas,
procedimientos, métodes, técnicas e Instrumentos de
administracion, gestion y desamolio an los tres niveles de
gobiermo, conforme al marco normativo vigente.

Articulo §.- Finalidad

El SINACUI| tiene por finalkdad orientsr, |
coordinar, opwhr, wpwlur cvllunr ga
la aple on y o fa pol pObllca
planes, pmgﬂma Yy acciones dcuinadoc a fomentar el

receptores, que proviene de ll ctividad

acuicola.

k Inocuidad - Garantia de gque un alimento no
causard dafo al consumidor cuando el mismo
sea preparado o ingerido de acuerdo con el uso

a que se destine
L Introd uccldn de especies.- Referido al
de cuya area de
dmnbucadn geografica natural no corresponde

al territorio nacional o local, y se encuentran en

u is como resultado de actividades humanas
untarias o no.

m I.ago- Grandes masas de agua que

necen esucmdu en una depreuon ﬁd&l

rreno. G un
o glaciares quomalimonm La ma awme
elexcecode ua & través de otros rios
n  Laguna.. natural de agua que puede

tener diferentes dimensiones y se forma &

por el desborde de uno de ellos y el posterior
estancamianio de las aguas
o Procesamiento primarno.- Cuando la especie
hidrobiolégica  proveniente del cultivo es
somatida 2 un tratamiento previo de desvalvado,
descabezado, eviscerado, fileteado y limpéeza,
de temperatura d.rugmr ; e
lene y a8 quo sean
apllcobloa orientadas dnicamente a ta obtencion
de productos al estado fresco y refrigerado;
antes de ser sometido al_proceso de congelado,
envasado o curado con fines de conservacion y
comercializacion,
<] Semilla en acuicultura.- Individuos & sembrar
se refiere a larvas, post larvas, alevines,
lles o plantulas que se producen en viveros
0 laboratorios o se colectan del medio naturad y
se emplean en un sistema de cultivo aculcola
Q. Trazabilidad - La capacidad para seguir ef

"

olio de ln‘ uzlcultuu a nivel nndonllI.

ynptomovev practicas acuicolas que contribuyan a
conservacion y aprovechamiento sostenible del ambiente
donde se ouamme conforme al marco nomMmativo

vigente o cual se requiere la Prﬁapoaén de lodu
las entidades y usuarios vir
aculcolas.

Articulo 10.- Conformacion del Sistema
Forman parie del SINACUI

101 El Ministerio de la Produccién - PRODUCE

10.2  Ministerio del Ambients — MINAM:

103 Ministerio de Defensa, a través de la Direccion
General de Capﬂan‘n ¥ Guanbcosh
DICAP! de 1a Marina de Gu.

104 Servicio Nacional de

idas por el Estado - SERNMANP del

105 nismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Am| tal - OEFA del Ministerio del
Ambiente,

108  Autoridad Nacional del Agua - ANA del
Mtnmono do cultura;

e Epoﬂaaon IT o dgagﬂ" .d=

y el Turismo
Ministerio de Comercio Extenor y u'lvno

108  Instituto Tecno de la Pcoducclén me
del Ministeno de la Producci

108 Instituto de In nes de la Amazonia
Peruana — IIAP del Ministerio del Ambiente;

10.10 Organismo Nacional de Sanidad P -

IPES del Ministerio de |a

1011 Instituto del Mar del Perd - IMARPE dd
Ministerio de la Produccion,

10.12 Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero —

As FONDEggstd Mlnlsleﬁo de Ia Produccion,
ooimdadu o adiinishacion de e activided
acuicola de los Gobiernos Regionales, y,
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10.74 Las entidades y oOrganocs que real@an
aclividades de investigacion, promocion y
fomento en acuicultura.

Articulo 11.- Ente rector del Sistema

El Ministeno de la Produccidn, es el ente rector y
maxima autoridad del SINACUI y responsable de su
funcionamiento.

Articulo 12.- Coordinacion del Sistema

El Ministerio de la Produccion estd encargado de
coordinar ia integracién del SINACUI a nivel nacional,
para lo cual di normas y establece procedimientos
para asegurar el cumpiimiento de las iticas piblicas
en materia de su competencia ckue requieran de la
participacion de otras entidades del Estado, garantizando
el funcionamiento del SINACUI con ia participacion
de los Goblernos Regionales y otras entidades sagin
carresponda,

Articulo 13.- Mecanismos de articulacion y
coordinacion

El Ministerio de la Produccidn, establece los
mecanismos de articulacion mrdlneclén intersectorial
con olras entidades del Ejeculivo, asi como
Intergubemamental con los Gobiernos Reglonales, y con
ofros organismos

TITULO Il
AUTORIDAD NACIONAL

Articulo 14.- Competencias del Ente Rector

E! Ministerio de Produccion como ente rector
del SINACUI, esta encargado de planificar, normar,
promover, coordinar, ecutar, fiscalizar, controlar,
evaluar, supervisar las actividades acuicolas en el :als y
formular ta politica nacional acuicola, en el marco de sus
competencias. Asimismo, controla y vela el cumplimiento
de las obligaciones vinculadas a la acuicultura, coadyuva
a las entidades piblicas que conforman el sistema y
ejecuta las accicnes derivadas de las funciones otorgadas
en la presente ley.

Articulo 15.- Funci del Ente Rector

El Ministerio de & Producciéon ejerce en forma
exciusiva su potestad de ordenamiento sobre todas las
actividades acuicolas y tiene las siguientes funciones:

15.1 Disefar, formular y aprobar, cuando
corresponda, normas y lineamientos para una
adecuada gestion en materia acuicola;

15.2 Formudar, r y supervisar el Pian Nacional
de Desarrollo Acuicola como politica del Sector
para el desarrolio sostenible de la actividad
aculcola en el pals en coordinacion con los

15.3 Apoyar técnicamente a Jlos Gobiernos
Reglonales; asi como asistirios en la formulacion
de sus respectivos Planes Rogionales de
Aculcultura y monitorear la ejecuclén de los
mismos, asi como su articulacion con el Plan
Nacional de Desarrollo Acuicola;

15.4 Desarrollar un modelo de gestidén para la
construccion y fortalecimiento de capacidades
tecnologicas y gerencisles. en el productor
aculcola;

15.5 Promover la investigacion, el desarroilo
tecnolégico ﬁla Innovacian en acuicultura;

15.6 Promover articulacion del productor con

Instituciones y entidades Internacionales,

nacionales y regionales del sector, asi come con

i los centros de investigacion y desarrolio;

15.7 Impulsar ramas, ctos y acciones para
h&eoerpﬂl? cadenamgv.oduw;n en materia

acuicola, y,
15.8 Oftras funciones sefaladas por Ley,;
Articulo 16.- Supervision y Fiscalizacion

16.1 €l Ministerio de la Produccion y los Gobiernos
Reglonales, en el marco de sus respectivos ambltos
de competencia, son los encargados de la supervision
y fiascalizacién de las autorizaciones o concesiones
acufool.:’s. a fin de lograr el desarrollo sostenible de la
activid
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16.2 La supervision y fiscalizacion amblental de las
actividades acuicolas esta a cargo del OEFA respecto de
las actividades de aculcultura de mediana y gran empresa
y de los Gobiernos Regionales respecto de las actividades
de aculcultura de la micro y peqguefia empresa La ANA
realiza la supervision y fiscalizacion de los vertimientos
del procesamiento primario.

Articulo 187.- = Potestad  Sancionadora, las

Infra y

17.1  El Ministerio de la Produccion y los Gobsernos
Regionales btenen potestad para imponer
sanciones en materla de acuicultura, en el
ambitc de su competencia, conforme al marco
normativo vigente

17.2 Constituyen Infracciones administrativas
&aslbm de sancion las conductas que Infrinjan

s normas establecidas en la presente Ley, en
sus normas reglamentarias y en el Reglamento
de Inspecciones g Sanciones Pesqueras y
Acuicolas (RISPAC) vigente o norma que lo
sustituya, en el cual se tipifican las conductas
mencionadas y se aprusba la escala de
sanciones aplicables. Lo anterior sin detrimento
de las sanciones aplicadas por otras entidades
de acuerdo con los marcos legales aplicables,
cuando sea el caso.

17.3 Son sanciones  administrativas: multa,
decomiso, reduccion de areas acuicolas y
cancelacidn de fa autorizacién o concesidn
directa, de acuerdo a lo seftalado en el RISPAC,

TiTULO IV
DESARROLLO DE LA ACUICULTURA

CAPITULO |
ORDENAMIENTO DE LA ACUICULTURA

Articulo 18.- Ordenamiento

El ordenamiento de ia acuicultura es el conjunto de
normas, principios y acclones que permiten administrar la
actividad sobre la base del conocimiento actualizado de
sus componentes jcos, econémicos, amblentales
y sociales, en armonia con otras actividades y para la
sostenibilidad productiva,

El Ministeric de |la Produccion mediante Resolucion
Ministerial, bl las didas de ordenamiento para
el desarrollo de las actividades aculcolas en cumplimiento
de sus funciones rectoras asignadas por el ordenamiento
legal vigente.

Articulo 19.- Cat
Las categorias pr.

a. Acuicultura de recursos limitados (AREL)
AM% Pex)mlcutura de I8 Micro y Pequefia Empresa
¢ ©. Acuicultura de Mediana y Gran Empresa (AMYGE)

Los criterios técnicos para cada cat ia productiva
y de Ia actividad acuiccla a que se refiere el presente
articulo son establecidos en el Reglamento de la presente
Ley. Toda actividad aculicola debera ejercerse dentro de
estas categorias groducﬁvns.

Sin Importar la categoria a 18 que pertenezcan, los
administrados deben cumplir con la normativa sanitaria
%’rpeé; estan sujelos a s supernvision y fiscalizacion del

Los Pescadores Artesanales deberan organizarse
adoptando |as formas empresariales o cooperativas,
conforme al marco legal vigente.

cAPITULO It
CONTROL SANITARIO

Articulo 20.- Vigilancia y Control Sanitario
El SANIPES es ia autoridad sanitaria a nivel nacional
del Sector en materia de acuicultura, encargada de velar
miﬂcu el cumplimiento de la legistacion sanitaria en
la cadena de produccion acuicola. Ademas otorga
las habilitaciones, certificaciones sanitarias y de calidad
correspondientes, asi como los registros sanitarios.
Los alimentos, semillas e insumos empleados en la
cadena de produccion acuicola deben cumplir las normas

s productivas
uctivas son las sigulentes:
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sanitanas y de caldad que establezca la autoridad
sanitaria

CAPITULO Il
GESTION EN ACUICULTURA

Articulo 21.- Catastro Acuicola Nacional

21.1 El Catastro Aculcola Naclonal es una herramienta
de gestion que brinda informacion sobre la
ubicacién geografica de los derechos de
acuicultura, situacion de las areas disponibles.
recursos hidricos evaluados, bancos naturales
de material biolégico, zonas de , areas
de reserva de Interés para el desarrolio de la
acuicultura, entre otros,
El Ministerio de la Produccidn administra y
actualiza el Catastro Aculcola Naclonal como
herramienta de ion de la acuicultura, la
cual apoya el enamiento, planificacién y la
promocidn de la acuicultura. Dicho catastro debe
ser actualizado en coordinacion con |os sectores
competentes.

21.3 B! Ministerio de |a Produccidn desarrolia los
mecanismos que permiten la sistematizacion
de la informacion y la interconexion del Catastro
Acuicola Nacional con los Gobiernos Regionales,
y brinda la capacitacion correspondiente para su
adecuado manejo.

Articulo 22.- Ventanilla Unica de Acuicultura (VUA)

221 La Ventanila Unica de Acuicultura (VUA),
es el sistema Integrado a través del cual (a
ersona natural o jurldica interesada en realizar
nversiones en acuicultura iona los tramites
requeridos por las autoridades competentes gue
regulan el acceso a la actividad aculcola,
222 La VUA es administrada por el Ministerio de
la Produccién dependencias de los
Ministerios doA’gncunura y RnePo Defensa y del
Ambiente que intervienen en el otorgamio de
derechos para el acceso a la aculcultura seran
responsables en & ambito de sus competencias
de su integracion en la misma, &ptimo
funcionamiento y uso obligatorio de documentos
electrénicos en dicho proceso.
El Ministerio de & Produccion aprueba el
Instrumento de Gestion Amblental previa
opinion favorable del ANA z an los casos que
corresponda, del SERNAN ;_g. posteriormente
otorga el derecho de conc n y autorizacion
correspondienta.

Articulo 23.- Red Naclonal de Informacion Aculcola

El Ministeric de la Produccidon promueve la gestion
del conocimiento, la Inversién y cooperacién nacional
e Internacional entre Instituciones plblicas y privadas,
y organismos internacionales, en el marco de |a
normativdad vt?eme. a través de la Red Nacional de
Informacién Acuicola, como plataforma virtual que brinda
informacion de los diferentes aspectos que contempla la
acuicultura. .

La Red Nacional de Informacion Aculcola contemplara
mecanismos de in' erabilidad con otros sistemas de
Informacion relacionados a la actividad.

£l Ministerio de la Produccion administra y actualiza la
Red Nacional de Informacion Aculcola, la misma que es
difundida a través de su portal institucional.

Articulo 24.- Generacion e integracion de la
Informacién

La informacion de mterés para el desarrollo de la
acuicultura, generada por las (nstituciones publicas,
es remitida al Ministeno de la Produccion, para ser
incorporada en el Catastro Acuicola Nacional y la Red
Nacional de Informacion Acuicola, segan corresponda.

Las personas naturales o juridicas que realicen la
acuicultura estan obligadas a proporcionar la informacion
respectiva, en la forma y periodicidad que establezca el
Reglamento de la presente Ley.

Los Goblernos Regionales estan obligados a remitir
al Ministerio de la Produccidn la informacidn respecto &
las reservas de dreas acudticas para ol desa de la
acuicultura, certificaciones y los dereches que otorguen

21.2

pLerwoiodad que establezca el Reglamento
ey

en la forma
de la presen

CAPITULO IV
HABILITACION, AUTORIZACIONES Y PERMISOS

Articulo 25.- Habilitacion de areas acuaticas

251 La DICAPI, en el marco de sus competencias,

habilita a favor del Ministerio de la Produccién

dreas acudticas para el desarrolio de ia
aculcultura en el mar, lagos y rios navegables

y vela por su adecuada implementacion. El
imiento administrativo de habilitacion ante

a DICAPI tiene una duracidn maxima de veinte

(20‘).dlu hébiles y no Irroga costos al Ministerio

de la Produccion,

SANIPES dasifica sanitarlamente las areas

acuaticas para el desarrollo de las actividades

acuicolas

253 El Ministerio de la Producclon efectls la
publicacién de las areas habilitadas en el
Catastro Acuicola Nacional.

254 En los casos que las habllitaciones de areas
acuadticas se e tren comprendidas al
interior de Eas Areas Naturales Protegidas
de administracion n nal, sus Zonas de
Amortiguamiento, y Areas de Conservacion
Reglonal, se requerird contar previamente con
la compatibilidad por parte del SERNANP, de
acuerdo con la normatividad vigente.

Articulo 26.- Derecho de Uso de drea acuatica

La DICAPI otorga el derecho de uso de &reas
acudticas en el mar, lagos y rios navegables La vigencia
del derecho de uso de drea acudtica empezard a partir
de la suscripcidn del contrato o la emisién del acto
administrativo para desarroilar la actividad de acuicultura,

Articulo 27.- Licencia de uso de agua

La ANA emite opinién sobre los Instrumentos de
Gestién Ambiental. Cuando dicha opinién es favorable,
r %revla presentacion de los requisitos necesarios en
a VUA, ANA o Ia licencia de uso de aguas, cu
vigencia em a partir de la emisién de la resolucion
directoral 0 suscripcion del contrato de concesion que
otorgue el derecho aculcola,

icha dis| no sera aplicable para efectos de

aquellos estudios de Impacto amblental que se tramiten
a través del procedimiento de Cerlificacion Ambiental
Gilobal dispuesto en la Ley N* 30327, Ley de Promocion
de las Inversiones para e crecimienio acondmico y el
desarrollo sostenibie.

Articulo 28.- Uso del agua

Precisese que los uentes provenientes de la
actividad aculcola, exceptuando el procesamiento
primario, no calffican como aguas residuales, por lo tanto
no requieren autorizacién de vertimientos.

252

Articulo 29.- Concesion especial o autorizacién en
Areas Naturales Protegidas

291 La actividad aculcola en Areas Naturales
Protegidas se realiza a través de una conceslon
especial o autoracién, en concordancia
con o establecido en la presente Ley y su
Rog:amemo: en la Ley N° 26834, Le{ de Areas
Naturales idas, su R mento y con el
Plan Maestro de Na Protegida.

Las actividades acuicolas gue se dasarrollan
en Area Natural da, sus zonas de
amortiguamiento, y Areas de Conservacion
Regional requieren reviamente de la
opinion favoral del SERNANP respeclo del
instrumento de gestion ambsental. conforme a
1a normatividad sobre la materia

La actividad acuicola en d&reas naturales
g‘ro(egidn debera contar con un Plan de

anejo.

293

CAPITULO V
ACCESO A LA ACTIVIDAD ACUICOLA

Articulo 30.- Acceso a la actividad acuicola

301 E! acceso a la actividad acuicola requiere
de autorizaciones © concesiones. previa
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304

305

aprobacion  del Instrumento de Gestidn
Ambiental respectivo, otorgada por la autoridad
compeltents,
Para el desarrolio de la actividad aculcola en
terrenos pablicos o en d@reas acudticas de
dominio pubioo se requiere el otorgamiento de
una concesion, confaorme al marco normativo
vigente
Para el desarrolio de la actividad acuicola
en terrenos de dominio privado no estatal se
requiere ol otorgmwnho de una autorizacion,
La determinacion de |a categoria productiva es
declarada por €l Interesado en su solicitud de
reserva de arma para el caso de concesiones.
] al momento de solicitar la autorizacion,
La misma sera evaluada por la autoridad
competento,
El Ministerio de la Produccién otorga
autorizaclones o‘ concesiones para realizar
AMYGE, Los Goblernos Regionales ejercen las
mismas atribuciones para la AMYPE y de AREL,
segln los cnterios que se establezcan en el
Reglamento de la presente Ley. incluyendo el
mecanismo de consulta previa sefialado en ia
Ley N* 29785 Ley del Derecho a la Consulta
Previa a los Pueblos Indigenas u Originarios
y su Reglamento, cuando corresponda Los
Goblernos Reglonales ejerceran su potestad
en materia acuicola bajo los lineamientos y
arametros establecidos por el Ministerio de
roduccion.

Articulo 31.- Reserva de areas habilitadas para
concesion aculcola

311

31.2

313

31.4

El Ministerio de ia Produccion y los Gobiernos
Reglonales otorgan las reservas de areas
habllitadas para concesién acuicola vinculadas
a los derechos administratives bajo su
competencia.
La reserva de areas habllitadas para
concesidn acuicola para el desamollo de
acuicultura en ambientes marinos, estuarinos
y continentales con la finalidad de tramitar un
derecho administrativo de acuicultura, es un

procedimiento administrativo que debe ser
geﬂionaoo por el administrado ante la autoridad
competento, segun se sefiala en el Reglamento
de la presente Ley La reserva es de caracter
temporal, exclusivo e Intransferible, y se hace
sobre dreas habiMadas por la autoridad sanitaria
;por la Autoridad Marltima Nacional.

ara efectos de |a reserva en dreas habllitadas
para concesion mlw ol desarrolio
de la acuicultura en nles marinos, el
interesado debe expresar su interés en obtener
Ia concesion iante |la presentacion de
uns Carta Flanza emitida por una entidad del
ambito de supervision de la Superintendencia
de Banca, Seguros y Administradoras Privadas
de Fondos de Pensiones
Para efectos de la reserva de dreas habllitadas
para  concesidn  acuicola en  ambientes
continentales, asi como ia AREL, donde esta
se reallce, no es de aplicacidn la presentacion
de la Carta Fianza

Articulo 32.- Derecho de aculcultura

321

322

Los titulares de concesiones para el desarrolio
de la actividad aculcola en terrenos m:hoos o
en dreas acuiticas de dominio
anualmente al Ministerio de la roducccén ol
derecho de aculcultura, el cual es fijado en el
pericdo anual anterior a la entrada en vigencia
del pago mediante Resolucidn Ministerial, por
hectarea o fraccion, en funcién ce la Unidad
impositiva Tributana. El pago es abonado en
efectivo hasta el Uitimo dia habii del mes de
marzo de cada afo.
La aplicacion de los aportes por el concepto de
derecho de acuicultura se harad efectivos a partir
ded &nw afo dei otorgamiento del derecho.

EL se encuentra exonerada de! pago por
derecha de acuicultura,

323
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El Roglamemo de |a presente Ley establecera
la finalidad de los recursos tenidos por

concepto del derecho de acuicullura.

Articulo 33.- Régimen de Concesiones

331

332

333

334

La conceslon es un derecho temporal que
en terrenos publicos o en areas
wutﬁcas de dominio publico y que comprende
el uso de la superficle, el fondo y la columna
erg:é proyectada verticalmente desde Ila
sup jie del ares concedida Considérase
las areas materia de |as concesiones para la
acuicultura, como bienes del Estado.
Los términos de las concesiones en areas de
dominio pdblico para desarrollar actividades
acuicotas estan establecidos en el Convenio
de Conservacion, Inversidn y Produccion
Aculcola, suscrito con la autondad competente.
El incumplimiento del citado Convenio conlieva
a la cancelacion anticipada del derecho
ototgedo
El Converwo de Conservacion, Inversion y
Produccién Acuicola debe contener, como

minimo, objetives, compromisos y obligaciones
de las partes, y causales de cad d del
derecho. ElI R ento de la presente norma

desarroliara las disposiciones contenidas en el
mencionado Convenio.
Las concesiones tienen una duracion de hasta
treinta (30) aflos, renovables por igual periodo,
slempre y cuando no recaigan sobre su titular,
multas u otro tipo de sanciones declaradas
mediante acto administrativo firme o que
agote la via administrativa, pendientes de
cumplimiento,
EI Ministerio de |a Produccion otorga las
oncesiones para el desarrollo de la acuscultura
modunto dos modalidades:

1. Concurso publico, nacional o internacional,
ii. Concesion Directa.

335 El Rsmmomo establecerd las disposiclones

rmitan
con a Informacidn conteni

ular la cacion de cada modalidad,

y disponible en el Catastro

Acuicola Nacional.
Articulo 34.- Régimen de Autorizaciones

341

Las autorizaciones tienen una duracidn de
m:{t:dgelnm (30) afos, renovables por igual
per uemge que no recaigan sobre
su titular, multas u otro tipo de sanciones
declaradas mediante acto administrativo firme
o que agote la via administrativa, pendientes de
cumplimiento.
Las aulorizaciones se olorgan al propietario
o poseedor del predio, quilen solicita el
to del derecho administrativo
en cusiquier maomento, en ejercicio de las
atribuciones derivadas de su derecho real
:g\ulmtnb 50 onouonlnn dentro de este
gimen los inter activid
de Investigacion Desafrollo Tecnolégico e
Innovacion

Articulo 35.- Poblamiento y Repoblamiento
La accid

n de poblamiento es aquella que tiene por

finalidad 1a infroduccién de una especie nueva en un

ambiente acu

natural marino o continental en el cual

la especie no es nativa, con semillas provenientes de otro

medio natural o de la actividad acuicola El
de ambientes acuaticos naturales con e
serda oxcepcionalmente autorizado por el

lamiento
exoticas
Ministerio

de la Produccion, con opinién previa de IMARPE y del
Ministerio del Ambiente.

La accién de ropoblomwnlo o5 aquolu que hon. por
finalidad fa conservacion o restabl todelab
de los recursos mdrob‘oléglooe en un ambiente acuatico
natural marino o continental,

Las acciones de poblamiento y
deracho de exclusiv

oblamiento no dan

o propledad sobre el amblente

acudtico ni sobre las especies sembradas.
Los mecanismaos para la realizacidn de acciones de
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lamiento y repoblamiento seran establecidas en el
eglamento de la presente Ley.

Articulo 36.- Investigacién, Desarrollo Tecnolégico
® Innovacion

36.1 Para 8l odesarollo de las actividades de
investigacion, desarroio  tecnoldgico e
nnovacion de ks acuicultura, los administrados

ran recibir el apogo del Centro de
nnovacion Tecnoldgica (CITE) Acuicola y otras

entidades competentes y tular a los fondos
concursables que el Es brinda para tai fin,
362 Lostitularesdelas concesiones yautorizaciones

pueden destinar un porcentaje de su drea
otorqeda para el desarrolio de proyectos
do Investigacion, desarrollo tecnoldgico o
innovacion segin lo establezca el Reglamentio
de la presente Ley.
El acceso a los recursos genéticos de recursos
hidrobiolégicos provenientes de la acuicuitura
con fines de Investigacion esta regulado por las
normas vigentes.
La actividad acuicola con organismos vivos
modificados se regira de acuerdo a las normas
vigentes en la materia.
365 La introduccién de nuevas especies en
ulera de |as etapas de su ciclo bloldgico
con fines de aculcultura, s aprobada por el
Ministerio de la Produccion,

Articulo 37.- Publicidad registral de las
concesiones y autorizaciones

Las concesiones, su disposicion y la constitucidn de
derachos reales sobre elfa, del recurso hidrico vinculado
a la concesion, |a certificacion ambiental, el Convenio de
Conservacion, Inversion y Produccion Aculcola, asi como
la caducidad, ampbacion o reduccion y las sanciones que
limiten el sjercicio de la concesion, deben inscribirse en
los registros vos, de acuerdo a lo sefialado en el
Reglamento de la presente Ley. Los derechos derivados
de las autorizaciones para el desarrolio de la acuicultura,
también deben ser inscritos en el registro respectivo,
conforme a |lo que establezcan las normas registrales
sobre la materia.

Articulo 38.- Transferencia de las autorizaciones y
concesiones

364

38.1 Las concesiones y autorizaciones ra el
desarrollo de fa  aculcultura p n ser
transferidas a terceros y también pueden ser
materia de sucesion hereditaria, deblendo
efectuarse el cambio de titularidad, conforme a
las condiciones establecidas en el Reglamento
de |a presente k

Los ros uirentes o los herederos
deben cumplir con las condiciones del derecho
otorgado al transferente o su causante a través
de la autori iGN 0 cox on pectiva,

La transferencia del derecho al tercero
adquirente o a los herederos se extiende por el
saldo del plazo de la concesion o autorizacion.

Articulo 39.- Evaluacion del ejerciclo del derecho
en acuicultura

30.1 Corresponde al Ministerio de la Produccion
evaluar que los derechos otorgados para el
desarrolio de |2 acuicultura se ejerzan conforme
a lo previsto en el titulo que lo otorga, con |a
finalidad que sean utilizades conforme al interés
de la Nacién, el bien comun y dentro de los
limites y principlos establecidos en la presente
Ley y en las normas reglamentarias sobre la
maleria,

Cuando sea el caso, el resultado de esta
evaluacion debe ser comunicado a los
Goblernos Regionales para que apliquen las
medidas correctivas necesarias, de acuerdo a

su competencia

392 El Ministerio de la Produccion y los Gobiernos
Regionales en el marco de sus competencias,
pueden cancelar autorizaciones y conocesiones
o0 reducir el drea de ia concesion a las dreas

efectivaments aprovechadas, por las causales
previstas en el Convenio de Censervacion,
Inversion y Produccion Acuicola,

39.3 Las areas cuya concesidn hayan sido objeto
de caducidad reviertan a favor del Estado. La
caducidad de una concesion o autorizacion,
obliga al ttular a cumplir con &l Plan de Cierre
ylo ndono vigente.

394 La caducidad de un derecho de acuiculiura o
la reduccién del area acuatica, no da lugar a
compensacion © pago alguno, guedando las
mejoras permanentes que el ttular no pueda
d.re'unu',‘en beneficio de la entidad que otorgd el

recho.

CAPITULO VI
PROMOCION DE LA ACUICULTURA

Articulo 40.- Pr 16n de la Acuicultura

Ef Estado promueve el desarrolio sostenible e integral
de |a Aculcultura, estableciendo las condiciones para la
promocién de 18 inversién privada.

Articulo 41.- Garantia mobiliaria

Los titulares de las conceslones y autorizaciones
acufcolas son propietarios de los recurses hidrobiokdgicos
que cultiven, en cualquiera de los estadios en que éstos
se encuentran, los mismos que pueden ser afectados en
garantia mobllana de acuerdo a Ley a fin de asegurar el
cumplimiento de una obfigacion.

Articulo 42.- Hipoteca acuicola

421 Los titulares de |las conceslones y autorizaciones

acuicolas an constituir hipoteca sobre los

derechos de uso y goce inscritos en los registros
respectivos, de acuerdo & lo sefialade en el

Reglamento de |la presente Ley.

La hipoteca acuicola se constit por escritura
Ublica y se nscribe en los Registros Pablicos.
n el documento de constitucidén se debe

consignar, ademaés de los requisitos de ey, lo

422

siguiente:
a Indicar la ublcacién geografica de la
explotaciéon econémica.

b. Consignar la superficie, los limites y la
identi ion de fa lotacion economi
¢ Contener el extracto del acto administrativo

que otorgd la conceasién o autorizacion,

A

42 4 Lahipoleca acuicola en el caso de la concesion,
sblo podra garantzar los créditos destinados a
financiar fas inversiones en |a actividad acuicola
de la misma concesion,
Una vez constituida la hipoteca acuicola, no se
dra constituir garantia real sobre los recursos
drobiclogicos, ni sobre los demas bienes
muebles e Inmuebles vinculados a la explotacién
econdmica, salvo pacto diferente de las partes.
426 E| acreedor hipotecario que nolifique al
Ministeric de la Produccidon o al Goblemo
Regional respectivo, la constitucion de la
hipoteca acuicola, tendra derecho a que se le
notifique la solicitud de renuncia a 1a concesién
© autorizacién acuicola o del acto de inicio del
procedimiento de caducidad de la concesion o
autorizacion aculcola.
En caso que el ttular de la concesion o
autorizacs su derecho, deberd
comunicar en el plazo de cinco (5) dias
hibiles al acreedor hipotecario adjuntando
copia cerlificada de la resclucidon de cambio
de titulandad emitida por el Ministerio de la
Produccion o el Gobierno Regional, segun
corresponda El  incumplimien de esia
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disposicion, otorga al acreedor hipotecano
el derecho de dar por vencidos los zos del

crédifo otorgado y demandar la ejecucion de la
hipoteca acuicola.

428 El mandato de ejecucion en el procesc de
ejecucion de garantias o ia resolucién de
declaracdn de concurso del ftitular de ia
concesidn o autorizacion acuicola o del deudor
del crédito garantizado con |a hipoteca acuicola,
debera ser notificado por & juez o la autoridad
o la instancia que & emita al Ministerio de Ia
Produccién o al Goblerno Regional que otorgd
|la concesién 0 autorizacion respectiva.

429 Desde |a fecha de nolificacicn mencionada en el
numeral anterior, no s& podra aplicar las causales
de caducidad del derecho do. peroc si sa
podran aplicar multas en sustitucidon de dicha
sancién. Este beneficio se profongard por tres
(3) afios o hasta la fecha en que se nobfique el
acto administrativo de concesién o autorizacion
al nuevo titular gue se adjudique los deréchos
hipotacados en remate publico o los adquiera
por transferencia de parte del liquidador, lo que
ocurra primero. Al adjudicatario o adquirente no
le seran aphcables las causales de caducidad
del anterior titular de la concesion o autorizacion

aculcola.

42.10 Podra aplicarse las causales de caducidad del
derecho oforgado y las que hayan socbrevenido
o sobrevengan al vencimiento del plazo
sefalado en ol numeral anterior siempre que no
se haya realizado la adjudicaciéon en remate o la
transferencia por parte del liquidador.

42.11 La ejecucion recaera sobre los derechos de uso
¥y goce olorgados por la concesion. En el caso
de la autorizacién acuicola, la ejecucién también
recaerd sobre los bienes sobre los cuales se
extiende |a hipoteca.

42.12La emisién de la resolucidon de cambio de
titularidad deberd ser solicitada al Ministerio de
la Produccion o al Gobierno Regional, segun
corresponda por &l adjudicataric o adquirente
de los derechos hipotecados en r te publico
© por transferencia por parte del liquidador, de
acuerdo con las condiciones que establezca el
Reglamento.

El adjudicatario o adquirente debera comprometerse
a cumplir con las condiciones del derecho otorgado al
anterior titular de la concesion o autorizacion acuicola,
deblendo designar un administrador con experiencia
en la actividad de acuicultura en el plaze que sefiaie el
Reglamento. La experiencia exigida al administrador
deberd ser similar a la que fue requenda al anterior titular
de la concesion o autorizacion aculcola. El incumplimianto
de esta disposicion caducara su derecho.

Articulo 43.- Fondo Nacional

Pesquero - FONDEPES

| FONDEPES, en wvirtud de su Ley de creacion,
promueve el desarrollo de la acuicultura, principalmente
en los aspectos de infraestructura acuicola a través del
otorPamionw de créditos en apoyo a los productores
acuicolas,

Adicionalmente, olorgara créditos para la adquisicion
de equipos, insumos, financtamiento de planes de
negocio, con e fin de promover proyectos para el cultivo
de gspecm les nativas e introducidas para el impulso de ia
acuicultura,

de Desarrollo

DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Financlamiento

La aplicacdn de lo establecido en la presente
Decreto Legisiativo se financia con cargo al presupuesto
Institucional de l|as entidades Involucradas, segun
corr a, sin demandar recursos adicionales al
Tesoro Publico,

Segunda.- Registro de Derechos Acuicolas

La Superintendencia Nacional de los Regisiros
Publicos -~ SUNARP, en un plazo que no excedera los
sesenta (60) dias habiles contados a partir de la entrada
en vigencia del Reglamento de ia presente Decreto
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Legislativo, dictara los kneamientos para el registro de los
derechos derivados de las concesiones, autorizaciones
aculicolas y las garantias,

Tercera.- Politica Nacional del Desarrollo de la
Acuicultura

El Ministerio de la Produccién, en coordinacion con los
titulares de los sectores que integran el SINACUI formula
la politica nacional del desarrollo de la acuicultura, la
misma que sera aprobada mediante Decreto Supremo, en
un plazo no mayor de noventa (20) dias posteriores a la
publicacion de ia presente norma

Cuarta.- Funciones de IMARPE

Las funciones de IMARPE se ejercen conforme a lo
dispuesto en su Laa de creacién; en consecuencia las
Investigaciones cientificas que realice no deben incidir ni
duplicar con las que realican otras instituclones simitares,
slendo sus opinones vinculantes en el marco de la
presente ley.

Quinta.- Reglamento de la l.oz

El Ministerio de la Produccion, mediante Decreto
Supremo, dicta el Reglamento de esta Ley en un plazo
de sesenta (60) dias calendarios, contados a partir de la
entrada on vigencia de la misma.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

Primera. - Adecuacion

El Reglamento tablecera los procedimientos a
los que deben sujetarse los titulares de conceslones o
Aautorizaciones acuicolas v?:éu\tu a la fecha de aprobacion
de |a presente Ley, para a arse a sus disposiciones,

Los procedimientos en tramite para la obtencién de
autorizaciones © concesiones acuicolas iniciades antes
de la entrada en vigencia de la presente norma, se rigen
por las normas vigentes al momento de su presentacion,
on tanto se apruebe el Reglamento y sin perjuicio de su
posterior adecuacion al mismo.

Segunda.- Implementacion de la VUA por los
Gobiernos Regionales

Los Goblernos Regionales deben implementar de
manera progresiva el sistema de VUA en coordinacidn
con el Ministerio de la Produccion,

Tercera.- Servicio Nacional de Certificacion
Ambiental para las Inversiones Sostenibles

Conciuido el proceso de transferencia de funciones
del Ministerio de la Produccion al Servicio Nacional de
Certificacidn Ambiental para las Inversiones Sostenibles
- SENACE, segun la Ley N* 20068, Ley de creacidn
del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para
las Inversiones Sostenibles (SENACE) y la Ley N°
30327, Ley de Promocion de las Inversiones para el
crecimento econdmico y of desarrollo sostenible, esta
enlidad, aprobaré los estudios de impacto ambiental
de los proyectos acuicolas a través de la Ventaniia
Unica guo dispone la Ley N° 28968 y la Ley N° 30327,
respectivamente.

Cuarta, - Régimen Laboral y de la Seguridad Social

Las disposiciones contenidas en los articulos 28 y 28
de la Ley N* 27460 — Ley de Promocion y Desarrolio de
la Acuicultura mantienen su vigencia, sujetandose a lo
dispuesto en el articulo 3 de la Ley N* 27560 - Ley que
Aprueba las Normas de Promocion del Sector Agrario.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA MODIFICATORIA
‘I;Inica.- Modificacion del Decreto Legislativo N*

10

Modfiquense los articulos 3, 6, 8, el numeral 9.1 del
artioulo 8 {cl articulo 11 del Decreto Legislativa N° 1047
~ Decreto Legislative que aprueba la Ley de Organizacion
y Funciones del Ministerio de la Produccién, conforme al
siguiente texto:

«Articulo 3.- AMBITO DE COMPETENCIA

El Ministerio de la Produccién es competente en
pesqueria, aculcultura, Industria, micro y peguefia
empresa, comercio interno, promocion y desarrollo de
cooperativas, Es competente de manera exclusiva en
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materia de ordenamiento pesquero y acuicola, pesqueria
industrial, Acuicultura de Mediana y Gran Empresa
{AMYGE), normalizacion industrial y ordenamiento
de productos fiscalizados. Es competente de manera
compartida con los Gobiernos Regionales y Gobiernos
Locales, segun corresponda, en materia de pesqueria
artesanal, Acuicultura de Micro y Pequefia Erx&fesa
(AMYPE) y Acuicultura de Recursos Limitados (AREL),
prom de la industria y comercio intemoe en el Ambito
de su jurisdiccidn. »

wArticulo 6.- FUNCIONES ESPECIFICAS DE
COMPETENCIAS COMPARTIDAS

En el marco de sus competencias el Ministerio de |la
Produccién cumple las siguientes funciones eapecificas:

6.1 Dictar normas y politicas nacionaies sobre la
squeria artesanal, asi como de promocion de la
dustna y comercio interno, @n armonia con la proteccion

del medio ambiente y la conservacion de la bicdiversidad
de conformidad con lo establecido por el ente rector en
materia ambilental.

6.2 Formular y aprobar planes nacionales de desarrollo
sostenible de la pesqueria artesanal, Acuicultura de Micro
l Pequena EmEpruu (AMYPE) y Acuicuitura de Recursos

imitados (AREL}, asi comao de promocion de la industria,
comercio INterno y servictos.

6.3 Gestionar recursos destinados al desarrollo
sostenible de la pesqueria artesanal, fa Acuicultura de
Micro y Pequefia Em (AMYPE) y Aculcultura de
Recursos Limitados {AREL), asi como a la promocion de
la industria y oll comercio interno en el ambito nacional y/o
macr: ’

6.4 Promover programas, proyecios y/o acciones
para el desarrollo sostenible de la pesqueria artesanal,
Acuicuitura de Micro y Peguefia Ereaa AMYPE) y
Acuicultura de Recursos Limitados (AREL), asi como para
la promocion de la industria y el comercio inferno en el
ambito nacional y/o mecroregzmal.

6.8 Evaluar metas en materia de |la pesqueria
artesanal, Acuicullura de Micro y Pequefa Erxgm
(AMYPE) y Acuicultura de Recursos Limitados (AREL).
asi como de la promocion de la industria y el comercio
interno en el Ambito nacional,

6.6 Supervisar, wvigilar y controlar el cumplimiento
de normas y lineamientos técnicos en maleria de |a
Easquerla artesanal, Acuicultura de Micro y Pequeia

mpresa (AMYPE) y Acuicultura de Recursos Limitados
{AREL), asi como la promocion de |2 industria v el
comercio intérno en el ambito nacional.

6.7 Prestar apoyo técnico a los Gobiernos Regionales
y Locales para el adecuado cumplimiento de las funciones
descentralizadas. »

wArticulo 8%.- ESTRUCTURA ORGANICA

8.1 La estructura organica establece y desarrolla
la organizacion y las funciones correspondientes al
Despacho Ministerial, Despacho Viceministerial de Pesca
Yndmsz?\mua. Despacho Viceministenal de MYPE e

ustria,

Secretaria  General, Organos de Linea, de
Administracion Interna, de Control Institucional, asi como
a las entidades publicas, de ser el caso, se regulan on el
Re%hmemo de Organizacidn y Funciones del Ministerio
de la Produccion. »

wArticulo 9°.- ESTRUCTURA BASICA

9.1 La estructura bdsica esta compuesta por los
siguientes Organos de Alta Direccion

9.1.1 Despacho Mirustarial

9.1.2 Despacho Viceministerial de Pesca EyAwleullura.
9.1.3 Despacho Viceministerial de MYPE e Industria
9.1.4 Secretaria Generals

wArticulo 11°.- DESPACHO VICEMINISTERIAL DE
PESCA Y ACUICULTURA

El Viceministerio de Pesca y Aculcultura esta a
carge del Viceministro de Pesca y Acuicultura y tiene las
siguientes funciones:

111 Formular, coordinar, ejecutar y supervisar la
politica de desarrollo del sub P y sub

acu:cumllra. de conformidad con la respectiva politica
nacional,

11.2 Coaordinar, orientar y supervisar las actividades
gt‘m cumplen los drganos del Ministeno, que estan dentro

| subsector p y subsector acuicultura,

11.3 Emitir Rescluciones Viceministeriales en los
asuntos que le comesponden en funcion a las actividades
del subsector p y subsector acuiculiura conforme a

Ley
11.4 Las demas que le asigne la L el Reglamento
de Organizacion y Funclena.?‘ ¥ "

DISPOSICION COMPLEMENTARIA DEROGATORIA

Unica. ~ Disposicién derogatoria
Derdoguense las siguientes normas:

- Ley N* 27460 - Ley de Promocién y Desarrolio de
la Acuicultura y sus modfficatorias, a excepcion de los
articulos 5.2, 28 vy 29,

- La Ley N" 28326, Lay que Modifica la Ley N* 27460,
Ley de Promocion y Desarrolio de la Acuicultura, a
excepcion del articulo 2,

- La Ley N° 208331 - Ley que Precisa los Aicances de
la Ley N® 27460, Ley de cion y Desarrollc de la
Acuicultura

- La Ley N° 29644 - Ley que establece medidas de
promocién a favor de la actividad de la aculcultura, a
excepcdn de los articulos 2y 4

- El Decreto Legislativo N* 1032 — Decreto Leglslauvo
que declara de interés nacional la actividad acuicola, a
excepcion del segundo parrafo del articuio 4

POR TANTO:

Mando se
Congreso de la Repablica

Dado en la Casa de Goblermno, en Lima, a los
veintinueve dias del mes de agosto del afo dos mil quince,

OLLANTA HUMALA TASSO
Presidente de la Repdblica

PEDRO CATERIANO BELLIDO
Presidente del Consejo de Ministros

PIERO GHEZZ! SOLIS
Ministro de la Produccion

1281034-3

blique y cumpia, dando cuenta al

PRESIDENCIA DEL CONSEJO

DE MINISTROS

Decreto Supremo que declara el Estado de
Emergencia por Peligro Inminente en la
localidad de Chavifia del distrito de Chavina,
provincia de Lucanas en el departamento
de Ayacucho

DECRETO SUPREMO
N° 057-2015-PCM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, la localidad de Chavifia del distrito de Chavifa,
en la provincia de Lucanas en el departamento de
Ayac ., viene enfrentando pdifros geolégicos como
son huaycos e inundaciones, activacion de quebradas
que han afectado dicha zona a través de los affos, como
los ocurrides durante fos afios 1925, 1926, 1959, 1967,
1972, 1876, 1983, 1985, 1999, y finaimente el 10 de
marzo del presente affo, donde una vez mas se istré
ol desbor del rio Cakcanto o Chavifia produciendo
la inundacidn de viviendas y vias de comunicacion,
originado principalmente por las temporadas de lluvias,
que incrementan el caudal del rio Calicanto o Chavifa
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Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua y establecen Disposiciones
Complementarias

DECRETO SUPREMO
N* 004-2017-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:!

Que, el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucion
Politica del Peru establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida,

Que. de acuerdo a lo establecido en el articulo 3 de
ia Ley N* 28611, Ley General del Ambiente. en adelante
la Ley. el Estado, a través de sus entidades y érganos
correspondientes, disefa y aplica, entre otros, las normas
que sean necesarias para garantizar &| efectivo ejercicio
de los derechos y el cumplimiento de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en |a Ley,

Que. el numeral 31,1 del articulo 31 de la Ley, define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que establece el nivel de@ concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y bi icos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicion de cuerpo receplor, que no representa rnesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente;
asimismo, el numeral 31.2 del articulo 31 de la Ley
establece que el ECA es obligatorio en el disefio de las
normas legales y las politicas publicas, asi como un
referente cbligatorio en el disefio y aplicacion de todos los
instrumentos de gestion ambiental,

Que. de acuerdo con lo establecxdo en el numeral 33.1
del articulo 32 de |a Ley, la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracién y rewvision de ECA y
Limites Maximos Permisibles (LMP) y, en coordinacién
con los sectores correspondientes, elabora o encarga las
propuestas de ECA y LMP, los que serén remitidos a ia
Presidencia del Consejo de Ministros para su aprobacion
mediante Decreto Supremo.

Que. on virtud a lo dispuesto por el numeral 33.4 del
articulo 33 de la Ley, en el proceso de revisién de los
parametros de contaminacion ambiental, con la finalidad
de determinar nuevos niveles de caldad, se aplica el
principlo de gradusalidad. permitiendo ajustes progresivos
a dichos niveles para las actividades en curso,

Que, de conformidad con lo establecido en el literal
d) del articulo 7 del Decreto Legislativo N® 1013, Ley de
Creacién, Organizacion, y Funciones del Ministerio del
Ambiente, este ministerio tiene como funcion especifica
elaborar los ECA y LMP, los cuales deberdan contar con
la opinion del sector correspondents y ser aprobados
mediante Decreto Supremo;

Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM
se aprueban los ECA para Agua y, a través del Decreto
Suprema N° 023-2008-MINAM, se aprueban las
disposiciones para su aplicacion;

Que, asimismo, mediante Decreta Supremo N°
015 2015—MINAM se medifican los ECA para Agua y

P iones complementarias para su

apllcacbn.

Que, mediante Resolucion Ministerial Ne
331-2016-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado
de establecer medidas para optimizar |a calidad ambiental,
estableclendo como una de sus funclones especificas,
el analizar y proponer medidas para mejorar la calidad
amblental en el pais,;

Que, en mérito del andlisis técnico realizado se ha
Identificado la necesidad de modificar, cisar y unificar
Ia normatividad vigente que regula los ECA para agua;

Que., mediante Resolucion Ministenal N°
072-2017-MINAM, se dispuso |a prepubbcacion del
proyecto normativo, en cumplimiento del Reglamento
sobre Transparencia, Acceso a la Informacién Publica
Ambiental y Participacidon y Consulta Cludadana en
Asuntos Ambientales, aprobado por Decreto Supremo
N” 002-2009-MINAM, y el articulo 14 del Reglamento
que establece disposiciones relativas 3 |a publicidad,
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publicacibn de Proyectos Normatives y difusion de
Normas Legales de Cardcter General, aprobado por
Decreto Supremo N* 001-2009-JUS; en virtud de la cual
se recibieron aportes y comentarios al mismo,

De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8
del articulo 118 de la Constitucion Politica del Peru, asi
como el numeral 3 del articulo 11 de la Ley N° 28158, Ley
Orgdnica del Poder Ejecutivo;

DECRETA:

Articulo 1.- Objeto de la norma

La presente norma tiene por objeto  compliar
las disposiciones aprobadas mediante el Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM, el Decreto Supremo
N® 023-2009-MINAM y el Decreto Supremo N*
015-2015-MINAM, que aprueban los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua, quedando sujetos a
lo establecido en el presente Decreto Sl% mo y el Anexo
que forma parte integrante del mismo, Esta comp#acién
normativa modifica y elimina algunos valores, pardmetros,
categorias y subcategorias de |os ECA, y mantiene
otros, que fueron aprobados por ios referidos decrelos
supremos,

Articulo 2.- Aprobaciéon de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua

Apruébase los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua, que como Anexo forman parte integrante del
presente Decreto Supremo.

Articulo 3.- Categorias de los Estindares de
Calidad Ambiental para Agua

Para |s aplicacion de los ECA para Agua se debe
considerar las siguientes precisiones sobre sus categorias:

3.1 Categoria 1: Poblacional y recreacional

a) Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas
ala uccién de agua potable
tiéndase como aquellas aguas que, previo
fratamiento, son destinadas para el abastecimiento de
agua para consumo humano:

- A1, Aguas que pueden ser potabilizadas con
desinfeccion

Entiéndase como aquellas uas que, por sus
caracteristicas de calidad, reénen las condiciones para
ser destinadas al abastecimiento de agua para consumo
humano con simple desinfeccidon, de conformidad con la
normativa vigente,

- A2, Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional

Entiéndase como aguellas aguas destinadas
al abastecimiento de agua para consumo humano,
sometidas a un tratamiento convencional, mediante dos o
méas de los siguientes procesos: Coaguiacidn, floculacién,
decar dn, sedimentacidn, yfo filtracidn o procesos
equivalentes; incluyendo su desinfeccidn, de conformidad
con la normativa vigenie

- A3, Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento avanzado

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al
abastecimiento de agua para consumo humano, sometidas
a un fratamiento convencional que incluye procesos
fisicos y quimicos avanzados como precloracion, micro
filtracidn, ultra filtracién, nanofitracidn, carbdn activado,
GEmosis inversa o procesos equivalentes establecidos por
el sector competente

b) Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
para recreacion

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al uso
recreativo que se ubican en zonas marino costeras o
continentales. La amplitud de las zonas marino costeras
es variable y comprende la franja del mar entre el limite
de la tierra hasta los 500 m de |a linea paralela de baja
marea. La amplitud de las zonas continentales es definida
por ia auloridad competente

ANEXO 14. ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL D.S N° 004-2017-MINAN
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- B1. Contacto primario

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al
uso recreativo de contacto primario por la Autordad de
Salud, para el desarrolio de actividades como |a natacién,
el esqui acuético, el buceo libre, el surf, el canotaje, la
navegacion en tabla a vela, la moto acudtica, la pesca
submarina o similares

- B2. Contacto secundario

Entiéndase como aquellas aguas destinadas al uso
recreativo de contacto secundario por la Auloridad de
Salud, para el desarrollo de deportes acuaticos con botes,
lanchas o simitares

3.2 Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras
actividades marino y continentales

a) Subcategoria C1: Extraccion y cultivo de
moluscos, equinodermos y tunicados en aguas
marino costeras

Enténdase como aquellas aguas uso estd
destinado a la extraccidn o cultivo de moluscos (Ej
ostras, almejas, choros, navajas, machas, conchas de
abanico, palabritas, megliones, caracol, lapa, entre otros),
equinodermos (Ej.: erizos y estrella de mar) y tunicados.

b) 8ubcnmg§. Extraccion y cnltlvo de otras
especies hidr as en ag mari
Enténdase como aquellas aguas doetnadu ala

extraccion o cultivo de otras especies hidrobicidgicas para
el consumo humano difecto e indirecto. Esta subeahegovln
comprende a los peces y las algas comestibles

¢) Subcategoria C3: Actividades marino portuarias,
Industriales o de saneamiento en aguas marino
costeras

Entiéndase como aquellas aguas aledafias a las
infraestructuras marino portuanas, actividades Industnales
o servicios de saneamiento como los amisarios submarinos

d) Subcategoria C4: Extraccion y cultivo de
especies hidrobiolégicas en lagos o lagunas

Entiéndase como aquellas aguas cuyo uso esia
destinado a 3 extraccion © cultvo de especies
hidrobiolégicas para cor o humano.

3.3 Categoria 3: Ri de vegetales y bebida de
mimdnw o

a beategoria D1: Riego de vegetales
émtnduu como aquellas -guuo\.mlndu para el
de los cultivos vegelales, las cuales, dependiendo
como ef tipo de nego empleado en os cultivos,
hdaud-cmwmouﬂﬁudo(audoooomdo)ybs
posibles procesos industrisles o de lransformacion a los
que puedan ser sometidos los productos agricolas

-Agua para riego no nunngsoo

Enténdase como aquellas aguas cuya calidad permite
su utilizacidn en el rego de. cu alimenticios que se
consumen crudos (E|.: homnzu plum frutales de tallo
bajo o simiares); cultivos de arboles o arbustos frutales
con sistema de riego por , donde el fruto o
partes comestibles entran en contacto directo con & agua
de riego, aun cuando estos sean de tallo alto: parques
publicos, campes deportivos, aress verdes y plantas
omamentales; o cuaiquier otro tipo de cultivo.

- Agua para riego restringido

Enténdase como aquellas aiun cuya calidad permite
su ullizacion en el riego de. cultivos alimenticios que se
consumen cocidos (E).. habas). cultivos de tallo alto en los

gueelag:ﬂderlegonoennanmnmmumm
ales), cultivos a ser procesados, envasados
yo industrializados (Ej.. arraz, avena y quinua);
cultivos Industriales no comem (E}.: algoddn), y;
LN (-] llmum (E]. maiz

forrajerc y alfalfa).

b) Subcategoria D2: Bebida de animales
Enténdase como aquellas aguas ulllizadas para
bebida de animales mayores como Ganadc VECUNO,

equino o camélido, y para animales menores como
gansdo porcino, oving, caprino, cuyes, aves y conejos.

3.4 Categoria 4: Conservacion del ambiente
e

E dase como agquellos cusrpos naturales de agua
superficiales que forman parte de ecosistemas !rigc "
areas naturales protegidas y/o 2onas de amortiguamiento,
cuyas caracteristicas requieren ser protegidas.

a) Subcategoria E1: Lagunas y lagos

Entiéndase como aquelios cuerpos naturales de agua
lénticos, que no presentan coments continua, incluyendo
humedales

b) Subcategoria E2: Rios
Entiéndase como agquelios cuerpos naturales de agua

[ que se ven continuamente en una misma
direccion
- Rlos de la costa y sierra

Entiéndase como aquedios rios sus afluentas.
eommﬂ::oe en la vertiente hidrografica del Pacifico y
det y en la parte alta de la vertiente orental de
|a Cordillera de los Andes, por encima de los 800 msnm

- Rlos de la selva

Enténdase como aquelios rios y sus afluentes.
comprendidos en la parte baja de la vertiente oriental de
la Cordillera de los Andes. por debajo de los 600 msnm,
incluyendo las zonas meandricas

c) Subcategoria E3: Ecosistemas costeros y
marinos

- Estuarios

Entiéndase como agquellas zonas donde el ?ua de
mar Iingresa en vallés o cauces de rios hasta
superior del nivel de marea. Esta clasficacién incluye
marsmas y manglares.

- Marinos

Entiéndase como zonas del mar

comprendidas desde la linea paralela de baja marea
hasta el limite maritimo n-doml

Precisese que no se tran didas dentro
de las categorias sefialadas, las aguas marinas con fines
de p 1, las subterraneas, las aguas de
ongan minero - medicinal, aguas geolermales, &
atmosféricas y las aguas residuales tratadas para reuso

Articulo 4.- Asignacion de categorias a los cuerpos
naturales de agua

41 La Autoridad Nacional del Agua es la entidad
ancargada de asignar a cada cuerpo natural de agua las
categorias establecidas en e presente Decreto Supremo
alendiendo & sus condiciones naturaies o niveles de
fondo, de acuerdo al marco normativo vigente.

42 En caso se wentifique dos o mas posibies
categorias pars una zona determinada de un cuerpo
natural de agua, la Autoridad Nacionai del Aqua define la
categoria apli luo prionzando e uso poblacional

Articulo 5.- Los Estandares de Calidad Amblental
para Agua como referente obligatorio

51 Los parametros de los ECA para Agua que
so apScan como referente obligatorio en ol disefio y
aplicacion de los instrumentos de gestion ambiental, se
determinan considerando las sigwentes variables, ugOn
corresponda:

a8) Los pardmetros asociados a los contaminantes
que caracterizan al efluvente del proyecto o la actividad
productiva, exiractiva o de servicios.
“an Las condiciones naturales que caractenzan el
o de la calidad ambiental de las aguas superficiales
que no han sido alteradas por causas antropicas
c) Los niveles de fondo de los cuerpos naturales
de agua, que proporcionan informacion acerca de
las concentraciones de sustancias o agentea fisicos,

aqueliss
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16 mmm Mm7mm»uzon:”nm
cmgorh 2: Extraccién, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales

c1 2 <3 ca
o Extraccidny cultivode  Extracciony cultivo | Actividades maring. Extraccion y.
Parametros Unidad de medidi | molusces, equinodermos de otras especies | portuarias, industriales | cultivo de espocies
¥ tunicados en aguas hidrobiolégicas on | ¢ de sancamientoen | hidrobiologicas en
marino costerss | aguan maring costeras | sguan marino costaras | lagos o lagunas
FISICOS- QUIMICOS l
Acertos y Grason [ wol i 10 1 10 0 i 190
Cisrro Wed oL 0.0 0.004 - 00052
Cokar {despuss de fitrscdn Calor verdadero 3
wmpel(by | EscaaPuCo _rem | ew R ..
Matendes Flotartes de Origen | Ausencia de materal A de | A de | A n de
Amiropogenico ! : ficranto . fclante fotante flatante
Demanda Boquimica de Oxigeno - 1
Deo.) oL 10 ] 10
Fostorn Total A mgl i 0052 | 0062 | el = 0025 |
Necatos (NG, ) (&) ) 16 [ " E 13 |
mlnunolulb(mvmlunol | gl =4 | P | =25 25 |
Pasecsal do Hidrdgeno (pH) | Unidad de pH 7-8% | 68-85 68-85 6090 |
Saicos Susgenddos foaks | ol | & | CH AN I - !
Saifuros moL a0s 005 0,04 0,05
Teporatan G A3 A3 Al A3 |
INORGANICOS ]
Amorvaco Tota! (NH,) 1wt ] = 1 =0 ER i ;
1 _mgt OB 054 054 e
Aménico gl 005 0.05 0.05 01 |
Born mgl 5 3 - 0.75 |
Cadmo | wot 1 01 i 001 L ed o0 |
Cobie . gt 00031 [ 006 0,06 02 1
Cromo VI | mgl 005 | 0o 0.06 010 .
Mermwo | ml. 000064 | 0.000% 0.0018 000077 |
Nigued | mot i 00082 | L 0074, | 0052 |
Piomo | gl 00081 0008y 0,03 00025 |
Seanio | gl 0071 | 0,071 . 0,005 |
Tl | oL - ! % e 0.0008 B!
A ol i 0081 0,081 1 012 10 i
ORGANCO. B |
Hidracartraros Tolales du Petbleo = I 0007 0.007 | 00 [ - |
- | | {
Bifenilos Policlorados !
Bfenios Pobclorados (FCBE | mgl [ 000003 000008 [ 0.00003 ] 0,000014 l
ORGANOLEPTICO !
MHikocartiaton éa Patrtie : gl I No vesbln No st [ o vistie | - !
MICROBIOLOGICO |
[NP7100 o 5 14 (dews aprotads) () | I [ '
Colformes Tormobolerantes . 140 /eor00 md | = 88 (wa restingen) () - \ b 1 o

Sa) 100 (para lguu claras) Sin cambio anormal (para aguas que presentan colorscion natural)
b) Después de [a filtracion simple

(c} En caso las técnicas analiticas determinen la concentracidn en unidades de Nitratos-N (NO,-N), multiplicar el
resuitado por el factor 4.43 para expresario en fas unidades de Nitratos (NO, ).

(d) Area Aprobada: Areas de donde se extraen o cultivan moluscos Bivalvos seguros para el comercio directo y
consumo, libres de contaminacion fecal humana o animal, de organismos patdgenos o cualquier sustancia deletérea o
ven! y potenciaimente peligrosa.

rea Rnlringldl reas wutba: impactadas por un grado de contaminacion donde se extraen moluscos bivalvos
seguros para consumo humane, luego de ser d
A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del drea evaluada.

Nota 3:

- El simbolo ** dentro de |a tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria
- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

(1) Aplicar ka Tabla N* 1 sotwre el estindar de calidad de concentracidon de Amoniaco Total en funcidn del pH y
temperatura para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce (mg/L de NHj).
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ANEXO 15. NORMATIVA TECNICA PERUANA 320.003.2011

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMNETACION DEL INACAL (CID)

PRODUCTOS HIDROBIOLOGICOS - ALMACENAMIENTO

Cadigo: NTP 204.039:1986 (Revisada el 2010)
Titulo: HARINA DE PESCADO. Almacenamiento

Resumen: Establece los requisitos minimos que deben observarse durante el almacenamiento de la harina

de pescado, lanlo envasada como a granel.
Palabras claves: Harina, pescado, almacenamiento
ICS: 67.120.30

Precio; S/. 14.40

PRODUCTOS HIDROBIOLOGICOS - BUENAS PRACTICAS

Codigo: NTP 320.003:2011

Titulo: ACUICULTURA. Buenas practicas acuicolas en ta produccién def langostino (Litopenasus sp)

Resumen: Establece las buenas practicas que deben seguirse en un sistema de manejo estandar para la
produccion acuicola de langostinos (Litopenaeus sp), a fin de asegurar un producto final Inccuo, sano,
fomentando la competitividad para &l comercio nacional & internacional, Como parte de las buenas peacticas a
seguir estan el respete al medio ambiente, establecer refaciones favorables con la comunidad y garantizar la

segunidad de los trabajadores en el desarrollo de sus labores.

Palabras claves: buenas practicas acuicolas, aculcultura, langoetino, Litopenaeus
ICS: 65.150

Precio: S/. 49.50

Caodigo: NTP 320.004:2014
Titulo: ACUICULTURA, Buenas practicas acuicolas en la produccion de trucha arco ins

Resumen: Eslablece las buenas pracicas que deben seguirse en un sistema de manejo estandar para la
produccion acuicola de la trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss), con la finalidad de asegurar un producto

final inocue y sano, fomentando la competitividad para el mercado.

Palabras claves: Buena préclica aculoota, acuicultura, trucha, Oncorhynchus mykiss
ICS: 65.150

Precio: S/.68.80

Céodigo: NTP 320.005:2013

Titulo: ACUICULTURA. Buenas précticas acuicolas én la produccion de la concha de abanico (argopecien

purpuratus). 1a. ed.

Resumen; Esla norma establece las buenas praclicas que deben seguirse en un sistema de manejo estandar
para la produccion acuicota de pectinidos particularmente de fa concha de abanico (Argopecten purpuratus), a
fin de asegurar un producto final inocuo, sano, libre de contaminantes, fomentando la competitividad para al
comercio nacional e infemacional; haciendo uso de tecnclogias y técnicas compatibles con el medio

ambiente,

Palabras claves: Acuicullura, Buenas Practicas
ICS: 65.150

Precio: 5/.49.50

NORMAS TECNICAS SOBRE PRODUCTOS HIDROBIOLOGICOS

156



