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 خلاصه

 ، شاام   شاود  ما  مشارك  نناااو ح ـيااونو مبااو       هاا   بيماار  ليشمانيوز كه در شمار  مقدمه:

. گاكدد  ما  ليااشمانيا نججاااد    هاا   ننگا  گونه نز  12كه توساط ـدنق   هاست بيمار نز  ن مجموعه

جلااد ،   هاا   شاك  گكمايك  نست كاه در نناااو باه     ها  بيمار  تكجن مهمليشمانيوز جز جك  نز 

ها  درمان  موجود، مشكلات  مانند قيمات باا ،    در رحش .شود م مخاط  ظاهك  -نـاشاج  ح جلد 

سميت، طول درماو زجاد، تزرجق دردنا ، نفزنجش مقاحمات دنرحجا ، عاونرا جاانا  دنرحهاا، عاود       

حها  جدجاد  ها  ثانوجه باكركجاج  حجود دنرد؛ لذن تبقيقات در مورد معكف  دنر بيمار ، نججاد عفونت

هدف نز نجن مطالعاه بكرسا     نعم نز دنرحها  شيمياج ، گياه  ح ـر  نانوذرنت در ـال ننجام نست.

ـاح  نقاط كوننروم  زجككونيوم/تيوكاولوو در مقاجاه با دنرح   ها  نيوزحمها  مخرلف  تأثيك غلظت

ليشمانيا  ها  حماسريگوتپكننرخاب  ح معمول بيمار  )آمفوتكجاين  ( بك ميزنو زنده ماندو ح فعاليت 

 ماژحر با نسرفاده نز رحش فلوساجرومرك  بود.

ـاااح  نقاااط كوننرااوم  زجككونيوم/تيوكاااولوو بااا رحش  هااا  نيااوزحمدر نجاان تبقيااق  هاا :روش

هاا  مارثك    هيدرنتاسيوو  جه ناز  به همكنه ماجككححجو ساخره شدند. پس نز تعياين بهراكجن غلظات   

هاا  مارثك    عنونو غلظات  رك ، مقادجك مخرلف نانوذرنت موردنظك بهنانوذرنت توسط رحش فلوساجروم

سااعت باا دنرح ننكوباه شاده ح ميازنو       ۲1ها  ليشمانيا ماژحر باه مادت    ننرخا  گكدجد. سپس ننگ 

آپوپروزجس توسط رحش فلوساجرومرك  مورد نرزجاب  قكنر گكفت ح سپس غلظر  نز دنرح كاه نز رشاد   

اساه شد. همچنين به منظور بكرس  سميت در ماككحفاژها  موش ، مب كند م جلوگيك   ها ننگ % 05

CC50 (Cytotoxicity concentration) ها  مخرلف نانوذرنت به رحش فلوساجرومرك  مباساه  غلظت

 شد.



 

ـاح  نقااط كوننراوم  زجككونيوم/تيوكااولوو باعاه كااهش       ها  نيوزحمها نشاو دند كه  جافره نت یج:

هاا    در ـضاور غلظات   هاا  پكحماسريگوت(. تعدند >5552/5p) شود م  ها پكحماسريگوتميزنو تكثيك 

ميككحگاكم باك    21/48 هاا  پكحماساريگوت باكن    IC50مياانگين مقادنر   مخرلف نانونقاط كاهش جافت. 

ها   در غلظت كوننروم ليشمانيا ماژحر توسط نانونقاط  ها  پكحماسريگوتميزنو آپوپروز  بود. ليرك ميل 

 درصد مباساه شد. 91ح  8۲، 12به تكتيب بكنبك با  ليرك ميل ميككحگكم بك  255ح  05، 10

ـاح  نقاط كوننراوم  زجككونيوم/تيوكااولوو ماان      ها  نيوزحمنجن مطالعه نشاو دند كه  :گیری نتیجه

 .دده م ليشمانيا رن نفزنجش  ها  پكحماسريگوتشده ح آپوپروز  ها پكحماسريگوترشد 

تيوكاولوو، نثكنت ضدليشامانيوز، نانوسااخرارها،   ، نقاط كوننروم  زجككونيوم،  نيوزحمکلم ت کلیدی: 

 .ليشمانيا ماژحر

 

 



 

Abstract 
 

Introduction: Leishmaniasis, which is one of the common diseases of humans and 

animals, includes a complex of diseases caused by at least 21 species of Leishmania 

parasites. Leishmaniasis is one of the most important tropical diseases that appears in 

humans in cutaneous, visceral and cutaneous-mucosal forms. The disease is endemic in 

98 countries and threatens 350 million people worldwide. Both cutaneous and visceral 

types are common in Iran, but its cutaneous-mixed type has not been reported from Iran 

so far. There are some problems in current therapeutic methods such as high cost, 

toxicity, long duration of treatment, painful injections, drug resistance, side effects of 

drugs, recurrence of the disease, development of secondary bacterial infections and 

reporting of several epidemics of the disease, especially in immunocompromised 

individuals. Therefore, research is underway to introduce new drugs, including 

chemical, herbal and even nanoparticles. The aim of this study was to evaluate the effect 

of different concentrations of niosomes containing zirconium / thioxolone quantum dots 

(QDs) in comparison with drug of choice (amphotericin B) on the survival and activity 

of Leishmania major promastigotes using flow cytometry. 

Methods: In this study, niosomes containing zirconium / thioxolone QDs were 

fabricated by thin-layer hydration plus microwave. After determining the best effective 

concentrations of nanoparticles by flow cytometry, different amounts of nanoparticles 

were selected as effective concentrations. Leishmania major parasites were then 

incubated with the drug for 72 hours and the rate of apoptosis was assessed by flow 

cytometry and then the concentration of the drug that inhibits the growth of 50% of the 

parasites was calculated. Also, in order to evaluate the toxicity in mouse macrophages, 

CC50 (Cytotoxicity concentration) of different concentrations of nanoparticles was 

calculated by flow cytometry. 

Results: The results showed that niosomes containing zirconium / thioxolone QDs 

reduced the proliferation of promastigotes (p <0.0001). The number of promastigotes 

decreased in the presence of different concentrations of nanoparticles. The mean IC50 

for promastigotes was 84.19 μg/ml. The apoptotic rate of Leishmania major 

promastigotes by nanoparticles at concentrations of 25, 50 and 100 μg/ml was 

calculated as 31, 47 and 69 percent, respectively. 



 

Conclusion: This study showed that niosomes containing zirconium / thioxolone QDs 

inhibited the growth of promastigotes and increased apoptosis of Leishmania 

promastigotes. 

Keywords: Niosomes, Zirconium, Thioxolone, Quantum Dots, Nanostructures,  

Anti-Leishmaniasis, Leishmania major. 
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