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 چکیده

مقدمه و اهداف: اکینوکوکوس یا بیماری هیداتید یک عفونت مشترک بین انسان و حیوانات است که  

ها ها و روباه ، که عمدتاً سگTaeniideaهای نواری(، متعلق به خانواده  توسط گروهی از سستودها )کرم

هستند. کنترل این  شود در حالی که میزبانان واسط انسان و گاو و گوسفند  کنند ایجاد می را درگیر می 

بیماری دشوار بوده که یکی از علل آن اثربخشی و زیست فراهمی نسبتا پایین آلبندازول به عنوان داروی  

 انتخابی، است.

این مطالعه مداخله  فاز  -ایروش تحقیق: در  های جداسازی شده و  پروتواسکولکس  ، in-vitroتجربی 

کشت یافته به چهار گروه کنترل، دریافت کننده گرافن، آلبندازول و گرافن حاوی آلبندازول تقسیم شده  

و همچنین میزان زنده ماندن پس از تماس با ترکیب    Bcl-2و    Baxهای  و سپس از جهت بیان ژن 

 گروه خود، مورد بررسی قرار گرفتند. 

)نشانگر آپوپتوز سلولی(  Baxوه گرافن حاوی آلبندازول، نسبت به گروه کنترل، بیان ژن  در گرها:  یافته 

درصد افزایش داشت.    121و    50،  18لیتر به ترتیب  میکروگرم در میلی   50و    20،  10های  در غلظت 

درصد کاهش    64و    38،  18)نشانگر زایایی سلولی( به ترتیب  Bcl-2همچنین در این گروه بیان ژن  

های های زنده مانده پس از اثرگذاری دارو در غلظت در این گروه همچنین درصد پروتواسکولکس  .یافت

  درصد کاهش یافته بود.   99و    93،  49،  24لیتر به ترتیب حدود  میکروگرم در میلی   50و    20،  10،  1

آلبندازول بدون حامل حدود   به  بر گرافن نسبت  اثربخشی بیشتر د  18آلبندازول سوار شده  ر  درصد 

های نشانگر درصد اثربخشی بیشتر در کاهش بیان ژن   31و    14ها و به ترتیب  کشتن پروتواسکولکس 

 های نشانگر آپوپتوز داشت.زایایی و افزایش بیان ژن 

ها، میزان  گرافن، علی رغم نداشتن کشندگی قابل توجه بر روی پروتواسکولکسبحث و نتیجه گیری:  

میتواند حامل بسیار مناسبی جهت    و لذا  ل توجهی افزایش داده بودکشندگی آلبندازول را به مقدار قاب

این اثرگذاری و    بهبود عملکرد درمانی این دارو در بیماری هیداتید باشد. جهت بررسی بیشتر زوایای 



 

 ح

 

و انسانی نیز در پیش گرفته شوند.    in-vivoعوارض احتمالی این ترکیب، توصیه میشود مطالعات فاز  

بیماری هیداتید   به بهبود شرایط کنترل  نتایج قابل توجه در این مطالعات میتوان  در صورت حصول 

 بسیار امیدوار بود. 

 Bax ،Bcl-2اکینوکوکوس، آلبندازول، گرافن، حامل نانو، پروتواسکولکس،  کلمات کلیدی:
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Abstract:  

Introduction: Echinococcosis, or hydatid disease, is a zoonotic infection caused by a 

group of cestodes (tapeworms) of the Taeniidea family that mainly affect dogs and foxes, 

while humans, cattle, and sheep are the intermediate hosts. The disease is difficult to 

manage, and one of the reasons is the relatively low efficacy and bioavailability of 

albendazole, the drug of choice. 

Methods: In this in-vitro study, isolated and cultured protoscoleces were divided into 

four groups based on the regimen they would receive, consisting of control, graphene, 

albendazole, and graphene containing albendazole. The level of Bax and Bcl-2 gene 

expressions after the exposure and the percentage of survived protoscoleces were 

evaluated and compared in each group. 

Results: In the graphene group containing albendazole, compared to the control group, 

the expression of the Bax gene (a marker for cell apoptosis) at concentrations of 10, 20, 

and 50 μg/ml increased by 18, 50, and 121%, respectively. The expression of the Bcl-2 

gene (a marker for cell fertility) decreased by 18, 38, and 64%, respectively. Furthermore, 

the percentage of protoscoleces surviving after exposure to concentrations of 1, 10, 20, 

and 50 μg/ml reduced by about 24, 49, 93, and 99%, respectively. The graphene-loaded 

albendazole was about 18% more effective in killing protoscoleces than albendazole 

alone and 14 and 31% more effective in improving the expression of specified fertility 

and apoptosis genes, respectively. 

Discussion: Graphene, despite not having significant lethality on protoscoleces, 

significantly increased the lethality of albendazole and therefore could potentially be an 

excellent carrier for improving the therapeutic outcome of albendazole in hydatid disease.  

In order to further investigate the possible effects and side effects of this nano complex, 

it is recommended that in-vivo and human phase studies be undertaken. If significant 

results are demonstrated, it would tremendously improve the management of hydatid 

disease. 

Keywords: Echinococcus, Echinococcosis, Albendazole, Graphene, Nanocarriers, 

Protoscolex, Bax, Bcl-2 
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