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RESUMO: O estudo avaliou a percep¢ao da populagdo da regido de Carajas sobre a influéncia da exploragdo
dos recursos naturais, envolvendo desmatamento e queimadas, urbanizagdo, alteragdo no clima e preservagdo da
Floresta Nacional de Carajas sobre a economia ¢ o bem-estar da populagdo local. Aplicou-se a analise
multivariada para associar um conjunto amplo de variaveis na definicdo de indicadores representativos das
dimensodes ambiental e ecologica. Os resultados indicaram que mais de 80% das pessoas entrevistadas afirmaram
ter conhecimento sobre a importancia da Flona de Carajas para o desempenho das atividades econdmicas e do
bem-estar da populagéo do seu entorno. Os indicadores das dimensdes ambiental e ecologica foram considerados,
por mais de 52% dos entrevistados, como de alta importancia para compor o valor econémico total da Flona e
contribuir para sua preservacao e/ou gestao sustentavel. Conclui-se que a populagdo local percebe e qualifica os
efeitos das mudancas causadas pela agdo antropica sobre os recursos naturais sobre o desempenho da economia
e a qualidade de vida das pessoas.
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The importance of ecosystem services for economic development and social welfare in the
population’s perception: the case of the Carajas National Forest

ABSTRACT: This study evaluates the perceptions of the population residing in the region of Carajas with
respect to the natural resource exploitation, deforestation and forest fires, urbanization, climate change and the
preservation of the Carajas National Forest, considering the economy and welfare of local the population.
Multivariate analysis was applied to associate a wide group of variables with the representative indicators in
environmental and ecological dimensions. Interviews with local people indicate that more than 80% of all
interviewed are aware of the importance of the Carajas Flona for the development of economic activities and for
the population’s welfare in their surroundings. Indicators of environmental and ecological dimensions were
regarded by more than 52% of interviewees as being of great importance to the composition the total economic
value of Flona and to contribute to preservation or sustainable management. We conclude that the local
population adequately perceived and qualified the effects of the changes caused by the anthropic action on the
natural resources with respect to the development of economy and the quality of life of the people.
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1. INTRODUCAO

Na Floresta Nacional de Carajas (Flona de Carajas), estado
do Pard, existe uma area de vegetacdo de savana metalofita,
denominada de canga, composta de gramineas, espécies
arbustivas e rupestres, capdo de floresta, espécies de areas
inundaveis, jaborandi (Pilocarpus microphyllus Stapfex
Wardleworth), buriti (Mauritia flexuosa Mart.) e espécies
raras e¢/ou endémicas como a flor de Carajas (Ipomoea
cavalcantei D. Austin). A canga ocupa areas nos platos, onde
a rocha com o minério de ferro aflora, que define os divisores
de agua e abriga um ecossistema diferenciado do bioma
Amazonia com 4% a 5% dos 411.949 ha da Flona de Carajas
(CAMPOS; CASTILHO, 2012; SANTANA, 2014). Nesta
area, além da extracdo de minérios e da conservacdo da
floresta, ocorre também a coleta dos ramos do jaborandi para

fins comerciais e a pratica do turismo ecoldgico de
contemplagdo para que os visitantes cotejem o ambiente de
contraste entre a canga e a floresta densa, no corag¢ao do bioma
Amazonia. Ocorre que o ativo natural que cobre o solo da
Flona de Carajas ¢ retirado e indenizado para viabilizar a
extragdo do minério de ferro pela empresa Vale do Rio Doce
(VALE).

Em funcédo da presencga de espécies desconhecidas, raras
e/ou endémicas e que nio tém prego de mercado, os métodos
de valoragdo desses recursos naturais tornam-se mais
complexos. Neste caso, além dos aspectos puramente
econdémicos, deve-se incorporar as componentes sociais e
ambientais. Portanto, a valoragdo dos ativos naturais difere
substancialmente da analise privada dos ativos, uma vez que
ndo podem ser avaliados apenas como insumos, mas também
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como ativos que geram Servigos ecossistémicos ou servigos
ambientais (COSTANZA et al., 1997; SANTANA et al,,
2017a).

Nesse sentido, em qualquer andlise de valoragdo desses
servigos, € relevante conhecer a percep¢do da populagdo
beneficiada sobre a contribuicdo da natureza para a atividade
econémica ¢ o bem-estar da sociedade. A partir deste
conhecimento, pode-se aproximar o valor dos servigos
ecossistémicos a realidade dos mercados de produtos e de
servicos, por meio da sua valoragdo ¢ inclusdo dos resultados
no patriménio do imoével rural e na contabilidade nacional.
Assim, este estudo contribui para ampliar o conhecimento
sobre os beneficios produzidos pelos servigos ecossistémicos
para a qualidade de vida da humanidade e para o
aprimoramento dos métodos de valoracdo contingente e para a
gestdo dos recursos naturais.

Na Flona de Carajas, quando a area a ser minerada pela
Vale ¢ coberta com espécies vegetais que ndo tem valor de
mercado, espécies raras e/ou endémicas, a metodologia de
avaliacdo deve considerar além do valor de uso direto ¢
indireto do recurso, o valor de opgdo e o valor de existéncia
dessas espécies. Portanto, um dos desafios deste trabalho ¢
gerar informagdo monetarias sobre a importancia das
dimensdes ambiental e ecoldgica dos servigos ecossistémicos
produzidos pela Flona de Carajas para a economia local e para
0 bem-estar humano, o que representa uma contribui¢do
metodoldgica e cientifica para a valoragdo de ativos naturais.
Assim, a questdo central a ser respondida é como determinar
sua participagdo no valor economico total (valor de uso direto
e indireto, valor de op¢do e valor de existéncia) da vegetacdo
florestal e/ou da area de canga a ser minerada. Assim, como
contemplar os atributos econdmicos, sociodemograficos,
ambientais ¢ ecologicos desses servicos nos modelos de
analise beneficio-custo e de avaliagdo contingente,
especificados pelas equagdes de disposi¢do a pagar e
disposigdo a receber?

As dimensdes ambiental e ecologica sdo definidas por um
conjunto de varidveis que representam seus efeitos e sdo,
geralmente, definidas na forma qualitativa e, algumas delas, no
formato zero e um (SANTANA, 2014). Esta pratica tende a
gerar problemas econométricos, por causa da alta
multicolinearidade entre as variaveis explicativas, o que torna
dificil isolar a contribui¢do de cada variavel sobre o valor do
ativo natural. Para superar esta questdo, observada em quase
todos os textos consultados, é necessario construir indicadores
para representar o efeito conjunto das variaveis associadas a
tais dimensdes. Com isto, pode-se contribuir para corrigir as
deficiéncias que, no geral, estdo associadas as estimativas do
valor por meio da disposigdo a pagar e da disposicdo a receber
(HANEMANN, 1994; LOOMIS et al., 2000; SANTANA,
2014; SANTANA, 2015; SANTANA et al., 2017a).

O objetivo do trabalho foi gerar informagdo, com base na
percepcdo da populagdo da regido de Carajas, sobre a
magnitude e importancia dos efeitos de mudancas climaticas e
do uso dos recursos naturais na qualidade de vida das pessoas
e, em fungdo disso, construir indicadores para representar seus
efeitos sobre a disposi¢do a pagar e a disposicdo a receber.
Com isso, espera-se ainda validar o método integrado de
avaliagdo contingente a ser utilizado na estimagdo do valor
econdmico total de ativos naturais da Flona de Carajas para
fins de preservacdo e/ou de utilizagdo, contemplando espécies
raras, endémicas e a importancia dos servigos ecossistémicos.
2. REFERENCIAL TEORICO
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Os produtos e servigos ecossistémicos resultam de
complexas relagdes entre os seres vivos € ndo vivos, que
determinam a capacidade da natureza de fornecer qualidade de
vida e comodidade para todos (COSTANZA; DALY, 1992;
COSTANZA et al., 1997, WALLACE, 2007; SANTANA et
al., 2017b). Portanto, estes servigos contribuem para o bem-
estar humano e podem ser agrupados em quatro categorias,
conforme Santana et al. (2016): (i) servi¢o de provisdo, como
alimentos e fibras, madeira, sementes, recursos genéticos,
produtos bioquimicos, medicinais, farmacéuticos, ornamentais
e agua; (ii) servigo de regulagdo ambiental, como o controle do
clima, intempéries, ventos, polinizagdo, doengas e pragas,
purificagdo da agua e do ar e prote¢do do solo; (iii) o servigo
cultural, como valores culturais e sociais, religiosos e
espirituais, conhecimento da fauna e flora, valores
paisagisticos, recreagdo e turismo; e (iv) servigo de suporte,
que define a producdo de outros servigos, como a formagdo e
retengdo do solo, fotossintese, ciclagem de nutrientes,
atividade bioldgica do solo, ciclagem da agua e manutencdo da
dindmica do habitat.

Os ecossistemas da Flona de Carajas produzem todos esses
servicos ¢ alguns de seus componentes como madeira, frutas,
agua, produtos medicinais, espécies raras ¢ ameagadas,
paisagens, minérios e condigdes climaticas, além continuam
sendo percebidos e consumidos pela populagio local ao longo
dos ultimos 40 anos. Ao mesmo tempo, os estoques de
recursos naturais da drea do entorno da Flona continuam sendo
utilizados de forma insustentavel e/ou destruidos por meio do
desmatamento e queimadas para a implantagdo de agricultura
e/ou pecudria, abertura de estradas, extragdo de minérios e de
madeira, urbanizacdo, polui¢do dos rios e igarapés
(SANTANA et al, 2011). Mesmo com estes cenarios
antagdnicos de ambiente preservado e destruido, a sociedade
ainda ndo consegue estimar a magnitude do valor da perda de
bem-estar social causado pela diminuigdo dos produtos e
servigos produzidos por este ativo natural (SANTANA et al.,
2017a,b).

Com efeito, a garantia desse fluxo de produtos e servigos
depende do conhecimento por parte da populagdo sobre a
contribui¢do que geram para o desenvolvimento econdémico e
para a melhoria da qualidade de vida das pessoas (FISHER et
al., 1972; HANEMANN, 1994; SUTTON; COSTANZA,
2002; TURNER et al., 2003; LIU et al., 2010; GROOT et al.,
2012; COSTANZA et al.,, 2014; SANTANA et al., 2015;
2016). Assim, é defendido que para que a protegdo e/ou
exploragdo sustentavel dos ativos naturais seja viabilizada,
com vistas a alcangar ¢ manter uma situagdo de maximo bem-
estar social, a partir da combinagdo entre capital natural,
capital humano e capital manufaturado, ¢ necessario atribuir
valor econdomico com base no custo de oportunidade (FISHER
et al., 1972; HOEHN; RANDALL, 1989; CARSON;
LOUVIERE, 2011; CARSON, 2012; COSTANZA et al.,
2014; BENTES et al., 2014; ROSA et al., 2016; SANTANA
et al., 2015; 2016). Esta informagdo ¢ um dos elementos a ser
considerado na formulagdo de politicas e decisdes com vistas
a orientar a alocac¢@o dos recursos naturais.

Neste estudo, identificou-se o grau de percepgdo da
populagdo local sobre os impactos da exploragdo dos recursos
naturais, desmatamento e queimadas, alteragdes do clima e do
ecossistema da Flona de Carajas e area do entorno. Em
seguida, estabeleceu-se o vinculo da degradagdo ambiental
com a perda do bem-estar social e o valor da compensacao
equivalente a esta perda na qualidade de vida. Este vinculo ¢
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fundamental para o reconhecimento de que os ativos naturais
compdem parcela significativa do valor econdmico total da
Terra (COSTANZA et al., 1997) e, desta forma, devem ser
conservados e/ou explorados de forma sustentavel para
assegurar o desenvolvimento industrial ¢ o bem-estar da
populagdo (BARAL et al., 2008; COSTANZA et al., 2014;
SANTANA, 2015; ROSA et al,, 2016; SANTANA et al,,
2016; 2017b).

Portanto, a especificidade das espécies vegetal e animal,
desconhecidas, raras e/ou endémicas da Flona de Carajas e
cujo valor de uso e/ou de ndo uso ainda ¢ uma incognita, pode
ser contemplada nos métodos integrados de avaliagdo
contingente (LOOMIS et al., 1996; BARAL et al., 2008;
ADAMS et al., 2008; GROOT etal.,2012; COSTANZA et al.,
2014; SANTANA, 2014; SANTANA et al., 2016; 2017a).
Com efeito, foi possivel identificar e avaliar o efeito de um
conjunto de variaveis ambientais e ecoldgicas na construgao
de indicadores para representar a contribuicdo destas
dimensdes no valor econdmico total dos ativos naturais.
Assim, estes indicadores tornam mais adequada a
especificagdo dos modelos econométricos de avaliacdo
contingente e tornam a estimagdo dos parametros das
regressoes incluidas em tais modelos adequada e os resultados
estatisticamente significativos.

3. MATERIAL E METODOS
A area de estudo abrangeu um raio de 150 km da area de
influéncia direta e indireta da Flona de Carajas, contemplando
a populagdo dos municipios de Parauapebas, Canad dos
Carajas e Curionopolis, no estado do Para. Os dados foram
obtidos a partir da aplicagdo de um questionario com perguntas
fechadas e abertas durante os meses de maio e junho de 2014,
abrangendo  variaveis  definidoras das  dimensdes
sociodemograficas, ambientais, socioeconémicas e sobre a
canga e seu potencial uso. Para este estudo especifico, no
entanto, apenas as variaveis das duas dimensdes seguintes
foram utilizadas:
a) Os aspectos ambientais definidores das condi¢des do
meio ambiente da area de pesquisa: variagdo na
distribui¢do das chuvas (intensidade e periodicidade),

conservagdo da floresta, utilizagdo de queimadas,
utilizagdo de agrotoxico, utilizagdo de técnicas
agrondmicas para o desenvolvimento sustentavel,

desmatamento, caga e pesca predatoria, potencialidade de
uso sustentdvel e/ou preservacdo da flora e da fauna,
qualidade da agua dos rios e nascentes, belezas cénicas
naturais. Estes aspectos foram contemplados nas seguintes
14 variaveis utilizadas no questionario: Al. Aumento na
irregularidade das chuvas; A2. Aumento das cheias dos
rios e das inundagdes; A3. Preservagdo da biodiversidade
(fauna e flora); A4. Conscientizagdo ambiental da
populagdo; AS. Poluicdo das aguas dos rios e cursos
d’agua; A6. Diminuigdo da quantidade de peixe dos rios;
A7. Diminui¢do de queimadas no preparo de rogas; AS8.
Diminui¢do de queimadas em pastagens; A9. Conflitos
pela posse e uso da terra; A10. Chegada de pessoas de
outras areas para o local; Al1l. Deslocamento de pessoas
para outras areas; Al2. Reducdo da coleta de frutas,
castanhas e plantas; A13. Redugao na extracdo de madeira
e lenha; A14. Aumento de turistas para ver as belezas
naturais.

b) As caracteristicas ambientais e as potencialidades
socioecondmicas dos recursos disponiveis na Flona de
Carajas: espécies florestais de valor comercial, animais
selvagens para caca, espécies raras e/ou endémicas,
produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros,
recursos minerais, presenca de nascentes, cachoeiras ¢
paisagens com potencial para recreagdo e/ou turismo
ecologico e de contemplagdo. Estas caracteristicas foram
contempladas nas nove seguintes variaveis incluidas no
questionario: B1. Floresta é rica em madeira de valor
comercial; B2. Produgdo de frutas, sementes ¢ oOlecos
vegetais; B3. Animais para a caga; B4. Terra com aptidao
para pastagem; B5. Terra com aptiddo para agricultura,
B6. Nascentes e rios de agua potavel; B7. Areas com
belezas naturais para turistico; BS.  Espécies
desconhecidas, raras ou endémicas; B9. Bacias
hidrograficas reguladoras do clima.

A amostra da populagdo foi definida pelo nimero de
familias residentes na area de estudo, distribuidas em vinte
vilas do entorno da Flona de Carajas, considerando os atributos
de proximidade, conhecimento, tempo de moradia e
convivéncia com as dinamicas do desenvolvimento local. A
amostra incluiu os diversos perfis de entrevistados de areas
urbanas e rurais: empresarios, professores de educagdo
ambiental, professores de biologia, professores de historia,
professores de exatas, especialistas em gestdo ambiental,
agentes de saude, produtores rurais, trabalhadores do
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST),
representantes de associagdo, trabalhadores de empresas,
comerciantes, técnicos das secretarias de meio ambiente, de
desenvolvimento rural, da extensao rural, agéncia de turismo,
estudantes, entre outros. Sobre o conhecimento da canga,
conforme Santana (2014), pelo menos 80% deles declararam
que conhecem o ecossistema da canga e seus efeitos sobre o
bem-estar humano ¢ os 20% restantes, ao verem fotos da
vegetacdo da canga, conseguiram espontaneamente associar a
canga com a vegetagdo de areas de cerrado.

O tamanho minimo representativo da amostra
probabilistica com nivel de confianca de 95% e erro amostral
de 5% foi de 369 entrevistados da populagio de 8.956 familias
(SANTANA, 2014; SANTANA et al., 2017a,b). O numero
total de questionarios validos deste estudo foi de 442, niimero
19,8% superior, o que amplia a margem de seguranca da
pesquisa.

A abordagem dos entrevistados foi realizada por sete
profissionais com experiéncia em pesquisa de campo, que
receberam  orientagdo  adicional para enfatizar o
esclarecimento dos entrevistados sobre o objetivo da pesquisa
¢ sobre as caracteristicas dos ecossistemas da floresta ¢ da
savana metalofita da Flona de Carajas, por meio da
apresentacdo de fotos com os diversos tipos de vegetacdo e
suas potencialidades. Os dados sobre as variaveis definidoras
das duas dimensoes apresentadas foram submetidos & analise
multivariada para a constru¢do de indicadores que as
representem de forma adequada.

As varidveis que explicam as dimensdes ambiental e
ecologica foram submetidas a andlise fatorial para definir os
fatores em sintonia com a multifuncionalidade dos produtos e
servigos ecossistémicos da Flona de Carajas, e viabilizar a
construgdo dos indicadores das dimensdes ambiental e
ecologica. Estes indicadores, conforme Santana (2014) e
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Santana et al. (2016), entram como variaveis explanatorias nas
equagdes de disposi¢do a pagar e disposicdo a receber da
avaliagdo contingente. Assim, evitam-se os problemas de
multicolinearidade causados pela utilizacdo de grande numero
de variaveis qualitativas nas equagdes, como evidenciado nos
trabalhos de Adams et al. (2008), Baral et al. (2008) e Veronesi
et al. (2014).

3.1 Método da andlise fatorial

A Analise Fatorial (AF) foi utilizada para identificar e
caracterizar fatores latentes ou constructos subjacentes a
analise de dados, que fundamentam as relagdes das variaveis
observadas. A AF ¢ compreendida como uma ferramenta que
permite resumir as informagdes do fendmeno estudado em um
numero de fatores substancialmente menor do que o nimero
total de varidveis total sem uma perda significativa de
informagdo (JOHNSON; WICHERN, 2007). Assim, a AF foi
utilizada para descreveras relagcdes de covariancia entre as
variaveis que definem as dimensdes ambiental e ecoldgica dos
ecossistemas da Flona de Carajas e de seu entorno no
desenvolvimento local e na qualidade de vida da populagdo,
para reduzi-las a poucos fatores e, a partir destes construir os
dois indicadores que representam seus comportamentos.

No modelo de AF, assume-se que cada variavel observada
¢ uma combinagao linear dos fatores latentes extraidos, tal que
cada varidvel aleatoria i pertence a uma populagdo homogénea
com média pi(DILLON; GOLDSTEIN, 1984; SANTANA,
2007; SANTANA et al., 2014).
vi-ui=yfitei (i=1,2,..,N) (Equacdo 1)
em que: i ¢ a matriz de pesos fatoriais (p x q);fi € o vetor de fatores
latentes (g x I);ei € o vetor de erros aleatorios (p x 1). Assume-se a
independéncia entre f; € ei, com V(f;) = 2 e V(e:) = 2 dando origem a
matriz de covariancia de yi, dada por V(y:) = w2y’ + 2. (DILLON;
GOLDSTEIN, 1984; SANTANA, 2007). O primeiro termo do lado
direito representa a parcela da covariancia atribuida aos fatores
comuns ¢ o segundo termo a covariancia atribuida ao erro. Assim, a
comunalidade, ou parcela da varidncia comum presente na variavel ¢
dada pelos elementos da diagonal principal de w2 y’, enquanto que
a varidncia especifica do erro ¢ dada pelos elementos da diagonal
principal de .

Os erros sdo ndo correlacionados aos fatores latentes, ou
seja, Cov(eif;) = E(eif’)) = 0, de modo que as inter-relagdes
entre as p variaveis sdo totalmente explicadas pelos ¢ fatores
latentes. Este resultado significa que os vetores e e f;
representam duas fontes de variacao distintas e, portanto, sem
qualquer relacionamento entre si. Assim, com 21y = [, o
modelo reduz-se a V(y;) = yy’ + 2.

A adequacdo da amostra ao método de AF foi feita pelos
testes de Kaiser-Meyer-Oklin (KMO) e de Bartlett
(JOHNSON; WICHERN, 2007; HAIR JR et al., 2009). Estes
testes sdo procedimentos estatisticos que permitem aferir a
qualidade das correlagdes entre as variaveis de forma a seguir
com a AF (SANTANA, 2014). Aplicou-se também, nos dois
modelos, o método da rotagdo ortogonal varimax porque
atinge um padrdo teoricamente mais significativo e mais
simples de interpretar os fatores.

Por fim, o nimero de fatores extraidos para descrever os
dados foi determinado pelo método de Kaiser, que recomenda
a escolha daqueles cuja varidncia explicada é superior a 1
(DILLON; GOLDSTEIN, 1984; JOHNSON; WICHERN,
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2007). Além disso, o numero de fatores extraidos deve explicar
pelo menos 60% da variancia total dos dados (DILLON;
GOLDSTEIN, 1984; SANTANA et al., 2007). Outra condigéo
necessaria para a inclusdo de variaveis no modelo de AF € que
apresentem comunalidade igual ou superior a 0,50 (HAIR JR
etal.,2009; FERREIRA et al., 2016), ou seja, pelo menos 50%
de suas variancias sejam explicadas pelos fatores comuns
extraidos.

Os indicadores que representam a percepgao por parte dos
entrevistados sobre a mudanga nas chuvas e conservagao do
meio ambiente (/CA) e do potencial econdmico e ecologico de
uso da Flona de Carajas e seu entorno (/PEE), além da opgao
de realizar a exploragdo mineral. Tais indicadores foram
definidos, conforme Santana (2007) como uma combinagio
linear dos escores fatoriais e a propor¢do da varidncia
explicada por cada fator em relagdo a variancia comum. A
expressdo matematica é dada por:

2 ]
a (Z—’AFPU-,{); (i=1 ..N) e (k = ICA, IPEE)

Iik = j=1

(Equagao 2)

em que: A ¢ a variancia explicada por cada fator e 24 é a soma total
da variancia explicada pelo conjunto de fatores comuns. O escore
fatorial foi padronizado (FP) para que os valores sejam todos
positivos. A férmula utilizada foi a seguinte:

FP = (5 ) =1, W)

(Equagéo 3)
Fmax—Fmin

em que: Fimax € Fmin 880 0s valores maximo e minimo observados para
os escores fatoriais associados as pessoas entrevistadas. Para facilitar
a interpretagdo dos resultados, foram estabelecidos os seguintes
intervalos de variagdo do /ICA (e do IPEE): valores do ICA (e do
IPEE) igual ou superior a 0,80 sdo considerados muito altos; valores
entre 0,6 ¢ 0,79 sdo considerados altos; valores situados entre 0,40 e
0,59 sdo intermediarios; e valores inferiores a 0,40 sdo considerados
baixos.Com base nestes resultados, pode-se avaliar o grau de
compreensdo dos entrevistados sobre as questdes ambientais e
ecologicas e a avaliacdo potencial da sociedade tomaras decisdes de
preservar e/ou explorar os recursos naturais dos ecossistemas da
Flona de Carajas e de seu entorno.

4. RESULTADOS

A amostra contemplou 50,9% de entrevistados do sexo
masculino ¢ 49,1% do sexo feminino. Quanto a idade média
do entrevistado, tem-se que 60,9% estavam com até 45 anos,
24,0% com 18 a 30 anos, 30,8% com 45 a 65 anos ¢ 8,4% com
mais de 65 anos. Entre estes, 2,8% sdo analfabetos e 45,5%
estudaram até o ensino fundamental. No geral, 47,4% e 35,3%
dos entrevistados, respectivamente com até 45 anos ¢ com
idade superior a 45 anos, tém o ensino médio completo. Com
relacdo a renda, 63,6% dos entrevistados ganham até trés
salarios minimos por més. Um percentual de 22,9% ganha
entre trés e cinco salarios minimos e 2,0% ganham entre 10 e
25 saldrios minimos por més, incluindo todas as fontes de
renda. Quanto ao tempo em que residem na darea, tem-se que
75,1% moram na regido ha pelo menos 10 anos e 34,8%
residem no local ha mais de 20 anos.

4.1. A dimensdo ambiental

Os fatores ambientais que influenciam os servigos
ecossistétmicos e foram percebidos diretamente pelos
entrevistados contemplam: mudancas climaticas
(irregularidades na distribuicdo e intensidade das chuvas,
enchentes, alagamentos e secas prolongadas); queimadas
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acidentais e aquelas utilizadas na preparagdo de roga e no
manejo de pastagens; poluicdo dos rios e nascentes;
biodiversidade (fauna e flora);caca e pesca; extrativismo de
produtos florestais madeireiros e ndo madeireiro; extracdo de
minérios e garimpo; conflitos pela posse e uso da terra;
aspectos da migracdo de pessoas.

Com relagdo as mudangas observadas na distribuigdo das
chuvas e seus efeitos, mais de 90% dos entrevistados
declararam que a distribuicdo das chuvas vem mudando ao
longo do tempo e se tornando cada vez mais acentuada (Figura
1). O periodo das chuvas diminuiu ¢ a intensidade das chuvas
passou a variar na dire¢do dos extremos, com “fortes chuvas
em curto espago de tempo e com chuvas fracas e irregulares”.
Isto foi indicado por 43,4% dos entrevistados como sendo uma
mudanga de alta irregularidade no padrio das chuvas em
relagdo aos wltimos 10 a 20 anos. Os demais enquadraram tais
mudangas na distribui¢do das chuvas como de moderada a
baixa. Apenas 9,4% ndo perceberam as mudangas, em fungo
do pouco tempo na regido, ou por ndo se preocuparem com a
influéncia do clima nas atividades rurais e urbanas. A
implicacdo desta variavel, conforme Veronesi et al. (2014) e
relato dos entrevistados tem implicagdo sistémica porque a
escassez prolongada das chuvas aumenta o risco das
queimadas acidentais, compromete a producdo e de
produtividade das lavouras e pastagens, diminui o fluxo de
agua potavel e compromete a criacdo de animais.

Aumento de turistas para ver as belezas naturais
Redugio na extragdo de madeira ¢ lenha
Redugéo da coleta de frutas, castanhas e plantas
Deslocamento de pessoas para outras areas
Chegada de pessoas de outros areas para o local
Conflitos pela posse e uso da terra

Diminui¢do de queimadas em pastagens
Diminuigdo de queimadas no preparo de rogas
Diminui¢do da quantidade de peixe dos rios
Polui¢do das aguas dos rios e cursos d’agua
Conscientizagdo ambiental da populagdo
Preservagdo da biodiversidade (fauna e flora)
Aumento das cheias dos rios e das inundagdes

Aumento na irregularidade das chuvas

A segunda varidvel, que se traduz como reflexo da
mudanca na distribuicdo das chuvas e na temperatura foi
evidenciada por meio das cheias dos rios e igarapés causando
inundagdes nos centros urbanos, destruindo pontes e estradas
vicinais e aumentando o risco de doengas. Cerca de 72,7% dos
entrevistados perceberam que as cheias dos rios se tornaram
mais frequentes e com maior gravidade, em fun¢do do
desmatamento ¢ do aumento rapido e desordenado da
urbanizacao.

Observa-se que 69,3% perceberam que houve mudangas
quanto a preserva¢do da fauna e da flora, porque os 6rgaos
ambientais intensificaram a fiscalizagdo e a Vale segue a
legislagdo ambiental. Como consequéncia dessa acdo de
prote¢do da Flona de Carajds e do ensino de educacdo
ambiental em algumas escolas, 76,5% dos entrevistados
informaram que houve aumento da conscientizagdo ambiental,
embora a pratica ainda leve tempo para se tornar uma agéo de
parcela representativa da populagdo. Nao foi identificada a
coleta regular e/ou seletiva do lixo doméstico produzido nas
vilas e nas cidades. Foi declarada ¢ constatada a auséncia de
saneamento basico nas vilas e nas cidades. Por outro lado, no
que tange aos instrumentos de informagdo sobre as questdes
ambientais, muitas placas foram encontradas com alertas e
orientagdes para os cuidados com os problemas ambientais.
Contudo, os avisos desprovidos da execugdo efetiva dos
projetos ndo estdo produzindo mudangas significativas.
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Figura 1. Caracteristicas das mudangas ambientais e de uso sustentavel dos ativos ambientais na area da pesquisa segundo perspectiva dos

entrevistados, estado do Para, 2014.Fonte: Dados da pesquisa.

Figure 1. Characteristics of environmental changes and of sustainable use of environmental actives in research area according to the

perspectives of people interviewed, state of Para, 2014.

Com efeito, 79,8% dos entrevistados observaram que a
poluicdo das aguas dos rios aumentou e o exemplo de
referéncia ¢ atribuido ao rio Parauapebas, que “ndo tem mais
peixes”, assim como outros rios e igarapés cuja “captura de
peixes esta cada vez mais dificil”. Em consequéncia dessa
polui¢do e do aumento do esforgo de pesca por parte de maior
contingente de pessoas em determinados locais, 85,7%
revelaram que houve acentuada queda da pesca extrativa. Os
reflexos destas externalidades foram observados no aumento

de projetos de pesca em cativeiro e considerados como de
intermediaria a elevada magnitude pela maior parte dos
entrevistados (Figura 1).

No que tange as queimadas de mata nativa para a formacao
de rocas e para a implantagdo e/ou manejo de pastagens,
86,9% declararam que houve reducdo dessa pratica, em
fungdo da intensidade da fiscalizacdo por parte dos 6rgdos
ambientais. Também diminuiu a incidéncia de incéndio
natural e/ou acidental na area de savana, por causa da
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proibi¢do da caga e da extragdo de produtos florestais da Flona
de Carajas. As queimadas, além de emitirem grande
quantidade de CO,, destroem a fauna e a flora e eliminam o
valor economico dos produtos e servigos produzidos pelos
ecossistemas (SANTANA et al., 2011; SANTANA, 2015;
SANTANA et al., 2017a,b). Este efeito ocorreu em toda a
regido do entorno da Flona de Carajas, dai a importancia da
sua preservacdo e/ou exploracdo das areas liberadas pelo
ICMBio mediante a compensacdo equivalente a perda de valor
do bioma e do bem-estar da populacao.

Com relagdo aos conflitos pela posse e uso da terra, 47,4%
informaram que houve forte diminui¢o ao longo do tempo na
area rural (Figura 1). Onde este movimento ainda estd em
curso, a avaliagdo ¢ que a intensidade das agdes foi
considerada baixa. Este € um ponto importante de avanco dos
projetos de assentamento da reforma agraria e das politicas de
transferéncia de renda, que estdo contribuindo com a redugdo
do uso do fogo pela agricultura familiar praticada nas areas do
entorno da Flona de Carajas. No extrativismo vegetal de
produtos madeireiros e ndo madeireiros, mais de 80% dos
entrevistados observaram que a diminuigdo foi de
intermediaria a alta, indicando a perda de importancia dessa
atividade, em fun¢do do aumento da fiscalizagio.

O fluxo de migrantes de outras regides que chegam ao
local ocorre em fungdo das oportunidades de trabalho nas
empresas que prestam servigos & Vale. Pelas caracteristicas da
atividade de extracdo de minérios, a ocupacao da mao de obra
de baixa qualificagdo tem vida curta, perdurando apenas na
primeira fase da exploragdo. Depois, muita gente ¢ dispensada
e amigragdo segue o caminho inverso para os locais de origem
ou para outras areas do entorno da Flona de Carajas,
ampliando as favelas na periferia das cidades e/ou criando
novas vilas. No turismo, 54,4% dos entrevistados perceberam

Bacias hidrograficas reguladoras do clima
Espécies raras ou endémicas

Areas com belezas naturais para turistico
Nascentes e rios de dgua potavel

Terra com aptiddo para agricultura

Terra com aptiddo para pastagem
Animais para caga

Produg@o de frutas, sementes e 6leos

Floresta ¢ rica em madeira de valor
comercial

que houve aumento no fluxo de pessoas que visitam a regido
como turista, em busca das belezas cénicas que a Flona de
Carajas e seu entorno oferece, como a fonte de “dguas
termais” no Garimpo das Pedras, produgdo de pedras
semipreciosas, os balnedrios da Area de Protegio Ambiental
do Gelado, a vegetagdo de savana contrastando com a floresta
densa, cavernas, espécies raras e/ou endémicas € 0s animais
ameacados de extingdo do Parque Zoobotanico da Vale.

4.2. A dimenséo ecologica

Avaliou-se a percepgdo dos entrevistados sobre o fluxo
dos servigos ecossistémicos da Flona de Carajas em termos do
valor de uso, valor de opgdo e valor de existéncia.

No caso dos produtos e servigos de uso direto, ou servigos
de provisdo, mais de 80% dos entrevistados revelaram que a
Flona de Carajas ¢é rica em espécies de madeira com alto valor
comercial (cedro, copaiba, cumaru, freijo, ip€, jacaranda,
jatobd, piquid, virola), frutas e 6leos vegetais (abiu, bacaba,
buriti, castanha-do-brasil, castanha de caju, cacau, copaiba,
ingd), assim como animais para caga (aves, cutia, paca, porco
do mato, tatu) e as belezas cénicas e relevos da area da Flona
¢ de seu entorno (Figura 2). Observou-se, também, que as
terras do entorno tém aptiddo para o desenvolvimento de
pastagens para a pecuaria de corte ¢ de leite e de lavouras
temporarias ¢ permanentes, uma vez que as areas do entorno
estdo povoadas com agricultura e pecuaria em diversos
estagios de degradacdo, ou seja, o servigo de suporte do solo.
Por tltimo, os resultados da Figura 2 revelaram forte
predominancia das respostas indicando alto potencial
econdmico e ecoldgico da Flona de Carajas, o que estabelece
uma relagdo direta do valor dessa unidade de conservagao para
o crescimento econdmico e o bem-estar da populagao local.
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Figura 2. Potencial da Floresta Nacional de Carajas e de seu entorno em relagéo ao valor de uso e de ndo uso, estado do Para, 2014.
Figure 2. Potential of the Carajas National Forest and its surroundings with respect to the value of use and non-use estate of Para, 2014.

Com relagdo aos servicos ambientais de uso indireto,
envolvendo as fungdes culturais, mais de 87% dos
entrevistados informaram que ha muitas nascentes com agua
potavel (Figura 2). No caso das belezas naturais como
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paisagens floristicas, cachoeiras e aguas termais, que podem
ser exploradas pelo turismo ecoldgico e de contemplagio,
71,8% dos entrevistados declarou que elas existem e devem
ser conservadas. As avaliagdes concentram-se na posi¢do



Santana et al.

elevada, o que revela o reconhecimento do valor dos servigos
ecossistémicos da Flona de Carajés para o bem-estar humano.

As variaveis que refletem o valor de ndo uso dos recursos,
em fun¢do de conhecimento genético e caracteristicas de
raridade ¢ endemismo, encontram-se as espécies como o
gavido real e outros animais ameagados de extingdo que vivem
na Flona de Carajas. Como espécie endémica foi citada a flor
de Carajas. Esta variavel apresentou o maior percentual de
pessoas que ndo fez avaliacdo, dada a falta de informacao.

Por fim, os resultados mostram dois aspectos
fundamentais para a compreensdo do valor econdomico dos
ecossistemas da Flona de Carajas. O primeiro se refere a
percepgdo dos entrevistados sobre os efeitos das mudangas nas
dimensdes ambiental e ecoldgica produzidos pela agdo
antropica, o grau de importdncia para o crescimento da
economia local e para a qualidade de vida das pessoas. O
segundo € que a inclusdo de todas estas variaveis qualitativas
(14 sobre a dimensdo ambiental ¢ 9 sobre a dimensdo
ecologica) em uma equagdo torna inviavel a estimag@o dos
pardmetros por causa do alto grau de multicolinearidade.
Portanto, uma solu¢do para o problema sem perda
significativa de informacéo e do poder explicativo do conjunto
de varidveis ¢ dada por meio da elaborago de indicadores por
meio da técnica de analise fatorial.

E com este proposito que o trabalho contribui para a
especificagdo dos modelos econométricos e, sobretudo, para
os métodos utilizados na estimagdo dos pardmetros das
regressdes multiplas.

4.3. Indicadores ambiental e ecologico da Flona de Carajas
Os resultados da andlise fatorial estdo reunidos nas
Tabelas 1 e 2. As duas matrizes de correlagdo apresentaram
determinantes diferentes de zero, logo admitem inversa e a
solugdo resultante além de unica é a que melhor representa o
fendmeno (DILLON; GOLDSTEIN, 1984; JOHNSON;
WICHERN, 2007; SANTANA et al., 2014; FERREIRA et al.,
2016). De acordo com os testes KMO de 0,588 e 0,76
(superior ao limite aceitdvel de 0,50) e¢ os testes de

esfericidade de Bartlett significativos a 1%, a amostra adequa-
se a andlise fatorial. As cargas fatoriais estimadas
apresentaram significancia a 1%, confirmando a adequacéo
dos modelos. Todas as comunalidades situaram-se acima de
0,50, o que valida suas participa¢des na defini¢ao dos fatores
latentes (JOHNSON; WICHERN, 2007; HAIR JR et al,
2009). Por fim, os fatores extraidos nos dois modelos fatoriais
explicaram mais de 60% da varidncia total dos dados
(DILLON; GOLDSTEIN, 1984; SANTANA, 2007). Sendo
assim, considera-se que o modelo foi bem especificado e os
resultados revelam a realidade do fendmeno estudado.

4.3.1 Fatores definidores da dimensdo ambiental

O modelo de analise fatorial especificado para refletir o
comportamento da dimensdo ambiental foi configurado por
cinco fatores e explicou 71,88% da variancia total dos dados
(Tabela 1). O primeiro fator explicou 18,4% da variancia e
representa a forca conjunta de duas varidveis que, na
percepgdo dos entrevistados, refletem a redugdo do uso do
fogo na implantacdo de atividades agricolas e no manejo de
pastagens. Por isso, pode ser nominada queimadas. Esta
dimensdo ¢ a mais importante, dado que o fogo destr6i a
biodiversidade da area e compromete todas as fung¢des dos
servigos ecossistémicos. Além disso, por estar localizada no
espaco definido como “arco do desmatamento”, a area vem
recebendo tratamento diferenciado quanto a eficicia da
atuacdo dos orgdos ambientais, tendo em vista o controle
preventivo do desmatamento e queimadas.

O segundo fator explicou 15,36% da variancia comum e
representa o efeito das variaveis conscientizagdo ambiental e
preservagdo da biodiversidade da Flona de Carajas. Em fungio
da maior carga fatorial da segunda variavel, a dimensao pode
ser chamada de biodiversidade. Este fator estd relacionado
com a eficdcia da politica ambiental no combate aos efeitos
produzidos pelo desmatamento, queimadas, extragdo mineral
e a atuacdo no processo de conscientizacdo das pessoas para
preservarem a biodiversidade.

Tabela 1. Matriz de cargas fatoriais do modelo representativo das condi¢des ambientais da Floresta Nacional de Carajas, estado do Para, 2014.
Table 1. Matrix of factorial loads of therepresentativemodel of theenvironmentalconditionsof the Carajas NationalForest, state of Para, 2014.

Variaveis Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4 Fator 5 Comunalidade
Redugao da queima em roga 0,937 0,143 0,05 0,089 0,006 0,909
Redugdo da queima em pasto 0,941 0,118 0,074 0,071 0,021 0,91
Preservagédo da biodiversidade 0,077 0,853 0,027 -0,054 0,076 0,743
Aumento da consciéncia ambiental 0,167 0,839 -0,006 0,081 -0,032 0,739
Aumento da poluicdo dos rios 0,011 -0,029 0,821 0,072 0,064 0,685
Redugdo de peixe dos rios 0,1 0,05 0,775 0,074 -0,137 0,637
Redugio da extragdo de PFNM -0,021 -0,044 0,043 0,816 -0,094 0,679
Redugio da extragdo de PFM 0,177 0,071 0,108 0,76 0,07 0,63
Aumento de irregularidade chuvas -0,042 0,151 0,201 0,196 -0,695 0,587
Aumento de turistas na area -0,015 0,194 0,107 0,147 0,773 0,669
Soma de quadrado das cargas 1,841 1,536 1,349 1,337 1,125 7,188
Percentual do trago (%) 18,407 15,364 13,492 13,368 11,252 71,883

Adequagdo da amostra: KMO = 0,588

Batlett'stest = 899,577 (vp< 1%)

Fonte: Dados da pesquisa.

O terceiro fator, que explicou 13,49% da variancia dos
dados, esta associado as varidveis polui¢do das aguas e
reducdo do estoque de peixes dos rios e igarapés. Neste caso,
o fator pode ser denominado de poluicdo das aguas. Esta
poluigdo estd associada ao desmatamento da floresta para a
implantagdo das atividades agropecudrias e ao processo

desordenado da urbanizagao das cidades e vilas, como reflexo
dos projetos de extragdo do minério de ferro. Assim, a reducéo
do estoque de peixes e da qualidade da 4gua via assoreamento
dos rios e polui¢do com produtos quimicos, descargas de
esgoto e lixo, foi captada neste fator, que influencia as pessoas
nas decisdes de preservar e/ou de utilizar racionalmente este
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recurso natural. Este fator tem efeito direto na alimentagéo e
saude da populagéo local.

O quarto fator explicou 13,37% da variancia dos dados e
capta os efeitos das variaveis extracdo de produtos
madeireiros e ndo madeireiros da Flona de Carajas e pode ser
denominado de extrativismo vegetal. Este fator representa o
efeito da atuacdo dos Orgdos ambientais no controle da
extragdo predatoria dos recursos florestais madeireiros e ndo
madeireiros. O quinto fator explicou 11,25% da variancia total
dos dados e representa as variaveis aumento na irregularidade
das chuvas e da frequéncia de turistas na regido. Estas
variaveis apresentaram efeitos opostos na defini¢éo do fator,
pois a diminuigdo da irregularidade do clima pode favorecer
as belezas naturais da Flona de Carajas e aumentar o turismo
ecologico. Por outro lado, a irregularidade das chuvas, com
secas prolongadas e temperaturas elevadas tem aumentado as
queimadas espontaneas das areas de savana e de pastagens,
prejudicando o turismo ecoldégico e pondo em risco a
biodiversidade. Esta dimensdo pode ser denominada de
potencial turistico. O efeito combinado deste conjunto de
fatores configura a dimensao ambiental, cujo comportamento
influencia diretamente o bem-estar da populagio local.

4.3.2 Fatores definidores da dimensdo ecologica

A dimensdo ecologica foi configurada por trés fatores
(Tabela 2). O primeiro fator explicou 25,6% da variancia total
dos dados e representa o efeito de quatro variaveis descritoras
do potencial dos servigos ecossistémicos: nascentes e rios com
agua potavel; belezas naturais (fontes d’agua, cachoeiras e
paisagens floristicas); espécies raras e endémicas (flor de
Carajas, gavido real); e a bacia hidrografica que contribui para
manter o fluxo de dgua de rios e igarapés e para regular o clima
local e regional. Este fator engloba as fungdes de provisdo,
cultural, espiritual e de conhecimento, que expressam o valor
de uso e o valor de ndo uso desse ativo natural, podendo ser
chamado de servigo ambiental.

O segundo fator explicou 23,4% da variancia e capta os
efeitos de trés variaveis que indicam o potencial dos produtos
madeireiros ¢ ndo madeireiros e dos animais silvestres da
Flona de Carajas. Assim, o fator representa a fungdo
provimento de produtos com valor comercial e pode ser
denominado de potencial ecoldgico e econémico. A madeira
e os animais silvestres de caca t€ém valor monetario nos
mercados formal e informal. Embora a caca seja proibida para
fins comerciais, € praticada para o autoconsumo. O excedente
¢ comercializado com preco acima do equilibrio do mercado,
para compensar o risco da apreensdo do produto, juntamente
com a aplicagdo de multas e demais sang¢des para o infrator.

Tabela 2. Matriz de cargas fatoriais do modelo representativo do potencial multifuncional do ativo ambiental da Floresta Nacional de Carajas,

estado do Para, 2014.

Table 2. Matrix of fatorial loads of representative model of multifunctional potential of the environmental atractives of the Carajas

NationalForest, state of Para, 2014.

Variaveis Fator 1 Fator 2 Fator 3 Comunalidade
Fontes de agua potavel 0,73 0,198 0,003 0,573
Areas de potencial turistico 0,706 0,247 0,059 0,563
Espécies raras e endémicas 0,704 0,121 0,145 0,531
Bacia para regular clima 0,771 0,116 0,029 0,608
Flona rica em madeiras 0,103 0,864 0,172 0,787
Flona rica em produto ndo madeireiro 0,306 0,731 -0,038 0,629
Flona rica em animais silvestres 0,212 0,803 0,106 0,701
Terra com aptidao para pasto -0,014 0,067 0,916 0,843
Terra com aptidao para agricultura 0,182 0,121 0,881 0,825
Soma de quadrado das cargas 2,304 2,074 1,683 6,061
Percentual do trago (%) 25,6 23,046 18,698 67,344

Adequagdo da amostra: KMO = 0,760

Batlett'stest = 1245,153 (vp< 1%)

Fonte: Dados da pesquisa.

O terceiro fator, que explicou 18,7% da variancia total dos
dados, esté associado as variaveis que definem o potencial das
terras para o desenvolvimento de pastagens em uso na
pecuaria ¢ de atividades agricolas. Neste caso, o fator
representa a fun¢éo de suporte do solo para o desenvolvimento
sustentavel de atividades econdmicas e pode ser denominado
de potencial agropecuario. Este fator reflete o efeito do
mercado de terras na area do entorno da Flona de Carajas,
tanto em transacdes de compra e venda de terras para fins
agropecuarios, quanto para efeito de indenizacao das areas de
abrangéncia dos projetos de mineragdo, de assentamento da
reforma agraria, ou para efeito de preservagdo ambiental. A
interagdo destes fatores gera a dimensdo ecoldgica e explica,
na percep¢do do entrevistado, sua importancia para o bem-
estar da populagéo.

4.3.3 Indicadores das dimensdes ambiental e ecologica

O indicador do potencial ecologico da Flona de Carajas
contemplou o conjunto da multifuncionalidade dos produtos e
servicos ecossistémicos ¢ foi declarado por 52,0% dos
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entrevistados como de alta importincia, sendo 18,6%
classificados como de significAncia muito alta (Tabela 3).
Uma parcela de 33,5% dos entrevistados declarou que esse
potencial ¢ intermediario e apenas 15,2% o considerou como
baixo.

Estes resultados representam a interacdo dos fatores
considerados nas analises da Economia Ambiental, que
admite a combinagdo do uso do capital natural com o capital
fabricado em propor¢do ndo fixas ao admitir graus
diferenciados de substituicdo na geragdo de outros produtos e
servigos, com as analises da Economia Ecoldgica que
consideram o uso dos ativos naturais e fabricados em
proporg¢do relativamente fixas, admitindo substituicdo apenas
no limite (SANTANA, 2015; SANTANA et al., 2017a). Esta
premissa torna-se ainda mais definida na medida em que o uso
dos recursos naturais se aproxima dos niveis minimos de seus
estoques e/ou de suas capacidades de resiliéncia (SANTANA
et al., 2016; 2017b).
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Além disso, o indicador evidencia a percepcdo do
entrevistado sobre a importancia da Flona de Carajas pelo
potencial econdmico e ambiental do capital natural que conta
com as espécies raras e/ou endémicas e que néo sdo destinadas

ao uso. Este ¢ um forte indicador do grau de percepgdo da
populagdo entre as mudangas nos servigos ecossistémicos e
sua influéncia no bem-estar social.

Tabela 3. Indicadores de fluxo de recursos para uso direto e indireto e de néo uso pela sociedade, da Floresta Nacional de Carajas, estado do

Para, 2014.

Table 3. Indicators of resurce fluxes for the direct and indirect use and non-use by society, Carajas National Forest, state of Para, 2014.

Intervalo do indicador Dimenséo Ecoldgica

Percentual (%) Dimensdo Ambiental Percentual (%)

Valor maior ou igual a 0,8 82 18,55 62 14,03
Valor de 0,6 a 0,79 148 33,48 187 42,31
Valor de 0,4 a 0,59 145 32,81 141 31,90
Valor inferior a 0,4 67 15,16 52 11,76
Amostra total 442 100 442 100

Fonte: Dados da pesquisa.

O indicador da dimensdo ambiental, que incorpora os
fatores representativos da sustentabilidade do capital natural
da Flona de Carajas, foi classificado por 56,3% dos
entrevistados como de alto grau, sendo que 14,0% o
consideraram de importdncia muito alta. Outros 31,9%
classificaram o indicador no valor intermediario e apenas
11,8% observaram que os efeitos ambientais sdo de baixa
relevancia. Este grau de reconhecimento permite afirmar que
a dimensdo ambiental ¢ fundamental para determinar as
condigoes de bem-estar da populagdo e, por isso, deve compor
o valor econdmico total da Flona de Carajas. Dessa forma, a
populagdo pode decidir pela preservagdo, com base na
disposigdo a pagar ou explorar o recurso, manifestando sua
disposi¢do a receber uma indenizagdo para compensar a perda
do ativo e viabilizar a extragdo do minério de ferro e de outras
atividades econdmicas.

Portanto, o grande numero de variaveis categoricas deve
ser substituido por estes indicadores das componentes
ambiental e ecologica em modelos econométricos no ambito
da avaliacdo contingente (SANTANA, 2014; SANTANA et
al., 2017b), juntamente com as demais varidveis economicas
e sociodemograficas. Desta forma, pode-se captar o efeito
destas componentes no valor econdmico total dos ativos
naturais.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa de campo foi validada pelo amplo
esclarecimento aos entrevistados sobre a importancia dos
servigos ambientais produzidos pela Flona de Carajas e sua
contribui¢do para a qualidade de vida das pessoas e para
compor o valor econdmico total da Amazodnia. Neste aspecto,
76,9% dos entrevistados afirmaram que conheciam os
ecossistemas de floresta densa e de savana metalofita e mais
de 80% afirmaram ter conhecimento sobre a importancia
economica e ambiental da Flona de Carajas, dos efeitos das
mudangas climaticas e da agdo antropica na regido.

A revelagdo dos entrevistados sobre o valor do potencial
econdmico ¢ ambiental dos produtos e servigos produzidos
pelos ecossistemas de floresta e savana da Flona de Carajas
situou-se acima de 80% para a maioria das varidveis
descritoras da dimensdo ecologica.

A importancia dos indicadores das componentes
ambientais e ecoldgicas para definir um valor econdomico para
garantir a preservagdo ou compensar a supressao da Flona de
Carajas foram considerados como de alta importancia por mais
de 52% dos entrevistados. Portanto, a populagio local indicou
ter percepcdo sobre os efeitos das mudangas ambientais

produzidas pela a¢8o antropica sobre os recursos naturais ¢ as
consequéncias sobre o desempenho da economia e a qualidade
de vida das pessoas.
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