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Deforestation and Human Development Index in the State of Mato Grosso - Brazil
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RESUMO: O objetivo deste trabalho € compreender como as microrregifes do estado de Mato
Grosso se relacionam quanto ao desmatamento e a relacédo entre os dados de desmatamento e
o indice de Desenvolvimento Humano. Foram adquiridos dados de desmatamento e dados sobre
o indice de Desenvolvimento Humano das microrregides de Mato Grosso, dos anos de 2000 e
2010. Foram realizadas andlises de agrupamento para os dados de desmatamento. Também foi
realizada uma andlise de correlacdo entre os dados dos indices de desenvolvimento humano e
o0 desmatamento. A analise de agrupamento resultou na formagéo de trés grupos em 2000, ja no
ano de 2010, ocorreu a formacgéo de quatro grupos. A matriz de correlacdo apresentou relagédo
forte positiva entre entre o indice de desenvolvimento humano renda e longevidade no ano de
2000, ja em 2010 entre indice de desenvolvimento humano renda e o geral. E, em ambos os
anos a correlagdo demonstrou que existe relagcdo entre o indice de desenvolvimento humano
escolar e o geral.

Palavras-chave: Sensoriamento remoto; Microrregifes; Analise de agrupamento

ABSTRACT: The objective of this work is comprehend how the micro-regions of the state of Mato
Grosso related when deforestation and the relationship between deforestation data and Human
Development Index. Were obtained deforestation data and the Human Development Index of the
micro-regions of Mato Grosso, from 2000 and 2010. Were performed cluster analysis, from the
deforestation data. Was performed a correlation analysis between of human development index
and deforestation data. The cluster analysis resulted in the formation of three groups in 2000,
already in the year 2010, occurred the formation of four groups. The matrix of correlation showed
a strong positive relationship betweenthe human development index income and the longevity in
2000, in 2010 was between human development index income and the general. And, in both
years the correlation demonstrated that there is a relationship between the human development
index school and the general.

Keywords: Remote sensing; micro-regions; cluster analysis.
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1. INTRODUCAO

7

O Brasil é dividido regionalmente, respeitando os limites politicos
administrativos, por conseguinte os limites estaduais e municipais (IBGE, 2014).
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A divisao regional foi elaborada a partir das Unidades de Federacao, utilizando
0 conceito de organizacdo do espago, que se refere as diferentes estruturas
espaciais resultantes da dinamica da sociedade sobre um suporte territorial
(IBGE, 1990). As unidades de federacdo passaram por divisdes sucessivas
através de um processo analitico que levou a identificacdo das escalas regionais,
isto &, as mesorregides e finalmente as microrregides.

Dessa forma, entende-se por mesorregiées uma area individualizada em
uma Unidade de Federacédo que apresentam formas de organizacdo do espaco
geografico definidas pelas seguintes dimensdes: o processo social como
determinante e o quadro natural como condicionante e a rede de comunicacao e
de lugares como elemento da articulacdo espacial possibiltam que as
mesorregifes tenham uma identidade regional, construida ao longo do tempo
pela sociedade que ai se formou (IBGE, 1990; IBGE, 2014). As microrregides
sdo partes das mesorregidbes que apresentem especificidades quanto a
organizacdo do espaco, que se referem a estrutura de producdo agropecuaria,
industrial, extrativismo mineral ou a pesca. No entanto, essas especificidades
nao conferem as microrregides autossuficiéncia e tampouco o carater de serem
Gnicas devido a sua articulacdo a espagos maiores, como as mesorregioes, a
Unidade de federagéo ou a totalidade nacional (IBGE, 1990).
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Essa divisdo vem para auxiliar a elaboracdo de politicas publicas,
subsidiar o sistema de decisdes quanto a localizagcéo de atividades econémicas,
sociais e tributarias; subsidiar o planejamento, estudos e identificacdo das
estruturas espaciais de regides metropolitanas e outras formas de aglomeracdes
urbanas e rurais (IBGE, 2014).

Mato Grosso atualmente tem 141 unidades municipais e ocupa uma area
de 904.794 km?. O Estado é dividido em cinco mesorregides e 22 microrregioes.
Embora a densidade demogréfica seja ainda baixa, sua populagdo aumentou
21,91% de 2000 a 2010, e a estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) para 2014 é de 3.224.357 habitantes. O estado esta localizado
na regiao centro-oeste do Brasil e € um estado pertencente a &rea da Amazonia
Legal.

Dos estados da Amazodnia legal o Mato Grosso esta entre 0s que mais
desmataram, no periodo de 1988 a 2012 o estado reduziu sua area de vegetacao
natural em 15,17%, resultando em um total de 137.241,00 km? (ARRES et al.,
2012). De acordo com Arres et al. (2012) as causas do desmatamento sao
atribuidas principalmente a fatores ligadas ao desenvolvimento econdmico
(agricultura, pecuaria, densidade populacional entre outras). Os autores ainda
ressaltam que a reducdo do desmatamento esté relacionada com os maiores
indices de Desenvolvimento Humano (IDH) no ordenamento global.

O desenvolvimento humano, de acordo com o Programa das Nacodes
Unidas para o Desenvolvimento, é definido como “um processo de ampliagao
das escolhas das pessoas para que elas tenham capacidades e oportunidades
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para serem aquilo que desejam ser”. O IDH foi criado com o objetivo de oferecer
um contraponto ao Produto Interno Bruto (PIB) per capita, que considera apenas
a dimenséo econdémica do desenvolvimento. J4 o IDH mede o processo de uma
nacao a partir de trés dimensdes: renda, saude e educacao (PNUD, 2014).

Artigo

A abordagem de desenvolvimento humano procura olhar diretamente para
as pessoas, suas oportunidades e capacidades, diferentemente da perspectiva
do crescimento econémico, que vé o bem-estar de uma sociedade apenas pelos
recursos ou pela renda que ela pode gerar. Dessa forma ha uma mudanca de
ponto de vista: com o desenvolvimento humano, o foco é transferido do
crescimento econémico, ou da renda, para o ser humano (PNUD, 2014).

No entanto, pouco se sabe a respeito da relacédo entre o IDH e o
Desmatamento em nivel municipal. Nesse sentido, este trabalho procura
contribuir com a literatura ao fornecer algumas respostas aos debates sobre a
degradacdo da Amazbnia Legal através da analise do desmatamento e a
correlacdo entre os dados de desmatamento e IDHs para as microrregibes do
estado de Mato Grosso.

2. METODOLOGIA

O estudo foi realizado no estado de Mato Grosso, o qual faz parte da
Amazonia Legal, com enfoque principalmente nas microrregidbes em que o
estado é dividido. O estado possui trés biomas, quais sejam: o Cerrado, a
Amazobnia e o Pantanal. Além disso, ele contribui para o incremento da producao
hidrica de trés bacias hidrograficas brasileiras, Amazénica, Araguaia-Tocantins
e Parana-Paraguai (LIMA e SILVA, 2002).

Para realizar a andlise das microrregifes inicialmente foram adquiridos
dados de desmatamento do Programa de Estimativa do Desflorestamento da
Amazonia (PRODES) disponiveis na Web pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), para os municipios do Mato Grosso dos anos de 2000 e 2010.
Para obter o desmatamento para cada microrregido fez-se a soma da area
desmatada dos municipios de cada microrregido.

E, também foram obtidos dados sobre o IDH (Municipal, Renda,
Longevidade e Educacao) para os municipios de Mato Grosso, dos anos de 2000
e 2010 por meio do Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil disponivel na
Web pelo Programa das Nacfes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). A fim
de avaliar as relacdes entre as microrregides do Estado, foi realizada uma média
entre os IDHs dos municipios de cada microrregido.

No intuito de investigar como as microrregides do estado de Mato Grosso
se relacionam quanto a area desmatada de 2000 e 2010, foi organizada uma
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tabela com valores em porcentagem para realizar a analise de agrupamento
(AA).

As andlises de agrupamento foram realizadas por meio do pacote “vegan”
(OKSANEN et al., 2011) no software livre “R”, versdo 2.12.2 (R, 2011), utilizando

a distancia euclidiana como método de dissimilaridade, a qual é dada pela
formula:
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dij = Zp:(Yik _ij)2
(1)

onde djj é a distancia do elementoi ao j; com i,j=1, 2,...., n ; Yike Yj sdo os

valores observados da variavel k , k=1, 2,..., P, para os individuos i e j .

Os resultados foram apresentados em forma grafica, a partir do
dendrograma, utilizando o meétodo hierarquico aglomerativo de ligacdo, o
“average” Unweighted Pair Group Method with Arithmetic (UPGMA), sendo que
a distancia entre dois grupos é a média das diferencas entre as variaveis de um
grupo em relagao aos pontos do outro grupo.

O Coeficiente de Correlacdo Cofenética proposto por Sokal e Rohlf (1962)
verifica a relacdo entre os valores da matriz inicial de similaridade e a matriz
resultante da simplificacéo proporcionada pelo método de agrupamento, formula
(2) (LINDEN, 2009; SARTORIO, 2008). Neste caso, quanto maior o coeficiente
melhor o agrupamento e um coeficiente menor que 0,7 indica inadequacdo do
método de agrupamento (Rohlf, 1970).

ni Zn:(cij _stij - §)

B o g

em que cijé o valor de similaridade entre os individuos i e j , obtidos a partir da
matriz cofenética; sij € o valor de similaridade entre os individuos i e j , obtidos

a partir da matriz de similaridade, dada por,

n-1

Ds; (3)

i=1 j=i+l n(n 1) i=1 j=i+l

Também foi realizada uma Andlise de Correlacdo, que de acordo com
Guimardes (2008), é utlizada, quando o intuito € avaliar o grau de
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relacionamento entre duas ou mais variaveis, possibilitando descobrir 0 quanto
uma variavel interfere no resultado de outra, dada pela formula abaixo.

S, X)f )
r=1s 4
(n-1)s,s, “@
Sendo que SxeSysao os desvios padrbes de X e Y, respectivamente.

Neste estudo a andlise de correlacdo foi realizada entre os dados de
desmatamento, IDH Municipal, IDH Renda, IDH Longevidade e IDH Educacao,
a fim de investigar as relacdes entre os indices, para tanto os dados foram
processados no “Excel 2010” da Microsoft.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O coeficiente de correlacado cofenética da analise de agrupamento das
microrregides com base na taxa de desmatamento de 2000 foi de 0.8444225 e
para 2010 de 0.8575493. Os resultados do coeficiente estdo proximos ao valor
1, o que demostra que os dendrogramas resultantes das analises podem ser
considerados uma boa representacado dos dados. De acordo com Assis et al.
(2011) o alto coeficiente de correlacdo cofenética reforca a confiabilidade dos
resultados apresentados, ainda ressaltam que é de fundamental importancia a
apresentacao dos resultados deste coeficiente em analise de agrupamentos,
uma vez que este permite avaliar se o dendrograma gerado sofreu distor¢éo
elevada em relacao a similaridade real entre cada unidade analisada.

A partir dos resultados da analise de agrupamento para as microrregides
com relacdo ao desmatamento, foi possivel observar a formacéo de dois grupos
na distancia de ligagéo 30 para o ano de 2000, figura 1.

7

Inicialmente, no ano de 2000, o primeiro grupo €& formado pelas
Microrregides de Alto Paraguai e Jauru. O segundo grupo é formado pelo
restante de microrregides. Este agrupamento foi gerado em virtude da area de
desmatamento das microrregiées do primeiro grupo ser superior a area das
demais.

Posteriormente o segundo grupo sofre uma divisdo formando dois
subgrupos, na distancia de ligacdo 15. Destaca-se nesta mesma altura que o
primeiro grupo (Alto Paraguai e Jauru) ndo sofrem nenhuma divisédo. O primeiro
subgrupo compreende as microrregides de Alto Guapore, Colider, Tangara da
Serra, Rondondpolis, Norte Araguaia, Alta Floresta, Sinop, Alto Teles Pires e
Arinos. Ja o segundo subgrupo é formado por Primavera do Leste, Alto Araguaia,
Rosario Oeste, Canarana, Aripuand, Paranatinga, Médio Araguaia, Tesouro, Alto
Pantanal, Cuiaba e Parecis. Essa divisdo deve-se ao fato de que o primeiro
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subgrupo apresenta area de desmatamento inferior ao primeiro grupo no entanto
maior que o segundo subgrupo, sendo que este Ultimo apresenta as menores
taxas de desmatamento até o ano de 2000.
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Figura 1. Dendrograma do agrupamento dos municipios da microrregiao
em relagdo ao desmatamento do ano de 2000 e 2010
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Fonte: Elaboragao propria.

Para o ano de 2010, foi possivel observar a formacao de dois grupos
inicialmente, na distancia de liga¢do 30, sendo que o primeiro grupo é composto
pelas microrregides de Alta Floresta, Alto Teles Pires, Alto Guaporé, Tangara da
Serra, Sinop, Arinos, Norte Araguaia, Colider, Alto Paraguai e Jauru. O segundo
grupo é composto pela microrregido de Canarana, Aripuand, Paranatinga,
Rondondpolis, Primavera do Leste, Alto Araguaia, Roséario Oeste, Parecis, Médio
Araguaia, Tesouro, Alto Pantanal e Cuiaba. Nota-se que a composi¢cdo dos
grupos para este ano é diferente da formacao apresentada para o ano de 2000.
A formacdo apresentada no dendrograma de 2010 se deve a maior area de
desmatamento até este ano nas microrregides do primeiro grupo em relacéo ao
segundo.

Ja na distancia 10 ocorre uma divisdo destes dois grupos, cada um
dividiuse em dois subgrupos, formando assim quatro subgrupos nesta distancia
de ligacdo. O primeiro grupo apresenta em seu primeiro subgrupo trés
microrregides, sendo Colider, Alto Paraguai e Jauru, 0s quais apresentam as
maiores areas de desmatamento. O segundo subgrupo é composto pelas
microrregides de Alta Floresta, Alto Teles Pires, Alto Guaporé, Tangara da Serra,
Sinop, Arinos e Norte Araguaia, este grupo apresenta area de desmatamento
inferior ao primeiro subgrupo.

O segundo grupo apresenta no primeiro subgrupo as microrregides de
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Primavera do Leste, Alto Araguaia, Roséario Oeste, Parecis, Médio Araguaia,
Tesouro, Alto Pantanal e Cuiabd, o qual d € o grupo que apresenta as menores
taxas de desmatamento, ja o segundo subgrupo que € composto pelas
microrregifes de Canarana, Aripuand, Paranatinga e Rondondpolis, apresenta
area desmatada maior que o primeiro subgrupo do segundo grupo, no entanto,
com area inferior aos dois subgrupos do primeiro grupo.
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Segundo Alencar et al. (2004) a cobertura vegetal da Amazonia Legal
mato-grossense, um dos estados campedes do desmatamento, € composta em
sua maior parte (41%) de vegetacao “nao florestal”, o cerrado tipico, ou por
frageis florestas de transicdo que ocorrem entre o cerrado e a floresta densa e
aberta da Amazbnia. No estado, aproximadamente 57% das florestas de
transicao ja foram desmatadas até 2001.

A hipo6tese abordada pelos autores para esse avanco do desmatamento
sobre a floresta de transicao refere-se a interpretacéo errada (proposital ou nédo),
por parte dos produtores e dos fiscais do governo sobre o Cédigo Florestal, em
relacdo a area da reserva legal em cada bioma. De fato, ocorre que alguns
proprietarios no estado estdo caracterizando parte da floresta amazodnica,
localizada na regido de transicdo, como um “cerraddo”. Dessa forma, o limite de
reserva legal estabelecido por lei para uma floresta amazénica, que € de 80%,
cai para 35% da area da propriedade por ter sido determinando como bioma
cerrado. Sendo assim a falta de definicdo clara e o emprego correto da area
ocupada pela vegetacdo de transicdo, pode ter sido um dos principais
responsaveis pelos grandes fragmentos de floresta desmatados no estado do
Mato Grosso (ALENCAR et al. 2004).

A perda sucessiva desse tipo de floresta é preocupante ndo somente pelo
valor ecoldgico que apresenta e, ainda, pouco conhecido. O continuo descaso
com essas florestas de transi¢cdo podera induzir, no futuro, a um processo de
“savanizacao” da Amazénia (ALENCAR et al. 2004).

Os municipios presentes nas microrregides que mais desmataram no
estado e unidos pela AA corroboram com os dados de Oliveira-Junior et al.
(2010) que classificaram os municipios da Amazoénia Legal de acordo com a area
desmatada.

Ferreira et al. (2005) ressaltam que anteriormente existia uma relacao
direta entre a economia, o avanc¢o da fronteira na Amazénia legal e o aumento
da taxa de desmatamento, influenciada pelo estado da economia nacional. No
entanto, houve uma mudanca nessa relacdo nos ultimos anos, uma vez que a
taxa de desmatamento se manteve crescente, apesar da falta de crescimento
econdbmico. Sugerindo que existe uma nova dinamica influenciando o
desmatamento nessa regido, como uma dinamica ligada ao mercado de
exportacdo impulsionada pelas principais atividades econdmicas, como a
extragcdo madeireira, a pecuaria e, mais recentemente, a agroindustria.
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O desmatamento na Amazbnia da-se por um fenbmeno bastante
complexo e ndo deve ser atribuido a um Unico agente ou fator. Na realidade, ele
€ a soma de um conjunto de forcas que se combinam e interagem entre si
(MACHADO, 2009). Dentre as forcas mais expressivas pode-se destacar:
incentivos governamentais (incentivos para colonizagao, abertura de estradas,
crédito rural entre outros), densidade populacional, a pecuéria, a extracdo
madeireira, a mineracéo e a agricultura (ANGELO e PEREIRA de SA, 2007).

Nesse contexto, Oliveira et al. (2009) apontam que a relacdo entre
desmatamento e o crescimento econémico, proporcionado pelas atividades
antropicas, nos municipios da Amazénia Legal no periodo de 2001 a 2006,
resultou em um modelo em formato de “N” invertido, através da analise da Curva
de Kuznets Ambiental. Sendo que a area desmatada decresce em relacdo aos
baixos niveis de PIB per capita, posteriormente torna a crescer a medida que 0s
niveis de renda se elevam, e por fim torna-se decrescente para os niveis mais
elevados de renda.
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A interpretacdo apresentada pelos autores para esta relagdgo em “N”
invertido quanto as a¢Bes do desmatamento, seguem a seguinte ordem:
inicialmente a ocupacdo causa o desmate da area, no entanto, neste primeiro
momento ndo gerar renda; na sequencia instala-se nessa area atividades que
gerardo uma renda pequena, a medida que a renda se eleva, expande-se
também as atividades, causando mais desmatamento. Por fim, ao alcancar
niveis de renda mais elevados, o acesso a informacdo e educacdo sao
facilitados, levando ao aumento da produtividade da atividade desenvolvida, bem
como o conhecimento das questdes ambientais, diminuindo, assim a pressao
sobre a floresta.

Existem indicacbes de que a maior parte dos municipios do estado
encontra-se na fase intermediaria dessa relacédo (parte ascendente da curva) e
ainda apresentara aumento do desmatamento com o crescimento econdmico
(Oliveira et al. 2009).

A matriz resultante da andlise de correlacdo esta apresentada na tabela
1. Onde foi possivel observar, para o ano de 2000, que existe relagdo positiva e
forte entre o IDH escolar e o IDH geral das microrregides, e outra relagao forte
positiva entre o IDH renda e o IDH longevidade.

No ano de 2010 a correlacdo existe entre IDH renda e IDH geral das
microrregides e também entre o IDH escolar e IDH geral, sendo que para ambas
arelacdo de correlacao é forte e positiva. Dessa forma as relacdes que séo fortes
e positivas mostram que conforme uma variavel aumenta o valor da outra
variavel também apresenta aumento de seu valor.

Os pilares do desenvolvimento humano estdo associados a um conjunto
de atitudes que fortalecem da sociedade civil, a participagdo democrética,
diminuicdo das taxas de mortalidade, reducdo da fertilidade, entre outros
beneficios (PNUD, 2014).
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Sousa-Junior (2002) em seu estudo sobre desenvolvimento humano em
Mocambique, evidéncia que investimentos na educacdo permitem que oS
individuos desenvolvam as suas capacidades pessoais, originando uma
utilizagdo mais eficiente do fator trabalho e consequentemente rendimentos mais
elevados ao longo da vida produtiva do individuo. Além disso, investimentos na
area da saude permitem que o individuo reduza o tempo perdido por motivos de
doencas, permitindo mais tempo disponivel para as atividades produtivas.
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TABELA 1. Matriz de correlacdo entre o desmatamento e Indices de
Desenvolvimento Humano (Escola, Renda, Longevidade) das
microrregioes do estado de Mato Grosso

2000
IDH
Desmatamento IDH Escolar IDH Renda . IDH
Longevidade
Desmatamento 1
IDH Escolar -0,217 1
IDH Renda -0,304 0,492 1
IDH 0,654 0,434 0,809 1
Longevidade
IDH -0,347 0,930 0,765 0,699 1
2010
IDH
Desmatamento IDH Escolar IDH Renda . IDH
Longevidade
Desmatamento 1
IDH Escolar -0,011 1
IDH Renda -0,131 0,641 1
IDH 0,472 0,084 0,644 1
Longevidade
IDH -0,110 0,894 0,913 0,456 1

Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com Arres et al. (2012) as unidades governamentais deveriam,
juntamente com politicas direcionadas para a reducéo da desigualdade de renda
e 0 aumento do nivel educacional e o cumprimento de leis, visar também uma
delimitacdo da expansdo desordenada da fronteira agropecuaria, como
alternativa, a fim de reduzir o desmatamento da Amazénia Brasileira. Bem como
implementar na prética as politicas voltadas para o desenvolvimento sustentavel,
uma vez que existe atualmente muitos impasses processuais para a implantacao
destas politicas no Brasil, até mesmo em comunidades tradicionais.
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4. CONSIDERACOES FINAIS
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Com a formacao dos grupos nos diferentes anos estudados na analise de
agrupamento ficou claro que a area de desmatamento foi o principal fator para a
formacao dos grupos.

Foi possivel observar, para o ano de 2000 através da analise de
correlacao, a existéncia relagéo positiva e forte entre o IDH escolar e o IDH geral
da microrregido, e outra relacdo forte positiva entre o IDH renda e o IDH
longevidade. Ja para o ano de 2010 a correlacéo existe entre IDH renda e IDH
geral das microrregies e também entre o IDH escolar e IDH geral, sendo que
para ambas a relacédo de correlacéo é forte e positiva. Ficando claro que o fato
de se ter uma grande area de desmatamento em uma determinada regido nao
implica ndo implica no aumento do IDH dessa regiao.
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