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Kivonat. Asztali és mobil koérnyezetben egyardnt egyre tobb helyfiggé és
kontextusszenzitiv szolgéltatéssal taldlkozhatnak a felhaszndldk, de ezen szolgaltatasok
altaldban nem elég hasznosak, igénybevételik sokszor nehézkes. Kutatdsaink soran egy olyan
rendszer tervezésével és kifejlesztésével foglalkozunk, mely segit az dsszetett helyfliggé és
kontextusszenzitiv szolgéltatasok és kliens-szerver jellegli alkalmazéasok fejlesztésében és
felhasznal ésaban.

Szdmos olyan alkalmazés létezik, mely képes alkalmazni vagy a felhaszndlé pozicidjat
vagy mas jellemzéjét. A mobilszolgaltatdsok terén elterjedt az aktudlis poziciot figyelembe
venni, a szdmitdgépes alkalmazésok pedig szinte minden esetben hasznéljék a felhasznald
bedllitdsait. |gazan érdekes és értékes szolgdltatédsokat azonban a felhaszndld kolonféle
jellemzéinek és kordlmeényeinek az egylttes felhasznadlasaval lehet késziteni; ez a koncepcio
adjarendszeruink értékeét és egyediségét.
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Bevezetés

Az elmult évek folyaman a mobil- és szamitdgépes programok tervezoi felismerték, hogy
érdemes akalmazni a felhaszndlok aktudis &llapotérdl és korulményeirol szerzett
informéciokat. A poziciot tipikusan a mobil alkalmazasok terlletén, a kontextusszenzitiv
megoldésokat pedig leginkabb az asztali szamitdgépes programokban alkalmazzak. 1gazan
érdekes alkalmazasokat és szolgaltatdsokat azonban ezek kombindldsdval hozhatunk |étre:
hely- és kontextusérzékeny megoldéasokat. Ha 6sszehasonlitunk egy egyszerti helyérzékeny és
egy hely- és kontextusszenzitiv muzeumi audioguide-ot (mely képes a kidllitasi darabokat a
ladtogatd izlésenek megfeleloen osztdlyozni és a kozolt informéciot ennek megfeleléen
sziikiteni vagy boviteni), vagy egy notebookon hasznalt fgjl- és programkezelét (mely més-
més konyvtarakat és programokat nyit meg amennyiben a felhasznalé a munkahelyén, vagy
ha otthon tartézkodik), jol lathatjuk mennyit javit a szolgdltatasok hasznélhatésagan és
hasznosségan a hozzaadott pozicio- illetve kontextusinforméacio.

A mobil szolgdltatdsok terén (a navigécios programoktdl eltekintve) a helyfliggo
szolgaltatésok nem hoztdk meg a vart sikert. Mi lehet ennek az okat? Egyrészt, mivel ezen
szolgaltatésok csak a poziciot, vagy azon fellil csak nagyon kevés fajta felhasznal6i kontextust
haszndlnak, nem képesek a felhaszndlok Osszetett igényeit kielégiteni. A helyfliggo
szolgéltatasok igénybevételét masrészt neheziti, hogy a sok rendelkezésre dl6 poziciondlasi
technologia kozdl tipikusan csak az egyikkel vehetok igénybe. Ha a felhasznalé rendelkezik
egy mobiltelefonnal, nem tudja hasznélni pl. a GPS-es eszkzokhoz készitett szolgaltatasokat,
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azaz afelhaszndlonak egy konkrét tipusl eszkdzre van szilksége ahhoz, hogy hasznalhassanak
egy-egy szolgéltatast.

A MIK [1] projektben végzett kutatédsaink és munkank soran egy olyan rendszert terveztiink
és fejlesztettiink, ami a fent vézolt problémékra képes megoldést ganlani, s6t még ennél
tobbet is nydjt. A felhasznaldk fodrajzi helyének megadasahoz tetszéleges helymeghatérozasi
eszkdz hasznalhat6, a pozicion tal tovabbi kontextusokat is képes kezelni, mint példaul a
felhaszndl6i preferenciekat vagy fogyatékossdgokat. Figyelembe veszi a felhaszndlok
koralményeit is, példaul a kornyezetiket, egy épllet alaprajzat és berendezését. Mivel a
rendszer afelhasznalbk szamos kontextusét, tulajdonsagait és kortlményeit hasznalja, és ezek
kozott sok Gsszefliggést tarol, jelentés mennyisegii tudést halmoz fel. Annak érdekében, hogy
biztositsuk ezen informéaciéhalmaz (jrafelhasznalhatoségét és gépi feldolgozhatésagat, az
adatokat szemantikus értelmezéssel latjuk el. Mivel a rendszernek képesnek kell lennie Gjabb
és Ujabb kontexusok &brazoléséra és tarolasara, fontos, hogy az adatmodell flexibilis és
konnyen éttekintheté legyen. Mindezek érdekében ontologidkat haszndlunk, mely lehetové
teszi, hogy az adatok kozott Osszefliggéseket, szabdlyokat definidljunk, a tudésbézison
konzisztenciaellen6rzéseket  végezzink. B& a rendszeriink elsddleges célja a
mobilalkalmazasok és szolgéltatasok fejlesztésenek és felhaszndlasanak a tdmogatasa, a
kutatésok folyamén fontos szempontként vettik figyelembe, hogy az asztali szdmitdgépes
kornyezetben is hasznosithat6, dtaldnos céll rendszert tervezziink és hozzunk létre.

Egy korébbi publikéacioban méar bemutattuk arendszer architektUrgjét és alapveté mikodési
mechanizmusat [2], a jelenlegi irdsunk fokuszaban annak indokldsa &ll, hogy a hely
kontextuson kivil milyen rendszerelemekre és elképzelésekre van szilkség ahhoz, hogy
ténylegesen hasznos, hely- és kontextusfliggé inteligent szolgéltatasokat lehessen nydjtani.
Leirjuk, hogy a rendszerink hogyan képes a kulonbdzé forrasokbdl eérkezé
pozicidinformaciokat integralni, kitériink a pozicié adatok és a poziciondl6 eszkdzok atalanos
dbrézolasara, bemutatjuk, hogy kontextus-tarhazat a helyen kivil milyen tovébbi
kontextusokkal egészitjuk ki, hogy miért fontos az adatok szemantikus leirasa, és attekintjik a
hasonl6 téméban készilt kutatasokat is.

Pozici6

A rendszertinkben a pozicié, mint kontextus kiemelten fontos szerepet jatszik. Egyrészt azért,
mert a hely a keretrendszer szolgéltatésai atal leggyakrabban haszndlt kontextus. Mésrészt
azért, mert nagy hangsulyt fektettlink arra, hogy olyan rendszert hozzunk léter, mely lehetéve
teszi, hogy a szolgaltatésait barmely helymeghatarozési technoldgiaval hasznalni lehessen.
Olyan rendszert terveztink, aminek kodszonhetéen a felhasznaldk tetszéleges pozicionalasi
megoldast haszndlhatnak flggetlenil annak interfészétol, pontossagatdl és egyéb
paramétereitol. A Helykezel6 (az architektirdban a Location Middleware nevet viseli)
rendszermodul teszi ezt lehetéve, mely a hely kontextust, mint Gsszetett alrendszer testesiti
meg.

Ez a modul lehet6vé teszi, hogy a felhaszndlok felvéltva vagy egyidében
haszndlhassak helymeghatarozésra pozicionalasi eszkozeiket. Egy RFID-val és GSM-mel
lefedett terlleten a jelenleg elterjedt megoldasok nem képesek nagy pontossagu globdlis
helymeghatérozésra. A rendszeriink segitségével viszont lehet6ség nyilik erre egy egyszert
mobiltelefon és egy RFID bélyeg alkalmazasaval, habar ezen technolégidk egyike sem
alkalmas 6nmagukban a feladat elvégzésére. A modulunk segitségével nagyobb pontossaggal
lehetséges helyet meghatérozni kdszonhetéen a poziciondldsi forrdsok kombindldsnak. A
Helykezel6 modul mésik elénye, hogy a felhaszndlok pozicidja vatozd technoldgiai
korulmények kodzott is kovetheté. Ez olyan esetekben hasznos, amikor mind kil- mint beltéri
poziciondlasra is szikseg van. Kiltéren a felhaszndld poziciojdt a GPS késziiléke



segitségével, beltéren pedig példdul a GSM vagy mas beltéri poziciondldsra alkalmas
készilleke segitségével lehet meghatérozni. A helyfliggé szolgéltatasok felhaszndlasanak
szempontjabol az amenet a pozicionalasi eszk6zok kozott [athatanné valik.

2006-ban, amikor ezen kutatésainkat elkezdtik, az egy felhasznaldhoz tartozo
poziciondlasi eszk6zok eredményeinek kombindlasanak egyedi, Uj 6tlet volt. Manapsédg mar
taldlunk néhany olyan alkalazast, melyek hasonlo Gtletre épitenek, példaul a Google Maps[3],
mely a Google My Location API-t [4] haszndlja. Bar a Google megoldéasa képes akar tobbféle
eszkozt is haszndlnia felhasznald pozicidjanak azonositaséra, nem kombindlja a kilonb6z6
forrasokbdl egyidejiien beérkezé adatokat.

Rendszerinkben a Helykezel6 és Kontextuskezel6 modulok elfedik a poziciondlési
technolégidkat a magasabb szintti rendszerkomponensek elél, igy azok az &ltalanos
»felhaszndloi helyzet” fogalommal dolgozhatnak, mig a héttérben a felhaszndlok tobbféle,
eltéré technol6gigju poziciondlési eszk6zt hasznélnak.

A Helykezel6 modul tobbféle mddon szdmolhatja a felhaszndl6 pozicidjé a rendelkezésre
al6 adatok alapjan, erre tetszéleges modszer megadhat6. Egy modszer szerint megkaphatdak
példaul a legpontosabb pozicidadatok mig egy mésik modszerrel a legolcsdbb, leggyorsabb
vagy legfrissebb adatokat szolgéltatja az alrendszer.

Pozici6 megadasa és helymeghatér 0z eszk 6zok

A rendszerlinket Ugy terveztik, hogy az tetszleges helymaghatérozo eszkdz altal szolgéltatott
pozicidadatot képes legyen eltérolni és értelmezni, igy biztositjuk a kompatibilitast a jelenlegi
és jovébeli helymeghatarozési megoldésokkal. A MIK projektben két csoport is foglalkozik a
helymeghatérozas alternativ mddszereinek kutatdsaval, modszereikhez porototipus épitésével.
Mindkét csoporttal, az RFID és a WLAN aapl megoldasokat kutatéval egyarant
egyuttmiikddtink és sikeresen integraltuk rendszeriinkbe ezen poziciondlésokat, melyet tobb
demonstréacio alkalméval is bemutattunk az érdekl6doknek.

A poziciéadatok fogadésara egy WebService-t hoztunk létre. Definialtunk egy ajanlott
paraméteregylttest, melynek segitségével a pozicié és annak fontos jellemzéi leirhatok, ezek
az alabbi listaban lathat6ak:

- Koordinétarendszer

- Koordinatak X, Y, Z irdnyban (szélesség, hosszlisag, magassag)
- Pontossag X, Y, Z irdnyban

- Valésziniiseg X, Y, Z iranyban

- |[d6bélyeg

- Tulgjdonos felhasznalé

A koordinatarendszer a rendszerben deifnidlt egyik koordindtarendszerre mutat, amiben a
koordinatdkat értelmezni kell. Ez lehet egy lokdlis, vagy aké&r globdis WGS84
koordindtarendszer. A pontossag minden irdnyban megadja a pozicidinformécio esetleges
hibgjdnak val6szinliségét, a valdsziniiség pedig minden iranyban megadja az informécio
megizhat6ségét. Minden pozicidadathoz tarsitunk idébélyeget a létrehozés pillanatdban és
hozzérendeljik egy felhaszndlbhoz, akinek az eszk6zétél az informacid szarmazik.

Mint a fenti lirasokbdl is lathatd, rendszeriink tobb féle helymeghatéroz6 eszkozt tarol,
melyek més-mas tipustak és jellegiiek lehetnek. Definidltunk egy paraméterhalmazt, melynek
segitségével egységesen le lehet irni ezen eszkdzok tulajdonsagait és képességeit, melyekre a
kulonféle szdmitdsok és dsszhasonlitasok elvégzéséhez szilkseg van. A kdvetkezo listaban
felsorolt paraméterek halmaza nem kimeritd, a legalapvetébbeket tualjdonsagokat
tartalmazza



Fizikai (hardverbsl ad6do) jellemzsk

o Hatétavolsag

0 Pontoss&g

o Fogyasztés

0 Savszélesség
Szolgaltatas jellemzoi

o0 Koltsgg

0 Megbizhat6sag

o QoS

0 Rendelkezésredllas
Lokdlis, valtozo jellemzék

0 Jelerésség

A fenti paraméterek egy részé a helymeghatarozd eszk6z tipusa vagy maga a
helymeghatérozasi technoldgia hatarozza meg. A paraméterek egy kisebb része dinamikusan
véltozhat a mérések kdzben, példaul a pontossdg novekedik ha egy hdromszdgelést hasznalo
helymeghatérozési eszkdz tobb referenciapontot lat. A paraméterhalmazt a rendszerben
definidlt 6sszes technoldgidhoz definidljuk. Amennyiben valasztani kell egy felhaszndlé édltal
szimultan haszndlt eszk6zok kozdl egy bizonyos kritérium alapjan, a paraméterhalmaz
segitségével a megfelel6 eszkdz konnyen kivalaszthat.

A Kontextuskezel6 modul adatbézisaban taldlhatéak az eszkdzok és kontextusok. A
kontextusok érzékelésere képes eszkozoket eszkoztipusokba soroljuk, az eszkdzok
tartozhatnak egy szolgaltatdhoz is. Minden eszkonek van tulajdonosa és hozza kapcsolodik
azon kontextusok listgja, melyeknek az észlelésére képes. Mind az eszk6zokhoz,
eszkoztipusokhoz és szolgéltatokhoz tartozik egy-egy paraméterlista, melyet feljebb
targyaltunk.

K ontextusok

A kontextus egyik lehetséges definicidja [5] szerint ,Kontextusnak (vagy kornyezetnek)
azoka a korulményeket és allapotokat nevezzilk, amelyek egy eseményt ,korbefognak,
korulolelnek”. (...) Szamitéstechnikdban a kontextus azon korilmények dsszessége, amelyek
kozott egy eszkozt vagy egy programot hasznélnak (ez terjedhet az operécids rendszer
fajtgjatol afelhaszndlé jelenlegi szaktudasiig is).”

Kontextus tehdt egy szituaciohoz kapcsolodo 6sszes kortlmény, dlapot és egyéb ismeretek
halmaza, beleértve a szituacidban résztvevok tulajdonsagait, dlapotat és minden — emberek
esetén ak& szocidlis és mentdlis - korllmeényeit. Egy szitudcid résztvevéi nem csupén
emberek vagy éllények lehetnek, hanem résztvevonek minésiilnek a felhasznalt eszkdzok,
hardverek is.

Kontextusfliggé szolgéltatas alatt, a kontextus definiciéjabol kiindulva, teha olyan
szolgdltatast értlink, mely az adott szitudcid kortlmeényeitsl flggéen viselkedik, szolgaltat
adatokat [6]. Az, hogy egy adott kontextus milyen hasznos a felhaszndlénak, flgg a
szolgéltatastol és a felhasznélt eszkoz tipusatdl (mobil eszk6zok vagy helyhez kotott asztali
szdmitogépek). Kontextusszenzitiv szolgéltatas esetén érdemes f6- és mellékkontextusokrdl is
beszélni. A fokontextus egy szolgdtatds alapveté mikodését befolydsolja, mig a



mellékkontextusok a miikddés finomitasaban jatszhatnak szerepet. Egy navigécios
szolgdltatas esetében példaul a fé kontextus a foldrajzi helyzet, a cél és az utak.
Mellékkontextus lehet a forgalmi informécio, melynek segitségével az ajanlott Gtvonal enyhén
korrigdlhat6. Ezen f6- és mellékkontextus fogalmak hasonl6ak ahhoz, melyeket Abowd [7]
elsédleges és masodlagos kontextusként definidl. A f6 (elsédleges) kontextus egy szituéciot ir
le, indexként, mutatoként haszndlhaté arra, hogy a szituciorol mésodlagos szintii (mellék)
kontextusokat kérdezzlnk le.
A kovetkezo lista néhany lehetoséget szemléltet a kontextusfliggé szolgdltatasokban
alkalmazhat6 kontextusokra.
Jelenlét: a felhaszndlo elérheté-e az adott pillanatban? A jelenlétet a kilonféle
kontextusok szempontjdbdl egyenként is értelmezhetjik: a felhaszndld adott tipusi
kontextusa kiértékelhet6-e az adott pillanatban?
Kozlekedési eszkdz: gyalogszer, tomegkdzlekedeés, replls, stb.
Szocidlis kornyezet, alapot: gyerek, nyugdijas, egyedulall, stb.
Szerep: szocidlis szerep (szulé) vagy irodai szerep (igazgatd)
Operéciés rendszer: a szolgéltatés igénybevételéhez nydjt informéciot a hardverrél
Szaktudés, képesités. ebbol az elvart vllasz pontossdgéra, granularitasi fokéra
kovetkeztethet arendszer
Koordinatak, sebesség: navigacids szolgaltatas esetén hasznalatosak
Kornyezet modellje: orszagok, hazak, formak, stb.
Kozlekedés allapota: elsdsorban navigécios szolgaltatasok vehetik hasznét
Aktivités: afelhasznald6 megnyitott fjljai, protamjainak Utemterve, stb.
izlés, preferencigk: ,300LE folotti jarmivek”, ,folddton”, ,gorég mitologia” mind
izlést, preferenciét tikroznek.
Torténetiség (history): a felhaszndld multbéli cselekvéseinek listdja. Ha a felhasznalok a
kapott vélaszokat értékelik, a rendszer adaptivva tud valni egy ajanlérendszer
segitségével.
Granularités. tetszéleges kontextus-informéciot kulonféle granularitasi  szinteken
kezelhetiink, a ,kozlekedési eszk6zok” esetén példaul egy szint lehet a
~tomegkozlekedési eszk6z”, de finomithatjuk tovébb ,busz-metré-villamos®' szintig,
avagy még tovabb, az aktudlis eszkdz tipusat megadva.

Szemantika és ontoldgia

Tdbb oka is van annak, hogy a kontextusok leirdsdhoz ontoldgidkat alkalmazunk. Léteznek
olyan kontextusfiiggé szolgaltatésok és alkalazdsok, melyek a hasznalt kontetusokat a
funkcionalis progammodulokba &gyazzék be. Mivel igy a rendszerfejlesztés sordn beégetik
azokat, a kontextusok megvaltouztatésa és tovébbi kontextusok hasznélata nehézkessé, olykor
lehetetlenné vAlik, ezért van szikseg egy megfelels, kontextuskezel6 modulra ilyen
rendszerekben [8].

A szemantikus elemek, mint példaul ontolégiak haszndlata a komplex rendszerekben tébb
szempontbdl is hasznos. Ontologidkat szotérak, fogalmak és ezek kapcsolatainak gépi
értelmezheté forméban torténé leirasara hasznéljék, az ontologia értelmet ad a dolgoknak [9].
A gép-gép kommunikécioban, hasonléan az emberek kozti kommunikéciohoz, fontos, hogy
mindegyik fél tisztaban legyen a fogalmakkal, ugyanugy értelmezze a kicserélt informaciot.
Ez az egyik legfébb oka az ontoldgia alapu adatmodellezésnek [9, 10], azon tul, hogy
lehet6séget biztosit automatikus konzisztenciaellenérzésre és logikali kovetkeztetésre az
adathalmazon. Kontextusinformacio reprezetdlasra szamos més kutatés projektben [10, 11,
12] is ontoldgiékat hasznélnak.



Az ontologid a Web Ontology Language (OWL) [13] nyelven definidltuk, mely a W3C
atal javasolt szemantikus nyelv. Az ontoldgia szerkesztéséhez a Protégé 3.2.1 [14] programot
hasznaltuk.

K apcsol6do munkak

Kontextusfliggé rendszer [15, 16] léterhozasira az egyik lehetéség egy létez6 informécids
rendszert (melynek segitségével informéciokat lehet nyerni a felhaszndokrol)
Osszekombindlni egy awareness rendszerrel (mely az informacié kovetésére és tudatositasara
szolgdl, segit szétosztani a kontextus informaciot a felhasznalok eszkozei kozott). A HIPPIE
[17] informécids rendszer a felhaszndlGit helyfliggé szolgéltatdsokkal segiti egy muazeumi
tarlat vagy kidlitds szervezése, megtekintése és értekelése kdzben. Figyelembe veszi a
felhasznélOk pozicidjét és jellemzobit. Ez a rendszer jOl képes kiszolgalni egy-egy felhasznél 6t
kontextusadatokkal, de nem képes a felhaszndlGi interakciok kezelésére, ezért a fenti
elképzelésnek megfelel6en az Awareness in Context-Aware | nformation Systems [18] szerz6i
aHIPPIE-t egy esemény alapl awareness kornyezettel, az ENI-vel [19] hézasitjak dssze, mely
képes a kontextusinforméciokat szétosztani a felhaszndlok kozott. A szerzék egy komplex
rendszert irnak le, mellyel a ,noméd felhaszndlokat” (nomadic users) latjdk el awareness
adatokkal az azonos elektronikus vagy fizikai térben tartdzkodd mas felhasznalokrél. A
kombinalassal |étrejovo kontextusfiiggé rendszer, melyek részei a felhasznéldkovetés afizikai
és elektronikus térben, a felhaszndldmodellezés és egy esemeényvezérlet awareness kornyezet,
képes kozos éményt nyujtani egy kidlitdst a helyszinen megtekinté, és a kialitéast
elektronikusan, tavolrdl megtekinté felhaszndlok szamara. Bar ez a megoldés figyelembe
veszi a fizika pozicidt, a kdrnyezetet és néhany egyéb felhaszndldi tulajdonsagot, hidnyzik
bel6le az informéci6 szemantikus leirasa, igy nem lehetésges a kovetkeztetési, illetve a
rendszrben nem taldlhatd kifinomult poziciondlast tdmogatd modul sem. Mi mindkett6t
fontosnak érezzilk egy fejlett és rugalmas hely- és kontextusfliggé rendszer 1étrehozésahoz.

Kontextusfliggé rendszerek létrehozasdhoz taldhatunk szemantikaval —gazdagitott
megkozelitéseket is, ilyen példaul az OCCA [20], mely egy Uj szemantikus kontextus
modellezési megkdzelitést ajanl kollaborativ kdrnyezetek esetén. Az OCCA OWL-t hasznél
az ontologia leirdséra, melyre az architekturdt épitették. A szemantikaval gazdagitott
modellnek koszonhetéen lehet kovetkeztetni a tudésbézison, de mivel az a munka a
kollaborativ kérnyezetek kontextusaira, az egyéneket és feladatokat leird kontextusokra
fokuszdl, a kornyezet geometriai modelljének leirasara és felhasznaldsara nem nyujt
lehetéséget.

Az irodalomban taldlunk tovabbi ontolégiakat, mint példaul a CONON [21], CoBrA-Ont
[22] és “context ontology” [23], melyeket mind OWL-ben definidltak. Ezen ontoldgidk a
mindenitt jelenlevii szdmitastechnika (ubiquitous computing) teriletére koncentrdnak, olyan
fogalmakat definialnak, mint pl. hely, id6, emberek és eszkzok. Az OCCA-hoz képest ezen
ontologidk elénye, hogy figyelembe veszik a felhasznalok fizikai kontextusat. Ezen munkék
[21, 23] f6 irdnyvonala mégis kilonbdzik a miénktsl, mivel csak ontoldgidk |étrehozésat
célozzak meg, de nem céljik a szemantikus hétteret haszndlva egy hely- és kontextusfliggo
szolgdltatasok és akalmazasok tamogatésara haszndlhatd keretrendszer kifejelsztése. A
CoBrA [24] egy fejlett és Osszetett kontextusfiiggé rendszereket tdmogatd architektira A
felhaszndlok és a kornyezet tObb adottasagat is figyelembe veszi, de funkcionlaitasanal az
atalunk fejlesztett keretrendszer tobbet képes nyUjtani a geometria alapl szamitasoknak és a
pozicidkezel6 rétegnek koszonhetéen.

Du és Wang [25] kifejlesztettek egy rendszert, mely kontextusfiiggé mobiltelefonos
alkalmazasok fejlesztését képes tamogatni. Bar ennek a rendszerbek az alapitlete hasonlo a
miénkhez, a munkaink fékuszpontja kélonbozik, hiszen mig 6k egy fejlesztési kdrnyezet és



kodgenerdlasi megoldasokra helyezték a hangulyt, a mi munkénk Iényege egy keretrendszer
megalkotdsa mely hely- és kontextusfliggé szolgéltatésokat tesz elérhetoveé, melyek
felhaszndlésaval a fejlesztok alkalmazasokat is készithetnek.

Devargju és tarsai [26] egy olyan kontextusgyijté keretrendszeren dolgoztak, mely a
szenzorok dltal szolgaltatott heterogén adatokat haszndlé mobil megoldéasokat tamogatja. Ez a
kutatés részletesebben targyalja azt a témakort, melyet mi kontextuskezel6 rétegnek (Context
Middleware) és kontextusoknak nevelink a mi architektarénkban, de nem sz6l a magasabb
szintti logikai rétegerél, a keretrendszeriink magjarol.

A kapcsolddd munkak fent olvashaté értékelése azt mutatja, hogy b& a hely- és
kontextusfiiggé keretrendszerrél alkotott koncepcionk részletei ismertek a kutatok elétt, még
nem volt olyan kutatési munka, mely Osszefogja az Gsszes olyan részletet — a kornyezet
geomatrikus modelljét, a pozicidinforméciot valamint a felhaszndlok més kontextusainak
leirésat és ezek szemantikus értelmezését -, melyekrél Ugy hisszik, hogy mind szikségesek
okos, szemantikaval gazdagitott kontextus- hely- és kornyezetfiiggé szolgéltatasok
létrehozésahoz. A fenti rendszerkomponenseken tul a rendszerink definid még egy
pozicidkezeld, pozicidaltaldnositd réteget is, melynek segitségével azon felhasznaldknak Iehet
pontosabb és kiterjedtebb poziciondldsi szolgadltatdst nydjtani, akik tobb erre alkalmas
eszkozzel isrendelkeznek.

Felhasznalasi lehetéségek

Kifejlesztettink néhany egyszerii mintaszolgaltatast, melyeknek segitsegével konnyen
megmutathatd, hogy a rendszertink képes olyan feladatok végrehgjtasara, ahol a pozicid, més
kontextusok (példaul a preferencidk és a fogyatékossagok) valamint a felhasznaldk
kornyezete és az adatok szemantikus értelmezése mind fontos szerepet jétszik.

A laja€’ szolgdltatasban a legfontosabb szerepet a pozicid és a kornyezet (illetve a
kornyezet geomatriai leirasa) kapja. A szolgdltatas védlaszt ad arra a kérdésre, hogy két
felhasznald az adott pozici6jukbol fizikali értelemben véve latja-e egymast. Miutan mindkét
felhaszndl6 aktudlis pozicidjat lekérdezzik az ontoldgiatdl, elhelyezzik ket a kornyezetik
geomatriai elrendezésében és megvizsgaljuk, hogy taldlhato-e kdzéttik valamilyen geometriai
objektum. A szolgéltés vélaszaként szdveges és grafikus valaszt egyarant kap a felhasznald,
melybdl eldontheti, hogy a l1&thatésag megvaldsul-e. Amennyiben nem, a szbveges valaszban
az Utban [év6 objektumok neveit, a grafikus valaszban pedig egy olyan térképet kap valaszul a
felhasznél6, melyen az Gtban 1évé objektumokat pirossal kiemelve lathatja

A lathat6sag 6nmagaban egy érdekes probléma, eldontéséhez szilkség van egy részletes és
pontos geometriai modellre, illetve egy geometriai szémitasokat elvégezni képes
programmodulra. Ez a mintaszolgéltatés arra is példa, hogy kontextusok dsszekombinalésaval
(eben az esetbe a pozicid és a kornyezet) érdekes U szolgdltatdsok valosithatok meg. A
rendszerinkben figyelembe vehetjlk még ak& a felhaszndldk preferencidit vagy
fogyatékossagait is. egy gyengén 1&6 felhaszndl6 szamara a rendszer nagy kontraszti képet
allit els.

Készitettlink egy tavolségérzékeny mintaszolgéltatast is, mely egy felhaszndl6 kdzelségét —
egy ponthoz, egyszerii, vagy 0sszetett geometriai objektumhoz - érzékelve 1ép mitkodésbe. A
szolgdltatas kulonféle miveletek végrehajtasara képes, mint példaul fajl megnyitasa vagy
Uzenet (email, azonnali Uzenet, SMS) kuldésére képes. A szolgatatés hasznalhat6é példaul egy
konferencian a pulpitushoz kozeledé el6adé prezentécidjanak automatikus megnyitéséra.
Ezen miikddést sikeresen demonstréltuk a MIK 2009. évi workshopjan.

A fentieken kivil egyszertibb szolgaltatdsokat is kifejelsztettiink, melyek a rendszeren
kivilrél igénybe vehetk. Ezen szolgaltatésok célja a keretrendszer alapveté funkciondldsanak
kigjanldsa annak érdekében, hogy a programfejleszték ezeket kombinalva létrehozhassanak a



rendszeren belll még nem léezé () szolgdltatasokat. |lyen egyszerii szolgéltatéasokon
keresztll elérheté a felhaszndlok aktudlis pozicidja és tetszéleges kontextusa, lekérheto
tavolsdguk egy adott ponttdl, egyszerii vagy Osszetett geometriai objektumtdl illetve a
geometriai objektumok tartalmazési relécioi is megkaphatok.

A rendszer, illetve annak az imént ismertetett szolgéltatasai szdmos alkalmazési terlleten
elképzelhetéek. Haszndlhatjdk mobilszolgaltatok fejlett helyfliggé szolgéltatasok nydjtasara,
vagy ak& akalmazhatdk épuletautomatizélasi feladatokhoz, a napi munka konnyebbé,
kordilékenyebbé, gyorsabba tehetik.

K 6szOnetnyilvanitas. Ez akutatasaMIK project részeként az NKTH tdmogatasaval valosult
meg.
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