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INTRODUCCION

Las necesidades energéticas de un pais, en conjunto con la forma en la ellas se suplen,
determinan en gran medida las posibilidades de desarrollo que tiene el mismo. Sin embargo, no
basta con simplificar el problema a un balance entre oferta y demanda energética, sino que un
analisis en donde se contemple el tipo de fuentes y usos que se le dé a la misma permite
identificar fortalezas en varios frentes, asi como también la deteccion de alertas que pueden
contribuir a atender carencias que enfrentan algunos sectores de la sociedad, a través del

refinamiento de politicas que surgen de los tomadores de decisiones.

En este documento, se hace una primera aproximacion a la provisidon de energia para zonas no
interconectadas a la malla eléctrica nacional en Colombia con el propdsito de, en una segunda

entrega identificar el vinculo de este tema estudiado desde la dptica de innovacion ligera.

Para lo anterior se dard un marco general de la estructura energética nacional y posteriormente
una reflexion mas detallada del nivel de cobertura en la red eléctrica, para identificar de esta
forma las zonas interconectadas y las formas como, desde lo institucional se aborda, esta

problematica.

MARCO GENERAL

Colombia es un pais ubicado en la regidn noroccidental de Suramérica. Tiene una poblacién
cercana a los 49 millones de habitantes. Cuenta con una extension territorial de 1'141.748 km?.
Tiene acceso a los océanos Atlantico y Pacifico con una extensidon maritima de aproximadamente

988 000 km?.



Colombia es un pais autosuficiente en su aspecto energético. De acuerdo a la informacidn
publicada en el la Agencia internacional de energia para el afio 2014 la Oferta Primaria Total De
Energia (TPES por sus siglas en inglés)! alcanzd los 34008 ktoe (miles de toneladas de petréleo
equivalente por sus siglas en inglés) o lo que es lo mismo 1.42 EJ (Ver grafica 1). Este resultado
proviene de una tendencia creciente que se ha manifestado desde hace mas de 4 décadas (con

una pequefia interrupcion a finales de los 90’s) (IEA, 2016).
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Gréfica 1. Fuente: (IEA, 2016)

En la grafica 2 se puede ver que la principal fuente energética a lo largo de este periodo se ha
mantenido estable y a constituye la provisidn petrolera, que para el afio 2014 superé el 40% del
total colombiano. Otras fuentes fésiles, como el gas natural (25%), y el carbén (11%) son también
importantes para el cubrimiento de la oferta. La oferta energética dada por fuentes renovables

(hidroeléctrica, biomasa y desperdicios), cubre un 23% del total.

1 Nétese que el resultado presentado es neto, ya que las exportaciones son restadas a la produccion bruta.
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Gréfica 1. Fuente: (IEA, 2016)

Para el mismo afio, como se puede apreciar en la gréfica 3, su demanda, dada por el consumo
interno de energia, logro los 25635 ktoe (1.07 EJ). El uso mas frecuente fue dado por el sector
transporte (30% con mas de 10mil ktoe). El segundo renglén esta ocupado por la industria (19%,
6408 ktoe), seguido por los hogares (14%, 4951 ktoe). Las aplicaciones energéticas para uso
agricola y de manejo de servicio publico ocupan el 6% y 5% respectivamente. Otras

especificaciones en conjunto dan cuenta de un 26% aproximadamente.
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Gréfica 3. Elaboracion propia. Fuente de datos: (IEA, 2016)

Sin embargo, el nivel de aprovechamiento energético esta circunscrito no solamente a la
provision y sus fuentes, sino que depende en gran medida del uso final que se le quiera dar al
recurso como tal. Como se menciona en Ramirez: “por ejemplo, la luz que usada para leer este
[texto] es el resultado de la transformacién de energia eléctrica en luminica, que a su vez fue
precedida por la transformacién de energia potencial —-acumulada en un embalse— en energia
eléctrica, liberada a través de una turbina hidroeléctrica” (Ramirez Triana, 2010). Algunos
expertos en energia como Dale que la energia puede ser aplicada en 3 grandes frentes de accion,

a saber: calefaccion, movilidad y electricidad (Dale, 2007).

La provisidon de calor en los hogares, para fines habitacionales y de comodidad es una necesidad
explicita en lugares no-tropicales, sin embargo, para el caso colombiano se aplica el uso de calor
para la coccién de alimentos primordialmente. En la industria se usa para fines de generacion
de potencia y/o electricidad a partir de generadores bajo el principio de Faraday-Lenz. Estos
termogeneradores pueden ser alimentados directamente por carbon mineral y/o desperdicios
o fuentes de biomasa. Asi mismo el gas natural en una opcion frecuente para suplir esta

necesidad.

Algunas aplicaciones marginales de energia solar térmica se usan para propdsitos como
calentamiento de agua y bioclimatizacién a menor escala. Otras iniciativas como la energia solar
de concentracidn empiezan hasta ahora a ser comercializadas en el pais. Hay también adelantos

recientes en aprovechamiento de biogds, a través de biodigestores en donde se puede



aprovechar el producto directamente para calefaccién o indirectamente para la generacion de

electricidad.

En el caso de la movilidad, Colombia se soporta fuertemente en gasolina y diésel. Bajo la
normatividad actual estos 2 tipos de combustibles se trabajan de forma mezclada con etanol de
cafia y biodiesel de palma respectivamente, en combinaciones de al menos 5% de
biocombustible y el resto de origen fésil. La flota automotriz que se mueve propulsada por
energia eléctrica es aun incipiente como para verse reflejada en los indicadores energéticos

nacionales.

Finalmente, la electricidad requiere un analisis aparte. Resulta el tipo de energia mas versatil,
ya que puede ser aplicada en todos aquellos artefactos (industriales o domiciliarios) que puedan

ser conectados a un tomacorriente.

IEA Energy Statistics on the web: http: iea.
International
. Energy Agency
Electricity generation by fuel ( iea/
colomb"a Secure » Sustainable o Together

70 000

GWh

10 000

]
1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

u Coal* mOil ® Matural gas Nuclear ® Hydro uBi G fwind

* In this graph, peat and oil shale are aggregated with coal, when relevant.
© OECD/IEA 2016 For more detalled data, please consult our on-line data service at http://data.lea.org.

Gréfica 4. Elaboracion propia. Fuente de datos: (IEA, 2016)

La fuente principal de energia eléctrica en el territorio nacional, desde hace varias décadas, esta
dada por proyectos hidroeléctricos. Otras fuentes secundarias de electricidad estan respaldadas
por recursos fdsiles (carbdn y gas natural), haciendo uso de termogeneradores, como se indicé
anteriormente (Ver graficas 4 y 5). Es importante resaltar que poco a poco alternativas

renovables, soportadas en biomasa van ganando espacio en la provisidn de electricidad, a través



de sistemas de co-generacidon; mientras que la electricidad basada en petréleo estd

practicamente en desuso desde la mitad de los 70’s.
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Grafica 5. Elaboracion propia. Fuente de datos: (IEA, 2016)
Ahora, el uso que se le da a esta electricidad esta resumido en la grafica 6, donde se puede
observar que principalmente la provisién de este tipo de energia suple mayormente necesidades

residenciales, seguidas por el uso industrial y comercial.
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Gréfica 6. Elaboracidn propia. Fuente de datos: (IEA, 2016)

En menor medida se atienden requerimientos agricolas. Es precisamente este hecho el que
resulta preponderante para lograr entender la importancia de la provision eléctrica, ya que son

los hogares quienes son los principales receptores de este tipo de energia. Dado lo anterior,



resulta fundamental conocer la cobertura del sistema eléctrico nacional, lo cual se realiza a

continuacion.
COBERTURA ELECTRICA EN COLOMBIA

En Colombia el Sistema De Informacién Minero Energético Colombiano (SIMEC), a través del
Sistema de informacién Eléctrico Colombiano (SIEL), se encarga de recopilar la informacién

referente a la provision de electricidad a lo largo del territorio nacional.

La realidad colombiana en términos de abastecimiento eléctrico es buena, toda vez que se
alcanza un indice de cobertura de energia eléctrica (ICEE) cercana a un 97% de la poblacion. Esto
se subdivide en una cobertura del 99.72% para los principales asentamientos (conocidos como
cabeceras municipales) y de un 87.83% para el resto del territorio en donde la densidad

poblacional es menor (SIEL, 2016).

En un rapido barrido se ve, a partir de las 2 ultimas barras de la grafica 7, que 22 de los 33
departamentos con que cuenta el pais cuentan con una cobertura de al menos el 90% para sus
residentes, y en otros 6 la cobertura es de al menos del 80%. Lo cual da un balance positivo de

la situacidn nacional.
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Gréfica 7. Elaboracion propia. Fuente de datos: (SIEL, 2016)



Sin embargo, hay algunas brechas que deben ser reducidas y que enfrentan dificultades
importantes en términos de infraestructura y acceso a la malla nacional. Los departamentos mas
desatendidos (por debajo del 75% de cobertura), para el afio 2015 son La Guajira, Vaupés,

Amazonas, Putumayo, Vichada.

A pesar de ser de un momento ligeramente anterior a la presentacion de este informe, el
siguiente diagrama (grafica 8) nos permite plantear un panorama de la problematica que se

intenta abordar:
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Gréfica 8. Fuente (UPME, 2012)
Los usuarios planteados estdn dados por el nUmero de hogares registrados en el informe. El pilar
fundamental del informe se da alrededor de la sigla ZNI: Zonas No interconectadas. Para todos
los efectos relacionados con la prestacion del servicio publico de energia eléctrica se entiende
por Zonas No Interconectadas a los municipios, corregimientos, localidades y caserios no

conectadas al Sistema Interconectado Nacional, SIN (UPME, 2012).

Como se ve en la grafica 8, se describe la distribucidn de la poblacion, pero no se limita a registrar
a aquellos que cuentan con el servicio y aquellos que no, sino que el primer grupo se subdivide

en aquellos que son cubiertos bajo la malla nacional y aquellos que solucionan por sus propios



medios (no conectados el SIN), basicamente usando plantas generadoras alimentadas con
diésel. El segundo grupo, es decir aquellos sin servicio, son clasificados como usuarios
potenciales (es decir que sean conectables al SIN) y aquellos que no pueden ser cubiertos por el

sistema y que deben buscar otro tipo de solucién.

COLOFON

Para dar cierre a este informe preliminar, lo que se pretende es identificar los proyectos que se
han implementado para atender las necesidades energéticas de las ZNI. Como en este caso se
atienden comunidades aisladas se entiende que la sofisticacién y nivel tecnoldgico de estas
soluciones no es muy amplio y puede ser un espacio adecuado para implementar el estudio de

la innovacién ligera a través de la metodologia de los efectos olvidados.

Para lo anterior es importante realizar una descripcion completa del aparato institucional
encargado de atender este frente, revisar los proyectos implementados hasta la fecha, e
identificar causas y consecuencias de la problematica planteada para proceder al planteamiento
del cuestionario que se le presentard a los expertos en el tema para poder realizar la

cuantificacidon de los efectos olvidados.
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