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Introducéo

A batata doce (Ipomoea batatas L.) é uma planta
dicotileddnea, pertencente a familia Convolvulaceae, que
agrupa, aproximadamente, 50 géneros e mais de 1.000
espécies e, somente, a batata doce tem cultivo de
expressdo econdmica [1].

A sacarose é importante como fonte de carbono para
tecidos cultivados in vitro, em virtude das caracteristicas
heterotroficas do processo. A concentragcdo de sacarose
normalmente utilizada varia entre 1% a 3 % [2],
entretanto, estes niveis podem inibir a sintese de clorofila
[3]. Na presenga de aclcares, as plantas nao
desenvolvem capacidade fotoautotrofica, podendo
ocorrer crescimento reduzido e morte de mudas durante a
fase de aclimatizacéo [4]. A reducdo da concentracdo de
sacarose no meio de cultura resultou na melhoria da
capacidade fotossintética de plantas de coco, porém,
estas mostraram crescimento limitado em conseqiiéncia
da baixa densidade de fluxo de fétons utilizado no
experimento [5].

A anélise da cinética de emissdo da fluorescéncia das
clorofilas permite o estudo de caracteristicas relacionadas
a capacidade de absorcdo e transferéncia da energia
luminosa na cadeia de transporte de elétrons, sendo
possivel, também, estudos das mudancas
conformacionais dos tilacdides [6], bem como um
aumento no conhecimento dos processos fotoquimicos e
ndo fotoquimicos que ocorrem na membrana dos
tilacoides dos cloroplastos [7].

Por ser um método sensivel e ndo destrutivo, a
fluorescéncia das clorofilas permite rapidas informacgdes
sobre 0s processos no aparato fotossintético e,
conseqlientemente, do estado fisiolégico de vegetais,
tendo tornado-se uma importante ferramenta na
investigacdo da fisiologia béasica e aplicada [6].

Este trabalho teve como objetivo determinar as
caracteristicas de fluorescéncia das clorofilas de plantas
de batata doce, cultivar ILS19, na condi¢do de cultivo in
vitro e ex vitro.

Material e métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Cultura
de Tecidos de Plantas e na casa de vegetacdo do

Departamento de Boténica do Instituto de Biologia da
UFPel.

Explantes de batata doce cv. ILS19, constituidos por
no6s contendo uma gema axilar, com cerca de 1 cm de
comprimento, foram inoculados em meio MS [8],
contendo diferentes concentragdes de sacarose (5, 10, 20,
30 ou 40 g LY. Aos diversos meios foi acrescentado
100 mg L'de mio-inositol e 05 mg L'de
benzilaminopurina (BAP). O pH foi ajustado para 5,8
antes da adicdo de agar (7g L™). Os meios foram
distribuidos em frascos erlenmeyers de 250mL e selados
com algoddo. A esterilizacdo dos meios de cultura foi
feita por autoclavagem (121°C e 1,5 atm por 20
minutos).

O desenvolvimento in vitro foi realizado, durante 60
dias, em sala de crescimento a uma temperatura de 25°C
durante o periodo claro e 23°C durante o periodo escuro,
fotoperiodo de 16 horas e diferentes densidades de fluxo
de fotons fotossinteticamente ativos, 14, 21, 42 ou 60
pmol m? s, estipuladas através de um sensor quantico
(Hansatech QSRED).

Ao término do cultivo in vitro foi determinada a
eficiéncia fotoquimica maxima do Fotossistema Il
(Fv/Fyv) na segunda folha a partir do apice de cada
planta, utilizando-se fluordmetro modulado (FMS 2,
Hansatech, King’s Lynn, UK).

Apb6s uma semana de aclimatizacdo das plantas em
casa de vegetacdo, foi repetida a determinagéo da relacdo
Fv/Fu, na mesma folha originada da cultura in vitro.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado em esquema fatorial 5x4x5, com cinco meios
de cultura, quatro densidades de fluxo de fétons e duas
condi¢des de cultivo (in vitro e ex vitro), sendo quatro
repetices. Cada repeticdo constou de um frasco
contendo cinco explantes.

A andlise estatistica foi realizada pelo Sistema de
Analise Estatistica para Microcomputadores — SANEST
[9], e as médias comparadas pelo teste de Tukey, com
5% de probabilidade de erro.

Resultados e Discussao

A razdo F/F\ expressa a eficiéncia de captura da
energia de excitacdo pelos centros de reacdo abertos do
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Fotossistema Il [6;10], o que pode representar a
eficiéncia quantica do transporte de elétrons através do
Fotossistema Il [11]. Nas plantas cultivadas in vitro,
verificou-se que a relagdo F\/Fy decresceu quando
submetidas a 42 e 60 pumol m?s™ e 5 g L™ de sacarose
no meio de cultivo (Fig. 1A). Entretanto quando as
plantas foram mantidas em densidade de fluxo de fétons
mais baixas (14 e 21 umol m? s™), ndo foi observado
efeito da concentracdo de sacarose e a razdo Fy/Fy
mantém-se praticamente constante (Fig. 1A).

Para o tratamento com 60 pmol m?s™ observou-se, in
vitro, um aumento na eficiéncia fotoquimica maxima do
Fotossistema Il quando as plantas foram cultivadas com
10 g L™ de sacarose, mantendo-se praticamente constante
até 40 g L™ e acima dos resultados de F\/Fy, obtidos para
as outras densidades de fluxo de fotons (Fig. 1A). Tais
resultados podem indicar que quando as plantas sdo
cultivadas com baixa concentracdo sacarose e alta
densidade de fluxo de fétons as mesmas sofrem um
processo de fotoinibicdo, fato que pode ser revertido
quando se aumenta a concentracdo de sacarose no meio
de cultivo.

Em relagdo as folhas das plantas aclimatizadas,
verificou-se que ndo houve uma variagdo na razdo Fy/Fy
independentemente da densidade de fluxo de fétons e da
concentracdo de sacarose a que as plantas foram
submetidas quando cultivadas in vitro (Fig. 1B).

Os resultados obtidos indicam similaridade entre os
valores de F\/Fy obtidos nas densidades de fluxo de
fotons de 14 e 21 pumol m? s em todas as
concentracfes de  sacarose utilizadas, quando
comparadas as condicfes in vitro ou ex vitro (Fig. 2A e
2B).

Plantas desenvolvidas em meio contendo 5 g L ™ de
sacarose e submetidas a densidades de fluxo de fétons de
42 ou 60 pmol m?s™ apresentaram uma recuperacéo da
condicdo de fotoinibicdo quando transferidas do cultivo
in vitro para ex vitro, proporcionando um aumento da
razdo Fy/Fy, de 0,66 para 0,79 e de 0,62 para 0,80,
respectivamente (Figura 2C e 2D).

Os valores obtidos para F\/Fy neste experimento estdo
entre os relatados por Li et al. [12], que estudaram a
relagdo Fy/F\ para 99 espécies nativas de diferentes
habitats da regido da Mongolia, obtendo uma média de
0,72 para plantas C3 e aqueles relatados por Bjérkman e
Demming [13], os quais realizaram uma compilacdo de
inimeros trabalhos referentes a plantas C; e descreveram
que o valor médio da relacdo Fv/Fy, era de 0,83.

Os resultados obtidos neste experimento demonstram
[14]

que baixas concentracfes de sacarose e altas densidades
de fluxo de fétons levam a um decréscimo da razdo
Fv/Fm em plantas de batata doce in vitro, entretanto ndo
alteram a eficiéncia fotoquimica maxima do Fotossistema
Il ex vitro, evidenciando que ndo ocorre efeito residual
dos tratamentos com este carboidrato no meio de cultura.
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Figura 1. Eficiéncia fotoquimica maxima do Fotossistema Il (F\/F\) de folhas de batata doce cultivadas in vitro (A), nas
concentragdes de sacarose de 5, 10, 20, 30 ou 40 g L™ e sob as condicdes de densidade de fluxo de fétons de 14, 21, 42 ou 60 pmol
m?2s™ e apés a aclimatizagdo (ex vitro) (B).
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Figura 2. Eficiéncia fotoquimica maxima do Fotossistema Il (F\/Fy) em plantas de batata doce cultivadas in vitro (—) e apds a
aclimatizacéo (ex vitro, ----) nas concentracdes de sacarose de 5, 10, 20, 30 ou 40 g L™* e sob as condices de densidade de fluxo de
fotons de 14, 21, 42 ou 60 umol m2 st (Fig. A, B, C e D, respectivamente).
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