MICTI - BOLSISTA CNPQ PIBIC/ PIBIC-EM/ PIBIC-AF - 16. ENGENHARIAS -
ENGENHARIA MECANICA

ANALISE DA TENACIDADE A FRATURA DA LIGA DE ALUMINIO 5086 POR
MEIO DO PAR METRO CTOD,PARA APLICAGOES MEC NICAS DE ALTA
RESPONSABILIDADE

Gabriela Aparecida Zanette Nunez (gabrielanunez5437@gmail.com)

Mario Wolfart Junior (mario.wolfart@ifc.edu.br)

Estando sujeitos a fadiga, componentes mecanicos submetidos a esforgos
ciclicos sao rigidamente estudados para obtengdo de melhor desempenho
operacional. Contudo, mesmo sob rigorosas normas de fabricagédo, defeitos
sao inevitaveis em materiais metalicos e, portanto, devem ser considerados
para uma aplicagdo industrial segura. A Mecanica da Fratura pertence a
analise de materiais e se dedica a estudar fraturas ocasionadas com a
presenca de falhas. As condicbes macroestruturais sdo simuladas para que,
por meio de ensaios mecanicos, seja possivel interpretar o comportamento da
liga metalica que apresenta concentragcdo de tensées. A Mecanica da Fratura
Elasto Plastica, eixo voltado a interpretacédo de materiais ducteis, possui um
parametro de investigagdo denominado CTOD (Crack Tip Opening
Displacement) que atribui ao metal uma faixa de seguranga para carregamento
acompanhado de falhas estruturais. O uso do método CTOD para analise da
liga 5086, além de agregar aos laboratérios do IFC outro parametro critico para
o estudo de materiais, corrobora para a eficiéncia da industria local que obtém



parametros de fabricacdo mais rigidos e faixas de carregamento seguras para
seu maquinario. A revisdo bibliografica realizada incluiu a apuragdo de
caracteristicas secundarias ao metal que podem afetar diretamente em sua
resisténcia a fratura. O aluminio, material aqui estudado, apresenta tenacidade
a fratura dependente da presenca de tratamentos térmicos e dos niveis de
dureza da liga. Este trabalho pretendeu, por meio da analise de investigacoes
semelhantes com materiais de comportamento fragil e ductil, compreender o
crescimento da trinca em fung¢ao do valor de tenacidade a fratura do material e
planejar seu controle em ensaios mecanicos. Para a obtencéo do valor final da
equacado do parametro, uma sucessao de ensaios deve ser realizada para a
retirada de propriedades que serdo incluidas na formula matematica como
incognitas. Inicialmente, como requisito de verificagdo, a analise quimica do
aluminio 5086 ¢é realizada por meio de espectrometria Optica para retirada da
porcentagem de elementos quimicos presentes na liga. Posteriormente, por
meio de ensaio metalografico, € determinada a microestrutura e o tamanho do
grao da amostra. E necessario verificar a dureza do metal nas escalas Vickers
e Brinell segundo a norma ASTM E10-01. Os corpos de prova usinados sao
submetidos ao ensaio de tracdo para a obtencdo do valor de tensido de
escoamento e o limite de resisténcia do material. A média aritmética dos dois
valores obtidos € aplicada em “s” na equacdo correspondente ao calculo do
CTOD. Apd6s a usinagem dos corpos de prova padronizados, segundo as
normas ASTM-E1820 e ASTM-E 1290, a nucleagao da pré-trinca é efetivada no
ensaio de fadiga e o rompimento do corpo de prova € finalizado no ensaio de
flexdo por trés pontos. O grafico (P X CMOD), forga versus deformacéao,
fornece a componente plastica do material. A partir da compreensdo do
parametro, do reconhecimento dos ensaios mecanicos e do planejamento
pratico do projeto, € possivel aplicar o parametro CTOD nos laboratérios do
IFC Luzerna.



