na odcinku Piaski — Lopiennik (wojewodztwo lubelskie), na doswiadczeniu zatozonym w
2009 roku, w ktoérym oceniano przydatnos¢ 5 gazonowych odmian 5 gatunkéw traw do
zabezpieczenia gleby przed erozja. Zawartos¢ Cd, Cu, Pb i Zn oznaczono w nadziemnej
biomasie Festuca arundinacea (odm. Asterix), Festuca ovina (odm. Mimi), Festuca rubra
(odm. Areta), Poa pratensis (odm. Alicja) i Lolium perenne (odm. Nira), a takze w glebie
spod tych gatunkéw (warstwa 0 — 20 cm). Obliczono ponadto wspolczynniki bioakumulacji
(WB) oznaczonych metali ciezkich. Probki materiatu roslinnego i gleby pobierano do analiz
kazdego roku jesienig (pazdziernik). Wyniki badah opracowano statystycznie w programie
SAS v.91 metodg analizy wariancji.

Badania wykazaly, Zze zanieczyszczenie nadziemnych czesci roslin i gleb metalami
ciezkimi nie przekraczalo dopuszczalnych wartosci. Jednakze zawarto$¢ Cu, Pb i Zn w
nadziemnej biomasie Festuca arundinacea (odm. Asterix) byla istotnie wigksza niz w
nadziemnej biomasie pozostatych gatunkéw traw. Z kolei gleba spod Festuca rubra (odm.
Areta) zawierata wigcej Cu, Pb i Zn niz gleby spod pozostalych gatunkéw traw, ale istotnie
tylko w porownaniu do gleby spod Festuca ovina (odm. Mimi) i Lolium perennne (odm.
Nira). W zaleznoséci od gatunku warto$¢ wspolczynnika bioakumulacji (WB) kadmu i otowiu
ksztaltowala si¢ w granicach od 0,068 do 1,375, za$ cynku i miedzi od 1,016 do 2,323.

Stowa kluc_.we: gazonowe odmiany traw, gleba, metale ciezkie, transport samochodowy

Edmund Kaminski

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy Oddziat w Khudzienku

Igor Stepanovié¢ Kruk

Biatoruski Panstwowy Uniwersytet Agrotechniczny w Minsku, Bialorus$

ZAPOBIEGANIE ZNOSZENIU CIECZY ROBOCZEJ
PODCZAS ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN

Wymagania agrotechniczne i ekologiczne stawiane maszynom do ochrony roslin wymuszaja
postep konstrukeyiny i technologiczny. Jednym z kierunkéw doskonalenia konstrukeji
opryskiwaczy jest ograniczenie strat cieczy roboczej wynikajacych ze znoszenia kropel przez
wiatr. Na znoszenie i odparowanie szczegélnie podatna jest frakcja kropel drobnych o
wymiarach ponizej 80 um. A zatem opryskiwacze powinny zapewnia¢ doktadne wykonanie
zabiegu o wymaganej kroplistosci, zwlaszcza przy niskich dawkach na hektar.

Wsrdéd roznych sposobow  ograniczenia znoszenia cieczy roboczej, takich jak niskie
ustawienie rozpylaczy nad ro$linami, ostony nad rozpylaczami, dodatkowy strumien
powietrza kierujacy strumien cieczy roboczej na roéliny, wazne miejsce majg ostony
przeciwwiatrowe, ktére podzieli¢ mozna na trzy grupy: pasywne, aktywne i mieszane.

Do pasywnych naleza konstrukcje daszkowe, ktore catkowicie lub czesciowo ostaniaja
rozpylony strumien cieczy przed wiatrem, kierujgc go do géry, aby przechodzil nad
rozpylaczami bez oddzialywania na krople. Przy zastosowaniu ostony aktywnej jest
wytwarzanv dndatowy strumien powietrza, ktory kieruje krople na opryskiwane rosliny.
Pczwala to wykonywac opryski przy predkosci wiatru dochodzacej do 9m-s™!, ograniczajac
do minimum znoszenie kropel drobnych oraz umozliwia ograniczenie dawki stosowanego
preparatu od 25 do 30%, a takze stwarza warunki do prawidlowego pokrycia opryskiwanych
roslin w efekcie przenikania strumienia w gigb tanu roslin.

Konstrukcje mieszane pasywno-aktywne posiadaja korzystne cechy wystepujace w obu
omawianych grupach. Pozwalaja one odpowiednio kierowa¢ strumien powietrza oraz
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zabezpieczajg strumien rozpylonej cieczy od wiatru.
Schemat konstrukcji ostony belki polowej zbudowanej z zastawek przedstawia rysunek 1.
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a) oslona dwustronna b) ostona jednostronna
Rys. 1. Ostona belki polowej w formie (postaci) zastawek: 1- konstrukcja nosna, 2- belka polowa,
3- rozpylacz, 4, 5, 8, 9- wspomiki, 6- zastawka zewngtrzna, 7- zastawka wewnetrzna, 10- daszek,
11- strumien rozpylonej cieczy, 12- rosliny uprawne.
Fig. 1. Shield area of the beam in the form of locks (levers): 1- carrying construction, 2- field
beam, 3- sprayer, 4, 5, 8, 9- consoles (bracket), 6- outer lock (lever), 7- inner lock (lever), 10-
canony, 11- uow of pulverized liquid, 12- cultivable plant.

Jej zasada dzialania jest nastgpujgca: strumien powietrza (wiatru) napotyka na powierzchnig
zewngtrzng zastawki 6 i $lizga si¢ po niej w dot. Schodzgce z jej dolnej krawedzi taczy si¢ z
poziomym strumieniem powietrza, wytracajac pr¢dkos¢. Natomiast strumien powietrza,
przechodzacy nad goérng krawedzig zewnetrznej zastawki 6 spotykajac si¢ z powierzchnia
zastawki wewnetrznej 7, dzieli si¢ na dwie czgéci. Jedna $lizga sie¢ po powierzchni
umieszczonego w gornej czesci wewngtrznej zastawki daszka 10, odchylana jest do gory i
przechodzi nad rozpylaczem 3, nie wplywajac na strumien rozpylonej cieczy 11. Druga czgsé
strumienia powietrza porusza si¢ w dot wzdluz krzywoliniowe] powierzchni wewnetrznej
zastawki 7, wpadajac do przestrzeni miedzy zastawkowej, gdzie w rezultacie
systematycznego jej zwegzania przyspiesza i schodzi z dolnej krawedzi zastawki po stycznej
do rcwierzenni i taczy sig ze strumieniem schodzacym z powierzehni zewngtrznej zastawki 6.
Dolna krawedz zastawki 6, polozona ponizej krawedzi dolnej zastawki 7, pozwala ostonié
strumien powietrza, z przestrzeni miedzy zastawkowej od bezposredniego oddziatywania
wiatru, co pozwala uniknaé strat predkosci strugi powietrza wynikajacych z tarcia o
powierzchni¢ zastawki. Oddzialywanie strumieni powietrza schodzacych z zewnetrznej
zastawki 1 przestrzeni miedzy zastawkowej na strumien wiatru, zmienia jego kierunek
odchylajac w strong opryskiwanej powierzchni roslin 12. Zmieniony kierunek wiatru sprzyja:
wnikaniu kropel cieczy roboczej w glab opryskiwanego tanu roslin, poprawie rGwnomiernosci
poprzecznej oprysku, ograniczeniu strat cieczy roboczej. Ostona strugi rozpylonej cieczy, za
pomocg ukierunkowanych strumieni powietrza pozwala: zwigkszy¢é wysoko$¢ ustawienia
urzgdzefi ostlonowych nad opryskiwana powierzchnia, unikngé ich bezposredniego
oddziatywania n2 rosliny, podczas wahan poprzecznych belki polowej opryskiwacza.

Schenfat konstrukeji ostony belki polowej zbudowanej w postaci phytek kierunkowych
(zaluzji) przedstawia rysunek 2 (6).
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a) schemat ostony przeciwwiatrowej b) zasada dziatania ostony

Rys. 2. Ostona przeciwwiatrowa w postaci ptytek kierunkowych:1- konstrukcja nosna, 2- belka
polowa, 3- rozpylacz; 4- wspornik, 5- plytka, 6- ramka.

Fig. 2. Anti-wind screen in form of direction plates (discs): 1-carrying construction, 2- afield
beam, 3- sprayer, 4- console (bracket), 5- plate, 6- frame.

Oslona przeciwwiatrowa osadzona na konstrukcji nosnej opryskiwacza 1 nad belkg polowg 2
i rozpylaczami 3 sktada si¢ ze wspornika 4 i1 ramki 6 w ktorej osadzone sg plytki 5 stanowigce
regulowang ,,zaluzj¢”. Plytki 5 posiadaja mozliwos¢ regulacji kata o ustawienia wzgledem
kierunku prostopadlego do ramki 6. Zasada dziatania urzadzenia ostonowego jest nast¢pujgca:
poziomy strumien powietrza (wiatru) napotykajac na oslon¢ przeciwwiatrows dzieli sie na
dwie czgsci. Jedna napotyka zestaw regulowanych zastawek 5, ktére powodujg zmiang
kierunku ruchu strugi z poziomego na pionowy, druga przechodzi pod ostong. Obie strugi
powietrza spotykajac si¢, pod ostong nad opryskiwang powierzchnia, zmieniajg kierunek
ruchu na sko$ny powodujacy lekkie odchylenie tanu roslin ulatwiajgc wnikanie cieczy -
roboczej w glab tanu.

Przedstawione oslony speiniaja wymagania odnosnie zapobiegania znoszeniu kropel cieczy,
ostaniania strumienia rozpylonej cieczy a jednoczesnie umozliwiajg wykorzystanie sity wiatru
do wytwarzania strumienia powietrza wspomagajacego efektywnos¢ oprysku poprzez
kierowanie kropel w glab tanu roslin, doktadniejszy oprysk roslin zwlaszcza spodnich czescei
lidci 1 dolnych czgsci todyg.

Of prevention of enduring of working liquid during procedures
of plants protection
Summary
Estimate of evistig constructions for prevention of enduring of liquid during procedures of
plants protection showed that the used constructions are not very effective. New construction
of screen for protection of flow of pulverized liquid was suggested. This construction, after
field and laboratory researches, was put in serial production.
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