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RESUMO

O ipé-roxo (Handroanthus impetiginosus) € uma espécie vegetal nativa do
Cerrado brasileiro, ocorrendo também em outros biomas sul-americanos.
Essa espécie é utilizada tradicionalmente por suas atividades antimicrobiana,
antioxidante e antineoplasica. O estudo objetivou comparar os métodos de
extracdo tradicionais, como tintura e decocg¢do. Apesar de popularmente
serem utilizadas as entrecascas da planta em decoctos, alguns autores
explicitam que seu cerne também pode constituir fonte de substancias com
atividade bioldgica. A entrecasca e o cerne de ipé-roxo foram analisadas
quanto aos teores de cinzas e umidade. Os decoctos e tinturas foram
caracterizados fisica e quimicamente. As analises quimicas foram realizadas
por meio de analises qualitativas, espectrométricas e cromatograficas. A partir
da analise por CLAE, foi confirmada a auséncia de quercetina em todos os
extratos analisados. O decocto de entrecascas apresentou maiores valores
tanto em teor de residuos secos como em polifendis totais. O melhor perfil
extrativo foi a decocgao de entrecascas,corroborando o uso tradicional
popular. A auséncia do padrao testado por CLAE provavelmente se deve a
baixa produgdo das substancias pela planta em decorréncia de fatores

intrinsecos e ambientais.

Palavras-chave: Extragdo, Cromatografia, Espectrofotometria, Entrecasca,

Cerne.



ABSTRACT

The purple ipé (Handroanthus impetiginosus) is a native tree that occurs
naturally in the Brazilian Cerrado and other south-american biomes. This
species is traditionally used for its antimicrobial, antioxidant and antineoplasic
activities. This study aims to compare different extraction methods used
traditionally. Even though only the inner bark is used traditionally in
decoctions, some authors affirm that the heartwood can also be an important
source of potentially active substances. The inner bark and heartwood of
purple ipé were analyzed in terms of umidity and ashes contents. Decoctions
and dyes were made from these plant materials, and were analyzed both
physically and chemically. The extracts were analyzed through phytochemical
screening, spectrophotometry and chromatography. The HPLC analysis
confirmed the absence of quercetin in all of the extracts. The inner bark
decoction showed a bigger content of dry matter and total polyphenols. The
inner bark decoctions showed the best extractive profile, which endorses the
traditional use of this plant. The absence of the tested substance is probably
due to the low production of these substances by the tree owing to

environmental factors.

Keywords : Extraction, chromatography, spectrophotometry, inner bark,
heartwood
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1.Introducgéao

Os variados biomas brasileiros comportam uma vasta diversidade de
espécies animais e vegetais, e a essa abundancia e pluralidade de seres
vivos atribui-se um grande potencial como fonte de substancias de interesse
farmacolégico. A partir do conhecimento popular e tradicional, € possivel
identificar plantas que tenham potencial como fonte de principios ativos.

Pode-se tomar por exemplo o Cerrado, que abriga confirmadamente
exemplares com atividades biolégicas potencialmente terapéuticas, dentre as
quais podem-se citar as acbes antimicrobiana, hipolipidémica, anti-
inflamatoria, antioxidante, hipotensiva e analgésica, consoante concluem
diversos estudos realizados em espécies provenientes desse bioma (DIAS;
LAUREANO, 2010).

Destaca-se, entre esses exemplares, o Ipé-roxo (Handroanthus
impetiginosus), arvore de grande porte que apresenta flores de coloragédo que
pode variar entre o rosa € o roxo com uma mancha amarela no meio; casca
grossa, madeira dura e resistente e folhas compostas de cerca de 5 foliolos.
Os frutos tém forma de vagem, e as sementes possuem estruturas em forma
de asas (BRASIL, 2015).

Além do Cerrado, essa espécie vegetal ocorre também naturalmente
em outros biomas brasileiros, como a Mata-Atlantica, a Caatinga, o Pampa, o
Pantanal e até mesmo a Floresta Amazénica, expandindo sua abrangéncia a
outros paises do continente americano (MATOS et al., 2017), podendo ser
observada desde o norte do México ao norte da Argentina (BUSSMANN,
2018). Esse fato propicia a disseminagao de seu uso terapéutico tradicional
por diversas culturas regionais de populacdes desses territorios.

E comum entre a populacdo em geral a confusdo entre o ip&-roxo e o
ipé-rosa (Handroanthus heptaphyllus), devido a semelhanga fenotipica entre
as duas espécies e entre as coloragcdes de suas flores. O ipé-rosa, no
entanto, apresenta folhas de bordas serreadas grossamente, geralmente
heptafoliadas, enquanto o ipé-roxo apresenta folhas geralmente lisas ou com
denteamentos apenas na porg¢ao superior, € mais comumente pentafoliadas
(LOZANO; ZAPATER, 2008).
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Microscopicamente, € possivel atestar a diferenca entre o H.
impetiginosus e o H. heptaphyllus pela observacdo da presengca de
lignificagdo da parede celular do tecido subepidérmico, que ocorre apenas no
ipé-rosa (SILVA et al., 2009). No entanto, o ipé-rosa nao apresenta relatos de
uso popular terapéutico na literatura, apesar de alguns estudos atestarem
nessa espécie a presenca de naftoquinonas (SCHMEDA-HIRSCHMANN;
PAPASTERIGOU, 2003) e de outros compostos polifendlicos, como
flavondides (GROCHANKE et al., 2016).

As acgdes antineoplasica (CASTELLANOS; PRIETO; HEINRICH, 2009)
e antimicrobiana (MARCONDES; OLIVEIRA, 2015) do ipé-roxo tém sido
estudadas e comprovadas por diversos estudos. Essas atividades sao, em
geral, associadas a presenca de lapachol, naftoquinona que é o marcador
fitoquimico da espécie presente na casca e entrecasca (RAHMATULLAH et
al., 2010) e no cerne da planta (SILVA et al., 2012).

Popularmente se utiliza apenasaentrecasca seca da planta para a
producao de decoctos (BRASIL, 2015), tinturas (na forma de “garrafadas” com
vinho branco) e também pomadas (DIAS; LAUREANO, 2010) para fins
terapéuticos. O cerne ndo € uma parte da planta de interesse tradicional,
possivelmente devido a dificuldade de coleta e ao prejuizo trazido a planta
com sua retirada.

O uso popular da planta é realizado principalmente na terapia de
inflamagdes diversas, infec¢bes do trato genitourinario, cicatrizagdo de
ferimentos e tratamento de coceiras e manchas cutaneas (DIAS; LAUREANO,
2010). Também se utilizam os extratos para o tratamento de cancer de utero
e prostata, no entanto apenas como auxiliar, uma vez uma vez que as
dosagens recebidas do fitocomplexo de uma planta pelo paciente por meio de
um extrato caseiro ndo podem ser padronizadas precisamente, portanto ndo
podem constituir uma terapia antineoplasica principal (CASTELLANOS;
PRIETO; HEINRICH, 2009).

Apesar de o lapachol ser a substédncia geralmente relatada como
principio ativo principal do ipé-roxo, outras analises demonstraram que

mesmo com concentracdes dessa substancia indetectaveis pelos métodos
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propostos de Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE), os extratos de
ipé-roxo mantém sua atividade (AOYAMA, 2017).

Fazem-se necessarias, portanto, analises mais aprofundadas sobre os
extratos dessa planta, de maneira que seja possivel avaliar outras
substancias presentes na planta e que possam lhe conferir sua atividade
antimicrobiana e citotéxica sobre células humanas, uma vez que,
sabidamente, as acdes terapéuticas de uma planta se atribuem a totalidade
de seu fitocomplexo (KLEIN et al., 2010).

2. Revisao Bibliografica
2.1. Sinonimia botanica e uso tradicional

O ipé-roxo ocorre naturalmente nas Américas, desde o México até a
Argentina. Sua caracteristica mais marcante sao suas flores roxas, que se
apresentam em inflorescéncias esféricas. Apresenta folhas pecioladas,
opostas digitadas e compostas de cinco a sete foliolos. Seu caule se
apresenta acinzentado externamente e seus frutos sao longos em forma de
vagem. Quando secos, liberam sementes aladas (STEHMANN; ALMERI,
2012).

Atualmente, a nomenclatura botanica mais aceita e mais recente para o
ipé-roxo € Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos, Stehmann e
Alméri (2012) esclarecem que essa nomenclatura provavelmente se deve ao
uso tradicional de outrora, quando se utilizavam extratos da planta no
tratamento de uma doenga de pele conhecida como impetigem. No entanto,
na literatura é possivel encontrar comumente a mesma planta sendo tratada
por Handroanthus avellanedae, Tabebuia avellanedae, Tabebuia
impetiginosa, Gelseminum avellanedae, Tecoma avellanedae e Tecoma
impetiginosa, de acordo com a base de dados TROPICOS (2019).

Tradicionalmente, se utilizam os extratos de ipé-roxo para o tratamento
de diversos tipos de enfermidades. A literatura descreve seu uso dentre as
populagdes do Cerrado para a terapia de inflamagdes em geral, infecgbes dos
rins, problemas de pele, como manchas e coceiras, doengas do coracao,

derrames, pressao alta, prisdo de ventre, e doencas sexualmente
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transmissiveis, além de ser utilizado como terapia adjuvante ao tratamento de
cancer de ovario e de prostata (DIAS; LAUREANO, 2010).

A monografia da espécie, publicada pela ANVISA em parceria com o
Ministério da Saude (BRASIL, 2015), traz ainda os usos como analgésico,
antifungico, antibiotico e como auxiliar no tratamento de doengas do
estbmago. Os extratos aquosos e hidroalcodlicos sdo administrados por via
oral de duas a quatro vezes por dia e ndo ha registros de intoxicagcbes
provocadas pelo uso medicinal de extratos tradicionais de ipé-roxo.Também é
descrita por Freitas et al. (2013) uma atividade antidepressiva do extrato
etandlico das cascas da planta.

2.2.Composigao quimica

O ipé-roxo foi uma planta muito estudada desde a década de 60 em
decorréncia de seu potencial como antineoplasico, atraindo bastante atencao
no cenario cientifico brasileiro da época (CASTELLANOS; PRIETO;
HEINRICH, 2009). A partir desse periodo, foram identificados varios dos
constituintes fitoquimicos da planta e de outras do género. Dentre eles, as
naftoquinonas foram uma descoberta muito marcante (GIRARD et al., 1988)

que levou ao desenvolvimento de medicamentos para diversas finalidades.

A rica composicdo quimica da espécie proporciona-lhe atividades
biolégicas que a tornam objeto de interesse cientifico. Dentre essas
atividades, a antioxidante e a citotdxica para células tumorais, sdo as mais
estudadas e comprovadas pela literatura, validando assim seu uso tradicional
(AOYAMA, 2017; COLACITE, 2015; PIRES et al., 2015).

2.2.1. Naftoquinonas

O lapachol é uma substancia pertencente a classe das naftoquinonas,
e é a substancia a qual a literatura geralmente associa as atividades
biologicas dos extratos do ipé-roxo. Essa naftoquinona apresenta de fato
atividades antimicrobiana e antineoplasica, conforme atestam os estudos

realizados por Epifano et al. (2014).
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Além disso, foi descrito por Hussain e Green (2016) que, em analises
sobre a substancia isolada, o lapachol também apresentou acbes
antimalarica, antipsoriatica, antioxidante, antimetastatica, antileishmanica,
anti-inflamatdria, antiedematosa e antiviral. Essa informagao corrobora o
interesse medicinal na substéncia, que apresenta potencial farmacologico
para o tratamento de diversas enfermidades e sintomas.

O lapachol apresenta dois derivados metabdlicos que sido seus
isdmeros estruturais: a a-lapachona e a B-lapachona, demonstradas na Figura
1. As trés naftoquinonas s&o principios ativos extraiveis do ipé-roxo e
potenciais fitofarmacos a serem utilizados para a producdo de medicamentos.
Diversas empresas tém patenteado produtos a base dessas trés substancias
e de substancias analogas a essas, ao longo dos ultimos vinte anos
(HUSSAIN; GREEN,2016).

Figura 1. Estrutura quimica das naftoquinonas presentes no ipé-roxo. A.

Lapachol; B. a-Lapachona; C. $-Lapachona.

Fonte: Adaptado de PUBCHEM (2019)

As atividades da a-lapachona e de seu isbmero 3-lapachonaincluem as
atividades antifungica, anti-inflamatodria, antiangiogénica e genotoxica
observadas no lapachol (HUSSAIN; GREEN, 2016). A B-lapachona também
apresenta acado anti-helmintica, conforme atestado por Mata-Santos et al.
(2015) em seu estudo sobre a sua efetividade contra infec¢des por larvas de
Toxocara canis. Esse efeito toxico contra vermes parasitas também ocorre

contra outras espécies, como Schistosoma mansoni in vitro (COSTA, 2018).
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Ambas as naftoquinonas vém tendo seu potencial antitumoral
explorado no meio cientifico ao longo dos ultimos anos, como possiveis bases
para a producdo de fitofarmacos. Apesar de ter sido comprovada sua
atividade contra células cancerosas, ainda sdo necessarios estudos in vivo
mais aprofundados para que se determinem a seguranca e a dose terapéutica
adequada a fim de definitivamente se iniciar a produgcdo de um medicamento
a base dessas substancias (NUNES; KITTLAUS; BANDEIRA, 2019).

Estudos recentes demonstraram, no entanto, que mesmo extratos da
planta que n&o apresentaram lapachol, apresentam boa atividade citotdxica
sobre células humanas de tecido mamario (AOYAMA, 2017). A autora utilizou
nesse trabalho extratos hidroalcodlicos da entrecasca da planta, érgédo no
qual, a principio, a substancia se encontra em abundancia de acordo com o

estudo realizado por Park et al. (2006) nos extratos cloroférmicos.

2.2.2. Polifendis

Harborne (1973) descreve os polifendis como sendo substancias que
contém em sua estrutura quimica um ou mais anéis aromaticos ligados a
hidroxilas ou grupos funcionais derivados (como por exemplo ésteres, éteres,
glicosideos e outros). No entanto, essa definigdo ndo € precisa levando em
consideracao que existem alguns metabdlitos vegetais que estruturalmente
pertenceriam a essa classe, mas na realidade pertencem a outros grupos
(SIMOES, 2017).

Por outro lado, Quideau et al. (2011) propde uma definigdo diferente.
De acordo com o autor, devem ser considerados polifendis apenas os
metabdlitos secundarios vegetais derivados das rotas do acido chiquimico ou
dos policetideos, apresentando em sua estrutura quimica mais de um anel
fendlico desprovido de qualquer grupo funcional nitrogenado.

Enquanto metabdlitos secundarios, as substancias pertencentes a esse
amplo grupo de substancias conferem a planta propriedades importantes a
sua sobrevivéncia, como por exemplo resisténcia a infecgdes, protegdo contra
radiacdo solar e também contra o herbivorismo (QUIDEAU et al., 2011). Ao

organismo humano, as atividades dos polifendis também sdo muito uteis,
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sobretudo por seus efeitos antioxidante, quelante, e antimicrobiano (DAGLIA,
2012). Essa superclasse de substancias vegetais ativas também apresenta
um importante papel na prevencao de neoplasias, diabetes, osteoporose,
doengas cardiovasculares e neurodegenerativas (PANDEY; RIZVI, 2009).
Dentre as substancias conhecidas como polifendis, encontram-se
portanto, diversas subclassificagbes de metabdlitos vegetais, como as
cumarinas, lignanas, estilbenos, acidos fendlicos e flavonoides (FALLER;
FIALHO, 2009). As proantocianidinas, os galotaninos e elagitaninos e
florotaninos também seriam considerados polifendis verdadeiros (QUIDEAUet
al., 2011). A monografia da espécie (BRASIL, 2015), atesta que, dentre todas
essas classes, encontram-se na composig¢ao quimica do ipé-roxo os taninos,
as lignanas, as cumarinas e os flavonoides.Algumas dessas substancias

fendlicas estdo demonstradas na Figura 2.

Figura 2. Estrutura de alguns compostos fendlicos. A. Estrutura quimica da

Quercetina, um flavonoide; B. Estrutura quimica do Acido Galico, um &cido

fendlico.
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Fonte: Adaptado de PUBCHEM (2019)

2.2.3. Outras substancias
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Além dos polifenois, do lapachol e de seus derivados, substancias
pertencentes as classes dos esterdides, antraquinonas, saponinas e outras
naftoquinonas também sao descritas como constituintes quimicos do
fitocomplexo do ipé-roxo, conforme atestam Suo et al. (2012), Zhanget al.
(2014) e a propria monografia da espécie (BRASIL, 2015).

Substancias de outras classes, como glicosideos cardioténicos,
também ja foram identificadas em outros estudos com plantas pertencentes
ao género Tabebuia por Govindappa et al. (2013) e Sadananda et al. (2011)
e, portanto, existe uma grande possibilidade de que essa classe também seja
parte dos constituintes fitoquimicos da Tabebuia impetiginosa. Alcaloides
também ja foram detectados na espécie por triagem fitoquimica (COLACITE,
2015).

Além dessas classes de principios ativos vegetais, nas flores do ipé-
roxo foi identificada também a crisantemina. A tabebuina, a quercetina e a
tectoquinona foram descritos como componentes da madeira da planta; e o
anisaldeido, o acido anisico, a vanilina, o acido vanilico, e a xiloidona foram
identificados como integrantes do fitocomplexo das cascas do ipé-roxo
(BUSSMANN, 2018).

Essa diversidade de substancias e sua possivel presenga nos extratos
obtidos a partir da entrecasca do ipé-roxo pode estar relacionada a
manutencao de sua atividade mesmo na auséncia do lapachol, uma vez que
em se tratando de fitoterapicos, a atividade bioldgica ndo pode ser associada
exclusivamente a uma substéncia isolada, mas deve ser associada a

completude fitoquimica da planta em questédo (KLEIN et al., 2010)

2.3Extragao

O uso de compostos ativos oriundos de plantas medicinais requer uma
atencado especial a forma de extracdo utilizada. Uma vez que existe uma
grande variedade de métodos de extragdo, é necessario avaliar qual dentre
eles € o mais adequado a finalidade que se deseja, a qual grupo quimico se
interessa extrair e a que parte da planta o método escolhido sera aplicado.
Essa etapa é crucial a analise de qualquer planta medicinal, ocasionando um

grande impacto em seus resultados (AZMIR et al., 2013).
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A parte da planta em que se encontram as maiores concentragdes de
lapachol é motivo de divergéncia entre os autores. Apesar de Rahmatullah
(2010) considerar a entrecasca como principal fonte de lapachol em
Handroanthus impetiginosus, Silva et al. (2012) e Castellanos, Prieto e
Heinrich (2009) o atribuem também ao cerne, regido medular da madeira do
tronco e dos galhos.

Uma ressalva altamente relevante para o estudo € a de que a auséncia
de lapachol em extratos de ipé-roxo ou sua presenga em baixas
concentracdées ndo podem ser associados a uma possivel adulteragdo da
amostra nem a identificacdo equivocada da planta, mesmo com sua
semelhanca fisica com o ipé-rosa (Handroanthus heptaphyllus). Apesar de ser
o principal marcador fitoquimico da espécie, o lapachol néo é soluvel em agua
e sua extracdo pelos métodos propostos é dificultada por esse fator (BRASIL,
2015).

Simdes et al. (2017) atesta que a extracdo dessa naftoquinona é mais
acessivel e até mesmo preferivel por meio dos processos de maceragao ou
percolagdo em se utilizando como solventes o cloroformio ou a acetona. A
extracdo com agua ou alcool etilico inviabiliza, dessa forma, a obtengédo dessa
substancia e também de seus derivados.

O uso tradicional baseia-se apenas no uso das entrecascas da planta
como matéria-prima vegetal para a producdo de extratos por meio de
decocgbes em meio aquoso e maceragbes em solugdes etandlicas (DIAS;
LAUREANO, 2010). Dias e Laureano (2010) descrevem ainda a extragao a
frio em meio aquoso a partir das entrecascas da planta.

De acordo com o descrito por Simdes et al. (2017), as classes de
substancias mais favorecidas pelas extracbes em meio aquoso e
hidroalcodlico por decocgao e maceracgao, respectivamente, sdo os polifendis
e as saponinas, sendo estas ultimas em decorréncia de sua porcao lactona e
por estarem na maioria das vezes sob a forma de heterosideos, ligadas a
agucares. Além disso, o autor atesta que os alcaldéides também sao
idealmente extraidos por meio de maceracdo em meio hidroalcodlico. E

apresentado ainda por Azmir et al. (2013) que, como solventes, agua e etanol
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favorecem a extracdo de antocianinas, taninos, saponinas, terpenoides,

polifendis, flavonadis e alcaloides.

2.4. Analises fisico-quimicas

2.4.1. Caracterizagao de droga vegetal

A Farmacopeia Brasileira (BRASIL, 2019) traz metodologias
importantes para a caracterizagdo da droga vegetal estudada. A analise de
teor de umidade, por exemplo, permite aferir gravimetricamente a proporgao
de droga vegetal que se constitui em agua, o que é muito relevante para
saber sobre 0 armazenamento da droga vegetal. O teor de cinzas também é
uma quantificagdo interessante a ser realizada, por indicar a propor¢ao de
material inorganico presente na amostra, o que apesar de poder ser um
indicativo da presenca de impurezas minerais na amostra, também pode
demonstrar a composicado mineral intrinseca do vegetal (SOCIEDADE
BRASILEIRA DE FARMACOGNOSIA, 2019).

2.4.2. Testes de Identificagcao

As analises qualitativas realizadas por reacdes colorimétricas sao
amplamente utilizadas como ensaios preliminares de identificagcdo no estudo
da fitoquimica de plantas medicinais. Por meio desse tipo de reacdo, €&
possivel identificar diversas classes de substancias em extratos, como
apresentado pela Sociedade Brasileira de Farmacognosia (2019). Dentre os
exemplos podem-se citar alcaldides, flavonoides, taninos, saponinas,
glicosideos cardiotonicos, antraquinonas e esteroides.

As reagdes provocadas nos grupos de substancias analisados
provocam em geral um efeito conhecido como deslocamento batocrémico,
que ocorre quando, em decorréncia da interagdo com o cromoforo, a
coloragdo observada na substancia desloca-se para uma regido de maior
comprimento de onda. O efeito oposto também pode acontecer, sendo

denominado deslocamento hipsocrémico (PAVIAet al., 2015).

21



2.4.3. Analise espectrofotométrica

A reacao colorimétrica de Folin-Ciocalteu tém sido bastante utilizada
para a quantificagdo de polifendis em extratos vegetais por meio da
espectrofotometria, tendo sido primeiramente descrita por Singleton e Rossi
(1965) para a quantificagdo em vinhos. O reagente baseia-se em uma solugao
de acidos fosfotungstico e fosfomolibidico. A mudanga na coloragdo das
solucdes ocorre pela formacdo de oOxidos de cor azul pela reagdo com
compostos polifendlicos (BANCUTA et al., 2016), conforme demonstra a
Figura 3.

Figura 3. Reagdes entre os componentes do reagente de Folin-Ciocalteu e
compostos fendlicos: A. Reacédo entre o acido fosfotungstico e compostos
fendlicos; B. Reagdo entre o acido fosfomolibidico e compostos fendlicos.
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A espectroscopia nas regides ultravioleta e visivel do espectro é a
técnica utilizada para a quantificacdo nesse caso. Esse tipo de analise baseia-
se na absorc¢ao de energia pelas moléculas presentes na solugao, e liberagao
dessa energia quando essas estruturas param de ser estimuladas e seus
elétrons retornam a um estado de menor energia. O equipamento
espectrofotometro detecta essa energia liberada na forma de Iluz
quantitativamente, permitindo assim que a reagao seja quantificada por meio
de uma curva de calibragdo associando a absorbancia a concentragcdo de
amostra (PAVIA et al., 2015).

2.4.4. Analise cromatografica

A cromatografia € um método de separagdo de misturas desenvolvido
pelo botanico russo Mikhail Tswett (LANCAS, 2009) para o estudo de extratos
vegetais, baseando-se na adsor¢ao heterogénea dos componentes do extrato
a fases de polaridades opostas em decorréncia de suas diferentes afinidades
quimicas e massas moleculares. Desde entdo, a técnica tem sido
aperfeicoada, melhorada e associada a outras tecnologias, originando novos
tipos de cromatografia para diferentes finalidades.

A partir desse conceito, estabelece-se que em qualquer técnica de
cromatografia sdo necessarios uma fase estacionaria, que geralmente se
constitui de um sélido ou de um liquido adsorvido em um sdlido; e uma fase
movel, geralmente liquida ou gasosa (LANCAS, 2009). A interagdo entre
essas fases e as substancias contidas na mistura analisada definem a
efetividade da separagao (COSKUN, 2016).

Dentre as diversas vertentes dessa técnica, pode-se destacar a
Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE), utilizada para analisar e
separar os componentes de uma mistura com base seus tempos de retencéo
durante uma corrida analitica, obtidos por interagao eletrostatica, solubilidade
e adsorgao. Coskun (2016) destaca ainda que a técnica tem sido uma boa
opgao para a analise de moléculas biologicamente ativas em decorréncia dos

bons resultados de separacéao e identificacdo que o método proporciona.
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2.4.5. Analises fisicas

O potencial hidrogenidnico (pH) € uma escala baseada no log negativo
da concentracdo de ions H® em uma solugéo, variando entre 0 e 14.Essa
escala é utilizada para determinar o nivel de acidez ou basicidade de uma
solugdo aquosa, sendo que quanto maior o seu valor, mais basica é a
solugdo, e quanto menor, mais acida (ABDULLAH; KARSITI; IBRAHIM, 2012).

O pH é um fator de influéncia no processo de extracdo (AZWANIDA,
2015) e, portanto, sua avaliagdo nos produtos finais € interessante por
apresentar um indicativo de sua composi¢cdo. Um extrato mais acido pode
indicar a presenca de acidos organicos e polifendis, por exemplo, ao passo
que um extrato mais basico pode indicar a presenca de alcaloides. A cor dos
extratos € também um parédmetro de comparacdo, uma vez que permite

presumir sua concentracdo em residuo seco.

2.5.Fatores ambientais

Os fatores ambientais em que a planta foi cultivada, como as condigbes
de temperatura, salinidade, radiacdo, exposi¢cdo a substancias quimicas,
abundancia ou falta de agua e exposi¢cdo a tensdo mecénica também tém
grande influéncia sobre a produgdo de substancias ativas por organismos
vegetais (AKULA; RAVISHANKAR, 2011). Esses fatores também devem ser
levados em consideracéo na possibilidade de alteragao dos resultados.

A produgdo dos metabdlitos secundarios também pode ser sazonal,
sendo diferente em cada estacdo do ano. Esse tipo de variagao se aplica a
maioria das classes de substancias de interesse do ipé-roxo, como por
exemplo, os flavondides, as saponinas, os alcaldides e os taninos. Além
dessas, também sao afetados pela sazonalidade os 6leos essenciais, as
lactonas, os acidos fendlicos, as cumarinas e os iridoides (GOBBO-NETO;
LOPES, 2007).

A altitude, a disponibilidade hidrica e a poluicdo atmosférica também
séo fatores externos muito influentes segundo Gobbo-Neto e Lopes (2007), e
muito relevantes para a pesquisa, uma vez que a amostra de Handroanthus
impetiginosus foi coletada na regido do Distrito Federal. O territorio se localiza
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geograficamente em um terreno de planalto com clima caracteristicamente
seco, quente e de chuvas sazonais (FRITZSONS; MANTOVANI; WREGE
2017).

3. Justificativa

O ipé-roxo € uma planta tradicionalmente difundida para o uso
medicinal em diversas culturas regionais brasileiras. Por sua ampla
disseminacgao, o estudo se justifica pela avaliagcdo de diferentes extratos e
obtidos a partir de diferentes partes da planta, avaliando comparativamente
suas caracteristicas fisico-quimicas e seu perfil fitoquimico, na tentativa de

obter evidéncias para respaldar seu uso tradicional.

A comparagao dos perfis extrativos podera permitir a associagdo da
acao terapéutica da planta a diversos principios ativos em sua entrecasca e
cerne, possibilitando também a identificacdo da melhor parte da planta e

melhor forma de extragcdo para uso medicinal.
4.0bjetivos

4.1. Objetivo geral

Avaliar processos extrativos utilizando extratos aquosos e

hidroalcodlicos de entrecascas e cerne de ipé-roxo.

4.2. Objetivos especificos

Obter extratos aquosos por decocgao e hidroalcodlicos por maceragao, da
casca e entrecasca de ipé-roxo
Caracterizar extratos de entrecasca e cerne de ipé-roxo;

Analisar o teor de polifendis totais de diferentes extratos de entrecasca e
cerne de ipé-roxo;

Analisar acomposi¢ao quimica da entrecasca e do cerne de ipé roxo, no que
diz respeito as substancias extraiveis por decoc¢cdo em meio aquoso e
maceracao em meio hidroalcodlico;

Avaliar a presenca de lapachol e quercetina em extratos aquosos de ipé-roxo;
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RESUMO

O ipé-roxo (Handroanthus impetiginosus) ¢ uma espécie vegetal nativa do Cerrado
brasileiro, ocorrendo também em outros biomas sul-americanos. Essa espécie ¢
utilizada tradicionalmente por suas atividades antimicrobiana, antioxidante e
antineoplasica. O estudo objetivou comparar os métodos de extragdo tradicionais,
como tintura e decoc¢do. Apesar de popularmente serem utilizadas as entrecascas da
planta em decoctos, alguns autores explicitam que seu cerne também pode constituir
fonte de substancias com atividade bioldgica. A entrecasca e o cerne de ipé-roxo
foram analisadas quanto aos teores de cinzas e umidade. Os decoctos e tinturas foram
caracterizados fisica e quimicamente. As analises quimicas foram realizadas por meio
de andlises qualitativas, espectrométricas e cromatograficas. A partir da andlise por
CLAE, foi confirmada a auséncia de quercetina em todos os extratos analisados. O
decocto de entrecascas apresentou maiores valores tanto em teor de residuos secos
como em polifendis totais. O melhor perfil extrativo foi a decoc¢do de entrecascas,
corroborando o uso tradicional popular. A auséncia do padrdo testado por CLAE
provavelmente se deve a baixa producao das substancias pela planta em decorréncia de

fatores intrinsecos e ambientais.

Palavras-chave: Extracdo, Cromatografia, Espectrofotometria, Entrecasca, Cerne.

ABSTRACT

The purple ipé (Handroanthus impetiginosus) is a native tree that occurs
naturally in the Brazilian Cerrado and other south-american biomes. This
species is traditionally used for its antimicrobial, antioxidant and antineoplasic
activities. This study aims to compare different extraction methods used
traditionally. Even though only the inner bark is used traditionally in
decoctions, some authors affirm that the heartwood can also be an important
source of potentially active substances. The inner bark and heartwood of
purple ipé were analyzed in terms of umidity and ashes contents. Decoctions
and dyes were made from these plant materials, and were analyzed both

physically and chemically. The extracts were analyzed through phytochemical
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screening, spectrophotometry and chromatography. The HPLC analysis
confirmed the absence of quercetin in all of the extracts. The inner bark
decoction showed a bigger content of dry matter and total polyphenols. The
inner bark decoctions showed the best extractive profile, which endorses the
traditional use of this plant. The absence of the tested substance is probably
due to the low production of these substances by the tree owing to

environmental factors.

Keywords:Extraction, chromatography, spectrophotometry, inner bark, heartwood.

INTRODUCAO

O Ipé-roxo (Handroanthus impetiginosusMart. ex DC. Mattos - Bignoniaceae)
¢ arvore de grande porte que apresenta flores de coloragdo que pode variar entre o rosa
e 0 roxo com uma mancha amarela no meio; casca grossa, madeira dura e resistente e
folhas compostas de cerca de 5 foliolos. Os frutos tém forma de vagem, e as sementes
possuem estruturas em forma de asas (Brasil, 2015).

Além do Cerrado, essa espécie vegetal ocorre também naturalmente em outros
biomas brasileiros, como a Mata-Atlantica, a Caatinga, o Pampa, o Pantanal e até
mesmo a Floresta Amazodnica, expandindo sua abrangéncia a outros paises do
continente americano (Matos et al., 2017), podendo ser observada desde o norte do
Meéxico ao norte da Argentina (Bussmann, 2018). Esse fato propicia a disseminagdo de
seu uso terapéutico tradicional por diversas culturas regionais de populagdes desses
territorios.

O uso popular da planta ¢ realizado principalmente na terapia de inflamagdes
diversas, infeccdes do trato genitourinario, cicatrizacdo de ferimentos, de doencas
cardiacas, dislipidemias, hipertensdo, coceiras € manchas cutaneas (Dias& Laureano,
2010). Também se utilizam os extratos para o tratamento de cancer de ttero e prostata,
no entanto apenas como auxiliar, uma vez uma vez que as dosagens recebidas do
fitocomplexo de uma planta pelo paciente por meio de um extrato caseiro ndo podem
ser padronizadas precisamente e, portanto ndo podem constituir uma terapia

antineoplasica principal.
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O estudo de Aoyama (2017) atestou que os extratos etandlicos de ipé-roxo
apresentam atividade antitumoral, mesmo sem apresentar em sua composi¢cao o,
principio ativo do ipé-roxo considerado seu marcador fitoquimico (Epifano et al.,
2014). Nesse contexto, busca-se por meio deste trabalho comparar o perfil extrativo de
decoccdes e maceragdes de entrecascas e cerne de ipé-roxo, a fim de respaldar seu uso

tradicional.

METODOLOGIA

Matéria-Prima vegetal

O cerne e as entrecascas de ipé-roxo foram obtidas na regido de Brasilia -
DF nas coordenadas geograficas de latitude: -15.937266, e longitude: -47.959666. O
material vegetal foi comparado com exsicata depositadano herbario da Universidade
de Brasilia — E.P. Heringer (1967). O projeto foi cadastrado no Sistema Nacional de

Gestao do Patrimdnio Genético (SisGen), sob numero A7B10ES.

O material coletado foi seco natural e depois moido em moinho de facas
tipo Willey. As andlises dos teores de dgua e cinzas foram realizadas de acordo com a

Farmacopeia Brasileira, sendo executadas em triplicata (Brasil, 2019).

Producio de extratos

Os extratos aquosos e hidroalcodlicos de ipé foram obtidos em triplicata a
partir da droga vegetal do cerne e da entrecasca, por meio de decoc¢do e maceragao,
conforme os métodos de extracao descritos na monografia da espécie (Brasil, 2015). A
extracao por decoccao foi realizada utilizando a propor¢ao de 1:7,5. A solucao obtida
foi filtrada, acondicionada e armazenada sob congelamento a -20°C. Os extratos foram

produzidos em triplicata.

Os extratos hidroalcodlicos, a 70% em etanol, foram obtidos pelo método de
maceracao na proporcao de 1:5. Os recipientes foram tampados e guardados ao abrigo

da luz, e agitados uma vez por dia, durante 10 dias. A solugdo resultante foifiltrada,
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acondicionada e armazenada a temperatura de -20°C. Os extratos foram produzidos em

triplicata.

Caracterizacio dos extratos

Todos os extratos obtidos foram caracterizados quanto a coloragdo, pH e
determinagdo de residuo seco. A cor dos extratos foi definida visualmente. O pH de
cada extrato foi medido com o auxilio de fitas indicadoras de pH e comparadas aos
padrdes definidos pelo fabricante. Para a realizagdo da determinagdo de residuo seco,
foi coletada uma aliquota de 2,00mL do extrato, que foi evaporada até secura. O teor
de residuo seco foi determinado pela diferenca percentual entre a massa da amostra

seca e o extrato

Analises quimicas

Alguns testes qualitativos foram realizados a fim de verificar a presenca de
certos grupos de substancias nos extratos. Para a identificacdo de antraquinonas nos
extratos, foi realizada a reacdo de Borntracger (Govindappa et al., 2013). A
identificacdo de esteroides nos extratos foi realizada por meio do teste com anidrido
acético e acido sulfirico concentrado (Sadananda et al., 2011). A presenca de
glicosideos cardiotonicos na amostra foi testada por meio do teste de Keller-Kiliani
(Simdes et al., 2017).

A fim de realizar a identificacdo de saponinas, foi realizado o teste de
afrogenicidade, e para a identificagdo de taninos, realizou-se a reacdo com cloreto
férrico a 10% (Bussmann et al., 2009). Os flavonoides foram identificados por meio da
reagdo oxaloborica (Silva, Bizerra & Fernandes, 2018) e os alcaldides pela reagdo de
Dragendorff (Simdes et al., 2017).

A composicao quimica foi avaliada também pelo método de Cromatografia
Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE) que foi baseado em Fonseca et al. (2004) a partir
do descrito por Den e Lee (1987), utilizando-se coluna ACE 5 C18. Para melhor
separacdo dos componentes quimicos da amostra, o0 método foi ajustado para uma
corrida gradiente com fluxo de 0,8mL/min, seguindo linearmente da proporcao de
90:10 a 60:40 em 20 minutos e permanecendo na ultima concentragcdo por 5 minutos.

Foi utilizado padrdo quercetina Sigma-Aldrich. O método foi avaliado com os
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parametros de precisdo, limite de quantificagdo e limite de detec¢@o estabelecidos pelo
INMETRO (2016).

A andlise espectrofotométrica utilizando reativo de Folin-Ciocalteu seguiu a
metodologia utilizada por Gris et al. (2013) e descrita por Singleton & Rossi (1965). O
acido galico foi utilizado como padrdo nas concentragdes de 50, 100, 150, 200, 250,
300, 400 e 500mg/L. Os extratos foram analisados em equipamento Hitachi U-3900H
a750nm.

Analise estatistica

Os valores médios obtidos por meio das analises quantitativas de residuo seco e
polifendis totais foram testados quanto a equivaléncia estatistica por meio do teste T

de Student, calculado a partir do software Excel com nivel de significancia p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises fisico-quimicas de teor de umidade atestaram que a matéria-prima
vegetal obtida a partir da entrecasca do ipé-roxo apresentou um teor de umidade médio
de 9,61%, enquanto o material obtido do cerne exprimiu uma média de 11,57% de
agua. Os valores de cinzas da entrecasca demonstrou a média de 8,76%, ao passo que
o cerne teve um valor médio de 1,08%. Esses resultados assemelham-se aos
encontrados por Pires et al. (2014), que obteve um teor de cinzas de 9,79% em cascas
e De Medeiros Neto, De Oliveira & Paes (2014), que verificou um teor de cinzas de

0,87 na madeira da mesma espécie.

O elevado teor de cinzas na entrecasca indica uma maior propor¢do de matéria
inorganica intrinseca nesse 6rgdo em detrimento do cerne (Sociedade Brasileira de
Farmacognosia, 2019). O maior teor de umidade encontrado no cerne também ¢ um
resultado coerente. Apesar de se constituir de tecidos mortos do xilema (Gongalves &
Lorenzi, 2011), o cerne ¢ um componente localizado numa regido mais interna do

caule da planta, mais vascularizada, e também menos sujeito a perda de agua.

As andlises qualitativas apresentaram resultados positivos para flavondides,

apresentando fluorescéncia verde-amarelada apds a reagao oxaloborica sob luz UV a
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254 nm. As saponinas em todos os extratos analisados formaram espuma abundante,
mas nas tinturas a espuma nao foi persistente apds 15 minutos. No entanto, os
resultados foram negativos em todos os extratos, para taninos, glicosideos
cardiotonicos, esteroides e antraquinonas. Apesar de ter sido negativado nos extratos,
o mesmo teste para identificacdo de taninos foi aplicado a droga vegetal, e evidenciou
a presenga de taninos condensados. A reacdo de Dragendorff apresentou resultados
positivos para alcaloides nas tinturas de cerne e entrecasca, causando a turvacao das
amostras e produzindo nelas um tom alaranjado caracteristico. O teste, no entanto,
apresentou resultado negativo nos decoctos das mesmas partes, conforme demonstra a

Tabela 1.

Tabela 1. Resultados das analises qualitativas de decoctos e tinturas de cerne e

entrecasca de ipé-roxo.

Decocciio Maceracio

Cerne Entrecasca Cerne Entrecasca

Flavonoides + + + +
Saponinas + + - -

Glicosideos - - - -
cardiotonicos

Taninos - - - -
Esteroides - - - -
Antraquinonas - - - -

Alcaloides - - + +

Os flavonoides e as saponinas sdao dois grupos de substancias que se
apresentam no ipé-roxo (Brasil, 2015), e portanto sua positivacao nos testes realizados
era esperada. De acordo com Simdes et al. (2017), a extracdo de alcaloides em geralé
realizada idealmente em meio hidroalcodlico ou em meio acido. Essa informacao
também valida o resultado obtido, uma vez que apenas os extratos obtidos utilizando-

se etanol 70% como solvente apresentaram resultado positivo para alcaloides.

A espuma formada nos decoctos apds o ensaio de afrogenicidade persistiu apos
15 minutos, o que configurou um resultado positivo. Nas tinturas, formou-se também

espuma abundante. No entanto essa espuma dissipou-se em um intervalo de tempo
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menor, o que caracterizou um resultado negativo. Deve-se, entretanto, considerar que
por conter altas quantidades de alcool etilico, as tinturas desestabilizam a espuma

formada.

Os cromatogramas obtidos a partir das analises por CLAE, apesar de
apresentarem resultados negativos para quercetina evidenciaram uma diversidade
relevante de picos, revelando um rico perfil cromatografico dos extratos. A partir dos
resultados dos testes de identificacdo, observa-se que esses picos possivelmente

representam substancias das classes dos flavonoides, saponinas e alcaloides.

Com relacdo a precisdo, o método apresentou um desvio padrdo relativo de
1,74%, um valor bem menor que o limite maximo estabelecido pelo INMETRO
(2016), de 3,7% para padrdes a razdo de 10°. O limite de quantificagio foi estimado a
partir da curva analitica, conforme o descrito pelo INMETRO (2016), obtendo-se
LQ=0,43nug/mL de quercetina para a metodologia utilizada. O limite de detegdo obtido
a partir desse foi de LD=0,13 pg/mL de quercetina.

A fase movel utilizada tem um carater mais polar em relagdo a fase
estacionaria. Espera-se, portanto, que substancias mais polares gerem picos
cromatograficos no inicio dos cromatogramas, com tempos de retengdo menores.
Levando isso em consideragdo, espera-se que os alcaldides e saponinas estejam na
regido direita dos cromatogramas das amostras, em que se observa que houve uma
maior variedade de picos, nas tinturas. Os flavonoides, por outro lado, devem sair mais

ao final da corrida, como observou-se com o padrao quercetina na Figura 4.

Figura 4. Resultados das andlises por CLAE. A. Cromatograma do decocto de
entrecasca. B. Cromatograma do decocto de Cerne. C. Cromatograma da tintura de
cerne. D. Cromatograma da tintura de entrecasca. E. Cromatograma do padrao

quercetina.
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Esses resultados sdo também respaldados por Azmir et al. (2013), que atesta
que agua ¢ um solvente mais adequado para a extracdo de antocianinas, taninos,
saponinas ¢ terpenoides, € que o etanol favorece a extracdo de taninos, polifendis,

flavonois, terpenoides e alcaloides.

Bussmann (2018) atesta que além de saponinas e flavonoides a entrecasca da
planta apresenta em sua composi¢do antraquinonas, grupo de substincias que ndo
foram detectadas durante as andlises. Essa classe possivelmente ndo foi extraida da
planta em decorréncia de as condicdes de extragao ndo serem as ideais. Park et al.
(2006), por outro lado, conseguiu extrair o lapachol, substancia da classe das
naftoquinonas, de entrecascas de ipé-roxo utilizando como solvente o metanol,

posteriormente fracionando-o com cloroférmio.

Alcaloides também foram detectados em extratos hidroalcoodlicos de H.
impetiginosus por Colacite (2015), por meio de uma triagem fitoquimica qualitativa.
Os alcaloides constituem um grande grupo de substancias que podem apresentar uma
atividade bioldgica varidvel, dentre as quais podemos ressaltar a anti-
hipertensiva,antineoplésica, antidepressiva, antimicrobiana (Debnath et al.,2018), anti-

inflamatoria, anticolinérgica e analgésica (Bernhoft, 2010).

Os flavonoides estdo amplamente relacionados a sua atividade antioxidante,
que lhe confere propriedades antitumorais, antiateroscleroticas, anti-inflamatdrias e
antimicrobianas (Agrawal, 2011). As saponinas, por outro lado, apresentam entre
outras atividades farmacoldgicas os efeitos hipolipidémico, citotoxico e citostatico

contra células tumorais (Thakur et al., 2011).
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Todas as atividades descritas das classes de metabolitos secundarios
encontrados nos extratos de ipé-roxo estdo intimamente relacionadas aos usos
terapéuticos tradicionais dos decoctos e tinturas da planta, descritos por Dias &
Laureano (2010). A presenca dessas classes nos extratos valida o observado por
Aoyama (2017) em extratos hidroalcodlicos de suas entrecascas,uma vez que enquanto

constituintes do fitocomplexo da planta lhe podem conferir as atividades observadas.

O método proposto por Fonseca et al. (2004) para as andlises por CLAE nao
foi desenvolvido para a obtencdo do perfil cromatografico de amostras vegetais, mas
sim para a identificacdo de lapachol, e portanto foram necessarios alguns ajustes a fim
de se otimizar a separacao e permitir a identificacdo de outras substancias. A solucao-
padrdo de quercetina a 100pug/mL apresentou, o tempo de retencdo de tr=26,37. Os

extratos obtidos ndo apresentaram o pico cromatografico da substancia testada.

Apesar de, por meio dessa avaliagdo ndo ter sido possivel atestar a presenca de
quercetina nos extratos, este flavonoide estd presente na espécie, de acordo com o que
foi descrito por Bussmann (2018) e pela propria monografia da espécie (Brasil, 2015).
Diversos fatores podem ter culminado em sua auséncia nos extratos, sendo que as
condi¢des de extracdo sdo as influéncias mais provaveis, sendo responsaveis pela sua

nao detecgao (Simoes et al., 2017) ou pela sua degradagao durante a extragao.

Além disso, existe também a possibilidade de haver a influéncia de fatores
edafoclimaticos na produg¢do de metabolitos secundarios pela planta, como a sua
idade, a incidéncia de luz solar, as condicdes do solo e as condi¢des climaticas do
ambiente onde o individuo se encontrava, conforme propdem Gobbo-Neto & Lopes
(2007). A disponibilidade de 4gua e a exposicao a tensdo mecanica também podem ser

fatores importantes de interferéncia (Akula & Ravishankar, 2011).

Uma vez que ndo foi detectada quercetina nos extratos analisados, nota-se que
o uso tradicional proposto a partir de decocgdes e tinturas de ipé-roxo (Dias &
Laureano, 2010) ndo pode, portanto, ser fundamentado na sua presencga, e fortalece o
principio reproduzido por Klein et al. (2010) de que a atividade biologica de uma
planta medicinal ndo pode ser atribuida a apenas uma unica substancia por ela

produzida, mas sim a totalidade de seu fitocomplexo.
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Além disso, Aoyama (2017) apresentou resultados interessantes em seu estudo
com extratos em etanol a 70% de entrecasca da mesma planta. As atividades
antimicrobiana e antitumoral dos extratos de entrecasca foram bem pronunciadas
mesmo na auséncia de lapachol, outra substancia pertencente ao fitocomplexo do ipé-
roxo e considerada seu marcador fitoquimico. Esse resultado ¢ um forte indicativo de

que estdo presentes nos extratos outras substancias que contribuem para esse efeito.

A quantificacdo dos polifendis totais expressos como acido galico dos extratos
foi obtida utilizando a equagao y=0,989x+35,07, obtida a partir da curva de calibragdo
com coeficiente de correlagao de 0,997. Os resultados das analises
espectrofotométricas e de residuos secos demonstraram que os decoctos de entrecasca
tiveram uma melhor extracdo de substincias em geral, incluindo maior teor de

polifendis por grama de base seca, conforme exposto na Tabela 2.

Tabela 2. Resultados das andlises de coloracdo, pH, residuo seco e polifendis totais
dos decoctos e tinturas de entrecasca e cerne de Handroanthus impetiginosus.Valores

identificados com a mesma letra sdo estatisticamente iguais.

pH Cor Residuo Seco PolifendisTotais Quantidade Extraida

(%) (mgGAE/mL) de Polifenois Totais da

Droga Vegetal (mg/g)

Cerne
 Tintura 50  Amarelo  032£0,069a  099+0,07 ¢ 5,60+0,57 e
Decocto 6,0 Amarelo 0,33+ 0,055 a 0,47 +0,10 ¢ 4,01+0,36 f
Entrecasca

"~ Tintura 4,0  Marrom 2,92+ 0,48 b 1,07+0,10 ¢ 591+0,11 ¢
Decocto 5,0 Marrom 2,57+0,31 b 1,11+0,014d 9,13+0,84 ¢

Comparando-se as partes, os extratos obtidos a partir da entrecasca da planta
apresentaram uma maior propor¢do de extraiveis em relacdo ao cerne de maneira
geral, obtendo-se a partir dessa matéria-prima extratos com maior teor de residuo seco
e maior concentracao de polifendis totais. O resultado obtido ¢ corroborado pelo fato
de a composicao histologica do cerne se apresentar majoritariamente em tecidos
mortos e ndo-funcionais (Raven & Eichhorn, 2014), o que tem como conseqiiéncia a

reducdo da produgdo de metabolitos secundarios nessa parte do vegetal.
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Dentre os extratos obtidos a partir da entrecasca, o decocto apresenta 0 maior
teor de polifenois totais, 9,168 mg/g de droga vegetal em base seca, o que se evidencia
pela sua alta extraibilidade por esse método ja observada em estudos com outras
espécies (Teixeira et al, 2019; Ivanov et al., 2015). Essa forma de extragdo também ¢ a
mais comumente utilizada no uso tradicional de plantas do Cerrado (Dias & Laureano,

2010).

Tanto a maceragdo como a decoccdo sdo métodos de extracdo classificados
como convencionais, baseando-se na aplicagdo de diferentes solventes para a obtencao
do contetudo de substancias ativas da droga vegetal. A vantagem da maceracao ¢ que, a
partir da utilizagdo de solventes diferentes, ¢ possivel obter uma variada gama de

compostos diversos (Azmir et al., 2013).

A decocgao, por outro lado, além de expor a droga vegetal ao solvente, também
a expde a altas temperaturas. Esse processo facilita a extracdo de constituintes
quimicos de 6rgaos vegetais rigidos, como a entrecasca e o cerne (Azwanida, 2015), e
o uso de agua como solvente favorece a extracao de polifendis (Pietrzak, Nowak &
Olech, 2014), além de saponinas, antocianinas e terpenoides (Azmir, 2013). No
entanto perdem-se nesse processo as substancias volateis e termossensiveis. Levando
em consideragdo a analise estatistica dos dados, observou-se, no entanto, que para o

cerne os dois métodos nao apresentaram variacdo em relagcdo a extragdo de polifenois.

CONCLUSAO

Quantitativamente, observa-se a partir dos resultados obtidos que a entrecasca
do ipé-roxo (Handroanthus impetiginosus) ¢ o 6rgao da planta do qual ¢ possivel
extrair uma maior quantidade de componentes potencialmente ativos, sendo assim
uma matéria-prima mais adequada para a produgdo de extratos terapéuticos e
fitoterapicos. O método de extragdo por decoccdo apresentou um melhor perfil

extrativo, demonstrando maiores valores em teor de polifendis totais.

Qualitativamente, observou-se a presenca de flavonoides, saponinas e
alcaloides nos extratos. Esses grupos de substancias estdo intimamente associados aos

usos medicinais populares da planta.
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Esses resultados respaldam seu uso tradicional, uma vez que o método mais
comum para a produgdo de extratos medicinais ¢ a decocgdo de entrecascas. O uso
tradicional dos decoctos e tinturas de ipé-roxo para a terapia de enfermidades diversas
sao corroborados, portanto, ndo somente pela presenca de substancias como lapachol e
quercetina, mas sim pela participagdo de outras substincias que compdem o

fitocomplexo do ipé-roxo.
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INSTRUGOES GERAIS

Todos os manuscritos devem ser originais e nao publicados anteriormente. Cabe
salientar que submissdo simultanea implicard em sua recusa nesse periddico. As
publicagdes em inglés e espanhol devem ser revisadas por um profissional de edicdo de
lingua estrangeira e ndo garantem o aceite do artigo. O custo da revisao do texto em
inglés ou espanhol é de responsabilidade dos autores que sdao encorajados a
buscar profissionais ou empresas qualificados.

A RBF reserva os direitos de submeter todos os manuscritos para revisores ad hoc, cujos
nomes serao confidenciais e com autoridade para decidir a aceitacdo ou declinio da
submissao. Nos casos de conflito de avaliagdes entre os pares, nao se compromete a
seguir com uma terceira avaliacdo, a decisao contara com avaliagdo dos pareceres pelo
Conselho Editorial.

FORMA E APRESENTACAO DOS MANUSCRITOS
A RBF aceita artigos para as seguintes segdes:

Artigos originais ou de revisdo (até 7.000 palavras, incluindo notas e referéncias,
e exclui o Resumo/Abstract. Maximo de 5 figuras, quadro/grafico ou
tabela): textos inéditos provenientes de pesquisa ou analise/revisdo bibliografica. A
publicacdo é decidida pelo Conselho Editorial, com base em pareceres - respeitando-se o
anonimato tanto do autor quanto do parecerista (double-blind peer review) - e conforme
disponibilidade de espago.

Artigos originais por convite (até 8.000 palavras, incluindo notas e referéncias,
e exclui o Resumo/abstract. Maximo de 5 figuras, quadro/grafico ou tabela):
textos inéditos de temas previamente solicitados pelo editor (a) Chefe ou Conselho
Editorial a autores/pesquisadores de reconhecida experiéncia no campo das Ciéncias

Farmacéuticas, que poderdo resultar em artigos resultado de pesquisa ou de revisao. Os
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artigos originais serao publicados com base em pareceres (double-blind peer review).
Apenas artigos que, devido a seu carater autoral, ndo podem ser submetidos
anonimamente a um parecerista, serdo analisados, com ciéncia do autor, com base em
pareceres em que so o parecerista € andnimo (single-blind peer review).

Resumo de Tese de Doutorado ou Dissertacoes de Mestrado (até 1500
palavras, incluindo notas e referéncias. Maximo de 3 figuras, tabela ou
quadro/grafico): Trata-se de um Resumo ampliado de estudos académicos que
tenham relevancia no campo das ciéncias farmacéuticas. Serdo aceitos os Resumos de
pesquisas que tenham sido defendidas até dois anos antes da publicacdo da RBF. O
numero de Resumos ndo podera ultrapassar 15% do total de artigos apresentados por
edicdo, e devera contemplar as secoes Introducdo, Metodologia, Resultados e Discussdo
e Conclusao de forma resumida.

ALGUMAS CONSIDERAGOES PREVIAS

Devera ser adotado o Sistema Internacional (SI) de medidas.

As equacdes necessarias a compreensdao do texto deverda ser editadas
utilizando software compativel com o editor de texto. As varidveis deverdo ser
identificadas apds a equagao.

Recomenda-se que os autores realizem a analise de regressdo ou outro teste estatistico
aplicavel para fatores quantitativos, mas que a utilizacdo de programas especificos para
o tratamento dos dados estatisticos deve constar da secdo de Metodologia.

ATENCAO:

QUADROS/ TABELAS, GRAFICOS E FIGURAS devem ter largura de no maximo 18,25
cm, com alta resolucdo e enviados em arquivo separado. Nesse caso, sua posicao deve
ser identificada no texto. CASO CONTRARIO, 0 MANUSCRITO SERA DEVOLVIDO AOS
AUTORES, que acarretara em nova submissao.

A RBF recomenda a utilizagdo de Referéncias Bibliograficas atualizadas, salvo aquelas
consagradas em trabalhos de autores seminais de cada area especifica, ou ainda em
textos que necessitem de informacGes histéricas relevantes na compreensdo da
argumentacdo apresentada. Consideraremos atualizadas aquelas com data de publicagdo
em periddicos indexados a pelo menos 5 anos da data de envio do manuscrito.
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TODAS as correcdes sugeridas durante o processo de submissao deverao ser destacadas
em VERMELHO e devolvidas a  Comissdao  Editorial  através doe-
mail; revistabrasileiradefarmacia@yahoo.com.br

FORMATACAO DO TEXTO

Os manuscritos deverdo utilizar aplicativos compativeis com o Microsoft Word. Devem
ser escritos em pagina formato A4 com margens de 2 cm, espacamento duplo, fonte
Times New Roman, tamanho 12, justificado. As linhas e paginas devem ser numeradas
do titulo até a pagina final.

Devem ser adotadas no texto apenas abreviacoes padronizadas. Por exemplo: Kg
(quilograma)

A primeira citacdo da abreviatura entre parénteses deve ser precedida da expressao
correspondente por extenso. Por exemplo: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA).

0 estilo de italico devera ser adotado apenas para destacar partes importantes do
texto, como por exemplo, citagBes ipsis literis de autores consultados, partes de
depoimentos, entrevistas transcritas, nomes cientificos de organismos vivos e termos
estrangeiros.

As ilustracGes, figuras, esquemas, tabelas e graficos deverdo ser identificadas no texto,
conforme apresentagao desejada pelo autor, e apresentadas em arquivo separado.

Os manuscritos deverdo seguir a seguinte estrutura:

Autores: deverdo ser inseridos os nomes completos dos autores, sem abreviaturas,
adicionados a um espaco abaixo do titulo, centralizados e separados por virgula. O
simbolo "&" deve ser adicionado antes do Ultimo autor. (Ex.: Paulo da Paz, Jodo de Deus
& Pedro Bondoso).

Titulo: devera ser informativo e conciso, ndo podera ultrapassar 30 palavras, digitado
em negrito em letras mindsculas, com excecdo da primeira letra, dos nomes proprios
e/ou cientificos. Fonte 7imes New Roman (tamanho 14).

Afiliacdo do autor:cada nome de autor devera receber um nimero
arabico sobrescrito indicando a instituicdo na qual ele é afiliado. A lista de instituicGes
deverd aparecer imediatamente abaixo da lista de autores. O nome do autor
correspondente devera ser identificado com um asterisco sobrescrito. O e-mail
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institucional, endereco completo, CEP e telefone do autor correspondente deverao ser
escritos no final da primeira pagina.

Resumo (Abstract): devera ser escrito na segunda pagina do manuscrito, nao
excedendo a 200 palavras, contendo informagdes sucintas que descrevam o objetivo da
pesquisa, metodologia, discussdo/resultados e a conclusao. Os manuscritos
escritos em portugués ou em espanhol devem ter Resumo traduzido para o inglés
(Abstract). O Abstract deve ser digitado na terceira pagina do manuscrito e revisado
por um profissional de edigdo de lingua inglesa. Os manuscritos em inglés deverao
apresentar Resumo em portugués.

Palavras-chave (Keywords): sdo fundamentais para a classificacdo e indexacao da
tematica abordada no manuscrito em bancos de dados nacionais e internacionais. Serdo
aceitas entre 3 e 5 palavras-chave. Apds a selegdo, sua existéncia em portugués e inglés
deve ser confirmada pelo(s) autor (es) do manuscrito no enderego
eletronico Attp.//decs.bvs.br (Descritores em Ciéncias da Saude - Bireme). As palavras-
chave (Keywords) deverdo ser separadas por virgula e a primeira letra de cada
palavra-chave devera estar em maiuscula.

Introducdo: situa o leitor quanto ao tema que serd abordado e apresenta o problema
de estudo, destaca sua importancia e lacunas de conhecimento (justificativa da
investigacdo), e inclui ainda os objetivos (geral e especifico) a que se destina discutir.

Metodologia ou Percurso Metodoldgico: nessa secdo o autor(es) deve(m)
apresentar o percurso metodoldgico utilizado que apresente o tipo de estudo (se
qualitativo ou quantitativo), de base empirica, experimental ou de revisdo, de forma que
identifique a natureza/tipo do estudo. Sao fundamentais os dados sobre o local onde foi
realizada a pesquisa, populagdo/sujeitos do estudo e seus critérios de selecdo (inclusdo
e exclusdo) e calculo amostral. Nos casos de pesquisa experimental cabe a identificacdo
do material, métodos, equipamentos, procedimentos técnicos e métodos adotados para
a coleta de dados. Na apresentacgdo do tratamento estatistico/categorizagdo dos dados é
necessario informar a técnica ou programa utilizado no tratamento e analise. Nos casos
de investigacdo com humanos ou animais € imprescindivel informar a data e o nimero
do protocolo da aprovacéo pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP).

Quanto ao estudo de espécies vegetais, deve-se indicar o seu local de coleta (dados de
GPS), o pais de origem, o responsavel pela identificacdo da espécie e o deposito da
exsicata.
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Resultados e Discussao: devem ser apresentados de maneira clara, objetiva e em
sequéncia ldgica, utilizando ilustracdes (figuras, quadros e tabelas) quando necessario.
Deve-se comparar com informacdes da literatura sobre o tema, ressaltando-se aspectos
novos e/ou fundamentais, as limitagdes do estudo e a indicacao de novas pesquisas.
Nessa secdo cabe a analise e discussao critica da pesquisa.

Conclusoes: apresentar considerages significativas fundamentadas nos resultados
encontrados e vinculadas aos objetivos do estudo.

Agradecimentos: opcional, devera aparecer antes das referéncias.

Figuras, Quadro/Tabelas ou Graficos: Todas as ilustracbes devem apresentar um
titulo breve na parte superior, numerada consecutivamente em algarismos arabicos,
conforme a ordem em que forem citadas no manuscrito, legenda em fonte Times New
Roman, tamanho 12, justificado, com largura maxima de 18,25cm.

As Tabelas devem apresentar dados numéricos como informacdo central, e ndo utilizar
tracos internos horizontais ou verticais. As notas explicativas devem ser colocadas no
rodapé da tabela, com seus respectivos simbolos. Se houver ilustracdo extraida de

outra fonte, publicada ou nédo, a fonte original deve ser mencionada abaixo da
tabela. N3o é permitida a utilizacdo de figura, grafico, quadro/tabela publicada em outro

periddico sem autorizacao prévia dos autores e/ou da revista.

Ilustracdoes com baixa resolucdo poderdo ser excluida durante o processo de

diagramacao da RBF, ou ainda comprometer o aceite do manuscrito.
As fotos deverdo garantir o anonimato de qualquer individuo que nela constar. Caso os

autores queiram apresentar fotos com identificacdo pessoal, deverdo apresentar termo
de autorizacdo de uso de imagem para a publicagdo das mesmas.

Referéncias:

As citagOes bibliograficas deverdo ser adotadas de acordo com as exigéncias da RBF.
Citagdo no texto, usar o sobrenome e ano: Lopes (2005) ou (Lopes, 2005); para dois
autores (Souza & Scapim, 2005); trés autores (Lima, Pereira & Silva, 2008), para mais
do que quatro autores, utilizar o primeiro autor seguido por et al. (Wayner et al., 2007),
porém na lista de referéncias deverdo aparecer ordenadas alfabeticamente
pelo sobrenome do primeiro autor. A citacdo de mais de uma referéncia por paragrafo
requer a ordenacdo em ordem decrescente cronoldgica, com cada grupo de autores
separados por "ponto e virgula". Por exemplo: (Gomes & Souza, 2012; Mendez, 2010;
Lima, Pereira & Silva, 2008).
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A veracidade das referéncias é de responsabilidade dos autores. Os exemplos de
referéncias citados abaixo foram adaptados, em sua maioria, do documento original da
ABNT (NBR 6023, agosto de 2002).

a) Artigos de periodicos:

As abreviaturas dos titulos dos periddicos deverdo ser grafadas em italico, definidas
através de consulta ao Chemical Abstracts Service Source Index
(http://www.cas.org/sent.html); Base de dados PubMed; Portal de Revistas
Cientificas em Ciéncias da Saade (http://portal.revistas.bvs.br/); US National
Library of Medicine (http://www.pubmed.gov), consultando em Journals Database; e
para titulos nacionais ABNT NBR 6032, agosto de 1989 (Abreviatura de titulos de
periodicos e publicacBes seriadas). Caso a abreviatura autorizada de um determinado
periddico ndo puder ser localizada, deve-se citar o titulo completo.

Autor (es)*. Titulo do artigo. 7itulo do periddico em itdlico. NiUmero do volume (indicagdo
do fasciculo entre parénteses): pagina inicial — pagina final do artigo, ano de publicacgo.
Galato D & Angeloni L. A farmacia como estabelecimento de salide sob o ponto de vista
do usuario de medicamentos. Rev. Bras. Farm. 90(1): 14 — 18, 2009.

Fonseca VM, Longobuco P, Guimaraes EF, Moreira DL, Kaplan MAC. Um teste do formato
de nome. Rev. Bras. Farm. 90(1): 14-18, 2009.

b) Livros:

Com 1 autor

Autor. Titulo. Edicdo (a partir da 22). Cidade: Editora, ano de publicacdo. volume,
capitulo, nimero total de paginas.

Casciato DA. Manual de oncologia clinica. 2. ed. Sdo Paulo: Tecmed, 2008. v. 3, cap. 1,
1136 p.

Com 2 autores
Lakatos EM & Marconi MA. Metodologia cientifica. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1991. 231 p.

Com 3 ou mais autores
Sampieri, RH, Collado CF & Lucio PB. Metodologia de pesquisa. 3. ed. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 2006. 583p.

Sem autor, entrada pelo titulo
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Farmacopeia brasileira. 5. ed. Brasilia: Anvisa: Fundagdo Oswaldo Cruz, 2010. 2v.: il. 1
CD-ROM

Com autoria corporativa

Brasil. Ministério da Salude. Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Insumos Estratégicos. I
Férum Nacional de Educagdo Farmacéutica: o farmacéutico de que o Brasil necessita
(Relatdrio Final). Brasilia, DF: Ministério da Salde, 2008. 68p.

Conselho Federal de Farmacia. Codigo de ética da profissao farmacéutica: Lei 3.820, de
11.11.1960: cria o Conselho Federal e os Conselhos Regionais de Farmacia. Ambito
profissional do farmacéutico: Decreto 85.878, de 07.04.1981. Brasilia: O Conselho,
1985. 32p.

Capitulos de livros (o autor do capitulo citado é também autor da obra):

Autor (es) da obra ou do capitulo. Titulo do capitulo. In:___ . Titulo da obra. Cidade:
Editora, Ano de publicacdo. Capitulo. Paginagdo da parte referenciada.
Rang HP, Dale MM & Ritter JM. Quimioterapia do cancer. In:

Farmacologia. 5. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004. cap. 50, p. 789-809.
Capitulos de livros (o autor do capitulo citado ndo é o autor da obra):

Autor (es) do capitulo. Titulo da parte referenciada. In: Autor (es) da obra (ou editor).
Titulo da obra. Cidade: Editora, Ano de publicacdo. Capitulo. Paginacdo da parte
referenciada.

Schenkel EP, Gosmann G & Petrovick PR. Produtos de origem vegetal e o
desenvolvimento de medicamentos. 7 Simdes CMO. (Org.). Farmacognosia: da planta
ao medicamento. 5. ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS; Floriandpolis: Editora da UFSC,
2003. cap. 15, p. 371-400.

c) Teses, Dissertacoes e demais trabalhos académicos:

Autor. Titulo (inclui subtitulo se houver). Ano. Cidade. Total de paginas. Tipo (Grau e
especialidade), Instituicdo onde foi defendida. Local.

Sampaio IR. Etnofarmacologia e toxicologia de espécies das familias Araceae e
Euphorbiaceae. 2008. Rio de Janeiro. 45 p. Monografia (Especializagao em Farmacologia),
Associacdo Brasileira de Farmacéuticos. Rio de Janeiro.
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d) Eventos cientificos (Congressos, Seminarios, Simpaosios e outros):

Autor (es). Titulo do trabalho. Nome do evento, n° do evento. Cidade, Pais, Ano. p.
Marchioretto CT, Junqueira MER & Almeida ACP. Eficacia anestésica da neocaina
(cloridrato de bupivacaina associada a epinefrina) na duracdo e intensidade da anestesia
local em dorso de cobaio. Reunido Anual da SBPC, 54., Goiania, Brasil, 2002. p. 126

e) Patentes:

Entidade responsavel e/ou autor(es). 7itu/o. Nimero da patente, data(s) (do periodo de
registro). Se possivel o nimero encontrado no do Chemical Abstracts.

Ichikawa M, Ogura M & Lijima T. Antiallergic flavone glycoside from Kalanchoe pinnatum.
JP 61,118,396, 1986. Chemical Abstracts 105: 178423q.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agopecudria (EMBRAPA). Unidade de Apoio, Pesquisa e
Desenvolvimento de Instrumentacdo Agropecudria (Sdo Carlos, SP). Paulo Estevdo
Cruvinel. Medidor digital multissensor de temperatura para solos. BR n. PI 8903105-9, 26
jun. 1989, 30 maio 1995.

f) Bulas de medicamentos:

Conforme modelo:
Resprin: comprimidos. Responsavel técnico Delosmar R. Bastos. Sdo José dos Campos:
Johnson & Johnson, 1997. Bula de remédio.

g) Leis, Resolucoes e demais documentos:

Conforme o modelo:

Brasil. Ministério da Saude. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolucdo de
Diretoria Colegiada (RDC) n. 44, de 17 de agosto de 2009.

Brasil. Lei no 9.887, de 7 de dezembro de 1999. Altera a legislacdo tributaria federal.
Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 8 dez. 1999. Secdo 1, p.
29514,

h) Banco/Base de Dados:

Conforme 0 modelo:
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BIREME. Centro Latino-Americano e do Caribe de Informacdo em Ciéncias da Saude.
Lilacs - Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da Saude. Disponivel em:
<http://bases.bireme.br/cgibin/wxislind.exe/iah/online/?IsisScript=iah/iah.xis&base=LIL
ACS&lang=p>. Acesso em: 27 ago. 2009.

SUBMISSAO

Todos os manuscritos deverdo ser submetidos exclusivamente através do e-
mail: revistabrasileiradefarmacia@yahoo.com.br, em texto compativel com o
editor Word, acompanhado de todos os apéndices devidamente preenchidos e
assinados.

Os autores deverdo informar a area de concentracdao (Apéndice 1), a categoria do
manuscrito (Artigo Original, Artigo de Revisdo ou Resumo de Tese/ Dissertacao);
apresentar carta de encaminhamento ao Editor(a) Chefe (Apéndice 2) e declaracdo de
originalidade e cessdo de direitos autorais (Apéndice 3). E responsabilidade dos autores
reconhecer e informar ao Conselho Editorial da existéncia de conflitos de interesse, que
possam exercer qualquer influéncia em seu manuscrito. Desta forma, as relacbes
financeiras ou de qualquer outra ordem deverdo ser comunicadas por cada um dos
autores em declaragGes individuais (Apéndice 4).

Confirmacao de submissao: O autor recebera por e-mail um documento com o
numero do protocolo confirmando o recebimento do artigo pela Revista Brasileira de
Farmacia - RBF, caso o artigo esteja de acordo com os padrfes técnicos estabelecidos
pelas normas da Revista. Em caso de adequacGes a equipe da RBF encaminhara um e-
mail com esta notificacdo, caso o autor ndo receba qualquer comunicagdo no periodo de
72 horas, 0 mesmo devera entrar em contato com o Conselho Editorial da RBF através
do e-mail: revistabrasileiradefarmacia@yahoo.com.br).

A Revista Brasileira de Farmacia submetera os manuscritos recebidos a analise de dois
consultores ad hoc, que emitirdo seu pareceres através de formulario especifico de
avaliacdo, os mesmos terdo autoridade para decidir sobre a pertinéncia de sua aceitacdo
ou nao, podendo inclusive, apresentar ao(s) autor (es) sugestOes para que sejam feitas
as alteracOes necessarias e/ou para que 0s mesmos sejam adequados as normas
editoriais da Revista. Solicita-se aos autores que, na eventualidade de reapresentagao do
texto, o facam evidenciando as alteracdes através da sinalizacdo do texto em
cor vermelha como forma de identificagdo rapida e facilitagdo do processo de avaliagdo.
Caso necessario, podera o autor dispor de argumentacdo tedrica em carta anexa
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sumarizando as alteragdes realizadas ou ndo, que poderdo ser aceitas ou nao pelos
revisores.

Os nomes dos autores e dos avaliadores dos manuscritos permanecerdo em sigilo.

O trabalho aceito para publicacdo sé podera seguir para diagramacdo caso TODOS os
autores tenham assinado o termo de publicacdo (Apéndice 3). Qualquer tipo de
solicitacdo ou informagdo quanto ao andamento ou publicacdo do artigo podera ser
solicitado através do e-mail:_revistabrasileiradefarmacia@yahoo.com.br baseado no
numero do protocolo recebido pelo autor correspondente.

O Conselho Editorial da RBF se reserva o direito de solicitar informagdes adicionais sobre
os procedimentos éticos executados na pesquisa e tem plena autoridade de decisdo sobre
a publicacdo de manuscritos, quando os mesmos apresentem os requisitos adotados para
a avaliacdo de seu mérito cientifico, considerando-se sua originalidade, ineditismo,
qualidade e clareza. Todas as ideias e conclusGes apresentadas nos trabalhos publicados
sao de total responsabilidade do(s) autor(es) e nao reflete, necessariamente, a opiniao
do Editor Chefe ou dos membros do Conselho Editorial da RBF.

COBRANGA DE TAXA PARA SUBMISSAO DE ARTIGO

O artigo recebido recebera um protocolo provisorio e sera encaminhado a Comissdo
Editorial da RBF para uma pré-avaliagdo, se aprovado nesta primeira fase, o autor
correspondente sera notificado para efetivar o pagamento da taxa de R$280,00 (taxa
Gnica). O artigo somente sera viabilizado para tramitacdo e avaliagdo dos especialistas
da area, em decorréncia do pagamento desta taxa e envio de comprovante através do e-
mail: revistabrasileiradefarmacia@yahoo.com.br

A taxa paga ndo sera devolvida em nenhuma hipdtese, bem como seu pagamento ndo
se constitui em garantia de aprovacdao do artigo submetido ao corpo de revisores
especialistas da RBF.

A Associacdo Brasileira de Farmacéuticos, responsavel pela Revista Brasileira de

Farmécia, através de seu representante legal, emitird RECIBO em nome da pessoa que
constar do comprovante de pagamento encaminhado.
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Dados para 0 pagamento:
Associacao Brasileira de Farmacéuticos — CNPJ: 33.646.068/0001-00

Banco Bradesco — Agéncia: 1803-1 — Conta Corrente: 8336-4

ITENS DE VERIFICAGCAO PARA SUBMISSAO

Como parte do processo de submissao, os autores deverdo verificar a conformidade da
submissao em relagao a todos os itens listados a seguir. As submissdes que nao estiverem
de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores. Somente receberdo nimero de
protocolo os artigos que estiverem em conformidade com as Normas para Publicagdo na
RBF:0 manuscrito se encontra de acordo com o escopo da Revista Brasileira de Farmacia.
A contribuigdo é original, inédita e ndo esta sendo avaliada por outra revista.

Os arquivos para submissao estdao em formato Microsoft Word ou equivalente.

0 e-mail para envio do manuscrito esta disponivel.
O texto esta em espagamento duplo; fonte tamanho 12, estilo 7imes New Romarm; com
figuras e tabelas nao inseridas no texto, mas em arquivo separado.

0 texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos em Critérios para
preparacdo dos manuscritos. (Atencdo as citacoes no texto e referéncias
bibliograficas).

Todos os apéndices estdo preenchidos e devidamente assinados. (Atengdo especial ao
preenchimento dos apéndices).

Ao submeter um manuscrito, os autores aceitam que o copyrightde seu artigo seja
transferido para a Revista Brasileira de Farmacia, se e quando o artigo for aceito para
publicacdo. Artigos e ilustragbes aceitos tornam-se propriedade da Revista Brasileira
de Farmacia.
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Anexo 2.Comprovante de cadastro do projeto no SisGen

Ministério do Meio Ambiente i
CONSELHO DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO

SISTEMA NACIONAL DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO E DO CONHECIMENTO TRADICIONAL ASSOCIADO

Comprovante de Cadastro de Acesso
Cadastro n? A7B10E5

A atividade de acesso ao Patrimdnio Genético, nos termos abaixo resumida, foi cadastrada no SisGen,
em atendimento ao previsto na Lei n° 13.123/2015 e seus regulamentos.

Numero do cadastro: A7B10ES

Usuério: Universidade de Brasilia
CPF/CNPJ: 00.038.174/0001-43
Objeto do Acesso: Patriménio Genético
Finalidade do Acesso: Pesquisa

Espécie

Croton antisyphiliticus

Handroanthus impetiginosus

Titulo da Atividade: Avaliagdo do potencial anticarcinogénico de plantas do cerrado sobre
linhagens de células MCF-7

Equipe

Paula Melo Martins Universidade de Brasilia
Christopher Willian Fagg Faculdade de Ceilandia/ Unb
Izabel Cristina Rodrigues Silva Faculdade de Ceilandia/UnB
Eliana Fortes Gris Faculdade de Ceilandia/UnB
Marcelo Henrique souza Faculdade de Ceilandia/UnB
Renata Pascoal lllanes Tormena Faculdade de Ceilandia/UnB
Amanda Malini Rocha FCE/UnB

Matheus Eca de Oliveira Felipe FCE/UNB
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Bruna de Fatima Oliveira Mota FS/UnB

Sayuri Moreira Aoyama FCE/UNB
Ana Luiza Gongalves Mota FCE/UNB
Daniel Oliveira Freire Faculdade LS

Resultados Obtidos

Divulgacao de resultados em meios cientificos ou de comunicacao

Identificacéo do meio onde foi Congresso de Iniciagdo Cientifica da UnB. Dep:
divulgado:

Data do Cadastro: 24/10/2018 17:42:58

Situacao do Cadastro: Concluido

Conselho de Gestao do Patrimdnio Genético
Situacédo cadastral conforme consulta ao SisGen em 10:24 de 30/10/2019.

YA/ SISTEMA NACIONAL DE GESTAO
DO PATRIMONIO GENETICC
W E DO CONHECIMENTO TRADICIONAL
ZANIAN ASSOCIADO - SISGEN
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