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ABSTRAKT

Predmétem monografie je technologicky postup udrzby dfevinnych porost v ochran-
nych padsmech podél Zelezni¢nich dopravnich cest a nadsledny transport a uprava
vytéZené dendromasy. TéZba drivi je dosud I'eSena na bazi pouZziti pfenosné motorové
pily. Na strmych svazich pracovnici uzivaji poutaci arboristické systémy. Je vyreSena
nova technologie téZby naletovych drevin harvestorem umisténym na ploSinovém
Zelezni¢nim vozu, kterym je po Zeleznici dopraven na pracoviSté. Detailni postaveni
harvestoru ke kdcenému stromu zajiStuje jeho pojezd po ploSiné Zelezni¢niho vozu.
Soustredovani a odvoz vytéZzené dendromasy na ulozné skladky pomoci forwarde-
ru, umisténého a stabilizovaného na ploSinovém Zelezni¢nim vozu, tvoriciho soucést
cemi. VytéZend dendromasa je shirdna drapdkem hydraulického jefdbu forwarderu
a uklddana na jeho loZny prostor a do uloZného prostoru sousedniho vozu soupravy.
Po naplnéni loZznych prostor souprava odjizdi na Zelezni¢ni stanici, kde je dendroma-
sa desintegrovana pristavenym Stépkovacim strojem a ukladana do loZného prostoru
odvozni automobilové soupravy. Konecnym produktem technologického postupu je
energetickd Stépka a v nékterych pripadech i vytrezy pilatrské, agregatové a vlaknino-
vé. NavrZzenym technologickym postupem je zkracena doba uzavirky trati, zvySena
bezpecnost pracovnikil v téZbé naletovych dievin, pozadovano vybaveni pracovnikl
kvalifika¢nimi osvédcenimi pro dané prace. Diivi vytéZené z narostd je zpenéZeno se
souCasnym uklidem pracovist a je zajiSténa ekologicka Cistota pract.

Klicova slova:

ochrannd pédsma Zeleznic, ndletové dreviny, tézba, téZba na obtiZzné pristupnych
svazich, motomanudlni technologie tézby drivi, harvestorové technologie téZzby dri-
vi, motorova pila, harvestor na ploSinovém voze, soustfedovani vytéZeného drivi,
traktor s lanovym navijdkem, forwarder na Zelezni¢nim voze, ofez vétvi, ulozisté
dendromasy, Stépkovani dendromasy, odvoz dendromasy.
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The monograph subject consists in the technological procedure of care of tree stands
in protected zones along railway lines and the subsequent transport and adjustment
of felled dendromass. So far, felling is carried out on the basis of portable power saws.
On steep slopes, workers use arboristic equipment (systems). A new technology has
been worked out of self-seeding trees using a harvester placed on a plateau wagon,
which is transported to a workplace by railway. The detailed position of the harves-
ter to a felled tree is provided by its movement on the wagon plateau. Skidding and
hauling the exploited dendromass to landings is carried out by means of a forwarder
placed and stabilized on a plateau wagon creating the part of a special unit where
another wagon with sideboards was included. The felled dendromass is collected by
a grab of the forwarder hydraulic crane and placed on its loading space and into the
stowage space of the unit neighbouring wagon. After filling the loading capacity the
unit leaves for a railway station where the dedromass is disintegrated by a chipping
machine and placed into the loading space of a logging truck-and-trailer unit. Final
products of the technological procedure are fuel chips and in some cases also saw,
aggregate and pulp logs. Through the proposed technological procedure, the time of
the line closure is shortened, the safety of workers felling self-seeding trees is incre-
ased and the equipment of fellers by qualification certificates for given operations is
required. Wood obtained from advance growth is realized together with cleaning the
workplaces and the environmentally friendly operations are provided.

Keywords:

protected zones along railway lines, advance growth, logging, logging on steep slo-
pes, motor-manual technology of logging, chain saw, harvester technology of logging,
harvester placed on a plateau wagon, skidding and hauling, cable winch, forwarder
placed on a plateau wagon, trimming of branches, storage sites of biomass, chipping,
transport of biomass.
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Jednim ze zdkladnich ukold provozovatell Zelezni¢ni dopravni cesty je zajisténi bez-
pecnosti. Vyznamnym faktorem, s tim Uzce souvisejicim, je udrZeni prtchodnosti
Zeleznicnich trati, odstranéni vétvi z okolo rostoucich stromt precnivajicich do jizdni
drahy vlakd a zejména odstranéni nebezpeci padu stromi naletovych dievin rostou-
cich v ochranném pdsmu Zelezni¢ni traté na Zelezni¢ni trat. UdrZovani ochrannych
pasem Zelezni¢nich trati je Ukolem velmi ndro¢nym, ¢asoveé i finan¢né, nebot se do-
tyka tisicti kilometrdi Zelezni¢nich trati, a to zejména v jejich lesnich usecich. Terénni
podminky a dopravni pristupnost ochrannych pasem Zelezni¢nich trati jsou velmi
Casto znacCné obtizné, jednd se béZné o prudké svahy, mnohdy i velmi dlouhé, useky,
na kterych je tfeba provést odstranéni naletovych dfevin ¢i ofez vétvi, jsou mnohdy
pristupné jen po samotné Zeleznici. Tyto skute¢nosti znesnadnuji realizaci odstraro-
vani ndletovych drevin z ochrannych pdsem, navic je nutno respektovat podminku
minimalizace Casu, po ktery je pfipadné nutno zavést na prisluSném useku trati vylu-
ku, kterd udrZovaci prace umozni.

Prace pri odstraniovani naletovych dievin a ofezl vétvi stromt v ochrannych pas-
mech Zelezni¢ni dopravni cesty jsou v zasadé analogické cinnostem, vykonavanym
v téZebné-dopravnim procesu lesniho hospodarstvi. Proto se danym problémem au-
torsky kolektiv této publikace zabyval v ramci svych vyzkumnych aktivit. Vysledkem
reSeni je nova technologie udrzby ochrannych pasem Zelezni¢ni dopravni cesty spo-
Civajici v doplnéni stdvajici motomanudlni technologie tézby diivi v ochrannych
pasmech Zelezni¢ni dopravni cesty pfenosnou motorovou pilou prvky z oblasti ar-
boristickych aktivit (pouzivdni poutacich individudlnich prostredkd) a zejména
pouziti principlt harvestorové tézby, kdy harvestor i forwarder jsou umistény na
ploSinovém Zelezni¢nim voze. Navic je tato zdkladni technologie doplnéna o postupy
dopravy a dezintegrace vytéZeného drivi.

Vyznamnou skute¢nosti je uzavieni smlouvy mezi reditelstvim Spravy Zeleznic¢ni
dopravni cesty a Mendelovou univerzitou v Brné o uZivani nové technologie a ze-
jména pak vytvoreni a certifikace metodiky ¢. 187248/2011 - MZE - 16222/M21
Udrzba dievinnych porosti v ochrannych pasmech podél Zelezni¢ni dopravni
cesty a jeji realizace v praxi Ministerstvem zemédélstvi v listopadu 2011.

Tato publikace prezentuje stéZejni poznatky ziskané pri feSeni dané problematiky
a muze byt vyuzivana jak provozovateli Zelezni¢ni dopravni cesty, tak i dodavateli
praci v lesnim hospodéarstvi a pribuznych odvétvich.

Zrychlujici se technologicky vyvoj 1ze sledovat ve vSech odvétvich produkénich
Cinnosti. Za hnaci motor takového progresivniho vyvoje byva obvykle povaZovana
potieba ekonomického ristu. Pii stanovovani novych technologickych postupt je
nutné zohlednovat i dalsi aspekty, které nebyvaji oznacovany jako ekonomické, avSak
jejich nezohlednénim se muzZe spole¢nost vystavit riziku sankci pii poruseni legisla-
tivnich norem, ¢i v platbach na socidlnim a zdravotnim uctu v pripadé podcenéni
rizik hygieny a bezpec¢nosti prace dodavateld.

Pri stanovovani vhodnych novych technologickych postupt je tedy nutné peclivé
charakterizovat jednak pottreby, ale i pripadna omezeni vCetné ekonomickych, er-
gonomickych ¢i legislativnich. Proto je Zddouci predem vymezit legislativni ramce
danych ¢innosti jak z hlediska bezpecnostnich, tak i ekologickych piedpist.
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Pri odstranovani narost direvin na svazich podél Zelezni¢nich trati je zapotiebi
vénovat zvysenou pozornost bezpecnosti a ochrané zdravi pracovnikd, ktefi tuto ¢in-
nost vykonavaji motomanudlné za pomoci pfenosné motorové retézové pily. Proto
i této problematice je v predkladané publikaci vénovana patiicnd pozornost.



CiL PRACE

Cilem vyzkumnych feSeni, na jejichZz zdkladé je koncipovana tato publikace, bylo
doplnéni stavajicich pracovnich postupi o prvky, které zvysuji bezpecnost prace pra-
covnikd s prenosnymi motorovymi pilami pii téZbé naletovych direvin v ochrannych
pésmech Zelezni¢ni dopravni cesty (dale jen ZDC). Nejvyznamnéjsi ¢asti vyzkumné-
ho Fe$eni bylo navrZeni a ovéfeni nové technologie téZby naletovych dfevin v ZDC
na bazi tézebné-dopravnich stroji (harvestory a forwardery) umisténych na plosi-
novych Zelezni¢nich vozech, pfiCemz je vyreSena i doprava, ndslednd dezintegrace
a odvoz vytéZeného drivi odbérateltm.
Charakteristickymi znaky cilti vyzkumného feSeni tedy bylo:
- formulace pokyni pro motomanudlni tézbu diivi v ochrannych pasmech
— zvySeni bezpecnosti prace
- navrZeni technologie téZby drivi harvestorem vezenym na ploSinovém Zeleznic-
nim voze
— navrZeni technologie soustredovani dfivi forwarderem vezenym na ploSinovém
Zelezni¢nim voze
- zvyseni produktivity préace p¥i téZbé diivi v ochrannych pasmech ZDC
— zkraceni doby vyluky na tsecich Zelezni¢nich trati, na kterych je provadéna téz-
ba ndletovych drevin
— umoznéni hospodarného vyuziti vytéZeného drivi
- vyznamnym vystupem bylo vytvoreni a certifikace metodiky nového technolo-
gického postupu.

Prace charakterizuje pracovnia technologické postupy pritézbé, soustfedovani, desin-
tegraci a odvozu dfevin z ochrannych pasem Zelezni¢ni dopravni cesty pfi zohlednéni
ekonomickych, ekologickych a bezpecnostnich poZadavkd. Predmétem metodiky je
technologicky postup udrzby dievinnych porostli v obvodu drahy (ochranném pas-
mu drahy) vyuzivajici kombinaci motomanudlni téZby dfevin rostoucich v obvodu
drahy (ochranném pasmu drahy) a strojniho zptsobu tézby i soustiedovani vytéZené
dendromasy.

Navrhovand technologie prostiednictvim tézebné dopravnich stroji inovuje
a znacné urychli cely postup praci pocinaje tézbou, aZ po zpracovani drivi. RychlejSim
systémem tézby zadaného useku se podstatné zkrati nutny, pfedem pldnovany ¢as na
odstavku dopravy, jeji vyluku a tedy zajisti ekonomicky piinos. Dtlezitym aspektem
je podstatné vySSi bezpecnost prace, protoze u vSech operaci je ru¢ni prace nahra-
zena v co moznda nejvétSi mife vhodné volenymi stroji a operatory s poZadovanym
osvédcenim.
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PROBLEMATIKA

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace — jako provozovatel Zelezni¢ni
dopravni cesty, je povinna zjiStovat mozné zdroje ohroZeni drahy a zajistit jejich od-
stranéni. PAdem stromu nebo jejich ¢asti na dopravni koleje a trakéni vedeni pod
napétim je ohroZen bezpecny provoz drahy a tim i zdravi a Zivoty cestujicich osob
a zaméstnancl drdhy a mohou vzniknout materidlni $kody znacného rozsahu.
VétSinou se jednd o dreviny v bezprostredni blizkosti draZniho télesa, kde stromy ne-
dostatecnou udrzbou télesa drahy v urcitych ¢asovych obdobich dorostly do rozmérd,
kdy mohou svym padem ohroZovat provoz na trati. Pokdcenim drevin pak dochézi
k ndpravé stavu nezaddouciho z hlediska spravce Zelezni¢ni dopravni cesty, respektive
k zajisténi vétsi bezpecnosti ohrozenych usekd dopravni cesty.

Obr.1 Dusledky zanedbani pribézné kontroly vzrostlé dendromasy v ochranném
pasmu SZDC

KaZdoro¢ni zavazné nehody jsou v ¢etnostech od 210 piipadh v roce 2005, s nejveétsi
Cetnosti v r. 2007, kdy bylo nahldSeno 510 nehod. Nejvétsim ohroZenim bezpecnosti
provozu bylo najeti vlakové soupravy na vyvraceny strom. DalSimi nehodami bylo
poskozeni vagénd, nebo kolejisté a poskozeni trakéniho vedenti elektrifikovanych tse-
kt Zeleznic¢nich trati.
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Graf.1 Nehodovost na Zelezni¢nich tratich ve spravé SZDC
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Z uvedeného je ziejmé, Ze tidrzba ochrannych pasti ZDC ve smyslu odstrafiovani ne-
Zadoucich drevin ma pro bezpecnost provozu Zeleznic zna¢ny vyznam.
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Graf. 2 Pocet uddlosti vlivem stromi p¥i bouii Sabine

V pripadé, Ze budou stromy vykdceny, stava se, Ze organy ochrany prirody si neoprav-
néné vynucuji opétovné zalesnéni — obnovu porostu.

UloZeni ndhradni vysadby je v souladu s ustanovenim §9 odst. 1 zdkona o ochrané
prirody a jejim ucelem je kompenzace ekologické ujmy, ke které skdcenim predmét-
nych strom@ dojde. Za neprovedeni nahradni vysadby v daném terminu lze podle
Casti osmé zdkona o ochrané prirody ulozit pokutu.

Pokud jde o biologickou a estetickou funkci pfedmétnych drevin, nebude po jejich
pokaceni plné nahrazena, ale existujici nalet z okolnich drevin a na parezech zajisti
brzy novy zapojeny porost dfevin rostoucich mimo les — na ochranném pasmu podél
drazniho télesa, ktery bude nutné plynule udrzovat. Mechanicky kacenim, nebo che-
mickymi postriky.

Pred zapocetim kaceni je vZdy zapotfebi zohlednit druh pozemku, na kterém ma
byt kdceni realizovano.

V pripadech, kdy technologickou pripravu vypracovava téZebni mistr, ktery neni se-
zndmen s terénem, musi se lokality s narosty podél trati projit. Zakreslit do mapy
stoupani, klesani, vodni toky, baziny, terénni prekazky, skalnaté svahy a utesy i jiné
zmeény v terénu. Nasledné v kancelari je vhodné soucasnou situaci na PC zakreslit
a stanovit rozsah tézby s ohledem na skladbu drevin a jejich sortimenty.
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Podle predpoklddaného objemu tézby se stanovi skladba mechanizac¢nich prostied-
k1, technologicky postup a jednoduchy technologicky nacrt véetné skladky a sméru
odvozu vytéZené dendromasy z doty¢né docasné deponie pobliZ Zelezni¢ni zastavky
odvoznim automobilem, nebo Zelezniénim vagénem.

Dodavatel praci si zajisti potfebné stroje a v dohodnutém terminu podle harmono-
gramu postupné zpracovava zadanou lokalitu.

Zajisténi téZby a odvozu dendromasy z nepristupnych mist pro béZné pouZivané
mechanizacni prostredky, nebo jejich pouzivani by bylo neimeérné finan¢né nakladné.

Navrhovany technologicky uzavieny logisticky retéz od tézby, soustiedovani, od-
vozu a zpracovani aZ po findlni produkt v co nejkratSim case, i v nepfriznivém pocasi,
s umérnymi finan¢nimi ndklady a toleranci k predpisim bezpecnosti prace skyta za-
ruku uspésné prace.

Produktem Stépkovani je lesni energeticka Stépka, odliSujici se od ostatnich sortimen-
tl mirou desintegrace, neumoznujici pfimou zaménitelnost s ostatnimi sortimenty
surového drivi.

I tato technologie miiZe byt prispévkem ke splnéni mezindrodnich zadvazkd nasi
republiky na produkci podilu energie z obnovitelnych zdrojt.

Prinosem Stépkovani je sniZeni pracnosti na tézbu dfivi— pokud je odvétvovani bud
zcela, nebo z ¢asti nahrazeno Stépkovanim; zvySeni Cistoty ochrannych péast kolem
Zelezni¢nich dopravnich cest — tj. lepsi ochrana proti $kodlivému hmyzu, hlodaveim
a zplesnivéni zmlazeni pod klestem a predevsim mensi riziko pozara.

Kromé nekvalitni dendromasy budou vytézeny a vyvezeny i pilarské vyrezy, které
se dodaji s vy$sim zpenéZzenim odbératelim bud vagénem, nebo odvozni automobi-
lovou soupravou na sortimenty.

Zkraceni doby celého vyrobniho procesu a sniZeni rozpracovanosti vyroby, sni-
Zeni vazanosti kapitdlu, obratkovosti zdsob a primérného inkasa pohledéavek.
Usnadnéni prijmu a evidence dreva mezi lokalitami, okamZitém prehledu o téZe-
ném mnozstvi a objemu jednotlivych sortimentdi. SniZeni moznosti kradeze dieva.
Plynuly dvousménny provoz praci TDS, protoZe i pfi sniZené viditelnosti je vytéZena
dendromasa dostatecné viditelna. Aktudlni prehled davé predpoklad pro efektivni
logistiku a organizaci toku dendromasy podél obvodu drahy (ochranném pasmu dra-
hy) odbérateli.

Vybér vhodné techniky a technologického postupu pro kaceni dievin a tézZby dendro-
masy na pozemcich pristupnych pouze z Zelezni¢ni dopravni cesty. Cast téchto lokalit
je na svazich pres 45 %, kde v navrhované metodice budou vysvétleny zasady sla-
novani pri odlestiovani Sirsich pruhd. Uzsi budou zpracovavany harvestorem piimo
z vozové soupravy, kde je plné zajiSténa bezpecnost prace.
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Navrhovand metodika reSii moznost vyhodného zpracovani dedromasy s ohledem
na kvalitu drevinnych narostd, jejich rozméry a mnozstvi. BéZzny dosavadni zptisob
byl skoncen jen pokdcenim a uloZenim na urc¢ené misto (deponii) a jeho ponechani
postupnému hnilobnému procesu s ukonc¢enym rozpadem, nebo v zimnim obdobi
spalovanim podél Zelezni¢ni dopravni cesty.

V metodice jsou stanoveny zdsady bezpecnosti prace

Podle metodiky upravit vybérova tizeni dodavateld tak, aby se podle pozadavkl
metodiky vybrali dodavatelé podle krajt, kteii mohou v potFebném ¢asu a pozadova-
né kvalité praci zajistit i havarijni situace, které se musi resSit bezprostredné.

Metodika reSi logistiku dendromasy od kéaceni, soustredéni, odvozu a zpracovani,
vcetné ekologickych pozadavkl na prostiedi a komplexni uklid pracovisté.

Metodiky bude mozZné vyuzit pro celkové zpenéZeni vytéZené dendromasy.
Softwarem pocitace harvestoru docilime optimalni vyroby sortimentl vzhledem
k pozadavkim trhu, obdobné i celkova doba zpracovani a dopravy k odbérateli se
zkrati maximalné do obdobi jednoho mésice.

Vyuzitim technologického ndvrhu (vozova souprava s harvestorem a souprava
s forwarderem) bude moZno zkratit dobu vyluky vlakovych souprav nakladni i osob-
ni pfepravy na primérnou dobu 2-6 dni v zavislosti na délce useku, kde se realizuje
odlesnéni.






LEGISLATIVNI PROSTRED{

Castym zdrojem ohroZeni majetku a bohuZel i zdravi ¢i dokonce Zivota lidi je pad
stroma. VétsSinou se tak déje vlivem nepiiznivych povétrnostnich podminek, kdy do-
chazi k vyvratim nestabilnich stromd, ¢i padu ¢asti stromt zdravotné narusenych.
Riziko ohroZeni Zivota muZe byt je$té nasobeno mistem, kde strom, ktery staticky
selze, roste. Za jednu z nejvyraznéjsich rizikovych zén mutze byt povazovan obvod
ochranného padsma Zelezni¢ni dopravni cesty, zejména tedy prilehlé pozemky ve
vzdalenosti do dvojndsobné vysky rostoucich stromu. Tragickou udalost mize zpiso-
bit nejen pad stromu na koleje, ale i pad jednotlivych vétvi, ¢i naruSeni stability koleji
diky prortstani kofenl. Vyvraceny strom ve vyssi urovni, nez jsou koleje, mliZe mit
za nasledek i uvolnéni a sesuv kameni, zeminy atp. BezpeCnost provozu Zelezni¢ni
dopravni cesty se odviji od zakona ¢. 266/1994 Sb., o drahach, v platném znéni, ktery
pouziva obdobnych formulaci jako zakon €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich.
S tézbou stromi v ochrannych pasmech Zelezni¢ni dopravni cesty vSak souvisi i né-
které dalSi predpisy (mapf. zdkon €. 289/1995 Sh., o lesich — lesni zdkon), kterym se
vénujeme v nasledujicich statich.

Prava a povinnosti vlastnikd a provozovatell drah a vlastnikd pozemka (napf. ur-
¢enych k plnéni funkci lestt) v blizkosti drah upravena v prvni fadé ustanovenimi §
2900 a 2903 odst. 1 zakona ¢. 89/2012 Sh., obCansky zakonik (§ 22 lesniho zdkona),
o0 prevencni povinnosti. Neni pritom rozhodné, zda jde o drdhu Zeleznic¢ni, tramvajo-
vou, trolejbusovou ¢i lanovou.

Predmétna ustanoveni zakona o drahach ¢. 266/1994 Sh.
Zakon o drahdch definuje a pouziva institut ochranného padsma drahy, a to v ustano-
venich §8a9.
Ochranné pasmo drahy
§8
(1) Ochranné pdsmo drdhy tvori prostor po obou strandch drdhy, jehoZ hranice jsou
vymezeny svislou plochou vedenou

a) u drdhy celostdtni a u drdhy regiondlni 60 m od osy krajni koleje, nejméné
vsak ve vzddlenosti 30 m od hranic obvodu drdhy,

b) u drahy celostatni, vybudované pro rychlost vetsi nez 160 km/h, a u drahy
zkusebni 100 m od osy krajni koleje, nejméné vsak 30 m od hranic obvodu
drdhy,

¢) udrdhy mistni a vlecky 30 m od osy krajni koleje,

d) u specidlni drdhy 30 m od hranic obvodu drdhy, u tunelil specidlni drdahy 35
m od osy krajni koleje,

e) udrdhy lanové 10 m od nosného lana, dopravniho lana nebo osy krajni koleje,

f) udrdhy tramvajové a drahy trolejbusové 30 m od osy krajni koleje nebo kraj-
niho trolejového dratu.

(2) Pro drdhu vedenou po pozemnich komunikacich a vlecku v uzavreném prostoru
provozovny nebo v obvodu pristavu se ochranné pdasmo nezrizuje.
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1)

(2)

3

)

1)

(2)

3)

§9
Vochranném pdsmu drdhy lze provddét hornickou cinnost a ¢innost provadenou
hornickym zptisobem, provozovat strelnici, skladovat vybusniny, nebezpecné od-
pady a zrizovat svételné zdroje a barevné plochy zameénitelné s navéstnimi znaky
jen se souhlasem drazniho sprdvniho uradu a za podminek jim stanovenych.
Provozovatel drdhy a dopravce je opravnén v ochranném pdsmu drdhy vstupo-
vat na cizi pozemky, popripadé na stavby na nich stojict, za ticelem oprav, udrZby
a provozovdni drdhy, odstrariovdni ndsledkil nehod nebo poskozeni drdhy a za
ucelem odstrariovant jinych prekaZek omezujicich provozovani drazni dopravy.
Pritom je povinen dbdt toho, aby uZivdni pozemkil, popripadé staveb na nich
stojicich, bylo co nejméné ruseno a aby vstupem a c¢innostmi nevznikly skody,
kterym je mozno zabrdnit. Vykon téchto oprdavnéni musi byt omezen na nezbyt-
nou dobu a nezbytnou miru. Timto ustanovenim neni dotceno prdvo na ndhradu
skody podle obcanského zdkoniku.
Provozovatel drahy a dopravce je oprdvnéen ve stavu nouze nebo v naléhavém
verejném zdjmu na provozovani drdhy nebo na provozovdni drdzni dopravy na
nezbytnou dobu v nezbytné mire a za ndhradu pouZit nemovitou vec vlastnika
v ochranném pdsmu drdhy, nelze-li dosdhnout tcelu jinak.
Vlastnik nemovité véci prilehlé k drdze tramvajové nebo drdze trolejbusové je
v nezbytné nutnych pripadech na nezbytnou dobu povinen za jednordzovou
tuhradu strpét omezeni vlastnického prdava ke své nemovité veci spocivajict
v umisténi a provozovani pevnych trakcnich, signalizacnich nebo zabezpecova-
cich zarizeni. Rozhodnuti o omezeni vlastnického prava a o vysi uhrady vydavd
na ndvrh provozovatele drdhy tramvajové nebo trolejbusové drdzZni spravni
urad. Provozovatel drdhy je povinen pri umisténi a odstranéni tohoto zarize-
ni na cizi nemovité véci uvést nemovitou véc pri ukonceni praci do ptivodniho
stavu, a neni-li to mozné s ohledem na povahu provedenych pract, do stavu od-
povidajiciho pitvodnimu ticelu nebo uZiti dotéené nemovité veci.

§10
Ochrana drahy

Vlastnici nemovité véci v sousedstvi drdhy jsou povinni strpeét, aby na jejich po-
zemcich byla provedena nezbytnd opatrieni k zabrdnéni sesuvit piidy, paddni
kamentit a lavin, vznikne-li toto nebezpeci vystavbou nebo provozem drdhy nebo
prirodnimi vlivy; vznikne-li toto nebezpeci z jedndni téchto vlastnikii, jsou po-
vinni ucinit nezbytnd opatreni na sviyj ndklad. O rozsahu a zptisobu provedeni
nezbytnych opatreni a o tom, kdo je provede, rozhodne drazni spravni urad.
Drdzni spravni urad zjistuje zdroje ohroZovani drdhy a zdroje ruseni drdzniho
provozu na nich. Zjisti-li zdroj ohroZent jiny, neZ je uveden v odstavci 1, naridi
drazZni spravni urad jeho provozovateli nebo vlastniku odstranéni zdroje tohoto
ohroZeni. Nevyhovi-li provozovatel nebo vlastnik zdroje ohroZeni, drazni sprav-
ni urad rozhodne o odstranéni zdroje ohroZeni na jeho ndklady.

Provozovatel drdhy md prdvo odstrariovat a oklestovat stromovi a jiné porosty
ohroZujict bezpecnost nebo plynulost drdzni dopravy anebo provozuschopnost
drdhy v pripadé, kdy tak po predchozim upozornéni provozovatele drdahy neu-
cinil jejich vlastnik v primérené lhiité a v rozsahu, které jsou stanoveny v tomto
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4

(5)

upozorneni. Stromovi a jiné porosty, které pri svém pddu mohou zasdhnout do
prijezdného priirezu drdhy, jsou stromovim ohroZujicim bezpecnost nebo plynu-
lost drdzni dopravy nebo provozuschopnost drdhy.

Provozovatel drahy je povinen pri vykonu jeho prdava podle odstavce 3 co nej-
vice Setrit prdv vlastnikil a uZivatelti dotcenych nemovitosti a vstup na jejich
nemovitosti jim predem ozndmit. Po skonceni pract je povinen uvést nemovi-
tost do predchoziho stavu, a neni-li to mozné s ohledem na povahu provedenych
praci, do stavu odpovidajiciho jejimu predchozimu ticelu nebo zpiisobu uzivdni.
Provozovatel drahy je rovnéZ povinen na Zddost vlastnika dotcené nemovitosti
na sviij ndklad provést likvidaci vzniklého klestu a zbytkii po tézZbé.

Byl-li vlastnik nebo uZivatel nemovitosti v diisledku vykonu prdva provozovatele
drahy podle odstavce 3 omezen v obvyklém uZivdani nemovitosti nebo vznikla-li
mu skoda, md prdvo na primeérenou jednordzovou ndhradu; toto pravo lze uplat-
nit u provozovatele drahy do 2 let ode dne, kdy k omezeni nebo vzniku skody
doslo, jinak prdvo zanikd.

Podle odstavce 5 ma tedy vlastnik nebo uzivatel nemovitosti pravo na nahradu Skody
vzniklé v disledku uplatnéni pradva provozovatele drahy na eliminaci negativnich
vlivli ohroZujicich bezpecnost drahy. Ve vztahu k zdsahtim na stromech pak takové
pravo nabyva provozovatel po predchozim upozornéni, kdy tak neucini vlastnik.

Predmétna ustanoveni lesniho zdkona ¢. 289/1995 Sh.

Lesni zdkon jasné stanovi odpovédnost za bezpecnost vlastnikovy ohrozené nemo-
vitosti a také presné stanovi vlastnikovi lesa strpét provadénd opatfeni k zajiSténi
bezpecnosti. Rozsah opatieni pfi neshodé obou stran v daném piipadé stanovuje or-
gan statni spravy lest.

1)

(2)

§22
Bezpecnost osob a majetku

Vlastnici nemovitosti nebo investori staveb a zarizeni jsou povinni provést na
sviyj ndklad nezbytné nutnd opatrent, kterymi jsou nebo budou jejich pozemky,
stavby a zarizeni zabezpeceny pred Skodami zpilisobenymi zejména sesuvem
pudy, paddnim kamenti, pddem stromii nebo jejich ¢dsti, presahem vétvi a kore-
nii, zastinenim a lavinami z pozemkii urcenych k plnéni funkci lesa; tato opatreni
jsou opravnéni provést i na pozemcich urcenych k plneni funkci lesa. Rozsah
a zptisob zabezpecovacich opatreni stanovi orgdn stdtni spravy lesti, pokud neni
podle zvldstnich predpisti prislusny jiny orgdn stdtni sprdvy. Vlastnik pozemkil
urcenych k plnéni funkci lesa je povinen provedeni opatrent strpeét.

VyZaduje-li zajisteni bezpecnosti osob a majetku kromé opatreni uvedenych v
odstavci 1 i zménu ve zpiisobu hospodareni v lese nebo omezeni ve vyuZivdni
pozemkit urcenych k plnéni funkci lesa, rozhodne orgdn stdtni spravy lesti o dal-
sich opatrenich a urci, kdo ponese ndklady s tim spojené a kdo nahradi vilastniku
lesa pripadnou ujmu. Ustanoveni zvldstnich predpisii ziistdvaji nedotéena™**

* Napr- zdkon ¢. 50/1976 Sb., zdkon ¢. 138/1973 Sb., o voddch (vodni zdkon), ve znéni poz-
dejsich predpisti, zdkon ¢. 111/1994 Sb., o silnicni dopravé, ve znéni pozdeéjsich predpisil.
** Napr. zakon ¢. 266/1994 Sb., o drahdch.
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V pozndmkdach pod Carou je uveden jako priklad zdkona, ktery nemd byt ustanove-
nimi lesniho zdkona dotCen, zdkon 266/1994 Sb., o drahéch, v platném znéni. Toto
ustanoveni lze tedy chdpat tak, Ze v daném pripadé v otdazkdch bezpecnosti osob
a majetku je zdkon o drahach nadrazen lesnimu zdkonu.

Nejednd-li se o lesni pozemek, na kterém maé byt kdceni dfevin provadéno, je za-
potrebi postupovat v souladu s literou zdkona ¢. 114/1992 Sh., ze dne 19. inora 1992,
o0 ochrané prirody a krajiny, v platném znéni (dale jen ,,zakon o ochrané prirody*).

Predmétna ustanoveni zakona o ochrané prirody ¢. 114/1992 Sh.
§8
Povoleni ke kaceni drevin

(1) Ke kdcent drevin je nezbytné povoleni orgdnu ochrany prirody, neni-li ddle sta-
noveno jinak.

(2) Povoleni neni treba ke kdceni drevin z ditvodii péstebnich, to je za ticelem obnovy
porostit nebo pri provddéni vychovné probirky porostil, pri tudrZbé brehovych
porostii provddené pri sprdaveé vodnich tokt, k odstrarniovdni drevin v ochranném
pdsmu zarizeni elektrizacni a plyndrenské soustavy provddéném pri provozo-
vdni téchto soustav a z ditvodil zdravotnich, neni-li v tomto zdkoné stanoveno
jinak. Kdceni z téchto diivodil musi byt ozndmeno pisemné nejméné 15 dnii pre-
dem orgdnu ochrany prirody, ktery je miiZe pozastavit, omezit nebo zakdzat,
pokud odporuje poZadavkiim na ochranu drevin.

(3) Povoleni neni treba ke kdceni drevin se stanovenou velikosti, popripadé ji-
nou charakteristikou. Tuto velikost, popripadé jinou charakteristiku stanovi
Ministerstvo Zivotniho prostredi obecné zdvaznym prdvnim predpisem.

(4) Povoleni neni treba ke kdceni drevin, je-li jejich stavem zrejmé a bezprostredné
ohroZen Zivot ¢i zdravi nebo hrozi-li Skoda znacného rozsahu. Ten, kdo za téchto
podminek provede kdceni, ozndmi je orgdnu ochrany prirody do 15 dnit od pro-
vedent kdceni.

(5) Ministerstvo Zivotniho prostredi stanovi provdadécim prdvnim predpisem nedo-
volené zdsahy do drevin, které jsou v rozporu s poZadavky na jejich ochranu,
ndleZitosti Zddosti o povoleni kdceni drevin rostoucich mimo les, ndleZitos-
ti ozndmeni o kdceni drevin a obdobi, ve kterém se kdceni drevin zpravidla
provadi.

Z vyse citovanych ustanoveni lze dovodit provadéni zdsahti mimo pozemKky urcené
k pInéni funkci lesa (a to zejména kdceni dievin) v nékolika rezimech. Nejméné pro-
blémové jsou dfeviny nepodléhajici povolovaci povinnosti. V pfipadé ochranného
pasma drahy je pak nutné zohlednit miru ohroZeni. Tti zdkladni varianty, které 1ze
jednodusSe vycist i z rozsudku Krajského soudu v Hradci Krdlové — pobocka Pardubice
¢j. 52A22/2017-115 ze dne 1.11.2017 ,,... i v pripadé kdceni drevin v obvodu drdhy je
ddna vécnd prislusnost orgdnu ochrany prirody a ... provozovatel drdhy byl povinen
v daném pripadé postupovat podle prislusnych ustanoveni zdkona o ochrané prirody
a krajiny, tj. bud Ze mél poZddat o vyddni prislusného povoleni orgdnu ochrany prirody
ke kdceni drevin (§ 8 odst. 1 ZOPK), anebo mél ozndmit orgdnu ochrany prirody i 5 dnit
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predem kdcenti drevin v ochranném pdsmu ... (§ 8 odst. 2 ZOPK), pripadné pokud kdcent
provedl z ditvodii ziejmého a bezprostiedniho ohroZeni Zivota ¢i zdravi ¢i hrozby skody
znacného rozsahu, tak mél toto kdceni ozndmit orgdnu ochrany prirody do 15 dnii od
provedent kdceni (§ 8 odst. 4 ZOPK).“

Na pozemcich PUPFL (pozemek urceny k plnéni funkci lesa) by nemélo dochazet
k vaznym stfetiim ve véci kdceni drevin. Kompetence k piipadnému téZebnimu zdsahu
jsou vlastnikovi nemovitosti, ohroZené drevinou rostouci v jeji blizkosti, jasné dany.
Obdobné plati i zdkon o ochrané prirody. Je-li stavem drevin zfejmé a bezprostredné
ohrozZen zivot ¢i zdravi nebo hrozi-li Skoda znacného rozsahu, 1ze provést kaceni, je
vSak nutno to ozndmit do 15 dnt od provedeni kdceni orgdnu ochrany piirody. V sou-
Casnosti neni na kaceni dievin mimo les zapotrebi povoleni na dreviny, jejichZ obvod
ve vySce 1,3 m od zemé nepresahne 80 cm. Legislativu kaceni dfevin rostoucich na
pozemcich mimo les je nutno bedlivé sledovat: napr. pred posledni novelou provadéci
vyhlasky byla stanovena povinnost zadat o povoleni kdceni vzdy, kdyzZ rostl strom na
pozemku pravnické osoby. V soucasné dobé se zvazuje i pravni uprava, jeZ by vymezo-
vala obvod kmene ve vycetni tloustce podle taxonu dané dreviny.

Jind situace ovSem plati v pfipadé chranénych oblasti a prirodnich rezervaci, a to
zejména tehdy, kdyZ ochrana tizemi neni v katastru nemovitosti uvedena. V takovém
pripadé existuje riziko, Ze mtze dojit ke kdceni v prirodnich rezervacich, nebot ne-
bude znama skutecnost, Ze se o pfirodni rezervaci jedna. V takovém pripadeé se bude
muset firma ¢i zadavatel praci obh4jit ustanovenim § 11 zdkona ze dne 28. dubna
1992, 265/1992 Sh., o zapisech vlastnickych a jinych vécnych prav k nemovitostem, jez
stanovi ,,Ten, kdo vychdadzi ze zapisu v katastru ucinéného po 1. lednu 1993, je v dobré
vire, Ze stav katastru odpovidd skutecnému stavu véci, ledaze musel védet, Ze stav zdpi-
stt v katastru neodpovidd skutecnosti.*

Jak na vlastnika drahy, tak na vlastnika okolnich nemovitosti dopadd prevencni
povinnost, jejiZ rozsah je u obou vyznamné odliSny. Vlastnik prilehlého pozemku je
zatiZzen obecnou prevenéni povinnosti spocivajici zejména v povinnosti raddné pe-
Covat o porosty rostouci na pozemku. Primdrné je prevencni povinnost vlastnika
¢i provozovatele drahy provést a zajistit ochrannd opatfeni drahy. Samotni vlastni-
ci prilehlych pozemkt vSak nemohou na svoji prevenc¢ni povinnost rezignovat, a to
s ohledem na moznost vzniku solidarni, tedy spole¢né a nerozdilné odpovédnosti za
vzniklou Skodu (4jmu).

Povinnost k provedeni ochrannych opatfeni muZe byt vlastnikovi prilehlého po-
zemku uloZena jen rozhodnutim drazniho spravniho uradu vydanym podle § 10
zékona o drahéch.

Vyplyva-li z vyse uvedenych textl, Ze vyzva provozovatele drahy k odstranéni
zdroje rizika adresované vlastnikovi prilehlého pozemku je vyddna na zdkladé roz-
hodnuti drazniho spravniho uradu podle § 10 zdkona o drahdch, je treba pripustit
i paralelni existenci rozhodnuti organu statni spravy lestt vydaného podle § 22 lesni-
ho zdkona. Rozhodnuti vydané jako druhé by zde mélo respektovat rozhodnuti, které
bylo vydané jako prvni. Je tedy v zajmu vlastnikii pozemki urc¢enych k plnéni funkci
lesa, aby iniciovali vydani rozhodnuti podle § 22 lesniho zdkona jako prvni. Takovéto
jedndni je mozné vnimat jako splnéni jejich prevencni povinnosti.
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Pravni normy pro prdci s pfenosnou motorovou pilou

Pri provadéni veSkerych ¢innosti jsou pracovnici vystaveni Cetnym legislativnim ome-
zenim. V podstaté 1ze Fici, Ze obCan na daném tuzemi autonomniho statu je pii svém
konani omezen souborem pravnich norem. Obecné plati zasada, co neni zdkonem
zakazano, je ob¢anltim povoleno. Pravni normy musi byt bezezbytku respektovany,
v piipadé protichtidnych ustanoveni jednotlivych norem je nutné postupovat v soula-
du s principem hierarchie pravnich norem, to znamena ctit pfednostné normu vyssi
pfed normou nizsi (v posloupnosti zakon, narizeni vlady, vyhlaska). Déle je pak za-
potfebi uprednostiiovat specidlni pravni normy pred pravnimi normami obecnymi.

Z povahy provadénych praci je vzdy zapotrebi, aby se pracovnik sezndmil se vSemi
ustanovenimi pravnich norem, které by se vykondvané ¢innosti mohly dotykat. Pii
uplatnéni jak motomanudlnich postupt tézby diivi, tak i téZebné dopravnich stroji
v ochrannych pasmech distribuc¢ni soustavy a pfi jeji udrzbé je potfeba respektovat
zejména pravni normy dotykajici se distribuci elektrické energie, lesniho zdkona
a zdkona o ochrané prirody, v€etné provadécich vyhlaSek, jakoz i legislativu zabyva-
jici se bezpecnosti a ochranou zdravi pfi praci.

Zejména pro neSkoleného ¢i zacinajiciho pracovnika je prace s motorovou pi-
lou zna¢né nebezpetnd cinnost. Toto riziko je poté znacné zvySeno pri tézbé drivi
v nestandardnich situacich, typickych pri adrzbé porostl v ochrannych pasmech
v ochrannych pasmech elektrickych rozvodnych siti ¢i Zelezni¢ni dopravni cesty.
Proto je nutné, aby pracovnici vykonavajici tyto prace dodrzovali stanovend narizeni
a zdasady. VeSkerd tato ustanoveni maji za cil pokud mozno rizikové faktory téchto
¢innosti odstranit, nebo alespori eliminovat.

S vyvojem motorovych pil dochdzelo k aktualizaci a propracovanosti legislativnich
predpist. V soucasnosti jsou vedle zdkona ¢. 262/2006 Sh., zdkonik prace v platném
znéni, zejména v dané oblasti innosti relevantni dva pravni predpisy: nafrizeni vla-
dy €. 339/2017 Sh., o blizsich poZadavcich na zptsob organizace prace a pracovnich
postupll pri praci v lese a na pracovistich obdobného charakteru a narizeni vlady
¢. 362/2005 Sb., o blizSich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na pracoviStich s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky.

Naiizeni vlady ¢. 339/2017 Sh., o blizsich poZzadavcich na zptisob organizace prace
a pracovnich postupl pri praci v lese a na pracovistich obdobného charakteru, se
sklada ze ¢trnécti paragrafl. Pri provadéni praci v udrzbé ochrannych pasmech dis-
tribucni soustavy je treba respektovat zejména §6 az §12.

PYi provadéni praci udrzby porostll v ochrannych pasmech distribu¢ni soustavy,
ktera se nachdazeji ve svahu ¢i pii vyuziti kdceni stromt metodou postupného kéceni,
je zapotfrebi respektovat i nafizeni vlady €. 362/2005 Sh. o bliZzSich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pri praci na pracovistich s nebezpec¢im péadu z vySky
nebo do hloubky. Toto natizeni obsahuje 7 paragraft a prilohu, kterd je rozdélena
do 11 casti (Zajisténi proti pddu technickou konstrukcei; ZajiSténi proti padu osobnimi
ochrannymi prostredky; PouZivani zebtfik®; Zajisténi proti padu predmétd a mate-
ridlu; ZajiSténi pod mistem prace ve vySce a v jeho okoli; Prace na streSe; DoCasné
stavebni konstrukce; Shazovani predméti a materidlu; Preruseni prace ve vyskach;
Kratkodobé préce ve vyskach a Skoleni zaméstnancd).

Jakdkoliv prace s motorovou pilou, kterad je vykonavanda nespravné, se stava ne-
bezpeénou ¢innosti. V Ceské republice zafazuje sou¢asna pravni uprava pracovniky
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obsluhujici ru¢ni motorovou retézovou pilu mezi volné Zivnosti, ¢imZ byl trh préace
s motorovou pilou v lesnim hospodarstvi zcela liberalizovan. Ze statistik vedenych
v uplynulych deseti letech jasné vyplyva, Ze lesnictvi dostihuje v pracovni urazovosti
hornictvi a hutnictvi, a Ze je dfevorubec jednou z profesi, ve kterych dochazi nejcas-
téji ke smrtelnym trazm a nejvyssi ¢etnosti pracovnich traza.

Bezpecnost prace pri praci s motorovou pilou je spjata s mnoha predpisy. Patfi
k nim napf. zédkon €. 262/2006 Sbh., zdkonik prace v platném znéni, zdkon ¢. 22/1997
Sh., o technickych poZadavcich na vyrobky. Dale jsou to jiZ popsané narizeni vla-
dy ¢. 28/2002 Sb., 378/2001 Sb. pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroji
a cela rada technickych norem (CSN EN 608 (470194) Zemédélské a lesnické stro-
je — Pfenosné retézové pily — Bezpecnost, CSN EN ISO 11681-1 (470195), Lesnické
stroje — Bezpecnostni pozadavky a zkouseni prenosnych fetézovych pil — Cast 1.
Retézové pily pro lesni préce apod.)

Vzhledem k vySi urazovosti pfi praci s motorovou pilou je nezbytné dodrZovat vyse
uvedené pravni piredpisy a obecnd bezpecnosti opatieni. Ta jsou ve vétsiné pripadt
popsana i v navodech k pouziti jednotlivych motorovych pil nebo v odborné literatu-
re. Tyto navody vSak nékdy necti vyS$si pravni normy naSeho statu, protoZe se jedna
o prosty preklad do ¢eského jazyka (mnohdy znacné neodborny). V takovém piipadé
ma mistni pravni norma pfednost.

Jak jiz bylo uvedeno, natizeni vlady obsahuje celkem 14 paragrafti. NiZe jsou uve-
deny paragrafy, které maji k problematice kaceni dfevin v ochrannych pdsmech
drahy primy vztah.

Predmétna ustanoveni narizeni vlady €. 339/2017 Sh.
§6
TéZba drivi
(1) Zamestnavatel must zajistit, aby zaméstnanec pri kdceni stromu zohlednil druh
dreviny, priimer a vysku kmene, stdri a zdravotni stav stromu i tvar koruny
a stanovil smer kdceni.
(2) Pri kdceni stromu musi zaméstnavatel zajistit, aby zaméstnanci nepracovali
a) osamoceneé,
b) za povétrnostni situace, kdy nelze u kdaceného stromu bezpecné dodrzZet urce-
ny smer kdcent,
€) za povétrnostni situace, kdy korigovand teplota je -15 °C a nizsi,
d) za sniZené viditelnosti, nelze-li dohlédnout alespori na vzddlenost rovnou
dvojndsobné vysce kdceného stromu,
e) na svazich, kde soucasné nad sebou pracuji i jini zaméstnanci tehdy, hrozi-li
nebezpeci samovolného pohybu drivi,
f) v ohroZeném prostoru zavéseného nebo podriznutého stojictho stromu, do
kterého lze predpoklddat pdd tohoto stromu, umeérné zvétseném ve vztahu
k nakloneni, velikosti tthlu mezi patou a spici stromu a k terénu,
g) pri odvéetvovdni, odkorriovdni nebo zkracovdni stromu ve vzddlenosti méné
nezZ 5 metrit mezi sebou,
h) soucasné na jednom stromu.
(3) Pri téZebni cinnosti zaméstnavatel musi zajistit, aby zaméstnanci nekdceli
jiny strom pries strom zavéseny, nevstupovali na zavéseny strom, neuvolriovali
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zaveseny strom podrezavanim stromu, na kterém zavéseny strom spocivd, a ne-
odrezavali zavéseny strom po spalcich.

Zaméstnavatel must zajistit, aby se pri kdceni stromu, tj. od zapoceti hlavniho
rezu aZ do dopadu stromu na zem, v ohroZeném prostoru, kterym se rozumi
kruhovd plocha o poloméru nejméné dvojndsobku vysky kdceného stromu, nena-
chdzely fyzické osoby s vyjimkou kdcece, pomocnika kdcece, popripadé vedouciho
zamestnance kontrolujictho kdcend.

Prdci samostatné pracujicich zaméstnancti pri tézZbé drivi musi zaméstnava-
tel organizovat tak, aby byla zajisténa jejich pravidelna kontrola minimdlné
kaZdych 30 minut v priibéhu pracovni doby a aby zaméstnanec nepracoval za
podminek, kdy nemiiZe sam zajistit bezpecné kdceni stromil.

Pri téZebni cinnosti zaméstnavatel must zajistit, aby vsichni zaméstnanci a jiné
fyzické osoby, které se pohybuji s vedomim zaméstnavatele v prostoru, kde hrozi
nebezpeci zejména pddu vétvi a stromil, pouZivali ochranné prilby.
Zaméstnavatel musi zajistit, aby zameéstnanec mél pred zahdjenim kdcent stro-
mu zabezpecenu ustupovou cestu Sikmo dozadu od zamysleného smeéru padu
stromu tak, aby mohl ustoupit drive, neZ strom dopadne na zem; soucasné must
pred zahdjenim kdceni zajistit vycisteni blizkého okoli kdceného stromu od pre-
kdZek, provedeni odrezdni zesilenych korenovych ndbéhit a odvétveni spodni
casti stromu tak, aby vétve byly odrezdvdany nabihajici casti pilového retézu sme-
rem shora dolil, a to maximdlné do vysky ramen zaméstnance.

Pri kdceni stromu o pritméru nad 15 cm na parezu musi zaméstnavatel zajistit,
aby byl smerovy zdrez proveden do hloubky jedné pétiny aZ jedné tretiny priime-
ru stromu; vyska smerového zdrezu se musi rovnat dvéma tretinam jeho hloubky
a hlavni Tez se vede vodorovné v horni poloviné smérového zdrezu. K zajistént
bezpecného padu stromu do urceného smeéru se ponechd nedorez hlavniho rezu
o sirce nejméné 2 cm. U stromu do pritméru 15 cm na parezu lze smérovy zdrez
nahradit vodorovnym rezem. Proti sevreni retézové pily a k usmernéni stromu
do sméru pddu se do hlavniho rezu vloZi vhodnd pomiicka, napriklad drevoru-
beckd lopatka nebo klin.

Pri kdceni stromil vychylenych mimo téZisté, napruZenych nebo zmrzlych musi
zamestnavatel zajistit, aby byl pouZivan kmenovy spinac. Pri zpracovdni nap-
ruZenych stromit musi zameéstnavatel zajistit, aby prvni rez byl veden na strané
tlaku, doriznuti kmene bylo provedeno na strané tahu a aby zaméstnanec stdl
mimo smer pruZendi.

Pri odvétvovani, odkorriovani a manipulaci stromu na svahu zameéstnavatel
must zajistit, aby prdce byly provadeny z horni strany svahu nad stromem.
Zaméstnavatel musi zajistit, aby pri mechanizované tézbé drivi byla pred
nasazenim mechanizacniho prostredku pro téZbu drivi provedena priprava pra-
covisté tak, aby byly porosty rozclenéeny, urcen pocet a smer vyklizovacich linek
pro soustredovdni drivi a urcen pocet a provedeno vyznaceni odpovidajicich
manipulacnich a skladovacich prostor; soucasné musi byt dodrZena stabilita
mechanizacniho prostredku. Pri nasazeni vice mechanizacnich prostredkil na
jednom pracovisti musi byt jejich provoz koordinovdn.

OhroZenym prostorem pri pouZiti harvestoru se rozumi kruhovd plocha o po-
loméru nejméné dvojndasobku vysky kdceného stromu, prodlouzeném o délku
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pracovniho ramene stroje. OhroZenym prostorem pri pouZiti vyvdZect soupravy
se rozumi kruhovd plocha polomeéru nejméné délky vyvdZeného nebo zpracovd-
vaného drivi, prodlouZeném o délku pracovniho ramene stroje.

§7
Zpracovani polomi, vyvrati, polovyvrati a zlomu a prace v obtiZznych
podminkach

Zaméstnavatel musi zajistit, aby zpracovdni polomil a jednotlivych vyvrati,
polovyvratii a zlomil provddeéli pouze zaméstnanci, kteri byli k této cinnosti se
zameérenim na zpracovdani kalamity vyskoleni a jejich znalosti a dovednosti byly
zaméstnavatelem ovéreny.
Zameéstnavatel must zajistit, aby vyvraty, polovyvraty a podriznuté stojici nebo
zavesené stromy byly uvolnény prednostné. Nepodari-li se uvolnit zavéseny
strom ani po vycerpani vsech dostupnych moznosti béhem pracovni doby, must
byt ohroZeny prostor zabezpecen proti vstupu nepovolanych osob a zavéseny
strom uvolnén nejpozdeéji v pritbehu ndsledujictho kalenddrniho dne. Pri uvolrio-
vdni zavéseného stromu lze pouZit néktery z ndsledujicich zpiisobi

a) uvolnéni stromu pomoci mechanizacniho prostredku nebo potahu,

b) otdceni zavéseného stromu kolem jeho podélné osy,

¢) odsunovani paty stromu pdkou,

d) rozkyvani stromu v pricné ose kmene,

e) uvolnéni specidlnim stahovdkem.

Pri zpracovdni polomiti musi zaméstnavatel zajistit, aby

a) zameéstnanec nepracoval osamocené,

b) vsechny pristupové cesty a pribliZovact linky byly uvolnény prednostne,

c) postup tézby smeroval od pribliZovacich linek do porostu, pricemzZ se pred-
nostné odstrariovaly zlomy, zavésené a polovyvrdcené stromy,

d) nakupené vyvraty byly zpracovavdny azZ po vytaZeni stromu mechanizacnim
prostredkem,

e) pred kaZdym provedenim rezu kromé odvétvovdni mél zameéstnanec pripra-
venou bezpecnou ustupovou cestu,

f) pri odrezavdni vyvratu byl korenovy koldc pred oddélenim stromu bezpecné
zajistén proti zvrdcenti; je-li korenovy koldc¢ naklonén ve sméru leZictho stro-
mu, miiZe byt kmen oddeélen ve vzddlenosti rovnajict se vysce koldce, pripadné
ddle,

g) v terénnich podminkdch dostupnych pro mechanizacni prostredek byl ko-
renovy koldc¢ po oddéleni kmene vrdcen mechanizacnim prostredkem do
ptvodni polohy a ndsledné zpracovdn,

h) vracent korenového koldce do piivodni polohy nebylo v Zadném pripadé€ pro-
vddéno pomoci lanového zarizend.

Zaméstnavatel musi zajistit, aby prdce v obtiZznych pracovnich podminkdch,

kterymi jsou zejména kdceni stromit v obvodu drdhy, u pozemnich komunikaci

a znacenych turistickych cest, jakoZ i veskeré cinnosti, pri nichZ miiZe byt ohro-

Zen Zivot nebo zdravi fyzickych osob nepodilejicich se na pracich v lese nebo

na pracovistich obdobného charakteru, byly provadény jen za trvalého dozoru

jedné nebo vice osob zajisténych zaméstnavatelem.
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§8
Prace s Fetézovou pilou

Zaméstnavatel musi zajistit, aby retézové pily nebyly pouZivdny bez

a) krytu pohybujicich se cdsti retézové pily, mimo c¢inné cdsti pilového retezu,

b) ucinného antivibracniho systému,

¢) zachycovace roztrZzeného retezu,

d) ucinné bezpecnostni brzdy retézu, a aby tyto bezpecnostni prvky byly béhem
pouZivdni rfetézové pily plné funkcni.

Zaméstnavatel musi zajistit, aby retézovd pila se spalovacim motorem nebyla

pouZivana bez

a) tlumice vyfuku,

b) spojky automatického vypindni chodu retézu pri volnobézZném chodu motoru,

¢) funkeni dlariové pojistky, umisténé v horni cdsti zadni rukojeti retézové pily.

Zameéstnavatel musi zajistit, aby obsluhou retézové pily byl poveren pouze za-

meéstnanec starsi 18 let, ktery je k uvedené cinnosti zdravotné zptisobily.

Zaméstnavatel musi zajistit, aby zameéstnanec pri prdci s retézovou pilou pri

téZebni a péstebni cinnosti a udrzbé zelené vZdy pouZival ochranny odév a pra-

covni obuv odolnou proti porezdni a dalsi osobni ochranné pracovni prostredky
stanovené zameéstnavatelem, s prihlédnutim k ndvodu vyrobce na obsluhu rete-

ZovVé pily.

Pri praci s retézovou pilou zaméstnavatel must zajistit, aby zaméstnanci

a) neprovdadeli prdace ze Zebriku,

b) nepridrZovali rozrezdvané drivi rukou nebo nohou,

c) pred zacdtkem a v priibéhu prdce podle potreby kontrolovali stav bezpec-
nostnich prvkii retézové pily, a pokud bezpecnostni prvky nejsou funkcni,
retézovou pilu nepouZivali,

d) startovali motorovou pilu zpiisobem, ktery neohrozi zaméstnance nebo jiné
fyzické osoby vyskytujici se na pracovisti, a v souladu s ndvodem vyrobce pro
obsluhu retézové pily,

e) zastavovali chod motoru retézové pily, pokud prechdzeji na pracovisti na
vzddlenost vetsi neZ 150 m, pokud podminky bezpecné prdce nevyZaduji za-
staveni chodu motoru jiZ pri mensi vzddlenosti,

f) pri prechdzent s retézovou pilou s motorem v chodu vZdy zablokovali chod
pilového retézu bezpecnostni brzdou retézu,

g) prevdZzeliretézovou pilu s nasazenym ochrannym krytem nebo s demontova-
nou rezact casti,

h) zastavovali chod motoru retézové pily, pokud provddéji opravu a udrZbu mo-
torové nebo rezact Cdsti retézové pily, mimo serizeni karburdtoru,

i) nepracovali osamoceneé,

j) pridopliiovani paliva do retézové pily dbali ndleZité opatrnosti s ohledem na
nebezpecivzniku poZdru pri styku paliva s horkymi ¢dstmi retézové pily a dii-
sledné dodrZovali navod vyrobce pro obsluhu retézové pily.

O vysledcich revizi, kontrol a oprav retézové pily musi zaméstnavatel po celou

dobu jejtho provozu vést evidenct.
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§9

Soustredovani drivi

(1) Prisoustredovdni drivi zameéstnavatel musi zajistit, aby

()

(3)

a) nebyla prekrocena povolend svahovd dostupnost mechanizacniho prostred-
ku, stanovend vyrobcem,

b) zaméstnanci nevstupovali na soustredované drivi a neprekracovali je za jeho
pohybu,

¢) nedochdzelo k bezuivazkovému soustredovani drivi na pracovisti, kde hrozi
nebezpeci samovolného pohybu drivi,

d) zaméstnanci se nezdrZovali ve vnitrnich uhlech lana navijaku, mezi lany, pod
lany, pod zavésenym ndkladem a v prodlouZeném smeéru napnutych lan a ne-
usmernovali ndklad rukou, jsou-li lana navijdku v pohybu,

e) v kabiné mechanizacniho prostredku nebylo volné poloZené ndradi,

f) pri jizdé nebyly mimo kabinu mechanizacniho prostredku prevdzZeny dalst
osoby; pri pribliZovani drivi ani v kabiné,

g) byl dodrZovdn zdkaz vstupu do ohroZeného prostoru a byly pouZivdny bez-
pecnostni znacky, znaceni a signdly a pred zahdjenim soustredovdni drivi
byly odstranény prekdZky z pribliZovacich linek a urceny ohroZené prostory
pro jednotlivé pracovni operace, zejména prostory k plnéni pohonnych hmot
a k udrzbé pouZivanych zarizeni a urcen pocet a umisténi skladek drivi,

h) soustredovdni drivi vrtulnikem bylo provadeno na zdkladé mistniho provoz-
ntho bezpecnostniho predpisu zpracovaného pro dané pracoviste,

1) napracovisti, kde hrozinebezpeci samovolného pohybu drivi a ztrdta stability
mechanizacniho prostredku pri provozu, se drivi vyklizovalo lanem pomoct
smerové kladky; uvolriovani drivi na svahu rucnim ndradim a upindani uvaz-
ku must byt provadeno vZdy z horni strany svahu nad leZicim stromem,

j) pri soustredovdni drivi lanovym zarizenim se navijeci bubny spoustély jen
na znameni zameéstnance, ktery drivi pripevriuje nebo uvolriuje, a pritom se
pouZivala stanovend signalizace a zaméstnanec, ktery drivi pripevriuje nebo
uvolriuje, sledoval jeho pohyb a pritom se pohyboval tak, aby nedoslo k jeho
zasazeni uvolnénou kladkou, pretrZenym lanem nebo odvalujicim se drivim;
pri zachycenti drivi o prekdZku must byt dan signdl k zastaveni chodu lanové-
ho zarizeni,

k) byl na skladkdch respektovdn prirozeny sklon soustredovaného drivi podle
§ 11 odst. 2.

Pri soustredovant drivi koriskym potahem musi byt zaméstnavatelem zajisténo,
aby byl tivazek pred upevnénim nebo sejmutim z drivi odepnut od potahu, kviili
vylouceni mozného zraneni zameéstnance pri ndhlém pohybu potahu; ddle aby
zameéstnanec doprovdzel vlecené drivi v bezpecné vzddlenosti, na svahu z horni
strany nad potahem, v zatdckdch vedl koné z vnitrni strany a pri vedeni koné si
neomotdval opraté kolem ruky nebo téla.

Vyjimecné, v pripade slabych a krdtkych sortimenttl drivi, se vyklizovdni a pre-

ndseni drivi provddi rucné. Privolném spousténi vyrezii ze svahu se v ohroZeném

prostoru nesmi nachdzet Zddné fyzické osoby.
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§10
Odvoz drivi
Pri odvozu driivi musi zaméstnavatel zajistit, aby zaméstnanci
a) neprovddeli naklddku na odvozni prostredek nebo vyklddku z odvozniho pro-
stredku, ktery nenti zajistén proti pohybu a prevrdcenti,
b) nezdrZovali se v ohroZeném prostoru naklddaného nebo sklddaného drivi,
c) neprevdzeli drivi nezajisténé proti pohybu a vypadnuti z odvozniho
prostredku,
d) nevstupovali po odjistent klanic mezi soupravu a skldadku,
e) ajiné fyzické osoby, které se pohybuji v prostoru nakladaného nebo skladané-
ho drivi, pouzivali ochranné prilby.
Na loZnou plochu odvozniho prostredku se drivi ukladd tak, aby ndklad u kla-
nic nepresahoval vice neZ polovinou obliny kmene a stred ndkladu nepresahoval
vysku klanic o vice neZ 35 cm. Pro vystup na loZnou plochu musi byt odvozni
prostredek vybaven Zebriky nebo pevné zabudovanymi stupadly.
Pro prdci se zdvihacim zarizenim v ochranném pdsmu zarizeni elektrizacni
soustavy nebo v jeho bezprostredni blizkosti musi zaméstnavatel dodrZovat po-
Zadavky zvlastniho prdavniho predpisu.

§11
Manipulace a skladovani d¥ivi
Pri manipulaci a skladovant drivi musi zaméstnavatel zajistit, aby zaméstnanci
a) na manipulacni lince neuvadeéli zkracovact pilu do rezu, pokud neni drivi
v klidu a stabilizovano,
b) nerozrezdvali prekiiZené drivi a pri navalovani drivi k dopravniku pouZivali
rucni naradi,
c) nepohybovali se po konstrukci nadtirovriovych dopravnikti a neprekracovali
podélné dopravniky za chodu mimo urcené prechody,
d) nevstupovali na uskladnéné drivi,
e) nevyprostovali rucné lana navijaku a neprekracovali je, jsou-li v pohybu,
a nezdrZovali se v ohroZeném prostoru rozvalovaného drivi.
K zabrdnéni samovolnému pohybu drivi prijeho volném uskladriovdni na sklddce
musi zaméstnavatel zajistit, aby nebyl prekrocen prirozeny sklon uskladnéné-
ho drivi; k zajistent se pouZiji zajistovact kliny. Prirozenym sklonem se rozumi
takovy sklon boku hromady drivi, pri némZ pri zajisténi nejnizsi vrstvy protiroz-
valeni nedojde k samovolnému rozvalent dalsich vrstev drivi, aniZ by byly tyto
vrstvy proti rozvaleni zajistény. Takovy sklon nesmi prekrocit hodnotu 1,73 : 1.
Prirucnim navalovani kulatiny musi zaméstnavatel zajistit, aby uskladnené dri-
vi nepresdhlo vysku 1,5 m; manipulace se provddi po jednotlivych kusech drivi
uloZenych v jedné vrstvé pomoct rucnitho ndradi.
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§12
Prace ve vyskach
Pri prdci ve vyskdch na stojicich stromech zaméstnavatel musi zajistit, aby
zamestnanci
a) nepracovali v koruné stojictho stromu, pokud nejsou vybaveni pro prdci ve
vyskdch; v koruné€ stojictho stromu smi pracovat pouze jeden zaméstnanec,
ktery musi byt jisten dalsim zaméstnancem stojicim u paty stromu,
b) nepracovali pri povétrnostni situaci, kdy dochazi k nebezpecnému vykyvu ko-
run stromii,
¢) nepracovali pri teploté vzduchu, korigované ucinky proudictho vzduchu, niz-
sineZ —-10 °C béhem pracovni doby,
d) nepracovali osamoceneé,
e) pro vystup do korun stromil pouZivali stanovené prostredky, zejména bezpec-
nostni postroj nebo poutaci remeny a ocelové stupacky.
Pred zahdjenim praci ve vyskdch na stojicich stromech musi zameéstnavatel
vymezit ohroZeny prostor a stanovit pravidla signalizace mezi zaméstnancem
stojicim na zemi a zaméstnancem provddéjicim prdce ve vyskdch. Rucni ndaradi
se do koruny stromu dopravuje pomoci lana, jeho pouZiti zajistuje k této cinnosti
urceny zamestnanec.
Zameéstnavatel must zajistit, aby se odrezdvdni vétvi koruny stojictho stromu
pomoci retézové pily provddélo z pracovni plosiny nebo, neni-li to z ditvodii spo-
Clvajicich v povaze terénu mozné, za pouZiti jiné specidlni techniky urcené pro
prdci ve vyskdch. Zaméstnanec i retézovd pila must byt pri vystupu do koruny
stromu, béhem prdce i pri sestupu zajisténi proti pddu samostatnymi jisticimi
prostredky, upevnénymi mimo zonu provddené prdce.
Pro prdci ve vyskdch s retézovou pilou musi zaméstnavatel zajistit zpracovdani
mistniho provozniho bezpecnostniho predpisu.

Predmétna ustanoveni narizeni vlady €. 362/2005 Sh.

Narizeni vlady €. 362/2005 Sh. o bliZsich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pri praci na pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky obsahuje 7
paragrafii a ptilohu, kterd je rozdélena do 11 ¢asti (Zajisténi proti paddu technickou
konstrukcei; ZajiSténi proti paddu osobnimi ochrannymi prostfedky; Pouzivani Zebri-
kti; Zajisténi proti padu predmétd a materidlu; Zajisténi pod mistem préace ve vysce
a v jeho okoli; Prace na stfeSe; DoCasné stavebni konstrukce; Shazovani predmétd
a materidlu; Preruseni prace ve vyskach; Kratkodobé préace ve vyskach a Skoleni
zameéstnancl).

4

§3
Ochranu proti pddu neni nutné provddet
a) na souvislé plose, jejiZz sklon od vodorovné roviny nepresahuje 10 °, pokud
pracoviste, popripadé pristupovd komunikace, jsou vymezeny vhodnou
ochranou proti pddu, napriklad zdbranou umisténou ve vzddlenosti nejméné
1,5 m od okraje, na némz hrozi nebezpeci pddu (ddle jen ,,volny okraj“),....
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II. Zajisténi proti pddu osobnimi ochrannymi pracovnimi prostredky

Zaméstnavatel zajisti, aby zvolené osobni ochranné pracovni prostredky odpovi-

daly povaze provddené prdce, predpokldadanym rizikiim a povétrnostni situaci,

umoZznovaly bezpecny pohyb a aby byly pravidelné prohliZeny a zkouseny v sou-

ladu s poZadavky priivodni dokumentace; pritom smi byt pouZity pouze osobni

ochranné pracovni prostredky, které spliiuji poZadavky stanovené zvldstnimi

prdavnimi predpisy).

Podle ticelu a zptisobu pouZiti se rozlisuji

a) osobni ochranné pracovni prostredky pro pracovni polohovdni a prevenci
proti padum z vysky (pracovni polohovact systémy),

b) osobni ochranné pracovni prostredky proti pddiim z vysky (systémy zachyceni
pddu).

Osobni ochranné pracovni prostredky se pouZivaji samostatné nebo v kombinaci

prvkit a soucdsti systémit a v souladu s navody k pouZivdni dodanymi vyrobcem

tak, Ze je

a) zameéstnanci zamezen pristup do prostoru, v némZ hrozi nebezpeci pdadu
(1,5 m od volného okraje),

b) zaméstnanec udrZovdn v pracovni poloze tak, Ze pddu z vysky je zcela zabrd-
néno, nebo

¢) pad bezpecné zachycen a zachyceného zaméstnance lze neprodlené a bezpec-
né vyprostit, popripadé dopravit do bezpecného mista; k zachyceni padu must
dojit v dostatecné vysce nad prekdzkou (terénem, podlahou konstrukct apod.),
aby se vyloucilo zranéni zaméstnance.

Zameéstnanec se musi pred pouZitim osobnich ochrannych pracovnich prostredkit

presveédcit o jejich kompletnosti, provozuschopnosti a nezdvadném stavu.

Vhodny osobni ochranny pracovni prostredek proti padu, popripadé pracovni po-

lohovaci systém, véetné kotevnich mist, musi byt urcenv technologickém postupu.

Pokud se jednd o prdace, které zpracovdni technologického postupu nevyZadu-

ji, urct vhodny zpiisob zajisténi proti pddu, respektive pracovniho polohovdni,

vcéetné mist kotveni, odborné zpiisobily zaméstnanec povéreny zaméstnavatelem.

Misto kotveni osobniho ochranného pracovniho prostredku proti pddu must byt

ve sméru pdadu dostatecné odolné.

Pristupy v zavésu na lané a pracovni polohovact systémy lze pouZivat jen v pri-

padech, kdy z posouzeni rizik vyplyvd, Ze prdce miiZe byt pri pouZiti téchto

prostredkil vykondna bezpecné a Ze pouZiti jinych prostredkiit neni opodstatné-

né. S ohledem na souvisejict rizika, ¢as potrebny pro provedeni prdce a plnéni

ergonomickych poZadavkil musi byt prednostné pouZivdna sedacka s vhodnymi

doplriky.

PouZiti zavésu na lané s prostredky pro pracovni polohovdni je ddle mozné,

jen pokud

a) systém je tvoren nejméné dveéma nezdvislymi lany, pricemZ jedno slouZi jako
nosny prostredek pro vystup, sestup a zavéseni v poZadované poloze (pracov-
ni lano) a druhé jako zdlozZni (zajistovact lano),

b) zaméstnanec pouZiva zachycovaci postroj, ktery je prostrednictvim po-
hyblivého zachycovace pddu, jenZ sleduje pohyb zaméstnance, pripojen
k zajistovacimu lanu,
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¢) k pohybu po pracovnim lané se pouzZivaji vyhradné k tomu urcené prostredky
pro vystup a sestup (napr. slariovact prostredky) a pripojeni k pracovnimu
lanu zahrnuje samosvorny systém k zabrdnéni padu zaméstnance, ktery ztra-
til kontrolu nad svymi pohyby,

d) ndradi a dalsi vybaveni uZivané pri prdci je prichyceno k postroji nebo k se-
dacce, popripadé jinak zajisténo proti padu,

e) prdce je provddena podle zpracovaného technologického postupu a pod dozo-
rem tak, aby zaméstnanec konajici praci mohl byt v pripadé nouze neprodlené
vyprosteén.

Za vyjimecnych okolnosti, kdy s ohledem na posouzent rizik by pouZiti druhého

lana mohlo zpiisobit, Ze provddeni prdce by bylo nebezpecnéjsi, lze pripustit pou-

Ziti jediného lana, pokud byla ucinéna ndleZitd opatreni k zajisteni bezpecnosti a

soucdsti systému jsou vyrobcem k takovému zptisobu pouZiti urceny a vyhovuji

parametriim jejich stanovené Zivotnosti.

Zaméstnavatel zajisti, aby zameéstnanec provddeéjici prdce pri pouZiti osobnich

ochrannych pracovnich prostredkil proti pdadu byl pro predpoklddané cinnosti

vyskolen, zejména pak pro vyprostovact postupy pri mimorddnych uddlostech.
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Za odtézovani stromt v ochrannych pasmech Zelezniéni dopravni cesty klasickym
postupem lze povaZovat kaceni dfevin s pouZitim ru¢ni motorové retézové pily
a univerzalniho traktoru s téZebni upravou (tj. traktor je vybaven lanovym na-
vijdkem pro soustiedovani diivi). Kazdé kdceni je specifické, nebot riznorodost
zivotniho prostredi a tedy i tvarovych stanovistnich diferenciaci je velké mnoZstvi.
Podle téchto diferenciaci 1ze vSak rozdélit moznosti kdceni stromii do zdkladnich
skupin podle spole¢nych charakteristik. Postupem casu byly definovdny metody pro
bezpecné kaceni stromt. Znalost téchto pracovnich postupt je potfebna ke zdarné-
mu a bezpe¢nému pokaceni stromu.

Obr.2 Kaceni stromu ru¢ni Fetézovou motorovou pilou

Normalné rostly strom 1ze definovat jako strom, jehoZ téZnice nevybocuje z obvodu
kmene v misté jeho urezu, tj. strom se vyznacuje jistou soumeérnosti jak kmene, tak
i koruny. Takovy strom by v pripadé preruseni vlaken bez vlivli vnéjsiho plisobeni
setrval i nadéle v rovnovazné poloze. PTi kdceni se tedy normalné rostly strom musi
vychylit do sméru padu vhodnym prostfedkem ¢i pracovnim postupem. Takové stro-
my se v okoli a v bezprostfedni blizkosti Zelezni¢ni dopravni cesty nachazeji spiSe
vyjimecné.

Pro bezpecné kéaceni je nutné vhodné usmérnit pad stromu do poZzadovaného smeé-
ru. K usmérnéni paddu stromu do poZadovaného sméru se pouziva zaseku Ci zarezu
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s pevné stanovenymi parezovymi prvky, zejména pak vysky hlavniho fezu a potieb-
né §irky nedorezu.

Zarez neboli smérovy zasek je klinovité vyriznuti kmene ve sméru predpoklada-
ného sméru padu stromu. Zhotoveni zafezu je nutné pri §ifce stromut vétsi nez 15 cm
na parezu. U mens$ich primeérd je mozné jej nahradit pouhym jednoduchym vodo-
rovnym zafezem. Zalez se pri pouZziti ru¢ni motorové retézové pily zhotovi dvéma
fezy, vodorovnym a Sikmym. Tyto dva fezy se setkaji na prisecnici, ktera tvoii hranu,
kolem které se strom pii padu otaci. Hloubka zaseku je 1/5-1/3 priméru kmene, vys-
ka ¢ini minimalné 2/3 hloubky. Zalezi vSak na situaci, vétsi uhel poskytuje delsi dobu
kontroly padu stromu pied jeho ulomenim od pafezu. Diiraz je kladen na kolmost
hrany ke sméru padu stromu a jeji vodorovnost. Po odstranéni vyriznuté casti zarezu
je nutné, aby hrana byla hladkd a kolmo promitnutd pfimka na hranu urcovala poZa-
dovany smér padu (Obr. 3).

Vzhledem k okolnimu prostiedi v mistu rtstu stromu lze pouzit dvou zdkladnich
typt zarezl. V prikrych svazich, na nichZ se kaci po svahu, se pouziva zhotoveni
spodniho klinového zarezu. Je-li strom na roviné nebo v mirném svahu pouZijeme
vrchni zarez.

Hlavni fez vedeme z opacné strany od smérového zarezu. Mezi zafezem a hlavnim
rezem musi byt vZdy ponechan tzv. nedofez. Podle priméru kmene se $itka nedoiezu
pohybuje mezi 2-5 cm. Pokud provadime vrchni klinovy zafrez, vySka provedeni hlav-
niho rezu je ve 2/3 zaseku. Jestlize uzijeme spodni zarez, hlavni fez je veden v urovni
vodorovného Fezu zgseku.

Obr.3 Parametry kdceni normdlniho stromu

#

4/5- 213 1/5-113

23 WY SKY SMEROVEHO ZAREZ

NEDOREZ 2-5 cm
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Tab.2 Parametry parezovych prvka

primér kmene na hloubka zaseku (cm) vyska zaseku min. vyska hlavniho Fezu
urezu (cm) min. max. (cm) min. (cm)
15 3 5 2 1
20 4 7 3 1
25 5 8 3 2
30 6 10 4 2
35 7 12 5 2
40 8 13 5 3
45 9 15 6 3
50 10 17 7 3
55 11 18 7 4
60 12 20 8 4
65 13 22 9 4
70 14 23 9 5
75 15 25 10 5
80 16 27 11 5

Samotné kaceni stromu sestdva ze dvou navzdjem na sebe navazujicich ¢innosti.
Prvni ¢innosti jsou pripravné prace, které zahrnuji: stanoveni padu stromu, stanove-
ni ustupové cesty (Sikmo vzad od zamysleného padu stromu) a pfipravu pracovisté.
Pripravou pracovisté je mysleno vytvoreni co nejbezpecnéjSich podminek pri kaceni.
Zahrnuje tedy odstranéni veSkerych viditelnych prekazek, které by mohly branit nou-
zovému uniku a vlastnimu pracovnimu procesu (vyvétveni baze kmene, odstranéni
korenovych nédbéht, apod.).

Dalsi ¢innosti je pak nasledné oddéleni kmene od parezu pomoci zadseku a hlavniho
rezu. Vhodny postup pracovnik voli s ohledem na tloustku kmene v ufezu a ¢innou
délku vodici liSty retézové pily. Pokud tlouStka stromu prevysuje ¢innou délku vodici
liSty, pracovnik vykondva zarez z pravé strany, hlavni rez za¢ina také z pravé strany.

PrevysSuje-li priimér stromu ¢innou délku listy, provadi se zapich nebo nékolik véji-
fovych fezil. DlleZité je provést tyto fezy v jedné roviné. P¥i varianté vedeni hlavniho
rezu zapichem, kdy tlouStka stromu je 1,5 x vétSi nez vodici liSta, se provadi zapich do
zatezu. Je veden v urovni hlavniho fezu. Déle je dilezité zachovat alespornt 10 cm na
kazdé strané nedorezu, a pokracovat zdpichem za nedofezem a kruhovym fezem po
obvodu kmene. Priblizné pri dosaZzeni 1/2 az 2/3 hlavniho rezu je tfeba strom zabez-
pecit vloZenim klinku do fezu, taZzného klinku nebo dievorubecké lopatky do fezné
spdry, aby se zabranilo sevieni liSty v fezu.

Tento postup je vhodné pouZivat pri kdceni jiZ definovaného normadlné rostlého
stromu. V piipadech, kdy strom svym tvarem a pozici ristu neodpovida definici nor-
malneé rostlého stromu, musime volit nékterou z odliSnych variant.

Ve vét§iné piipadd se jedna o stromy, které se liSi svym vzrastem, maji $patny
zdravotni stav nebo se vyskytuji v mistech, kterd znesnadnuji jejich bezproblémové
kaceni (méstska zastavba, blizkost elektrovodd, prudké svahy, apod.)
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Za naklonény strom povaZzujeme takovy strom, u kterého prochdzi téZnice vné obvo-
du kmene v misté urezu. Takové stromy se vyznacuji vyskytem tahovych a tlakovych
vldken v misté urezu. Smér vychyleni stromu téZistém od vertikdlni osy ovliviiuje
velmi vyrazné technologicky postup kaceni. Z hlediska vychyleni téZnice mimo osu

kmene, mohou nastat tfi piipady naklonéni.

V pfipadech, kdy je strom téziStém vychylen v potfebném sméru padu, ¢i je mozné ho
ve sméru vychyleni kécet, je z technologického snadné a nendrocné kéceni provést
(Obr. 4). NejvétSim nebezpecim je zde moznost rozstipnuti paty kmene vlivem prilis-
ného napruzeni dfeva kmene. Negativnim vlivem naStipnuti kmene nemusi pfitom
byt pouhé znehodnoceni dfevni hmoty, daleko zdvaznéji je zde nutno vnimat ohroZe-
ni téZare. Pro zajiSténi bezpecnosti je nutno zajistit patu kmene nad mistem hlavniho
rezu kmenovym spinaem a pouZit specidlni postupy kaceni. U méné vychylenych
stromil ve sméru padu lze bezpetné pouZzit i pouhé specifické pracovni postupy. Pii
kaceni naklonénych stromi se odstranuji korenové nabéhy pouze na strané tlaku.
U stromt naklonénych ve sméru padu tedy na strané smérového zdseku. Zarez se
provadi do jedné tretiny priméru kmene z divodu sniZeni moznosti podélného roz-
Stipnuti. Dtilezité je sledovat ez pro moznost pripadného sevieni vodici listy.

Obr.4 Naklonéni stromu ve sméru padu

Hlavni fez 1ze provést dvéma zdsadnimi zplsoby:

a) srdcovymi fezy (neboli V-fezy) se kmen profizne natfrikrat (zprava, zleva — vy-
tvori se neprofiznuty sektor trojuhelniku (pismene V), zdkladna trojuhelniku je
totozna s hranou nedorezu. Drevo se v sektoru dofizne postupnym rezem (Obr. 5).
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Obr.5 Kaceni pomoci srdcovych fezi (V-fezli)

i

N\

S

b) Pouzitim metody dvou nedofezi (ve dvou variantdch — zapichem nebo dvéma veé-
jifovymi rezy; druhy nedofez pritom do posledniho okamziku drzi strom zpfima,
strom se pokéci jeho profiznutim zvenci) (Obr. 6 a Obr. 7).

Obr. 6 Kaceni dle metody dvou nedoiezi
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Obr.7 K4écenis ponechdnim nedofezu na strané tahu

Druhy z popsanych zplisobl je sice ponékud pracnéjsi, avSak poskytuje takika upl-
nou zaruku, Ze nedojde k pred¢asnému padu stromu nebo rozstipnuti oddenku.

Pri této varianté je pracovni postup opacny. Nejdiive vytvoiime hlavni fez z dGvodu
vytlaceni stromu do svislé polohy, provadi se pomoci klinti. Opét existuje mozZnost se-
vreni vodici liSty, proto 1ze vykonat hlavni rez pomoci zapichu s ponechanim drzaku.
Diky tomu je moZné aplikovat kliny do rezné spary drive, neZ dojde k sevieni. Poté
vytvolrime smérovy zasek a kmen se snazime vychylit do sméru padu. K pretlaceni je
vhodné pouZit hydraulické kliny, navijak (uZiti smérové kladky) ¢i stahovaku zaveé-
Senych stromi. Pii dostatecné svislosti se dokon¢i kdceni dofiznutim hlavniho fezu
(Obr. 8 a Obr. 9).

Pokud se jedna o malé vychyleni uzivd se ponechdni lichobéZnikového nedorezu
(Obr. 27). JestliZe je vychyleni velké, je mozné smér padu zajistit pomoci lana trakto-
rového navijaku pires smérovou kladku, piipadné stahovakem zavésenych stromd.
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Obr. 8 Kaéceni pri naklonéni stromu proti sméru padu

Obr.9 Naklonéni proti sméru padu

V tomto pripadé, jednd-li se hlavné o listnaté stromy, hrozi rozstipnuti oddenkd.
Nebezpecdi stoupd pri velmi nizkych teplotdch, proto by toto kaceni nemélo probi-
hat pri velkych mrazech, kdy je dfevo kiehké. Toto riziko lze eliminovat pomoci
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kmenovych spinact. Technologicky postup je v podstaté totozny s kdcenim normalni-
ho stromu ¢i kombinaci jednotlivych postupt, hlavni ez je proveden zapichem (Obr.
10). DlileZité je neopomenout vytvorit pied zapocetim hlavniho rezu bélové rezy (jsou
vedeny v urovni smérového zaseku z levé a pravé strany). Bélové fezy zabrani roz-
Stipnuti oddenku. K pretlaceni stromu do padu se uziva hydraulicky klin (kliny jsou
rtzné konstrukce, jsou zaloZeny na principu, Ze prostrednictvim paky ptisobi tlak ole-
je na hydraulicky pist, ktery se vysouva a plisobi na pracovni ¢ast klinu. Hydraulicky
Kklin dosahuje sily 3000 az 14000 N). Vyhodou této pracovni pomicky je na rozdil od
klasického uziti klinti mala fyzickd namaha.

Obr. 10 Rez zapichem
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Vyhnilé a duté stromy vyzZaduji zvlastni opatrnosti, obzvlast je-li strom jes$té naklonén.
Specifika nahnilych stromt spo¢iva v tom, Ze hmotnost stromu je nesena jen tenkou
kruhovou vrstvou zdravého dfeva, tzv. bldnou. Proto je kdceni vyhnilych a dutych
stromi nebezpecné, hrozi vytrzeni nedoiezu. Casto témér neni mozné pouzit lopatku
nebo Kklin, které hmotnost kmene do tenké vrstvy zamackava. Nahnilost oddenkové
Casti kmene poznadme podle dutého zvuku pfi poklepu nebo podle zbarveni pilin do
hnéda pfi fezani. Rovnéz zbytnéni oddenku upozorinuje na hnilobu.

Priklinovani je tfeba pouzit alespon dva kliny a umisit je tak, aby tdhly pokud moz-
nd nejvétsi plochou ve zdravém drevé na obou strandch obvodu kmene. Vyhodnéjsi
vsak je pouzit lana traktorového navijaku nebo stahovaku zavésenych stromu spo-
lu se smérovou kladkou. RovnéZ pouziti hydraulického klinu je vhodnéjsi, nebot ma
plynuly zabér. Nevznikaji tedy razy, jako pii zarazeni klinQi sekerou, pii nichz hrozi
nebezpecdi odlomeni nahnilych vétvi, pfipadné ulomeni celého vrSku nebo utrzeni
nedorezu.

Kacime-li strom, ktery ma velky prameér nebo je duty, 1ze v rdmci bezpecnosti pou-
Zit kmenovy spinac.

U nahnilych stromt neodstraniujeme koirenové nabéhy. Smérovy zasek je provadén
hloubéji do stfedu kmene, také by mél byt vySsi neZ pri technice kaceni u zdravych
stromt. Hlavni f'ez je veden ve 3/4 vySky zaseku. Jestlize hniloba neni rozsitena do
vyS$Sich mist kmene, je mozné provadeét celou techniku kaceni ve vySce 1 m od paty
stromu normdlnim zptsobem. Smér padu vzdy vychdzi ze sméru naklonéni. Pokud
je v misté tézby velky pocet nahnilych stromd, které se nedaji klinovat, je nevhodné,
aby pracovnik pracoval samostatné.

Problém s nahnilym kmenem lze také reSit postupnym nafezdvanim. Prvotné se
provede ez ve vySce 1 metru od zemé. Hloubka fezu je odvisla od rozsahu hniloby,
tzn. fez je veden do takové hloubky, nez zbarveni pilin ukdze, Ze zacind hniloba. Poté
se urci rozsah narezdvané casti. Pomér 2:1 (Obr. 11).
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Obr. 11 Hniloba 1
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— podle priméru stromu se provede naiezani fezy vzdalenymi 1-3 cm od sebe
(Obr. 12)

— Fezy nesméji zasahovat do hniloby

Obr. 12 Hniloba 2

— z opacné strany se provede fez, jako pri normdalnim kaceni
— proti svirani pily se pouZije klin (Obr. 13)
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Obr. 13 Hniloba 3

— pri padu stromu praskaji postupné narezy a kmen se odStipne od parezu
(Obr. 14).

Obr. 14 Hniloba 4

Problematika kdceni sousi je rizikova hlavné castym vyskytem nebezpecnych zavésa.
Dtivodem je sniZeni tézisté a vzhledem k hmotnosti suchych stromt i nizka energie
pripadu stromu. Dal$im rizikem je odpadavani ztrouchnivélych vétvi, ¢i dokonce vrs-
ku stromu. Postup kaceni je odvisly od stupné stari sousi. Obecné by mél byt volena
vétsi hloubka smérového zarezu (Obr. 15), hlavni fez vedeny ve 3/4 vySky zatrezu a je
nutné opét pouzit prostredkl k pretlaceni a urychleni padu.
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Obr. 15 HlubS$i smérovy zarez
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Kéaceni v téchto situacich je odvislé od mista srtstu, vychyleni, dilezita je vSak i mo-
hutnost, tvar korun a zavétveni srostlych stromu (Obr. 16).

Polohu mista srtstu rozliSujeme do dvou drovni, a to do 1 m od zemé a nad tuto
hodnotu. Pfi varianté, kdy je srtst do 1 m nad zemi, se kazdy ze strom kaci samostat-
né béZznou metodou ve sméru naklonéni (Obr. 17). V piipadé, kdy je srist vyssi nez
cca 1m, se postupuje jako v pripadé kaceni jednoho stromu. Tzn., kmeny zajistime
v dostatecné vySce kmenovym spinacem. Poté se postupuje klasickou metodou kaceni
(Obr. 18). Smér padu je urcen na bok ve sméru orientace pirevazeni stromd.

Obr. 16 Srostlé stromy
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Obr. 17 Kéceni p¥i srGstunad 1 m

Obr. 18 Kéceni pii srstudo 1 m

Prace v téchto terénnich podminkdch je zna¢né nebezpefnd a naméahava. Mezi fak-
tory, které velkym dilem plisobi na bezpecnost, patti hlavné nebezpeci uklouznuti
pracovnikli a samovolny pohyb pokaceného stromu po svahu. Je tedy pochopitelné,
Ze nejveétsi ohroZeni pracovnika je v dobé mrazt a v dobé, kdy je na povrchu pady
snéhova pokryvka. Nejvhodnéjsi dobou prace je za¢atek podzimu za suchého pocasi.
Vyskytne-li se vSak situace, kdy je potieba v téchto mistech kdcet mimo vhodné obdo-
bi, musi byt pracovnici vybaveni naledniky. Na extrémnich svazich pres 20° je nutno
pracovnika jistit. (Obr. 19) Poutaci systém musi byt tvoren statickym lanem, zachyco-
vacim postrojem a polohovacim zarizenim s bloka¢nim systémem. Tim je umoZnéna
bezpelnad prace s motorovou pilou.
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Obr. 19 Prace upoutaného dievorubce na prudkém svahu

O sméru kaceni rozhoduje pouzity zptsob sousttedovani a hledisko bezpecnosti

sklouznuti. Dfevorubec je pfi kdceni, pripadné pfi pohybu stromu po svahu mimo
nebezpeci. Pokud smér vyklizovani dovoluje kacet ze svahu dolg, 1ze u¢inné pouzit
spodni klinovy zarez (Obr. 20).

Obr. 20 Spodni klinovy zatez

#
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23 VY EKY SWEROVEHO ZAREZL
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Obecné 1ze rozdélit kalamity do dvou hlavnich skupin. Kalamity, které vznikly vlivem
plsobeni imisi exhalaci, hmyzimi $ktidci, suchem, apod. a kalamity, zptisobené abio-
tickymi vlivy, jako je napf. snih, vitr, lavina atd.

Zptsob techniky kdceni v prvnim pripadé, tedy ve chvili kdy je strom postiZen
napi. hmyzim Sktidcem, se v podstaté neli$i od kdceni normdlnich stromi. Rozdil
tvofi hlavné odlehcend koruna bez olisténi, pfipadné se jedna o kaceni sousi.

Prace v druhé skupiné vSak vyzaduje velkou obezretnost a zkuSenost pracovni-
kt. Vzhledem k velkému poskozeni stromi a Spatnym pracovnim podminkdm, 1ze
predpokléadat, Ze se jednd o zpracovani kalamity velmi nebezpecné a obtizné. V obou
skupinach je nutné piisné dodrzovani bezpec¢nostnich piredpist, tj. neSplhat po naku-
penych stromech, zajiStovat korenové talife a prihlizet k napruzeni stromu.

Vyvracené stromy leZi vétSinou korunou na zemi a jejich kmen je spojen s kofenovou
Casti, které je ze zemé bud Castecné, nebo uplné vytrhnutd, tzv. korenovy kola¢. Vdha
korenového kolace stromu a jeho koruny zplisobuji v kmeni znacné vnitini napéti.
V horni poloviné prirezu vétve vznika tah, a ve spodni tlak. PoruSenim rovnovahy
vnitrniho pnuti se ¢asto kmen rozstipne a odmrsti odStipnuté ¢asti. Proto je nutné pri
zpracovani vyvracenych stromt dodrzovat zasadu, Ze se za¢ind na strané tlaku.

Utelné je pouziti kmenového spinace. Pred odrezanim kolace vyvraceného leziciho
stromu musi byt korenovy kola¢ zabezpecen proti zvrdceni (vhodné pouziti navijdku
nebo stahovaku zavésenych stromi). Je-li kold¢ naklonén ve sméru leZiciho stromu,
nebo jestliZe je podezieni, Ze kola¢ mtze spadnout ve sméru pracovnika, provadéji-
ciho odfezani a neni-li jistota, Ze zabezpeceni proti jeho zvrdceni bude dostatecné,
pak smi byt kmen odriznut ve vzdalenosti rovnajici se min. vySce kolace. Po odriznuti
kmene musi byt kola¢ vracen do ptivodni polohy. Zvoleni zplsobu techniky prace je
odvislé od uloZeni vyvratu, to znamend, je-li vyvraceny strom podepfen na jednom ¢i
vice mistech, je-li ve svahu, na roviné, apod.

Kmen podepfen na jednom misté nebo leZici na roviné
Prvni fez je veden ve spodni ¢asti kmene, a to do 1/4 az 1/3 priméru kmene. Hrozi
sevreni pily v fezu. Druhy fez je veden v horni ¢4sti kmene. Dtlezité je dokoncit fez
tak, aby se oba rezy setkaly. (Obr. 21)

Volné lezici kmen lze také odfiznout Sikmym fezem.

Kmen podepren ve dvou bodech

Prvni ez je veden v horni ¢asti kmene do 1/4 aZ 1/3 primeéru kmene. Druhy fez se
uskutec¢ni ze spodni ¢asti, odbihajici stranou fetézu. Opét je velmi dilezité, aby se oba
rezy setkaly. (Obr. 21)
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Obr. 21 Pricné prerezavanileziciho kmene podepfeného ve dvou bodech

Technologicky postup prefezavani stranoveé napruzeného kmene: zajisténi talite (ko-
140); odstranéni napruzeni v misté vrcholu oblouku, aby nedoslo k uvolnéni oddenku;
postoj zasadné na vnitfni strané, nariznuti kmene nékolika véjifovymi rezy z vnitini
strany.

V tomto pripadé se spodek kmene zajisti kmenovym spinaCem. Prvni ez je veden do
1/4 az 1/3 praméru. Druhym fezem je zapich, ktery je proveden o néco vyse, nez je ve-
den prvni fez. Orientace druhého fezu je smérem nahoru. Nedorez je o sile 1/4 az 1/3.
Treti ez je u€inén bud Sikmo, nebo rovné z irovneé fezu prvniho. (Obr. 21 a Obr. 22).

Obr. 22 Polovyvrat

KMENOVY SPiNAC




CHARAKTERISTIKA MOTOMANUALNI TECHNOLOGIE TEZBY NALETOVYCH DREVIN...

Obr. 23 Schéma rezu pri odfezavani polovyvratu

U strom, které byly napi. vlivem tézkého snéhu ohnuty, hrozi nebezpeci podélného
rozstipnuti kmene, mnohdy i jeho roztristéni. Z tohoto divodu je piimo ohroZena
bezpecnost drevorubce. Je proto nutné pred zapocetim kaceni sepnout oddenek kme-
novym spinacem.

Smeér kdceni se voli ve sméru naklonéni stromu. Lze doporucit hlubsi zafez, protozZe
nariznuti ze strany tlaku snizi moznost rozStipnuti oddenku. Je vSak tfeba postupovat
opatrné, jelikoZ mtze dojit k sevireni vodici listy v Fezu.

Hlavni fez se provede obdobné, jako u stromt naklonénych, rezem za ponechani
drzaku. Drzdk se pak odreZe z vnéjsi strany kmene.

Zlomeny strom lze definovat jako strom, ktery je pevné spojen se zemi, avsak jeho
zlomena cast visi na pahylu kmene (visi ve vzduchu nebo je opfena o zem). Misto zlo-
mu mize byt silné nebo slabé spojeno. Proto je nutné, aby dievorubec pired kdcenim
zjistil pevnost spoje. Je-li spojeni malo pevné, je vhodné ¢asti od sebe oddélit napf.
tla¢nou ty¢i nebo vyhodnéji lanem traktorového navijaku. Pokud je vSak spojeni do-
state¢né pevné nebo podminky nedovoluji pouzit traktorovy navijak, kaci se strom
i s korunou.

Po zjisténi pevnosti spoje, piipadneé jeho oddéleni, je nutné posoudit ptisobeni tlaku
koruny na kmen. Pracovnik nesmi stat na stran€, kde je tlakové drevo (pod zlomenou
¢asti kmene). Dtlezité je stat z boku zlomeného stromu. Pfi téchto pracovnich ¢in-
nostech je vyhodné ptisobeni dvou pracovnikil, dievorubce a pomocnika, ktery pri
kéceni sleduje vZdy strom a korunu, aby mohl vc¢as upozornit na pripadné nebezpeci
uvolnéni koruny.

Misto zlomu mize byt v riizné vysce, a pravé podle tohoto faktoru se ¥idi nasledu-
jici postup techniky kéceni.
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Nizky zlom lze urcit jako misto zlomu max. do vysky prsou pracovnika, tj. cca
130-150 cm. V této situaci je mozné odfiznout kmen pfimo v blizkosti zlomu, v misté,
kde neni strom prili§ poSkozen. Prvni ez je veden ze strany tlaku, druhy ze strany
tahu. Odrezavani pfimo ve zlomu se nedoporucuje, hrozi sevieni vodici liSty.

Misto zlomu se nachazi od 1,5 m do 1/3 vySky kmene (Obr. 24). V téchto pripadech
byva velmi ¢asto koruna oprena o zem. Je tedy nutné kdacet strom s korunou ze stra-
ny (Obr. 25). Technika kaceni je jako u normélniho stromu. K vychyleni pouZijeme
klinovani.

Obr. 24 Stredni zlom do 1/3 vySky kmene

Obr. 25 Schéma fezu pri kdceni normdalniho stromu
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Koruna dosahuje Spickou zemé, avSak neni plné opfena o zem (Obr. 26). Nastane-li
situace, kdy je ¢ast koruny a kmen Sikmo proti sobé, kaci se do boku normadlni techni-
kou. Je-li koruna rovnobézZzné s kmenem (koruna visi), ponechdva se lichobéznikovity
nedofez s uzsi stranou u zavésSené koruny (Obr. 27). Tento nedofez napomaha usmeér-
nit pad stromu mirneé Sikmo od dfevorubce.

Obr. 26 Stredni zlom do 1/2 vySky kmene

Obr. 27 LichobéZnikovity nedorez
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Koruna je vétSinou svisle s kmenem (rovnobézné). Technika kdceni je obdobna
s technikou kaceni u naklonénych stromi (ve sméru visici koruny). Pokud strom neni
vychylen ze své osy, doporucuje se hlubsi zarez, hlavni fez veden v 3/4 vySky zarezu.
Je-li kmen vychylen, pouZije se kmenového spinace a pri vedeni hlavniho fezu se ne-
cha drzak. Nedorez by mél byt trojuhelnikovity s uzsi stranou u pracovnika.

U prelomenych stromi spadne odlomend koruna na zem a stat zistane pouze Cast
kmene. Tyto pfelomené stromy (tzv. zlomky) se kaci stejné jako stromy normalné
rostlé. Zarez se provede az do 1/3 praméru kmene na parezu, aby se vytvorila Sir-
S oto¢nd hrana, protoze zlomky jsou leh¢i a Spatné dodrzuji smér padu. Nesmi se
dopustit prefiznuti nedorezu, protoZe zlomek pada velmi rychle. Z tohoto divodu
je rovnéZ nutno vcas ustoupit do bezpecné vzdalenosti. Je-li zlomek rozStipnut az
k zemi, jak Casto byvaji, je nutné pouzit kmenovy spinac.

Pii kdceni stromt v blizkosti budov, komunikaci, elektrovodd, apod. je nutné zajistit
spolecenské hodnoty a bezpecnost lidi. Z toho vyplyva, Ze je nesmirné dilezité zarucit
poZadovany smér padu stromu. Prace v téchto situacich vyZaduje znalost a zkuSenost
této problematiky.

U téchto technik kdceni je typické pouzivani pomicek, jako jsou napf. lanové
uvazky, traktorové navijaky, ploSiny atd. Pracovni postup obndsi jasnou organizaci
a komunikaci mezi pracovniky a prisluSnymi institucemi. Napt. pfi kdceni u komu-
nikaci je nutné za pomoci dal$ich pracovnikd, policie, apod. zajistit a neohrozit dany
usek komunikace.

Pfi provadéni kaceni v blizkosti trati a spojovacich vedeni je nutné informovat
prislusné organy, tj. tratové distance, spravu spoji, atd. Kompetentni spravy dokonce
obvykle zajistuji pritomnost svych pracovnikl pro kontrolu a ptipadné zajisti odpoje-
ni ohrozeného zarizeni. Dlilezité je, aby nebyl provoz piili§ nenarusen.

Stromy rostouci pobliz elektrického vedeni mohou svym padem zptsobit druhotné
nasledky. Nejen Ze mohou zpisobit zranéni kolemjdoucim osobdm a znicit majetek
v blizkosti vedeni, ale pad na vodice nasledné zptsobuje zkrat, jenZ mtze vyvolat
poZar, popripadé jiné komplikace. ZvlaSté nebezpecné jsou dréaty spadlé na zem, kte-
rymi stale prochazi elektricky proud a mohou vazné ohrozit lidi vyskytujici se v jejich
okoli. Stromy s moznosti padu do elektrického vedeni by tedy mély byt pravidelné
hodnoceny z hlediska provozni bezpecnosti.

Zaruceni poZadovaného sméru padu stromu je obtiZné zvlasté pfi praci mimo les,
pii kaceni jednotlivych stromu. Jednotlivé rostouci stromy byvaji letité, mohutného,
ale velmi nepravidelného riistu, znacné zavétvené, ¢asto trouchnivé — vyhnilé.
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Pri zajiSténi pozadovaného sméru padu stromu lze vyuZit metodu jiSténi lanem me-
chanizovaného navijdku pres smérovou kladku. Pouziti smérové kladky lze doporucit
zejména u stromul vychylenych mimo smér padu, u stromi poskozenych ¢i vyhnilych.

Obr. 28 Kdceni s pouZitim smérové kladky

Smeérovou kladku umistime na zdravy strom, stojici v pozadovaném sméru padu ka-
ceného stromu. Strom, na néjz je smérova kladka umisténa, musi byt zdravy a volime
jej ve stejnych ¢i vétSich rozmérech neZ kaceny strom. Dbdme pritom na zasadu, aby
uchyceni smérové kladky na pomocném stromé bylo maximalné v polovicni vyssi,
nez ve které je ukotven kaceny strom. Timto zplisobem je zajiSténo primérené nama-
hani pomocného stromu. Mechanizovany navijak umistime mimo ohrozeny prostor
kaceného stromu. Pri pouziti tahu lana traktorového navijaku ovlada obsluha navi-
jdk vZdy z prostoru kabiny traktoru, kde je chranéna bezpec¢nostnim rdmem jak proti
padu stromu, tak proti poranéni od padajicich vétvi. Potfebnad je také dobra komu-
nikace mezi kdceCem a obsluhou navijaku, aby dochdzelo k souladu v provadénych
cinnostech.

Odvétvovani je pracovni operaci navazujici na kdceni stromi. Motorovou pilou se
odveétvuji jen stromy, které leZi na zemi, priCemz se zafind od oddenku a postupuje
se k vrSku. Dfevorubec musi pfi odvétvovani stat pevné a jisté na obou nohdch, prii
praci nesmi stoupat na kmen, na neodfezané vétve a leZici kmeny. Pilu drZi pevné
obéma rukama, pri vlastnim odvétvovani je opird o kmen nebo podle potieb o vhod-
nou Cast nohy. Vétve se odrezavaji pac¢ivym pohybem a pila se otaci v roviné listy.

53
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LiSta se v rezu nesmi odklanét z rezné roviny do jiné polohy ani pacit, nebot dochazi
se svirdni, nadmérnému namahdni a opotfebeni liSty a fetézu, popr. k vyskoceni fe-
tézu z liSty. Odrezava se vZdy jedna vétev stfedni ¢asti liSty. Je nutno dbat, aby nebyla
koncem liSty zasaZzena dalSi vétev, nebot vznikd zpétny vrh pily, stejné jako pri od-
vétvovani koncem listy. P¥i nasazeni liSty k vétvi musi retéz obihat plnou obvodovou
rychlosti (pila pracuje na plny plyn), plyn se pridava kratce pred nasazenim k retézu
a ubird se po odrezani vétve aZ na volnobéh. Po odfiznuti vétve nesmi liSta smérovat
proti pracovnikovi.

Vzhledem k efektivnosti prace existuji tfi hlavni ovéfené metody odvétvovani:
metoda Sestifdzova (severskd, skandindvska), metoda stredoevropska (rakouska, po-
vrchové primky) a metoda Svihova.

Je to metoda urcend pro stromy s vétvemi rostoucimi v preslenech (napft. smrk, mod-
rin, jedle apod.) a predpokladad, Ze presleny rostou relativneé blizko sebe a Ze v kazdém
preslenu jsou CtyTi vétve, z nichZ pri postupu vpred se odvétvuji tfi, které sméruji
vpravo, nahoru a vlevo. Ctvrta vétev v preslenu, sméfujici dold, se odvétvi po otoce-
ni kmene (zejména je-li hiire pristupna a kmen je v dostatecné vysce nad terénem).
Tloustka vétvi je max. cca 4 cm a nezaleZi tedy pri jejich odiezani na prtbéhu tla-
ku a tahu ve drevé.

Pri praci stoji pracovnik na levé strané stromu Celem k jeho vrcholu, mirné rozkro-
Cen, prava noha vzadu, asi 15 cm od kmene. Z jednoho postaveni se odvétvi dva
presleny, je-li vSak vzdalenost preslenti vétsi nez cca 50 cm, pak pracovnik mezi pies-
leny pokroci. Pfi odvétvovani liSta kond pacivy pohyb, pila se pohybuje v roviné liSty
a svou motorovou ¢asti se opird o povrch kmene. Jako prvni se odvétvuje vétev na
odvracené (pravé) strané kmene odbihajici ¢asti retézu (pila je v zdkladni poloze).
Druhd vétev (sméruje vzhiru) se odvétvuje rovnéz odbihajici ¢asti Fetézu (pila se
otoci tak, Ze liSta leZi naplocho levou stranou na kmeni. Treti vétev se odfezava na-
bihajici ¢asti Fetézu (pila se otoc¢i do zakladni polohy a pravou nohou je pritlacovana
ke kmeni). Ctvrtd vétev, tj. na druhém preslenu, se odfezava odbihajici ¢asti Fetézu,
pila je podpirana pravou nohou pracovnika. Pata vétev se odrezdva odbihajicim fe-
tézem, pila leZi na pravém boku, Sestd vétev se odrezava nabihajicim retézem, pila je
v zakladni poloze, pracovnik se opird pravou nohou o kmen. Nasledné se pracovnik
presune k dalSimu preslenu a postup se opakuje.

Je ztejmé, Ze dllezitym predpokladem pro uspésnou aplikaci této metody je ply-
nulé prevréceni pily ze zdkladni polohy do polohy naplocho a zpét, pfedni i zadni
rukojeti musi pfitom v rukou pracovnika ,klouzat (napft. u druhé vétve pracovnik
pridava plyn kofenem palce).

MiZe se stat, Ze néktera z vétvi v preslenu je vyjimecné silnéjsi, pak je i pti této me-
todé tieba zohlediiovat tah a tlak ve dievé. Pracovni rytmus vSak zlstava zachovan.

Je vhodna pro odvétvovani silnych vétvi (vice nez 5 cm) a s presleny rostoucimi dale
od sebe. Modelové se predpokladd, Ze v preslenu je 6 vétvi — tfi vpravo, tfi vlevo.
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Pri této metodé€ odvétvovani je nutno rozliSovat tahové a tlakové drevo ve vétvich,
které by mohlo sevfrit liStu v fezu. Dievorubec stoji na levé strané stromu, pilu ma
poloZenu na tzv. povrchové primce na horni strané kmene. Odirezava nejprve vétve
na levé strané preslenu: horni a bo¢ni vétev shora doli nabihajicim Fetézem (obé ¢ni
do prostoru — tah plisobi na horni strané dreva vétve), spodni vétev zespoda nahoru
nabihajicim retézem (vétev se opird o terén - tah pasobi na spodni strané dieva vét-
ve). Pak obdobné odvétvuje vétve na pravé strané. Postupuje se po jednom preslenu.

Tato metoda je pouzitelnd pro odiezavani tenkych vétvi (max. 2 cm). Pracovnik stoji
rozkrocen a rychlym tahem pily v zdkladni poloze smérem vpred odieZe odbihajicim
retézem (tj. horni stranou liSty) vétve na levé strané ve svém dosahu (asi 1,5 m), pak
pilu pretoci na plocho a obdobné odvétvi horni stranu kmene nabihajicim Fetézem
pripohybu pily vzad a poté opét pri pohybu pily vpred odvétvi pravou stranu stromu,
opét pilou v zdkladni poloze a odbihajicim retézem.

Na dospélych jehli¢natych stromech lze zpravidla na prisluSnych ¢astech kmene
uzit vSechny uvedené metody odvétvovani, nebot se na nich vyskytuji vétve slabé
isilné, pripadné tenké odumftelé.

Pro bezpecné kaceni stromt je ¢asto nutné volit metody ¢asové a ekonomicky velice
narocné. Takovouto metodou je napiiklad metoda postupného kaceni stromu.

Pri této metodé postupuje pracovnik s ruéni motorovou retézovou pilou po kmeni
od oddenku stojiciho stromu a odvétvuje strom ,nastojato“. P¥i dosaZzeni moZzné horni
hranice vystupu odrizne vrcholkovou ¢éast stromu a pri cesté zpét k oddenku odreza-
véa casti kmene tak, aby je bylo mozZné bezpecné spustit. Spusténi odriznutych vyrezt
se déje dvéma zplisoby. V piipadé Ze to okolnosti dovoluji, shazuje pracovnik §palky
pifimo na zem. To vSak lze aplikovat pouze v piipadé, Ze odraZeny $palek nemtiize
ohrozit bezpec¢nost osob, ¢i nemtliZze zptsobit Skodu vétsiho rozsahu. V piipadech kdy
situace v okoli paty kmene nedovoluje shazovat odfezané ¢asti piimo je nutné spou-
Sténi $palkl kontrolovat. Kontrolované spousténi se provadi pomoci textilnich lan
a spoustécich brzd.

Samozrejmé, Ze i v piipadé pouziti metody postupného kaceni 1ze vyuZit mecha-
nizacni prostredky, jako jsou napriklad vysokozdvizné ploSiny a jerdby. Pri kaceni
dfevin v ochrannych pasmech Zelezni¢ni dopravni cesty lze pfedpokladat jako ekono-
micky nejvhodnéjsi ve sloZitych pripadech vyuzit kdceni s pouzitim smérové kladky.
Lze predpokladat, Ze v terénech nedostupnych pro univerzalni traktor s téZebni na-
stavbou, nebude mozno vyuzit ani jefabt a vysokozdviznych plosin.

Kéceni metodou postupného spousténi 1ze oznacit za nejrizikovéjsi z hlediska bez-
pecnosti a ochrany zdravi pracovniku. K samotnému okoli kdceného stromu lze tuto
metodu oznacit za nejSetrné;jsi.
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Kvystupu po kmeni kdceného stromu je povinen v souladu s Nafizenim vlddy 28/2002
Sb., kapitola VII, odstavec 2 prilohy, pouZivat ocelové stupacky. Po celou dobu vystupu
musi byt pracovnik jiStén zachycovacim postrojem a kmenovou smyckou. V piipadé
pouziti ru¢ni motorové retézové pily musi pracovnik pouZit zdvojené jiSténi.

Pfed samotnym vystupem je pracovnik povinen zkontrolovat strom. Vzhledem
k tomu, Ze samotny kmen slouZi jako nosnd konstrukce pro vystup pracovnika, nesmi
kmen jevit zndmky oslabeni pevnosti. Proto je potfeba pri vizualni kontrole kmene
vénovat zvySenou pozornost vyskytu plodnic hub a mechanickému poskozeni.

Zakladni vybavu pro kontrolované spousténi ¢asti kmene tvori avaz pro vrchni ko-
tveni vratného bodu (spoustéci kladka), spoustéci lano a brzdné zatizeni. Pri celé
aplikaci principu postupného kaceni je velmi dobré koordinace pracovnich postupt
mezi kdceCem a pomocnikem. Obé pracovni pozice vyZzaduji velkou miru zkuSenosti
pri provadéni spoustécich praci.

Obr. 29 Postupné kaceni stromu

Vybava pracovnika pri Pri postupném kaceni stromt
praci na kmenu stromu pracovnici nejprve odstrani vétve
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Rizeny pad odfezané vétve (vhodné Nésledné dochazi k postupnému sesazeni
pri praci u elektrifikovanych trati) (Spalkovani) samotného kmenu.

Pro spousténi odfiznutych vyirezi kmene se ¢asto pouzivaji lana, ktera pro jiny ucel
jiZ doslouZila. Pracovnici tak casto pouZivaji lana, ktera drive pouZzivali k vystupu do
korun strom1 a v diisledku jejich opottrebeni je z tohoto ucelu pouziti vyiradili. Takovy
pristup je vSak nutné oznacit jako nepripustny. Pro ucel kontrolovaného spousténi
vyrobci lan konstruuji specielni lana. Pouze takové lano skytd maximdalni moznou
zaruku bezpec¢ného kontrolovaného spousténi ¢asti kmene. Prikladem mutize byt lano
vyrobce LANEX, ktery vyvinul polyesterové lano Timber Lowering, pramér lana je
15 mm a jeho pevnost je min. 40kN.

Zde je treba si uvédomit, Ze znatelné poSkozeny oplet lana ¢i viditelné ztencenit
prameéru, protaZeni lana a dalsi defekty nutné musi znamenat vyrazeni pracovniho
lana.

Casto byvaji pro spousténi ¢asti kmene doporucovédna lana statickd s co nemensi
prutaznosti. Je tfeba si vS8ak uvédomit, Ze lano vyrobeno z materidld mensi prutaz-
nosti pohlcuje méné padové energie. V tabulce Tab. 3 jsou znazornény koeficienty
podilu nosnosti lana vic¢i poc¢itanému razovému zatiZzeni. Ve vyslednych ¢islech neni
zohlednéno pouziti typu navazovaciho uzlu, jeZ sniZi nosnost lana o 30 azZ 50 %.
Vysledné hodnoty pocitaji s desetimetrovou ¢innou délkou lana od vratného bodu
k brzdé u paty kmene. Hodnota bezpecnostniho koeficientu by neméla nikdy klesnout
pod 2. Za bezpecnou hodnotu 1ze povaZovat koeficient 3.

Tab.3 Vysledny bezpecnostni koeficient — nosnost lana / rdzové zatiZeni

Cast kmene dreviny smrk délky 1 m Lano Dyneema Polyesterové lano
primér 0,40 m @ 16 mm, pritaZnost 2 % @ 16 mm, pritaznost 20 %
Pad z vysky 1 m 32 6,4
Pad z vysky 2 m 2,2 4,4
Pad z vysky 3 m 1,8 3,6
Pad z vysky 4 m 1,6 31
Pad z vySky 5 m 14 2,7
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Vratny bod pro spousténi ¢asti kment se zrizuje v piipadé samostatné stojicich
strom v co nejtésnéjsi blizkosti, pod rezem oddélujicim vyiez. V pripadé mozZnosti
vyuziti vedle stojiciho stromu k jiSténému spusténi, umistime vratny bod nejlépe nad
uroven odrezavané Casti. V takovém pripadé nedochdzi k vyraznému razovému za-
tiZzeni sestavy, ale vzhledem k houpavému pohybu je pribézné systém zatizen silou
odpovidajici maximalné trojnasobku tihy ¢asti kmene.

Prispousténi pomoci vratného bodu je vhodné, aby nedochdazelo k pfimému zastaveni
padu odiiznuté ¢asti kmene. Proto je vhodné pouzivat néktery z brzdicich pripravkd,
ktery eliminuje silové zatiZeni lana a vratného bodu.

Veskeré brzdy vyuzivaji principy vldknového treni. Vlaknové tfeni vznika v pripa-
dé, kdy se lano smykda po nehybné vélcové ploSe. Timto smykanim vznika treci sila,
kterd je vyuZitelnd k brzdénému spusténi bremen. Velikost tfeci sily zavisi na uhlu
opasani lana a na souciniteli smykového tfeni mezi lanem a valcovou plochou.

Obr. 30 Spousténi bfremene

Pro spousténi bfemene zde plati vztah F2 = Flefa, kde F2 je sila vyvoland tthou bfeme-
ne F1, e je Eulerovo ¢islo, fvyjadiuje hodnotu soucinitele smykového treni a a znaci
uhel opdsani vyjadreny v radidnech.

Nejjednodussi treci brzdu lze vyrobit pomoci karabiny. Tento princip je znam
zejména z horolezectvi, kdy se karabina previne poloviénim lodnim uzlem a horole-
zec takto slafiuje. Vzhledem k malému primeéru téla karabiny vSak p¥i této ¢innosti
dochazi k velkému naméahani lana a jeho rychlému opotiebeni. V ddsledku téchto
skutec¢nosti bylo vyrobeno velké mnozstvi slafiovacich brzd, od kterych byly odvoze-
ny i brzdy spoustéci.

Vyhodou pouziti spoustéci brzdy je v podstaté Setfeni namahdni lana. Pro ten-
to predpoklad vSak plati zdsada, Ze pracovnik musi mit dostateCné zkuSenosti pro
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ovladani brzdy, aby byl schopen zajistit kontrolované spousténi. Prokluz na brzdé
zajisti, Ze lano neni pii paddu vystaveno tak velkému razovému zatiZeni. Vyhodou tedy
je, Ze pracovnik mlzZe pouzivat lano s minimalnim pritahem a zatiZzeni ve vratném
bodé (ale prakticky v celém systému) je niZsi.

Po predchozim popsani jednotlivych metod, kdy pracovnik ziska teoretickou znalost
0 jednotlivych pripadech rizikového kaceni, je nutné shrnout presny technologicky
postup, respektive popsat rozhodovani a sled myslenek pfed samostatnym aktem
pokaceni.

Nepostradatelnou soucdsti bezpecnostijsou ochranné osobni prostredky. Pracovnik
musi mit v pofddku schvdlenou pracovni prilbu, ochranu sluchu, ochranné bryle Ci
Stit, rukavice s ochranou proti proriznuti, kalhoty s ochranou proti proriznuti, vhod-
nou obuv s ochranou proti profiznuti, ocelovou Spi¢kou a nesmekavou podrazkou,
déle pak soupravu pro poskytnuti prvni pomoci.

Motorova pila musi byt pred zapoCetim prace zkontrolovana. Jedna se o kontrolu
brzdy retézu, zadniho krytu pravé ruky, pojistky packy plynu, spinace start — stop,
rukojeti by mély byt suché, nemastné. Pracovnik opticky zreviduje vSechny dily pily,
napnuti retézu, zachycovac retézu.

Poté je tfeba vymezit ustupovou cestu, zvolit smér paddu stromu a navrhnout a pro-
myslet pracovni postup. V podstaté se jedna o urceni rizikovych faktort a pritazeni
situace k urcitému technologickému postupu kaceni.
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Obr. 31 Umisténi harvestoru na ploSinovém vozu

Harvestor je umistén na vagonové soupravé za taznym motorovym vozem MV 79
(drezinou) na otevireném vozu typu E (ndkladni ploSinovy viiz), po kterém mé har-
vestor moznost pojizdéni pro vhodnéjsi uchopeni jednotlivych stromt. Harvestor
z daného postaveni ploSinového vozu postupné kdci stromy z ochranného pasma
ZDC po obou strandch kolejisté v tiseku odpovidajicimu délce plosiny a dosahu vy-
loZzniku harvestoru. Po zpracovani daného useku popojede vagénova souprava na
dalsi stanovisté. V piipadé stromi zavétvenych az k zemi je potirebné je pred kacenim
harvestorem predem motorovou pilou ¢aste¢né odvétvit tak, aby mohly byt stromy
kéceci hlavici dobfe uchopeny pro dalsi zpracovani.

Operdator pracuje obdobné, jako pri nasazeni harvestoru v lesnich porostech,
tedy optimalizuje jednotlivé vyfezy podle softwaru v palubnim pocitaci. Pak je
ukladd na hromdadky podle kvality jednotlivych sortimentd tak, aby byly v dosahu
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hydraulického jerdbu na forwarderu. Postupné zpracovava stromy po obou strandch
drdzni cesty. V pripad§, Ze je pouzit mensi typ harvestoru s hlavici do 45 nebo 55 cm,
je nutné, aby operator pracoval obdobné jako pri kdceni s motorovou pilou. Nejdrive
zacne na strané privracené do sméru budouciho fizeného padu kaceného stromu.
Poté presune hlavici na opa¢nou stranu kmene a profizne strom opakovanym fezem.
Presilené stromy je nutné kacet motorovou pilou, pfitom je moZno strom jistit ucho-
penim jeho kmene kaceci hlavici harvestoru ve vysce, v niZ priimét kmene odpovida
prameéru hlavice.

Pri zpracovani pokaceného stromu harvestor postupné uklada sortimenty na hro-
médky podél ZDC podle druhti a dievin tak, aby vhodné pripravil pracovisté pro
ndasledné odebirdni a dopravu dendromasy forwarderem na vagonové soupraveé na
odvozni misto.

Obr. 32 Umisténi vyvazeciho traktoru na Zelezni¢nim vozu

Vyklizovani diivi vytéZeného z ochrannych past ZDC a uloZeného po stranach ZDC,
jakoz i soustfedovani tézebnich zbytkd (dendromasy) je obtizné tim, Ze charakter
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pracovisté velmi ¢asto neumoziuje pouzivani tradi¢nich mechanizacnich prostiredka
a postupl pouzivanych v lesnim hospodaistvi.

Pro navrzenou technologii je typické, Ze podobné jako pri praci harvestoru, je
i forwarder umistén na vagonoveé soupravé za taZznym motorovym vozem MV 79 (dre-
zinou) na otevireném vozu typu E (nakladni plo$inovy viiz). Narozdil od harvestoru je
vSak forwarder na ploSinovém voze stabilizovan upoutanim Sesti popruhy a spusté-
nou radlici, jiZ je vybaven.

Vagonova souprava tvorend hnacim vozem, ndkladnim ploSinovym vozem s po-
stranicemi na uklddani dendromasy a ploSinovym vozem, na kterém je upevnén
forwarder.

Vyklizovani drivi a uklddani vytéZené dendromasy drapdkem na hydraulickém
jerabu forwarderu dostatecného dosahu probiha: na loZzny prostor forwarderu jsou
ukldadany kulatinové vyrezy a mezi postranice pripojeného plosinového vozu je ukla-
dana drobna dendromasa.

Navrzena technologie muZe byt realizovdana ve trech variantach, jako je
uvedeno ddle.

Po obou strandch kolejisté je ochranné pasmo v dostatecné $irce. Vyrezy sortimentt
drevin a drobnd dendromasa jsou uloZeny na hromadkach na obou svazich podél
kolejisté.

Operator hydraulickym jefabem forwarderu, stabilizovanym na ploSinovém vago-
nu (dosah vyloZzniku 6-9 m), postupné naklada vyrezy a téZebni zbytky z pdsma podél
trati tak, Ze drobné vétve a téZebni zbytky uklada do ploSinového vozu s bo¢nicemi
a vyrezy kulatiny se uklddaji na lozZny prostor forwarderu. Tim se urychli ndsledné
vykladani kulatiny na vybrané uloZiSté podél trati. Aby se zrychlila prace na skladce
vyrezl je vyhodné, aby operator nakladal mezi klanice forwarderu vZdy shodné vy-
fezy o stejné délce a primeéru. Technologicky postup je obdobny bézné pouzivanym
v lesnim hospodarstvi. Pro vyuZiti loZného prostoru ve vozu s bo¢nicemi je vyhodné
obcasné stlaceni volné uloZené dendromasy hydraulickym jefdbem forwarderu tak,
aby se maximalné vyuZila loznd kapacita vozu.

Po naloZeni drivi z daného stanoviSté popojede vozova souprava na stanovisté dal-
81, a tak pokracuje az do naplnéni lozné kapacity forwarderu a vozu s bo¢nicemi. Poté
vozova souprava prejede k urenému ulozisti.

Pri dojezdu na ulozisté se operator soustireduje na vykladani kulatinovych vyiezi
tak, aby na odvoznim misté bylo co nejdrive dostatecné mnozstvi kulatiny pro odvoz
pilarskému odbérateli, protoZe sklddka na uloZisti ma omezenou kapacitu.

Po prijezdu zvlastni vozové soupravy na misto, kde budou urceny docasné deponie,
je prevazZend kulatina a dendromasa vykladana drapdkem nesenym na hydraulickém
jefdbu forwarderu a ukladéna na docasné deponie. Zde je dendromasa desintegrova-
na pristavenym Stépkovacim strojem (traktorovym nebo automobilovym) a uklddana
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do lozného prostoru odvozni automobilové soupravy. Koneénym produktem techno-
logického postupu je energeticka Stépka a v nékterych pripadech i vyrezy pilarské,
agregatové a vlakninové.

Z ekonomickych divodt je optimalni umisténi soustavy stroji stanoveno tak, aby
odvozni misto pro dendromasu bylo umistnéno mezi odstavné kolejisté a odvozni
cestu z nadrazniho objektu. Pro plynulost odvozu $tépky je vyhodné, aby Stépko-
vac davkoval energetickou Stépku do pristaveného navésu, nebo pfimo na odvozni
soupravu.

Obr. 33 Vykladani dendromasy na deponii

Navrhovanou technologii je moZno upravit tak, Ze do zvlastni vozové soupravy budou
zatazeny dalsi ploSinové vozy typu E, pricemz prvni viiz slouzi k umisténi a stabili-
zovani stépkovace vybaveného hydraulickym jefdbem s drapdkem a druhy viiz pak
slouzi k uklddani vyrobené Stépky. VSe v zavislosti na mnozstvi ndrostu drobné den-
dromasy a vzddlenosti doCasnych deponii.



EKONOMICKE ASPEKTY

Transformacni proces po roce 1989 prinesl fadu zmén v organizacnich a ekono-
mickych strukturdch nejen privatizovanych, ale i statnich podnicich s dopadem do
organizace a fizeni vyroby — provozu. Zmény a zavadéni novych technologii ovliviiuji
organizaci a financovani jednotlivych ¢innosti. Zejména ekonomické vstupy a vystu-
py se stavaji limitujicim faktorem v planovacim a rozhodovacim procesu.

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace — SZDC, kromé jiného, zajistuje
vystavbu a provozuschopnost liniovych dopravnich staveb. Na jejich stav, opotfebeni
a provozuschopnost ma i nemaly vliv pfirodni prostredi, ve kterém se prevazné na-
chazeji. V kratSim ¢i delSim case dochdzi v profilu traté k invazivnimu ndletu semen
nezadouci bufené, dievin a stromu. Vzrostlé dieviny pak ohroZuji provoz na trati
(vétve prorustaji do prtjezdného profilu trati, zhorsuji vyhled, oSlehavaji vozidla,
v zimnim obdobi zatiZzenim snéhem nebo v disledku vétru ¢i podmacdeni se vyvraceji
¢i ldmou a padaji na trat, na niZ pak i fatdlni mérou ohroZuji bezpecnost provozu).
Dopravni stavby porostlé touto vegetaci proto vyzaduji pribéznou udrzbu a opravy.

Mechanizaci praci je postupné nahrazovdna drahd a mnohdy nebezpecna lidska
préace. Produktivita prace novych téZebné dopravnich stroji pouzivanych v lesnim
hospodarstvi je mnohondsobné vétsi, neZ prace s motorovou pilou ¢i jinym pienos-
nym mechaniza¢nim prostiedkem a umoziuje i vétSi moznost zuZzitkovani dfivi pri
likvidaci porostd, jako protihodnoty nakladd.

Odstraniovani nezadoucich dfevin z ochrannych past ZDC je svym charakterem
podobné pracim v lesni tézbé. Proto nékteré z modernich prostredkl, pouzivanych
v lesnim hospodérstvi, mohou prispét k pribézné udrzbé ZDC, ale i k rychlému
a efektivnimu odstranéni prekaZek na tratich a rychlému obnoveni provozu, at jiz
zplisobeného vlivem Zivelnych, klimatickych (vitr, snih, jinovatka) a jinych p¥icin.

Planovani, volby jednotlivych technologii a jejich ekonomickou vyhodnost je nutno
vyhodnotit dle nékolika hledisek, priorit a cilt.

Kvantifikace rozsahu, mnozstvi, objemu, druhu porostd, jejich hmotnatosti (velikosti
odstranovanych jedinct) v misté a Case.

Z hlediska historického se obdobi nardstu nezadoucich porostd u traté da priblizné
kvantifikovat do nékolika skupin - viz tab. 4.
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Tab.4 Vék porostli v souvislosti s divody vzniku

Skupina vék porostu (roky) vyska porostt (m) doba ¢&i pFi€ina vzniku naletového porostu

ukongenf parniho provozu na ZDC

A 40-50 7-15 a zanik udrzovanych protipozarnich pasti
B 20-30 4-10 zakaz postriku herbicidem Arzenal
C 1-20 do4

Tab.5 Vytéznost a hmota dreva z odstrafiovanych narosta

skupina vék kulatina vlaknina palivo nehroubi - energeticka Stépka
(roky) (%) (%) (%) (%)
a 40-50 15 25 25 35
b 20-30 - 15 15 70
C 1-20 - - 5 95

Struktura vékového a druhového sloZeni nezadoucich ndaletovych porostl je velmi
rtznorodé co do sloZeni dievin, zastoupeni jehlicnant a listnacd, vyskové rozrtizné-
nosti s odliSnym rozsahem kefového patra. Nékde se v naletovych porostech mohou
vyskytnout i jednotlivé stromy a skupinky strom@ na hrané jejich fyzické Zivotnosti.
Skladba porostu casto vykazuje znaky sousednich lesnich porostli. Zasoba zuZitkova-
telného drivi vSak neni srovnatelnd co do mnozstvi i kvality s normdalné péstovanymi
lesnimi porosty. Tvorbu cen za pripadny prodej diivi na jednotlivych usecich trati je
nutno kalkulovat individudlné, nelze vychéazet jen z primért. Volbé spravné tech-
nologie a pracovnimu postupu musi predchazet terénni pochtizka, kvantifikace
mnozstvi, cilové poZadavky a zejména Casovy ramec vykonu praci. V ndvaznosti na
vstupni podminky je nutné vypracovat pro jednotliva pracovisté jednoduchy techno-
logicky projekt vCetné cenové kalkulace.
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Graf.3 Cena za téZbu a prodejni ceny dreva
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Cena praci (sluzby) u skupiny nizkych hmotnatosti kacenych stromt (cca 0,05-0,19 m®)
prevysuje hodnotu dfivi. Cena drivi pak od zlomového bodu stoupé a vyrobni nakla-
dy klesaji.

Tab. 6 Tabulka naklada

Ukazatel
Typ stroje provozni naklady vykonnost

(KE/h) (m:/8 h)
Harvestor maly aZ stfedni 2500, 20-80

Forwarder stfedni 2 000,- 40-100
Univerzalni traktor 480,- 20-40
Prace s JMP 250,- 4-10

Péstebni ¢innost 187, /

Z orientacnich ukazatelG uvedenych v tab. 6 vyplyvd znatnd proménlivost vy-
konnostnich a tudiZz i financ¢nich charakteristik technologickych postupt tézby
a soustiredovani diivi. Je nutno akceptovat skutec¢nost, Ze kaceci hlavice harvestord je
primarné urcena pro zpracovani jehlicnand, listnace 1ze jimi sice zpracovavat také,
ovSem s podstatné nizS§imi ukazateli produktivity prace. Proto pri téZbé néletovych
dfevin v ochrannych pasech ZDC bude vzhledem k rozlicnému druhovému sloZeni,
véku strom a jejich habitu, bude témér vZzdy nutny jisty podil prace dievorubce, jejiz
hodinové nédklady jsou sice relativné nizké, ovSem pfi vyrazné nizsi produktivité ve
srovnani s harvestorem.
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Tab.7 Ceny praci dle rozpoctovych stavebnich tabulek SZDC

Vykon Ké/ m? Ké/1ha KE/ 1 strom
Likvidace narostd véetné podéiné a pficné dopravy 25,- 250 000,-
Pokéaceni a likvidace stromu obvod 80+ (cm) 3000-5 000,-

Z vyse uvedeného je zrejmé, Ze pouzitim téZebné dopravnich stroji a kombinaci
s motomanudalnimi technologiemi 1ze nédklady na udrzbu ochrannych past ZDC od-
vozené od hodnot uvedenych ve stavebnich tabulkdch u vykont ,,odstranéni ndrostii*
snizit. Kaceni a odstranovani vzrostlych stromt o vétSich hmotnatostech pomoci

motomanudlni téZebni technologie.

V soucasnosti 1ze kalkulovat s nasledujicimi primérnymi hodnotami cen za:

Vyvazeni klestu a téZebnich zbytkl forwarderem 50,- K¢/ prm 250,— K¢/t
Stépkovani, drceni 300,- K¢/t
Doprava Stépky specialni kontejnery 35,- K¢/ km 250,— K¢/t

Cena Stépky pro energetické ucely se dle jeji vlhkosti (50 %) pohybuje okolo 800, K¢
za jednu tunu FCO teplarna. Limitem vyroby a efektivity prodeje energetické Stépky
je dopravni vzddlenost jejtho transportu k odbérateli. Pri prekroceni dopravni vzda-
lenosti nad 30 km se prakticky vyrobni ndklady rovnaji cené prodané Stépky.

Statni energeticka koncepce Ceské republiky o obnovitelnych zdrojich
Statni energetickd koncepce CR ve své vizi konkretizuje statni priority a stanovuje
cile, kterych chce stat dosdhnout pri ovliviiovani vyvoje energetického hospodarstvi
ve vyhledu pristich 30 let, v podminkach trzné orientované ekonomiky. Jednim z cilt
s vysokou prioritou je podpora vyroby elektriny a tepelné energie z obnovitelnych
zdroju energie, tj. zdroji, které 1ze dlouhodobé reprodukovat a jejichz pouzivani pii-
sp€je k posilovani nezavislosti statu na cizich zdrojich energie, a k ochrané zivotniho
prostiedi. Preferovat se budou vSechny typy obnovitelnych zdroji - zdroje vyuzivaji-
ci slunecni energii, energii vétru a vodnich tokd, geotermalni energii i biomasu jako
zdroje pro vyrobu elektfiny a tepelné energie.

Dlouhodobym cilem je v ¢asovém horizontu do roku 2030 dosdhnout podilu obno-
vitelnych zdroji 15-16 % na celkové spotirebé primarnich zdrojt.
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Tab.8 Vyhled cilové skladby primarnich zdrojt

Primarni zdroje v % rok 2005 rok 2030
Tuha paliva 42-44 30-32
Plynna paliva 20-22 20-22
Kapalna paliva 15-16 11-12
Jaderné palivo 16-17 20-22
Obnovitelné zdroje 5-6 15-16

NavySeni vyroby energie z obnovitelnych zdroji dle statni energetické koncepce
bude jednoznacné na ukor fosilnich paliv.

Technické vlastnosti dendromasy, zjisténé rtznymi autory, se navzajem od sebe
liSi. Tato skuteCnost je ddna variabilitou materidlu (dendromasy), kterou zkoumaji.
Nelze proto jednoznacné stanovit nékteré prevodni koeficienty mezi technickymi
jednotkami. Dosud neni zcela probaddano, jak se chemické sloZeni a struktura den-
dromasy méni v zdvislosti na ,,stdrnuti“ a na prirozeném sniZzovani vlhkosti. Pfima
zavislost mezi procentem vlhkosti, vyhfevnosti, hmotnosti a objemem dendromasy
neplati.

Potencidl dendromasy druhotné vhodné pro energetické vyuziti v CR je 87 PJ.
Export surového diivii vyrobkul ze dieva, nedostate¢nd koncentrace nékterych zdroja
a znecisténi v rdmci technologického zpracovani drivi snizuje potencial dendromasy
druhotné vhodné pro energetické vyuZiti o 50-55 %. SkuteCnd vyuZitelnost potencidlu
je v CR 39-44 PJ, tento zdroj mtzZe zajistit 2,17-2,45 % primarni spotreby energie CR.

Energeticky regulacni urad kazdoro¢né vyhlaSuje vykupni ceny elektrické energie
z obnovitelnych zdroja. V ramci téchto kalkulaci je stanovena planovand vykupni cena
lesni dendromasy pro energetické vyuziti (kategorie 2). Tato cena se zpravidla sou-
Casné stava limitni (maximalni) vykupni cenou. Pro rok 2007 zapracoval Energeticky
regulacni urad do svych kalkulaci cenu 100 K&/GJ. Tato cena pfimo stanovila nejen
maximalni pfimé naklady na vyrobu lesni dendromasy pro energetické vyuZziti, ale
téZ objem zpracovavané dendromasy.

Toto tvrzeni vychazi ze skutecnosti, Ze dodavatelé nebudou vyuZivat zdroje den-
dromasy, které nemaji Sanci na efektivni zpracovani a dodavku odbérateli.

Plvodni kalkulace proto byla pirepracovana tak, aby alespon piimé ndklady na
zpracovani dendromasy byly kryty cenou vyhldSenou Energetickym regulacnim
uradem.

Tab.9 Kalkulace pramérnych primych ndkladd na zpracovani dendromasy vcetné
dopravy k odbérateli v K¢

Prdmérné naklady prm tuna GJ
Uhrada vlastnika -25 -83 -10
Soustfedovani 90 297 37
Zpracovani 100 330 41
ReZie 25 83 10
Doprava 52 172 21
Celkem 242 799 99
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Predevsim zmrazenim dopravnich ndklad dochdzi ke sniZzeni vyuzitelného potenci-
alu lesni dendromasy vhodné k energetickému vyuZiti, protozZe se zuZuje uzemi, ze
kterého muze byt lesni dendromasa k odbérateli dodavana.

Tyto poznatky potvrzuji tezi Szomolanyiové (2004), Ze na jedné strané je mozné
za relativné dostupnou cenu ziskat maly potencidl biomasy, zatimco za vysokou
cenu je jiZ dostupny znacny potencial. Proto cena nabizena odbératelskymi subjek-
ty jeSté v soucasnosti piimo ovliviiuje vynaloZené ndklady. Podnikatelské subjekty
zpracovavaji pouze takovou dendromasu, jejiz ndklady na zpracovani budou pokry-
ty vykupni cenou. Sou€asna vykupni cena limituje vyuZiti potencidlu dendromasy.
Subjekty zpracovavajici dendromasu dosud realizuji svij produkt za vyrobni nakla-
dy zpravidla bez zisku.

Tab. 10 Naklady na sklizen rychle rostoucich drevin (topol - 10 tisic fizkd na 1 ha)
(Weger, 2003)

5. rok Operace Néklady v K¢.ha-1
- sklizefi (v&etné Stépkovani) 20 000,-
Celkem (pfimé naklady) 81910,
Celkem (nepfimé naklady) 1 18 000,-
Celkové naklady 99910,

Poznamka: 1) zahrnuji ndjemné plidy, dané, odpisy a opravy budov, uroky a rezie
(za 5 rokl)

Velmi zajimavou praci publikovala Szomolanyiova (2004), ktera komplexné hodnoti-

la primérné naklady potencialu jednotlivych zdroji dendromasy v Ceské republice.

V praci hodnotila ¢tyfi rozhodujici zdroje dendromasy: zemédélstvi, zpracovani dre-

va, lesnictvi a energetické plodiny.

Obr. 34 Néklady potencialu dendromasy v CR (Szomolanyiova, 2004)
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Nékladovéa kfivka potencidlniho vyuziti dendromasy v CR znazorniuje naklady a po-
tencial nabidky paliva z jednotlivych zdroji dendromasy. Na jedné strané je mozné
za relativné dostupnou cenu ziskat maly potencidl dendromasy, zatimco za vysokou
cenu je jiZz dostupny znacny potencidl z energetickych plodin. Za primeérnou cenu
73 K¢ na GJ energetického obsahu paliva je moZné ziskat ve StfedoCeském kraji 2,7 P]
paliva ze zemédélskych zbytkda.

Podle zkuSenosti se vyvaZeci vzdalenosti nad 800 m vyskytuji pomérné zridka. Prvni
dvé kupiny vyvazecich vzdalenosti jsou zastoupeny shodneé cca 50 %. Primeérné na-
klady na vyvazeni klestu na OM jsou 112 K¢&/m® vytéZeného hroubi.

Z vySe uvedeného je ziejmé, Ze hodnota vstupniho materidlu — klestu je neustdlena.
V soucasné dobé vyrobci dendromasy pro energetické vyuZziti ziskavaji klest za za-
pornou cenou (soustfedovani klestu a §tépkovani je podpoieno vlastniky lest, popf-.
statni podporou). Pro prehlednost je dopocitdna hodnota volné loZeného klestu na
pasece bez ohledu na pouZitou technologii. Cena pribliZovani klestu na OM byla pre-
vzata z nasledujici kapitoly. Pro vypoc¢ty byla pouzita pramérna zasoba 380 m*/ha
v mytnim porostu.

Né4klady na hromadovéni klestu byly téZ soucasti verejné zakdzky na vyrobu dfivi
na OM harvestorovou technologii. Nabidky se pohybovaly v intervalu od 26 K&/m?®
vytéZeného hroubi do 70 K&/m® vytéZeného hroubi, primérna cena hromadovani
byla 49 K¢/m® vytéZeného hroubi. Pokud je hromadovani klestu provadéno vlastni-
mi pracovniky, jsou ndklady souc¢inem prameérnych nékladt na NH prace v péstebni
¢innosti (110 K&/NH) a primérné potreby NH na hromadovéani Klestu (0,41 NH/m® vy-
téZeného hroubi), tj. 45 K&/m®vytéZeného hroubi. Pro srovnéani byly pouZity naklady,
které odpovidaji provadéni praci vlastnimi pracovniky.

Pro Kklasifikaci jednotlivych technologickych variant je dtlezité jejich usporadani
v prostoru a misto, kde se uvazuje provadét zpracovani dendromasy (napt. Stépko-
vani). Alexandr (1991) zpracoval technologické varianty podle mista vyroby Stépek
a druht lesni stromové biomasy nasledovneé:
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Tab. 11 Technologické varianty podle mista vyroby $tépek a druhti lesni dendromasy

Technologicka varianta Misto vyroby Stépek Druh dendromasy
A 1 Parez Obnovni téZba
2 PlantaZe - lesni stromova biomasa
3 Parezy
4 TéZzebni zbytky, Cistota lesa
B 1 VyvaZeci linka Vychovné tézby, profezavky
2 TéZebni zbytky, Cistota lesa
3 TéZebni zbytky po téZebnich strojich
C 1 Odvozni misto Vychovné tézby, profezavky
2 TéZzebni zbytky, Cistota lesa
3.1 Klest - soucasné s odvétvovacim strojem
3.2 Klest - nasledné po odvétvovacim stroji
D 1 Manipula¢ni sklad Technologicky odpad
2 Ostatni (klest, pfedmytni, mytni tézba)
3 Stromova technologie - obnovni tézba
E PFidruzené vyroby Technologicky odpad
F Mimo LH VSechny kategorie dendromasy

Toto ¢lenéni je poplatné dobé, ve které vzniklo. Toto ¢lenéni téz predurcuje jednotlivé
technologické kroky, které bylo nutno zajistit v pribéhu piipravy materidlu ke $tép-
kovani a vlastni vyroby energetické Stépky.

Technologické operace ovliviiujici cenu (hodnotu) energeticky vyuZitelné dendro-
masy (klest, téZebni zbytky, baleny klest, lesni Stépka nebo mél) je mozno rozdélit do
ndsledujicich skupin:

a) hodnota dendromasy — vstupniho materidlu,
b) vyvéaZeni dendromasy na OM,

¢) zpracovani dendromasy,

d) manipulace s dendromasou,

e) doprava dendromasy,

f) prejimka dendromasy,

g) skladovani dendromasy.

Toto ¢lenéni technologickych operaci neptedjimd ani ptivod dendromasy, ani misto,
kde bude konkrétni operace provadéna.

Predmétem podpory prostiednictvim regulované vykupni ceny je pouze vyroba
elektrické energie z obnovitelnych zdroji. Vykupni cena elektrické energie z kles-
tu, z téZebnich zbytkl a z materidlové nevyuzitelnych zbytkd z dievarskych vyrob
je trojnasobné vyssi neZ cena elektrické energie ze standardnich zdrojd. Pres tuto
podporu bylo k vyrobé elektrické energie vyuZzito 1,6 P] dendromasy, tj. 5,3 % dendro-
masy vyuZzité k primarni spotiebé energie.

Dendromasa je vhodnym primarnim zdrojem pro energetické vyuZiti. V souc¢asnos-
tijejiZ tento obnovitelny zdroj vyuzivan z 53-60 % a zajiStuje 32,4 % primdrni spotfeby
obnovitelnych zdrojt pro energetické vyuziti. Pldnovany nartst spotieby primarnich
zdrojli na vyrobu energie z 93 PJ na 283 PJ, tj. 0 190 PJ, 1ze kryt dendromasou pouze
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ve vysSi 20,4-26,7 PJ, coZ je z 10,7-14 %. Rozhodujici podil na zvySeni obnovitelnych
zdrojl pro energetické vyuziti musi byt kryt z jinych obnovitelnych zdroja.

V pripadé vyvijeni tlaku na zvySeni objemu dendromasy nad vyuZitelny poten-
cidl bude naruSena rovnovaha mezi priristem a vyuzZitim dendromasy. Pokud by
dlouhodobé byla rovnovaha poruSena, stala by se dendromasa neobnovitelnym
zdrojem energie.

Neekonomické prinosy lze zprostiedkované identifikovat ve vyuziti pro SZDC statni
organizace, ktera jako provozovatel udrzby ZDC je povinna zajistovat mozné zdro-
je ohrozeni staveb a zajistit jejich odstranéni. PAdem drevniho nartstu na draty
a stozdry elektrického vedeni nad kolejiStém pri zhorSeni povétrnostnich podmi-
nek se zhorsuje bezpecny provoz staveb a tim i zdravi a Zivoty osob a zaméstnanct
SZDC. VétSinou se jedna o dfeviny na stavbé, kde dfeviny nedostate¢nou udrzbou
pod elektrovodem v urcitych ¢asovych obdobich dorostly do rozmérd, kdy mohou
svym padem ohroZovat provoz staveb. Pokdcenim drevin a dendromasy vzniklé na-
letem rychle rostoucich dievin pak dochazi k napraveé stavu neZaddouciho z hlediska
spravce SZDC, respektive k zajisténi vétsi bezpecénosti ohroZenych tsekil Zelezni¢ni
rozvodné elektrickeé sité.

Zemédélstvi i lesnictvi ma v popisu prace péci o krajinu, z toho predevsim o piidu,
zatim vitézi jen ekonomika. Musime chdapat, Ze jsou nastaveny urcité pozadavky
na zisk, ale nejen pro lesni hospodarstvi, které by mélo mit moznost ziskat finance
i spravnym pristupem ke krajiné. Vhodnym zpiisobem 1ze $koddm na ptdé a lesnich
porostech predchéazet.

Proto byla smluvné potvrzena certifikovand metodika: Osvédceni 49166/2013-MZE
16222/M66. Aby byly zdsady a opatieni certifikované metodiky zpristupnény majite-
ldm lesti, dodavatelim lesnickych praci a lesnické verejnosti, byla vydana v primé
navaznosti kniha: Vaviic¢ek,D; Ulrich,R; Kucera,A; 2014: Ochrana piidy v téZebné-do-
pravni cinnosti. Kromé zvySené péce o krajinu je projekt zaméren na Cistotu ovzdusi
tim, Ze misto spalovani fosilnich paliv bude ¢innost zamérena na téZbu dendroma-
sy v profezavkach a prvych probirkdch s adaptérem - stfiZznou hlavici s vystupem
na stromovou technologii, ktera se doposud v lesnim hospodérstvi CR nerealizovala.
Vystupem této technologie budou stromky po téZbé se sniZenou vlhkosti na 25-30 %
s naslednym Stépkovanim a prodejem Stépky s vysSi vyhrevnosti. S ohledem na ope-
ratora budou béhem provoznich zkouSek méreny vibrace, hlu¢nost, unava a jejich
vliv na prestavky prace s harvestorem.

Pri planovani udrzby Zelezni¢ni dopravni cesty — odstrariovani nezddoucich porostl
v profilech trati i FeSeni nasledkd kalamit je tfeba brat ohled na mnozZstvi a ¢aso-
vou potiebu vykonu praci, — omezeni vylukami a podobné. TéZebni a dopravni stroje
svym vykonem (produktivitou prace) ve srovnani s motomanudlni metodou vykazuji
vice jak desetindsobny vykon v technickych jednotkach pfi zpracovani a vyklizeni
dendromasy. Na ekonomiku provozu téZzebné dopravnich stroji méa podstatny vliv
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jejich Casové vyuziti. Pri jejich vyuZiti na stavbdach a oSetfeni profilu trati neni moz-
no pocitat s jejich 100% vyuzitim jako na lesnich pozemcich, kde prakticky nejsou
ni¢im omezovany. Na Zeleznici existuje logicky rada objektivnich okolnosti, se kte-
rymi je nutno v kalkulaci vykont a naklad® pocitat. Ale i tak nakladové polozky
novych technologii nejsou v porovnani s manudlni praci vyrazné odliSné. Pfi kon-
centraci pracovist budou srovnatelné a nizsi. Rychlé zdolani velkého objemu praci
a tim vyrazné sniZzeni ¢asu omezeni provozu na trati je dals$im neméné dilezitym
ekonomickym faktorem. V pripadé pouZiti harvestorovych technologii také vznika
pro SZDC piidand hodnota v moZnosti vyroby a pak naslednému prodeji sortimentd
direva jako protihodnoty ndkladt. V soucasné dobé by zrychleni procesu pomohlo
technické reSeni — vybavit ploSinovy vagon ndjezdy, aby téZebni stroje mohly najizdét
na vagon piimo na pracovisti, aby se pri kazdém ndjezdu nemusely vracet na nejbliz-
$i nadrazi s rampou. Zbytecnymi prejezdy se krati ¢as prace a vyuzitelnost casového
prostoru vyluk.

Na nékterych usecich trati je moZzno téZebni zasah a likvidaci dedromasy provadét
stroji z okolnich pozemkid mimo kolejovy svrsek, ale tyto prace je nutno ¢asové pla-
novat v dobé vegetacniho klidu a vyuZzit moZnost pristupu pres zemédélské a ostatni
pozemKy, napriklad po Znich a v zimé. Efektivni ¢as prace neni pak omezen ¢asem
vyluky nebo zbytkovym ¢asem mezi prijezdy vlakd.

Do budoucnosti se jevi technickym freSenim specidlni stroj s hydraulickym jera-
bem a hlavicemi k likvidaci narostii a stromd, ktery bude schopen pohybu pfimo po
klejich i po vlastni ose. Drobné a slabé naletové dreviny by bylo vhodné likvidovat
frézovact hlavici. Z ekonomického pohledu je ucelné kazdé pracovisté po téZebnim
zasahu oSetfit proti vymladnosti chemickymi prostredky.

Ekonomickou prednosti harvestorovych technologii je velky objem zpraco-
vani v kratkém case, mobilnost jejich nasazeni v Case a misté, relativné nizké
vyrobni ndklady.



ZAVER

Pri planovani udrzby Zelezni¢ni dopravni cesty — odstraniovani nezddoucich porostd
v profilech trati i feSeni nasledkd kalamit — je tieba brat ohled na mnozZstvi a ¢aso-
vou potfebu vykonu praci, omezeni provozu na trati vylukami a podobné. TéZebni
a dopravni stroje svym vykonem (produktivitou prace) ve srovnani s motomanudlni
metodou vykazuji vice jak desetindsobnou vykonnost v technickych jednotkach pri
zpracovani a vyklizeni dfivi a drobné dendromasy.

Na ekonomiku provozu téZzebné dopravnich stroji mé podstatny vliv jejich ¢aso-
vé vyuziti. Pfi jejich vyuZiti na stavbach a oSetfeni profilu trati neni mozno pocitat
s jejich 100% vyuzitim jako na lesnich pozemcich, kde prakticky nejsou ni¢im ome-
zovany. Na Zeleznici existuje logicky fada objektivnich okolnosti, se kterymi je nutno
v kalkulaci vykont a ndklad pocitat. Ale i tak ndkladové polozky novych technologii
nejsou v porovndni s manudlni praci vyrazné odliSné. Pri koncentraci pracovist bu-
dou srovnatelné a nizsi. Rychlé zdoldni velkého objemu praci a tim vyrazné snizeni
Casu omezeni provozu na trati je dalsim neméné dalezitym ekonomickym faktorem.
V piipadé pouZiti harvestorovych technologii také vznika pro SZDC pridand hodnota
v moznosti vyroby a pak naslednému prodeji sortimentt diivi jako protihodnoty na-
kladdl vynaloZenych na udrzbu ochrannych past ZDC.

Ekonomickou prednosti harvestorovych technologii je velky objem zpraco-
vani v kratkém case, mobilnost jejich nasazeni v case a misté, relativné nizké
vyrobni ndklady.

V soucasné dobé by zrychleni procesu tézby dfivi podél ZDC téZebné-dopravni-
mi stroji pomohlo technické feseni — vybavit ploSinovy Zelezni¢ni vz néajezdy, aby
téZzebni stroje mohly najizdét na vz piimo na pracovisti, aby se pro kazdé naje-
ti na ploSinovy viiz a sjeti z ného nemusely vracet na nejbliz§i naddrazi s rampou.
Zbyte¢nymi prejezdy se krati Cas prace a vyuZitelnost ¢asového prostoru vyluk Zelez-
ni¢ni dopravy na daném useku trati.

Na nékterych usecich trati je moZno téZebni zdsah a likvidaci dendromasy prova-
dét stroji z okolnich pozemkid mimo kolejovy svrsek, ale tyto prace je nutno ¢asové
planovat prednostné na dobu vegetacniho klidu a vyuZit moZnost pristupu pres ze-
meédélské a ostatni pozemKky, napriklad po Znich a v zimé. Efektivni ¢as prace neni
pak omezen ¢asem vyluky nebo zbytkovym casem mezi priajezdy vlaka.

Do budoucnosti se jevi technickym reSenim specialni stroj s hydraulickym jera-
bem a hlavicemi k likvidaci narostii a stromd, ktery bude schopen pohybu piimo po
klejich i po vlastni ose. Drobné a slabé naletové dreviny by bylo vhodné likvidovat
frézovaci hlavici. Z ekonomického pohledu je ucelné kazdé pracovisté po téZebnim
zasahu oSetrit proti vymladnosti chemickymi prostredky.






SUMMARY

At planning the maintenance of a railway traffic road — removing undesirable fo-
rest stands in profiles of railway lines and the treatment of impacts of disasters — it
is necessary to take into consideration the amount and time requirements of work,
restriction of operation on the railway line due to exclusions etc. As compared to
motor-manual methods logging and hauling machines show more than tenfold
performance/capacity (labour productivity) in technical units at processing and ex-
traction of wood and small dendromass.

Time exploitation of logging and hauling machines has substantial effects on the
economics of their operations. When these machines are used in building operations
and at the treatment of railway lines, it is not possible to take into account their 100%
use as in forests where they are virtually unrestricted.

As for railway lines, there is a number of objective factors, which have to be taken
into consideration at the calculation of performance and costs. However, cost items
of new technologies are not markedly different as compared to manual operations. At
the concentration of workplaces, they will be comparable and even also lower. Fast
fulfilment of the large volume of operations and thus marked reduction of the rail-
way line exclusion appears to be another no less important economic factor. In case
of using harvester technologies, an added value also originates for the railway traffic
road administration (RTR administration), namely the possibility of production and
then the subsequent sale of wood assortments as the counter-value of costs spent on
the maintenance of the RTR shelter belts.

The economic advantage of harvester technologies consists in the large volume
of operations carried out during short time, mobility of their use and relatively low
production costs.

At present, the process of timber harvesting along RTR by logging and hauling
machines would be accelerated by a technical measure, namely to equip a plateau
wagon by ramps for harvesters to be able to drive in a plateau wagon right on the
workplace and not to return to the nearest railway station with a ramp for every
drive in the plateau wagon. Thus, due to useless passages, the time of work and utili-
zation of the time of exclusions is shortened.

At some sections of railway lines, it is possible to carry out logging operations and
the disposal of dendromass from surrounding land out of the railway superstructure
but these operations have to be planned in preference for the period of dormancy
and to use the possibility of access through agricultural and other land, for example
after harvest and in winter. Thus, the effective time of work is not limited by the time
of exclusion or a residual time between passages of trains.

In the future, a technical solution consists in a special machine with a hydraulic
crane and heads for the disposal (removal) of advance regeneration and trees, which
will be able to move both along track and along the road. Small and small-diame-
ter self-seeding trees should be removed by means of a milling head. After felling
measures, it is suitable to treat every workplace using chemical means to reduce
sprouting capacity.
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Priloha 11.2 Provozné odzkouSend vozova Zelezni¢ni souprava pro téZbu a vyvazeni

dendromasy po Zelezni¢nich dopravnich cestach tvorend taZznym pra-
covnim vozem MV 79 s hmotnosti 20,9t a vykonem motoru 154,9 kW.
Délka 10,47m, nosnost ploSiny 10t.
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Priloha 11.3 Univerzalni kolovy traktor s navijdkem soustfeduje vytézené drivi
z ochranného pasma ve snadno pristupnych lokalitach

Priloha 11.4 Misto pro ukladani vytéZené dendromasy v blizkosti SZDC zpFistupnéné
lesni komunikaci pro zajiSténi Stépkovani a odvoz dendromasy
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Priloha 11. 5 Kaceni vzrostlého stromu a jeho bezpecné usmérnéni do sméru padu
harvestorem umisténym na ploSinovém voze typu E a jeho ndsledné
optimdlni zpracovani

Priloha 11.6 Vysledek soustfedéné prace harvestorem pri téZbé diivi v ochranném
pasmu SZDC. Po obou stranach kolejisté je vykdcené ochranné pasmo
v dostate¢né Sifce. Vyrezy sortimentl dievin a drobnd dendromasa
jsou uloZeny na hroméadkach na obou svazich podél kolejisté. Jsou utvo-
feny spravné podminky pro vykonnost operatora na forwarderu.
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Priloha 11.7 Ochranné pésmo ZDC viditelné na foto bylo diive pravidelné
udrzované, soucasné nehrozi bezprostredni ohrozeni poZzarem. V sou-
casnosti ochranné pasmo postupné zartsta riiznovékou dendromasou.
Ochranné pasmo ZDC bylo trvale udrZovano v dobé, kdy jezdily parni
lokomotivy — pfedchazeni lesnim pozartim. Za pasmem je jesté viditel-
ny prekopany pruh 1m Siroky bez travniho porostu a hrabanky chranici
lesni porost pred rozSifujicim se poZzarem.

Priloha 11. 8 Pristupna ¢ast trasy se da zpracovat motorovou pilou, nebo macetou,
ale skalnaté useky pres 30° v zimnim obdobi pokryté ledem je moz-
no bezpecné odlesnit pouze jiSténym lanovdnim arboristou. Poutaci
systém musi byt tvoren statickym lanem, zachycovacim postrojem
a polohovacim zafizenim s bloka¢nim systémem. Tim je umoZnéna
bezpectnd prace s motorovou pilou.
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Priloha 11. 9 Na lokalitdch nepristupnych pro mechanizaéni prostredky se vSechna

dendromasa spalovala na misté odlesnéni, coZ je narodohospodarska
ztrata a moznost rozSifeni pozaru. V pripadé postupného rozpadu den-
dromasy hrozi nalet krovce i podkorniho a dievokazného hmyzu.

Priloha 11.10 Zelezni¢ni odvozni vozovéa souprava je taZena motorovym vozem

MV 79 spojenym s otevienym vozem typu E (ndkladni plosinovy viz
s postranicemi — uhldkem) pro ukladani drobné a dlouhé dendroma-
sy a dalSim ploSinovym vozem, na kterém je zakotveny forwarder na
ktery operdtor uklada mezi klanice vyrezy vhodné pro zpenézeni.
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Priloha 11. 11 Na zadni skladku kulatinovych vytezl se ukladaji sortimenty pro dal-
$i pilaiské zpracovdani, po celou dobu téZby dbat na zdsady zpenézeni.
Drobna dendromasa je vkladana na pfisunovy dopravnik mobilniho
Stépkovace Jenz HEM 420 Z se vstupnim primeérem dieva do 42 cm.
Vystupni material: Stépka pro energetické spalovani.

Priloha 11.12 Pro zpracovani tohoto druhu dendromasy je nejvhodnéjsi bubnovy
Stépkovac s vyménnymi nozi na hrideli. Necistoty, kaménky a pisek
propadnou v mezerach mezi nozi.
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Priloha 11. 13 Vymetné potrubi Stépkovace je nasmérovano do odvozniho automobi-
lu., ktery Sté€pky odvazi do nejblizsi spalovny, kde je ndsledné vyuziti na
teplo, nebo elektrickou energii, podle ro¢niho obdobi a typu spalovny.

Piiloha 11.14 Vedouci pracovnici SZDC na oblastnich Feditelstvich

Kontakty na jednotlivé sidla a ekology OR

Provaznik Bohuslav | Olomouc | 77258 Nerudova 1 972741399 | 725065 840 provaznik@szdc.cz
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ﬁ';’n";pﬁ]"; Ostrava | 70200 | Muglinovska 1038/5 | 972766711 | 702017665 | ciompovah@szdc.cz
Jits;h&v; Brno 61143 Kounicova 26 972625919 | 602592119 stachovaj@szdc.cz
Kotyzova Jihlava | 586 01 Pavovska 2a 972646568 | 725030 194 kotyzova@szdc.cz
Pavla, Ing.
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Weberova Petra Kralové 530 31 U Fotochemy 259 972 342182 702 196 437 weberovap@szdc.cz
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Fialova Jana Kralové 530 31 U Fotochemy 259 972341282 | 602128207 fialovaja@szdc.cz
Novékova Eva Praha 7 170 00 Partyzanska 24 972 241 941 602 289 069 novakovaE@szdc.cz
Kalinova Ustinad | 45003 | Jeleznicaiska31 | 972424268 | 724496799 | Kalinova@szdc.cz
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Kemrova Zuzana | Karlovy Vary | 36001 Nakladni 21 972 442 443 724131763 kemrova@szdc.cz
Ryba Plzen 326 00 Susicka 23 972 524 054 724089 826 rybaS@szdc.cz
Stanislav, Ing.
I Ceské Ay
Emil Brazda et 370 21 Nadrazni 12 972 544259 | 725048783 brazda@szdc.cz
Budéjovice
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Priloha 11.15 Metodika zkousek noveé vyuzitych téZebné dopravnich stroji na likvi-
daci naletovych dievin

Vyhled operatora z kabiny stroje

Metoda stanoveni pole vyhledu fidie pozemnim laserovym skenovanim bude
provedena dle normy ISO 5721-1:2013 Zemédélské traktory — PoZadavky, zkuSebni po-
stupy a prejimaci kritéria pro pole vyhledu obsluhy — Cast 1: Pole vyhledu dopredu.
Hydraulicky jerdb vyvazeci traktorové soupravy nebo harvestoru bude umistén do
polohy rovnobézné s podélnou osou stroje. Pro méreni bude pouZit staticky panora-
maticky skener typu ,Phase-shift®, ktery urcuje polohu bodid na zdkladé neustalého
méreni fdzového posunu mezi vysilanym a prijimanym laserovym paprskem. Pouzity
skener Faro Focus 3D md délkovy rozsah 0,6 az 120 m a dokaze zamétit az 976 tis. bodd
za sekundu. Kromeé plného rozliSeni (1/1), umoznuje skener pracovat i s rozliSenim niz-
Sim (1/2, 1/4, 1/5, 1/8, 1/10, 1/16, 1/32). V zavislosti na rozliSeni je moZno nastavit kvalitu
skenovani na hodnoty 1x aZ 8x (pocCet provedenych méreni kazdého bodu). Skener vy-
uziva pro meéreni zareni s vinovou délkou 905 nm. Pfesnost urCeni délky je +2 mm na
10 m, horizontalni rozsah méreni je 360°, vertikalni rozsah méreni ¢ini 305°.

V prostoru méfreni za kruhovou vyseti o poloméru 12 m budou nejprve umisté-
ny Ctyri sférické terce. Tyto terce slouZi pro postprocesingové spojeni skenovacich
pozic z mista levého a pravého oka. Po umisténi stfedu hlavy skeneru do normou
definovaného mista na sedadle fidi¢e bude provedeno nastaveni rozliSeni, kvality
a prostorového rozsahu. Z jedné mérici polohy budou provedeny snimky s rozliSenim
4 a kvalitou skenovani 4. Prostorovy rozsah méfeni bude nastaven na 0° az 180° v ho-
rizontadlnim sméru a na -60° az 90° ve sméru vertikdlnim. Skener se pri skenovani
otaci ve sméru hodinovych rucicek. Z tohoto divodu bude nula pf#i horizontalnim
rozsahu nastavena vlevo (z pohledu fidice traktoru), kolmo na smér jizdy vpred.
Snimkovani bude postupné dle pozadavkl normy provedeno ve dvou polohach ske-
neru osové vzdalenych 65 mm a soumérné umisténych vzhledem ke vztaznému bodu
sedadla ridice.

Po ukonceni skenovani budou data z SD karty skeneru importovana do prostiedi
zékladniho zpracovatelského software Faro Scene, doddavaného spolecné se skene-
rem. Nejdrive bude provedena automaticka filtrace na zakladé ,Stray“ filtru. Timto
zplsobem budou odstranény tzv. zbloudilé (chybné) body. Dalsim krokem bude filtra-
ce, pri niZ budou manudlné odstranény vSechny body s vyskou vétsi, neZ maji body
v zobrazovaci horizontalni roviné (rovina terénu) a body zobrazujici vlastni techni-
ku. Néslednym krokem bude slouceni dvojice skenti se stejnym typem rozliSeni do
jednoho souboru a export téchto souborti ve zvoleném formatu.

Zpracovani v programu ArcGIS od firmy ESRI je krokem mezi programy Faro Scene
a CAD. Nasledujicim krokem bude prevedeni bodové vrstvy na rastr pomoci ndstroje
,Feature To Raster” (FTR). Naslednym krokem je prevedeni rastru na polygon pomoci
nastroje ,,Raster To Polygon*.

Vystupni data procesu 3D skenovani budou z prostiredi GIS exportovana ve vymeén-
ném formatu DXF (Drawing Exchange Format). Format DXF ma4 jak textovou ASCII
tak bindrni formu, tudiz je podporovan v rdmci Sirokého spektra oborové speciali-
zovanych programu. Zobrazeni a dalsi zpracovani dat probéhne v systémech CAD
kombinaci automatizovanych a manudlnich procesu.
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Z davodu zvyseni efektivity prace pri opétovném zpracovavani dat bude vyho-
tovena vykresova Sablona DWT (Drawing Template). V Sabloné budou pripraveny
jednotlivé hladiny, urc¢ené pro tridéni novych vykresovych objektli, vznikajicich bé-
hem analyzy, styly textovych popiskll a kot a rozvrZeni pro rychly tisk vysledného
vykresu nebo export do vhodnéjsiho prenositelného formatu. Sablona dale bude
obsahovat vektorové objekty neménnych soucdsti schématu v pfrisluSném meéritku,
které odpovida vystupu ze 3D skeneru. Jednd se o ptdorys stroje s vyznacenou polo-
hou odi fidice v pocatku souradné soustavy, dale sektor vyhledu dopredu jako vnéjsi
prodlouzeni sektoru pilkruhového vyhledu s tétivou dlouhou 9,50 m a dale kruho-
vou vysec se stfedovym thlem 180° o polomérem 12 m (pulkruh), ktery predstavuje
analyzovanou oblast vyhledu.

V souladu s pouZzitou normou bude ve schématu ptilkruhového vyhledu operatora
dopiedu znazornéno zastinéni vyznacenim tétiv vysec¢i ptilkruhového vyhledu do-
predu, které nemohou byt vidény kvili konstrukénim ¢astem stroje. Nésledné budou
tétivy okotovany pomoci nastroje Dimaligned.

Pro podrobnéjsi analyzu pole vyhledu operatora bude nad rdmec poZadavka nor-
my stanoveno celkové zastinéni, zastinéni pohyblivymi adaptéry stroje (hydraulicky
jerab) a zastinéni prednimi rohovymi sloupky kabiny v plose ptilkruhového vyhledu
ridice. Pro tyto ucely bude pouZito nastroje Hatch, jehoZ vysledkem jsou objekty, pro
které software z definic jejich hranic vZdy pocita plochu. Vysledkem bude informace
o0 celkovém zastinéni bez ohledu na podrobnéjsi rozliSeni jednotlivych ¢asti stroje.
V souladu s poZadavkem normy ISO 5721-1:2013 je tfeba odfiltrovat oblast nachdazeji-
ci se pfi ptidorysném pohledu ve vzdalenosti vétsi nez 12 m od stfedu hlavy skeneru
(pozice ocifidice). Tematicky souvisejici polygony budou vySrafovany a nadsledné zjis-
téna jejich plocha.

Z&kladnimi proménnymi parametry pri méreni vyhledu operatora z kabiny vy-
vazeci traktorové soupravy budou smér vyhledu, poloha hydraulického jerabu
a rozevieni komprimacnich boc¢nic.

Casova studie pracovnich operaci vyvaZeci traktorové soupravy s riznymi pro-
ménnymi parametry
Zakladnimi faktory ovliviiujicimi vykonnost traktorové vyvazZeci soupravy nebo
harvestoru s razovou harvestorovou hlavici jsou zkuSenosti operatora, parametry
téZeného diivi (hmotnatost, délka a prameér vytezi, druh dreviny, pocet vyrabénych
vytezil), parametry harvestorové hlavice a hydraulického jerdbu, rozméry naklado-
vého prostoru, nosnost privésu, pojezdova rychlost a délka vyvaZeci vzdalenosti.
Pracovni cykly stroje budou nataceny kamerou a poté vyhodnoceny metodou ¢asové
studie s presnosti na desetinu sekundy. V ramci ¢asové studie bude pracovni cyklus
stroje rozdélen do nasledujicich pracovnich operaci: pojezd a vybér stromu na lokalité
parez, zpracovani kmene (kdceni, odvétvovani, kraceni, ukladani podle sortimentd),
nakladéni, jizda na skladku, vykladani, pojezd na skladce, jizda zpét na lokalitu parez.
Zéakladnimi proménnymi parametry v ¢asové studii vyvaZeci traktorové soupravy
nebo harvestoru budou sklon terénu (rovina / 10-20% sklon), technologie prace (prace
s hydraulickym jefabem a harvestorovou hlavici v sektorech po stranach stroje / pra-
ce za ndkladovym prostorem), tloustka zpracovavané dreviny (7-15 cm / 16-23 cm)
a druh zpracovavané dreviny (smrk / buk).
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Spotieba pohonnych hmot pri praci v riznych pracovnich podminkach

Pro ucely méreni spotfeby pohonnych hmot bude traktorovd vyvazeci souprava nebo
harvestor vybaveny kompletnim systémem mériciho a zaroven sledovaciho systému.
Dvoukomorovy diferen¢ni pritokomér DWF funguje na principu vypoctu spotieby
paliva jako rozdilu mezi pritoky v komorach pritokoméru na sacim a prepadovém
potrubi. To znamend, Ze prutokomér méii jak precerpavani paliva do vstrikovaciho
Cerpadla, tak i palivo vracejici se do palivové nddrze. Mérici rozsah prutoku paliva
vzhledem k technologii méieni ovalnym ozubenim je 4-400 litrti za hodinu. Horni
hranice pritoku paliva mtze byt kratkodobé i vys$si. Zapojeni vstupni komory pri-
tokomeéru je vzhledem k jeho konstrukci mozné do tlakové, nebo saci palivové vétve.
Parametry pouzitého diferen¢niho pritokoméru DWF uvadi tabulka nize.

material dural
rozsah pritoku (Qmin/Qmax) 4/400 I/h
provozni tlak 16 bar staticky
teplotni rozsah -40...+125°C
montazni poloha vertikalni
rozméry palivového pfipoje M14x1.5
mérené médium diesel, RME
pfesnost méfeni na komoru + 1 % prutoku
provozni napéti 12-28 V
odbér proudu <12mA
vystupni signal pulzni
pocet impulz vstupni komory 400/1
pocéet impulzd vystupni komory 400/
povolena propustnost palivoveho filtru 0,05 mm
tfida t&snosti IP68 (zalifo hmotou)
elektromagneticka kompatibilita EMC 2004/108/EC

Dle aktudlnich technickych moZnosti univerzalniho kolového traktoru nebo har-
vestoru mohou byt pro ziskdni informaci o spotfebé pohonnych hmot také vyuZzita
data z ridici jednotky motoru zprostfedkované palubnim pocitaCovym systém tézeb-
né dopravniho stroje.

Soucasti mériciho systému je i sledovaci zarizeni GPS. Data jsou dostupnd online
z webové aplikace a automaticky zpracovavana do tabulek. Ziskand data jsou v apli-
kaci zobrazena dle ¢asovych obdobi. K dispozici je zobrazeni polohy stroje piimo
v mapé a statistické informace spotfeby pohonnych hmot vztazené na ¢asové obdobi
nebo ujetou vzdalenost. OdliSeni jednotlivych ¢innosti stroje 1ze pro zaznam provést
zapnutim a vypnutim ovladani hydraulického jerdbu, mérici systém zménu registruje.

Zéakladnimi proménnymi parametry pfi méreni spotfeby pohonnych hmot vyva-
Zeci traktorové soupravy nebo harvestoru budou sklon terénu, zatiZzeni nakladového
prostoru a jednotlivé pracovni reZimy téZebné dopravniho stroje.
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