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RESUMEN

La Microcuenca de Simiris y la Subcuenca de Las Damas se asientan en La Comunidad
Campesina de Simiris, donde la agricultura es la actividad por excelencia, la cual viene
siendo amenazada por erosion causada en una parte por eventos meteoroldgicos
extremos como la sequia y el Evento EI Nifio. Ademas algunos campesinos simirisefios
advierten de un actual cambio del tiempo y la naturaleza, provocando aumento de
plagas y enfermedades y propiciando la pérdida de algunas variedades de cultivos. En
este sentido la presente investigacion se realiz6 con el objetivo de contribuir al
conocimiento de la respuesta de la agrobiodiversidad (en relacion a las clases y especies
de frijol, y razas de maiz) ante eventos extremos en el proceso del cambio climatico. La
investigacion se realizd en funcion a tres objetivos secundarios, los cuales se
desarrollaron en torno a los temas de agrobiodiversidad, clima y adaptacion al cambio
climatico en base a percepciones locales e informacion cientifica. Los resultados
arrojaron que las cuatro especies de frijol: Phaseolus vulgaris L. (11 clases), Phaseolus
polyanthus Greenm., Lablab purpureus (L.) Sweet y Cajanus cajan (L.) Millsp., asi
como las 14 razas de maiz registradas para la Comunidad Campesina de Simiris
conforman principalmente la agrobiodiversidad, complementada con otros cultivos
introducidos como el trigo, la alverja, la cebada, el arroz entre otros; ademas son la base
de su seguridad alimentaria. Se identificaron 12 Eventos El Nifio y 10 sequias, cuyos
impactos fueron significativos sobre los medios de vida de las personas de la
comunidad. Como parte de la adaptaciéon auténoma (espontanea) en cuanto a
agrobiodiversidad tenemos: el intercambio de semilla con las comunidades de los
alrededores, manejo de policultivos, manejo de diversidad de frijol y maiz, presencia de
huertas, y alimentacion basada en los cultivos de la zona y frejoles silvestres
denominados “frejol de pugo” que incluye 3 especies (Phaseolus wvulgaris L.,
Centrosema sagittatum (Humb. & Bonpl. Ex Willd) Brandegee ex L. Rile y
Sigmoidotropis ampla (Benth.) R. Delgado & A. Delgado vel aff.). Otras estrategias
importantes de adaptacion autdnomas (espontaneas) ante el evento El Nifio y sequias en
la comunidad fueron: el almacenaje de semillas, mantenimiento de bosques de especies
nativas, guiarse de indicadores climaticos y bioclimaticos (conocimientos tradicionales),
dar de comer "salvaje" (epifita no identificada) al ganado, construir y encementar

canales. Estas estrategias han sido probada por los pobladores en los varios Eventos El
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Nifio y en las sequias. Dichas medidas, sumadas a las futuras de medidas planificacion
constituyen la principal medida de adaptacion frente al cambio climatico que platean los
escenarios del PROCLIM al 2035, es decir al aumento posible de temperatura y
precipitacion, asi como frente al incremento en intensidad de los eventos El Nifio. En
conclusion, la agrobiodiversidad junto a las medidas de adaptacion auténomas
(espontaneas) y planificadas constituyen la parte central de las medidas que componen
la llamada Adaptacion en base a Comunidades (AbC) al cambio climético, asi como

también la Adaptacion en base a Ecosistemas (AbE) en la Sierra Norte del Perd (Piura).

Palabras claves: Agrobiodiversidad, clases comerciales de frijol, especies de frijol,

razas de maiz, Evento El Nifio, sequia, adaptacion al cambio climatico.
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ABSTRACT

The Simiris Micro-basin and the Las Damas Sub-basin are located in the Comunidad
Campesina de Simiris, where agriculture is the main activity, which has been threatened
by erosion caused in part by extreme weather events such as drought and EI Nifio Event.
In addition, some of the Simarisian peasants warn of a current change in time and
nature, causing an increase in pests and diseases and leading to the loss of some
varieties of crops. In this sense, the present research was carried out with the objective
of contributing to the knowledge of the response of agrobiodiversity (in relation to the
classes and species of beans and maize races) to extreme events in the climate change
process. The research was carried out according to three secondary objectives, which
were developed around the issues of agrobiodiversity, climate and adaptation to climate
change based on local perceptions and scientific information. The results showed that
the agrobiodiversity of the Comunidad Campesina de Simiris is comprise for the four
species of beans: Phaseolus vulgaris L. (11 classes), Phaseolus polyanthus Greenm.,
Lablab purpureus (L.) Sweet and Cajanus cajan (L.) Millsp., as well as the 14 maize
races registered for The Comunidad Campesina de Simiris’ peasants, complemented
with other introduced crops such as wheat, pea, barley, rice, and others; as well as these
agrobiodiversity is also the basis of their food security. Twelve El Nifio Events and ten
droughts were identified, with significant impacts on the livelihoods of community
members. As part of the autonomous (spontaneous) adaptation in terms of
agrobiodiversity we have: seed exchange with surrounding communities, management
of polycultures, management of bean and maize diversity, presence of orchards, and
food based on local crops and beans (Phaseolus vulgaris L., Centrosema sagittatum
(Humb. & Bonpl. Ex willd), Brandegee ex L. Rile and Sigmoidotropis ampla (Benth.)
R. Delgado & A. Delgado vel aff. ). Other important spontaneous adaptation strategies
to El Nifio Event and droughts in the community were: storage of seeds, maintenance of
native forest, guiding of climatic and bioclimatic indicators (traditional knowledge),
feeding "salvaje” (epiphyte unidentified) to cattle, build and cement reinforced canals.
These strategies have been tested by villagers in the various El Nifio Events and in
droughts. Measures added to the future practice of planned measures constitute the main
measure of adaptation to the climate change that suggest the scenarios of PROCLIM to

2035, that is the possible increase in temperature and precipitation, as well as the
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increase in intensity of ElI Nifio Event. In conclusion, agrobiodiversity together with
autonomous (spontaneous) and planned adaptation measures constitute the central part
of the measures that make up the so-called Community-based Adaptation (AbC) to
climate change, as well as Ecosystem-based Adaptation (EBA) in The Northern Sierra
of Peru (Piura).

Key words: Agrobiodiversity, commercial classes of beans, maize breeds, El Nifio

Event, drought, adaptation to climate change.
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. INTRODUCCION

“El calentamiento del sistema climatico es inequivoco, como se desprende ya del aumento
observado del promedio mundial de temperatura del aire y del océano, de la fusion
generalizada de nieves y hielos, y del aumento del promedio mundial del nivel del mar”
(IPCC, 2007).

El cambio climatico afecta de manera amplia y variada a los ecosistema agricolas en la
medida que estos conforman un tercio del territorio de planeta, impactando en el
crecimiento y produccion de plantas, mediante la propagacion de plagas y enfermedades
(CBD, 2007). Un incremento significativo en las temperaturas y cambios en los patrones
de precipitacion provocados por este cambio climatico en los andes tropicales
probablemente afectaran en tamafio y distribucion a los glaciares y humedales en funcion a
su integridad ecosistémica, agua disponible para consumo humano, riego y produccién de
energia (IPCC, 2007; Urrutia y Vuille, 2009).

El ecosistema montafiosos andino es uno de los centros de origen de la agricultura, en el
que se desarroll6 la domesticacion de unas serie de cultivos importantes para la seguridad
alimentaria mundial tales como la papa, frijoles, tomate. EI Perl, posee una gran
agrobiodiversidad vegetal, la cual esta representada por lo menos por 128 especies de
plantas domesticadas, caracterizandose también por la presencia de parientes silvestres de

dichas plantas cultivadas (Torres y Parra, 2009).

La Microcuenca de Simiris y la Subcuenca de Las Damas, como parte de la Cuenca del
Rio Piura (Torres et al. 1998), se encuentran distribuidas mayormente en el &mbito de la
Comunidad Campesina de Simiris (Distrito de Santo Domingo, Provincia de Morropén) en
la Region Piura. Para esta region, Torres (1998) sostiene que el componente vulnerable es

la agricultura, debido al problema continuo y generalizado de la erosioén (en el caso



especial de Simiris, algunos campesinos sostienen que los terrenos se estan desgastando? y
empobreciendo, viéndose en la necesidad de utilizar cada vez mas abono®) causado en una
parte por los eventos meteoroldgicos extremos, asi como el Evento El Nifio?, el cual le
proporciona a la vertiente oriental y Costa Norte una gran inestabilidad afectando al
sistema agropecuario y descapitalizando a las familias (Valverde y De Jaegher, 1991).
Sumandose a esta agraviante situacion, algunos campesinos simirisefios advierten de la
inestabilidad climatica que se viene dando? ° la cual se expresa en un cambio del tiempo y
la naturaleza® (“se siente el calentamiento y los inviernos son mas frios*), que ademas han
exacerbado las plagas y enfermedades que han ocasionado pérdida de algunas variedades

de cultivos”*.

Para la Cuenca del rio Piura, el (SENAMHI, 2005) plantea escenarios en los que sostiene
que se daran anomalias positivas en las demandas hidricas, aumentos de temperatura
méaxima y media en toda la cuenca, particularmente en la cuenca alta, asi como la probable
ocurrencia de por lo menos un Evento EI Nifio en el periodo 2009-2015 y una tendencia
progresiva al incremento de temperaturas medias en el &mbito de la Cuenca Alta del Rio
Piura, expresando en un cambio climatico que deviene en un trastrocamiento en el
comportamiento de los factores climaticos, de los astros y las poblaciones animales y
vegetales, apareciendo nuevos comportamientos en el medio ambiente (Valverde y De
Jaegher, 1991).

En este sentido el objetivo general del presente estudio es contribuir al conocimiento de la
respuesta de la agrobiodiversidad con especial referencia al frijol (Phaseolus spp.), maiz
(Zea mays L.), ante eventos extremos en el proceso del cambio climético en la Sierra Norte

del Perq.

2 Cordova A; Dominguez M. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales, seguridad alimentaria y cambio
climatico en la comunidad de Simiris (entrevista). Piura, PE. Comunidad Campesina de Simiris.

3 Pefia M. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales, seguridad alimentaria y cambio climético en la
comunidad de Simiris (entrevista). Piura, PE. Comunidad Campesina de Simiris.

4 Calle D. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales, seguridad alimentaria y cambio climatico en la
comunidad de Simiris (entrevista). Piura, PE. Comunidad Campesina de Simiris.

5 Pintado A. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales, seguridad alimentaria y cambio climatico en la
comunidad de Simiris (entrevista). Piura, PE. Comunidad Campesina de Simiris.
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Los objetivos especificos son tres:

- Aportar al conocimiento de las clases, especies de frijol y razas de maiz en términos
de su rusticidad (resistencia) frente a los eventos extremos pasados en la
Microcuenca de Simiris y la Subcuenca de Las Damas;

- Analizar los efectos de los eventos extremos con impacto significativo sobre los
medios de vida, con especial referencia al Evento El Nifio y sequias en el &mbito de
las Microcuencas de Simiris y Subcuenca de Las Damas;

- Analizar las practicas y generacion de posibles estrategias de adaptacion a eventos
extremos, producto del cambio climéatico en términos de la agrobiodiversidad,
especial caso del frijol, del maiz.

El concepto de agrobiodiversidad que se utilizé fue el propuesto por el Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica (se detalla en el capitulo de Revision de literatura), en el cual se
platea 4 dimensiones para entender la agrobiodiversidad: Los recursos genéticos para la
alimentacion y la agricultura, los componentes de la biodiversidad que brindan servicios
ecosistémicos en que se basa la agricultura, factores abidticos, y dimensiones

socioeconémicas y culturales.

En este sentido hay diversos elementos de la agrobiodiversidad que en la practica son
utilizados para adaptarse a la variabilidad climéatica. Tal es el caso de algunas familias
agricolas que siembran arroz en Tailandia, de las cuales particularmente las familias méas
vulnerables incluyen mayoritariamente en su dieta plantas silvestres comestibles que son
recolectadas de los campos de cultivo (Cruz Garcia, 2012); en las comunidades de San
Andrés y San Juan en Chimborazo, Ecuador, las sequias son afrontadas mediante practicas
tradicionales de riego y diversificacion de cultivos y animales (Segovia Gortaire, 2013); en
la Chiquitania boliviana (entre la Amazonia y El Chaco) las comunidades afrontan las
sequias introduciendo variedades precoces y mas resistentes, se ajusta el ciclo agricola en
funcién al tiempo, entre otras (Villasefior, Nina Laura, & Gonzales Pérez, 2012). En Peru
también diversas comunidades recurren a la agrobiodiversidad como medida a afrontar la
variabilidad, es asi que en Huasta, Ancash, la ain utilizacion de andenes y del sistema de
conduccion de agua al que esta vinculado ayuda a afrontar situaciones de sequia (Zapata,

Dourojeanni, & Gagliardi, 2012); en Cusco cuando se pierde una variedad, las



comunidades usualmente recurren a otras comunidades vecinas para recuperarlas; en Junin
se practica la resiembra de cultivos cuando se ven afectados por heladas o fuertes lluvias;
en Huancavelica se siembra en diferentes lugares, en pequefias areas para asegurar la
cosecha ante eventos meteoroldgicos adversos (SPDA, CCTA & INIA, 2015).

Se escogio el cultivo del frijol (Phaseolus spp.), ya que este tiene su centro de origen en
Sudamérica (Van Schoonhoven y Voysest, 1991), y el maiz (Zea mays) por ser el &mbito
de la Comunidad de Simiris una zona maicera (Valverde y De Jaegher, 1991). Se tomé en
consideracion el estudio de parientes silvestres, ya que segun Casas y Parra (2007), tienen
una relacion genética cercana con las especies domesticadas y porque guardan ciertas
caracteristicas que las domesticadas han perdido (Tapia y Torres, 2002). Por otro lado, los
factores de riesgo para los parientes silvestres son la pérdida de valor social, dada por la
falta de transmision de patrones de comportamiento de los ancianos a los méas jovenes; la
deforestacion de ambientes naturales que concentran parientes silvestres; ampliacion de

frontera agricola, uso de pesticidas, fertilizantes quimicos y herbicidas (Urrunaga, 2003).

La investigacion se caracterizara principalmente por poseer un componente etnogréfico,
con lo que se pretende recopilar la informacion necesaria para el conocimiento de la
respuesta adaptativa en funcién a la resistencia que podria ofrecer los parientes silvestres y
variedades del frijol (Phaseolus spp.) y las variedades de maiz (Zea mays) a la
inestabilidad climéatica y ocurrencia de eventos meteoroldgicos extremos, al igual que

Evento EI Nifio, asi de esta manera generar estrategias de adaptacion.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. ECOSISTEMAS DE MONTANA

Los ecosistemas de montafa a diferencia de todos los demas en el planeta, se caracterizan
por su verticalidad, refiriéndose a este a veces como el paisaje tridimensional. Tienden a
ser muy fragiles debido a su inestabilidad estructural, siendo esta una caracteristica
importante de las montafias (Torres y Parra, 2009). Conforman también la quinta parte del
paisaje mundial, contando con el 10% de la poblacién mundial, al mismo que alrededor de
2000 millones de personas dependen de las montafias para la obtencion de agua y energia

hidraulica, madera, minerales, y sobre todo alimentos y agua potable (Denniston, 1996).

Las montafias en si, se consideran barrera significativas de circulacién atmosfeérica,
influyendo fuertemente en los cambios macroclimaticos que se combinan con variaciones
espaciales climaticas, al mismo tiempo que poseen una gran variedad microclimatica
(Bandyopadhyay, 1992). Debido a esta complejidad climatica y su verticalidad los
ecosistemas de montafia se caracterizan por poseer complejidad ecoldgica, albergando una
diversidad natural de especies vitales que contribuyen a asegurar la variedad genética, asi

como plagas y enfermedades.

Los Andes del Norte cuentan con una extension de 490 000 km? , recorren una distancia de
2000 km desde 11°N hasta 6°S, iniciando su recorrido en el Macizo de la Sierra de Santa
Marta y desembocando en el Abra Porculla, en la regién denominada como la Depresion

de Huancabamba, en el norte del Peru (Josse et al., 2009).



2.2. SABER COMPARTIDO (CULTURAL DOMAIN O LOCAL KNOWLEDGE,
CONOCIMIENTO ANCESTRAL)

Las personas de distintas culturas han clasificado el mundo alrededor de ellos en funcion
en dominios cognoscitivos y la manera como estos funcionan afecta la interaccion de estos
mismos con el ambiente. Dicha forma de clasificacion es inherente por lo tanto a cada
cultura (Borgatti & Halgin, 1998).

Un dominio cultural es un conjunto de articulos del mismo tipo de los que las personas
estan conscientes, y cuya afiliacion al dominio no puede ser determinada por un solo
interlocutor individual, sino que existe en el lenguaje, en la cultura o en la realidad. El
dominio cultural se refiere a percepciones mas no a preferencias, o mejor dicho a cosas que
son una verdad absoluta compartida, y que salen del individuo y se comparte entre varios
(Borgatti y Halgin, 1998).

2.3. AGROBIODIVERSIDAD

La diversidad bioldgica estd asociada a la heterogeneidad, en el caso de la
agrobiodiversidad vegetal, se refiere a las especies vegetales cultivadas, los cultivos
nativos especificamente y ademas a sus parientes silvestres. Esta diversidad es el resultado
de una co-evolucion de las culturas que “les dieron vida” y conservaron durante miles de

afios (Torres y Parra, 2009).

Segun CBD (2013), la diversidad bioldgica agricola incluye todos los componente de la
diversidad bioldgica que son importantes para la alimentacion y la agricultura, y los
componentes que constituyen los ecosistemas agricolas (agroecosistemas), es decir: a nivel
genético, la variabilidad y variedad de animales, plantas y microorganismos; y a nivel de
especies y de ecosistemas, que son necesarios para mantener las funciones principales,

estructura y procesos de los agroecosistemas (CBD, 2013).

Entonces, la diversidad bioldgica agricola es resultado de la interaccion entre los recursos

genéticos, el medio ambiente y los sistemas y practicas de gestion de los agricultores,
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desarrolladas a partir de la seleccion natural y la actividad humana a lo largo de milenios
(CBD, 2013). En este sentido, la CBD (2013) plantea cuatro dimensiones por las que se

puede entender la agrobiodiversidad:

1) Recursos genéticos para la alimentacion y la agricultura: recursos genéticos de
plantas (incluidos los cultivos, plantas silvestres recolectadas y manejadas como
alimento, arboles en areas agroforestales, pastos y pastizales); recursos genéticos
animales (incluidos los animales domésticos, animales salvajes cazados como
alimento, peces salvajes y de cultivo y otros organismos acuaticos); recursos
genéticos microbianos y flngicos. Estos tres tipos de recurso constituyen las
unidades principales de produccion en la agricultura, e incluyen especies
cultivadas y domesticadas, plantas y animales silvestres controlados, asi como los

parientes silvestres de especies cultivadas y domesticadas (CBD, 2013).

2) Los componentes de la biodiversidad que brindan servicios ecosistémicos en
los que se basa la agricultura: Incluye una amplia gama de organismos que
contribuyen, el ciclo de nutrientes, regulacion de plagas y enfermedades,
polinizacion, la contaminacion y los sedimentos de regulacion, mantenimiento del
ciclo hidroldgico, control de la erosion, la regulacion del clima y secuestro de

carbono, entre otras cosas (CBD, 2013).

3) Factores abidticos: tales como los factores locales climéticos, bioquimicos (ej.
Ciclo de nutrientes en el suelo), la estructura fisica y el funcionamiento de los
ecosistemas, los cuales influyen de manera determinante sobre la
agrobiodiversidad (CBD, 2013).

4) Dimensiones socioecondémicas y culturales: La diversidad bioldgica agricola esta
en gran parte determinada y mantenida por las actividades humanas y las préacticas
de gestion, asi como un gran nOomero de personas dependen de la
agrobiodiversidad para el mantenimiento de sus medios de vida. Estas dimensiones

incluyen el conocimiento tradicional y local de la diversidad bioldgica agricola, los



factores culturales y los procesos participativos, asi como el turismo relacionado

con los paisajes agricolas (CBD, 2013).

También es importante mencionar el papel de los agricultores conservacionistas en la
conservacion de la diversidad de cultivos insitu, que son quienes segun Tapia et al., (2004)
tienen mayor aptitud para mantener la variabilidad nativa, ademas el perfil comdn se
distingue por su tradicion o herencia de los padres o abuelos, interés muy marcado por
mantener la diversidad mediante el intercambio o la busqueda de los cultivares perdidos,
manejo de ciertas estrategias de conservacién, como por ejemplo la siembra en varios pisos
altitudinales o el uso de mezclas de semillas, igualmente resalta su generosidad, talento y

liderazgo.

2.3.1. EVIDENCIA DEL USO DE LEGUMINOSAS Y MAIZ EN EL
PASADO

Las leguminosas y el maiz han sido elementos importantes en la alimentacion de los
peruanos desde que se tiene registro histdrico. Tanto es asi, que en Ayacucho, en la Fase
Chihua (en la cueva de Pikimachay y el yacimiento Rosamachay), se encontro la evidencia
de la existencia de frijoles (Phaseolus vulgaris) y de maiz (Zea mays) cultivados mas
antiguos en el PerG en el periodo aproximado entre los 4400 y 3100 afios A.C. , siendo
incluso los maices encontrados pertenecientes a las razas mas antiguas de Peru (Proto
Confite Morocho y Confite Chavinense), las cuales en la actualidad estan extintas
(Bonavia, 2013; MacNeish, 1977).

En la civilizacion de Caral del valle de Supe se cultivaron algodon (Gossypium barbadense
L.), mates (Lagenaria siceraria (Molina) Standl.), calabaza y zapallo (Cucurbita sp.),
camote (Ipomoea batatas (L.) Lam.), guayaba (Psidium guajava L.), pacae (Inga feuillei
L.), licuma (Pouteria lucuma (Ruiz & Pav.) Kuntze), aji (Capsicum frutescens L.), achira
(Canna edulis Ker Gawl.), palillo (Campomanesia lineatifolia Ruiz & Pav.), achiote (Bixa
orellana L.), palta (Persea americana Mill.), y con ellos frijol (Phaseolus vulgaris) y maiz
(Confite chavinense) hacia los 2500 A.C. (Shady, 2003). En Civilizacion Chavin, durante

su época de mayor apogeo (850-200 A.C.), se consumian los cultivos de papa y quinua, asi



como de maiz (Burger & Van Der Merwe, 1990). Por su lado, en la cultura Mochica, que
se desarrollo en el valle del rio Moche en la Provincia de Trujillo, alcanzando su apogeo en
el periodo entre los 400 y 600 D.C., se sembraron maiz, camote, yuca, calabaza, aji y
algodon (Borsdof & Stadel, 2015).

Las principales leguminosas cultivadas y silvestres que se utilizaron en el Peru Pre-
Hispano fueron: Arachis hypogaea L. “mani”, Erythrina edulis Triana ex Micheli “pajuro”,
“pisonay”, “poroto”, Erythrina falcata Benth. “pisonay”, Lupinus mutabilis Sweet
“chocho”, “tarhui”, Phaseolus lunatus L. “pallar”, Phaseolus vulgaris “frijol”, “fiufia” y la

Canavalia ensiformis (L.) DC. “pallar del gentil” (Ver 1) (Fernandez y Rodriguez, 2007).

Los cereales y semillas cultivados y silvestres que se utilizaron en el Pert Pre-Hispano
fueron: Amaranthus caudatus L. “quihuicha”, Chenopodium quinoa Willd. “quinua”,
Chenopodium pallidicaule Aellen “canihua”, “fufa” y Zea mays “maiz” (Ver Figura 1)
(Fernandez y Rodriguez, 2007).

Figura 1: A) Vasija mochica representando al pallar (Phaseolus lunatus). B) Vasija
Chimu donde se muestran modelos de maiz enteros

FUENTE: (Fernandez y Rodriguez, 2007)



2.3.2. PARIENTES SILVESTRES

Los parientes silvestres de los cultivos son aquellas especies que tiene una relacién
genética cercana con sus especies domesticadas, poseen una gran variabilidad genética
acumulada producto de una larga evolucion natural de cientos de miles a millones de afios,
que las diferencia de las especies domesticadas, cuya diversidad genética ha sido adquirida
por la influencia los seres humanos, en el contexto de miles de afios de domesticacion
(Casas y Parra, 2007).

Vavilov (1920, 1922) plantea que se presentan patrones similares de variacion entre los
cultivos y sus parientes silvestres, que probablemente afloran como respuesta ante

presiones similares de seleccion natural y artificial.

Harlan & de Wet (1971) introducen el concepto de pool genético, basdndose este, en que
cada cultivo posee una diversidad genética potencialmente para ser usada y la graduacion
de dicha diversidad depende de la habilidad de relativa al cruzamiento entre el propio
cultivo y sus especie son domesticadas en el grupo genético primario, secundario y
terciario del cultivo. Harlan & de Wet (1971) identifican tres tipos de grupos genéticos o

acervos genéticos de parientes silvestres:

— Primer acervo genético (GP-1): se refiere a las formas cultivadas y a las silvestres o

malezas del cultivo.

— Segundo acervo genético (GP-2): incluye coenoespecies (menos cercanas a las
especies de cultivos) cuya transmision de genes a los cultivos es posible, pero

dificil utilizando técnicas convencionales de reproduccion.

— Tercer acervo genético (GP-3): incluye especies desde las cuales la transmisién de
genes hacia los cultivos es imposible, y si es posible requiere técnicas sofisticadas,

tales como rescate de embriones, fusion somatica o ingenieria genética.
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2.3.3. FAMILIA FABACEAE (LEGUMINOSAS)

Arboles, arbustos, sufritices o hierbas, perennes o anuales, también trepadoras lefiosas
(lianas) o herbaceas, de tallo voluble o con zarcillos, o plantas en cojin. Hojas alternas, rara
vez opuestas o subopuestas (Tipuana, Gliricidia); estipulas presentes (aunque con
frecuencia tempranamente caducas), libres o adheridas al peciolo o entre si, herbaceas, a
veces grandes y foliosas, a veces endurecidas o modificadas en espinas; peciolo a menudo
con una glandula o eglanduloso, base del peciolo engrosada en pulvino (o pulvinulo) o
ganglio motor, igual que los peciolulos de los foliolos (cuando unifoliolado también con
pulvinulo apical); ldmina foliar en general compuesta: pinnada, bipinnada, digitada,
trifoliolada, rara vez simple o unifoliolada, en muchas acacias australianas reducida al
peciolo y raquis dilatados (acacias con filodios), foliolos de borde entero o dentado a
lobulado, a menudo con estipelas. Inflorescencias axilares o terminales, racimos, espigas,
paniculas, capitulos, umbelas o flores solitarias. Flores por lo general con simetria bilateral
(cigomorfas 0 monosimétricas), usualmente actinomorfas (polisimétricas) en la subfamilia
Mimosoideae, hermafroditas (bisexuales) o rara vez unisexuales; receptaculo floral en
disco plano o concavo, rara vez tubuloso (Arachis); sépalos (4-)5, unidos en la base, rara
vez libres; corola de prefloracion valvar (Mimosoideae) o imbricada, pétalos 4-5, a veces
ausentes o 1-3, variables en tamafio y forma, normalmente libres, a veces soldados
(Mimosoideae); androceo tipicamente de 10 estambres, éstos también muy numerosos: 50-
100 o mas (parte de la subfamilia Mimosoideae), a veces reducidos a 9, 5, 6, o rara vez a 1,
3 6 4, filamentos libres 0 a menudo connados parcialmente quedando sus apices libres,
anteras ditecas libres, dorsifijas, rara vez basifijas, dehiscentes por hendiduras
longitudinales cortas a largas (dehiscencia rimosa o longitudinal), o a veces por poros
apicales (dehiscencia poricida), polen en general tricolporado, de granos sueltos, pero en
Mimosoideae con frecuencia reunidos en tetradas o poliades; gineceo de ovario supero, por
lo general con nectario(s) alrededor, carpelo 1 (rara vez muchos), l6culo 1 (raramente 2),
con los 6vulos en hilera sobre la placenta, estilo en general alargado, estigma céncavo o
convexo y papiloso, 6vulos muchos, a veces 2 6 solo 1, bitegumentados, anatropos o
campilétropos. Fruto tipicamente una legumbre (o vaina) alargada, inflada o comprimida,
a la madurez seca, dehiscente por ambas suturas; modificaciones frecuentes del fruto hacia
vaina indehiscente, foliculo, samara, lomento (pericarpio separdndose en segmentos

uniseminados) con o sin replo, utriculo o rara vez una drupa. Semilla de forma variada, en
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general elipsoidal o reniforme, usualmente con tegumento duro (testa), con o sin surco
arqueado en las caras (linea fisural), a veces con arilo mas o menos desarrollado o restos
arilares en el hilo; endosperma nulo o pequefio y entonces mucilaginoso; embrién grande,
cotiledones conspicuos, generalmente planos, mas o menos carnosos, en la germinacion
epigeos o algunas veces hipdgeos (tribu Vicieae) (Burkart, 1967; Klitgard & Lewis, 2010;
Missouri Botanical Garden, 2017).

Es una familia grande y cosmopolita, esta conformada de 3 subfamilias (Faboideae,

Caesalpinioideae y Mimosoideae), con 766 géneros y 19580 especies (Stevens, 2001).

Las leguminosas se encuentran distribuidas en los distintos pisos altitudinales, sin embargo
alcanzan la mayor diversidad de especies en los bosques himedos tropicales de la
Amazonia, por lo que es de esperarse que se las encuentre en las vertientes occidentales y
valles interandinos (Ceroni, 1998).

Son una familia que tiene mucha importancia en las regiones tropicales y subtropicales en
la alimentacion, después de los de los cereales, en muchos paises constituyen la principal
fuente de proteina (Bruno, 1990). Muchas de la especies de leguminosas tiene una
importancia considerable para el hombre ya sea como alimenticia, oleaginosas, tintoreas,

fuente de madera, ornamentales y medicinales (Heywood, 1985).

a. Subfamilia Faboideae (Papilionoideae)

La subfamilia de mayor interés para el presente estudio es Faboideae, porque a esta

pertenecen todas las plantas que se colectaron.

Arboles, arbustos, hierbas, bejucos (lianas) o trepadoras; nédulos radiculares por lo general
presentes, usualmente determinados. Hojas alternas, rara vez opuestas; estipulas a veces
modificadas en espinas; laminas foliares usualmente compuestas: pinnadas (paripinnadas o
imparipinnadas) digitadas o trifolioladas, a veces simples o unifolioladas, nunca
bipinnadas, rara vez con un zarcillo, foliolos con frecuencia provistos de estipelas.

Inflorescencias racimos, espigas o cabezuelas. Flores cigomorfas (monosimétricas o de
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simetria bilateral), mas o menos vistosas; sépalos mayormente 5, mas 0 menos connados
en un tubo lobado que a veces es bilabiado; corola de prefloracion imbricada descendente,
tipicamente papilionada con 5 pétalos: el superior (adaxial), llamado ‘estandarte’ o
‘vexilo’, dispuesto externamente con relacion a los otros; es decir, abrazando y cubriendo
con sus bordes a los pétalos vecinos, raras veces la flor es resupinada y entonces el
estandarte es inferior; los 2 pétalos laterales (‘alas’) generalmente similares entre si y
libres, pero a veces conniventes distalmente o ligeramente adheridos a un area pequefia de
la quilla; los 2 pétalos inferiores internos, similares entre si, mayormente connados (0
imbricados) distalmente para formar una ‘quilla’ o ‘carina’ que envuelve y oculta al
androceo y al gineceo; raras veces los pétalos son menos de 5 6 ausentes o todos similares
y libres; estambres mayormente 10, rara vez 5-9, los 9 filamentos generalmente estan
connados formando una vaina alrededor del pistilo, el décimo estambre (adaxial) por lo
general parcial o totalmente separado de los otros 9 (diadelfos), rara vez los 10 estambres
connados formando una vaina cerrada (monadelfos), o el décimo estambre ausente y los
otros 9 monadelfos en una vaina adaxial abierta, o raras veces todos los estambres libres o
también poliadelfos, filamentos a veces nectariferos en la base o el nectario anular
alrededor del ovario; 6vulos campilétropos. Semillas con un funiculo corto, sin linea
fisural, generalmente con un hilo complejo y especializado y un engrosamiento estrofiolar
entre el hilo y la calaza (Burkart, 1967; Klitgard & Lewis, 2010; Missouri Botanical
Garden, 2017; Stevens, 2001).

La subfamilia consiste de 475 géneros y 13715 especies ampliamente distribuidas en las
regiones templadas y tropicales. Ademas, de acuerdo al sistema de clasificacion del APG

(Stevens, 2001) la posicion sistémica es:

Clado Angiospermas
Clado Eudicotiledoneas
Clado Gunnéridas (nucleo de las dicotiledoneas - "core eudicots™)
Clado Rosidas
Clado Fabidas (eurrosidas 1)
Orden Fabales
Familia Fabaceae
Subfamilia: Faboideae
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Para términos de esta tesis se han abordado dos especies de frijol: Phaseolus vulgaris y
Phaseolus polyanthus, y otras dos especies de Fabaceas cultivadas denominadas también
frijoles: Lablab purpureus y Cajanus cajan, cabe mencionar que estas dos Ultimas son
introducidas. Ademas se encontro un pariente silvestre del frijol Phaseolus vulgaris, que se

utiliza como alimento en épocas de crisis. A continuacion se describen estas especies.

e Phaseolus spp “Frijol”

Phaseolus incluye cinco especies domesticadas: Phaseolus vulgaris L. (frijol comun),
Phaseolus. lunatus L. (haba), Phaseolus acutifolius A. Gray (tépary bean), Phaseolus.
coccineus L. (frijol ayocote), y Phaseolus coccineus subsp. polyanthus (Greenm.)
Maréchal, Mascherpa & Stainier = Phaseolus polyanthus Greenm. (“frijol de toda la vida”,

“frijol de todo el afio”, “frijol de todo el tiempo™) (Papa et al. 2006).

La especie de mayor relevancia de los frijoles comestibles, es Phaseolus vulgaris. Se
cultiva alrededor del mundo, sin embargo, América Latina es la zona de mayor produccién
y consumo, estimandose que el 30% de la produccion mundial proviene de esta area
(Voysest, 1983).

Los centros de origen del frijol se sitian en Centro América y Sudameérica, tardando un
periodo de por lo menos 7000 a 8000 afios a.p. para pasar del estado silvestre a convertirse
en la mayor leguminosa de cultivo alimenticio, creciendo en todo el mundo y en una

amplia gama de ambientes y sistemas cultivados (Van Schoonhoven y Voysest, 1991).

e Phaseolus vulgaris silvestre

Antes de iniciarse el proceso de domesticacion, Phaseolus vulgaris divergié en dos grupos
genéticos importantes, cada uno con sus propias caracteristicas de distribucion geogréfica,
correspondientes a Mesoameérica y los Andes (Ver Figura 2), ademas de una tercera zona
intermedia (Gepts, 1998).
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Figura 2: Distribucion de Phaseolus vulgaris silvestre en Latinoamérica

FUENTE: (Gepts, 1998)

Todas las especies de Phaseolus, excepto cinco enigmaticas, pertenecen a uno de ocho
clados (Ver Figura 3), los cuales muestran algunas distinciones morfolégicas, ecoldgicas o
biogeogréficas y son informalmente reconocidas en una clasificacion filogenética
(Delgado-Salinas et al. 2006).

En la base de datos de (CIAT, 2013) se ha reportado para Perl, Ecuador y Colombia 4
especies de parientes silvestres de Phaseolus, esta informacion también es reportada en la
base de datos “Cahiers de Phaséologie” (Debouck, 2011) y corroboradas por Daniel
Debouck® y Amelia Huaringa® (Ver Tabla 1 y Figura 4).

8 Debouck, D.G. 2013. Phaseolus vulgaris (correo electrénico). Cali, CO, CIAT.
9 Huaringa, A. 2013. Phaseolus vulgaris (entrevista). Lima, PE, Universidad Nacional Agraria La Molina.
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Tabla 1: Parientes silvestres de Phaseolus vulgaris y su ubicacion cerca de
la zona de estudio

Parientes Silvestre Ubicacion Ubicacidn en cercana de la zona de
estudio Peru

Phaseolus vulgaris Pert, Colombia, Ecuador Huallaga (San Martin)

Phaseolus coccineus | Colombia, Ecuador Entre Pomacocha y Pedro Ruiz Gallo

L. (Amazonas)

Phaseolus Perd, Colombia, Ecuador Chota (Cajamarca), San Juan

polyanthus (Cajamarca), Cutervo (Cajamarca), Santa
Cruz (Cajamarca), Chachapoyas
(Amazonas), Rioja (San Martin)

Phaseolus lunatus Per(, Colombia, Ecuador Chota (Cajamarca)

FUENTE: (CIAT, 2013) y (Debouck, 2011)

e Lablab purpureus (L) Sweet

Lablab purpureus (L.) Sweet proviene, asi como muchas legumbres, de la familia
Fabaceae (Grotellischen, 2014), es llamada comUnmente en el norte del Perl como
“Zarandaja”. Esta especie es extremadamente diversa y taxonOmicamente tiene 3
subespecies, la primera silvestre (Lablab purpureus subsp. uncinatus Verdc.) y las otras
dos cultivadas (Lablab purpureus subsp. purpureus y Lablab purpureus subsp. bengalensis
Verdc.) (Groteltischen, 2014).

El género Lablab constituye un cultivo antiguamente domesticado, ampliamente
distribuido en Africa, al sur de India y al sureste de Asia, donde ha sido usado como
legumbre de grano y vegetal por mas de 3500 afios. Lablab ahora se distribuye a lo largo
de los trdpicos y subtrépicos, naturalizandose a esta area (Grotellischen, 2014). A pesar
que este género tiene una amplia diversidad agromorfoldgica en el este de Asia, se origind
en Africa, siendo este la Gnica area donde crecen de manera natural una mayor variedad de

especies silvestres (Grotellischen, 2014).
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Figura 4: Ejemplares herborizados de Phaseolus silvestres. A) Phaseolus vulgaris
colectado en Cusco, Peru. B) Phaseolus coccineus colectado en Michoacan, México. C)
llustracion botéanica de Phaseolus polyanthus D) Phaseolus lunatus colectado en
Cajamarca, Perua.

FUENTE: (Neotropical Herbarium Specimens, 2016c),
(Neotropical Herbarium Specimens, 2016a),(Ceroni, 1998),
(Neotropical Herbarium Specimens, 2016b)



e Cajanus cajan. (L.) Millsp.

Cajanus cajan (L.) Millsp. Es una legumbre de grano tropical que crece principalmente en
la India (Achieng, 2007), en el norte peruano es llamada cominmente como “frijol de
palo”. El verdadero origen de Cajanus cajan esta ain en debate. Actualmente se distribuye
ampliamente en el sur de América, sureste de Africa y sur de Asia (Achieng, 2007) (Ver

Figura 5).
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Figura 5: Produccion mundial de Cajanus cajan
FUENTE: (Achieng, 2007)

Kilometres

2.3.4. FAMILIA GRAMINEAE O POACEAE

Son hierbas anuales o perennes, rara vez arbustos o arboles, tallos erectos, ascendentes,
postrados o rastreros, por lo general huecos en los internodios, sélidos en los nudos, unas
cuantas sélidos por completo; hojas en dos filas, alternas, con venacién paralela, consiste
en una vaina que esta alrededor del culmo. Las inflorescencias estdn compuestas por
unidades llamadas espiguillas o espiculas, arregladas en formas variadas, las flores son
bisexuales o a veces unisexuales, fruto cariopsis (grano) rara vez una nuez, baya o

urtriculo, la semilla con el endospermo farinoso (Jones, 1987).
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Es una familia de cerca de 500 géneros y 8000 especies, que se han dispersado en todas las
regiones del planeta, a menudo dominando el aspecto de la vegetacion. Su importancia
econdémica se asienta en la existencia de especies de esta familia que son parte de la
produccién de cultivos alimenticios, como forraje, usos industriales, viviendas, etc. (Jones,
1987).

a. Zeamays L. “MAiz”

El maiz es un cereal que pertenece a la familia Poaceae, subfamilia Panicoideae, genero
Zea, especie Zea mays L. (Stevens, 2001), esta nomenclatura fue dada por Linneo en el afio
1737 (Manrique, 1997). Constituye uno de los cereales de mayor produccion mundial (Ver
Figura 6), que junto con el trigo, el arroz, la cebada y el mijo conforman los cultivos méas

dominantes en las tierras de cultivo a nivel mundial (Leff et al. 2004).

Maize fraction
<1%

I 1-20%

Tl >20%

Figura 6: Mapa de distribucién del cultivo del maiz

FUENTE: (Leff et al., 2004)

Es una planta monoica de periodo corto, que forma granos en los cuales acumula el 40%
del total de la materia seca. El tipo comun de planta se caracteriza principalmente por
presentar el sistema radicular fibroso cuya mayor area es superficial. El tallo cilindrico de
2,5 m de longitud, termina en un penacho que constituye la inflorescencia masculina.
También posee nudos y entrenudos, en la parte inferior de estos se encuentran localizados

los primordios radiculares que dan origen a las raices adventicias 0 zancos; en la parte
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superior de los nudos nacen las hojas, las cuales son envainadoras, cubriendo
completamente al entrenudo y un gran limbo en forma lanceolada, con nervaduras
paralelas. En las axilas de las hojas se encuentran las yemas axilares, de donde salen la
inflorescencia femenina o espiga, mas conocida como mazorca, la cual esta formada por
una coronta donde se asientan las flores desarrollandose después los frutos caridpside
(granos) (Ver Figura 7) (Manrique, 1997).

De acuerdo al sistema de clasificacion del APG (Stevens, 2001) la posicién sistémica de

Zea mays es:

Clado Angiospermas
Clado Monocotiledoneas
Clado Commelinidae
Orden Poales
Familia Poaceae

Subfamilia: Panicoideae

Segln Manrique (1997), en el Peru se presentan 55 razas bien definidas, por lo que se le
considera el pais con mayor variabilidad y diversidad genética de maiz. Esta variabilidad
es resultado de una evolucion de maices primitivos a los que actualmente conocemos, que
pudo ser favorecida por el hecho que esta especie es de libre polinizacion, los grupos
raciales son genéticamente diferentes favorecido por el aislamiento natural por barreras
geograficas, presencia de genes con alta frecuencia mutagénica y la introgresion de

germoplasma del teosinte y tripsacum favoreciendo la recombinacion genética.

Las colecciones de maiz realizadas en 1968 en la Sierra de Piura por Programa
Cooperativo del maiz de la Universidad Nacional Agraria La Molina, permitieron la
identificacion de razas de maiz para la zona siendo estas: Amarillo Huancabamba,

Huarmaca, Morochillo y Blanco Ayabaca (Vega, 1972).
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Figura 7: Muestra herborizada de Zea mays colectada en Veracruz, México

FUENTE: (Neotropical Herbarium
Specimens, 2016d)

2.4. CAMBIO CLIMATICO

Segun el IPCC (2007), el cambio climético se define por un cambio en el estado del clima
identificable (por ejemplo mediante un analisis estadistico) a partir de un cambio en el
valor medio y/o en la variabilidad de sus propiedades, y que se mantiene durante un
periodo prolongado. Denota todo cambio del clima a lo largo del tiempo, ya sea por causas

naturales o antrdpicas.

Las formas de circulacién climatica como el ENOS (ElI Nifio Oscilacion Sur) y la
Oscilacion del Atlantico Norte, tienen una incidencia notable en el clima global y en su
variabilidad interanual; de estos el ENOS, a mas largo plazo, es el de mayor fluctuacion
natural a escala interanual y el que tiene impactos climaticos regionales importantes a nivel
mundial, a pesar que su actividad se encuentra en el océano (dominan el Pacifico
Ecuatorial) (SENAMHI, 2005). De esta manera, estas formas de circulacion, al ser

determinantes del cambio regional y generar cambios abruptos y contrarios a los que
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intuitivamente puede esperarse, han aumentado la incertidumbre en torno a los aspectos del

cambio climético que dependen de los cambios regionales (SENAMHI, 2005).

El cambio climatico afecta a la agricultura y al bienestar humano en distintos aspectos: el
cambio en los regimenes de precipitacion y temperatura afecta a los rendimientos de
manera directa e indirectamente con la disminucion del agua de riego. En los paises en vias
de desarrollo predominan las reducciones en el rendimiento para la mayoria de cultivos sin
considerar el efecto fertilizacion por CO2 (Nelson et al., 2009). En el caso de los efecto
directos en el rendimiento de cultivos de secano y bajo riego, los paises desarrollados se
ven mensos afectados en promedio que los paises en vias de desarrollo. En algunos paises,
en los que actualmente las temperaturas se hallan muy por debajo de la temperatura 6ptima
para el cultivo, el aumento de las mismas resulta propicio. En el caso de América Latina y
El Caribe los resultados del impacto del cambio climatico son mixtos, dandose ligeras
reducciones y aumentos en distintos lugares para ciertos cultivos (Nelson et al., 2009).

Por otro lado, sobre los efectos indirectos, el cambio climatico tendra un impacto directo
en la disponibilidad de agua en cultivos de bajo riego. Ademés los cambios en los
regimenes de precipitacion y el aumento de temperatura, causan incremento en los
requerimientos hidricos de los cultivos. Los rendimientos productivos en América Latina y
El Caribe quedan casi sin afectar, debido a su pequefia produccién bajo riego. (Nelson et
al., 2009).

Los estudios realizados entorno a los cambios observados en el medio fisico y bioldgico,
han permitido evaluar con mayor amplitud y un grado de confianza mayor, la relacién
entre calentamiento observado y sus impactos. La region sudamericana, nuestro pais
especificamente, no ha sido afectada por aumentos de temperatura y cambios en los
sistemas biologicos (si se observan cambios en el sistema fisico alrededor de la zona de
Ancash) a gran escala global entre los afios 1970 y 2004 (IPCC , 2007).

El SENAMHI (2005) propuso escenarios de cambio climético para la Cuenca del rio Piura
mediante el proyecto PROCLIM. Las proyecciones de precipitacion al 2035 para la parte

alta de la cuenca del Piura dicen que en el trimestre DEF las precipitaciones tienden a ser
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deficientes, en el trimestre MAM, las lluvias en el escenario A2, serian deficientes,
mientras que en el B2, las lluvias estarian por encima de sus promedios; asimismo las
tendencias proyectadas de precipitacion media en los trimestres lluviosos DEF y MAM
estarian hasta 5% superior respecto a su valor normal en el escenario A2; mientras que en
el escenario B2 no habrian cambios, pero si en el trimestre DEF, donde la tendencia seria

positiva con valores cercanos al 5%.

En cuanto a temperatura méaxima, los valores de la tendencia del 2004 - 2020, para los
escenarios A2 y B2, en los trimestres DEF y JJA, indican de ligeros a moderados cambios,
proyectandose valores que oscilan de -0.1 a 0.3, y de 0.6 a 0.8 °C/16 afios, para cada
trimestre respectivamente. Ademas, los rangos de la tendencia del periodo comprendido
entre el 2004 al 2035, para los escenarios A2 y B2, muestran tendencias positivas para los
trimestres DEF y JJA, las tendencias que se proyectan van de 0.1 a 0.5°C/31 afios para el
trimestre DEF y de 0.6 a 0.8 °C/31 para JJA. Para el trimestre SON, la serie proyectada
2004-2035, para ambos escenarios, A2 y B2, indican tendencias positivas, cuyos rangos se
proyectan entre 0.6 -1.9°C/31 afios. En el trimestre MAM, la tendencia total de la serie
proyectada del 2004-2035, muestra que para ambos escenarios, la tendencia es positiva,
cuyos rangos se proyectan entre 0.2-0.7 °C/31 afios (SENAMHI, 2005).

La temperatura minima para el periodo 2004 - 2035, muestra unos niveles de tendencia
muy parecidos entre ambos escenarios (A2 y B2) y para los trimestres DEF, JJA y SON,
con valores entre 0.25 - 0.75°C/16 afios, a excepcion del trimestre MAM donde las

tendencias del escenario B2 son menores a la del escenario A2.

En cuanto temperatura media, para el periodo 2004-2035, las variaciones de temperatura
media en el escenario A2 mantienen tendencias positivas en todos los trimestres, con los
mayores incrementos para los trimestres JJA y SON con tendencias que oscilan entre 0.6 —
0.8°C/31 aflos y 0.4 — 1.3°C/31 afios respectivamente. Por otro lado en el escenario B2 los
mayores incrementos se dan en los trimestres JJA y SON con valores que oscilan entre 0.2
—0.8°C/31 afios (SENAMHI, 2005).
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Asimismo se proyecta que la ocurrencia de precipitaciones extremas al 2020 indican que la
tendencia podria ser positiva tanto en verano como en otofio, y de temperaturas maximas
extremas en el trimestre DEF, las tendencias probablemente tendran un maximo alrededor
de 3.5°C en 100 afios (SENAMHI, 2005).

En cuanto a la ocurrencia de evento El Nifio, en funcion a la TSM (Temperatura
Superficial del Mar), esta incrementaria notoriamente en la region Nifio 1+2, a partir del
afio 2025, especialmente en el trimestre de EFM. EI incremento méximo probable en esta
zona seria de aproximadamente 1.2°C hacia el afio 2050 y el incremento minimo probable
seria de 0.6°C. Sobre la intensidad de los Nifios futuros, esta incrementaria hacia el afio
2020 y 2030 (SENAMHI, 2005).

2.5. EVENTOS EXTREMOS

La ocurrencia de un valor del tiempo o variable climatica por encima o debajo de un valor
umbral, cercano a los extremos superior o inferior del rango de valores observados de una
variable determinada. Simplificando, ambos eventos meteoroldgicos extremos y eventos

climaticos extremos se denominan colectivamente como “climas extremos” (IPCC, 2012).

2.5.1. EVENTO EL NINO

Actualmente el evento El Nifio es considerado como parte de un mecanismo de interaccion
océano-atmosfera en el Pacifico Ecuatorial que tiene repercusiones a nivel mundial. En
términos fisicos, el Evento de el Nifio se podria conceptualizar como: El Pacifico
Ecuatorial conservan equilibrio entre las aguas frias del Este y las aguas calientes del
Oeste, esta diferencia mantiene un viento con direccion Oeste que provoca el efecto
afloramiento ecuatorial en el extremo Este, resultando en bajas temperaturas en dicha
region. El equilibrio se rompe cuando, por algun motivo, los vientos hacia el Oeste se
debilitan ocasionando la aparicién de ondas ecuatoriales, conocidas como ondas de Kelvin.
Estas ondas atraviesen el Pacifico Ecuatorial hundiendo las isotermas a lo largo de su
trayectoria, por lo que provoca un calentamiento en el Centro y extremo Oriental del
Pacifico (IGP, 2016).
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Quinn et al. (1987) clasifico las intensidades de Eventos El Nifio en tres categorias: Muy
fuertes, Fuertes y Moderados. Los acontecimientos muy fuertes muestran cantidades
extremas de lluvia, aguas de inundaciones y destruccion, ademas la temperatura superficial
del mar de la costa suele alcanzar valores de 7°-12 ° C por encima de lo normal durante
algunos meses de las estaciones de verano y otofio en el hemisferio sur. Los eventos
fuertes, ademés de mostrar grandes cantidades de precipitaciones e inundaciones costeras
y reportes significativos de destruccion, exhiben temperaturas superficiales del mar en
valores de 3°-5° C por encima del rango normal durante varios meses de verano y otofio en
el hemisferio sur. Los eventos moderados, ademas a mostrar lluvias por encima de la
precipitacion normal, algunas inundaciones y pequefias cantidades de destruccion, en
general, muestran temperaturas superficiales del mar costeras con 2°-3° C por encima del
rango normal para varios meses durante el verano y otofio en el hemisferio sur. Para las
tres categorias, los efectos sobre la pesca costera son muy perjudiciales (Quinn et al.,
1987). En la Figura 8 se pueden observar los eventos de El Nifio ocurridos entre los afios
1900 y 1983.

L PRSI R B A EE
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Figura 8: Eventos EIl Nifio entre 1900 — 1983
FUENTE: (Quinn et al., 1987)

Muy fuerte
Fuerte
Moderado

Ademas Takahashi et al. (2014) propone el ICEN (indice Costero El Nifio), basado en la
anomalia de temperatura del mar en la regién Nifio 1+2 (90°W-80°W, 10°S-0°), como
herramienta de monitoreo de Nifio mas precisa en la costa norte peruana. Este indice
refleja categorias de “Condiciones frias”, que comprende magnitudes “débil”, “moderada”
y “fuerte”; y “Condiciones calidas”, que comprende magnitudes “débil”, “fuerte”,
“moderada” y “extraordinaria” (ENFEN, 2012) segun sea el valor correspondiente al ICEN

que se observa en el Tabla 2.
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Tabla 2: Categorias y magnitudes ICEN

Fria Fuerte Menor que -1.4
Fria Moderada Mayor o igual que -1.4 y menor que -1.2
Fria Débil Mayor o igual que -1.2 y menor que -1.0
Neutras Mayor o igual que -1.0 y menor o igual que 0.4
Calida Débil Mayor que 0.4 y menor o igual que 1.0

Célida Moderada
Célida Fuerte
Calida Extraordinaria

FUENTE: (Takahashi et al., 2014)

Mayor que 1.0 y menor o igual que 1.7
Mayor que 1.7 y menor o igual que 3.0
Mayor que 3.0

Para la identificacion de los Evento el Nifio mediante el ICEN se considera como tal al
periodo el cual el ICEN indique "condiciones calidas" durante al menos tres meses
consecutivos. De tal manera el (ENFEN, 2012) identifico Eventos el Nifio en la costa del

Peru entre los afios 1950 al 2011, como se muestra en el Tabla 3.

Tabla 3: Listado de Eventos el Nifio a partir del ICEN con magnitudes Débil,

Moderado, Fuerte y Extraordinario

Evento El Nifio Duracién Categoria
1951 Mayo-octubre Fuerte
1953 Marzo- junio Débhil

1957-58 Marzo 1957 - mayo 1958 Moderado
1965 Marzo — octubre Moderado
1969 Abril — agosto Moderado

1972-73 Marzo 1972 — febrero 1973 Fuerte

1982-83 Julio 1982 — noviembre 1983 Extraordinario
1986 Diciembre 1986 — diciembre Moderado

1987
1991 Octubre 1991 — junio 1992 Moderado
1993 Marzo-setiembre Débil
1997-98 Marzo 1997 — setiembre 1998 Extraordinario
2002 Marzo — mayo Débhil
2003-2004 Noviembre 2003- enero 2004 Débil
2004 Octubre- diciembre Débil
2006 Agosto 2006 — febrero 2007 Moderado
2008 Julio-setiembre Débil
2009 Mayo-octubre Débil

FUENTE: (ENFEN, 2012)

Es importante tener en cuenta que el Evento de El Nifio genera grandes pérdidas y
beneficios en la region Piura. Se produce gran variabilidad meteoroldgica y climatica
interanual debido a los cambios asociados al Evento El nifio, provocando sequias,
inundaciones y demas cambios que pueden tener consecuencias muy perjudiciales para la

agricultura, pesca, el medio ambiente, la salud, la demandad e energia, la calidad del aire y
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modificaciones en los riesgos de incendio (SENAMHI, 2005). Al mismo tiempo desarrolla
un papel preponderante en el intercambio de CO2 con la atmosfera. Por otro lado, el
afloramiento normal de aguas frias ricas en nutrientes y CO2, en el Pacifico Tropical
desaparece durante el episodio del Evento El Nifio (SENAMHI, 2005). Los cambios en el
régimen de lluvias en el Océano Pacifico Tropical y principalmente en la Costa Peruana
estan relacionados con los cambios de ENOS.

2.5.2. SEQUIA

Se refiere a un periodo de tiempo anormalmente seco, lo suficientemente largo para causar
desequilibrio hidrologico. El término sequia es relativo, por esta razon cualquier discusion
referida a déficit de precipitacion deberia referirse a la actividad de precipitacion particular
en discusion. Por ejemplo la escasez de precipitacion en avance de temporada afecta a la
produccion de cultivos o al funcionamiento de ecosistemas en general (debido a la sequia
agricola) y durante la temporada de escorrentia y percolacion afecta principalmente a los
suministros de agua (sequia hidrologica). Los cambios en el almacenamiento de la
humedad del suelo y de las aguas subterraneas también se ven afectados por los aumentos
de la evapotranspiracion real, ademas de la reduccion en la precipitacion. Al periodo con
déficit anormal de precipitacion es definido como sequia meteoroldgica. Una mega sequia
es una sequia muy larga y generalizada, durando mas de lo normal, generalmente una
década o mas (IPCC, 2014).

Asi para la zona norte del Peru se ha identificado las siguientes 24 sequias segiin anomalias
de precipitacion en el periodo 1949-2013 la pagina de Earth System Research Laboratory
(NOAA Earth System Research Laboratory, 2017), las cuales se aprecian en la Figura 9.
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Figura 9: Anomalias negativas de la media de la precipitacion en el periodo 1949-

2013 en el norte de Peru

FUENTE: (NOAA Earth System Research Laboratory, 2017)

26. EL CLIMA RELACIONADO A LOS CONOCIMIENTOS
TRADICIONALES

Los ecosistemas montafiosos por sus propias caracteristicas poseen una gran variabilidad
climatica, por lo tanto las montafias andino tropicales no son ajenas a esto, lo que ha hecho
que las sociedades que se asientan en estas hayan soportado por varios siglos, fuertes y
recurrentes eventos climaticos; uno de ellos es el evento El Nifio que ha impactado en la
constitucién de estas civilizaciones (Fagan, 1999), relacionandosele con el ascenso o la
caida de algunos pueblos como el Tiahuanaco (Binford et al., 1997). Esta relacion ancestral
de las sociedades andinas con la variabilidad climatica ha generado una gran inquietud en
los investigadores sobre el potencial de sus conocimientos, llegando a decir que
constituyen una fuente de informacion muy importante que se puede complementar y
articular con la informacion cientifica y tecnologica contemporanea para hacer frente al
actual cambio climatico, como por ejemplo, en el tema de la adaptacion a través de la

formulacién de escenarios climéaticos (Naki¢enovi¢, 2010).
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Los eventos climaticos y meteoroldgicos relacionados a las diferentes estaciones del afio y
que suelen estar articulados a los calendarios astronémicos tienen gran importancia dentro
del conjunto de conocimientos referidos a los elementos fisicos del escenario productivo,
por ende el registro del tiempo y el disefio de buena parte de las practicas productivas en
funcién a estos adquieren gran importancia (J. Torres & Valdivia, 2012), asi como los
bioindicadores como predictores de las variaciones del clima (De la Torre y Burga, 1986).
De estos, destacan los conocimientos sobre los tipos de nubes y vientos, los periodos de
lluvias, ciclones y otros eventos catastréficos, asi como los ciclos lunares de importancia
para el crecimiento de las plantas, entre otros. Asimismo, destacan los conocimientos sobre
climas locales o microrregionales, como por ejemplo el caso de los aimaras y otras
sociedades andinas que poseen conocimientos sobre las lluvias, las heladas y el granizo en
relacién con la agricultura, aunque al parecer con poca capacidad productiva (J. Torres &
Valdivia, 2012).

2.7.  ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

El IPCC (2007) define a la adaptacion al cambio como “Iniciativas y medidas encaminadas
a reducir la vulnerabilidad de los sistemas naturales y humanos ante los efectos reales o
esperados de un cambio climatico. Existen diferentes tipos de adaptacién; por ejemplo:

preventiva y reactiva, privada y publica, y auténoma y planificada”.

El MINAM (2010), en su Segunda Comunicacion Nacional del Pert a la CMNUCC, dice
que el Per( es un pais altamente vulnerable al cambio climético, debido a la pobreza e
inequidad existente y también a los impactos esperado en los ecosistemas de importancia

global como la Amazonia y los Glaciares.

El IPCC (2007b) ha identificado tres tipos de adaptacion, las cuales se detallan a

continuacion:

a. Adaptacion anticipadora

Segun IPCC (2007b) este tipo de adaptacion se da antes de que se hayan observado los

impactos del cambio climatico. También se le Ilama adaptacién proactiva.
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b. Adaptacion auténoma

También denominada adaptacion espontanea. En este tipo de adaptacion la respuesta a los
estimulos climéaticos se da de manera inconsciente, es desencadenada por cambios
ecoldgicos en los sistemas naturales, por alteraciones del mercado o del bienestar de los
sistemas humanos IPCC (2007b).

c. Adaptacion planificada

Basada en la comprension del cambio de las condiciones (0 que estan proximas a cambiar)
y la necesidad de adoptar medidas que retornen al estado deseado, para mantenerlo o
alcanzarlo, la adaptacion planificada surge como resultado de decisiones expresadas en un
marco de politicas IPCC (2007b).

2.7.1. ADAPTACION BASADA EN COMUNIDADES (ABC)

La adaptacion basada en comunidades (ABC) es uno de los enfoques que merece mayor
consideraciébn como mecanismo para solucionar el desafio grande que tienen las
comunidades pobres y vulnerables de adaptarse ante las amenazas del cambio climatico.
Puede entenderse de manera sencilla, como un estrato adicional (aunque relativamente
nuevo) de actividades, practicas, investigacion y politicas de desarrollo comunitario (Huqg y
Reid, 2007). En este sentido, segun la perspectiva de Dazé et al. (2010), la ABC requiere
un enfoque integrado que combine el conocimiento tradicional con estrategias innovadoras
para abordar la vulnerabilidad actual, a la vez que fortalece la capacidad adaptativa para
enfrentar nuevos retos dinamicos; asi mismo este enfoque debe intenta influenciar las
politicas a nivel regional, nacional e internacional con la experiencia basada en la

comunidad.

Cuando se trabaja bajo el enfoque de la ABC se comienza por identificar las comunidades
que son mas vulnerables al cambio climatico, estas son en general muy pobres, dependen

de los recursos naturales y ocupan zonas gque ya son propensas a sufrir impactos tales como
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inundaciones o sequias (Hug y Reid, 2007). Ademas Dazé et al. (2010) plantea que el
proceso de la ABC comprende cuatro estrategias interrelacionadas:

e Promocidn de estrategias de medios de vida resilientes al clima en combinacion con
la diversificacion de los ingresos y el fortalecimiento de la capacidad para la

planificacion y una mejor gestion de riesgos.

e Estrategias de reduccion de riesgos para disminuir el impacto de las amenazas,

especialmente sobre los individuos y hogares vulnerables.

e Desarrollo de capacidades de la sociedad civil y las instituciones publicas locales
para que puedan prestar mayor apoyo a las comunidades, hogares e individuos en
sus esfuerzos de adaptacion.

2.7.2. MEDIDAS DE ADAPTACION

Las medidas de adaptacion son lineamientos para la elaboracion de acciones planificadas y
no planificadas llevadas a cabo por instituciones del estado y privados considerando el
dialogo con las poblaciones locales sobre diagnosticos, planes y programas a desarrollar
(Cajusol, 2006).

La generacion de medidas de adaptacion para los tiempos actuales nace como un reto para
afrontar los efectos que el cambio climético trae consigo de forma anticipada para el
futuro, y asi las poblaciones pueden estar mejor preparadas en sus respectivos paises,
regiones, cuencas, valles, o comunidades locales (Huggel et al., 2012). Considerando la
poca informacién disponible en varias regiones teniendo en cuenta su calidad, extension
temporal y disponibilidad se deben invertir recursos de tiempo y humanos significativos

para poder iniciar estudios de linea de base (Huggel et al., 2012).
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2.7.3. ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO RELACIONADA A
LOS CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Los saberes locales tradicionales guardan un gran banco de informacion, incluyendo
informacion acerca de los procesos de los ciclos climaticos, asi como informacion de
naturaleza astronomica, bioldgica y geogréafica (Torres y Valdivia, 2012), estos
generalmente se enmarcan en el contexto de espacio y tiempo, y en funcién los recursos
disponibles (J. Torres & Valdivia, 2012).

Es asi que en los lugares donde las condiciones agro-climéticas son un desafio, el lidiar con
rendimientos variables es crucial para la supervivencia de los agricultores que viven en
ambientes rurales. EI manejo del riesgo, por lo tanto, es muy importante para las familias
rurales y el Unico mecanismo seguro disponible para estos agricultores se deriva del uso de
autogestion inventiva, conocimiento experimental, y uso de recursos locales disponibles
(Altieri & Nicholls, 2008).

En muchas partes del mundo los agricultores rurales han desarrollado sistemas agricolas
adaptados a las condiciones locales permitiendo que la produccién sea continua y
suficiente para la sobrevivencia, a pesar de la variabilidad climatica y el bajo uso de
insumos externos. Parte de esta capacidad de adaptacion estd relacionada con la alta
diversidad de cultivos que se observan en los agroecosistemas tradicionales, los cuales
influencian positivamente la funcién del agroecosistema. La diversificacion es por lo tanto
una estrategia importante para el manejo del riesgo de la produccion en sistemas agricolas
pequefios (Altieri & Nicholls, 2008).

Existen diversos elementos de la agrobiodiversidad que en la préactica son utilizados para
adaptarse a la variabilidad climatica. Tal es el caso de algunas familias agricolas que
siembran arroz en Tailandia, de las cuales particularmente las familias mas vulnerables
incluyen mayoritariamente en su dieta plantas silvestres comestibles que son recolectadas
de los campos de cultivo (Cruz Garcia, 2012); en las comunidades de San Andrés y San
Juan en Chimborazo, Ecuador, las sequias son afrontadas mediante practicas tradicionales

de riego y diversificacién de cultivos y animales (Segovia Gortaire, 2013); en la
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Chiquitania boliviana (entre la Amazonia y EI Chaco) las comunidades afrontan las sequias
introduciendo variedades precoces y mas resistentes, se ajusta el ciclo agricola en funcién
al tiempo, entre otras (Villasefior et al., 2012). En Peru también diversas comunidades
recurren a la agrobiodiversidad como medida a afrontamiento de la variabilidad, es asi que
en Huasta, Ancash, la aun utilizacién de andenes y del sistema de conduccion de agua al
que esta vinculado ayuda a afrontar situaciones de sequia (Zapata et al., 2012); en Cusco
cuando se pierde una variedad, las comunidades usualmente recurren a otras comunidades
vecinas para recuperarlas; en Junin se practica la resiembra de cultivos cuando se ven
afectados por heladas o fuertes lluvias; en Huancavelica se siembra en diferentes lugares,
en pequefias areas para asegurar la cosecha ante eventos meteoroldgicos adversos (SPDA,
CCTA & INIA, 2015).

28. SITUACION DE LA COMUNIDAD CAMPESINA DE SIMIRIS
(MICROCUENCAS DE SIMIRIS Y SUBCUENCA DE LAS DAMAS)

El clima de la vertiente nororiental, asi como el de la Costa Norte del Perd, presentan
grandes variaciones interanuales, sin embargo bajo las condiciones del Evento de El Nifio,
la zona se afecta por una pronunciada y constante inestabilidad en el régimen pluvial y
térmico. Estos fendmenos de variaciones climéaticas no sélo afectan a todo el sistema
agropecuario en conjunto, si no también ocasiona descapitalizacion en las familias, lo cual
induce a una medida de solucion econdémica: la venta del ganado y la migracion temporal o
definitiva, segun sea el caso (Valverde y De Jaegher, 1991). Se deduce de esto que el
componente vulnerable en el sistema productivo familiar es la agricultura, mientras que la

ganaderia es mas estable en la Sierra Norte (Torres, 1998).

Ademas, las microcuencas de la Sierra de Piura se encuentran afectadas por una continua
degradacion por efecto de dos procesos fundamentales: el acelerado crecimiento
poblacional y sistemas extensivos e ineficientes de produccion familiar, los cuales son
parte de una racionalidad que es expresion de sobrevivencia, bloqueos mentales y
marginaciones existentes en estas sociedades; factores que favorecen el incremento de

pobreza, inseguridad alimentaria y deterioro ambiental Torres et al. (n.d.).
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Distintos autores sostienen que la incidencia del Evento El Nifio en la Sierra de Piura, y
por lo tanto en la Microcuenca de Simiris y Subcuenca de Las Damas, es notable. Con
respecto al Evento El Nifio de 1997-98 Torres et al. (1998) dice que sus efectos negativos
comenzaron en junio de 1997 con un anormal incremento de la humedad relativa ambiental
en los meses de junio a noviembre (generalmente secos), generando condiciones
desfavorables para fuertes ataques fungosos a cultivos cuando estos se encontraban en
floracién, polinizacion y fructificacion (maiz), y pérdidas en la germinacién y emergencia
(trigo, arveja y frijol), provocando un déficit de reservas alimenticias y por lo tanto la
tendencia a consumir lo que generalmente se almacena como semilla (Torres et al., 1998).
Sin embargo, fue el Evento El Nifio de 1982-83 que cal6 en la poblacién, segin Valverde y
De Jaegher (1991), ademas de las mismas consecuencias que se vieron en el Nifio de 1997-
98, la practica de la labranza parece extenderse y se explica por quienes labran sus suelos,
que la tierra “ya no produce como antes”, sobre todo desde las lluvias excepcionales del

afio 82-83, que lavaron considerablemente los suelos agricolas.

Para hacer frente a esta inestabilidad y vulnerabilidad, los campesinos simirisefios utilizan
como medio de vida, la integracion de una totalidad de elementos y situaciones, derivando
estos en la prediccion del clima, la cual esta acompafiada por ciertos indicadores que son
algin fendmeno atmosférico o climatico de una manera o intensidad particular, el
florecimiento de un determinado arbol, la existencia de una determinada poblacién de aves,
insectos, etc. Sin embargo, las personas de edad avanzada, afirman que Gltimamente se han
alterado no solamente el comportamiento de los factores climaticos, sino también el de los
astros y las poblaciones animales y vegetales, apareciendo nuevos comportamientos en el
medio ambiente, frente a los cuales ain no se tiene conocimientos y experiencias

suficientes como para deducir reglas (Valverde y De Jaegher, 1991).

En el caso particular de Simiris, al instaurarse la comunidad, las familias aumentaron con
mayor libertad, aumentando también las necesidades de alimentacién predisponiéndolas a
la deforestacion de bosques y a una produccién agropecuaria intensiva. Los posibles
conocimientos relacionados al medio ambiente fueron cediendo ante las necesidades
inmediatas, emprendiéndose un proceso erosivo asociado la pobreza (Torres et al., 1998)
junto a esto la posibilidad de dejar descansar los suelos se fue reduciendo durante muchos

afios, con lo cual hubo pérdida de fertilidad en los suelos, lo cual significa que hubo
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pérdida de materia orgénica, disminucién de riqueza mineral nutritiva, pérdida de
estructura y mayor sensibilidad da la erosion (Valverde y De Jaegher, 1991). Incluso en las
zonas de policultivo (maiz, arveja, trigo, cebada) se han encontrado muy pocos campesinos
que practican una rotacion sistémica de cultivos (Valverde y De Jaegher, 1991).
Ecologicamente, al persistir los cultivos por varios afios, se corta la relacién que existe
entre estos y las “malezas” que crecen cuando hay actividad agricola y en periodo de
descanso, propiciando que dichas malezas apenas puedan subsistir y dejan lugar

exclusivamente a una vegetacion herbacea.

Ademas, los suelos de la comunidad de Simiris, son mayoritariamente franco-arenosos, lo
cual sumado a los factores sefialados anteriormente, las fuertes pendientes y la agresividad
de las lluvias, hacen que la erosion sea un fendmeno a largo plazo seriamente
comprometedor de la agricultura (Valverde y De Jaegher, 1991). A esta situacion se suma
una inadecuada respuesta tecnoldgica campesina y técnicas de libre pastoreo (Valverde y
De Jaegher, 1991), que en conjunto al dejar vulnerables las laderas y desprovistas de una
cubierta vegetal que las protege, altera negativamente el ciclo hidrolégico de la
Microcuenca de Simiris (Valverde y De Jaegher, 1991) tal como sucede en otras

microcuencas.

Por otro lado, a consecuencia de la pérdida de fertilidad, el uso de fertilizantes quimicos se
hecho una practica comun en la comunidad. Valverde y De Jaegher (1991) exponen que
desde la década del 70 algunos comuneros empezaron a aplicar abonos quimicos
nitrogenados (urea), a causa de diversos factores tales como: el empobrecimiento de
numerosas parcelas como resultado del fendmeno erosivo producido en los afios 1982-83
(Evento del Nifo); instituciones privadas y estatales pusieron al alcance de los campesinos
ciertas cantidades de urea mediante la modalidad de préstamos. La tendencia al uso de urea
como unico fertilizante y el poco interés para el uso de abonos organicos, de alguna
manera contribuyen involuntariamente a la erosion de laderas (Valverde y De Jaegher,
1991).

En la Comunidad de Simiris, el agua es un recurso escaso, poseen 40 pozos 0 manantiales
en todo el territorio comunal, sin embargo sus vertientes disminuyen en época no lluviosa

(Valverde y De Jaegher, 1991). Ademas, la pérdida de retencion de agua del suelo, causa
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serias perturbaciones en el balance hidrico en toda la cuenca, empeorandose cuando
ocurren lluvias torrenciales y la disminucion de infiltraciones, que repercute en la
disminucion del agua emergente en manantiales en la época seca y consecuentemente una
disminucion en la disponibilidad de agua de riego en las partes bajas (Valverde y De
Jaegher, 1991).

Es deducible, entonces, que el agua es uno de los componentes mas importantes. En este
sentido Asencio (1996) expone que el agua es para los campesinos una importante fuente
para la produccién, pero existen limitantes fundamentales en la zona para mejorar la
produccion agraria; dentro de ellas, la frecuencia distanciada de riego, que dificulta el
establecimiento de cultivos que requieren de periodos mas cortos o de lo contrario
castigando a la plantacién hasta en los momentos mas criticos para su desarrollo.
Asimismo, segin Valverde y De Jaegher (1991), los campesinos frente a esta escasez
priorizan los pastos en vez de los cultivos, de esta manera los turnos de riego son
destinados mayoritariamente a riego de pastos, siendo también la huerta una de las

privilegiadas en cuanto riego se trata.

El maiz, ha sido afectado siempre por una serie de plagas y enfermedades a la lo largo de
todo su proceso de cultivo y su conservacion, sin embargo, algunos ancianos ha revelado
que la frecuencia con que se presentan Yy los grados de incidencia son mayores que en el
pasado. Frente a esta situacion en algunos casos, recurren a practicas de caracter religioso,
en otros al uso de pesticidas, abonos, etc., en este caso, se ha encontrado, que los
campesinos aplican estos insumos a destiempo, disminuyendo las posibilidades de éxito o
mermando sus resultados. Sin embargo no se encuentra que haya una respuesta clara por
parte de los campesinos ante dichas plagas y enfermedades, por el contrario estan
practicamente desarmados, habitualmente asumen una actitud de pasividad y resignacion
(Valverde y De Jaegher, 1991).

Segun Valverde y De Jaegher (1991), las variedades de maiz amilaceo y las duro o
cristalino que se cultivan en la Comunidad de Simiris, estan en proceso de contaminacion
genética, causado por el cruce de estas dando pie a maltiples consecuencias como: la
aparicion de variedades intermedias, que las hacen menos comestibles por los pobladores

de la comunidad; menor aceptacion de estas nuevas variedades por parte del mercado;
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pérdida de variedades locales que han sido producto de muchos afios de seleccién natural.
De esta manera el cruce de variedades extrafias puede causar pérdida en la capacidad
adaptativa y resistencia. Por otro lado hay un rechazo a ciertas caracteristicas del maiz, por
ejemplo (Valverde y De Jaegher, 1991) las variedades de maiz amilaceo, presentan
diferentes colores en la mazorca, siendo las de color rojo descartadas sistematicamente por

los campesinos, s6lo por su color, a pesar de tener las mismas cualidades culinarias.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA

Piura es una de las regiones que ofrece mayores contrastes geogréaficos entre el Oeste y el
Este. Sus fronteras fisicas son de caracteristicas fisiograficas y biogeogréficas, debido a sus
dos éareas ecoldgicamente diversas y complementarias: la sierra y la costa (Bernex y
Revesz, 1988). La primera parte del sistema de los Andes Occidentales comprende las
provincias de Huancabamba, Ayabaca y Morropon, donde nacen los Rios Chira y Piura,
que van a recorrer el vasto espacio costero (Bernex y Revesz, 1988). El rio Piura, tiene su
naciente en el rio Huarmaca, especificamente en el Cerro Sorogén (2680 msnm) en la
Provincia de Huancabamba, su cuenca se extiende sobre los 16 413 km2 (Bernex y Revesz,
1988).

Segun el SENAMHI (2005) y PMGRH (2008) la cuenca del Rio Piura esta formada por 13
subcuencas (en la margen derecha: Chignia, Huarmaca, Pata—Pusmalca, Bigote, Corral del
Medio, La Gallega, Charanal-Las Damas, Yapatera, San Francisco- Carneros, y en la
margen izquierda son: Guarabo-Rio Seco de Hualas, La Matanza — Totoritas, Tablazo
Margen Izquierda y en la parte baja la cuenca del Bajo Piura), que drenan sus escorrentias
del lado occidental y suroriental de los Altos, hacia el lado derecho del rio. Generalmente
todos los valles presentan dos sectores claramente identificables: uno seco desde la parte
inferior hasta los 600 m de altitud y otro hiumedo (CIGA, 1990).

La Subcuenca del Rio San Jorge, o a veces llamada Charanal-Las Damas (CONDESAN,
n.d.; PMGRH , 2008) es uno de los mas importantes de la Cuenca del Rio Piura, forma
parte de la cuenca alta del mismo (SENAMHI, 2005), y se encuentra paralela a la
Subcuenca del rio La Gallega, por el lado oeste. Tiene una longitud de 45 km y es
alimentado por varias quebradas, en especial en el sector alto de la cuenca. Las principales



guebradas alimentadoras del Rio San Jorge son: Poclus y Jahuay por el margen derecho;
Pampa Verde, La Cria, Huala y Simiris, por la margen izquierda (CIGA, 1990). El Rio San
Jorge llega a unirse con la quebrada de las Damas, desembocando los dos juntos en el Rio
Piura (CONDESAN, n.d.).

El &mbito de la investigacion comprende la Microcuenca del Rio Simiris (Figura 10), que
es tributario del Rio San Jorge y se encuentra entre las latitudes 5°00""30"" latitud sur,
79°59715"" longitud oeste, en el Distrito de Santo Domingo, Provincia de Morropon,
Departamento de Piura, se extiende entre los 500 y 2400 msnm, con una extension
aproximada de 2455 Ha (Torres et al., 1991). Ademas también se incluye una parte de la
Subcuenca de Las Damas, que se encuentra en la parte media de la cuenca del rio Piura
(SENAMHI, 2005) (Figura 10), menos estudiada por presentar similares caracteristicas a
los demas sistema cuenca del rio Piura, es un tributario directo de este ubicado entre el rio
San Jorge y el rio La Gallega, abarca el 0.7% del area de la cuenca del rio Piura (CIGA,
1990).

La zona de estudio se distribuye mayoritariamente dentro de la Comunidad Campesina de
Simiris, la cual esta compuesta por diez sectores (Ver Tabla 4).

Cabe rescatar que se hizo una solitud de consentimiento informado previo al presidente de
la Comunidad de Simiris, Siserén Moreto, para realizar cada una de las actividades de la
investigacion (Ver Anexo 1).

Tabla 4: Sectores de la Comunidad de Simiris distribuidos en las dos cuencas de

estudio

Microcuenca de Simiris Subcuenca de Las Damas
Quirpon Botijas
San Jacinto Huayacanal
Huacas El Checo
Simiris Huarapal
La Cruz
Tasajeras

FUENTE: Elaboracion propia basado en (J. Torres et al., 1991)
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3.2.

CONCEPTOS UTILIZADOS

Rusticidad: la RAE & ASALE (2017b) hace referencia a que es una atribucion de
un objeto o individuo que pertenece al campo, y que es tosco, 0 que no esta
trabajado. Asimismo Font Quer (2001) afirma que rusticidad en términos botanicos
se refiere a algo agreste o silvestre, que es opuesto a cultivado. Complementando
Sanz et al. (2004) dice que una planta con caracteristicas rusticas tiene la capacidad
de sobrevivir ante condiciones adversas tanto naturales, asi como también de origen

antropico.

Resistencia: La RAE ASALE (2017a) hace referencia a la oposicién de un cuerpo
o fuerza ante una accién o violencia de otro, asi como también se refiere a pervivir
y durar. Por otro lado el MEA (2005) define resistencia como la capacidad de un
ecosistema de aguantar perturbaciones sin desplazarse de su presente estado.
Ademas relaciona resistencia con resiliencia que es definida como el nivel de
perturbaciones al que un ecosistema puede someterse sin cruzar el umbral a partir
del cual se pasa a una situacion con diferente estructura o resultados; la resiliencia
depende de las dinamicas ecoldgicas asi como de la capacidad organizacional e

institucional para entender, gestionar y responder a dichas dindmicas (MEA, 2005)

Tolerancia: Segun la (RAE & ASALE, 2017c) se define como la accién de resistir
0 soportar especialmente una sustancia tdxica. En términos bioldgicos la tolerancia
se enmarca en la Ley de tolerancia de Shelford, la cual plantea que los organismos
de una especie se distribuyen de manera Optima cuando las condiciones son
Optimas también (valor de algun factor abiotico general), cuando los valores de este
factor son muy altos 0 muy bajos el desarrollo 0 desempefio de los organismos sera
deficiente, y mientras méas extremos sean los valores del factor, dichos organismos

no sobrevivirian (Valverde et al. 2005).

Tendencia climatica: Se refiere a un andlisis de la variabilidad de los registros

historicos de los parametros climaticos, donde se necesita los componentes de la
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serie: tendencia, estacionalidad y aleatoriedad a fin de caracterizarla y modelarla
(Onate-Valdivieso & Bosque Sendra, 2011).

- Numero de reportes: se refiere a la cantidad de veces que es mencionada
determinada clase o especie de frijol, raza de maiz, frejol silvestre, tipo de
resistencia, tipo de comportamiento, destino de semilla que se intercambia, afio de

ocurrencia de Nifio y afio de ocurrencia de sequia.

- Categorias de uso: En estudios etnobotanicos es importante definir las categorias
de uso que durante el andlisis de los datos asociados a determinada especie pueda
tener una ubicacion clara en el mismo. Las categorias varian cuantitativamente de
acuerdo a la realidad cultural de cada zona de estudio, el grado de civilizacion y los
patrones de conducta de los grupos humanos (Castafieda, 2011). Para la presente
investigacion se utilizaron las categorias de uso que se describen en la Tabla 5.

Tabla 5: Categorias de uso para los frejoles silvestres Phaseolus vulgaris y Centrosema

sagittatum

Categoria de uso Descripcion

Alimento para personas Aquellas plantas que son usadas directamente en la alimentacién
humana ya sea frescas (Ej. frutos) o cocidas (Ej. hojas), y aquellas
empleadas como golosinas (Ej. tallos o raices tuberosas) o “agua
de tiempo” (Ej. hojas y flores)

Medicinal Plantas empleadas como medicamentos para tratar o prevenir
dolencias y/o enfermedades con fines de conservar la buena salud
de las personas y los animales domésticos.

Cosmeético Productos de belleza, incluyendo elaboracion de perfumes, aceites
extraidos de frutos o semillas para el cuidado del cabello y la piel
Forraje Alimentacion para animales domésticos
Alimento de animales silvestres Alimentacion para animales silvestres
Téxico En ésta categoria estan incluidas aquellas plantas que son

consideradas como no comestibles para humanos ni animales ya
que pueden causar la muerte, como las plantas que producen
escozor a la piel y aquellas que son venenosas.

Recreativo Instrumentos musicales, juguetes, cenizas como aditivo al
consumo de hojas de coca
Cultivo Planta empleada para la siembra

FUENTE: (Castafieda, 2014; Paniagua-Zambrana et al, 2010)
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3.3.

Anélisis de Capacidad y Vulnerabilidad Climatica: herramienta que recopila,
organiza y analiza la informacion sobre la vulnerabilidad y capacidad adaptativa de
las comunidades, familias y de los individuos que las conforman. Asimismo,
considera importante el papel de las instituciones y politicas locales y nacionales en
la facilitacion de la adaptacion y combinar el conocimiento ancestral comunitario
con la informacion cientifica para un mayor entendimiento de los impactos locales

del cambio climético (Dazeé et al. 2010).

Medidas de adaptaciéon “win-win”: O también llamadas “no regret” (Rogers et al.
2012) son medidas tomadas por una comunidad o facilitadas por organizaciones
que buscan disminuir la vulnerabilidad al cambio climatico y/o incrementar
capacidades adaptativas, ademas se busca que siempre tengan un impacto positivo
sobre los medios de vida y ecosistemas en cualquier escenario de cambio climético
(Rizvi et al., 2014).

RECOLECCION DE FRIJOL (Phaseolus spp., Cajanus cajan y Lablab

purpureus)

El trabajo de recoleccién de semillas de frijol se ejecutd en las dos zonas de estudio:

Microcuenca de Simiris y Subcuenca de Las Damas, cuya distribucion de colecta se

muestra en la Tabla 6.

Tabla 6: Distribucién de las zonas (sectores de la Comunidad Campesina de Simiris)

de colecta por ubicacién en la cuenca.

Parte de la Sector de la Microcuenca de Sector de la Subcuenca de Las
Cuenca Simiris Damas
Cuenca baja Botijas
Cuenca media San Jacinto
Simiris Huayacanal
Cuenca alta La Cruz
Tasajeras

FUENTE: Elaboracién propia basado en (J. Torres et al., 1991)
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Se colectaron las semillas que segun los agricultores pertenecian a las variedades
identificadas en las entrevistas de la etapa preliminar a la investigacion (Ver Anexo 2y 3)

Se intentO colectar en total aproximadamente 1kg de semillas por cada variedad, segun
recomendacion del Programa de Investigacién y Promocién Social de Leguminosas de
Grano y Oleaginosas de la UNALM. En el momento de la colecta se georeferencio el lugar
exacto de dénde provino la muestra y se tomaron los datos requeridos por el Programa de
Leguminosas (Ver Tabla 7), junto a los datos de pasaporte propuestos por el IBPGR (1982)
(Ver Tabla 8) en un sola ficha de recoleccion de Frijol (Ver Anexo 5).

Tabla 7: Datos Requeridos por el Programa de Leguminosas de la UNALM

Datos requeridos por El Programa de Leguminosas de la UNALM para la recoleccién de Frijol

Expedicion/Organizacion. ...........o.evueneenine e Pais.......cooiiiin
(Instituto colector)
Equipo de colectores

Fecha de coleccion..................... N° del colector.................. N° de fotografia..................
Nombre cientifico............coeeeviiiiiine. Nombre local/varietal................cooooiiiiiiiin,
Localidad de Recoleccion (Pueblo/Caserio mas cercano)
Distancia (km)..............cooeevenne Direccion (N, S, E, O)...ooviviiiiiiiiiiiiin
Distrito/Municipalidad/Vereda.............cooviiiiiiiii i
Provincia/Municipio..................... Depto./Estado........coveiieiiiiiiiiiis
Latitud.........coooeiiiiiii Longitud.......c.cooooiiiiiiint. Altitud........ooo
Material: Semillas................... Espigas.................. Raices/Tubérculos.......................
Plantas vivas.............. Herbario....................
Situacion de la Coleccion: Cultivado................. Maleza.................Silvestre...................
Muestra de: Poblacion.................. Linea Pura..................... Individuo (-5)........cceevennn.
Cultivar primitivo.................oo.veeee Cultivar mejorado...........ccooevvvinninnnn..
Forma de muestreo: Al azar..................... Dirigido.........cccoevnnnnn. Ambos...........oeeenenll

Fuente del material: Campo Tienda rural Mercado local Huerto Casero Tropical
Instituto  Tienda Mercado ~ Comercial ~ Vegetacion Natural

N° de plantas muestreadas........................ Procedencia original de la muestra................
Frecuencia: Abundante Frecuente Ocasional Rara
Habitat
Otros Datos/Apuntes
Usos

Préactica de cultivo: Roza/Tumba/Quema  Irrigacion Trasplante  Terrazas
) Temporal/Secano
Epoca de Produccién: Mes de Siembra (Aproximado) Mes de Cosecha (Aproximado)

Observaciones de suelo: Textura................ Pedregosidad............... Drenaje.........c.coevvvnnnnnn.
Profundidad.............. Color............. PH. o,

Fisiografia: ASpecto........ccevvvviiiiiiiiiniinninnnann.. Pendiente..........ccovviiiiiiiiiiii
Topografia: Pantano  Vega inundable  Plano Aluvial Ondulado Colinas

Montafioso  Relieve disectado Disecciones profundas  Otros(Especifique)
Comunidad Vegetal.............c.cocvveiiiinn.. Otros cultivos en el Area o en Rotacién...............
Pestes/Patogenos.........c.c.euvenennnn. Nombre/Direccion del Agricultor...........c.oooeviiiiiiiiinan.
Identificacion taXonomMica............oevveeeneeernnennnnn.. Por..................
Nombre del Instituto......... Fecha........... N° de Entrada (Accesion) de la Institucion...............

FUENTE: Huaringa (2013)°

10 Huaringa, A. 2013. Phaseolus vulgaris (entrevista). Lima, PE, Universidad Nacional Agraria La Molina.
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Tabla 8: Datos de pasaporte de Frijol segun IBPGR

Datos de entrada

Numero de entrada:
Nombre del donante:
Numero de identificacién de donante:
Nombre cientifico:

e Género

e Especie

e Variedad botanica
Raza o nombre del cultivar:
Fecha de adquisicién:

e Mes

e Afo

Fecha de la dltima regeneracién o

multiplicacién;
e Mes
e Afio

Tamafio de la accesién o entrada:
Numero de generaciones de una accesion o
entrada

Datos de recoleccion

Numero del recolector
Institucion recolectora
Fecha de coleccion de la muestra original:
e Mes
e Afos
Pais de recoleccion o pais en el que el cultivar o
variedad crece:
Provincia o estado
Localizacién de sitio de recoleccion
Latitud del sitio de recoleccion
Longitud del sitio de recoleccion
Altitud del sitio de recoleccion
Fuente de recoleccion:
Habitat silvestre
Terreno cultivado
Tienda rural
Jardin o huerto casero
Mercado rural
Mercado urbano
Instituto
Otro
Tipo de poblacion:
Silvestre
Maleza
Linea mejorada
Cultivar primitivo
Cultivar adelantado
Otro
Nombre local
Namero de plantas muestreadas

Fotografia
Ejemplar de herbario
Tipo de material:

e Lineapura

e Mezclado
e Segregacion
e Otros

Habito de crecimiento:
e Arbusto determinado
e Arbusto indeterminado (con una sola
guia principal)
e Trepador indeterminado o postrado (con
muchas guias laterales)
e Trepador indeterminado
Si esta bajo cultivo:
Monocultivo

e Mezclado con maiz
e Mezclad con yuca
e Mezclado con otros cultivos
Topografia:
e Pantano
e Planicie de inundacion
e Llanura
e Ondulado
e Accidentado
e Montafiosos
e Otro
Condicion sanitaria de material
e Sano
e Moderadamente sano
e Nosano

FUENTE: (IBPGR, 1982)




3.4. RECOLECCION DE MAIZ (Zea mays)

Al igual que en Frijol, a partir de las entrevistas de la etapa preliminar a la investigacion se
obtuvieron las variedades locales de maiz sembradas en la zona (Anexo 3). La distribucion
de las muestras colectadas fue de la misma manera que para el frijol, tal como se aprecia en
el Tabla 6.

Las visitas a los agricultores se hicieron con el mismo criterio que con el frijol, la cantidad
recolectada fue variable, sin embargo en total se tratd de colectar entre 40 y 50 mazorcas
por variedad local, segun la recomendacion del Programa de Investigaciones y Proyeccién
Social de Maiz de la UNALM. Para la recoleccion se consideraron los datos de pasaporte
requeridos por el Programa de Investigaciones y Proyeccion Social de Maiz de la UNALM
(Ver Tabla 9), asi como los propuestos por el (IBPGR, 1991) (Ver Tabla 10), se tomaron
los datos siguiendo una sélo ficha de colecta de maiz (Ver Anexo 6)

Tabla 9: Datos requeridos por el Programa Cooperativo de investigaciones en Maiz

Datos requeridos por El Programa de Maiz de la UNALM para la recoleccion
de Maiz (Zea mays)

Departamento Provincia

Distrito Fecha

Altitud Latitud

Nombre comun Nombre local
Propietario Si es amilaceo o duro
Colector

En qué fuente (p.e. chacra, casa, almacén, etc.)

Uso

Ademas se necesita datos de coleccion:

Institucién Fecha de coleccion
Pais Departamento
Provincia Distrito

Anexo Altitud

Latitud Longitud

FUENTE: Garcia (2013) *

1 Garcia, G. 2013. Datos de pasaporte para colecta de maiz (entrevista). Lima, PE, Programa de
Investigaciones y Proyeccion Social de Maiz-Universidad Nacional Agraria La Molina
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Tabla 10: Datos de pasaporte de maiz segun IBPGR

Datos de entrada Datos de recoleccion
NUmero de entrada: Numero del recolector
Nombre del donante: Instituto recolector
Numero de identificacion de donante: Fecha de recoleccion de la muestra original:
Raza: Pais de recoleccion
e Raza primaria Provincia/estado
e Estado de la raza primaria Localizacién de sitio de recoleccién
1 Pura Latitud del sitio de recoleccion
2 No pura Longitud del sitio de recoleccion
e Raza secundaria Altitud del sitio de recoleccion
Genealogfa de la variedad mejorada y/o su Fuente de recoleccion:
nombre: e Habitat silvestre

Terreno cultivado
Tienda rural
Jardin o huerto casero
Mercado rural
Mercado urbano
Instituto
Otro
Tipo de poblacion:
e Linea de mejora (endocriada)
Variedad criolla o primitiva

Fecha de adquisicion:
Tamafio de la accesion o entrada:

e Variedad avanzada (mejorada)
e Compuesto

e Poblacién segregante

e Otro

Numero de mazorcas recolectadas
Peso de la semilla recolectada
Nombre local o vulgar

Usos de la entrada:

e Grano

e Harina

e Tallo

e Forraje

e Oftro
Fotografia

Ejemplares de herbario
Estrés dominantes
Notas del recolector

FUENTE: (IBPGR, 1991)

3.5. RECOLECCION DE FREJOLES SILVESTRES

Se hicieron recorridos en los diversos sectores de la Comunidad Campesina de Simiris
(Ver Tabla 11) para recolectar especimenes pertenecientes a la familia Fabaceae y en
especial caso al género Phaseolus. Los recorridos se hicieron con la ayuda de un guia del
lugar utilizando preferentemente su criterio de presencia de especimenes de la familia

Fabaceae y el género en estudio.
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Adicionalmente para la colecta se utilizaron fichas de colecta botanica con los datos

requeridos por el Herbario MOL — A. Weberbauer de la Facultad de Ciencias de La

Universidad Nacional Agraria La Molina (Ver Anexo 7), para posteriormente depositar

dichas muestras en este herbario.

Tabla 11: Sectores de la Comunidad de Simiris en la Microcuenca de Simirisy la

Subcuenca de Las Damas

Microcuenca de Simiris

Subcuenca de Las
Damas

San Jacinto
Huacas
Simiris
Tasajeras

Botijas
Huarapal

FUENTE: Elaboracion propia,

1991)

3.6.

basado en (Torres et al.,

METODOLOIA PARA LAS MEDICIONES MICROMETEOROLOGICAS

La toma de datos para la temporada de lluvias y época seca se basé en el estudio realizado

por (Mendoza, 2002). Las mediciones micrometeorologicas en la época de lluvias se

realizaron el dia 8 de abril en el intervalo de 7 am a 6 pm, y en la época seca el 22 de

octubre del 2013 en el intervalo de 7 am a 6 pm. Se realizaron mediciones de temperatura,

precipitacion y evaporacién para las cuales se localizaron dos estaciones en distintos pisos

altitudinales, se georeferencio cada estacién mediante puntos GPS (Ver Tabla 12).

Tabla 12: Distribucién de estaciones en la Microcuenca de Simiris

Mayor altura

Menor altura

Silvestre (1576 msnm)

Cultivada (1576 msnm)

Silvestre

Cultivada

o Perfil micrometeorolégico
o Perfil de evaporacion
¢ Pluvidometro

o Perfil micrometeorol6gico
o Perfil de evaporacion

o Perfil micrometeoroldgico
o Perfil de evaporacion
o Pluviémetro

o Perfil
micrometeorol6gico
o Perfil de evaporacion

FUENTE: Elaboracion propia
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Los instrumentos de medicién de la temperatura constituyeron perfiles conformados por
termistores sensibles a la variacion de la temperatura ambiental, ubicados a 5, 50 y 150 cm
del suelo y un multimetro para medir la resistencia de los termistores. Las mediciones se

realizaron cada hora.

Por su lado la medicién de evaporacion consto de perfiles que sostenian dos evaporimetros

a alturas de 150 cm y 20 cm del suelo. Las mediciones se realizaron cada hora.

Para la medicion de precipitacion se utiliz6 un pluviometro con un embudo receptor de
didmetro 16 cm, se colocd sobre un soporte de madera a un metro del suelo. La medicion

se realiz6 cada tres horas.

Los datos obtenidos de las tres variables se anotaron en una ficha de recojo de datos
meteoroldgicos (Ver Anexo 8).

3.7. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE COMPONENTES
METEOROLOGICOS DEL ANO 2013

Como referencia estado del tiempo del afio en estudio, se solicitd al SENAMHI los datos
de los pardmetros de precipitacion y temperatura de la estacion meteoroldgica Santo
Domingo 152110 (1475 msnm) para la Microcuenca de Simiris con los cuales se elabor6
un balance hidrico y un diagrama ombrotérmico para el afio en estudio (2012-2013). No se
elaboraron estos diagramas para la Subcuenca de Las Damas, ya que no se contaba con

informacién del parametro temperatura.

El balance hidrico se realiz para el periodo 2012 ya que se busco saber si la recarga para
el afio 2013 fue positiva 0 negativa. El diagrama ombrotérmico se real iz0 para el afio

2013, graficandose el comportamiento del afio de estudio.
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3.8. METODOLOGIA DE IDENTIFICACION DE LAS TENDENCIAS DE
PRECIPITACION

Se solicitd al SENAMHI registros historicos del parametro precipitacion (ya que no se
contaba con informacion histérica del parametro temperatura) de las estaciones
meteoroldgicas Santo Domingo 152110 (1475 msnm) para la Microcuenca de Simiris y

San Pedro 150001 (309 msnm) para la Subcuenca de Las Damas.

Los datos de precipitacién proporcionados tenian vacios de informacion para ciertos
meses, por lo que se completaron con la media de precipitacion para cada afio. Con los
datos completos se elaboraron histogramas que graficaron la precipitacion anual en los
periodos 1984-2013 para la Microcuenca de Simiris y 1983-2013 para la Subcuenca de Las

Damas.

Para graficar la tendencia de la precipitacion en el periodo de estudio en ambas cuencas se

utilizé la media movil, ademas también se considero para ser graficada la media decadal.

39. METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DE PERCEPCIONES
SOBRE AGROBIODIVERSIDAD, CLIMA Y ADAPTACION

Se utilizé la informacion de las entrevistas realizadas en la etapa preliminar a la

investigacion para priorizar los temas a abordar en las encuestas y entrevistas.

Se abarco cada eje tematico de la presente investigacion, que estan en funcion a los tres

objetivos especificos, utilizando las encuestas y entrevistas para determinados temas.
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3.9.1. ENCUESTAS

Se hicieron encuestas semiestructuradas basada en el formato estandarizado propuesto por
(Castarieda, 2011) (Ver Anexo 9) a una muestra de agricultores o personas en edad de
sembrar (de 8 a 93 afios de edad) de la Comunidad Campesina de Simiris con el fin de

recoger informacion acerca de los siguientes indicadores:

— Nivel de conocimiento de las variedades locales de frijol y maiz.
— Variedades locales de frijol y maiz que siembra.

— Variedades locales de frijol y maiz que consume.

— Variedades locales de frijol y maiz que

— Variedades locales de frijol y maiz que intercambia y el destino de la semilla (flujo

de semillas)
— Nivel de conocimiento de los frejoles silvestres.

— Usos de frejoles silvestres.

Para consultar sobre el nivel de conocimiento de los frejoles silvestres se utilizaron fotos
de dichas Fabaceas silvestres mostrandose a cada encuestado. Los datos de la poblacion
fueron proporcionados por el registrador de la Comunidad Campesina de Simiris, el sefior
Margarito Jiménez. La muestra se consiguio segun formula de tamafio de muestra (Ver
Figura 11), con lo que se logré encuestar a 219 personas entre la Microcuenca de Simiris y
la Subcuenca de Las Damas de manera proporcional a la poblacién que habita en cada una
de estas (Ver Tablas 13 y 14). Los datos obtenidos a partir de las encuestas se mostraron en
los resultados en funcién al nimero de reportes, ya que las preguntas no eran de respuesta
unica, por el contrario se obtuvieron registros multiples para cada pregunta.

N
e?(N — 1)
zipq

1+
Figura 11: Férmula para tamafio de muestra de poblacién

FUENTE: (Morales, 2012)
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Tabla 13: Numero de personas encuestadas por género y rangos de edad en la

Microcuenca de Simiris

Mujeres Varones

Rango de edades NUmero de encuestas Rango de edades NUmero de encuestas
0-20 afios 21 0-20 afios 35
21-40 afos 18 21-40 afios 14
41-60 afios 17 41-60 afios 27
61-més afios 16 61-més afios 18
Total 72 Total 94
Total 166

FUENTE: Elaboracién propia

Tabla 14: Numero de personas encuestadas por género y rangos de edad en la

Subcuenca de Las Damas

Mujeres Varones
Rango de edades Numero de encuestas Rango de edades Ndmero de encuestas

0-20 afios 8 0-20 afios 7
21-40 afios 11 21-40 afos 6
41-60 afios 41-60 afios 5
61-maés afios 61-maés afios 8
Total 30 Total 26

Total 56

FUENTE: Elaboracion propia

3.9.2. ENTREVISTAS

Se elaboraron entrevistas semiestructuradas dirigidas no directivas (Guber, 2005) (Ver
Anexo 10) a 15 personas expertas (interlocutores clave) (In Situ, 2001) de cada sector de la
Comunidad Campesina de Simiris (Microcuenca de Simiris y Subcuenca de Las Damas)

(Ver Tablas 15 y 16) con el fin de indagar en la memoria acerca de los siguientes

indicadores:

— Resistencia en el tiempo de las variedades locales de frijol y maiz a Eventos El

Nifio y sequias.

— Resistencia de frejoles silvestres comestibles a los Eventos El Nifio y sequias.




— Eventos El Nifio y sequias registrados por los entrevistados, los impactos que

produjeron y el tiempo de duracion de cada uno.

— Percepcion del cambio de clima en la zona de estudio.

Tabla 15: Numero de personas entrevistadas por género en la Microcuenca de Simiris

Microcuenca de Simiris
Género NUmero de entrevistas
Mujeres 0
Varones 9
Total 9

FUENTE: Elaboracién propia

Tabla 16: NUumero de personas entrevistadas por género en la Subcuenca de Las

Damas
Género NuUmero de entrevistas
Mujeres 2
Varones 4
Total 6

FUENTE: Elaboracién propia

Cabe resaltar que Los datos obtenidos a partir de las entrevistas se mostraron en los
resultados en funcion al nimero de reportes, ya que las preguntas no eran de respuesta

Unica, por el contrario se obtuvieron registros multiples para cada pregunta.

La relacion de personas entrevistadas es la siguiente:

— Andrés Pintado

— Aurelia Dominguez Cordova

— Daniel Calle Aguilar
— Dario Pefia Abarca

— Eliseo Aguilar

— Florentino Lopez Dominguez
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— Froylan Godos Garcia

— Ismael Berru Cérdova

— lIsoe Lopez

— Manuel Pefia

— Marcelina Paz Chumacero
— Saul Cordova Cruz

— Saul Saavedra Aguilar

— Siser6n Moreto Dominguez

— Teodoro Berrd Dominguez

Las personas que fueron identificadas como sabios son:

Nombre: Andrés Pintado

Edad: 56 afos
Lugar de nacimiento: La Cruz,
Simiris

Nombre: Siseron Moreto Dominguez
Edad: 57 afios
Lugar de nacimiento: Chalaco
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3.10. LA HERRAMIENTA CVCA (ANALISIS DE CAPACIDAD Y
VULNERABILIDAD CLIMATICA)

La aplicacion de esta herramienta comprendio la realizacion de dos talleres, uno para la
Microcuenca de Simiris y otro para la Subcuenca de Las Damas, en los que se analiz6 la
vulnerabilidad y la capacidad adaptativa a nivel comunitario (Dazé et al., 2010), a traves de
cinco herramientas participativas: 1) Mapa de amenazas, 2) Calendario estacional, 3)
Cronologia historica, 4) Matriz de vulnerabilidad y 5) Mapa de actores. Ademas se
incluyeron dos herramientas adaptadas al estudio: Calendario agricola de frijol y
Calendario agricola de maiz. A continuacion en la Tabla 17 se describe la metodologia de
las 5 herramientas principales, las herramientas adicionales se desarrollan como el

calendario estacional.

3.11. LAHERRAMIENTA CRISTAL

La sistematizacion de los resultados de la aplicacion de los talleres CVCA y de las
entrevistas se trabajé mediante CRIiSTAL version 5 (Ver Figura 12), herramienta
planificadora que permitié disefiar actividades que promueven la adaptacion a la
variabilidad y al cambio climético, a nivel local o de comunidad (11SD, 2013). A partir de

esta herramienta se generd posibles estrategias de adaptacion a nivel local.

57



Tabla 17: Metodologia y Obijetivos de la Herramienta participativa CVCA

Herramienta
participa

Objetivo

Procedimiento

Mapa de
Amenazas

- Familiarizarse con la comunidad y ver la
percepcion de los grupos de la comunidad
respecto al lugar.

- ldentificar los principales recursos de
subsistencia en la comunidad, y el control de
quiénes sobre estos.

- ldentificar areas y recursos vulnerables a
amenazas climaticas.

- Analizar los cambios en las amenazas y
planificar la reduccion de riesgos.

Consistio en dibujar un mapa de la
comunidad o area en estudio, se identifico
los lugares de referencia y los limites, luego
se identificaron los recursos importantes,
después las amenazas mas importantes y se
ubicaron en el mapa. Se terminé resolviendo
las preguntas de discusion.

Calendario
estacional

- Identificar periodos de estrés, amenazas,
enfermedades, hambre, deudas, vulnerabilidad,
etc.

- Entender las estrategias de subsistencia y de
afrontamiento.

- Analizar los cambios en las actividades
estacionales.

- Evaluar el uso de la informacién sobre el
clima en la planificacion.

Se dibuj6 una matriz de doble entrada en la
que se colocaron las actividades realizadas a
lo largo del afio y los meses del afio. Las
actividades abarcaron feriados y
festividades, estaciones de reproduccion de
recursos, de mortandad, periodos de escasez
de alimentos, épocas de migracion,
frecuencia de las amenazas/desastres tales
como sequias e inundaciones. Luego se
sefialé la frecuencia de estos en la matriz.
Por ultimo se respondieron las preguntas de
discusion sugeridas por el manual.

Cronologia
histérica

- Dar una idea de las amenazas pasadas y de los
cambios en su naturaleza, intensidad vy
comportamiento.

- Incentivar la percepcién de las tendencias y
los cambios con el transcurso del tiempo.

- Evaluar el alcance del analisis de riesgos, la
planificacidn e inversion en el futuro.

Se grafic6 una linea de tiempo, donde se fue
mencionando los eventos pasados desde que
se tiene memoria, los cuales se ubicaron en
la linea segln de tiempo segin su afio de
ocurrencia. Por ultimo se respondié las
preguntas de discusion sugeridas por el
manual.

Matriz de
Vulnerabilidad

- Determinar las amenazas que tienen mayor
impacto sobre los principales recursos de
subsistencia.

- Determinar qué recursos de subsistencia son
mas vulnerables.

- ldentificar las estrategias de afrontamiento
que se utilizan ante las amenazas identificadas.

Se prepar6 con anticipacién una matriz. Se
identificaron todos los recursos de la
comunidad y ademas todas las amenazas; de
estos recursos y amenazas se escogieron las
mas importantes. Los recursos y amenazas
mas importantes se compararon en la matriz
mencionada arriba en funcién a la manera en
que los segundos influencian los primeros.

Mapeo de actores
o Diagrama de
Venn

- Entender qué instituciones son mas
importantes para las comunidades.

- Analizar la participacion de diferentes grupos
en los procesos locales de planificacion.

- Evaluar el acceso a los servicios y la
disponibilidad de redes de seguridad social.

Consistié en identificar las instituciones que
trabajan con la comunidad y en el area de
estudio para luego seleccionarlas por su
influencia y funciones. Se dibujé un circulo
que representa el &area de estudio. Se
colocaron las instituciones adentro si sus
funciones e influencia fueron directas, se
coloca en la interseccién si sus funcione
fueron indirectas y su influencia directa, por
altimo se colocan fuera del circulo si sus
funciones e influencia no fueron directas

FUENTE: (Dazé et al., 2010)




Archive  Sobre CRISTAL  Idioma  Ayuda
= da

P Herramienta para la Identificacion Comunitaria de Riesgos -
CR STAL Adaptacién y Medios de Vida

1. Introduccién

2. Contexto de medios de

Bienvenido a CRISTAL

vida - -
CRISTAL es una herramienta de planificacién de proyectos que ayuda a los usuarios a disefiar actividades que
3. Analisis del riesgo climatico: promuevan la adaptacién climatica (es decir, adaptacién a la variabilidad climatica y al cambio climtico) a nivel
Mujeres comunitario. De manera especifica, CRISTAL brinda un marco analitico que ayuda a los usuarios a comprender:
Recursos de medios de vida * La manera en que las amenazas climdticas actuales y potenciales afectan o podrian afectar el drea de intervencién
Cambio climatico de un proyecto y medios de vida locales.
Amenazas climaticas « La manera en que los hombres y las mujeres (y/u otros grupos sociales) responden a los impactos actuales y

Riesgo climatico potenciales que derivan de las amenazas climticas.

Estrategias de respuesta « Los recursos de medios de vida que resultan mas afectados por las amenazas climéticas actuales y los recursos que
son mas importantes para las estrategias de respuesta.

IS

. Analisis del riesgo climatico:

Hombres + De qué manera las actividades del proyecto afectan el acceso 3, o la disponibilidad de, estos recursos de medios de

vida clave.

Recursos de medios de vida
* Los ajustes del proyecto (revisién de actividades existentes y/o disefio de nuevas actividades) que podrian hacerse

Cambio climatico para promover la adaptacién climatica y reducir el riesgo climitico.
Al limati N -
menazas cimaticas « La medida en que el proyecto contribuye a la adaptacién clim3tica.
Riesgo climatico
Estrategias de respussta Para iniciar el analisis puedes elegir una de las dos primeras opciones, las dos primeras opciones o
dnicamente la tdltima opcién:
5. Sintesis del andlisis del
riesgo climatico [J A. Quiero revisar actividades existentes del proyecto.

6. Monitoreo y evaluacion [] B. Quiero disefar nuevas actividades del proyecto.

7. Sintesis de la evaluacién

del proyecto 5 q s - DI . 1
prey: C. Sélo quiero comprender el contexto de medios de vida y el contexto climatico sin revisar

las actividades existentes ni disefiar actividades nuevas.

dios

Haz clic en el sinniente naso del menii del lado izavierdo nara iniciar el andlisis. Fata harra de menii te avidard a

Figura 12: Plataforma del programa CRiSTAL version 5
FUENTE: (11SD, 2013)

3.12. METODOLOGIA DE GENERACION DE MEDIDAS DE ADAPTACION A
NIVEL LOCAL

Para la generacion de medidas de adaptacion se tom6 en cuenta los conceptos de:
adaptacion auténoma (o espontéanea), adaptacion anticipatoria y adaptacién planificada. Se
generd un grupo de medidas de adaptacion al que se le denomind medidas autonomas
(esponténeas), que correspondié al primer concepto, las cuales comprendieron las
reacciones de la poblacion ante los estimulos del ambiente, en este este caso los Evento El
Nifio y las sequias; y el segundo grupo que llevé el nombre medidas planificadas que
correspondié a adaptacion anticipatoria y planificada, se plantearon a partir de los

siguientes documentos:

- Estudio “Evaluaciéon de Medidas de Adaptacion, Espontdanea y Dirigida, a la

Variabilidad Climatica en la Subcuenca del Rio Yapatera”

- Evaluacion Local Integrada y Estrategia de Adaptacion al cambio climético en la

Cuenca del Rio Piura

- Plan Estratégico Institucional Gerencia Sub Regional Morropén Huancabamba
2009-2012
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- Plan estratégico de desarrollo 2000-2010, Provincia de Morropon — Chulucanas

Para la generacion de medidas de adaptacion se identifico a los grupos vulnerables
(MINAM, 2011).de la poblacion en estudio segun el Analisis de Capacidad y
Vulnerabilidad Climatica y la herramienta CRiSTAL.

Para la generacion de medidas de adaptacion autonoma (esponténea) y planificada se
resolvieron las siguientes preguntas basadas en la metodologia de elaboracion de medidas
de adaptacion de la Guia para la elaboracion de Estrategias Regionales frente al Cambio
Climético (MINAM, 2011):

- ¢Cuéles son las principales amenazas del cambio climatico de la region?

- ¢Qué sistemas, sectores, areas geograficas y/o grupos son mas vulnerables a estas

amenazas del cambio climatico?

- ¢Qué actores se encuentran trabajando en la gestién del cambio climatico y/o temas

afines y cuéles se encuentran trabajando en una gestion contraria?

- El Plan de Desarrollo y los principales planes sectoriales, territoriales o tematicos,

¢son sostenibles a la luz del cambio climatico?

Teniendo esta informacion, se generaron medidas “win-win” que conlleven a reduccion la
vulnerabilidad y la incertidumbre, asi como al incremento de capacidades (MINAM,
2011).

Ademas se tratd de incluir medidas que cumplan con los objetivos especificos del futuro
Plan Nacional de Adaptacion (MINAM, 2011, 2016):

- ldentificar las estrategias, programas, proyectos y actividades necesarios para la
reduccion del riesgo climatico y de los impactos negativos asociados a la sociedad,
la economia y los ecosistemas, asi como para el aprovechamiento de los impactos

positivos.

- Generar los mecanismos para producir la articulacion en la toma de decisiones

sobre la adaptacion al cambio climatico.
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- Establecer prioridades del pais en adaptacion al cambio climatico.

- Dar lineamientos claros para la accion sectorial y territorial.

3.13. SECUENCIA METODOLOGICA

La metodologia se desarrolld en torno a tres objetivos secundarios que aportan al

cumplimiento del objetivo general: agrobiodiversidad, eventos meteoroldgicos

extremos (Incluyendo al Evento El Nifio) y adaptacién al cambio climético. En la

Figura 13 se aprecia el desarrollo de los tres objetivos secundarios.

Los cuadros que llevan entre paréntesis “etapa preliminar de la investigacion” se

desarrollaen el Anexo 1y 2.

Agrobiodiversidad y Cambio Climatico en la Microcuenca de Simiris y La Subcuenca de Las Damas,

=
=3
=
"=
I
b
=
=
=2
=
=
B
=
-

‘ Eventos meteorologicos extremos |

FUENTE:

Recorridos de exploracion:
colecta botdnica de distintos

Departamento de Piura

taxones (etapa preliminar a la
investigacion)

1

| Identificacion de especies

(Herbario Weberbauer)

Colecta de Fabaceas |
silvestres

Colecta de semillas de

‘ frijol ¥y mazorcas de maiz F

Depdsito del germoplasma
en Programa de
Investigacion y

Proyeccion Social en
Leguminosas de Grano v

Oleaginosas / Programa de

Investigacion Y
Proyeccion Social En
Maiz.

Entrevistas a interlocutores clave

(etapa preliminar a la investigacion)

Mediciones
micrometeorologicas

—>

+

Andlisis climatico del
sistema Microcuenca
Simiris ¥ Subcuenca Las
Damas

Anilisis de ocurrencia de
eventos meteoroldgicos
extremos y Evento El
Nifio

Encuestas a muestra de
poblacion. entrevistas a
interlocutores clave y apuntes
de libreta de campo

Entrevistas a interlocutores clave

(etapa preliminar a la investigacion)

’—>

Encuestas a muestra de
poblacion. entrevistas a
interlocutores clave y apuntes
de libreta de campo

‘ Adaptacion al CC en base a la Agrobiodiversidad |

Entrevistas preliminares
a interlocutores clave

1

Encuestas a muestra de
poblacién, entrevistas a
interlocutores clave v
apuntes de libreta de
campo

|

Talleres CVCA |

CRIiSTAL |

v

Generacion de propuestas:
medidas de adaptacién en
base a percepciones
locales e informacion
climatica

| Conocimientos tradicionales |

| Conocimientos cientificos |

Figura 13: Descripcion de la secuencia metodologica

Elaboracion propia
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. AGROBIODIVERSIDAD: CULTIVO DE FRIJOL (Phaseolus spp.) Y
VARIEDADES DE MAIZ (Zea mays) y FABACEAS SILVESTRES

4.1.1. FRIJOL (Phaseolus spp., Lablab purpureus, Cajanus cajan )

Se colectaron 29 muestras de frijoles provenientes de cuatro sectores de la Microcuenca de

Simiris (San Jacinto, Simiris, La Cruz y Tasajeras) y dos sectores de la Subcuenca de Las

Damas (Botijas y Huayacanal) (Ver Tabla 18) como representativas de las 20 variedades

identificadas por los agricultores de la Comunidad Campesina de Simiris. Se puede

apreciar su distribucion espacial en la Figura 16.

Tabla 18: Distribucion del nimero de variedades locales identificadas por sector de la

Comunidad Campesina de Simiris (Microcuenca de Simiris y Subcuenca de Las

Damas).

Parte de la Microcuenca de Simiris Subcuenca de Las Damas
Cuenca Sector NUmero de muestras Sector Namero de muestras
Cuenca baja Botijas 4
Cuenca media | San Jacinto 6
Simiris 10 Huayacanal 5
Cuenca alta La Cruz 3
Tasajeras 1

A partir de estas 20 variedades se llegaron a identificar cuatro distintas especies: Phaseolus

vulgaris (11 clases), Phaseolus polyanthus, Lablab purpureus y Cajanus cajan, estas dos

ultimas fueron consideradas por la poblacion como frijoles también, por lo que de aqui en

adelante se les mencionara dentro de este grupo. La identificacion fue realizada por la




profesora Amelia Huaringa del Programa de Proyeccion Social en Leguminosas de grano y
Oleaginosas.

a. Microcuenca de Simiris

En el &mbito de la Microcuenca de Simiris se colectaron 15 variedades locales de las
cuales se identificaron (Ver Tabla 19) tres especies de fabaceas: Phaseolus vulgaris,
Phaseolus polyanthus y Lablab purpureus, siendo las dos primeras especies nativas de
Sudamérica y la Gltima introducida. La especie Phaseolus vulgaris estuvo compuesta por 9
clases y una muestra no identificada que en adelante se le denominara No identificado F-

CH-01. Se pueden apreciar las clases comerciales y las especies en la Figura 14.

Tabla 19: Clases o nombres comerciales de frijoles, por variedades locales, por
especies de la Microcuenca de Simiris, Comunidad Campesina de Simiris

Clase comercial o nombre comercial por Amelia

Especie Nombre local (Variedad local) .
Huaringa
Pichinche Frijol local plomizo y negro
Bayo mochica/chimu Bayo
Blanco camanejo .
Alubia Alubia
De chacra o caballero
- Caballero
Frijol trepador
Panamito Panamito (Navy bean)
Regional o simirisefio .
- Canario
Canario
Phaseolus vulgaris Pintadito, pintito Variegado

Bicolor (Blanco con amarillo)

Bicolor ( Mostaza oscuro con franjas)

Bicolor (Guinda con jaspes de color bayo)

De chacra pintito Bicolor (Mostaza con jaspes de color bayo claro)

Bicolor (Blanco)

Bicolor (Blanco con crema ligeramente venoso)

Bicolor (Marrén con jaspes mostazas)

Burrito Variegado marrén oscuro y marrén claro
Chimui No identificado F-CH-01
Phaseolus Frejol de todo el tiempo Frijol de toda la vida
polyanthus
Lablab purpureus! Zarandaja negra Zarandaja negra

! Especie introducida
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Figura 14: Clases y especies de frijol colectadas en la Microcuenca de Simiris. A)
Frijol local plomizo y negro (Phaseolus vulgaris). B) Bayo (Phaseolus vulgaris). C)
Alubia (Phaseolus vulgaris). D) Caballero (Phaseolus vulgaris). E) Panamito (Navy
bean) (Phaseolus vulgaris). F) Canario (Phaseolus vulgaris). G) Variegado (Phaseolus
vulgaris). H) Frijol de toda la vida (Phaseolus Polyanthus). 1) Zarandaja negra
(Lablab purpureus)

b. Subcuenca de Las Damas

En la Subcuenca de Las Damas se colectaron 7 variedades locales de frijol de las cuales se
identificaron que pertenecian a tres especies de fabaceas: Phaseolus vulgaris, Lablab
purpureus, Cajanus cajan (Ver Tabla 20, Figura 15), de estas la primera es nativa de
Sudamérica y las dos ultimas son introducidas. Se identificaron 3 clases para la especies

Phaseolus vulgaris.

Tabla 20: Clases o nombres comerciales de frijoles, por variedades locales, por

especies de la Subcuenca de Las Damas, Comunidad Campesina de Simiris

Especie Nombre local (Variedad local) Clase comercial 0 nombr_e comercial por
Amelia Huaringa
Negro Negro
. Bayo
Phaseolus vulgaris Bayo chimi/mochica Bayo
Chinto Bayo, Negro, Alubia
Lablab purpureus® Zarandaja blanca Zarandaja blanca
Zarandaja negra Zarandaja negra
Cajanus cajan.? Frejol de palo Frijol de palo

! Especie introducida
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Figura 15: Clases y especies de frijol colectadas en la Subcuenca de Las Damas. A)
Negro (Phaseolus vulgaris). B) Bayo (Phaseolus vulgaris). C) Zarandaja blanca

(Lablab purpureus). D) Frijol de palo (Cajanus cajan)

4.1.2. MAIZ (Zea mays)

Se colectaron 40 muestras de maices provenientes de cuatro sectores de la Microcuenca de
Simiris (San Jacinto, Simiris, La Cruz y Tasajeras) y dos sectores de la Subcuenca de Las
Damas (Botijas y Huayacanal) (Ver Tabla 21) como representativas de las 15 variedades
locales identificadas por los agricultores de la Comunidad Campesina de Simiris. Se puede

apreciar su distribucion espacial en la Figura 19.
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Figura 16: Distribucién de las clases y especies de frijol en la Microcuenca de Simiris y Subcuenca de Las Damas



Tabla 21: Distribucion del numero variedades locales identificadas por sector de la
Comunidad Campesina de Simiris (Microcuenca de Simiris y Subcuenca de Las

Damas).
Parte de la Microcuenca de Simiris Subcuenca de Las Damas
Cuenca Sector NUmero de muestras Sector Namero de muestras
Cuenca baja Botijas 4
Cuenca media | San Jacinto 6
Simiris 8 Huayacanal 1
Cuenca alta La Cruz 4
Tasajeras 17

De estas 15 variedades locales se identificaron 14 razas y una muestra que no se logro
reconocer. Las muestras fueron identificadas por Ricardo Sevilla y Julidn Chura del
Programa Cooperativo de Investigaciones en Maiz, se corroboraron estos datos con el Ing.

Gilberto Garcia del mismo programa y con el libro EI Maiz en el Pert (Manrique, 1997).

a. Microcuenca de Simiris

En el ambito de la Microcuenca de Simiris se identificaron 14 razas de maiz a partir de 13
variedades locales, las cuales se pueden apreciar a continuacion en el Tabla 22 y en la
Figura 17.

a. Subcuenca de Las Damas

Para el &mbito de la Subcuenca de Las Damas se identificaron 2 razas de maiz (la variedad
Panga listona no se logr6 identificar por poseer abundantes combinaciones en las
mazorcas) a partir de 4 variedades locales, las cuales se listan en el Tabla 23 y en la Figura
18. Es importante mencionar que no hubo un esfuerzo mayor de recoleccion en esta
cuenca, ya que la mayoria de variedades que habia en esta cuenca también se colectaron en

la Microcuenca de Simiris.
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Tabla 22: Razas de maiz (Zea mayz), por variedades locales en la Microcuenca de

Simiris, Comunidad Campesina de Simiris.

Nombre comun (Variedad local)

Raza por Ricardo Sevilla y Julian Chura

Huachano muestra 4

Alazan

Amarillo

Collona

Tusilla 0 Tumbaquillo

Tusilla amarillo

Huarmaca

Amarillo pinto

Huarmaca cruzado

Huachano muestra 2

Huachano

Huachano muestra 3

Chancayano

Huachano muestra 1

Chancayano amarillo

Arrugén

Chancayano blanco

Huachano muestra 2

Huachano muestra 5 Morocho
Perla criollo
Zambo Morado (Kuly)
Perla blanco .
- Arizona
Perla pinto

Marginal muestra 3

Arizona mezclado con Cubano amarillo

Marginal muestra 1

Marginal muestra 4

Cubano amarillo

Marginal muestra 5

Cubano amarillo de tusa gruesa

Marginal tusilla

Rienda

Tabla 23: Razas de maiz (Zea mayz), por variedades locales en la Subcuenca de Las

Damas, Comunidad Campesina de Simiris.

Nombre comun (Variedad local)

Raza por Ricardo Sevilla o Julidn
Chura

Marginal muestra 4

Pioner

Cubano amarillo

Marginal tusilla

Rienda

Panga listona

No identificada
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Figura 17: Razas de maiz colectadas en la Microcuenca de Simiris. A) Alazan. B)

Huarmaca. C) Huarmaca cruzado. D) Huachano. E) Chancayano. F) Chancayano

amarillo. G) Chancayano blanco. H) Morocho. I) Morado (Kuly). J) Arizona. K)
Arizona mezclado con Cubano amarillo. L) Cubano amarillo. M) Cubano amarillo de

tusa gruesa. N) Rienda.
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Figura 18: Razas de maiz colectadas en la Subcuenca de Las Damas. A) Cubano
amarillo. B) Rienda. C) No identificado F-CH-01
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Figura 19: Distribucion de las razas de maiz en la Microcuenca de Simiris y Subcuenca de Las Damas




4.1.3. FREJOLES SILVESTRES

De las colectas botanicas de especimenes de la familia Fabaceas, se encontré un pariente
silvestre del frijol correspondiente a la especie Phaseolus vulgaris. Ademas se colectaron
otras dos especies comestibles, Centrosema sagittatum y Sigmoidotropis ampla, esta
ultima es considerada por los agricultores de la misma especie que Phaseolus vulgaris. La
poblacién de agricultores denomina a estas tres especies comestibles (Ver Figura 21) como
“frijol de pugo” (aunque en la Subcuenca de Las Damas, Centrosema sagittatum
mayoritariamente se le conoce como “frijol del culebra”) reportandose asi un caso de
transposicion segun Bussmann y Sharon (2006). Asimismo se colectaron especimenes
silvestres de fabaceas no comestibles (Ver Figura 20), cuyas especies se aprecian en los
Tablas 24 y 25. Ver la distribucion de las fabaceas silvestres comestibles y no comestibles

en la Figura 22.

a. Microcuenca de Simiris

Para la Microcuenca de Simiris se lograron colectar las 3 plantas silvestres comestibles
correspondientes a Phaseolus vulgaris, Centrosema sagittatum y Sigmoidotropis ampla;

ademas se colectaron 4 especies no comestibles, las cuales se describen en el Tabla 24.

Tabla 24: Especies de plantas silvestres colectadas pertenecientes a la familia
Fabaceas, Microcuenca de Simiris.

Familia Nombre cientifico Nombre comdn Sector Comestible/
No comestible
Amicia glandulosa Kunth Urusus Entre Tasajeras | No comestible
y La Cruz
Desmodium campyloclados Hemsl Seda-seda Huacas No comestible
§ Vigna luteola (Jacg.) Benth. Pega-pega Simiris No comestible
‘_‘.c: Vigna sp Frijol de pugo San Jacinto No comestible
w Centrosema sagittatum Relinche La cruz Comestible
Sigmoidotropis ampla Frijol de Pugo La Cruz Comestible
Phaseolus vulgaris Frijol de Pugo La Cruz Comestible
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b. Subcuenca de Las Damas

En la Subcuenca de Las Damas se colectaron 6 especies de plantas silvestres no

comestibles, las cuales se describen en el Tabla 25, sin embargo no se encontraron plantas

silvestres comestibles en el ambito de esta cuenca.

Tabla 25: Especies de plantas silvestres colectadas pertenecientes a la familia

Fabaceas en la Subcuenca de Las Damas.

Familia Nombre cientifico Nombre Sector Comestible/ No
comin comestible
Desmodium scorpiurus (Sw.) Desv. Huarapal No comestible
Rhynchosia minima (L.) DC. Arrebiatado Huarapal No comestible
« Coursetia caribaea var. ochroleuca (Jacq.) Botijas No comestible
\§ Lavin
g Coursetia caribaea var. ochroleuca Huarapal No comestible
LL
Desmodium molliculum (Kunth) DC. Huarapal No comestible
Coursetia caribaea var. ochroleuca Frejol de palo Huarapal No comestible

de monte
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Figura 20: Fotos de los especimenes colectados no comestibles en la Microcuenca de

Simiris y la Subcuenca de Las Damas. A) Urusus, Amicia glandulosa B) Seda-seda,

Desmodium campyloclados C) Pega-pega D) Desmodium scorpiurus E) Arrebiatado,

Rynchosia minima F) Frejol de palo de monte, Coursetia caribaea var. ochroleuca G)
Relinche, Vigna sp.



Figura 21: Fotos de los especimenes colectados comestibles de la Microcuenca de

Simiris. A) Frejol de pugo, Centrosema sagittatum B) Semillas de Centrosema
sagittatum. C) Frejol de pugo, Phaseolus vulgaris D) Semillas de Phaseolus vulgaris. E)
Frejol de pugo, Sigmoidotropis ampla
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Figura 22: Distribucion de frejoles silvestres en la Microcuenca de Simiris y Subcuenca de Las Damas




4.1.4. PERCEPCION SOBRE LA POPULARIDAD DE FRIJOL, MAIZ Y
FABACEAS SILVESTRES

a. Popularidad de clases y especies de frijol

Como resultado de la aplicacion de las encuestas en la Microcuenca de Simiris y la
Subcuenca de Las Damas se obtuvo informacion acerca de la popularidad de las variedades
locales de frijol de las Tablas 19 y 20, que para términos del presente estudio se represento
en funcion de las clases comerciales y especies identificadas para cada variedad local. Sin
embargo, también se obtuvieron datos importantes de variedades que no se lograron
colectar o que no se identificaron en los listados libres preliminares (Ver Anexo 3), pero
gue mostraban valores de porcentaje de reporte importantes. A estas variedades se las junto
a todas en la categoria “Otros”; las variedades de esta categoria son: Boca negra, Caupi,
Diente de cabra, Firfila, Guayito, Haba bebe, Frijol de vaca, De arada o Alaran, Frijol
Moradito, Rojito, Rundo, Chiquinta, Huevo kinde y Chinito pequefio, de estas la que
presenta mayor reporte es Boca negra. Esta categoria se volvera a utilizar en los puntos
4.1.5,4.3.1. y el punto 4.4.

En términos generales se observa que la mayor popularidad se concentra en 1, 2 o 3 clases
0 especies de frijol, y que hay una menor popularidad o conocimiento exclusivo acerca de
las demaés clases o especies, lo cual podria indicar que el conocimiento en diversidad de
estos cultivos podria estar perdiéndose o estar relegado a los agricultores
conservacionistas. Cabe resaltar que los siguientes resultados estan en funcién al nimero

de reportes en porcentaje.

e Microcuenca de Simiris

La poblacion que habita en la Microcuenca de Simiris mencionaron las clases y especies de
frijol que conocen, de las cuales las mas reportadas fueron Bayo, Alubia y Canario tal
como se aprecia en la Figura 23; sin embargo conservan conocimiento acerca de 10 clases
(incluyendo a No identificado F-CH-01) de la especie Phaseolus vulgaris, variedades
locales de la categoria “Otros”, y ademas 3 especies siendo estas Phaseolus polyanthus,

Lablab purpureus (de semilla blanca y semilla negra) y Cajanus cajan en distintos
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porcentajes. La clase Frijol local plomizo y negro o comunmente llamada “frejol burrito”,
no se menciond por ninguno de los encuestados, por lo que podria estar perdiéndose en

esta parte de la comunidad.

Popularidad de las clases o especies de frijol en la
Microcuenca de Simiris

Otros NN 1%
No identificado F-CH-01 N 7%
Variegado marrdn oscuroy marrdn claro IS 2%
Variegado I 1%
Bicolor . 2%
Lablab purpureus(negra) IETT——— 4%
Lablab purpureus(blanca) IS (%
Negro m 1%
Panamito I 4%
Frijol local plomizoy negro 1 0%
Phaseolus polyanthus I 5%
Cajanus cajan NS 1%
Canario I 1 5%,
Caballero I 9%
Bayo
Alubia . 16%

18%

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%

Figura 23: Conocimiento de las clases y especies de frijol en la Microcuenca de

Simiris

e Subcuenca de Las Damas

Por su lado la poblacion gue habita en la Subcuenca de Las Damas mencionaron las clases
y especies de frijol que conocen, de las cuales las mas reportadas fueron Frijol de palo
(Cajanus cajan) y Alubia (de la especie Phaseolus vulgaris) (Ver Figura 24), notandose
una predominancia de la especie C. cajan, siendo esta una especie de frijol que obtiene
mayor produccion en climas célidos, clima que corresponde al ecosistema predominante en
la Subcuenca de Las Damas. Sin embargo, conservan conocimiento acerca de 7 clases
(incluyendo a No identificado F-CH-01) de la especie Phaseolus vulgaris, variedades
locales de la categoria “Otros”, y ademas de 3 especies siendo estas Phaseolus polyanthus,
Lablab purpureus (semilla blanca) y Cajanus cajan en distintos porcentajes. Las clases
Variegado marron oscuro y marrén claro, Variegado, Bicolor, Frijol local plomizo y negro,
y la especie Lablab purpureus (semilla negra) no se mencionaron por ninguno de los

encuestados, por lo que podrian estar perdiéndose en esta parte de la comunidad.
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Popularidad de clases o especies de frijol enla
Subcuenca de Las Damas

Otros IS 10%

No identificado F-CH-01

Variegado marron oscuro y marron claro
Variegado

Bicolor

Lablab purpureus(negra)

Lablab purpureus(blanca)

Negro

Panamito

Frijol local plomizo y negro

Phaseolus polyanthus
Cajanus cajan

Canario

Caballero

Bayo

Alubia

0%
0%
0%
0%
0%
12%

— %
R 7%
0%

Bl 0%

20%

I (%
o 1%
15%

19%

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Figura 24: Conocimiento de las clases y especies de frijol en la Subcuenca de Las

Damas

b. Popularidad de razas de maiz

Como resultado de la aplicacion de las encuestas en la Microcuenca de Simiris y la
Subcuenca de Las Damas se obtuvo informacion acerca de la popularidad de las variedades
locales de maiz que se aprecian en las Tablas 22 y 23, que para términos del presente
estudio se representaron a partir de las razas identificadas. Sin embargo, también se
obtuvieron datos importantes de variedades que no se lograron colectar o que no se
identificaron en los listados libres preliminares (Ver Anexo 11), pero que mostraban
valores de porcentajes de reporte importantes. A estas variedades se las junt6 a todas en la
categoria “Otros”; las variedades de esta categoria son: Hibrido, Huancabamba,
Morropano, Percoso, Sangre de toro, Transgénico, Mishcas, Diente de cabra, Parroquia.

Esta categoria se volvera a utilizar en el punto 4.1.5, 4.3.1., 4.3.2 y el punto 4.4.

En términos generales se observa que la mayor popularidad se concentra en 1, 2 o 3 razas
de maiz, y que hay una menor popularidad o conocimiento exclusivo acerca de las demas
razas, lo cual podria indicar que el conocimiento en diversidad de estos cultivos podria

estar perdiéndose o estar relegado a los agricultores conservacionistas.
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e Microcuenca de Simiris

Para la Microcuenca de Simiris se mencionaron las razas de maiz que se conocen, de las
cuales la méas reportada fue Huarmaca (Ver Figura 25). Sin embargo, conservan
conocimiento acerca de 13 razas y otras variedades locales que se representan en la

categoria “Otros”, en distintos porcentajes.

Popularidad de las razas de maiz en la Microcuenca de
Simiris

Otros
Rienda M 2%
Morocho 10%
Morado (Kuly) Bl 2%
Huarmaca 25%

8%

Huachano I 3%
Cubano amarillo de tusa gruesa NN 8%
Cubano amarillo IS 9%
Chancayano blanco I 3%
Chancayano amarillo I 3%
Chancayano I 3%
Arizona mezclado con Cubano amarillo NN 2%
Arizona 12%

Alazan I 3%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Figura 25: Conocimiento de las razas de maiz en la Microcuenca de Simiris

e Subcuenca de Las Damas

Asimismo, la poblacion que habita en la Subcuenca de Las Damas mencionaron las razas
de maiz que conocen, de las cuales la mas reportada fue Huarmaca (Ver Figura 26), al
igual que en la Microcuenca de Simiris esta raza tiene predominancia sobre las otras. Sin
embargo, conservan conocimiento acerca de 12 razas y otras variedades locales que se
representan en la categoria “Otros” en distintos porcentajes. La raza de maiz Rienda no se
menciond por ninguno de los encuestados, por lo que podrian estar perdiéndose en esta

parte de la comunidad.
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Popularidad de razas de maiz en la Subcuenca de Las
Damas

Otros I ——— 14%
Rienda 0%
Morocho I 9%,
Morado (Kuly) M 1%
Huarmaca I 19%
Huachano NN 3%
Cubano amarillo de tusa gruesa I 3%
Cubano amarillo I 3%
Chancayano blanco Ml 1%
Chancayano amarillo NN 5%
Chancayano INNNNNE 8%
Arizona mezclado con Cubano amarillo I 1%
Arizona I 14%
Alazén I 8%

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%

Figura 26: Conocimiento de las razas de maiz en la Subcuenca de Las Damas

c. Popularidad de fabaceas silvestres

La popularidad de ambas especies de Frejol de pugo (Centrosema sagittatum y Phaseolus
vulgaris) en la poblacién que habita en la Microcuenca de Simiris y la Subcuenca de Las
Damas es alta (se presenta mayor porcentaje de respuesta de “si conoce” la planta para
ambas especies, en ambas cuencas), lo que podria denotar la importancia en cuanto a uso

de ellas para la poblacién.

e Microcuenca de Simiris

En la Microcuenca de Simiris se presentd un mayor porcentaje de reportes de
conocimiento de la especie Centrosema sagittatum, asi como también para la especie
Phaseolus vulgaris sobre el porcentaje de reportes de no conocimiento de ambas especies
(Ver Figura 27).
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Popularidad de Frijol de pugo (Centrosema Popularidad de Frijol de pugo (Phaseolus
sagittatum) en la Microcuenca de Simiris vulgaris) en la Microcuenca de Simiris

M Siconoce W No conoce m Si conoce No conoce

Figura 27: Nivel de conocimiento de las especies Centrosema sagittatum y Phaseolus
vulgaris (Frijol de pugo) en la Microcuenca de Simiris

e Subcuenca de Las Damas

Del mismo modo, en el &mbito de la Subcuenca de Las Damas se ha identificado un
porcentaje alto de reportes de personas que conocen la especie Centrosema sagittatum y
Phaseolus vulgaris (Ver Figura 28).

Popularidad de Frijol de Pugo (Centrosema Popularidad de Frijol de Pugo (Phaseolus
sagittatum) en la Subcuenca de Las Damas vulgaris) en la Subcuenca de Las Damas

——

74%

m Siconoce mNo conoce Siconoce mNo conoce

Figura 28: Nivel de conocimiento de Centrosema sagittatum y Phaseolus vulgaris en la

Subcuenca de Las Damas
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4.1.5. PERCEPCION SOBRE LA RESPUESTA DE FRIJOL, MAIZ Y
FABACEAS SILVESTRES A EVENTOS EL NINO Y SEQUIAS EN
EL PASADO

Como resultado de las entrevistas se obtuvieron datos sobre el comportamiento del frijol,
maiz y frejoles silvestres durante los Evento EI Nifio mas importantes (1982-83 y 1997-98)
y las sequias méas importantes (1950 y 1968). ElI comportamiento descrito por los
entrevistados varié segun la clase (y/o especie de frijol), raza o especie de frejol silvestre,
de tal modo se establecieron categorias de comportamiento (0 razones de resistencia o
sobrevivencia) ante estos eventos extremos, los que se pueden apreciar en las Tabla 26 y
27. La descripcién de dicho comportamiento dio indicios si la clase y/o especie de frijol o

la raza de maiz habia resistido o no, o fue introducida en cada evento climatico analizado,

ademas de las razones de su resistencia.

Tabla 26: Significado de las categorias de comportamiento de frijol y maiz ante

Evento EI Nifio y sequias

Resistio

Por motivos generales

No se especifican los motivos por los cuales se mantiene

después del afio del evento

Por su Antigtedad

Se menciona como factor de resistencia a los eventos y

sobrevivencia después de estos

Por ser nativo

Se menciona como factor de resistencia a los eventos y

sobrevivencia después de estos

Por su rusticidad
(resistencia a plagas y otras

situaciones de stress)

Se especifica que son semillas silvestres, rusticas, criollas,
con capacidades fisioldgicas, fisiondmicas que les permite

resistir a plagas, enfermedades y variabilidad climéatica

Por técnica de siembra

adecuada

Se menciona como factor de resistencia a los eventos y
sobrevivencia después de estos. Puede referirse a cualquier

parte del proceso de siembra o todo el proceso

Por realizacion de

almacenaje de semillas

Se menciona como factor de resistencia a los eventos y

sobrevivencia después de estos

Por intercambio de semillas

Se realiza compra o intercambio de semilla dentro o fuera de
la comunidad para la recuperacion de la misma después del

evento

Se comporté con alta

produccién

Cuando ademas de mencionar alguno de los anteriores tipos
de resistencia se menciona que durante el evento se

comport6 con buena o alta produccién

Continta
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No resistio

La semilla no resistio6 al evento climatico, en ocasiones se
vuelve a recuperar la semilla afios después de pasado el

evento, pero no se especifica

Introduccion de semillas

Se menciona que la semilla ha sido introducida a

consecuencia del evento o después de él

Tabla 27: Significado de categorias de comportamiento ante Eventos El Nifio y

sequias para frejoles silvestres

Alta frecuencia

Facil de visualizar

Presencia Baja frecuencia Dificil de visualizar
No precisa Se registro
Ausencia No se visualiz6

Se desconoce

No conocido

Sin respuesta

No respondid

a. Respuesta del frijol a Eventos EI Nifio

e Microcuenca de Simiris

En el &mbito de la Microcuenca de Simiris se presentaron mayores reportes de resistencia a
los Eventos El Nifio de 1982-83 y 1997-98 de las clases Bayo y Caballero. Por otro lado,
en cuanto a la introduccion de semillas en el Nifio de 1982-83 se reportaron las clases
Caballero, Variegado y No identificado F-CH-01; y en el Nifio de 1997-98 las clases
Alubia, Caballero, Canario y No identificado F-CH-01. Ademas, la clase de frijol que se

reportd como “no resistio” a ambos Nifios, con minimo porcentaje de mencién, fue la clase

Bayo (Ver Tabla 28).

La clase de frijol Bayo resistio al Nifio de 1982-83 por razones préacticas, por su lado
Caballero resistio por razones practicas y generales (Ver Tabla 29). En el Nifio de 1997-98

las clases de frijol Bayo y Caballero resistieron por razones generales y préacticas (Ver

Tabla 29).
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Tabla 28: Respuesta de las clases y especies de frijol a los Eventos El Nifio de 1982-83

y 1997-98 en la Microcuenca de Simiris

Clases y/o especies

Nifio de 1982-1983

Nifio 1997-1998

o
P

resistio
on de

Introducc
semilla
Resisti6

Resisti6

(=}
P

resistio
on de

Introducc
semilla

Alubia

-

Bayo

©
[N
SN

Caballero

Canario

Cajanus cajan

Phaseolus polyanthus

Frijol local plomizo y negro

Panamito

Negro

Lablab purpureus (blanca)

Lablab purpureus (negra)

Bicolor

Variegado

claro

Variegado marron oscuro y marron

No identificado F-CH-01

Otros

Tabla 29: Razones de resistencia de las clases y especies de frijol a los Eventos El Nifio

de 1982-83 y 1997-98 en la Microcuenca de Simiris

Razones de sobrevivencia

Clases y/o especies

Evento Generales Genéticas* Practicas** mas reportadas
El Nifio Alubia (2) Alubia (2) - Bayo
1982-83 Caballero (1) Bayo (3) - Caballero

Cajanus cajan (1) | Caballero (5)

Phaseolus Cajanus cajan (1)

polyanthus (1) Panamito (3)

Panamito (1) Lablab purpureus (blanca) (1)
Variegado (1) Bicolor (2)

Variegado marrén | Variegado marrén oscuro y
0SCcuro y marrén marron claro (2)

claro (1) No identificado F-CH-01 (1)
Otros (1) Otros (1)

El Nifio | Bayo (2) Phaseolus Bayo (2) - Bayo
1997-98 | Caballero (1) polyanthus (1) Caballero (1) - Caballero

Bicolor (1) Panamito (1)
Variegado (1) Bicolor (1)

No identificado F-CH-01

1)

Variegado (1)

* Por su Antigliedad, por ser nativo, por su rusticidad (resistencia a plagas y otras situaciones de stress), se comport6 con

alta produccion
** Por realizacion de almacenaje de semillas, por técnica de siembra adecuada, por intercambio de semillas
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Se observa entonces una notable preferencia de las clases Bayo y Caballero, que
obtuvieron los mayores porcentajes de reporte de resistencia a ambos Nifios debido
principalmente a razones practicas. Se deduce que ante un escenario de desastre estas son
almacenadas, o se siembras de manera mas adecuada, o se recuperan las semillas mediante
intercambio. Ademas es importante hacer notar que se reportd introduccion de la clase
Caballero y la no resistencia de Bayo (con porcentajes bajos de reportes) en ambos
eventos, siendo estas referidas también como unas de las mas resistentes a El Nifio, este
cruce de informacion podria deberse a que se trabajo con las clases y especies de frijol,

mas no con las variedades locales de los pobladores de la comunidad.

e Subcuenca de Las Damas

La especie Cajanus cajan obtuvo los mayores porcentajes de reporte de resistencia a
ambos eventos El Nifio, debido en su mayoria a razones practicas, seguido de Lablab
purpureus (blanca) y la clase Bayo (de la especies Phaseolus vulgaris) por las misma
razones; lo cual denotaria una preferencia mayor de estas, ya que ante un escenario de
desastre estas se almacenan, se siembras de manera mas adecuada, o se recuperan las
semillas mediante intercambio. Ademas es importante notar que se reporté introduccion de
la especie Lablab purpureus (de semilla blanca) en el Nifio de 1982-83, siendo esta
reportada también como una de las mas resistentes a este evento, este cruce de informacion
podria deberse a que se trabajo con las clases y especies de frijol identificadas, mas no con

las variedades locales segun los pobladores de la comunidad (Ver Tablas 30 y 31).

b. Respuesta del frijol a sequias

e Microcuenca de Simiris

En el ambito de la Microcuenca de Simiris la clase Bayo presentd el mayor reporte de
resistencia a la sequia de 1950; asi como también en la sequia de 1968 los mayores
reportes fueron para las clases Variegado marrén oscuro y marron claro, Bayo y Caballero.
Por otro lado, en cuanto a introduccion de semillas en la sequia de 1950 las clases

Caballero y No identificado F-CH-01 presentaron reportes; y las clases Alubia, Canario y
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Tabla 30: Respuesta de las clases y especies de frijol a los Eventos El Nifio de 1982-83
y 1997-98 en la Subcuenca de Las Damas

Nifio de 1982-1983

Nifio 1997-1998

Clases y/o especies

o
P

resistié
Introduc
cién de
semilla

Resisti6

(=}
P

resistio
Introduc
cion de
semilla

Alubia

Bayo

17| Resistié

w

Caballero

Canario

Cajanus cajan

Phaseolus polyanthus

Frijol local plomizo y
negro

Panamito

Negro

Lablab purpureus (blanca)

Lablab purpureus (negra)

Bicolor

Variegado

Variegado marrén oscuro
y marrén claro

No identificado F-CH-01

Otros

Tabla 31: Razones de resistencia de las clases y especies de frijol a los Eventos El Nifio
de 1982-83 y 1997-98 en la Subcuenca de Las Damas

Razones de sobrevivencia

Clases y/o especies mas

Evento Generales Genéticas* Précticas** reportadas

El Nifio Alubia (1) - Cajanus cajan

1982-83 Bayo (4) - Bayo
Cajanus cajan (5) - Lablab purpureus (blanca)
Negro (1)
Lablab purpureus (blanca) (4)
Otros (1)

El Nifio Bayo (3) - Cajanus cajan

1997-98 Cajanus cajan (3) - Bayo

Lablab purpureus (blanca) (3)

- Lablab purpureus (blanca)

* Por su Antigiiedad, Por ser nativo, Por su rusticidad (resistencia a plagas y otras situaciones de stress), Se comportd

con alta produccion
** Por realizacion de almacenaje de semillas, Por técnica de siembra adecuada, Por intercambio de semillas

Leyenda: Los paréntesis al costado de las clases, especies o razas que se colocan debajo de las razones de resistencia
representa el nimero de reportes para cada una de estas.

No identificado F-CH-01 en la sequia de 1968. Ademaés, Caballero y los frijoles de la

categoria “Otros” se reportaron como “no resistieron” a la sequia de 1968, con minima

cantidad de reportes (Ver Tabla 32).
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La clase Bayo resistié a la sequia de 1950 por razones genéticas (Ver Tabla 33). En la
sequia de 1968 las clases de frijol Bayo y Variegado resistieron por razones genéticas y
Caballero por razones genéticas y practicas (Ver Tabla 33). Cabe mencionar que estas

clases son las que se presentaron con mayores reportes de resistencia a ambos Nifios.

Tabla 32: Respuesta de las clases y especies de frijol a las sequias de 1950 y 1968 en la

Microcuenca de Simiris

Sequia de 1950 Sequia 1968
Clases y/o especies % o B é é = % o B g é 3
g |“8Egg§ 8 |®8:g !
Alubia 1
Bayo 13 7
Caballero 7 1 6 1
Canario 1
Cajanus cajan 2 1
Phaseolus polyanthus 4 1
Frijol local plomizo y negro
Panamito 3 4
Negro
Lablab purpureus (blanca) 1
Lablab purpureus (negra)
Bicolor 6 3
Variegado
Variegado marrén oscuro y 4 9
marron claro
No identificado F-CH-01 3 1 4 1
Otros 7 1 1
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Tabla 33: Razones de resistencia de las clases y especies de frijol a las sequias 1950 y

1968 en la Microcuenca de Simiris

Razones de sobrevivencia Clases y/o
Evento Generales Genéticas* Précticas** especies mas
reportadas
Sequia | Cajanus cajan (1) Bayo (8) Bayo (5) - Bayo
1950 Phaseolus polyanthus | Caballero (2) Caballero (3)
@ Cajanus cajan (1) Panamito (1)
No identificado F- Phaseolus polyanthus (4) Bicolor (3)
CH-01 (1) Panamito (2) Variegado marrén oscuro y
Bicolor (2) marron claro (1)
Variegado marrén oscuro y No identificado F-CH-01 (1)
marrén claro (2) Otros (2)
No identificado F-CH-01 (1)
Otros (4)
Sequia | Bayo (2) Bayo (3) Bayo (2) - Variegado
1968 Phaseolus polyanthus | Caballero (3) Caballero (3) marrén
(8] Panamito (2) Cajanus cajan (1) oscuro 'y
Bicolor (1) Variegado marrén oscuro y Panamito (2) marrén claro
Variegado marrén marrén claro (8) Lablab purpureus (blanca) (1) |- Bayo
oscuro y marrén claro | No identificado F-CH-01 (2) Bicolor (2) - Caballero
(1) Otros (1) No identificado F-CH-01 (2)

* Por su Antigliedad, Por ser nativo, Por su rusticidad (resistencia a plagas y otras situaciones de stress), Se comport6
con alta produccion

** Por realizacion de almacenaje de semillas, Por técnica de siembra adecuada, Por intercambio de semillas

Leyenda: Los paréntesis al costado de las clases, especies o razas que se colocan debajo de las razones de resistencia
representa el nimero de reportes para cada una de estas.

Por lo tanto, se observa que la clase Bayo obtuvo uno de los mayores porcentajes de
reporte de resistencia a ambas sequias, debido a razones genéticas. Se puede decir que la
clase Bayo es por su propia naturaleza mas resistentes a las sequias, debido a su

caracteristica de antigliedad, ser nativo, o su rusticidad.

Al igual que en el Evento El Nifio, la clase Caballero se reportdé como introducida en el afio
1950 y como “no resistente” en la sequia de 1968, siendo esta reportada también como una
de las mas resistentes a la sequia, este cruce de informacion podria deberse a que se trabajé

con las clases y especies de frijol, mas no con las variedades locales.

e Subcuenca de Las Damas

En el ambito de la Subcuenca de Las Damas el mayor reporte de resistencia a la sequia de
1950 se dio para Cajanus cajan. Por otro lado la clase Alubia se reporté como introducida
en la sequia de 1950. Ademas las clases de frijoles que se reportan como las que no
resistieron a la sequia de 1950, pero con minimo porcentaje de mencion, fueron Bayo y
Caballero (Ver Tabla 34).
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La especie Cajanus cajan resistio a la sequia de 1950 por razones genéticas y practicas

(Ver Tabla 35). Cabe mencionar que Cajanus cajan. No se obtuvo datos para la sequia de

1968.

Tabla 34: Respuesta de las clases y especies de frijol a las sequias de 1950 y 1968 en la
Subcuenca de Las Damas

Sequia de 1950 Sequia 1968
© Nl 22 4 Nl 2=
Clases y/o especies 2 2 SE| B 2 S E
‘D o T3 ‘B @ T 3
& s | Eg| & s | £¢
z | EC z | EC
Alubia 2 1
Bayo 7 1
Caballero 1 1
Canario 2
Cajanus cajan 12
Phaseolus polyanthus
Frijol local plomizo y negro
Panamito
Negro 3
Lablab purpureus (blanca) 7
Lablab purpureus (negra)
Bicolor
Variegado
Variegado marron oscuroy
marron claro
No identificado F-CH-01
Otros 1

Tabla 35: Razones de resistencia de las clases y especies de frijol a las sequias 1950 y
1968 en la Subcuenca de Las Damas

Evento Razones de sobrevivencia Clases y/o especies
Generales Genéticas* Précticas** més reportadas
Sequia Bayo (2) Alubia (1) Alubia (1) - Cajanus cajan
1950 Cajanus cajan (2) | Bayo (2) Bayo (2)
Lablab purpureus | Canario (1) Canario (1)
(blanca) (2) Cajanus cajan (3) Cajanus cajan (3)
Negro (1) Negro (1)
Lablab purpureus (blanca) | Lablab purpureus (blanca) (3)
(2) Otros (1)
Sequia
1968

con alta produccion
** Por realizacion de almacenaje de semillas, Por técnica de siembra adecuada, Por intercambio de semillas
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c. Respuesta del maiz al Evento El Nifio

e Microcuenca de Simiris

En el ambito de la Microcuenca de Simiris las razas de maiz que presentaron mayores
reportes de resistencia al Nifio de 1982-83 fueron Huarmaca y Morocho; y las que
sobrevivieron al Nifio de 1997-98 fueron Huarmaca y las variedades locales de la categoria
“Otros”. Por otro lado Arizona, Chancayano blanco, Morado (Kuly), Rienda y las
variedades locales de maiz de la categoria “Otros” se reportaron como introducidas en el
Nifio de 1982-83; para el Nifio de 1997-98 se reportd la introduccién de las razas Arizona
mezclado con Cubano amarillo, Chancayano blanco, Cubano amarillo, Cubano amarillo de
tusa gruesa y los maices de la categoria “Otros”. Ademas, en el Nifio de 1997-98 se reporto

que los maices de la categoria “Otros™ no resistieron (Ver Tabla 36).

Tabla 36: Respuesta de las razas de maiz a los Eventos EI Nifio de 1982-83 y 1997-98

en la Microcuenca de Simiris

Nifio de 1982- .
1983 Nifio 1997-1998
c c
|l ow® ° S m
Raza 2| 28| 8= | 2| 8%
o | B| S E 2| @| SE
g 2/88 8| £| B3
xx o ~ o x o S o
Z| 80T Z| BT
Alazan 2
Arizona 1 2 2
Arizona mezclado con Cubano amarillo 1
Chancayano 2
Chancayano amarillo
Chancayano blanco 2 1
Cubano amarillo
Cubano amarillo de tusa gruesa
Huachano
Huarmaca 4 4
Morado (Kuly) 1 2
Morocho 4
Rienda
Otros 2 7 4 1 1
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Tabla 37: Razones de resistencia de las razas de maiz a los Eventos El Nifio de 1982-

83y 1997-98 en la Microcuenca de Simiris

Evento Razones de sobrevivencia Razas mas
Generales Genéticas* Practicas** reportadas
Evento El Huarmaca (1) Arizona (1) Alazéan (2) - Huarmaca
Nifio 1982- | Otros (1) Huarmaca (4) Chancayano (2) - Morocho
83 Morocho (2) Chancayano amarillo (2)
Otros (1) Chancayano blanco (2)
Huachano (2)
Huarmaca (5)
Morocho (2)
Evento El Arizona (1) Arizona (1) - Huarmaca
Nifo Huarmaca (2) Huarmaca (2) - Otros
1997-98 Morado (Kuly) (1) Morado (Kuly) (1)
Otros (3) Otros (3)

* Por su Antigledad, Por ser nativo, Por su rusticidad (resistencia a plagas y otras situaciones de stress), Se
comportd con alta produccién

** Por realizacion de almacenaje de semillas, Por técnica de siembra adecuada, Por intercambio de semillas
Leyenda: Los paréntesis al costado de las clases, especies 0 razas que se colocan debajo de las razones de
resistencia representa el nimero de reportes para cada una de estas.

La raza de maiz Huarmaca resistio al Nifio de 1982-83 principalmente por razones
practicas, y Morocho por razones genéticas y practicas (Ver Tabla 37). En el Nifio de
1997-98 la raza de maiz Huarmaca y los maices de la categoria “Otros” resistieron por
razones generales y genéticas (Ver Tabla 37). Cabe mencionar que estas razas son las que
se observaron con mayores reportes de resistencia a ambos Nifios. Ademas, es importante
resaltar que la categoria “Otros” alcanzé mayor niimero de reportes para introduccion de

semilla en el Nifio de 1982-83.

Se observa que la raza Huarmaca es la que obtuvo mayores porcentajes de reporte de
resistencia ambos Nifios, debido a razones generales, genéticas y practicas, es decir que
esta raza no solo resistié por sus propias caracteristicas (su antigiiedad, o ser nativo, 0 su
rusticidad), sino que también es notablemente preferida por la poblacion, ya que ante un
escenario de desastre esta se almacena, 0 se siembra de manera mas adecuada, 0 se
recupera las semillas mediante intercambio. También se observa que los maices de la
categoria “Otros” fueron uno de los mas reportados respecto a su resistencia a ambos

Nifos, debido a sus propias caracteristicas de antigiedad, ser nativo, o su rusticidad.

Se observan coincidencias en los reportes de introduccion de semillas y no resistencia a

ambos Nifios con los reportes de resistencia de los maices de la categoria “Otros”, lo cual
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se debe a que las variedades locales de esta categoria son varias y se ha tomado en cuenta
la denominacién de raza sobre la de variedad local.

e Subcuenca de Las Damas

En el &mbito de la Subcuenca de Las Damas la raza de maiz Huarmaca fue la Gnica que
presentd reporte de resistencia al Nifio de 1982-83; para el Nifio de 1997-98 no hubo
reportes de resistencia. Por otro lado los maices de la categoria “Otros” se reportaron como
introducidas en el Nifio de 1982-83. Ademas la raza Huarmaca se reporté también como
introducida en el Nifio de 1982-83, siendo este numero de reportes mayor que para el de
resistencia, asumiéndose que en esta cuenca esta raza se introdujo al sistema agrario
después del evento de el Nifio de 1982-83 (Ver Tabla 38).

La raza de maiz Huarmaca resistio al Nifio de 1982-83 principalmente por razones
practicas, es decir existe una preferencia de esta sobre las demas, ya que ante un escenario
de desastre esta se almacena, o se siembra de manera mas adecuada, o se recupera las
semillas mediante intercambio (Ver Tabla 39). No se obtuvieron datos para el evento El
Nifio de 1997-98.

d. Respuesta del maiz a las sequias

e Microcuenca de Simiris

En el ambito de la Microcuenca de Simiris la raza de maiz que presenté mayores reportes
de resistencia a ambas sequias fue Huarmaca. Por otro lado las razas Huarmaca, Morado
(Kuly) y Morocho se reportaron minimamente como introducidas en la sequia de 1950
(Ver Tabla 40).

Las razas de maiz Huarmaca, Morocho y los maices de la categoria “Otros” resistieron a la

sequia de 1950 principalmente por razones generales y geneticas (Ver Tabla 41). En la
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sequia de 1968 la raza de maiz Huarmaca resistié por razones genéticas y préacticas y

Morocho solo por razones préacticas (Ver Tabla 41).

Tabla 38: Respuesta de las razas de maiz a los Eventos EI Nifio de 1982-83 y 1997-98

en la Subcuenca de Las Damas

Nifio de 1982- L
Nifio 1997-1
1983 0 1997-1998
c c
| o w® e| e w®
Raza 2| B| 8| 2| B| 8=
7] ‘D S E| @ ‘D =
2| ¢/ 33|l g| €| 3¢
[ o - o 4 o S o
Z| EO Z| T
Alazan
Arizona
Arizona mezclado con Cubano amarillo
Chancayano
Chancayano amarillo
Chancayano blanco
Cubano amarillo
Cubano amarillo de tusa gruesa
Huachano
Huarmaca 1 3
Morado (Kuly)
Morocho
Rienda
Otros 1

Tabla 39: Razones de resistencia de las razas de maiz a los Evento El Nifio de 1982-83

y 1997-98 en la Subcuenca de Las Damas

Razones de sobrevivencia Razas mas
Generales Genéticas* Préacticas** reportadas

Evento

Evento El Huarmaca (1) - Huarmaca
Nifio
1982-83

Evento El
Nifio
1997-98

* Por su Antiguedad, Por ser nativo, Por su rusticidad (resistencia a plagas y otras situaciones de stress), Se
comporté con alta produccion

** Por realizacion de almacenaje de semillas, Por técnica de siembra adecuada, Por intercambio de semillas
Leyenda: Los paréntesis al costado de las clases, especies o razas que se colocan debajo de las razones de
resistencia representa el nimero de reportes para cada una de estas.
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A raiz de lo expuesto en los parrafos anteriores, se observa una notable preferencia por la
raza Huarmaca, que obtuvo los mayores porcentajes de reporte de resistencia a ambas
sequias debido a razones generales, genéticas y practicas. Se deduce que ante un escenario
de sequia, esta no solo resiste por sus caracteristicas propias (de antigiiedad, ser nativa, o
su rusticidad), sino también porque intencionalmente son almacenadas, o se siembran de
manera mas adecuada, o se recuperan las semillas mediante intercambio. Esta mismas
razas se reportaron al mismo tiempo como introducidas; ocasionando en dichos reportes un
cruce de informacion, esto podria deberse a que se trabajo con las razas de maiz, mas no

con las variedades locales.

Tabla 40: Respuesta de las razas de maiz a las sequias de 1950 y 1968 en la

Microcuenca de Simiris

Sequia de 1950 Sequia 1968

o |5 o &
Raza o =1 'S = o = 'S =
= 2] o ‘= o] L2 o ‘=
@ D S £ 172} 7 S €
7} L T @ 7] L T @
[«5] o (2] [¢5) o [72]
[ad o _ [P} x o s @
Z |E © Z |E ©

Alazan 1 2

Arizona

Arizona mezclado con Cubano amarillo

Chancayano 1 2
Chancayano amarillo 1 2
Chancayano blanco 2

Cubano amarillo

Cubano amarillo de tusa gruesa

Huachano 1 2

Huarmaca 9 7 1
Morado (Kuly) 1
Morocho 2 3 2
Rienda

Otros 2 1
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Tabla 41: Razones de resistencia de las razas de maiz a las sequias de 1950 y 1968 en

la Microcuenca de Simiris

Evento Razones de sobrevivencia Razas mas
Generales Genéticas* Practicas** reportadas
Sequiade | Alazan (1) Huarmaca (4) Huarmaca (1) - Huarmaca
1950 Chancayano (1) Morocho (1)
Chancayano amarillo (1) | Otros (1)
Huachano (1)
Huarmaca (4)
Morocho (1)
Otros (1)
Sequia de Huarmaca (2) Alazan (2) - Huarmaca
1968 Morocho (1) Chancayano (2)
Otros (1) Chancayano amarillo (2)
Chancayano blanco (2)
Huachano (2)
Huarmaca (5)
Morocho (2)

* Por su Antigledad, Por ser nativo, Por su rusticidad (resistencia a plagas y otras situaciones de stress), Se
comportd con alta produccién

** Por realizacion de almacenaje de semillas, Por técnica de siembra adecuada, Por intercambio de semillas
Leyenda: Los paréntesis al costado de las clases, especies o razas que se colocan debajo de las razones de
resistencia representa el nimero de reportes para cada una de estas.

e Subcuenca de Las Damas

En el &ambito de la Subcuenca de Las Damas la raza de maiz que presentd mayores reportes
de resistencia a la sequia de 1950 fue Huarmaca; para la sequia de 1968 no hubo reportes
de razas que resistieron. Por otro lado, las razas Alazan, Chancayano, Chancayano
amarillo, Huachano, Huarmaca y Morocho se reportaron minimamente como no resistentes
en la sequia de 1968 (Ver Tabla 42).

Al igual que la Microcuenca de Simiris, se observa una notable preferencia por la raza
Huarmaca, que obtuvo los mayores porcentajes de reporte de resistencia a la sequia de
1950 debido a razones generales, genéticas y practicas. Se deduce que ante un escenario de
sequia, esta no solo resiste por sus caracteristicas propias (de antigiiedad, ser nativa, 0 su
rusticidad), sino también porque intencionalmente son almacenadas, o se siembran de

manera mas adecuada, o se recuperan las semillas mediante intercambio (Ver Tabla 43).
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Tabla 42: Respuesta de las razas de maiz a las sequias de 1950 y 1968 en la Subcuenca
de Las Damas

Sequia de 1950 Sequia 1968

c c
S| ® | Swm
= 2| ga=]| © 7| 9=
Raza % o SE| & 7] S €
n o T O n L T D
i1 o » D S »
e o S o o S o
2 c © Pz c ©
Alazan 1 1

Arizona

Arizona mezclado con Cubano amarillo
Chancayano 1 1
Chancayano amarillo
Chancayano blanco

Cubano amarillo

Cubano amarillo de tusa gruesa
Huachano

Huarmaca 7
Morado (Kuly)
Morocho 2 1
Rienda
Otros

Tabla 43: Razones de resistencia de las razas de maiz a las sequias de 1950 y 1969 en

la Subcuenca de Las Damas

Evento Razones de sobrevivencia Razas mas
Generales Genéticas* Préacticas** reportadas
Sequiade | Alazan (1) Huarmaca (1) Huarmaca (1) - Huarmaca
1950 Chancayano (1)
Chancayano amarillo (1)
Huachano (1)
Huarmaca (1)
Morocho (1)
Sequia de
1968

* Por su Antiguedad, Por ser nativo, Por su rusticidad (resistencia a plagas y otras situaciones de stress), Se
comportd con alta produccion

** Por realizacion de almacenaje de semillas, Por técnica de siembra adecuada, Por intercambio de semillas
Leyenda: Los paréntesis al costado de las clases, especies o razas que se colocan debajo de las razones de
resistencia representa el nimero de reportes para cada una de estas.
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e. Respuesta de fabaceas silvestres al Evento El Nifio

e Microcuenca de Simiris

Para los dos Eventos El Nifio (1982-83 y 1997-98) se registro la respuesta de las especies
Centrosema sagittatum (Ver Tabla 44) y Phaseolus vulgaris (Ver Tabla 45) en la
Microcuenca de Simiris, notdndose reportes de presencia de ambas especie en los dos
eventos. Cabe resaltar que los reportes de desconocimiento acerca del comportamiento de

esas dos especies y la ausencia de respuesta son mas numerosos que los reportes de

presencia de las especies.

Tabla 44: Numero de reportes en cuanto a la respuesta de Centrosema sagittatum a los

Evento de EI Nifio de 1982-83 y 1997-98

Categoria de respuesta Evento El Nifio 1982-83 Evento EI Nifio 1997-98
< Alta frecuencia 1 1
S Baja frecuencia
% No precisa 1 1
& frecuencia
Ausencia
Se desconoce 2
Sin respuesta 5 7

Tabla 45: Numero de reportes en cuanto a la respuesta de Phaseolus vulgaris a los

Evento de EI Nifio de 1982-83 y 1997-98

Categoria de respuesta Evento El Nifio 1982-83 Evento El Nifio 1997-98
< Alta frecuencia 2 1
S Baja frecuencia 1 1
8 No precisa 1 1
g frecuencia
Ausencia
Se desconoce 2 2
Sin respuesta 3 4
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e Subcuenca de Las Damas

Para los dos Eventos El Nifio (1982-83 y 1997-98) se registrod la respuesta de las especies
Centrosema sagittatum (Ver Tabla 46) y Phaseolus vulgaris (Ver Tabla 47) en la
Subcuenca de Las Damas, notandose reportes de presencia de ambas especies en los dos
eventos. En el caso del Nifio de 1982-83 la especie Centrosema sagittatum se presento con
baja frecuencia y Phaseolus vulgaris con alta frecuencia, Cabe resaltar que los reportes de
desconocimiento acerca del comportamiento de esas dos especies y la ausencia de

respuesta son mas numerosos que los reportes de presencia de las especies.

Tabla 46: Numero de reportes en cuanto a la respuesta de Centrosema sagittatum a los

Evento de EI Nifio de 1982-83 y 1997-98

Categoria de respuesta Evento El Nifio 1982-83 Evento EI Nifio 1997-98
< Alta frecuencia 2 1
S Baja frecuencia 3
8 No precisa
£ frecuencia
Ausencia
Se desconoce
Sin respuesta 1 5

Tabla 47: Numero de reportes en cuanto a la respuesta de Phaseolus vulgaris a los

Evento de EI Nifio de 1982-83 y 1997-98

Categoria de respuesta

Evento El Nifio 1982-83

Evento El Nifio 1997-98

< Alta frecuencia 4
S Baja frecuencia
§ No precisa 1
S frecuencia

Ausencia 1

Se desconoce

Sin respuesta
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f. Respuesta de fabaceas silvestres a las sequias

e Microcuenca de Simiris

Para las dos sequias (1950 y 1968) se registro la respuesta de las especies Centrosema
sagittatum (Ver Tabla 48) y Phaseolus vulgaris (Ver Tabla 49) en la Microcuenca de
Simiris, notandose reportes de presencia de ambas especie en los dos eventos, en el caso de
la sequia de 1950 tanto Centrosema sagittatum como Phaseolus vulgaris se presentaron
con baja frecuencia. Cabe resaltar que los reportes de desconocimiento acerca del
comportamiento de estas dos especies y la ausencia de respuesta Son mas numerosos que

los reportes de presencia de las especies.

Tabla 48: Numero de reportes en cuanto a la respuesta de Centrosema sagittatum
a las sequias de 1950 y 1968

Categoria de respuesta Sequia 1950 Sequia 1968
© Alta frecuencia
S Baja frecuencia 2 1
s No precisa 1 2
£ frecuencia
Ausencia 1 2
Se desconoce 1
Sin respuesta 5 3

Tabla 49: Numero de reportes en cuanto a la respuesta de Phaseolus vulgaris a las
sequias de 1950 y 1968

Categoria de respuesta Sequia 1950 Sequia 1968
© Alta frecuencia 1
S Baja frecuencia 3 1
A No precisa
£ frecuencia
Ausencia 2
Se desconoce 1 3
Sin respuesta 3 4
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e Subcuenca de Las Damas

En el &mbito de la Subcuenca de Las Damas s6lo se registré la respuesta de las especies
Centrosema sagittatum (Ver Tabla 50) y Phaseolus vulgaris (Ver Tabla 51) a la sequia de
1950, ya que para la sequia de 1968 hubo ausencia total de respuesta. Se notaron mayores

reportes ausencia de ambas especie en la sequia de 1950.

Tabla 50: Numero de reportes en cuanto a la respuesta de Centrosema sagittatum a las

sequias de 1950 y 1968

Categoria de respuesta Sequia 1950 Sequia 1968
< Alta frecuencia 1
S Baja frecuencia
8 No precisa 1
£ frecuencia
Ausencia 3
Se desconoce
Sin respuesta 1 6

Tabla 51: Numero de reportes en cuanto a la respuesta de Phaseolus vulgaris a las

sequias de 1950 y 1968

Categoria de respuesta Sequia 1950 Sequia 1968
© Alta frecuencia 1
S Baja frecuencia
3 No precisa 1
£ frecuencia
Ausencia 4
Se desconoce 3
Sin respuesta 3
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42. CLIMA: LOS EVENTOS EXTREMOS Y PERCEPCION DE LA
VARIABILIDAD CLIMATICA

4.2.1. MICROMETEOROLOGIA

a. Epoca de lluvias

e Temperatura:

De los datos de las mediciones realizadas en temporada de lluvias por un periodo de 15
dias en los diferentes niveles altitudinales (1576 y 1811 msnm) y estratos (silvestre y
cultivado), se escogid para ser representado el dia 8 de abril del 2013 mostrandose los
resultados de las observaciones de temperatura en las Figuras 29 y 30, de lo cual se deduce
en términos generales que la temperatura es mayor mientras se estd mas cerca del suelo, y
va disminuyendo a medida que se aleja de este, la temperatura mayor se alcanza entre las
10:00 am y 12:00 am aproximadamente (salvo en el estrato silvestre a 150 y 50 cm que la
temperatura mayor se da a las 7:00 am), la temperatura menor se da a las 6:30 am
aproximadamente (salvo en el estrato silvestre a 150 y 50 cm que la temperatura menor se

da a las 6:00 pm).

Se observa una gran variabilidad de temperatura a cada uno de los estratos y niveles
altitudinales. Se muestra mayor variabilidad en el estrato silvestre a 1576 msnm que en el
estrato silvestre a 1811 msnm, por el contrario se observa mayor variabilidad del estrato

cultivado a 1811 msnm que el estrato cultivado a 1576 msnm.
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Temperatura del estrato Silvestre a 1576 msnm Temperatura del estrato Silvestre a 1811 msnm
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Figura 29: Temperatura a diferentes altitudes en del perfil micrometeoroldgico para

el estrato Silvestre en los niveles altitudinales 1576 y 1811 msnm

Temperatura del estrato Cultivado a 1811 msnm Temperatura del estrato Cultivado a 1576 msnm
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Figura 30: Temperatura a distintas alturas en el perfil micrometeorolégico para el
estrato cultivado en los niveles altitudinales 1576 y 1811 msnm.

e Precipitacion:

Para la variable precipitacion, se registré la medida que arrojaba el pluviémetro cada 3
horas por un periodo de 15 dias, de los cuales se escogio el 8 de abril del 2013 para ser
representado (Ver Figura 31). En términos generales se puede deducir que la mayor
cantidad de lluvia se presenta a las 6 pm en los dos pisos altitudinales, en los dos niveles
altitudinales no hubo precipitacion a las 12 m. Ademas, se presentaron varios dias (aparte

del 8 de abril) en los que no hubo precipitacion en ninguna hora de evaluacion.
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Precipitacion del dia 8 abril 2013 a 1576 msnm
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Precipitacion del dia 8 abril 2013 a 1811 msnm
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Figura 31: Precipitacion en diferentes horas del dia 8 de abril en los niveles

altitudinales 1576 msnm. y 1811 msnm.

Evaporacién

Al igual que con las variables precipitacion y temperatura la variable evaporacion se midio

por 15 dias, escogiéndose el 8 de abril para ser representado (Ver Figuras 32 y 33). Del

comportamiento en los diferentes pisos altitudinales se deduce en términos generales y

estratos, que a la altura de 150 cm a partir del suefio la evaporacion es mayor que a 20 cm

y en el estrato silvestre hay mayor evaporacion en general, que en el estrato cultivado.

Ademas en términos especificos, se observa que el estrato silvestre a mayor altitud (1811

msnm) hay mayor evaporacion que en el de menor altitud (1576 msnm), por el contrario en

el estrato cultivado la evaporacion es mayor a 157 msnm, que a 1811 msnm, también se

observa que en el estrato cultivado la evaporacién es mayor a 150 cm del piso en ambas

altitudes.

Evaporacién en el estrato silvestre a 1576 msnm
8 de abril 2013

@%@@@@
'(’9")&

Evaporacion en el estrato silvestre a 1811 msnm
8 de abril 2013

‘ | | | | -
N c“
\

.@@é’@
@@@@

m 150 cm

m20cm

& ,\’q,

Figura 32: Evaporacion para el estrato silvestre en diferentes horas del dia 8 de abril

en los pisos altitudinales 1576 msnmy 1811 msnm
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Evaporacién en el estrato cultivado a 1576 msnm Evaporacion en el estrato cultivado a 1811 msnm
8de abril 2013 8 de abril 2013
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Figura 33: Evaporacion para el estrato cultivado en diferentes horas del dia 8 de abril

en los pisos altitudinales 1576 msnm y 1811 msnm
b. Epoca seca

e Temperatura

Para esta época solo se monitoreo la temperatura el dia 22 de octubre de 2013 (Ver Figuras
34y 35). A partir de los datos de esta variable se deduce que la temperatura en la mayoria
de casos es mayor cuando se estd mas cerca del suelo, y se va aumentando segun la altura
(salvo para el estrato silvestre a 1576 msnm. en el que esta correspondencia es distinta),
teniendo los valores mas altos de temperatura a 50 cm, seguido de 150 cm y por ultimo 5
cm; la temperatura méaxima en el dia se da entre las 9:30 y 3:30 pm para los dos estratos a
distintas alturas. La temperatura minima se da entre las 8:30 y 9:30 am, y 6:30 y 6:40 pm;
las curvas que resultaron de los datos de temperatura en un dia, poseen varios picos alto y

bajos.

Temperatura del estrato Silvestre a 1576 msnm Temperatura del estrato Silvestrea 1811 msnm
22 de octubre 2013 22 de octubre 2013
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Figura 34: Temperatura a diferentes altitudes en del perfil micrometeoroldgico para
el estrato silvestre del dia 22 de octubre 2013 en los niveles altitudinales 1576 y 1811

msnm.
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Temperatura del estrato Cultivado a 1576 msnm Temperatura del estrato Cultivado a 1811 msnm
22 de octubre 2013 22 de octubre 2013
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Figura 35: Temperatura a distintas alturas en el perfil micrometeoroldgico para el

estrato cultivado el dia 22 de octubre 2013 en los niveles altitudinales 1811 msnm.

e Evaporacion

Al igual que para la variable temperatura se hizo la medicién de la evaporacion el dia 22 de
octubre de 2013 (Ver Figuras 36 y 37). Se observa que en términos generales la
evaporacion es mayor que en época de lluvias, y que el comportamiento de la evaporacion
0 tiene un patron definido en esta época del afio. En términos especificos, en el estrato
silvestre a 1811 msnm se observd una mayor evaporacion que a 1576 msnm a 20 cm del
suelo, caso contrario a 150 cm del suelo en este mismo estrato hay una mayor evaporacion
a 1576 msnm que a 1811 msnm. En el caso del estrato cultivado, la evaporacion a 20 cm
del suelo es similar en ambas altitudes, sin embargo a 150 cm del suelo la evaporacion es
mayor a 1811 msnm que a 1576 msnm.

Evaporacion del estrato silvestrea 1576 msnm

Evaporacion del estrato silvestre a 1811 msnm
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Figura 36: Evaporacion para el estrato silvestre en diferentes horas del dia 22 de

octubre 2013 en los pisos altitudinales 1576 msnmy 1811 msnm
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Evaporacion del estrato cultivado a 1576 msnm Evaporacion del estrato cultivado a 1811 msnm
22 de octubre 2013 22 de octubre 2013
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Figura 37: Evaporacion para el estrato cultivado en diferentes horas del dia 22 de

octubre 2013 en los pisos altitudinales 1576 msnmy 1811 msnm

4.2.2. ANALISIS DE LOS COMPONENTES METEOROLOGICOS DEL
ANO EN ESTUDIO

Se realiz6 un balance hidrico y un diagrama ombrotérmico para analizar la condicion
meteoroldgica del afio en estudio, los cuales sirvieron como referencia para el andlisis de la
actual situacion de las variedades de maiz y frijol. Estos diagramas sélo se pudieron
realizar para la Microcuenca de Simiris, ya que para la Subcuenca de Las Damas no se

contaba con datos provenientes de estaciones meteoroldgicas.

a. Balance hidrico

En la Microcuenca de Simiris se denota que el afio de estudio fue un afio seco tal como se
muestra en la Figura 38, esto se corrobora mas adelante en la identificacion de sequias por

parte de los pobladores.
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Balance hidrico climatico para la Microcuenca de Simiris 2012
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Figura 38: Balance hidrico del afio 2012

b. Diagrama ombrotérmico

Por otro lado, se realizé un diagrama ombrotérmico sobre las condiciones meteoroldgicas
del afio en estudio en la Microcuenca de Simiris, notandose que la sequia se prolongd
desde abril a diciembre del 2013 (Ver Figura 39), corroborando la afirmacion que el afio

2013 fue seco, tal como se muestra en el balance hidrico de la Figura 38.

Diagrama ombrotérmico de la Microcuenca de Simiris

2013
20.5
2400 =
g 299 2000 E
:19‘5 ’ -§—
E 19.0 160.0 :E
2 155 1200 g
o [
£ 180 80.0 5
F 175 200 2
17.0 0.0
0O O O D O 0 © L @& @& @& &
ORI S I SR L )
& & < b N O o
NPT T v -&\é(\ & ‘-\\eﬁ(\ ‘ c-}e,&
R KOEES

M Temperatura OPrecipitacion

Figura 39: Diagrama ombrotérmico del afio 2013 de la Microcuenca de Simiris
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4.2.3. ANALISIS CIMATICO DE LA ZONA DE ESTUDIO

a. Tendencia de la precipitacion

e Microcuenca de Simiris

Se observa mediante la media movil que en la Microcuenca de Simiris la precipitacion ha
tenido en estos ultimos 30 afios ciclos muy variables (Ver Figura 40), teniendo como ciclo
pico el que corresponde al Evento El nifio de 1997-98. Ademas en la segunda década del
periodo de estudio hubo mayor cantidad de agua en promedio (1816.7 mm). Se observa

una ligera tendencia de incremento de precipitaciones para esta cuenca.

Precipitacion anual del periodo 1984-2013 en la Microcuenca de Simiris
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Figura 40: Tendencia de la precipitacién anual en la Microcuenca de Simiris entre el
periodo de1983-2013

e Subcuenca de Las Damas

Se observa que para la Subcuenca de Las Damas, mediante la media movil los ciclos de
precipitacién son mas constantes (entre 3 y 4 afios) en los ultimos 30 afios, siendo el de
mayor altura el que corresponde al Evento EI Nifio 1997-98. Ademas en la segunda década

del periodo de estudio ha habido ligeramente mayor agua en promedio (786.9 mm) que en
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las demas (777.5 y 530.7 mm), se observa también una tendencia un poco mas marcada
que en la Microcuenca de Simiris a la disminucion de la precipitacion (Ver Figura 41).

Precipitacion anual del periodo 1983-2013 en la Subcuenca de Las Damas
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Figura 41: Tendencia de la precipitacion anual en la Subcuenca de Las Damas entre
el periodo de1983-2013

4.2.4. PERCEPCION SOBRE EL CAMBIO DE CLIMA

a. Microcuenca de Simiris

A partir de las entrevistas hechas a los expertos del lugar se rescatd testimonios sobre los
cambios en el tiempo observados en distintos periodos. Se obtuvo informacion importante
acerca del cambio en intensidad de las precipitaciones, indicando que se presentan mas
fuertes y més escasas en los ultimos afios, lo cual podria estar relacionado con la ligera
tendencia de incremento en la precipitacion que se puede observar en la Figura 40; en
cuanto a temperatura se rescatdé que ahora es mas variable que hace algunos afios; y se

reportd la aparicion de plagas nuevas y desaparicion de otras.

Los testimonios sobre la percepcion del cambio en el clima, asi como en las préacticas de la

comunidad en el ambito de la Microcuenca de Simiris se presentan a continuacion:
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Percepcién de cambio de clima a nivel general:

— “De 1997 a adelante se siente el cambio, como que el dia dura menos.”.

— “Antes el coshal perdia aradas de trigo y maiz hasta el 83, desde CEPESER no hay
tanto coshal, ahora hay poco”.

— “Si el clima estd cambiando, se puede medir en cuestiéon del calor del hielo,

heladas, vientos fuertes y aguaceros tipo diluvio”.

— “Después del 68, como estuvo seco ese afio ya no se puede sembrar para arriba ya
comenzaron a bajar la cantidad de siembra y cosecha, también hubo més plaga

hubo mosquilla”.
—  “Antes habia de todo tipo de planta, era bonito, ahora no”.

— “Ahora a todos cultivos le pega plaga”. “Empezaron a picarse los maices por el
gorgojo desde el 77 aproximadamente”. “Después del 83 ha habido pérdida, por el
chamusco”. “Entre 1998 y 1999 vino el chamusco, desde esos afios dejo de dar el
frijol”.

— “Ahora han aparecido unas aves que parece que han venido del Ecuador”

— “Después de El Nifio de 1982-1983 las tierras han quedado débiles sin defensa,
antes llovia fuertisisimos y se veia que el agua blanqueaba, pero cuando llovia y
uno estaba en el trabajo asi arando nunca se veia que el agua iba por encima del
suelo, tenia capacidad de absorcién el suelo, y ahorita ya no, ahora llueve se va
empozando enrozando y va derrumbando y sigue asi devastando y creciendo con
fuerza el agua. Dicen que la tierra ha perdido la capacidad de absorcion y
evaporacion, el suelo se quedé arcilloso y se han tapado algunos poros de la tierra,
ya no tiene materia organica, después de la lluvia del 83, cuando llueve fuerte se ve
como corre el agua turbia por encima del suelo ahi se va llevando la materia
organica, antes llovia y el agua corria por encimita del pasto pero bien limpia, el
suelo lleva 30 afios de lavamiento, en CEPESER hicimos una parcela de
investigacion pérdida de suelo, mayormente el suelo se pierde donde se ara en la

temporada de lluvias”

— “A partir del 83 empezd a perderse el limon (en Quirpon, parte baja de

Microcuenca de Simiris), ya no se siembra tampoco, antes daba 30 cajas”.
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Percepcidn de cambio a nivel de temperaturas

“Ahora hace frio, en esta época no sabia dar calor al medio dia, y en la noche arto

frio, ahora no es estable”.

Percepcion de cambio a nivel de precipitaciones

— “Si, hay un cambio de clima, hasta 1983 llovia, pero no fuerte, pero las crecientes
normal, ahora llueve un rato pero durisisimo, que hace dar miedo, entonces si se

nota que hay un cambio de la naturaleza”
— “Antes todos los afios en el mes de octubre llovia, ahora ya no, llueve después”.

— “Antes han habido afios copiosos y no se controlaba, lo dejadbamos bien a la
abundad...”

— “Mas antes llovia hasta 4 veces en el verano, ahora llueve dos veces anteriormente
llovia duro, ahora son menos fuertes”. “Desde 1996 ya va cambiando el clima

cuando esta seco ya llueve un poquito no mucho”

Percepcidn sobre cambio en las précticas agricolas

— “Antes no se fumigaba y no le daba nada solo con la arada y producia, asi ha sido
hasta el afio 60, antes producia todo, pero ahora si no se abona, si no se fumiga, no
da”.

— “Ahora como serd el afio que viene, como ahora no hay almanaques Bristol, pero
ahora lo utilizamos y ya no funciona”. “Hasta hace algunos 10 afios funcionaba el

bristol”

— “Hay una planta que se llama nogal, en el 50 hubo hartisimo cargd hartisimo, y
algunos decian que el afio va ser seco, pero ahora ya no se puede predecir de esta

manera’.

— “Antes no se abonaba, porque las tierras eran mas productivas, producian sin

abono”.
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— “Empez6 a cambiar cuando empezamos a fumigar ahora los frejoles son apetecidos
a la plaga”. “Desde el 83 se hecho a fumigar, ellos (CEPESER) trajeron nuevas

semillas y mochilas para fumigar”

— “Antes también la semilla se guardaba en panga, no habia tanto gorgojo como
ahora, antes teniamos los maices desde el piso hasta el techo y todo el techo

cubierto y no se picaba, peor ahora si lo dejas asi ya se pica.

— “Antes se guardaba el maiz en el soberado y no se picaba, ahora se tiene que poner

pastilla”.

Percepcidn sobre el cambio de patrén de distribucion de frijoles silvestres

“El frijol de pugo (Phaseolus vulgaris) se estd difundiendo, antes habia del Lucumo
para abajo, ahora hay por aqui por el Molino plantitas, se va por aqui por encima de
los Paz y produce bastante, produce todo el afio, ahora esta en flor, este estuvo solo

en el Lacumo hasta el 83”

b. Subcuenca de Las Damas

En la Subcuenca de Las Damas se rescatd informacién importante de los testimonios a
partir de las entrevistas a los expertos acerca de los cambio en la precipitacion, rescatando
que ahora las lluvias erosionan los suelos (“los rajan”), teniendo en consideracion que en
esta cuenca la tendencia de los ultimos afios a la disminucion de precipitacion (Figura 41)
los procesos erosivos por sequias intensa y pocas lluvias intensas (Lopez y Romero, 1992)

se estaria dando con mayor frecuencia.

Por otro lado se dieron testimonios acerca de la disminucién de la temperatura en los

ultimos afios, y el aumento de plagas por mayor ocurrencia de vientos.

Los testimonios acerca del cambio en el clima, asi como en las practicas de la comunidad

en el ambito de la Subcuenca de Las Damas se presentan a continuacion:
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Percepcién de cambio de clima a nivel general:

— “La yuca se pudre desde el afio 1983”.

— “Ahora hay mucho viento, ese viento trae enfermedad para todos (plantas, animales

y personas)”.

— “Del 50 para aca principio la plaga para el maiz. Ahora cuando llueve va haciendo

zanja y huecos y répido corre el agua antes no corria tan rapido.

— “Después del 50 vinieron afios malos, la gente se fue yendo hacia arriba, por Jaén,

San Ignacio”

Percepcion de cambio a nivel de temperaturas

“Este afio he notado mas frio”.

“Este afio todo el afio estd haciendo frio, normalmente en abril, mayo y junio solo

hace frio”.

Percepcion de cambio a nivel de precipitaciéon

“Ahora cuando llueve se raja la tierra, el agua corriendo hace zanjas corriendo y

rapido corre el agua”. “Del 53 y 54 ya empez0 a ser asi, correr el agua”.

Percepcién de cambio en practicas de alimentacion:

“Ahora se come puro fideo y arroz desde el 2000, como ya no daba nada, desde ahi

comemos fideos y arroz”.
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Percepcion sobre cambio en las practicas agricolas

— “Se siembra por ahi un poquito, ya no rinde y tiene que ser con abono, ahora hay

raton y gorgojo para el maiz...”.

— “Del 50 para aca principio la plaga para el maiz “. “Del 50 para aca principiamos a

sembrar de cualquier maiz”.

—  “Del 2000 hacia ac4 ya no da maiz, por aqui solo sembramos el frejol de palo”. “La

yuca ya no da, se pudre desde 1983”.
— “Del afo 1983 para aca se ha arreglado el tiempo, ahora dan buenos maices”.

— “Ya no se siembra como antes, antes no se echaba venenos, ademas antes no habia

ratas, gorgojos, etc.”

4.25. PERCEPCION SOBRE LA OCURRENCIA DE EVENTOS EL
NINO Y SEQUIAS A PARTIR DE 1925

a. Eventos El Nifio a partir de 1925

e Microcuenca de Simiris

A partir de las entrevistas realizadas en la Microcuenca de Simiris se identificaron los
eventos El Nifio entre el periodo 1925 y 2013 tal como se muestra en la Tabla 52, en la
cual el numero que aparece en el paréntesis al costado del afio del evento el Nifio se refiere
a la cantidad de reportes. Para esta cuenca se logro identificar la ocurrencia de once
Eventos El Nifio. Cabe mencionar que las preguntas realizadas a los entrevistados estaban
relacionadas a afios en los que ocurrieron lluvias muy intensas fuera de lo normal, los

cuales se relacionaron con Eventos El Nifio por los impactos que acarreaban.

Los Nifio identificados en las entrevistas correspondieron a los afios 1925, 1965, 1972,
1977, 1982-83, 1986, 1997-98, 1999, 2002, 2006, y 2009, los cuales coinciden con los
identificados por Quinn et al. (1987) y ENFEN (2012) mediante el ICEN (Ver Figura 8 y

Tabla 3) en los afios 1925 (Muy fuerte, que es el andlogo a Extraordinario mediante
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ICEN), 1965 (Moderado), 1972 (Fuerte), 1982 -1983 (Extraordinario), 1986 (Moderado),
1997-1998 (Extraordinario), 2002 (Débil), 2006 (Moderado), y el 2009 (Débil). Se puede

notar que la coincidencia entre los reportes de Nifio y los datos cientificos es alta, por lo

que se puede decir que en la Microcuenca de Simiris los estudios exploratorios sobre el

clima en base a las percepciones podrian tener buen acercamiento a la realidad.

Tabla 52: Identificacion de Eventos El Nifio de 1925 al 2013, su duracién e impactos

en la Microcuenca de Simiris

Evento El Nifo

Duracion

Impactos

1925 (1) Una noche entera - Sobre los medios de vida: hubieron derrumbes, se lavaron los campos
de cultivo destruyéndose las aradas de trigo y alverja.
- Lalluvia fue més fuerte que la de 1983, a pesar de ser una noche.
1965 (1) Duré hasta junio o |-  Lluvias intensas.
julio - Sobre los medios de vida: Se pudrieron muchos cultivos, pero
sobrevivieron algunas plantas de maiz.
1972 (1) - 3a4d meses - Lluvias fuertes, pero buena produccidn.
- 2horas - Sobre los medios de vida: Hubieron deslizamientos de tierra, hizo
destruccioén de campos de cultivo, bosques y caminos.
1977 (1) - Octubreamarzo |- Sobre los medios de vida: Hubo pérdida de cultivos, sin embargo se

logré producir.

1982-83 (10)

- 8 meses

- Noviembre 1982
hasta julio 1983

- Diciembre 1982
hasta agosto 1983

- Del 10 de octubre
de 1982 al 17 de
julio del 1983

- Octubre 1982
hasta agosto 1983
(11 meses, lluvias
de 18 horas, 12
horas)

- Duro casi
setiembre

- Del 13 de
septiembre de
1982 hasta el 7 de
setiembre de
1983

hasta

Fue el Nifio mas fuerte. Llovia noche y dia

Sobre los medios de vida: No se pudo recoger lo que se produjo. Luego
los cultivos, café, pastos y silvestres Utiles se perdieron, porque se pudre
la raiz por la mucha lluvia (casi se secaron el 10 % de plantas). Las
quebradas se inundaban imposibilitando el transito de personas, no habia
caminos ni puentes. Los vientos fuertes quebraban los arboles. Desde
1983 hasta la actualidad los frijoles no producen, hasta antes de este afio
producian. Huaico en Condorhuachina (cerca de Simiris, en el distrito de
Frias, provincia de Ayabaca) 30 de marzo, un dia miércoles murieron 30
familias.

Sobre el cultivo del frijol: Se perdieron algunas variedades. Se
perdieron las semillas de Alubia y Caballero- En el afio 1983 y 1984
hubo bastante chupadera y perdi6 los frijoles.

Sobre el cultivo del maiz: Germinaban en los mismos choclos antes de
ser cosechados, de esta manera s6lo se pudieron consumir frescos. De
las 36 latas que se cosechaban en afios promedio, en este afio sélo se
cosechd 10 en el mejor de los casos

Sobre la poblacion: No se pudo recoger lefia, y la que se tenia en casa
no se secaba, se trataba de secar al pie de los fogones. No se podria
andar bien en bestia. El azlGcar se compraba por menos de 2 kilos en
Morropon.

1986 (2)

- 5 meses, aprox 20
momentos de
lluvias fuertes

- 6 meses

Sobre los medios de vida: Hubieron como 4 o 5 crecientes que fueron
fuertisimas y que destruyeron, se afectd a un reservorio de El Checo,
varios estanques, puentes, ganado, etc.; después de 1983 quedaron las
tierras debilitadas, por eso las crecientes de este afio tuvieron fuerza para
destruir.

Continta
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Continuacién

1997-98 (8) - Noviembre a - Sobre los medios de vida: Todos los sembrios estaban a punto de
mayo (9 meses) cosecharse y se malograron. Cambio el clima bastante, de ahi en
- Casi todo el afio adelante un afio llueve bastante y otro afio poco. No hubo caminos
- Después de mayo carrozables ni de herradura. No se perdieron muchas semillas, tal vez el
1997 hasta 3 0 4%, no se logré cosechar, pero si hubo alimentos. Algunos tenian
octubre 1998 (6 tapados con calamina sus arboles, en la parte baja se enmontecio (el
meses) tibiyuque, Ageratum conyzoides, creci6), se perdieron los cultivos y la
- Duré hasta julio semilla. Dejaron de sembrar, porque tenian miedo de perder. Provoco
erosién de tierras sobre el area de cultivo. Malogr6 todo: bocatomas,
canales y acequias.
- Sobre los cultivos: Se pudrieron los trigos, no se podia trillar,
- Sobre el cultivo de frijol: de ahi para aca se fue perdiendo el frijol
Bayo.
- Sobre el cultivo de maiz: No se perdié mucho el maiz en comparacion
al 83. Solo se obtuvo dos chocladas.

1999 (1)

2002 (1) - 5 meses (4 horas |- Sobre los medios de vida: Hubo maso menos cosecha. En Morropdn no
diluvio,2 quedaron puentes. ElI Palmo amanecié con un derrumbe y provocé la
aguaceros) muerte de unos nifios el 2 de abril. Fue como un diluvio, es decir sélo

- 6 meses llovid en algunas partes de la comunidad.

2006 (1)

2009 (4)

e Subcuenca de Las Damas

Al igual que en la Microcuenca de Simiris en la Subcuenca de Las Damas se identificaron
los Eventos El Nifio que ocurrieron en el periodo 1925 al 2013, los resultados se muestran
en la Tabla 53. Los nimeros que aparecen en el paréntesis al costado del afio del evento el

Nifo se refiere a la cantidad de reportes.

Para esta cuenca se logré identificar la ocurrencia de cinco Eventos El Nifio. Cabe
mencionar que las preguntas realizadas a los entrevistados estaban relacionadas a afios en
los que ocurrieron lluvias muy intensas fuera de lo normal, los cuales se relacionaron con

Eventos El Nifio por los impactos que acarreaban.

Los Nifios identificados mediante las entrevistas corresponden a los afios 1925, 1957,
1972, 1982-83, 1998, coincidiendo estos cinco con los reportados por Quinn et al., (1987)
y ENFEN ( 2012) en las magnitudes de Muy fuerte (que es el analogo a Extraordinario
mediante ICEN), Moderado, Fuerte, Extraordinario y Extraordinario respectivamente. A
partir de esta evidencia, se puede que estudios exploratorios del clima basados en

percepciones son altamente acertados en la Subcuenca de Las Damas.
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Tabla 53: Identificacion de Eventos EIl Nifio de 1925 al 2013, su duracion e impactos
en la Subcuenca de Las Damas

Evento El Nifio Duracién Impactos

1925 (3) - Sobre los medios de vida: En Parachique (de Pueblo nuevo
para abajo) se desbordo el rio.

1957 (3)

1972 (1) - Sobre el cultivo de maiz: Las plantas de maiz se quedaron
en flor de ahi se secaron.

1982-83 (5) - Sobre los medios de vida: las casa se derrumbaron,
hubieron huaicos, pefias, piedras.

- Sobre los cultivos: Todo lo que se sembraba en el campo se
podria, hasta las chirimoyas se pudrieron. Se perdieron
semillas.

- Sobre el cultivo de maiz: Se pudri6 el maiz pero no
mucho, ni para comer verde. Se perdieron algunas
variedades de maiz.

- Sobre el cultivo del frijol: Se perdié porque el siembro se
pudria todo. Se perdi6 todito, todo se pudrié

1998 (3) - Sobre los cultivos: Se perdié la semilla

b. Sequias a partir de 1925

e Microcuenca de Simiris

Se identificaron también las sequias ocurridas en la zona entre el periodo 1925y 2013 (Ver
Tabla 54) a partir de las entrevistas realizadas en la Microcuenca de Simiris, siendo uno de
los afios secos mencionados el 2013, esto es corroborado con los diagramas de balance
hidrico y diagrama ombrotérmico (Figuras 38 y 39 respectivamente) para el 2013 que

indican que el afio de estudio fue un afio seco.

Ademas los afios identificados como secos a partir de las entrevistas corresponden a 1946,
1950, 1951, 1968, 1982, 2002, 2006, 2013, los cuales coinciden con las sequia dadas por la
NOAA en los afios 1950, 1951, 1968 y 1982, notandose que no hay una buena precision al
momento de rememorar los afios de sequia al contrario de lo que ocurre con los Nifios, esto
podria deberse que los impactos de las sequias no son tan notables como los de los Nifios,
y a que la Earth System Research Laboratory de la NOAA ha registrado la ocurrencia de
24 sequias en el periodo entre 1949 -2013 en el norte del Per, dentro de ellas una que durd

5 afios (1950-1954), por lo que la poblacion practicamente vive en un ambiente seco.
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Tabla 54: Identificacion de las sequias de 1925 al 2013, su duracién e impactos en la

Microcuenca de Simiris

Sequia Duracién Impactos
1946 (1)
1950 (8) Todo el |- Sobre los medios de vida: los afios 1950 y 1951 hubo algo de
afio comida pero a en la parte alta, en la parte baja no hubo. El ganado

murid en abundancia. Habia poco “frijol de pugo” porque fue muy
seco. De 1950 en adelante han venido afios mas bravos de secos.

- Sobre los cultivos: No hubo nada por aqui y arriba, no hubo alverja

- Sobre el cultivo del maiz: el maiz se perdi6, traiamos un maiz
colorado por kilos de la costa, y para sembrar traiamos de otros
lados para sembrar en 1951

- Sobre el cultivo del frijol: no hubo agua para regar el frijol. No dio
el frijol de chacra

1951 (1) - Sobre los medios de vida: los afios 1950 y 1951 hubo algo de
comida pero a en la parte alta, en la parte baja no hubo.

1968 (9) Todo el [- Sobre los medios de vida: No se pudo cosechar nada. No hubo nada

afio en la parte alta ni en la baja. Las vacas se morian porque no habia

nada de pasto y agua. A falta de pasto se daba salvaje (epifita de
bosque seco) a las vacas. Las vertientes estaban secas. Los alimentos
se traian de la tienda en San Pedro, Chulucanas y en la costa, tales
como la harina. La parte baja estaba seca, el rio estaba seco y no
habia como sembrar, después de este afio no cosechaban mucho se
mantenian de su ganado (en la parte baja). Los pobladores de San
Pedro venian a recoger agua a Quirpon en la pefia llamada Pueblo
nuevo, y los de Talandracas venian a Simiris y se peleaban por coger
barrilada de agua,

- Sobre los cultivos: No hubo ningan cultivo bajo temporal.

- Sobre el cultivo de maiz: crecié6 medio metro, la taraya se quedo
chiquita. No hubo maiz.

1982 (1)
2002 (1) La luvia
duro poco
2006 (1)
2013 (4) - Sobre los medios de vida: No hubo crecientes. Varias personas de

Botijas se fueron a la selva.
- Sobre el cultivo de maiz: En la parte baja no produjeron, del Palmo
para arriba si produjeron.

e Subcuenca de Las Damas

Para la Subcuenca de Las Damas se identificaron también las sequias ocurridas entre el afio
1925 y el 2013 (Ver Tabla 55) a partir de las entrevistas realizadas en esta cuenca,

encontrandose solo reportes de cuatro sequias.

Las sequias identificadas mediante las entrevistas corresponden a los afios 1950, 1954,
1968, 1972, las cuales coinciden con los datos de anomalias de la precipitacion de la Earth
System Research Laboratory de la NOAA en los afios 1950, 1954, 1968.
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Tabla 55: Identificacion de las sequias de 1925 al 2013, su duracién e impactos en la
Subcuenca de Las Damas

Sequia Duracion Impactos

- Sobre el cultivo de maiz: No produjo el cultivo del maiz, se
secd no dio. ElI maiz perla blanco se empezé a comprar para
mantener a las gallinas, y luego empez6 a sembrarse. Por otro
lado, ante la escasez, se empez6 a comprar cualquier maiz.

- Sobre el cultivo de frijol: Se perdieron los cultivos de frijol y
nos asemillamos.

- Sobre los medios de vida: Este afio morian burros, porque no
habia agua ni pasto.

4.3. GENERACION DE ESTRATEGIAS DE ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO

4.3.1. PRACTICAS ADAPTATIVAS

A partir de la aplicacion de encuestas a la poblacion de la Comunidad Campesina de
Simiris, se identific6 como préacticas adaptativas a las actividades que forman parte del
proceso del cultivo de frijol y maiz en ambas cuencas (Microcuenca de Simiris y
Subcuenca de Las Damas), asi como la importancia que tienen estos en la alimentacion de
la poblacion, con motivo de explorar las tendencias de conservacién y la necesidad de
mantener diversidad agricola de dichos cultivos. Estos dos temas en conjunto, el cultivo y
la alimentacién, se tomaron en consideracion en funcién al concepto de agrobiodiversidad
en el que se baso el siguiente estudio que se expone en el capitulo de Revision de

Literatura.

Las practicas que a continuacion se presentan son: Frijoles y maices que se siembran,
frijoles y maices que se intercambian y destino de la semilla; la importancia del frijol y
maiz en la alimentacion, que esta representada en el porcentaje de consumo de las clases
y/o especies de frijol, razas de maiz, y en el caso de los frejoles silvestres en el porcentaje
de reportes de uso. El porcentaje de reportes acerca de determinadas clases y/o especies de

frijol y razas de maiz indican la tendencia a conservar unas sobre otras.

En este sentido en la Microcuenca de Simiris se observa que las clases de frijol Canario,

Alubia y Bayo son las que mas se utilizan para siembra, consumo e intercambio de semilla
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(las tres se comercializan); y en el caso de maiz las razas Huarmaca, Cubano amarillo de
tusa gruesa, Cubano amarillo y Arizona mezclado con cubano amarillo son las que més se
utilizan para siembra, consumo e intercambio de semilla (las cuatro se comercializan). Por
su lado en la Subcuenca de Las Damas se observa que se emplean mayormente para
siembra, consumo e intercambio a Cajanus cajan, la clase Alubia y a Lablab purpureus
(blanca); y las razas de maiz para los mismos usos son Huarmaca, Arizona y los maices de
la categoria “Otros”. Asimismo, para los frejoles silvestres se reportaron mayores usos en
ambas cuencas como alimento para humanos respecto a Phaseolus vulgaris, y que no se

usa para Centrosema sagittatum.

a. ldentificacion de las clases y especies de frijol gue siembra

e Microcuenca de Simiris

En esta cuenca se presentd reportes de siembra de 9 clases comerciales (incluyendo No
identificado F-CH-01), de algunas variedades locales de la categoria “Otros”, y de las
especies de frijol Cajanus cajan, Phaseolus polyanthus y Lablab purpureus(de semilla
blanca y semilla negra), de las cuales las que mostraron mayores porcentajes de reporte de
siembra fueron las clases Canario, Alubia y Bayo (17, 16 y 14% respectivamente de las
personas encuestadas reportaron que las siembran) y la menos reportada fue la clase
Variegado marron oscuro y marron claro (o cominmente llamada “Burrito”), indicando
que esta clase es de uso muy exclusivo para siembra en esta cuenca, es decir solo algunos

pocos agricultores la siembran (Ver Figura 42).

Porcentaje de reportes para la siembra de clases y especies
de frijol en la Microcuenca de Simiris

Otros I 2%
No identificado F-CH-01 I 11%
Variegado marron oscuro y marron claro |l 1%
Variegado [ 2%
Bicolor N 2%
Lablab purpureus (negra) I 4%
Lablab purpureus (blanca) N 3%
Panamito [N 3%
Phaseolus polyanthus NN /%
Cajanus cajan NN 1%
Canario I —— 17 %
Caballero I 10%,
Bayo | — 1A%
Alubia | 16%,

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18%



Figura 42: Porcentaje de reportes de siembra de clases y especies de frijol en la

Microcuenca de Simiris

e Subcuenca de Las Damas

En esta cuenca se reporto la siembra de 6 clases (incluyendo la variedad No identificado F-
CH-01), las variedades locales de la categoria “Otros”, y las especies de frijol Cajanus
cajan, Phaseolus polyanthus y Lablab purpureus (de semilla blanca), de las cuales la que
mostré mayores porcentajes de reporte de siembra fue Cajanus cajan (28%), lo cual
indicaria una preferencia por esta especie en la Subcuenca de Las Damas. Sin embargo la
clase menos reportada fue Caballero y el frijol No Identificado F-CH-01 (1% para ambas),

indicando que estas no tendria mucha importancia en la cuenca (Ver Figura 43).

b. ldentificacién de razas de maiz que siembra

e Microcuenca de Simiris

Se reportd la siembra de 12 razas de maiz y también de algunas variedades locales de la de
la categoria “Otros”, de las cuales la que obtuvo mayor porcentaje de reporte de siembra en
la Microcuenca de Simiris fue Huarmaca (32%), indicando preferencia de la mayoria de
agricultores de esta cuenca por la siembra de esta raza. La raza que obtuvo menor
porcentaje de reporte de siembra fue Rienda (1%), siendo esta de uso exclusivo en la

cuenca, es decir muy poco agricultores la siembran (Ver Figura 44).
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Porcentaje de reportes para la siembra de clases
y especies de frijol en la Subcuenca de Las Damas

Otros NN 10%
No identificado F-CH-01 [l 1%
Lablab purpureus (blanca) I 17 %
Panamito [ 2%
Phaseolus polyanthus [l 2%
Cajanus cajan | —— 7 8%,
Canario [ 1%
Caballero W 1%
Bayo | 15%
Alubia I 19%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Figura 43: Porcentaje de reportes de siembra de clases y especies de frijol en la

Subcuenca de Las Damas

Porcentaje de reportes para la siembra de razas de
maiz en la Microcuenca de Simiris

Otros [ 4%
Rienda M 1%
Morocho NN 10%
Huarmaca | m— 32%
Huachano Wl 2%
Cubano amarillo de tusa gruesa NN 11%
Cubano amarillo NN 11%
Chancayano blanco [l 3%
Chancayano amarillo [l 2%
Chancayano [l 2%
Arizona mezclado con Cubano amarillo NN 11%
Arizona NN 9%
Alazan Hl 2%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Figura 44: Porcentaje de siembra de razas de maiz en la Microcuenca de Simiris
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e Subcuenca de Las Damas

Se reportaron 12 razas de maiz, ademas de algunas variedades locales de la categoria
“Otros”, de las cuales las que obtuvieron mayores porcentajes de reporte de siembra en la
Subcuenca de Las Damas fueron Huarmaca, los maices de la categoria “Otros” y Arizona
(19, 19 y 18 % respectivamente), siendo Huarmaca la raza con mayor preferencia para la
siembra, no se considera a los maices de la categoria “Otros”, ya que son muchas las
variedades locales incluidas en estas, por lo que la distribucion de reportes esta distribuida
en mas de una variedad. Por otro lado, la raza con menor porcentaje de reporte fue Morado
(Kuly) (1%), indicando que es de uso exclusivo o sembrado por muy pocos agricultores
(Ver Figura 45).

Porcentaje de reportes para la siembra de razas de maiz
en la Subcuenca de Las Damas

Otros 19%
Morocho IS 3%
Morado (Kuly) B 1%
Huarmaca 19%

Huachano IS 5%

Cubano amarillo de tusa gruesa I 5%
Cubano amarillo IS 5%
Chancayano blanco M 2%

Chancayano amarillo IS 5%

Chancayano [N 5%

Arizona mezclado con Cubano amarillo I 5%
Arizona 18%
Alazan SN 5%
0% 5% 10% 15% 20% 25%

Figura 45: Porcentaje de siembra de razas de maiz en la Subcuenca de Las Damas

c. ldentificacion de clases y especies de frijol que intercambia vy el

destino de la semilla

e Microcuenca de Simiris

En la Microcuenca de Simiris la semilla de frijol es mayormente intercambiada con otro

agricultor (Ver Figura 46). Se practica el intercambio de 8 clases comerciales (incluyendo
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No identificado F-CH-01), de variedades locales de la categoria “Otros”, y de las especies
de frijol Cajanus cajan, Phaseolus polyanthus y Lablab purpureus (de semilla blanca y
semilla negra), de las cuales las méas intercambiadas en esta cuenca son Canario, Alubia,
Bayo y No ldentificado FCH-01 (20, 18, 17 y 12% respectivamente) (Ver figura 47),
siendo los destinos de intercambio mé&s reportados para estas semillas el mercado, y en el
caso de No identificado F-CH-01 también se intercambia con otros agricultores (Ver
Figura 48). Estos datos indicarian que estas clases tienen mucha importancia comercial en

la cuenca.

Porcentaje de reportes de destino de intercambio de frijol
en la Microcuenca de Simiris

1%

38%

= Familia = Otro agricultor = Mercado Otros

Figura 46: Porcentaje de reportes sobre el destino de intercambio de frijol en la

Microcuenca de Simiris

Porcentaje de reportes para las clases y especies de frijol
que intercambia o vende en la Microcuenca de Simiris

Otros Wl 1%
No identificado F-CH-01 I 17%
Variegado [l 1%
Bicolor M 2%
Lablab purpureus (negra) [ 2%
Lablab purpureus (blanca) I 5%
Panamito [ 3%
Phaseolus polyanthus I 5%
Cajanus cajan I 3%
Canario | —— 2 0%
Caballero I 10%
Bayo I 17%
Alubia | — 18%

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Figura 47: Nivel de intercambio o venta de las clases y especies de frijol en la
Microcuenca de Simiris
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Porcentaje de reportes de sobre el destino de las cuatro clases de
frijol con mayor intercambio en la Microcuenca de Simiris

0,
50% 44%

45% 41% 41% 0% 41%41%
35% 31%
{+)
30% 28% 25%
25%
20% 4 17%
(]

15%
10%

5% 1% 0% 0% 0%

0%

Canario Alubia Bayo No identificado F-CH-01
m Familia m Otro agricultor Mercado Otros

Figura 48: Porcentaje de reportes sobre el destino de las cuatro clases de frijol con

mayor intercambio en la Microcuenca de Simiris

e Subcuenca de Las Damas

En la Subcuenca de Las Damas el mayor intercambio de semillas se da con otro agricultor
(Ver Figura 49). Se intercambian 6 clases comerciales (incluyendo No identificado F-CH-
01), las variedades locales de la categoria “Otros”, y las especies de frijol Cajanus cajan,
Phaseolus polyanthus y Lablab purpureus (de semilla blanca), de las cuales las mas
intercambiadas son Cajanus cajan, la clase Alubia, Lablab purpureus (blanca) y la clase
Bayo (26, 18, 17 y 12% de reportes respectivamente) (Ver Figura 50), y el mayor destino
de intercambio de semilla para todas las clases y especies es con otro agricultor (Ver
Figura 51). Estos datos indicarian que no hay mucho dinamismo en cuanto al cultivo del
frijol, con el mercado, y que mas bien se da una preferencia a la siembra de frijol para

autoconsumo o de manera cultural.
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Porcentaje de reportes de destino de intercambio de
frijol en la Subcuenca de Las Damas

1% -0%

= Familia = Otro agricultor = Mercado Otros

Figura 49: Porcentaje de reportes sobre el destino de intercambio del frijol en la

Subcuenca de Las Damas

Porcentaje de reportes para las clases y especies de frijol
que intercambia o vende en la Subcuenca de Las Damas

Otros NN °%
Mo identificado F-CH-01 [l 1%
Lablab purpureus (blanca) [ 17%
Negro NN 7%
Panamito [ 2%
Phaseolus polyanthus [ 2%
Cajanus cajan |, 6%,
Canario [ 4%
Bayo | 12°%
Alubia I 18%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Figura 50: Nivel de intercambio o venta de especies y clases de frijol en la Subcuenca
de Las Damas
Porcentaje de reportes de sobre el destino de las cuatro

especies y clases de frijol con mayor intercambio en la
Subcuenca de Las Damas

80% 70% 71%
70% 63%
60% 56%
44%

50% 38% °
40% 30% 29%
30%
20%
10% 0% 0% 0% 0%

0%

Cajanus cajan Alubia Lablab purpureus Bayo
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W Familia ®Otro agricultor ™ Mercado Otros

Figura 51: Porcentaje de reportes sobre el destino de las cuatro clases y especie de

frijol con mayor intercambio en la Subcuenca de Las Damas
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d. ldentificaciéon de razas de maiz que intercambia y destino de la

semilla

e Microcuenca de Simiris

En la esta cuenca el mayor intercambio de semillas de maiz se da con en el mercado (Ver
Figura 52). Se practica el intercambio de semillas con 12 razas de maices y variedades
locales de la categoria “Otros” Los maices méas intercambiados son Huarmaca, Cubano
amarillo de tusa gruesa, Cubano amarillo, Arizona mezclado con cubano amarillo (34, 12,
12 y 12 % respectivamente) (Ver Figura 53), siendo el mayor destino de intercambio de
semilla para estas razas con el mercado (Ver Figura 54). Estos datos indicarian que estas

razas tienen una mayor importancia comercial en esta cuenca.

Porcentaje de reportes de destino de intercambio de
razas de maiz en la Microcuenca de Simiris

1%

15%

= Familia = Otro agricultor Mercado Otros

Figura 52: Porcentaje de reportes sobre el destino de intercambio de las razas de

maiz en la Microcuenca de Simiris

Porcentaje de reportes para las razas de maiz que
intercambia o vende en la Microcuenca de Simiris

Otros N 4%
Rienda M 1%
Morocho NN 7%

Huarmaca 34%

Huachano WMl 2%
Cubano amarillo de tusa gruesa NN 12%
Cubano amarillo NN 12%
Chancayano blanco [l 2%
Chancayano amarillo [l 1%
Chancayano M 1%
Arizona mezclado con Cubano amarillo NN 12%
Arizona I 3%

Alazan M 1%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
Figura 53: Nivel de intercambio o venta de razas de maiz en la Microcuenca de
Simiris
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Porcentaje de reportes de sobre el destino de las cuatro razas
de maiz con mayor intercambio en la Microcuenca de Simiris

50% g
15% 10%41% S99 3% 38%444 2953
40%
35%
30%
25%
20% 17% 17% 17% 17%
15%
10%
5% I 1% I 1% I 1% I 1%
0%
Huarmaca Cubano amarillo Cubano amarillode  Arizona mezclado con
tusa gruesa Cubano amarillo

M Familia ® Otro agricultor Mercado Otros

Figura 54: Porcentaje de reportes sobre el destino de las cuatro razas de maiz con

mayor intercambio en la Microcuenca de Simiris

e Subcuenca de Las Damas

En esta cuenca el mayor intercambio de semilla de maiz se da con otro agricultor (Ver
figura 55). Se practica el intercambio de semillas con 12 razas de maiz y variedades locales
de la categoria “Otros”. Las razas de maiz mas intercambiadas son los maices de la
categoria “Otros”, Huarmaca y Arizona (18, 17 y 17% respectivamente) (Ver Figura 56),
dentro de los maices de la categoria Otros, la variedad local Hibrido es la que presenta
mayores reportes de intercambio. Los destinos de intercambio de estas razas con mayores
porcentajes de reporte, es mercado para los maices de la categoria “Otros” principalmente
las variedad local Hibrido; y con otro agricultor para las razas Huarmaca y Arizona (Ver
figura 57). Esto indicaria que la variedad local Hibrido tiene una mayor importancia
comercial sobre las demés razas, y que las razas Huarmaca y Arizona se siembran para

autoconsumo.

Porcentaje de reportes de destino de intercambio de
razas de maiz en la Subcuenca de Las Damas

0% 0%

41%

= Familia = Otro agricultor Mercado Otros

Figura 55: Porcentaje de reportes sobre el destino de intercambio de las razas de

maiz en la Subcuenca de Las Damas
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Porcentaje de reportes para las razas de maiz que
intercambia o vende en la Subcuenca de Las Damas

Otros

Morocho

Morado (Kuly)

Huarmaca

Huachano

Cubano amarillo de tusa gruesa
Cubano amarillo
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Arizona

Alazdn
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. 2%
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I 6%

I 5%

I 5%
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I 6%

I 6%
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Figura 56: Nivel de intercambio o venta de razas de maiz en la Subcuenca de Las
Damas

Porcentaje de reportes de sobre el destino de las tres razas
de maiz con mayor intercambio en la Subcuenca de Las

70%
60%

58%
42%

Otros

50%
40%
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20%
10%

0%

M Familia ™ Otro agricultor ™ Mercado

Damas

58%

51%
44%

Huarmaca

42%

0%

Arizona

Otros

Figura 57: Porcentaje de reportes sobre el destino de las tres razas de maiz con

mayor intercambio en la Subcuenca de Las Damas

e. ldentificacion de frijoles que se consumen

e Microcuenca de Simiris

En la Microcuenca de Simiris las clases de frijol con mayores reportes de consumo fueron
Alubia, Bayo y Canario (18, 15 y 15% respectivamente). Se reporta el consumo de 9 clases
de frijol (incluyendo No identificado F-CH-01), de variedades locales de la categoria

“Otros” y las especies de frijol Cajanus cajan, Phaseolus polyanthus y Lablab purpureus
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(de semilla blanca y semilla negra). La clase mas reportada fue Alubia demostrando una
preferencia alimenticia de esta. Las clases menos reportadas fueron Variegado marron
oscuro y marron claro o comunmente llamado “Burrito” y los frijoles de la categoria
“Otros” (1% para ambas), denotando que es de uso exclusivo en cuanto al consumo o la

baja preferencia de estas (Ver Figura 58).

Porcentaje de reportes para consumo de clases y especies
de frijol en la Microcuenca de Simiris

Otros M 1%
No identificado F-CH-01 I 10%
Variegado marrdn oscuroy marrén claro 1l 1%
Variegado M 2%
Bicolor NN 2%
Lablab purpureus (negra) I 1%
Lablab purpureus (blanca) NN %
Panamito NS 4%
Phaseolus polyanthus NN 6%
Cajanus cajan NN 5%
Canario I 15%
Caballero I 3%
Bayo | —— 15%
Alubia | —— 18%,

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%

Figura 58: Nivel de consumo de clases y especies de frijol en la Microcuenca de

Simiris

e Subcuenca de Las Damas

Se reportd el consumo 6 clases comerciales (incluyendo No identificado F-CH-01), de
variedades de la categoria “Otros” y de las especies de frijol Cajanus cajan, Phaseolus
polyanthus y Lablab purpureus (de semilla blanca), de las cuales la que se reportd con
mayor porcentaje fue Cajanus cajan (27%), notandose una preferencia por esta especie. La
clase menos reportada fue No identificado F-CH-01 (1%), denotando una baja preferencia

para consumo (Ver Figura 59).
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Porcentaje de reportes para consumo de clases y
especies de frijol en la Subcuenca de Las Damas

Otros N 12%
No identificado F-CH-01 [l 1%
Lablab purpureus (blanca) I 16%
Negro NN 5%
Panamito [ 2%
Phaseolus polyanthus [l 2%
Cajanus cajan I 27%
Canario [N 5%
Bayo | 13%
Alubia I, 17%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Figura 59: Nivel de consumo de clases y especies de frijol en la Subcuenca de Las
Damas

f. ldentificacion de maices que se consumen

e Microcuenca de Simiris

En la Microcuenca de Simiris se reportd el consumo de 12 razas de maiz y variedades
locales de la categoria “Otros”, de las cuales la raza de maiz con mayor porcentaje de
reporte de consumo fue Huarmaca (56%), denotando la preferencia casi exclusiva de
consumo de esta raza por las personas que habitan esta cuenca. Las demas razas

presentaron porcentajes de reportes bajos (Ver Figura 60).

Porcentaje de reportes para consumo de razas de maiz en
la Microcuenca de Simiris

Otros M 4%
Rienda Wl 3%
Morocho I 5%
Huarmaca | —  52%
Huachano Il 2%
Cubano amarillo de tusa gruesa [ 6%
Cubano amarillc N 6%
Chancayano blanco [l 3%
Chancayano amarillo Il 2%
Chancayano M 2%
Arizona mezclado con Cubano amarillo I 6%
Arizona M 5%
Alazan M 2%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figura 60: Nivel de consumo de razas de maiz para la Microcuenca de Simiris
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e Subcuenca de Las Damas

En esta cuenca se reporto el consumo de 12 razas de maiz y variedades locales de la
categoria “Otros”, notandose al igual que en la Microcuenca de Simiris, una gran
preferencia por la raza Huarmaca (32%), sin embargo la raza Arizona y los maices de la
categoria “Otros” presentan porcentajes de reporte que son importantes de considerar (15 y
12 % respectivamente). La raza con menor porcentaje de reporte fue Morado (Kuly) (1%),
denotando una baja preferencia de consumo para esta (Ver Figura 61).

Porcentaje de reportes para consumo de razas de maiz
en la Subcuenca de Las Damas

Otros I 12%
Morocho 6%
Morado (Kuly) B 1%
Huarmaca 32%
Huachano 5%
5%
5%

Cubano amarillo de tusa gruesa

Cubano amarillo

Chancayano blanco [l 2%
Chancayano amarillo 5%
Chancayano 5%
5%
Arizona 15%
5%

Arizona mezclado con Cubano amarillo

Alazan

o
S

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Figura 61: Nivel de consumo de razas de maiz en la Subcuenca de Las Damas

g. ldentificacion de usos de los silvestres comestibles

e Microcuenca de Simiris

En esta cuenca el Frejol de pugo de la especie Phaseolus vulgaris obtuvo mayor porcentaje
de reporte de uso para la categoria de uso “Alimento para personas” (39%) y en segundo
lugar se reporté que No se usa (30%), lo cual podria indicar la esta especie tiene una gran
importancia alimenticia en este lugar, sin embargo su uso se podria estar dejando de lado
(Ver Figura 62).
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La especie Centrosema sagittatum obtuvo mayor porcentaje de reporte para la categoria
No se usa (31%) y en segundo lugar como Alimento de animales silvestres (17%), sin
embargo el porcentaje de reportes de uso como Alimento para personas es importante a
considerar (16%) (Ver Figura 63), por lo que indicaria que esta especie es de uso muy

restringido.

Porcentaje de reportes uso de Frijol de pugo (Phaseolus
vulgaris) en la Microcuenca de Simiris

Recreativo = 0%
Toxico 0%
Cultivo 1%

Cosmético 1%

Medicinal 1%
Forraje 0%

Categorias de uso

Alimento de animales silvestres 11%
Alimento para personas 39%
No sabe 11%

No se usa 30%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Figura 62: Porcentaje de reportes de uso del Frijol de pugo (Phaseolus vulgaris) en la

Microcuenca de Simiris

Porcentaje de reportes de uso de Frijol de pugo
(Centrosema sagittatum) en la Microcuenca de Simiris

Cultivo 0%
Cosmético 0%
Recreativo B 1%
Toxico B 1%
Medicinal I 7%
Forraje NN 10%
Alimento para personas IIIENEEENEENNNNNGNNGG 16%

Categorias de uso

Alimento de animales silvestres I 17%
No sabe GGG 16%
No seusa I 31%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Figura 63: Porcentaje de reportes de uso del Frijol de pugo (Centrosema sagittatum)

en la Microcuenca de Simiris

135



e Subcuenca de Las Damas

En la Subcuenca de Las Damas se reporta un mayor uso de la especie Phaseolus vulgaris
(52%) como Alimento para personas, deduciendo que para la poblacion de esta cuenca

tiene una mayor importancia alimenticia (Ver figura 64).

Porcentaje de reportes de uso de Frijol de pugo
(Phaseolus vulgaris) en la Subcuenca de Las Damas

Recreativo 0%
Toxico 0%
Cosmético 0%

Medicinal = 0%

Q
2
=
LY
- Cultivo 2%
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o Forraje 5%
oy
+ Alimento de animales silvestres 18%
(o]
Alimento para personas 52%
No sabe 7%

No se usa 16%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figura 64: Porcentaje de reportes de uso del Frijol de pugo (Phaseolus vulgaris) en la

Subcuenca de Las Damas

Asi como en la Microcuenca de Simiris la especie Centrosema sagittatum obtuvo un
mayor porcentaje de reporte de uso para la categoria No se usa (40%), sin embargo el
porcentaje de reportes de uso respecto a la categoria Alimento para personas (21%) (Ver
Figura 65) es importante a considerar, indicando que esta especie es de uso restringido por
la poblacion de esta cuenca.

Porcentaje de reportes de uso de Frijol de pugo
(Centrosema sagittatum) en la Subcuenca de Las Damas

Cultivo | 0%
Recreativo = 0%
Toxico 0%
Cosmético = 0%
Medicinal = 0%
Forraje NN 10%

Alimento para personas I 21%

Categorias de uso

Alimento de animales silvestres NN 3%
Nosabe NN 6%
No se usa I 10%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Figura 65: Porcentaje de reportes de uso del Frijol de pugo (Centrosema sagittatum)

en la Subcuenca de Las Damas
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4.3.2. RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA HERRAMIENTA
CVCA

a. Microcuenca de Simiris

Se obtuvo informacién importante de cuatro herramientas: mapa de amenazas, cronologia
historica, matriz de vulnerabilidad y mapeo de actores. De estas se desprende a rasgos
generales que la mayor amenaza en la cuenca es la deforestacion, afectando los cerros
Lacumo, Palmo, Grande, Chiquito y las quebradas; y el recursos méas vulnerables son los
cultivos agricolas, que ocupan la mayor parte del territorio, incluyendo los lugares donde la

deforestacion afecta.

Asimismo, se identificaron siete eventos lluviosos fuertes y muy fuertes (1925, 1940, 1957,
1965, 1972, 1982-83 y 1997-98) y los afios mas secos (1950 y 1968-69). También es
importante mencionar que el periodo de migracion de jévenes (noviembre, diciembre) se
cruza con el periodo de siembra de maiz (enero o diciembre) y el de preparacion de terreno
(octubre, noviembre, diciembre). A continuacién se presenta de manera mas detallada la

aplicacion de las herramientas del CVCA en la Microcuenca de Simiris.

e Mapeo de amenazas

Se dibujo el mapa de la Microcuenca de Simiris delimitando las zonas mediante quebradas.
Se graficaron dentro de €l los nombres de los cerros, centros poblados, las zonas de cultivo,
zonas de pastizales, zonas de bosque, tomando en cuenta grandes extensiones, ya que
existen también partes pequefias en las que se traslapan bosque y cultivo, cultivo y
pastizales, bosques y pastizales, encontrandose distribuidos irregularmente como parches.
Luego se graficaron las amenazas en color anaranjado por zonas y las que se distribuyen en

toda la microcuenca se mencionaron a parte del mapa (Ver Figura 66).

La Microcuenca de Simiris, como se ha representado en el Mapa de Amenazas (Ver Figura
66), esta conformada principalmente por el Rio Simiris, que se forma por la unién de dos
grandes quebradas: quebrada Grande y quebrada La Chira, esta Gltima separa al centro

poblado de Huala, perteneciente al distrito de Frias de la provincia de Ayabaca, y a la
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Comunidad Campesina de Simiris por el limite donde se ubican los sectores San Jacinto y
Simiris (C.C. de Simiris). La quebrada Grande, como su mismo nombre lo dice, es la
quebrada de mayor tamafio dentro de la microcuenca, conformada por la quebrada Pueblo

Nuevo (o quebrada EI Palmo) y otras quebradas menores (Ver Figura 66).

La mayoria del territorio esta conformado por campos de cultivo representado por la parte
blanca dentro de la microcuenca, exceptuando los centros poblados, bosques, quebradas y
la zona entre quebrada Grande y loma EI Molino, en la que se concentra una extension
gran extension de invernas. Las zonas de bosque se ubican principalmente en el cerro
Chiquito y parte del cerro Grande, al mismo que distribuidos irregularmente en parches
predominantemente en los sectores de Simiris, Huacas, La Cruz, San Jacinto. Los cerros
representados son Palco Pozo y Pechera, entre Las quebradas La Chira y Grande; Chiquito,
que guarda una extension considerable de bosque montano, entre dos quebradas contiguas,
las cuales desembocan en la quebrada Grande; cerro Grande, que esta conformado por
bosque, campos de cultivos y pastizales, da lugar a una de las quebradas que desemboca en
guebrada Grande; Molejan, uno de los mas grandes donde se concentran principalmente
campos de cultivo, ademas de albergar al dos sectores de la comunidad (Sector La Cruz,
Sector Tasajeras) y da lugar a la quebrada Pueblo Nuevo; cerro ElI Molino, una extension
del cerro Molejan, mayormente presencia de cultivos; y por altimo los cerros Lucumo y El

Palmo, que se encuentran entre la quebrada Pueblo nuevo y el rio Simiris (Ver Figura 66).

Los centros poblados representados, pertenecen cada uno a un sector distinto, siendo los
destacados: Quirpdn, en la parte baja de la microcuenca, bafiado sélo por el rio Simiris;
San Jacinto, entre las quebradas Las Chira y Grande, influenciado por la quebrada Pueblo
Nuevo; Simiris, capital de la Comunidad Campesina de Simiris, tiene influencia de
quebrada Grande principalmente; Huacas, muy cercano al sector Simiris, totalmente
influenciado por quebrada La Grande; La Cruz, ubicado en el cerro Molejan; y Tasajeras,

ubicado en el cerro Molejan, en los linderos de la comunidad (Ver Figura 66).

Las amenazas que fueron sefialadas en color anaranjado por su ubicacion son:

— Cerro Lucumo: Vientos fuertes, deforestacion, deslizamiento de suelo.
— Cerro El Palmo: Vientos fuertes, deforestacion, deslizamiento de suelo.

— Cerro Molejan: Vientos fuertes, deslizamiento de suelo, plagas, heladas.
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— Cerro Grande: Heladas, plagas, deforestacion.

— Cerro Chiquito: Deforestacion.

— Cerro Palco Pozo: deslizamiento de suelo, plagas, heladas, vientos fuertes.
— Centro poblado de Tasajeras: Migracion, UTA

— Centro poblado de La Cruz: Migracion, UTA

— Centro poblado de Huacas: Migracion, UTA

— Centro poblado de Simiris: Migracion.

— Quebradas: Pérdida de préctica de derivacion de lluvias, deforestacion

Las amenazas que afectan a toda la microcuenca de Simiris son:
— Lluvias fuertes y variables en toda la cuenca.
— Pérdida de semilla en toda la comunidad

— Sequia en toda la comunidad.

Figura 66: Mapeo de Amenazas realizado en el Taller CVCA para el &mbito de la

Microcuenca de Simiris
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e Calendario estacional:

Tal como se observa en la Tabla 56 se resaltan en gran manera las fiestas, tanto patronales
como de celebracion de alguna fecha especial, se distribuyen en todo el afio después de
mayo, de tal manera que no se traslapan con periodos importante como la siembra,
cosecha, etc. Sin embargo el periodo de migracién de jovenes (noviembre, diciembre) se
cruza con el periodo de siembra de maiz (enero o diciembre) y el de preparacion de terreno

(octubre, noviembre, diciembre).

e Cronologia Historica:

En esta representacion se priorizd la memoria existente referida a eventos extremos
acaecidos en la Microcuenca de Simiris. Se enfatiz6 la ocurrencia de lluvias fuertes y
extremadamente fuertes (Eventos El Nifio), asi como también se graficaron los afios de
sequia extrema y deslizamiento de tierra, que impactaron de mayor manera en la zona
desde el afio 1925 hasta la actualidad. Se graficd una linea de tiempo alterna sobre
alimentos partiendo desde 1982-83 (Ver Figura 67).

Tabla 56: Calendario estacional de los sectores correspondientes a la Microcuenca de

Simiris

Evento Ene | Fe | Mar | Ab | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic

Siembra de maiz X X

Preparacion de terreno X X X X

Reunién comunal X

Dia de la madre X

Dia de las rondas X
campesinas

Elecciones comunales X

Fiesta patronal del Sector X
San Jacinto

Aniversario del colegio X

Aniversario del Santisima X
Cruz

Aniversario de la X
comunidad

Fiesta patronal de Sto X
Domingo

Fiesta patronal del sector X
Huacas

Emigracidn juventud X X
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En contraste a las sequias, debido a que estas propician pérdida de materia vegetal, los
Eventos El Nifio y fuertes lluvias, que estin muy presentes en la zona, permiten la
regeneracion de bosques, como se menciona en el afo 1998 el “Bosque aumenta”. Al igual
es importante mencionar que hubo un cambio rotundo de alimentos a partir de 1983, en el
que ocurrié un Evento El Nifio muy fuerte, se registrd pérdida de todos los cultivos y se
recurrio a otro tipo de alimentos, de la misma manera ocurrié en el afio 1998 (Ver Figura
67).

Después del Evento El Nifio de 1998, no se han registrado lluvias fuertes, por el contrario
se registro la ocurrencia de dos eventos de La Nifia en los afios 2003 y 2013. Segun la linea
de variabilidad por precipitacion a partir del 1998 los afios se han hecho mas secos (Ver
Figura 67).

e Matriz de Vulnerabilidad

Se escogieron como amenazas mas importantes a la Deforestacion, Sequia, Emigracion y
Plagas y enfermedades; los recursos mas importantes fueron: Suelo, Agua, Bosques
naturales y Cultivos agricolas (Ver Figura 68). Se le dio puntuacion uno (poco) a la
amenaza Plaga y enfermedades sobre el agua, ya que por contaminacion del agua se
mueren los animales, sin embargo directamente al recurso agua no le afecta. La sequia
afecta medianamente a los bosques, ya que no se mueren cuando esta se presenta, resisten;
en cuanto a las plagas sobre este recurso hay un gorgojo que afecta a la cepa de las plantas,
sin embargo es poco porque no se detecta en abundancia. Se consider6 que la amenaza de
la deforestacion afecta medianamente a los cultivos agricolas ya que es a largo plazo y

existen otras amenazas que son instantaneas como plagas y enfermedades.

En el Tabla 57 se puede observar la puntuacion dada a las amenazas sobre los recursos en
una matriz, con la cual se determind que el recurso més sensible son los cultivos agricolas

y la amenaza mayor es la deforestacion.
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Figura 67: Cronologia histdrica del &mbito de la Microcuenca de Simiris



Figura 68: Lista de amenazas y recursos de la Microcuenca de Simiris

Tabla 57: Matriz de vulnerabilidad elaborada para el @ambito de la Microcuenca de

Simiris
Amenazas Deforestacion Sequia Emigracion Plagas y
enfermedades
Recursos

Suelo 3 1 2 0

Agua 3 2 0 1
Bosques 3 2 0 1
naturales
Cultivos 2 3 2 2
agricolas
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e Calendario agricola del Maiz

Se elaboro el calendario con los eventos mas importantes para el cultivo del maiz (Ver
Tabla 58). De la elaboracion del calendario se desprendieron algunas discusiones que

fueron captadas por los miembros del grupo Calendario agricola del maiz:

— “Preparacion de terreno no tiene que ver con las lluvias”
— “La Siembra en afio lluvioso: diciembre, enero”
— “La siembra en afo seco: se espera, enero-febrero”

— “Cosecha: en la parte baja se hace de julio hasta agosto, en la parte alta se hace de

agosto a septiembre”

— “Enfermedades o plagas en el mes de febrero-marzo: coshal, pasmo (pasmo negro y
pasmo amarillo, se puede prevenir este Gltimo con una crucecita de la misma

taraya, el pasmo negro no se puede controlar)

— “Abonos: en la parte baja se abona dos veces en marzo, y abril, en la parte alta en

abril”
— “En afio seco le ataco la langosta en especial a la hoja”

— “La diferencia en la frecuencia de las lluvias o los riegos en comparacioén con los
altimos afos, si se da por cambios climaticos en los afios secos, y afios de

abundante lluvia”
— “Si hay diferencia entre las siembras y cosechas en los Gltimos afios”

— “Las estrategias de afrontamiento han cambiado en funcion a cambio de las

estaciones”
— “Aplicacion de herbicidas y abonos”

— “Se toman con mas frecuencia decisiones individuales”
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Tabla 58: Calendario agricola del maiz en el ambito de la Microcuenca de Simiris

Evento

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Set

Oct

Nov

Dic

Preparacion de

terreno

X

X

Siembra

Cosecha

Prevencion de

enfermedades/plagas

Abonos

Temporada de lluvia

b. Subcuenca de Las Damas

Se obtuvo informacion importante de cuatro herramientas: mapa de amenazas, cronologia
historica, matriz de vulnerabilidad y mapeo de actores. De estas se desprende a rasgos
generales que la mayor amenaza en la cuenca son las sequias, mientras que el recurso mas

vulnerable son los cultivos.

Se identificaron asimismo lluvias de gran magnitud (1983 y 1998) y afios secos (1950 y
1968-70); y los actores que estan relacionados mas intimamente con la comunidad son:
Directiva comunal, Comité de pequefios ganaderos y agricultores, Rondas Campesinas, de
la Comunidad Campesina de Simiris y Municipalidad delegada del Centro Poblado de
Simiris. A continuacion se describe los resultados de la aplicacién de las herramientas del

CVCA en la Subcuenca de Las Damas.

e Mapeo de amenazas

Se dibujo el mapa de la parte alta de la Subcuenca de Las Damas delimitando las zonas
mediante quebradas (Ver Figura 69). Se graficaron dentro de él los cerros, quebradas,
centros poblados, las zonas de bosque y las zonas de cultivo arrendadas llamadas
“destajos” No se delimitaron las zonas de cultivos y bosques entre ellas, sin embargo se

graficaron las ciudades referenciales tales como San Pedro, cercana a Chulucanas, y
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Morropén. Los espacios fisicos tales como cerros, quebradas y bosques se dibujaron en

color negro, los centros poblados en anaranjado y las amenazas en celeste.

La Subcuenca de Las Damas, como se ha representado en el Mapa de Amenazas, esta
conformada principalmente por la quebrada Las Damas, que se forma por la union de la
quebrada Molejéan, la cual nace del cerro del mismo nombre compartido con la
Microcuenca de Simiris, y una quebrada menor de la que no se tiene el nombre; ademas a
la Quebrada Las Damas se unen dos mas, la primera llamada Salinas que proviene del
limite con la Microcuenca de Simiris, y otra quebrada que proveniente de ElI Checo (Ver
Figura 69).

Los cerros representados son EI Chato, Salas y Horcones. Los centros poblados
representados son: Huayacanal, Pampa hermosa, Bordo Mocho, ElI Checo, Huayaquil,
Charan, Botijas, Jacanacas (fuera de los limites de la comunidad), San Pedro y Morropon
como referencia. También se representaron los bosques, muy importantes para la
alimentacion del ganado, tales como Bordo chiquito y Bosque Huarapal, el cual es
considerado el s6lo como un sector més de toda la comunidad y primordial relevancia para
pobladores de la Comunidad Campesina de Simiris (Subcuenca de Las Damas y
Microcuenca de Simiris). Las zonas de destajo, tierras de cultivos arrendadas, se graficaron
en el mapa como Destajo Los Godos, Destajo Los Lopez y Destajo Francisco Lopez (Ver
Figura 69).

Las amenazas identificadas, que fueron sefialadas en color celeste son:

— Centro poblado de Huayacanal: UTA (Leishmaniasis dermica)

— Entre los centros poblados Huayacanal y Bordo mocho: los cultivos son afectados
por las neblinas, en el caso especifico del maiz, la neblina produce una enfermedad
llamada “Pasmo”.

— Centro poblado del El Checo: los cultivos son afectados por las neblinas, en el caso
especifico del maiz es afectado por una enfermedad llamada Pasmo.

— Centro poblado Jacanacas: Derrumbes.

— Entre los centros poblados Huayaquil, Charan y Botijas: contaminacion ambiental

(basura).
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— Centro poblado de Botijas: en la parte baja de Botijas colindando con el bosque
Bordo chiquito se resaltaron, a pesar que no haber amenazas, debilidades de la
misma poblacion, siendo estas tala de madera e invasion de tierras.

— Sector-Bosque Huarapal se sefialo la extincion del Charan (Caesalpinia paipai Ruiz
& Pav.) debido a causas desconocidas.

Se identificaron otras amenazas que no se graficaron en el mapa:
— Fendmeno del Nifio

— Sequia

— El carbunco en el ganado vacuno

Figura 69: Mapeo de Amenazas realizado en el Taller CVCA para el &mbito de la

Subcuenca de Las Damas
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Al término de la elaboracién del mapa de amenazas se discutieron las preguntas referidas a

este grupo de trabajo:

Todos los miembros de la comunidad tienen acceso a los recursos que aparecen en
el mapa, y quienes controlan este acceso son el teniente gobernador y la directiva
comunal.

Los impactos ocasionados por las amenazas son pérdidas econdémicas, dafios
materiales, dafios para la humanidad, etc.

Hay algunas amenazas antiguas que existen hasta la actualidad, hay otras que no se
han vuelto a repetir.

No hay lugares en la comunidad que estén libres de amenazas.

Los miembros de la comunidad méas expuestos a las diferentes amenazas son los
gue viven en extrema pobreza.

Cuando hay sequia se construyen estangues, se cementan canales, etc.

e Calendario estacional:

Todos los meses del afios son ocupados con actividades de distinto tipo (Ver Tabla 60), los

meses que son mMas activos son febrero, mayo, junio y octubre, habiendo mayor ocurrencia

de amenazas como escasez de alimentos, gripe mala, UTA (Leishmaniosis dérmica) y

enfermedades a animales como el Carbunco, Tupe, Garrapatilla y Librillo. La siembra de

maiz (enero, febrero) se traslapa con periodos importantes como el manejo y cosecha de

otros cultivos (febrero, marzo), asi como con la migracién de jovenes (enero, febrero). Las

enfermedades de humanos y de animales ocurren durante todo el afio.

e Cronologia Histérica

Se describieron los eventos importantes del periodo de tiempo entre 1949 y 2000,
registrandose dos Eventos El Nifio (1983 y 1998) y dos sequias (1950 y 1968-70) (Ver
Tabla 59).
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Tabla 59: Cronologia historica para el ambito de la Subcuenca de Las Damas

Afio Evento histérico Impacto
1949 Compra de la hacienda por parte | Positivo, porque antes habia esclavitud de la poblacidn,
de los comuneros era manipulada por el sefior Hernan Pasapera.
1950 Sequia Escasez de pasto
1968-70 | Sequia en la comunidad Escasez de alimento y produccién
1977 Reconocimiento de la
comunidad
1983 Diluvio: El Nifio Dafios y perjuicios en la comunidad
1983 Se cambiaron los alimentos Se empez0 a comer arroz, harina, atin, papa, fideo, etc.
Derrumbes, se perdieron sembrios, se llevo ganado,
casas Yy personas, el rio se salié y se llevé las chacras
con todo.
1985 Incendio en el Molejan
1998 Fue una afio lluvioso Se perdieron siembras
2000 Organizacidn de los préstamos Para tener en el futuro un mejor alimentacién.

de caja

Las observaciones con respecto a las preguntas de discusién son:

En el afio 1949: cambio de la tenencia de la tierra.

El sefior Santos Lopez Berrt cre6 la Comunidad de Simiris en 1977.

No hay cosecha de la tierra, ya que a veces llueve y a veces no.

La seguridad es guardar los alimentos en afios que son secos.

La amenaza de mayor efecto a gran escala fue el evento de El Nifio de 1983, que

ocasiono dafio y perjuicio para la comunidad.

Ha ocurrido cambio en el uso de la tierra desde ese entonces (desde 1983), cultivos
por cubierta forestal, vivienda, etc.); cambios en el clima, por ejemplo cuando a
veces llueve y a veces no llueve, o cuando hay neblina o no y la siembra varia entre

diciembre, enero y febrero; cambio en la produccién de los cultivos, ya no produce

sin fertilizante.

Se espera que los sembrios no producirdan si no se fertilizan.
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Tabla 60: Calendario estacional de los sectores correspondientes a la Subcuenca de

Las Damas

Evento Ene | Fe | Mar | Ab | May Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic

Dia de la madre X

Dia del X
campesino

Semana Santa X X

Dia del padre X

Fiestas patrias X

Aniversario del X
colegio

Fiesta patronal: X
Sefior Cautivo

Reunién anual X
de la
comunidad

Aniversario de X
la Comunidad

Siembra de X
maiz

Fumigacion de
sembrios

X X| X
X

Aplicacion de
abonos

X
X

Cosechas

Escasez de X X X X X
alimentos

Epocas de X X
migracién

Fuertes vientos X X X

Sequias X X X

Enfermedades X X | X X X X X X X X X X
humanas:
Gripe mala -
UTA

Enfermedades X X | X X X X X X X X X X
animales:
Carbunco —
Tupe,
Garrapatilla —
Librillo




e Matriz de Vulnerabilidad

Primero se identificaron 15 amenazas que impactaban en sus medios, asi como también sus
15 recursos (Ver Figura 70) en el ambito de la Subcuenca de Las Damas. Las amenazas
eran de tipo ambiental, temporal, enfermedades de animales y humanos, asi como
antropogénicas; los recursos fueron de tipo natural, agropecuario y humanos. Se
escogieron cuatro amenazas que causan mayor impacto y los cuatro recursos mas
importantes y se plasmaron en la matriz de vulnerabilidad (Ver Tabla 61) para

contrastarlos.

Figura 70: Lista de amenazas y recursos de la Subcuenca de Las Damas

Tabla 61: Matriz de vulnerabilidad elaborada para el &mbito de la Subcuenca de Las

Damas
menazas | Sequias Contaminacion Neblina Uta
Recursos del agua
El agua 0 1 0 0
El cultivo 2 1 2 0
Ganaderia 1 2 0 0
Bosque 2 0 0 0
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Los resultados se pueden apreciar en la Tabla 61. Del analisis se dedujo que el recurso mas
importante es el “cultivo” y la amenaza que mayormente incide sobre él es la sequia, esto
coincide con el clima de la zona que corresponde a bosque seco, en el que la agricultura

depende en buena medida del agua de las lluvias y de las quebradas incipientes.
Después del andlisis, se discutieron las preguntas que orientan la matriz de amenazas:
— El Bosque es un recurso muy beneficioso para los animales.
— En cuanto a las amenazas el calor fue la segunda amenaza considerada como

importante, porque afecta a los animales, su fuente de ahorro.

Se mencionaron también estrategias para afrontar las amenazas y proteger los recursos:

Sequia: reservorios chicos.

— Contaminacion del agua: usar cloro

— Cultivos: usar fertilizante

— Ganaderia: control, medicina, veterinaria

— Bosque: Controlar la tala de arboles

e Mapeo de Actores 0 Diagrama de Venn

El grupo de mapeo de actores identifico 4 instituciones que son parte de la Comunidad de
Simiris y especificamente que influyen en el &mbito de la Subcuenca de Las Damas, estas
son: Directiva comunal, Comité de pequefios ganaderos Yy agricultores, Rondas
Campesinas, de la Comunidad Campesina de Simiris y Municipalidad delegada del Centro
Poblado de Simiris. Asi mismo dos instituciones que no son parte de la comunidad, pero
que influyen directamente tales como Instituciones educativas y Municipalidad Distrital de
Santo Domingo. Por ultimos las dos instituciones que influyen indirectamente y que no

pertenecen a la comunidad son Programas Sociales y Gobierno Regional. (Ver Figura 71)

Se discutié ademas que las organizaciones de la comunidad que les benefician son las que
brindan seguridad ciudadana. Por otro lado en cuanto a la actividad agropecuaria las
municipalidades son mas importantes. Se discutio la idea que las organizaciones de base de

la comunidad son fundamentales para el desarrollo de la misma. Se tiene en la comunidad
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programas sociales que son exclusivos para mujeres, tales como Juntos y Vaso de leche.
Sin embargo, todos los miembros de la comunidad pueden pertenecer a cualquier grupo de
la comunidad.

En tiempo de crisis, cuando ocurre algun desastre natural si se cuenta con el apoyo de
instituciones como la municipalidad y gobierno regional. Se recibe informacion de las
organizaciones mediante eventos o talleres, asi mismo se da a conocer la informacion a las

diferentes organizaciones mediante eventos o solicitudes.

Figura 71: Diagrama de Venn del ambito de la Subcuenca de Las Damas

e Calendario agricola del maiz

Se elaboraron dos calendarios con los eventos mas importantes para el cultivo del maiz
(Ver Tablas 62 y 63). De la elaboracion del calendario se desprendieron algunas
discusiones que fueron captadas por los miembros del grupo Calendario agricola del maiz:
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No existe estrategias de prevencion de las enfermedades “Chupadera”, “Pasmo”. En
el caso de las plagas (gusano de tierra, chincho, mosquilla estas se previenen

fumigando.

Las estrategias durante acontecimientos dificiles no estdn funcionando. No hay
diferencias entre las précticas y frecuencias de estas en los Gltimos 10, 20 o 30

anos.
Ahora hay diferencia en la cantidad de lluvia, ahora no llueve mucho.

Las estrategias de afrontamiento no han cambiado, hay una predisposicion a recibir

orientacion al respecto.

Se tiene conocimientos sobre plantas silvestres tales como “Nangdy”, “Palo de
diente” y “Ceibo”, con la que se predice si los afios seran secos o lluviosos, pero a

pesar de este conocimiento no se toman precauciones.

Siembra de temporal:

Tabla 62: Calendario agricola del maiz en el ambito de la Subcuenca de Las Damas

bajo la modalidad de temporal

Evento Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago | Set | Oct | Nov | Dic
Preparacion de X
terreno

Siembra X X

Deshierbe X X

Abonos X X

Fumigacion X

Lluvia X X X X

Cosecha X X
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Siembra de riego:

Tabla 63: Calendario agricola del maiz en el ambito de la Subcuenca de Las Damas

bajo la modalidad de riego

Evento Ene | Feb | Mar | Abr | May |Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov Dic
Preparacion de X X

terreno

Abono X X

Riego X X X X

Fumigacion X

Deshierbe X

Cosecha X

e Calendario agricola del frijol

Las actividades de cultivo del frijol se hacen en una s6lo época, empezando en abril y
terminando en septiembre. La diferencia principal entre el manejo de este cultivo y el de
maiz es que se ara el terreno (Ver Tabla 64). Las discusiones de las preguntas del grupo de

trabajo se resumieron en:

— Las estrategias de prevencion de plagas son desinfectar la semilla antes de sembrar,
tomar en cuenta los cambios en el tiempo que generan diferentes plagas, en este
sentido los meses de mayo Yy junio son los mas apropiados para la siembra.

— Entre las estrategias de afrontamiento a sequias estan construir pequefios tanques,
utilizacion de insecticidas y asistencia técnica para las plagas.

— Hay diferencias en las lluvias, por lo tanto diferencia en las fecha de siembra.

— Para sembrar el frijol se toma en cuenta el clima que sea propicio para sembrar.
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Tabla 64: Calendario agricola del frijol en la Subcuenca de Las Damas

Actividad Ene Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct Nov | Dic

Limpieza o Chaleo X

Regar

Arar

Siembra

Riego

Abonar

Fumigacion

X[ X| X| X| X| X| X

X[ X| X| X

Trampas

Cosecha X X

4.3.3. SISTEMATIZACION DE INFORMACION MEDIANTE CRIiSTAL

La sistematizacion hecha a continuacion para la Microcuenca de Simiris y la Subcuenca de
Las Damas fue realizada a partir de la informacion recogida por las herramientas del
CVCA, asi como de las entrevistas e informacion complementaria. Cabe resaltar que en
cuanto a amenazas el CRiSTAL considera solo a las climéticas para el analisis (importante
para contextualizar las variables relacionadas con el cambio climatico), lo cual podria no
concordar con las amenazas consideradas como de mayor impacto por la poblacion segun

lo reflejado en los resultados de la aplicacién del CVCA.

Los resultados de la sistematizacidn mediante esta herramienta se presentaron en dos
partes: Reporte general del contexto, y reporte de la sintesis del analisis del riesgo
climatico — poblacion que habita en el &mbito de la Microcuencuenca de Simiris o
Subcuenca de Las Damas
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a. Microcuenca de Simiris

Reporte general del contexto

Contexto de medios de vida

Medios de vida/grupos

Produccion agricola de pequefia escala (generalmente hombres adultos); comercio local (muy pocas

familias), ganaderia de pequefa escala (generalmente mujeres adultas, nifios y nifias)

Género y Diversidad

Actividad agricola realizada generalmente por varones
Actividad ganadera realizada generalmente por mujeres y nifios
Igualdad de género en la realizacidon de actividades relacionadas con medios de vida y en términos de

educacioén

Inequidad de género en las laborales del hogar

Actores clave

Municipalidad del centro poblado de Simiris, Comunidad Campesina de Simiris, municipalidad distrital de
Santo Domingo, Colegio José Santos Berru

Contexto ecolégico

Clima templado Sub-himedo; Bosque himedo semidenso

Erosidn alta del suelo agricola

Informacion cientifica sobre cambio climatico

Cambios pasados observados

Tendencia de incremento de las lluvias en el periodo 1960 a 2005, tendencia al aumento de frecuencia de
lluvias a partir de la década del 90 hasta el 2005, en los trimestres DEF y MAM vienen presentandose lluvias
de magnitudes similares o superiores a las de El Nifio.

La influencia de los Eventos El Nifio es notaria en el trimestre MAM.
La temperatura media ha sufrido incrementos de hasta 1.5 °C/30 afios en el trimestre JJA y de 0.6° C/30

afnos en SON

Temperatura

Precipitacion

Fendmenos extremos u otros

En el trimestre DEF la temperatura
variaria de 0.2 a 0.6°C
aproximadamente en el periodo
2004-2035.

En el trimestre MAM la temperatura
variara de 0.15 a 0.6°C
aproximadamente en el periodo
2004-2035.

En el trimestre JJA la temperatura
variard de 0.6 a 0.8°C
aproximadamente en el periodo
2004-2035.

En el trimestre SON la temperatura
variard de 0.2 a 1.3°C
aproximadamente en el periodo
2004-2035.

En el trimestre DEF la
precipitacion aumentard en 8%
aproximadamente en el periodo
2004-2035.

En el trimestre MAM la
precipitacion aumentara en 5%
aproximadamente en el periodo
2004-2035.

En el trimestre JJA la precipitacidn
aumentard en 5a 10%
aproximadamente en el periodo
2004-2035

Los Eventos El Nifio variaran en
intensidad presentandose
incrementos en la intensidad
entre los anos 2020 y 2030
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Reporte de la sintesis del analisis del riesgo climatico — Poblacion que habita en el ambito de la Microcuenca de
Simiris

Cambio climatico observado

Amenazas no climaticas

Mas frio

Vientos fuertes

El dia dura menos

Lluvias mds intensas

Reduccidn de frecuencia de lluvias
Retraso de comienzo de estacion lluviosa

Deforestacidn, plagas, migracién, UTA, pérdida de practica tradicionales, pérdida
de semillas

Amenaza Potencial: Evento El Nifio

Frecuencia: No definida Ocurrié en 1925, 1940, | Intensidad: De moderado a extraordinario Evolucidn: No definida
1957, 1965, 1972, 1977, 1982-83, 1986, 1997-
98, 1999, 2002, 2006, 2009
Factores de Impactos Estrategias de Respuesta
vulnerabilidad
Impactos Directos | Impactos Directos Estrategia actual Sostenibilidad Estr. alternativa Evolucion
- Derrumbes por Se destruyeron Mantenimiento de bosques de Baja: Los indicadores Manejo de bosques de -
abundante aguay | caminos, especies nativas para proteccion actualmente no son especies nativas
vientos fuertes bocatomas, contra derrumbes completamente
canales, acequias, compatibles con el tiempo
tierras de cultivo
- Se perdieron los Se perdieron las Guardar semillas ante sospecha de Media: Depende del tipo Guardar semillas con -
cultivos (maiz, semillas de Evento El Nifio de técnica de técnicas tradicionales
frijol, etc.) y variedades de almacenamiento de
escasez de plantas | cultivos (maiz, semilla
Continua
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Continuacién

utiles

frijol, etc.)

Recuperacidn e introduccion de
semilla mediante el intercambio con
otras localidades

Alta: Se practica desde la
antigliedad

Formacién de sociedades
para la recuperacion de
semilla dentro de la
comunidad

Consumo de hojas comestibles como
las de zambumba (Cucurbitaceae no
identificada)

Media

Hay mayor
erosion de suelo
en las areas
donde se ara en
época de lluvias

Se lavaron o

erosionaron los

suelos

poca materia
organica

Baja capacidad de
absorcién de agua y

Guiarse de indicadores climaticos y
bioclimaticos (conocimientos
tradicionales)

Baja: Los indicadores
actualmente no son
completamente
compatibles con el tiempo

Manejo del Relinche y
otras leguminosas
silvestres para mejora del
suelo de pastizales en
temporada de lluvias

Amenaza Actual: Vientos fuertes

Frecuencia: No definida

Intensidad: No definida

Evolucion: No definida

Factores de vulnerabilidad

Impactos

Estrategias de Respuesta

Impactos Directos

Impactos Directos Estrategia actual

Sostenibilidad

Estr. Alternativa

Evolucion

Caida de arboles

Amenaza Actual: Heladas

Frecuencia: No definida

Intensidad: Moderada

la noche

Evolucién: Tendencia a disminucidn de temperatura en

Factores de vulnerabilidad

Impactos

Estrategias de Respuesta
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Continuacion

Impactos Directos

Impactos Directos

Estrategia actual

Sostenibilidad

Estr. alternativa

Evolucion

Se pierden los cultivos

Amenaza Actual: Lluvias fuertes y variables

Frecuencia: Todas las estaciones lluviosas desde 1983

Intensidad: Variable: lluvias cortas y fuertes

Evolucion: Cambios en frecuencia de lluvias e inicio de
la temporada lluviosa

Factores de vulnerabilidad Impactos Estrategias de Respuesta
Impactos Directo Impactos Directos Estrategia actual Sostenibilidad Estr. Alternativa Evolucion
Amenaza Actual: Sequia
Frecuencia: Ocurrid en 1946, 1950, 1951, 1968-69, Intensidad: Regular Evolucidn: Se presentan con mayor frecuencia afios
1982, 2002, 2003, 2006, 2013. Ocurren la mayoria de secos
los afios a partir de 1983
Factores de Impactos Estrategias de Respuesta
vulnerabilidad
Impactos Directos | Impactos Directos | Estrategia actual Sostenibilidad Estr. alternativa Evolucion
- No se pudo Escasez de Consumo de frijol de pugo Alta: el frijol de pugo (Phaseolus Domesticacion y/o -
obtener cosechas | alimentosy (Phaseolus vulgaris) vulgaris) se esta extendiendo manejo del frijol de
pérdida de geograficamente, ademas son pugo (Phaseolus
semillas rusticas ante plagas y eventos vulgaris)
climaticos sobretodo sequias
Continda
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Continuacién

Guardar semilla durante
sequia (se quema el estiércol
de vaca, con cuyas cenizas se
almacenan las semillas dentro
de un zurrén hecho con cuero
de vaca)

Media: este método no se utiliza en
la actualidad por lo que su eficacia se
desconoce

Mortandad de
ganado

Disminucion
drastica de
ingresos
econdmicos para
los ganaderos

Dar de comer "salvaje"
(epifita no identificada) al
ganado

Escasez de plantas
silvestres utiles

Recuperacién de semilla
mediante el intercambio con
otras localidades

Alta: Se practica desde la antigliedad

Formacioén de
sociedades para la
recuperacion de
semilla dentro de la
comunidad

Realizacién de
compostaje
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RECURSOS DE MEDIOS DE VIDA SENSIBILIDAD A IMPORTANCIA DE
AMENAZAS ESTRATEGIAS DE
Recurso Tipo de Acceso Control CLIMATICAS RESPUESTA
Recurso
Suelo Recursos | Todos Comunidad Campesina | Evento El Nifio, No
naturales de Simiris Lluvias fuertes y
variables
Agua Recursos | Todos Comunidad Campesina | (ninguno) No
naturales de Simiris
Bosques Recursos | Todos Comunidad Campesina | Evento El Nifio, Si
naturales naturales de Simiris Vientos fuertes
Plantaciones de Recursos | Familias Familias duefias de Evento El Nifio, No
arboles exéticos naturales | duefias de plantaciones Vientos fuertes
plantaciones
Cultivos (maiz, Recursos | Familias Familias agricultoras Evento El Nifio, Si
trigo, alverja, naturales | agricultoras Heladas, Lluvias
frijol, cebada) fuertes y
variables, Sequia
Ronda campesina | Recursos | Todos Comunidad Campesina | (ninguno) No
sociales de Simiris, Junta de
Rondas
Molino Recursos | Todos Comunidad Campesina | (ninguno) No
fisicos de Simiris
EXTERNAL RESOURCES

Evento El Nifio: Conocimientos tradicionales, plantas silvestres utiles

Sequia: Plantas silvestres utiles
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c. Subcuenca de Las Damas

Reporte general del contexto

Contexto de medios de vida

Medios de vida/grupos

Produccion agricola de pequefia escala (generalmente hombres adultos); comercio local (muy pocas
familias), ganaderia de pequena escala (generalmente mujeres adultas, nifios y nifias), ganaderia de

mediana escala (algunas familias)

Género y Diversidad

Actividad agricola realizada por varones y mujeres adultos
Actividad ganadera de pequefia escala realizada generalmente por mujeres y nifios
Igualdad de género en la realizacidon de actividades relacionadas con medios de vida y en términos de

educacién

Inequidad de género en las laborales del hogar

Actores clave

Comunidad Campesina de Simiris, Comité de pequeios ganaderos y agricultores, rondas campesinas,

municipalidad del centro poblado de Simiris, institucion educativa Ricardo Palma, municipalidad distrital de
Santo Domingo, Gobierno Regional de Piura

Contexto ecolégico

Bosque seco de montaiia.

Informacion cientifica sobre cambio climatico

Cambios pasados observados

Tendencia de incremento de las lluvias en el periodo 1960 a 2005, tendencia al aumento de frecuencia de

lluvias a partir de la década del 90 hasta el 2005, en los trimestres DEF y MAM vienen presentandose lluvias

de magnitudes similares o superiores a las de El Nifio.
La influencia de los Eventos El Nifio es notaria en el trimestre MAM.
La temperatura media ha sufrido incrementos de hasta 1.5 °C/30 afios en el trimestre JJA y de 0.6° C/30

afnos en SON

Cambios futuros proyectados

Temperatura

Precipitacion

Fendmenos extremos u
otros

En el trimestre DEF la temperatura
variaria de 0.2 a 0.6°C aproximadamente
en el periodo 2004-2035.

En el trimestre MAM la temperatura
variara de 0.15 a 0.6°C aproximadamente
en el periodo 2004-2035.

En el trimestre JJA la temperatura variara
de 0.6 a 0.8°C aproximadamente en el
periodo 2004-2035.

En el trimestre SON la temperatura
variara de 0.2 a 1.3°C aproximadamente
en el periodo 2004-2035.

En el trimestre DEF la
precipitacion aumentara en
8% aproximadamente en el
periodo 2004-2035.

En el trimestre MAM la
precipitacion aumentara en
5% aproximadamente en el
periodo 2004-2035.

En el trimestre JIA la
precipitacion aumentara en
5 a 10% aproximadamente
en el periodo 2004-2035.

Los Eventos El Nifio variaran
en intensidad
presentandose incrementos
en la intensidad entre los
afos 2020y 2030
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Reporte de la sintesis del analisis del riesgo climatico — Poblacion que habita en el ambito de la Subcuenca de

Las Damas

Cambio climatico observado

Amenazas no climaticas

El dia dura menos

Lluvias mds intensas

Reduccidn de frecuencia de lluvias
Retraso de comienzo de estacion lluviosa
Mas frio

Vientos fuertes

UTA, gripe, plagas y enfermedades de los cultivos, enfermedades del ganado,
basura (contaminacidn ambiental), contaminacion del agua, derrumbes

Amenaza Potencial: Evento El Niiio

Frecuencia: No definida Ocurrié en 1925, 1957, 1972, Intensidad: De fuerte a extraordinario Evolucién: No definida

1982-83, 1998

Factores de Impactos
vulnerabilidad

Estrategias de Respuesta

Impactos Directos

Impactos Directos Estrategia Sostenibilid | Estr. alternativa Evolucién
actual ad

Personas que viven Derrumbes e inundaciones
en extrema pobreza

Dafios materiales en algunas - - - -
casas y tierras de cultivo

- Pérdida de cultivos (maiz, frijol, yuca,
chirimoyas, etc.) y semilla a raiz de
enfermedades por abundante agua

Aumento de produccién de Compra de - Consumo de frejol -
cultivos y diversidad de semillas | semillas en la de pugo (Phaseolus
en los afios siguientes ciudad principal vulgaris)

Continta

164




Continuacién

Amenaza Actual: Sequia

Frecuencia: No definida Ocurrié en 1950, 1954, 1968-

70, 1972

Intensidad: De regular a muy fuerte

Evolucion: No definida

Factores de Impactos Estrategias de Respuesta
vulnerabilidad

Impactos Directos Impactos Directos Estrategia actual Sostenibilidad Estr. alternativa Evolucién
Mayor amenaza Se perdieron cultivos Pérdidas econdmicas, Recuperacién e introduccidn Alta: Se practica Consumo de fabdceas | -
sobre los cultivos, (maiz, frijol, etc.) y escasez de alimentosy | de semilla mediante el desde la antigliedad silvestres como el
personas que viven semillas aumento de plagas en intercambio con otras frejol de pugo
en extrema pobreza el maiz localidades (Phaseolus vulgaris)

Se construyen canales, se
encementan canales

- Mortandad de ganado | Pérdidas econdmicas Se construyen canales, se Media: depende de - -

(vacuno, caprino, encementan canales la durabilidad de los

burros) materialesy la

técnica empleada en
su elaboracién

- Migracion de personas | - - - - -

a otras ciudades

(como Jaén en

Cajamarca)

Amenaza Actual: Temperatura inestable
Frecuencia: Todo el aifo Intensidad: Regular Evolucién: Temperatura muy variable, pero
con tendencia a la disminucién
Factores de vulnerabilidad Impactos Estrategias de Respuesta
Impactos Directos Impactos Estrategia actual | Sostenibilidad Estr. Evolucion
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Continuacion

Directos alternativa
Personas que viven en extrema pobreza Vulnerabilidad en la - - - - -
salud de la poblacién
- Mayor incidencia de Pérdidas Tratamiento Media: solo se tiene - -

enfermedades en el econdmicas
ganado por

temperaturas elevadas

veterinario
(controly
medicinas)

acceso a tratamiento
veterinario si se tienen
los recursos econémicos

Amenaza Actual: Lluvias fuertes y variables

Frecuencia: Todas las estaciones lluviosas

Intensidad: Fuertes

Evolucién: No definida

Factores de
vulnerabilidad

Impactos

Estrategias de Respuesta

Impactos Directos Impactos Directos Estrategia actual Sostenibilidad | Estr. alternativa Evolucion
- Enfermedades en personas, ganado y cultivos - - - - -
Amenaza Actual: Vientos fuertes
Frecuencia: No definida Intensidad: Regular Evolucidn: No definida
Factores de Impactos Estrategias de Respuesta
vulnerabilidad
Impactos Directos Impactos Directos Estrategia actual Sostenibilidad | Estr. alternativa Evolucion

- Enfermedades en personas, ganado y cultivos -
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Recursos de medios de vida

Sensibilidad a
amenazas climaticas

Importancia de
estrategias de

Recurso Tipo de Acceso Control respuesta
Recurso
Agua Recursos Todos Comunidad Sequia No
naturales Campesina de
Simiris
Cultivos Recursos Familias Familias Evento El Nifio , Sequia, | No
naturales agricultoras agricultoras Lluvias fuertes y
variables, Vientos
fuertes
Ganaderia Recursos Familias Familias Sequia, Temperatura No
naturales ganaderas ganaderas inestable, Lluvias
fuertes y variables,
Vientos fuertes
Pastos Recursos Familias Familias (ninguno) No
naturales ganaderas ganaderas
Bosques Recursos Todos Comunidad (ninguno) No
naturales Campesina de
Simiris y Teniente
gobernador
Organizaciones | Recursos Miembros de Comunidad (ninguno) No
politicos las Campesina de
organizaciones | Simiris
Reservorios Recursos Todos Comunidad Evento El Nifio Si
fisicos Campesina de
Simiris
Agricultores Recursos Familias Familias Evento El Nifio , Sequia, | No
humanos agricultoras agricultoras Temperatura inestable,
Lluvias fuertes y
variables, Vientos
fuertes
Semillas Recursos Familias Familias Evento El Niflo , Sequia | Si
naturales agricultoras agricultoras
Abonos Recursos Familias Familias (ninguno) No
fisicos agricultoras agricultoras
EXTERNAL RESOURCES

Evento El Niiio : Plantas silvestres utiles como el frejol de pugo (Phaseolus vulgaris)

Sequia: Plantas silvestres utiles como el frejol de pugo (Phaseolus vulgaris)

Temperatura inestable: Insumos veterinarios
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4.3.4. GENERACION DE MEDIDAS DE ADAPTACION

a. Generacion de medidas de adaptacion autbnoma (espontanea)

Como insumo para la elaboracion de medidas de adaptacion autonoma (espontanea) se
considero la informacién generada en la presente investigacion, de la cual se rescataron los
datos que reflejan la adaptacion que han llevado a cabo los pobladores de la Comunidad
Campesina de Simiris en el ambito de la Microcuenca de Simiris y la parte alta de la
Subcuenca de Las Damas, asi como la informacion climética rescatada mediante diversas
herramientas. A continuacion se resume la informacion por tema (Agrobiodiversidad y

Clima) y por cuenca (Microcuenca de Simiris y Subcuenca de Las Damas).

e Agrobiodiversidad

MICROCUENCA DE SIMIRIS

Frijol:

Las clases de frijol Bayo y Caballero resistieron a los dos nifios mas importante (1982-83 y
1997-98) ambos por razones practicas, en cuanto a sequias la clase Bayo sobrevivio a las
dos més importante (1950 y 1968) por razones genéticas, sin embargo en la sequia de 1968
el frijol que obtuvo mas reportes de resistencia fue el Variegado marrén oscuro y marrén
claro por razones genéticas, este frijol cominmente llamado burrito en repetidas ocasiones
ha sido mencionado como un frijol nativo y rastico, sin embargo su actualmente casi no se

practica la siembra de esta clase.

Las clases frijol mas conocidas son el Bayo, Alubia y Canario; los mas sembrados son
Canario, Alubia y Bayo; los mas consumidos son Alubia, Bayo y Canario; y las mas

intercambiadas son Canario, Alubia, Bayo, cuyo destino méas reportado es mercado.
Se observa que en esta cuenca el frijol con mayor importancia es la clase Bayo (de la

especie Phaseolus vulgaris) ya que ha sobrevivido a Eventos El Nifio y sequias ya sea

porque existe en la poblacién la intencion de recuperar su semilla en tiempos de crisis 0

168



por sus propias caracteristicas de resistencia, ademas es uno de los frijoles mas importantes

en cuanto a la siembra, consumo y venta, por lo que se mantiene vigente.

Maiz

La raza de maiz que resistio a los eventos de El Nifio es Huarmaca, en 1982-83 por razones
practicas y en 1997-98 por razones generales y genéticas. En cuanto a las sequias el maiz
que mas resistio también fue Huarmaca, en la sequia de 1950 por razones de resistencia

generales y genéticas, para la sequia de 1968 las razones de resistencia practicas.

El maiz mas conocido, mas sembrado, mas consumido e intercambiado es la raza

Huarmaca, y el destino de intercambio para esta mas reportado es el mercado.

Se observa que en esta cuenca el maiz con mayor importancia es la raza Huarmaca, ya que
ha sobrevivido a Eventos ElI Nifio y sequias ya sea porque existe en la poblacion la
intencion de recuperar su semilla en tiempos de crisis 0 por sus propias caracteristicas de
resistencia, ademas es el maiz mas importante en cuanto a la siembra, consumo y venta,

por lo que se mantiene vigente.

Frejoles silvestres

Resistencia: en los dos Nifios de 1982-83 y 1997-98 hubo presencia de ambas especies de
frijol de pugo (Centrosema sagittatum y Phaseolus vulgaris). En la sequia de 1950 Se
reconoce que en estos afios se presentd baja frecuencia para ambas especies de frijol de
pugo (Centrosema sagittatum y Phaseolus vulgaris), sin embargo para la sequia de 1968

solo se indica presencia de ambas especies (Centrosema sagittatum y Phaseolus vulgaris).
En cuanto uso de los frijoles silvestres, se reporta que la especie de frijol de pugo

Centrosema sagittatum no se usa, y la especie Phaseolus vulgaris se utiliza principalmente

como alimento para las personas. Sin embargo ambas especies son ampliamente conocidas.
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SUBCUENCA DE LAS DAMAS

Frijoles

Las especies Cajanus cajan (Frijol de palo), Lablab purpureus (Zarandaja blanca) y la
clase Bayo (de la especie Phaseolus vulgaris) son los frijoles que mas resistieron en los
Eventos de EI Nifio de 1982-83 y 1997-98 por razones practicas. En cuanto a sequia solo
se tiene informacion para 1950, en la cual los mayores reportes de resistencia se dieron
para Cajanus cajan (Frijol de palo) debido también a razones practicas.

En cuanto a préacticas adaptativas los frijoles mas conocidos son Cajanus cajan (Frijol de
palo) y la clase Alubia; asi también el frijol que mas se siembra, consume e intercambia es
Cajanus cajan (Frijol de palo), siendo su destino de intercambio de semilla con otros

agricultores.

Se observa que en esta cuenca el frijol con mayor importancia es Cajanus Cajan (Frijol de
palo) ya que ha sobrevivido a Eventos El Nifio y sequias ya sea porque existe en la
poblacién la intencion de recuperar su semilla en tiempos de crisis 0 por sus propias
caracteristicas de resistencia, ademas es el frijol mas importantes en cuanto a la siembra,

consumo Yy venta, por lo que se mantiene vigente.

Maiz

La raza de maiz que mas resistio en el Nifio de 1982 es Huarmaca por razones practicas no
se tiene registro para el Evento El Nifio de 1998. En cuanto a sequia, en 1950 la raza
Huarmaca presentd el mayor porcentaje de reporte de resistencia debido a razones

generales, genéticas y practicas; no hay registro de maices que resistieron en 1968.

El maiz mas conocido Huarmaca; los maices mas reportados para siembra fueron
Huarmaca, los maices de la categoria “Otros”, y Arizona; el mas consumido fue
Huarmaca; y los mas intercambiados fueron maices de la categoria “Otros” (destino de la
semilla fue el mercado), y las razas Huarmaca y Arizona (destino de la semilla fue otro

agricultor).
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Se observa que en esta cuenca el maiz con mayor importancia es la raza Huarmaca, ya que
ha sobrevivido a Eventos El Nifio y sequias ya sea porque existe en la poblacion la
intencion de recuperar su semilla en tiempos de crisis 0 por sus propias caracteristicas de
resistencia, ademas es uno de los maices mas importante en cuanto a la siembra, consumo

y venta, por lo que se mantiene vigente.

Frijoles silvestres

En los dos Nifios de 1982-83 hubo baja frecuencia para el frijol de pugo Centrosema
sagittatum y alta frecuencia Phaseolus vulgaris; para el afio 1998 se presento alta
frecuencia de Centrosema sagittatum. En la sequia de 1950 Se reconoce que en estos afos
se presentd baja frecuencia para ambas especies de frijol de pugo (Centrosema sagittatum
y Phaseolus vulgaris), sin embargo para la sequia de 1968 solo se indica presencia de

ambas especies (Centrosema sagittatum y Phaseolus vulgaris)

En cuanto uso de los frijoles silvestres, se reporta que la especie de frijol de pugo
Centrosema sagittatum no se usa, y la especie Phaseolus vulgaris se utiliza principalmente
como alimento para las personas. Sin embargo las dos especies son ampliamente

conocidas.

e Clima

MICROCUENCA DE SIMIRIS

De acuerdo al andlisis de tendencias de precipitacion en los ultimos treinta afios (periodo
1983-2013) en la Microcuenca de Simiris la precipitacion tiene una ligera tendencia al

aumento, siendo la década de mayor precipitacion el periodo de 1993 al 2003.

En Cuanto a los Eventos de El Nifio identificados por la poblacion de la Microcuenca de
Simiris y sistematizados mediante entrevistas y la herramienta CRiSTAL estos se dieron en
los siguientes afios: 1925, 1940, 1957, 1965, 1972, 1977, 1982-83, 1986, 1997-98, 2002,

2006, 2009. En cuanto a sequias acaecidas en el ambito de estudio se identifico su
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ocurrencia en los siguientes afos: 1946, 1950, 1951, 1968-69, 1982, 2002, 2003, 2006 y
2013, se dice también que la mayoria de afios secos ocurren después de 1983.

Los impactos del Evento de El Nifio en la poblacion fueron a nivel de los medios de vida
de las personas y el sistema de agricola en ambas cuencas, identificAndose para la
Microcuenca de Simiris los principales impactos directos: derrumbes por abundante agua y
vientos fuertes, se perdieron los cultivos (maiz, frijol, etc.) y escasez de plantas utiles, se
lavaron o erosionaron los suelos. Los impactos provocados por sequias en la Microcuenca
de Simiris se dieron principalmente hacia los medios de vida y el sistema agricola,
identificAndose los principales impactos directos: No se pudo obtener cosechas, mortandad
de ganado, y escasez de plantas silvestres dtiles. Por otro lado los recursos que son
sensibles al Evento El Nifio son: suelo, bosques naturales, plantaciones de arboles exoticos
y cultivos (maiz, trigo, alverja, frijol, cebada); y los recursos sensibles a la sequia son los
cultivos (maiz, trigo, alverja, frijol, cebada).

Otras amenazas climaticas se identificaron, las cuales son vientos fuertes, heladas, lluvias

fuertes y variables,

SUBCUENCA DE LAS DAMAS

De acuerdo al analisis de tendencias de precipitacion en los Gltimos treinta afios (periodo
1983-2013) en la Subcuenca de las Damas se observa una tendencia a la disminucién de

precipitacion y se presenta con mayores cambios.

En Cuanto a los Eventos de El Nifio identificados por la poblacién de la Subcuenca de Las
Damas ocurrieron en: 1925, 1957, 1972, 1982-83 y 1998. En cuanto a las sequias acaecidas
en el ambito de la Subcuenca de Las Damas se identificaron estos afios: 1950, 1954, 1968-
70, 1972.

Los impactos del Evento El Nifio en la poblacion fueron a nivel de los medios de vida, de
las personas y el sistema de agricola en ambas cuencas, para la Subcuenca de Las Damas
se identificaron los siguientes impactos: derrumbes e inundaciones, pérdida de cultivos

(maiz, frijol, yuca, chirimoyas, etc.) y semilla a raiz de enfermedades por abundante agua.
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Los impactos provocados por sequias se dieron principalmente sobre el sistema agricola,
siendo los principales impactos directos los siguientes: se perdieron cultivos (maiz, frijol,
etc.) y semillas, mortandad de ganado (vacuno, caprino, burros), y migracion de personas a
otras ciudades (como Jaén en Cajamarca). Ademas los recursos que son sensibles al Evento
El Nifio son: cultivos, reservorios, agricultores y semillas; y los que son sensibles a las

sequias son: agua, cultivos, ganaderia, agricultores y semillas.

Otras amenazas climaticas identificadas son: temperatura inestable, lluvias fuertes y

variables y vientos fuertes.

e Medidas de adaptacion autonoma (espontanea)

AGROBIODIVERSIDAD

Microcuenca de Simiris

Conservacion dirigida de la clase de frijol Bayo debido al mayor uso en siembra,

consumo y venta, y su mayor resistencia en periodos de Evento el Nifio y sequias.

- Mantener la diversidad de frijol con el fin de obtener un respaldo ante variabilidad
climética.

- Conservacion dirigida de la raza de maiz Huarmaca debido al mayor uso en
siembra, consumo e intercambio de semilla con otros agricultores, y su mayor
resistencia en periodos de Evento el Nifio y sequias.

- Mantener la diversidad de maiz con el fin de obtener un respaldo ante variabilidad
climatica.

- Uso del frijol de pugo (Phaseolus vulgaris) como alimento para personas y

conocimiento de sus resistencia en periodos de Evento El Nifio y sequias.

Subcuenca de Las Damas
- Conservacion dirigida de la especie Cajanus cajan (Frijol de palo) debido al mayor

uso en siembra, consumo e intercambio con otros agricultores, y su mayor

resistencia en periodos de Evento el Nifio y sequias.
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- Mantener la diversidad de frijol con el fin de obtener un respaldo ante variabilidad
climatica.

- Conservacion dirigida de la raza de maiz Huarmaca debido al mayor uso en
siembra, consumo e intercambio de semilla con otros agricultores, y su mayor
resistencia en periodos de Evento el Nifio y sequias.

- Mantener la diversidad de maiz con el fin de obtener un respaldo ante variabilidad
climatica.

- Uso del frijol de pugo (Phaseolus vulgaris) como alimento para personas y

conocimiento de su resistencia en periodos de Evento El Nifio y sequias.

CLIMA

Microcuenca de Simiris

- Mantenimiento de bosques de especies nativas para proteccion ante derrumbes por
abundante lluvia y vientos fuertes.

- Guardar semillas ante sospecha de Evento El Nifio como prevencion a la pérdida
los cultivos (maiz, frijol, etc.) y escasez de plantas utiles.

- Recuperacién e introduccion de semilla mediante el intercambio con otras
localidades ante pérdida los cultivos (maiz, frijol, etc.) y escasez de plantas Utiles
en periodo de Evento El Nifio y sequias.

- Consumo de hojas comestibles como las de zambumba (Cucurbitaceae no
identificada) ante pérdida los cultivos (maiz, frijol, etc.) y escasez de plantas utiles
en periodo de Evento El Nifio y sequias.

- Guiarse de indicadores climéticos y biocliméaticos (conocimientos tradicionales)
ante sospecha de lluvia.

- Consumo de frijol de pugo (Phaseolus vulgaris) ante la falta de cosechas en
periodo de sequia.

- Guardar semilla durante sequia (se quema el estiércol de vaca, con cuyas cenizas se
almacenan las semillas dentro de un zurron hecho con cuero de vaca) como
prevencion ante la ausencia de cosechas en periodo de sequia.

- Dar de comer "salvaje" (epifita no identificada) al ganado para la prevencion de

mortandad de ganado en periodo de sequia.
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Subcuenca de Las Damas

- Compra de semillas en la ciudad principal ante la pérdida de cultivos (maiz, frijol,
yuca, chirimoyas, etc.) y semilla a raiz de enfermedades por abundante lluvia en
periodo de Evento El Nifio.

- Recuperacion e introduccion de semilla mediante el intercambio con otras
localidades ante la pérdida de cultivos (maiz, frijol, etc.) y semillas en periodo de
sequia.

- Se construyen canales, se encementan canales para prevenir la pérdida de cultivos
(maiz, frijol, etc.) y semillas en periodo de sequia

- Se construyen canales, se encementan canales para prevenir la mortandad de
ganado (vacuno, caprino, burros) en periodo de sequia.

- Tratamiento veterinario (control y medicinas) ante la mayor incidencia de

enfermedades en el ganado por temperaturas elevadas.

b. Generacion de medidas de adaptacion planificada

Como insumo para las medidas de adaptacion planificada se considerd principalmente la
informacidn a nivel local, provincial y regional extraida de los documentos mencionados
en la metodologia en funcién a cuatro preguntas basadas en la Guia para la elaboracion de
Estrategias Regionales frente al Cambio Climéatico. A continuacién la informacién se

resumen en cinco temas propuestos a partir de las preguntas.

PRINCIPALES AMENAZAS DEL CAMBIO CLIMATICO A NIVEL
LOCAL Y DE LA REGION

A nivel local:

En la Microcuenca de Simiris las amenazas climaticas identificadas a partir de la
herramienta CRISTAL son: Evento de El Nifio, Vientos fuertes, Heladas, Lluvias fuertes y
variables, sequia. Mientras que el Subcuenca de Las Damas las amenazas identificadas
son: Evento el Nifio, sequia, temperatura inestable, lluvias fuertes y variables, vientos

fuertes.
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A nivel provincial y regional:

De los 1394 eventos de desastre registrados en el departamento de Piura, el 83% (1160
eventos) se caracteriza por estar directa o indirectamente relacionado con factores
climatoldgicos. En la cuenca del rio Piura la proporcién es aun mayor, pues de los 660
eventos registrados, el 87% (572 eventos) tiene esta caracteristica. Los eventos vinculados
a factores climéaticos han sido agrupados segln su origen en: meteoroldgicos (lluvias,
sequias, tempestad, ola de frio, ola de calor, vendaval y tormenta eléctrica),
hidrodindmicos (marejada, inundaciones, deslizamientos, aluviones y sedimentacién) y
bioldgicos (epidemias, plagas y epizootias). Asi, en la cuenca del rio Piura, el 48% de los
eventos registrados tienen origen meteoroldgico, el 27% origen hidrodinamico y el 25%
origen biolégico (AACHCHP, 2005).

Para la cuenca del Rio Piura se ha evaluado la ocurrencia de los patrones de amenazas
climaticas registrados en el periodo 1970 - 2003. Esta evaluacion arroja que los eventos
qgue mayor incidencia han tenido son lluvias, inundaciones, epidemias y sequias; todos

ligados directa o indirectamente a factores climéticos, en ese orden (AACHCHP, 2005).

Asimismo, para la Subcuenca del Rio Yapatera, afluente del rio Piura, se han observado 3
principales amenazas segln los Gltimos 30 afios de registro de datos (1972/73 — 2003) son

el Fenomeno del Nifio, las sequias y heladas (Cajusol, 2006).

Finalmente, la informacion registrada para Morropén y Huancabamba sefiala que la
presencia del Fendmeno del Nifio con su fuerte periodo de lluvias constituye una amenaza
que tiene consecuencia fuertes en la poblacion y a nivel gubernamental e institucional

(Gerencia Sub Regional Morropon Huancabamba, 2009).
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SECTORES Y AREAS GEOGRAFICAS VULNERABLES A LAS
AMENAZAS DEL CAMBIO CLIMATICO

A nivel local:

En la Microcuenca de Simiris se ha identificados mediante la herramienta CRiSTAL que el
sector agricultor es vulnerable a la sequia en cuanto a la disponibilidad de agua, al Evento
de EI Nifio debido a que las intensas lluvias lavan y erosionan los suelos, y a las heladas

que inhiben el crecimiento de las plantas cultivadas.

En la Subcuenca de Las Damas se ha identificado que el sector agricola es especialmente
vulnerable a la sequia por la disponibilidad de agua para los cultivos y por la pérdida de
semilla que esto acarrea, al Evento El Nifio por causar pérdida de cultivos y por
consiguiente pérdida de semilla, asi como también destruccion de reservorios de agua; el
sector ganadero es vulnerable a la sequia por la disponibilidad de agua para el ganado, a la
temperatura inestable, ya que aumenta las probabilidades de enfermedades en ganado, y a

los vientos fuertes.

A nivel provincial y regional:

En los ultimos afios la Region Piura ha presentado avances en los sectores agroexportacion
y desarrollo pesquero, los mismo que pueden ser afectados debido a la vulnerabilidad de la
region ante el fenémeno EI Nifio (AACHCHP, 2005).

Se revela una alta concentracion de amenazas en el sector medio de la cuenca del Rio Piura
(la zona superior de la sub cuenca del Bajo Piura, la cuenca media incluyendo a la sub
cuenca San Francisco y la parte baja de la sub cuenca Yapatera), particularmente en los
distritos de Piura, Chulucanas, Morropon, Castilla, Catacaos y Tambogrande que suman el
47% del total de los registros de eventos de desastres vinculados a factores climaticos
(lluvias inusuales o excepcionales, tormentas, sequias, etc.) entre 1970- 2003, mientras que
solo el distrito de Piura alcanza el 17% del total (61 registros en total), que coincide en ser
la zona de mayor concentracion pluvial en los eventos Nifio, la zona de mayor

concentracion poblacional y desarrollo en la cuenca. En el segundo rango se encuentran los
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distritos de Castilla con 24 registros, Chulucanas con 21 registros, Morropén con 18
registros y Tambogrande con 17 registros, en el tercer rango se ubican el resto de distritos
de la cuenca con 1 a 11 registros (AACHCHP, 2005).

En el periodo 1970-2003, en cuanto a eventos hidrodindmicos se definen 3 zonas de mayor
incidencia de eventos hidrodinamicos en la cuenca, una localizada en el sector norte o
superior de la cuenca baja del rio Piura, conformada por los distritos de Piura, Catacaos,
Cura Mori, La Arena y La Union, otra localizada en el sector sur y final de la cuenca baja,
representada por el distrito de Sechura, y la tercera localizada en el sector medio de la
cuenca, constituida por los distritos de Chulucanas y Morropén, que incluye la parte baja
de la sub cuenca Yapatera (AACHCHP, 2005).

Integrando los registros de los eventos meteoroldgicos e hidrodinamicos se observa que
territorialmente se definen 5 zonas de incidencia en estos eventos. En primer lugar, el
distrito de Piura con 84 registros. En segundo lugar, dos zonas, una conformada por los
distritos de La Union, La Arena, Cura Mori, Catacaos, Castilla, ubicados en la sub cuenca
del Bajo Piura, y Tambogrande, Chulucanas, La Matanza y Morropon, ubicados en la
cuenca media; y la otra constituida por el distrito de Sechura, ubicado en el extremo
inferior de la sub cuenca del Bajo Piura, destacando con la mayor incidencia los distritos
de Castilla (29), Chulucanas (29) y Morropdn (29), abarcando el segundo, la parte baja de
la sub cuenca Yapatera. En tercer lugar, hay dos zonas, una conformada por los distritos de
Rinconada de Llicuar, Cristo nos Valga, Bernal, Vice, Bellavista, El Tallan, ubicados en el
tramo medio de la sub cuenca del bajo Piura, y la segunda constituida por los distritos de
Frias, Santo Domingo, Chalaco, Santa Catalina de Mossa, Yamango, Lalaquiz, Canchaque,

San Miguel de El Faique y Huarmaca, ubicados en la margen derecha (AACHCHP, 2005).

En la Subcuenca del rio Yapatera los sectores vulnerables como es el agropecuario toman

las siguientes medidas ante distintas situaciones (Cajusol, 2006):

- Se dobla el tallo del maiz cuando el cultivo empieza a madurar para evitar la
pudricién de la mazorca en época de lluvias (Cajusol, 2006). Posterior a las lluvias
se realiza la cosecha en mazorcas y el secado de las mismas, este Ultimo proceso
conlleva la utilizacién de trancas (dos horquetas y una viga de madera de arboles

atravesada en ellas, donde se cuelgan las mazorcas de maiz). Si las lluvias
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continuasen los agricultores trasladan y encargan su cosecha a sus familiares que
habitan en la zona alta o baja de la subcuenca, luego las retornan cuando las lluvias
se ausentan (Cajusol, 2006).

- Conservacion del agua en estanques en época de sequia (Cajusol, 2006).

- Industrializacién de productos secundarios resistentes, como la mora silvestre,
chicope silvestre, menta y frutales de la zona como pifia, maracuyd, manzana y
platano, constituyendo esta medida un “Proceso de Adaptacion al Cambio

Climatico”, que podria fortalecerse con el apoyo institucional en el mediano plazo.

ACTORES TRABAJANDO EN GESTION DEL CAMBIO
CLIMATICO Y/O TEMAS AFINES

El INRENA, ITDG y CONCYTEC han desarrollado estudios especificos de
Vulnerabilidad Fisica Natural, Patrones de Riesgo de Desastres y Vulnerabilidad marino
pesquera respectivamente, que han servido de insumo para la elaboracion de la Propuesta
de estrategia de adaptacion al cambio climatico en la cuenca del Rio Piura 2005 — 2015, asi
como también éste mismo es resultado de los multiples talleres con actores locales como la

poblacion, técnicos y autoridades de la cuenca y de la region (AACHCHP, 2005).

Organismos como la Autoridad Auténoma de la Cuenca Hidrografica Chira Piura —
AACHCHP y el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) han elaborado la Evaluacién
Local Integrada y Estrategia de Adaptacion al cambio climéatico en la Cuenca del Rio
Piura. Con el apoyo del Equipo Técnico Interinstitucional del SENAMHI, el Gobierno
Regional de Piura y otros ya mencionados (INRENA, ITDG y CONCYTEC) (AACHCHP,
2005).

Por otro lado, el Gobierno Regional Piura, mediante su Gerencia Sub Regional Morropon
Huancabamba, propone cumplir dentro del marco del Plan de Desarrollo Regional
Concertado de Piura 2007-2011 cinco objetivos de desarrollo regional basados en cinco
ejes de desarrollo, siendo uno de ellos el Eje de ordenamiento, que busca entre otras cosas
la introduccion de una gestion de riesgos en los procesos de desarrollo de esta manera
impulsar la inversion privada ambientalmente responsable, y el Eje de desarrollo

econémico , que entre otros propone poner en marcha un proceso sostenible de
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diversificacion productiva, desarrollo de capacidades y concertacion de esfuerzos en los
actores regionales (Gerencia Sub Regional Morropon Huancabamba, 2009).

Asimismo, segun la AACHCHP (2005) en favor de los espacios de gestion donde se toman
las decisiones que permitirian iniciar y sostener el proceso de adaptacién, (a nivel
gubernamental, empresarial, familiar y social), se cuenta con una serie de fortalezas e
insumos tales como: Caracterizacion Climéatica de la Cuenca asi como escenarios de
cambio climatico al afio 2050; Comision Ambiental Regional; Agenda Ambiental
Regional; mecanismos como el Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP) para
orientar la inversion publica en el marco de un proceso de adaptacion; un mayor nimero de
productores organizados empresarialmente y de empresarios privados interesados en
adaptar sus actividades econdémicas reduciendo vulnerabilidades y aprovechando
oportunidades; mecanismos de gestion participativa para definir los presupuestos en los
niveles regional y local; Equipo Técnico Interinstitucional (ETI) cuya accion permite
coordinar acciones y generar en conjunto diagnosticos, planes y propuestas para el
desarrollo sostenible de la cuenca; antecedentes de iniciativas, proyectos e investigaciones
en temas de desarrollo sostenible, gestion de recursos naturales, gestion de riesgos,
promocion del ordenamiento territorial, cuya practica son un soporte y base para
considerar los conceptos de vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico en esos
procesos ya iniciados, capacitacion de profesionales de diversas instituciones en temas
técnicos cientificos y de aplicacion practica, y desarrollo de habilidades para la
comunicacion y la toma de decisiones participativas con enfoque de género.

En estos mismos espacios de gestion (a nivel gubernamental, empresarial, familiar y
social) se han encontrado una serie de debilidades que son importantes mencionar tales
como (AACHCHP, 2005): Falta claridad de percepcion entre los actores relevantes de la
cuenca sobre la relacion ambiente, cambio climético, vulnerabilidad y adaptacion y el
desarrollo sostenible; la poblacion en general desconoce el tema de cambio climatico; los
espacios de gestion gubernamental, gestion empresarial y gestion familiar estan
desarticulados y se carece de una vision de futuro comun; el tema de cambio climatico no
estd institucionalizado en el departamento ni en la cuenca, carece de normatividad
especifica sobre las modalidades de su consideracion en las acciones de desarrollo; los
gobiernos locales estan aun poco sensibilizados con el tema de cambio climatico; rotacion

permanente de personal y poca continuidad de las prioridades de la gestion gubernamental;
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asi también la Gerencia Sub Regional Morropon Huancabamba (2009) menciona que
existe una carencia de oficina de Defensa Civil y Medio Ambiente.

PLANES DE DESARROLLO, SECTORIALES, TERRITORIALES Y
TEMATICOS SOSTENIBLES EN EL MARCO DEL CAMBIO
CLIMATICO

Como se menciona lineas arriba, en el Plan Estratégico Institucional (Gerencia Sub
Regional Morropon Huancabamba, 2009) se informa que el Plan de Desarrollo Regional
Concertado de Piura 2007-2011 toma en cuenta un Eje de ordenamiento del territorio como
Eje de Desarrollo, en el mismo que, presenta como objetivo ejecutar una gestién ambiental
en aras de un desarrollo sostenible; sin embargo, no se establecen medidas de accion

especificas frente a los efectos del Cambio Climatico para region.

En el Plan Estratégico institucional 2000-2010 de la Provincia de Morropo6n - Chulucanas
(Municipalidad Provincial de Morropén, 2000) se propuso la elaboracién de un Plan
Integral de Riesgos y evacuacion de Aguas pluviales dentro del Programa de
acondicionamiento territorial e infraestructura basica. Este plan ademas se plantea como
objetivo ser el punto de partida para empezar a unir esfuerzos para construir una provincia

y ciudades mas competitivas, sostenible, solidarias, justas y mas humanas.

A partir de la Evaluacién Local Integrada y Estrategia de Adaptacién al cambio climético
en la Cuenca del Rio Piura se obtuvo una Propuesta de Estrategia de Adaptacion al Cambio
Climatico en la Cuenca del Rio Piura para los afios 2005 al 2015. Dicha propuesta ha sido
elaborada tomando en cuenta los resultados de los estudios especificos de Vulnerabilidad
Fisica Natural, Patrones de Riesgo de Desastres y Vulnerabilidad marino pesquera
desarrollados por INRENA, ITDG y CONCYTEC, respectivamente, asi como resultado de
los multiples talleres con poblacion, técnicos y autoridades de la cuenca y de la region, que
incluyd la revision de propuestas de cada estudio antes indicado y planes, programas e
iniciativas locales y en curso en la region (AACHCHP, 2005).

Finalmente el Gobierno Regional de Piura ha expedido el Decreto Regional 014-
2005/G.R.P.-PR que aprobo y oficializ6 los estudios realizados para la Evaluacion Local
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Integrada y Estrategia de Adaptacion al Cambio Climético en la Cuenca del Rio Piura y
encarga a la Gerencia de Presupuesto, Planificacién y Ordenamiento Territorial y a las
Direcciones Sectoriales Regionales considerar las acciones y recursos necesarios para
implementar medidas especificas de adaptacion identificadas en los estudios desarrollados
en la cuenca y como parte de los proceso de planificacion y gestion del desarrollo regional
(AACHCHP, 2005).

e Medidas de adaptacion planificada

MICROCUENCA DE SIMIRIS

Principales amenazas del cambio climatico a nivel local y de la region

- Incorporar la siembra de cultivos alternativos durante Evento EI Nifio, sequias y
heladas respetando las condiciones climaticas locales ante la inseguridad
alimentaria en periodos de sequia y de condiciones normales.

- Implementar la zonificacion ecoldgica que incluya variables de calidad de suelo,
incidencia de plagas y amenazas para produccion de cultivos proyectados al
mercado nacional e internacional asegurando la practica de esta actividad y
permanencia de la produccion agricola ante la variabilidad climética.

- Promover el desarrollo de sistemas apropiados para la conservacién y
almacenamiento de productos e insumos (semillas) agricolas asegurando la
continuidad de cosechas y abastecimiento a mercados locales y externos.

- Incorporar la reforestacién con especies nativas en cabeceras, laderas empinadas y
linderos de chacras (agroforesteria) de cultivos, sobre las areas donde se asientan
caserios y centros poblados ante Eventos El Nifio, lluvias fuertes y sequia.

- Implementar zanjas de infiltracion para interseccion del flujo de escorrentia en
periodos de lluvias fuertes y Evento El Nifio en zonas inundables para prevencion
de inundaciones, proteccion de cultivos y suelo.

- Promover la reduccion de uso de insumos agroquimicos para disminuir la
sensibilidad de los suelos a la pérdida de nutrientes por erosion en periodos de

lluvias fuertes y Evento el Nifio.
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Sectores y areas geograficas vulnerables a las amenazas del cambio climatico

- Promover la practica de técnicas tradicionales de conservacion de semilla y
cosechas de otras comunidades que habiten en ecosistemas parecidos a los de la
Microcuenca de Simiris en época de lluvias.

- Implementar sistema de andeneria para la siembra de cultivos transitorios y
permanentes (maiz, alverja y frijol) con el fin de asegurar una produccion de
alimentos que garantice la seguridad alimentaria en el futuro.

- Promover el intercambio de semillas mediante ferias o encuentros campesinos para
conservacion y flujo de las semillas de consumo y siembra de preferencia después
de periodos de crisis.

- Implementar sistemas de almacenamiento de agua para hacer frente a los efectos de
las sequias.

- Promover la industrializacién de subproductos agricolas como una medida de
reduccion de la sensibilidad de las familias ante Eventos El Nifio, sequias o
periodos normales.

- Establecer convenios con instituciones financieras para facilitar el acceso a
préstamos y seguros con el fin de respaldar los periodos de crisis durante los

Evento El Nifio y sequias.

Actores trabajando en gestion del cambio climatico y/o temas afines

- Promover la capacitacion de familiar en orientacion de cadenas productivas de
cultivos locales y alternativos para mercados nacionales e internacionales.

- Promover la capacitacion de técnicos promotores locales articulados al SENASA en
manejo integrado de cultivos, plagas y sanidad animal para la reduccion de
sensibilidad de cultivos y ganado a plagas y enfermedades a causa de la
variabilidad climatica.

- Promover la capacitacion de la poblacion en gestion de recursos naturales (bosques,
agua Yy suelo) para la conservacion de los mismos y el fortalecimiento
organizacional en materia ambiental.

- Involucrar a la junta directiva y junta de agua en la reforestacion y construccion de
zanjas de infiltracion como prevencion de los efectos del evento el nifio, lluvias

fuertes y sequias.
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- Involucrar en la zonificacién ecoldgica a las Rondas campesinas, Junta directiva de
la Comunidad Campesina de Simiris, Junta de agua y productores agricolas para la
planificacion de la produccién, incremento de cosecha y facilitar la posibilidad de
acceder a precios justos.

- Promover la organizacion de productores agricolas para la construccion de
almacenes de semillas con sistemas apropiados de conservacion de semilla y
almacenamiento de productos agricolas para la reduccion de la sensibilidad de

semillas y productos agricolas a enfermedades fungosas, acaros y roedores.

Planes de desarrollo, sectoriales, territoriales y tematicos sostenibles en el marco del
cambio climatico

- Impulsar la elaboracion de un plan de desarrollo sostenible para el Distrito de Santo
Domingo que establezca medias de accion especifica frente a los efectos del
cambio climético.

- Fomentar la elaboracion de un plan de gestion de riesgos a nivel distrital que
contemple principalmente la prevencidon de amenazas localizadas a la Microcuenca
de Simiris.

- Impulsar la creacion de una normativa especifica sobre las modalidades de
consideracién del cambio climético en las acciones del desarrollo apoyandose en la
estrategia regional de cambio climaético.

- Incorporar un proyecto de inclusion del tema cambio climéatico y estrategias de
adaptacion en la educacion primaria y secundaria a nivel distrital.

- Impulsar la insercion de la estrategia regional de cambio climatico en el sistema de
planificacion estratégica del gobierno regional y gobiernos locales, incluyendo la
promocion de inversiones privadas y procesos de inversion pablica y mecanismos

de transferencia de riesgos.
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SUBCUENCA DE LAS DAMAS

Principales amenazas del cambio climatico a nivel local y de la region

— Implementar la zonificacién ecoldgica que incluya variables de calidad de suelo,
incidencia de plagas y amenazas para produccion de cultivos proyectados al
mercado nacional e internacional asegurando la practica de esta actividad y
permanencia de la produccion agricola ante la variabilidad climatica.

— Promover la reduccién de uso de insumos agroquimicos para disminuir la
sensibilidad de los suelos a la pérdida de nutrientes por erosion en periodos de
lluvias fuertes y Evento el Nifio.

— Promover la implementacion de sistemas apropiados (técnicos y tradicionales) para
la conservacion y almacenamiento de productos agricolas.

— Incorporar la siembra de cultivos de corto periodo vegetativo como medida de
emergencia después de la ocurrencia de Evento el Nifio para la rapida recuperacion
de la seguridad en la produccion agricola y la descapitalizacion de las familias.

— Fomentar la creacion de un sistema de sanidad animal que contemple practicas
tradicionales y utilizacion de residuos agricolas con alto potencial forrajero para la
reduccion de sensibilidad del ganado a enfermedades y mortandad y reduccion de
Ccostos.

— Ejecutar proyectos de tecnificacion de riego con el fin de incrementar la
productividad agricola, aprovechamiento éptimo del agua y fertilizantes por los
cultivos para la reduccion la inseguridad de la disponibilidad de agua superficial y
subterranea.

— Implementar un sistema de rotacion de cultivos como maices y frijoles para la
prevencion de la degradacién de suelos y reduccion de la inseguridad de la
disponibilidad de agua y productividad agricola.

— Ejecutar la siembra de especies forestales nativas resistentes a las sequias y con
potencial comercial y especies foraneas con alto grado de captura de agua para la
restauracion de cobertura vegetal y la potencial comercializacion de madera y lefia
de manera apropiada con el fin de la reduccidn de extincion de especies nativas del

bosque y exposicidn a la tala indiscriminada.
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— Incorporar la reforestacion con especies nativas en cabeceras, laderas empinadas y

linderos de chacras (agroforesteria) de cultivos, sobre las areas donde se asientan

caserios y centros poblados ante Eventos El Nifio, lluvias fuertes y sequia.

Sectores y areas geograficas vulnerables a las amenazas del cambio climatico

Fomentar la siembra de cultivos transitorios (como hortalizas), menestras y
tubérculos en el lecho de las quebradas después del periodo de lluvias fuertes o
Evento El Nifio para el aprovechamiento oportuno del mercado local y costos de
oportunidad.

Establecer convenios con instituciones financieras para facilitar el acceso a
préstamos y seguros con el fin de respaldar los periodos de crisis durante los
Evento EI Nifio y sequias.

Ejecutar la construccion de pozos artesanales para mejorar la disponibilidad de
agua de consumo humanos y uso agricola durante época de sequia y normales.
Fomentar la formacion de un fondo entre los ganaderos de la zona para la compra
de pastos de otros lugares para alimentacion del ganado para asegurar la

sobrevivencia de los mismos y la obtencion de ingresos econémicos.

Actores trabajando en gestion del cambio climatico y/o temas afines

Involucrar en la zonificacién ecolégica a las Rondas campesinas, Junta directiva de
la Comunidad Campesina de Simiris, Junta de agua y productores agricolas para la
planificacion de la produccién, incremento de cosecha y facilitar la posibilidad de
acceder a precios justos.

Promover la capacitacion de técnicos promotores locales articulados al SENASA en
manejo integrado de cultivos, plagas y sanidad animal para la reduccién de
sensibilidad de cultivos y ganado a plagas y enfermedades a causa de la
variabilidad climatica (Evento El Nifio, sequias, lluvias fuertes y variables,
temperatura inestable y vientos fuertes).

Involucrar a las personas conocedoras de enfermedades del ganado que usan
remedios caseros y ganaderos en la creacion de sistema de sanidad animal que
contemple préacticas tradicionales ante las enfermedades ocasionadas por la

temperatura inestable.
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Organizar a la junta de regantes y productores agricolas para la ejecucion de
proyectos de tecnificacion de riego y sistemas de rotacion de cultivos con el fin de
reducir la inseguridad de la disponibilidad de agua superficial y subterranea.
Involucrar a las familias productoras y junta de agua en la incorporacién de siembra
de cultivos de corto periodo vegetativo en los periodos posteriores a la ocurrencia
de Evento El Nifio.

Involucrar a la junta directiva y junta de agua en la reforestacion y construccion de
zanjas de infiltracion como prevencion de los efectos del evento el nifio, lluvias

fuertes y sequias.

Planes de desarrollo, sectoriales, territoriales y tematicos sostenibles en el marco del

cambio climatico

Impulsar la elaboracién de un plan de desarrollo sostenible para el Distrito de Santo
Domingo que establezca medias de accion especifica frente a los efectos del
cambio climético.

Fomentar la elaboracion de un plan de gestion de riesgos a nivel distrital que
contemple principalmente la prevencién de amenazas localizadas a la Subcuenca de
Las Damas.

Impulsar la creacion de una normativa especifica sobre las modalidades de
consideracién del cambio climatico en las acciones del desarrollo apoyandose en la
estrategia regional de cambio climatico.

Incorporar un proyecto de inclusion del tema cambio climético y estrategias de

adaptacion en la educacion primaria y secundaria a nivel distrital.
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4.4. RESPUESTA DE LA AGROBIODIVERSIDAD (Phaseolus spp. y Zea mays)
ANTE EL EVENTO DE EL NINO Y SEQUIAS EN EL PROCESO DEL
CAMBIO CLIMATICO

4.4.1. RESPUESTA DEL FRIJOL ANTE EL EVENTO EL NINO Y
SEQUIAS EN EL PROCESO DEL CAMBIO CLIMATICO

a. Microcuenca de Simiris

En la Figura 72, que se muestra a continuacion para la Microcuenca de Simiris, se resume
las clases y especies de frijol que resistieron, se introdujeron y que no sobrevivieron a los
Eventos El Nifio (1982-83 y 1997-98) y sequias (1950 y 1968) méas importantes; se
representan también en el eje horizontal los afios de ocurrencia de Evento El Nifio y
sequias; ademas se presentan las estrategias de adaptacién autbnomas (espontaneas) mas
importantes (practicas vinculadas al cultivo de frijol y medidas de afrontamiento) aplicadas

por la poblacion cuando ocurre Evento EIl Nifio y sequias.

En el Evento El Nifio de 1982-83 pudieron resistir las clases de frijol Bayo, Caballero,
Panamito y Variegado marrdn oscuro y marrén claro debido a razones practicas (Por
realizacion de almacenaje de semillas, Por técnica de siembra adecuada o Por intercambio
de semillas) y las especies Phaseolus polyanthus (Frijol de toda la vida), Cajanus cajan
(Frijol de palo), Lablab purpureus (blanca), las clases No Identificado F-CH-01, Bicolor,
Variegado, y frijoles de la categoria “Otros” (Boca negra, Caupi, Diente de cabra, Firfila,
Guayito, Haba bebe, Frijol de vaca, De arada o alaran, Frijol Moradito, Rojito, Rundo,
Chiquinta, Huevo kinde, Chinito pequefio) sin razon especifica. Asimismo, al término de
este afio hubo introduccion de semillas de las clases No identificado F-CH-01 y Variegado
al ambito de la Microcuenca de Simiris.

En el Evento de 1997-98 las clases de frijol que resistieron fueron Bayo, Bicolor, Caballero
y Variegado debido a razones précticas (realizacion de almacenaje de semillas, técnica de
siembra adecuada o intercambio de semillas) y generales; asi también las especies

Phaseolus polyanthus (Frijol de toda la vida), las clases Panamito y No identificado F-CH-
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01 resistieron por razones no especificas. Después de este evento se introdujeron las clases
Alubia, Canario y No identificado F-CH-01 al ambito de la Microcuenca de Simiris.

Los que han resistido a ambos Nifios son la especie Phaseolus polyanthus (Frijol de toda la
vida), y las clases Bayo, Caballero, Panamito, Variegado, No identificado F-CH-01 y
Bicolor.

Por otro lado en la sequia de 1950 las clases de frijol que resistieron por razones practicas
fueron Caballero, Bayo y Bicolor; los frijoles de la categoria “Otros” resistieron a este
evento por razones genéticas (Antigliedad, Ser nativo, Rusticidad (resistencia a plagas y
otras situaciones de stress, Se comport6 con alta produccion); asi también otros frijoles que
resistieron por razones no especificas son: Cajanus cajan (Frijol de palo), Phaseolus
polyanthus (Frijol de toda la vida), Panamito, Variegado marrén oscuro y marréon claro y
No identificado F-CH-01.

En la sequia de 1968 las clases de frijol que resistieron a los impactos de esta fueron: Bayo,
Caballero y Variegado marrén oscuro y marrdn claro debido a razones genéticas; Caballero
por razones préacticas; y Cajanus cajan (Frijol de Palo), Panamito, Phaseolus polyanthus
(Frijol de toda la vida), No identificado F-CH-01, Lablab purpureus (Zarandaja blanca),
Bicolor y los frijoles de la categoria “Otros” debido a razones no especificas. Asimismo, se
identificaron clases de frijol que fueron introducidas después de este evento, las cuales
fueron Alubia, Canario y No identificado F-CH-01. Algunos frijoles de la categoria

“Otros” no resistieron a los impactos de la sequia.

Los frijoles que sobrevivieron a ambas sequias son las especies Cajanus cajan (Frijol de
palo), Phaseolus polyanthus (Frijol de toda la vida), las clases Caballero, Bicolor, Bayo,
Panamito, Variegado marrén oscuro y marrén claro, No identificado F-CH-01, y los

frijoles de la categoria “Otros”

En resumen las clases de frijol Bayo y Caballero son las que més han resistido a los Nifios
de 1982-83 y 1997-98, asi como a las sequias de 1950 y 1968, debido principalmente a
razones practicas, lo cual hace visible una notable intension de conservar dichas clases por
parte de la poblacion de la Microcuenca de Simiris. La razon de conservacién no se conoce

y podria ser un tema a discutir en futuras investigaciones. Caso contrario las clases que
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mas se siembran, consumen e intercambian son Canario y Alubia, que fueron introducidas
en la sequia de 1968, esto hace notar que hay una tendencia a utilizar mas las clases que
tienen mayor demanda en el mercado, sin embargo es importante mencionar, tal como se
vio en el punto 4.3.1, la clase Bayo también es una de las que mas se utiliza para los fines
antes mencionados, indicando que la preferencia por esta clase se mantiene a lo largo de

los eventos climaticos desde 1925.

La adaptacion en funcion de las practicas agricolas se expresa en la utilizacion de entre 8 y
9 clases comerciales de frijol de la especie Phaseolus vulgaris (incluyendo No identificado
F-CH-01), ademaés de otras variedades locales, y otras tres especies de frijol Cajanus cajan,
Phaseolus polyanthus y Lablab purpureus para la siembra, consumo e intercambio de
semillas, contando con los frijoles que se reportan como los que mas resistieron a los
Eventos El Nifio y las sequias mas importantes en la zona, lo cual refleja tendencia por
mantener aun diversidad de frijol. Sin embargo se nota una preferencia actual de la siembra
e intercambio de la clase Canario y el consumo de Alubia, debiéndose posiblemente esto a
que estas clases tienen un mayor movimiento bidireccional entre el mercado y la
poblacion. En cuanto a las medidas de afrontamiento ante Evento El Nifio y sequia se
identificaron las cuatro mas importantes para ambos eventos y se pueden apreciar en la

Figura 72.

a. Subcuenca de Las Damas

En la Figura 73, que se muestra a continuacion para la Subcuenca de Las Damas, se
resume los frijoles que resistieron, se introdujeron y que no sobrevivieron a los Eventos El
Nifio (1982-83 y 1997-98) y sequias (1950 y 1968) mas importantes; se representan
también en el eje horizontal los afios de ocurrencia de Evento El Nifio y sequias; ademas se
presentan las estrategias de adaptacion auténomas (espontaneas) mas importantes
(précticas vinculadas al cultivo de frijol y medidas de afrontamiento) aplicadas por la

poblacién cuando ocurre Evento El Nifio y sequias.
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En el Evento El Nifio de 1982-83 pudieron resistir la clase Bayo, y las especies Lablab
purpureus (Zarandaja blanca) y Cajanus cajan (Frijol de palo) por razones practicas (Por
realizacion de almacenaje de semillas, Por técnica de siembra adecuada o Por intercambio
de semillas), las clases de frijol Alubia, Negro y variedades de la categoria “Otros” (Boca
negra, Caupi, Diente de cabra, Firfila, Guayito, Haba bebe, Frijol de vaca, De arada o
alardn, Frijol Moradito, Rojito, Rundo, Chiquinta, Huevo kinde, Chinito pequefio) sin

razon especifica.

En el Evento de 1997-98 los frijoles que resistieron fueron Lablab purpureus (Zarandaja

blanca), Cajanus cajan (Frijol de palo) y la clase Bayo por razones préacticas.

Los frijoles que han resistido a ambos Nifios fueron: Cajanus cajan (Frijol de palo),

Lablab purpureus (Zarandaja blanca) y la clase Bayo.

Por otro lado en la sequia de 1950 los frijoles que resistieron por razones préacticas fueron
Lablab purpureus (Zarandaja blanca), Cajanus cajan (Frijol de palo), las clases Bayo y
Negro; por razones genéticas (Antigledad, Ser nativo, Rusticidad (resistencia a plagas y
otras situaciones de stress, Se comport6é con alta produccion) fueron las clases Bayo y
Negro; y por razones generales fue la clase Bayo. Se reportd asimismo que la clase

Caballero no pudo resistir a la este evento en el ambito de la Subcuenca de Las Damas.

Resumiendo, los frijoles que mas resistieron a los Eventos el Nifio (1982-83 y 1997-98) y
sequias (1950 y 1968) son Cajanus cajan (Frijol de palo), Lablab purpureus (Zarandaja
blanca) y la clase Bayo por razones principalmente practicas, haciendo notable la intension
de conservar dichas especies y clases a pesar de los impactos de los eventos climaticos
desde 1925. Suméandose a esto las especies Cajanus cajan y Lablab purpureus (Zarandaja
blanca) (tal como se expone en el punto 4.3.1) son los que mas se utilizan para la siembra,

consumo e intercambio, indicando que estas aln se mantienen vigentes a la actualidad.

La adaptacion en funcion a las précticas agricolas se expresa en la utilizacion de 6 clases
de frijol (incluyendo No identificado F-CH-01), ademas de otras variedades locales, y otras
tres especies de frijoles Cajanus cajan, Phaseolus polyanthus y Lablab purpureus para la
siembra, consumo e intercambio de semillas, contando con los frijoles que se reportan

como las que mas resistieron a los Eventos El Nifio y las sequias mas importantes en la
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zona, lo cual refleja tendencia por mantener ain diversidad de frijol. Sumado a esto la
especie de frijol que se siembra, consume e intercambia méas es Cajanus cajan (Frijol de
palo), coincidiendo en ser la mas resistente al Evento el Nifio y a sequias. En cuanto a
medidas de afrontamiento ante Evento El Nifio y sequias se identificaron 2 y 3 medidas

mas importantes respectivamente, y se pueden apreciar en la Figura 73.
4.4.2. RESPUESTA DE LAS RAZAS DE MAIZ ANTE EL EVENTO EL

NINO Y SEQUIAS EN EL PROCESO DEL CAMBIO
CLIMATICO

a. Microcuenca de Simiris

En la Figura 74, que se muestra a continuacion para la Microcuenca de Simiris, se resume
las razas de maiz que resistieron, se introdujeron y que no sobrevivieron a los Eventos El
Nifio (1982-83 y 1997-98) y sequias (1950 y 1968) mas importantes; se representan
también en el eje horizontal los afios de ocurrencia de Evento El Nifio y sequias; ademas se
presentan las estrategias de adaptacion auténomas (espontaneas) mas importantes
(practicas vinculadas al cultivo de maiz y medidas de afrontamiento) aplicadas por la

poblacién cuando ocurre Evento EI Nifio y sequias.

En el Evento El Nifio de 1982-83 pudieron resistir las razas de maiz Huarmaca y Morocho
por razones préacticas (Por realizacion de almacenaje de semillas, Por técnica de siembra
adecuada o Por intercambio de semillas); Morocho por razones genéticas (Antigliedad, Ser
nativo, Rusticidad (resistencia a plagas y otras situaciones de stress, Se comport6 con alta
produccién); y las razas Chancayano, Chancayano amarillo, Chancayano blanco,
Huachano, Alazan y variedades locales de la categoria “Otros” (Hibrido, Huancabamba,
Morropano, Percoso, Sangre de toro, Transgenico, Mishcas, Diente de cabra, Parroquia)
debido a razones no especificas. Asi también al término del afio 1983 hubo introduccion de
semillas de Arizona, Morado (Kuly), Rienda y variedades locales de la categoria “Otros”

en el ambito de la Microcuenca de Simiris.

193



FREJOL- SUBCUENCA DE LAS DAMAS

practicas‘&l Bayo l Alubia

Razones practicas
| K ‘
A >
Sarandaja || Frijolde palo
Frijol de palo blanca

"V‘ ' P
| 2@ Wi *

N
tgweclPiTAc.loN:(uuvias)

\
;

o

‘

2
w
[=]
=
[
]
=
i
19%7 1965 6869, 1972 82 2013

g 1925 1930 19 40 '\‘ 1 SOA :' 1960 1970- 1980 1930 2000 010
= \ Aot ' . “ E
(-2 B3 ~ X 51 :
(] \\ s \\ 'y S
[7,] S 1 . v No resistieron

Rt ‘\ Practi ap

., Siembra (9): Frijol de palo

Consumo (9): Frijol de palo

Mayor intercambio de frijol
con otro agricultor

& Intercambia (9): Frijol
de palo
Razones P Sarandaja | Fn]ol de palo | Canario
practicas blana
¥ ]_J[."J"' Otro agricultor
7
Razones ‘ N ¥
genéticasy, | Caballero -
(o

Razones ] m ¢
generales

*Se resalta en negrita las clases y especies que obtuvieron mayores reportes de resistencia a cada evento

Figura 73: Respuesta del frijol en la Subcuenca de Las Damas ante Eventos el Nifio y Sequias en el proceso del cambio climético



En el Evento El Nifio de 1997-98 las razas de maiz de que resistieron debido a razones
generales y genéticas fueron Huarmaca y variedades locales de la categoria “Otros™; y las
razas Arizona y morado (Kuly) sin razén especifica. Al terminar el afio 1998 se
introdujeron también las razas Arizona mezclado con Cubano amarillo, Chancayano

blanco, Chancayano amarillo y Cubano amarillo de tusa gruesa

Las razas que han resistido a ambos Nifios son Huarmaca y los maices de la categoria

“Otros”.

Por otro lado en la sequia de 1950, las razas de maiz que resistieron por razones generales
y genéticas fueron Huarmaca, Morocho y variedades locales de la categoria “Otros”; y las

razas Chancayano, Chancayano amarillo, Huachano y Alazan sin razon especifica.

En la sequia de 1968 las razas de maiz que resistieron a los impactos de esta fueron
Morocho y Huarmaca debido a razones practicas; y las razas Alazan, Chancayano amarillo,
Huachano, Chancayano, Chancayano blanco y variedades locales de la categoria “Otros”
sin razén especifica. Asimismo se identificé la raza Morado (Kuly) como introducida

después de terminar este evento en el &mbito de la Microcuenca de Simiris.

Las razas que sobrevivieron a ambas sequias fueron: Huarmaca, Chancayano, Chancayano

amarillo, Huachano, Alazédn, Morocho, y los maices de la categoria “Otros”.

De los anteriores parrafos se resume que la raza que mas ha resistido a los Eventos El Nifio
(1982-83 y 1997-98) y sequias (1950 y 1968) es Huarmaca principalmente por razones
genéticas y practicas, lo cual indica que esta raza es resistente por sus propias
caracteristicas a las consecuencias de estos dos eventos climaticos (Nifios y sequias), y
ademas es intencionalmente conservada en cada evento por la poblacion de la Microcuenca
de Simiris. Sumandose a esto, la raza Huarmaca es actualmente utilizada para siembra,
consumo e intercambio de semilla, lo cual hace que esta aln se mantenga desde 1925 a

pesar de la ocurrencia de eventos climaticos.

Las razas que sobrevivieron a ambas sequias fueron: Huarmaca, Chancayano, Chancayano

amarillo, Huachano, Alazédn, Morocho, y los maices de la categoria “Otros”.
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De los anteriores parrafos se resume que la raza que mas ha resistido a los Eventos El Nifio
(1982-83 y 1997-98) y sequias (1950 y 1968) es Huarmaca principalmente por razones
genéticas y practicas, lo cual indica que esta raza es resistente por sus propias
caracteristicas a las consecuencias de estos dos eventos climaticos (Nifios y sequias), y
ademas es intencionalmente conservada en cada evento por la poblacion de la Microcuenca
de Simiris. Suméandose a esto, la raza Huarmaca es actualmente utilizada para siembra,
consumo e intercambio de semilla, lo cual hace que esta alin se mantenga desde 1925 a

pesar de la ocurrencia de eventos climaticos.

La adaptacion en funcion de las practicas agricolas se expresa en la utilizaciéon de 12 razas
de maiz, ademés de otras variedades locales para la siembra, consumo e intercambio de
semillas, contando con las razas que se reportaron como las mas resistentes en los Eventos
El Nifio y sequias, lo cual refleja una tendencia ain por mantener diversidad de maices.
Sumado a esto la razas de maiz que se siembra, consume e intercambia mas es Huarmaca,
coincidiendo en ser la mas resistente al Evento el Nifio y a sequias. En cuanto a las
medidas de afrontamiento ante Evento El Nifio y sequia se identificaron las cuatro mas

importantes para ambos eventos y se pueden apreciar en la Figura 74.

a. Subcuenca de Las Damas

En la Figura 75, que se muestra a continuacion para la Subcuenca de Las Damas, se
resume las razas de maiz que se introdujeron y que no sobrevivieron al Evento El Nifio de
1982-83 y las que resistieron y no resistieron a las sequias mas importantes (1950 y 1968);
se representan también en el eje horizontal los afios de ocurrencia de Evento El Nifio y
sequias; ademas se presentan las estrategias de adaptacion autdbnomas (espontaneas) mas
importantes (précticas vinculadas al cultivo de maiz y medidas de afrontamiento) aplicadas

por la poblacion cuando ocurre Evento El Nifio y sequias.

Después del Evento El Nifio de 1982-83 se introdujeron algunas variedades locales de
maiz de la categoria “Otros” (Hibrido, Huancabamba, Morropano, Percoso, Sangre de toro,
Transgénico, Mishcas, Diente de cabra, Parroquia). No se reporta datos sobre razas de
maiz que hayan resistido, pero si se menciond que la raza Huarmaca no pudo resistir a este

evento en el &mbito de la Subcuenca de Las Damas.
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Por otro lado en la sequia de 1950, la raza de maiz que resistié por razones practicas,
genéticas y generales fue Huarmaca; la raza Morocho solo por razones generales; y las
razas Huachano, Chancayano, Chancayano amarillo y Alazan sin razon especifica.

En la sequia de 1968 se reportaron unicamente razas que no pudieron resistir a este evento,
las cuales fueron: Morocho, Alazéan, Chancayano amarillo, Huachano, Chancayano,

Huarmaca.

La adaptacion en funcion de las practicas agricolas se expresa en la utilizacion de 12 razas
de maiz, ademas de otras variedades locales para la siembra, consumo e intercambio de
semillas, contando con las razas que se reportaron como las mas resistentes en la sequia de
1950, lo cual refleja una tendencia aun por mantener diversidad de maices. Sumado a esto
la raza que se siembra y consume mas es Huarmaca, coincidiendo en ser la que mas
resistio mas en la sequia de 1950, lo cual significa que esta raza de manera propicia tiene
movimiento en el ambito de la Subcuenca de Las Damas. En cuanto a medidas de
afrontamiento ante Evento El Nifio y sequias se identificaron 2 y 3 medidas mas

importantes respectivamente, y se pueden apreciar en la Figura 75.
4.4.3. RESPUESTA DE LOS FRIJOLES SILVESTRES ANTE EL

EVENTO EL NINO Y SEQUIAS EN EL PROCESO DEL CAMBIO
CLIMATICO

a. Microcuenca de Simiris

En la Figura 76, que se muestra a continuacién para la Microcuenca de Simiris, se resume
el comportamiento de los frijoles silvestres Centrosema sagittatum y Phaseolus vulgaris en
funcidn a su presencia (frecuencia) o ausencia en los Eventos El Nifio (1982-83 y 1997-98)
y sequias (1950 y 1968) mas importantes; se representan también en el eje horizontal los
afios de ocurrencia de Evento El Nifio y sequias; ademas se presentan las estrategias de
adaptacion auténomas (espontaneas) mas importantes (practicas vinculadas al uso de
frejoles silvestres y medidas de afrontamiento) aplicadas por la poblacion cuando ocurre
Evento EI Nifio y sequias.
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En el Evento El Nifio de 1982-83 se reportd la presencia de la especie Centrosema
sagittatum, mientras que Phaseolus vulgaris se comportd con alta frecuencia. Para el
Evento 1997-98 se reportd presencia de ambas especies de Frejol de pugo (Centrosema

sagittatum y Phaseolus vulgaris).

En la sequia de 1950 se reportd baja frecuencia de ambas especies de Frejol de pugo
(Centrosema sagittatum y Phaseolus vulgaris); y en la sequia de 1968 solo se registré la

presencia de ambas especies (Centrosema sagittatum y Phaseolus vulgaris).

No se observa un patrén definido en cuanto a la respuesta de las dos especies de Frejol de

pugo (Centrosema sagittatum y Phaseolus vulgaris) a los Evento El Nifio y sequias.

La adaptacion en funcion a los frejoles silvestres se expresa en el uso que se le da a los
mismos, es asi que se reporta que los mayores usos para Centrosema sagittatum es en
primer lugar que no se usa, en segundo que sirve como alimento para animales silvestres, y
tercero que se utiliza como alimento para personas; por otro lado los usos reportados para
la especie Phaseolus vulgaris es en primer lugar que sirve como alimento para personas y
en segundo lugar que no se usa. En cuanto a las medidas de afrontamiento ante Evento El
Nifio y sequia se identificaron las cuatro mas importantes para ambos eventos, que son las
mismas que se muestran para los cultivos de frijol y maiz en esta cuenca, se pueden

apreciar en la Figura 76.

a. Subcuenca de Las Damas

En la Figura 77, que se muestra a continuacion para la Subcuenca de Las Damas, se
resume el comportamiento de los frejoles silvestres Centrosema sagittatum y Phaseolus
vulgaris en funcion a su presencia (frecuencia) o ausencia en los Eventos El Nifio (1982-83
y 1997-98) y sequias (1950 y 1968) mas importantes; se representan también en el eje
horizontal los afios de ocurrencia de Evento El Nifio y sequias; ademas se presentan las
estrategias de adaptacion autonomas (espontaneas) mas importantes (practicas vinculadas
al uso de frejoles silvestres y medidas de afrontamiento) aplicadas por la poblacién cuando

ocurre Evento EI Nifio y sequias.
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En el Evento El Nifio de 1982-83 se reportd baja frecuencia de la especie Centrosema
sagittatum, mientras que Phaseolus vulgaris se comportd con alta frecuencia. Para el
Evento 1997-98 solo se reportd el comportamiento del Frejol de pugo Centrosema

sagittatum, el cual se mostré con alta frecuencia durante este evento.

En la sequia de 1950 se report6 ausencia de ambas especies de Frejol de pugo (Centrosema
sagittatum y Phaseolus vulgaris); y en la sequia de 1968 solo se registrd que no se conoce

la presencia del Frejol de pugo (Phaseolus vulgaris).

Al igual que la Microcuenca de Simiris no se observa un patron definido de respuesta de
las dos especies de Frejol de Pugo a los Evento el Nifio y sequias en la Subcuenca de Las

Damas.

La adaptacion en funcion a los frejoles silvestres se expresa en el uso que se le da a los
mismos, es asi que se reporta que los mayores usos para Centrosema sagittatum, al igual
que en la Microcuenca de Simiris, es en primer lugar que no se usa, en segundo que sirve
como alimento para animales silvestres, y tercero que se utiliza como alimento para
personas; por otro lado el uso que se report6 con mayor porcentaje para la especie
Phaseolus vulgaris es alimento para personas. En cuanto a medidas de afrontamiento ante
Evento El Nifio y sequias se identificaron 2 y 3 medidas mas importantes respectivamente,
que son las mismas que se muestran para los cultivos de frijol y maiz en esta cuenca, y se

pueden apreciar en la Figura 77.
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45. AGROBIODIVERSIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

Para la Comunidad campesina de Simiris (Microcuenca de Simiris y Subcuenca de Las
Damas) la agrobiodiversidad, que en el presente estudio estd referida a los principales
cultivos de la zona: frijol y maiz, es el principal componente de las medidas de adaptacion
al cambio climéatico en base a comunidades (AbC) y en base a ecosistemas (AbE) en la

sierra central de Piura.

Las cuatro especies de frijol Phaseolus vulgaris (11 clases), Phaseolus polyanthus, Lablab
purpureus y Cajanus cajan, y las 14 razas de maiz registradas para la comunidad de
Simiris son la base de su seguridad alimentaria, complementada con variedades de otros
cultivos introducidos como el trigo, la alverja, la cebada y el arroz que es cultivado en la

parte baja.

Entre las formas de fomentar la agrobiodiversidad como parte de la adaptacion espontanea
tenemos: el intercambio de semilla con las comunidades de los alrededores como Huala,
Condorhuachina, Chalaco Trigopampa, y distritos como Santo Domingo, Morrop6n y
Chulucanas (Ver Figura 78), el manejo de policultivos, de frijol ( 2 o 3 clases o especies) y
maiz (5 a 7 razas), la presencia de huertas (18 cultivos alimenticio) (Ver Anexo 3), y la
alimentacion basada en los cultivos de la zona nativos e introducidos de maiz, frijol y
frejoles silvestres denominados “frejol de pugo” que incluye 3 especies (Phaseolus
vulgaris, Centrosema sagittatum y Sigmoidotropis ampla), ademas de consumir también

trigo, alverja, cebada, platano y arroz (Ver Anexo 3).

Otras estrategias de adaptacién autonomas (espontaneas) ante el evento El Nifio en la
comunidad fueron: el almacenaje de semillas, mantenimiento de bosques de especies
nativas para proteccion contra derrumbes y guiarse de indicadores climaticos y
bioclimaticos (conocimientos tradicionales); mientras que las estrategias autdbnomas
(espontaneas) para hacer frente a las sequias fueron: almacenaje de semilla, dar de comer

"salvaje” (epifita no identificada) al ganado, construir y encementar canales.
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Estas estrategias autbnomas (esponténeas) se han probado en los varios mega eventos de El
Nifio (1925, 1940, 1957, 1965, 1972, 1977, 1982-83, 1986, 1997-98, 1999, 2002, 2006 y
2009) y en las sequias (1946, 1950, 1951, 1954, 1968-70, 1972, 1982, 2002, 2003, 2006 y
2013).

Estas medidas sumado a la practica futura de medidas planificadas constituyen la principal
medida de adaptacién frente al cambio climatico que platea los escenarios del PROCLIM
al 2035, es decir al aumento posible de temperatura (entre 0.15y 1.3 °C) y precipitacion
(entre 5 a 10%) asi como frente al incremento en intensidad de los eventos EI Nifio (Ver
Figura 79)
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V. CONCLUSIONES

La agrobiodiversidad vegetal de la zona de estudio estuvo representada principalmente

por el frijol el maiz.

El frijol estuvo conformado por 4 especies: 2 nativas (Phaseolus vulgaris, de la cual
se identificaron 11 clases, Phaseolus polyanthus,) y 2 introducidas (Lablab purpureus

y Cajanus cajan).

En cuanto al maiz se registraron 14 razas.

Son parte de la agrobiodiversidad también especies introducidas tales como las

arverjas, el trigo, la cebada, entre otros cultivos.

La agrobiodiversidad, debido a la resistencia que posee, basada en su variabilidad,
rusticidad y la intencion por parte de la poblacién de conservar tanto las semillas como
las précticas asociadas a los cultivos, es un componente central del proceso necesario
para hacer frente a los efectos de los eventos El Nifio y sequias, siendo también

componentes centrales de la seguridad alimentaria de la poblacion.

De acuerdo a la percepcion de la poblacion local, los impactos de los eventos (El Nifio
y sequias) sobre los medios de vida ocurridos entre 1925 y 2013 han sido
significativos, principalmente sobre los cultivos de frijol, maiz y otros introducidos

(trigo, alverja, cebada) componentes basicos de su seguridad alimentaria.

La poblacion de la Comunidad Campesina de Simiris (1780 de habitantes) cuenta con
las siguientes medidas auténomas (espontaneas) de adaptacion basadas en la

agrobiodiversidad: Fomento de la variabilidad de cultivos de frijol y maiz que incluye



10.

la introduccion de nuevas variedades; el intercambio de semillas con comunidades
vecinas como Chalaco, Huala, Condorhuachina, distritos de Santo Domingo vy
Morropén; practicas de almacenaje de las semillas ante la sospecha de Nifio y sequias;

y la mantencion de costumbres del consumo de especies vegetales silvestres.

Las medidas planificadas de adaptacion se generaron en funcion a cuatro temas
centrales: principales amenazas del cambio climatico a nivel local y de la region,
sectores y areas geograficas vulnerables a las amenazas del cambio climatico, actores
trabajando en gestion del cambio climético y/o temas afines, y planes de desarrollo,

sectoriales, territoriales y tematicos sostenibles en el marco del cambio climatico.

Las medidas planificadas en relacion a la agrobiodiversidad vegetal fueron: Promover
el desarrollo de sistemas apropiados para la conservacion y almacenamiento de
productos e insumos (semillas) agricolas; promover la practica de técnicas
tradicionales de conservacion de semilla y cosechas; promover el intercambio de

semillas mediante ferias o encuentros campesinos.

La agrobiodiversidad vegetal, clases y especies de frijol, razas de maiz, asi como
otros cultivos ya sean trigo, arverja y cebada, complementada con las medidas de
adaptacion auténomas (espontaneas) y planificadas hacen frente especialmente a los
eventos El Nifio y sequias constituyendo asi la parte mas importante de las medidas
necesarias para hacer frente a la incertidumbre que va a plantear el cambio climatico

en la Sierra Central de Piura en los préximos afos.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda investigar mas a fondo cada uno de los ejes: agrobiodiversidad,

clima y adaptacion tratados en esta investigacion.

Se recomienda tomar un nimero menor de muestra para la aplicacion de encuestas,
ya que teniendo un tamafio de muestra menor los resultados hubieran resultado

similares.

Se recomienda la realizacion de estudios de exploracion de las razones del porque
se conservan ciertas clases y/ especies y razas sobre otras, tales como la clase de

frijol Bayo y la raza de maiz Huarmaca.

Se recomienda hacer estudios de resistencia ante Eventos El Nifio y sequias, y
reportes de uso para el Frejol de pugo de la especie Sigmoidotropis ampla ya que

no se pudieron realizar por falta de material fotografico acerca de esta especie.
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ANEXO 2. Metodologia de la etapa preliminar a la investigacion

Para acceder al conocimiento general de la comunidad entorno a su agrobiodiversidad y
memoria sobre eventos meteoroldgicos extremos (incluyendo otros eventos climaticos),
ademés de establecer la problematica de estudio, se realizaron entrevistas preliminares
(Ver Tabla 65) de acuerdo a una guia de temas y subtemas dando un panorama amplio de
los temas de investigacion (Ver Tabla 66). a 24 personas poseedoras del conocimiento de
la comunidad, 18 personas en la Microcuenca de Simiris de edades entre los 21 y 97 afios y
5 personas en la Subcuenca de Las Damas de edades entre los 57 y 92 afios, mediante la
metodologia de listados libres (Free listing) (Borgatti & Halgin, 1998; Reyes-Garcia et al.,
2005; Suminguit & Leader, 2005)

Tabla 65: Formato de encuestas con la que se colectaron datos para la formulacion de
la problemética del proyecto de tesis. (Elaboracion propia)

Entrevistado: Lugar:
Edad: Fecha:

Introduccion

1. Agrobiodiversidad y parientes silvestres

2. Conocimientos ancestrales

3. Seguridad alimentaria

4, Cambio climético

FUENTE: Elaboracion propia
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Tabla 66: Guia de subtemas utilizados para la indagacion de la informacion

Introduccién

e Historia de Simiris

1. Agrobiodiversidad y parientes silvestres

1.1. Totalidad de cultivos o plantas domesticadas en chacra o parcela, y los de huerta (terrenos
proximos a las viviendas)

1.2. Ubicacién y nimero de chacra o parcela

1.3. Cultivos méas importantes en chacra o parcelay en huerta

1.4. Existencia, ubicacion y nombres de parientes silvestres

1.5. Conservacién de cultivos

1.6. Conservacion de parientes silvestres

2. Conocimientos ancestrales
2.1. Técnicas de siembra
2.2. Calendario, indicadores, indicios, etc. para iniciar temporadas de siembra y cosecha.

2.3. Vigencia de estas técnicas y conocimientos

3. Seguridad alimentaria
3.1. Alimentos mayormente consumidos
3.2. Cultivos importantes en alimentacion. EI mas importante

3.3. Antigiiedad y vigencia de alimentos.

4. Cambio climético

4.1. Percepcidn de cambio de clima (temperatura, precipitacién)
4.2. Actividades en cada época temporada del afio (lluvia, seca)
4.3. Existencia de eventos extremos

4.4, Adaptacion a eventos extremos

FUENTE: Elaboracion propia

Ademas se hicieron recorridos de exploracion en los que se recolectaron plantas de
distintos taxones que segun los guias de la comunidad, se parecian (en base a la flor) a los
cultivados mencionados en las entrevistas preliminares, siguiendo recorridos en los

distintos sectores de la comunidad (Ver Tabla 4 de la metodologia).
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ANEXO 3. Resultados de la aplicacién de la metodologia para la etapa preliminar a

la investigacion.
1. Agrobiodiversidad
1.1. Entrevistas preliminares
1.1.1. Parientes silvestres de las Plantas cultivadas
De las entrevistas se identificaron dos parientes silvestres de plantas cultivadas, segun el
criterio de los entrevistados. Los parientes silvestres para la Microcuenca de Simiris son:

frijol de puya, vainillo, frijol de pugo, talalo (parientes del frijol), de los cuales el frijol de

pugo se menciond con mayor frecuencia por los agricultores.
Para la Subcuenca de Las Damas no se mencionaron parientes silvestres.
1.1.2. Cultivos en el sistema agrario de la Comunidad Campesina de Simiris
a. Microcuenca de Simiris

Para la Microcuenca de Simiris, se reportaron 12 cultivos de chacra (Ver Tabla 67 y Figura
80) destacando el maiz al ser mencionado por el 100% de los entrevistados. Los cultivos
que se mencionaron con mayor frecuencia después del maiz son el trigo y el frijol, de los
cuales el frijol se cultiva bajo riego por lo que s6lo se siembra en los sectores de la
comunidad donde hay acceso a la cantidad suficiente de agua, de esta manera sélo una

parte de las tierras agricolas son destinadas a este cultivo (Valverde y De Jaegher 1991).

Tabla 67: Frecuencia de cultivos mencionados en chacra para la Microcuenca de

Simiris
Ne Porcentaje
Cultivo Frecuencia | mencionado (%)

1| Maiz 18 100,0
2 | Trigo 15 83,3
3 | Frijol 15 83,3
4 | Alverja 14 77,8
5 |Cebada 10 55,6

Continua
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Continuacion

6 | Zambumba 2 11,1
7| zanahoria o racacha 2 11,1
8 |Yuca 3 16,7
9 |Papa 8 44,4
10 | Haba 3 16,7
11 | vacon 1 5,6
12 | Tomate 2 11,1

FUENTE: Elaboracion propia
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FUENTE: Elaboracion propia

Figura 80: Frecuencia y porcentaje de cultivos en chacra en la Microcuenca de

Por otro lado las huertas la Microcuenca de Simiris son mas diversas en riqueza de
cultivos, de las entrevistas se han identificado 18 cultivos en este tipo de sistema agricola,

siendo el platano el predominante (Ver Tabla 68 y Figura 81). Las huertas se ubican

Simiris

normalmente al costado de las casas o en lugares con acceso a riego.

Tabla 68: Frecuencia de cultivos mencionados en huerta para la Microcuenca de

Simiris
N° Porcentaje
Cultivo Frecuencia | mencionado (%)
1 |Platano 18 100,0
2 |café 14 778
3 |cafa 14 778
4 Chirimoya 11,1
5 | Frijol 5,6
6 Naranja 16,7
Contintia
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Continuacion

Zanahoria o racacha 2 11,1

Granadilla 3 16,7
9 |Lima 1 5,6
10 | Zambumba 4 222
11 | Guaba 2 11,1
12 | Limon 1 5,6
13 | Limén dulce 1 5,6
14 Toronja 1 5,6
15 Maracuya 1 5,6
16 | paito 1 5,6
17 | Guayaba 1 5,6
18 | Lucuma 1 5,6

FUENTE: Elaboracion propia
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FUENTE: Elaboracion propia
Figura 81: Frecuencia y porcentaje de cultivos en huerta en la Microcuenca de

Simiris
b. Subcuenca de Las Damas
En la Subcuenca de Las Damas, parte baja de la Comunidad de Simiris se identificaron 14
cultivos, de los cuales el maiz y el frijol se han mencionado con mayor frecuencia (Ver

Tabla 69 y Figura 82). En esta parte de la comunidad por tener un clima méas célido se

destina una mayor parte del terreno de cultivo al frijol
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Tabla 69: Frecuencia de cultivos mencionados para la Subcuenca de Las Damas

Ne Porcentaje
Cultivo Frecuencia | mencionado (%0)
1 | Maiz 5 83,3
2| Frijol 5 83,3
3 | Alverja 3 50,0
4 |Yuca 3 50,0
5 | zapallo 2 33,3
6 | Trigo 1 16,7
7| Arroz 1 16,7
8 |Bituca 1 16,7
9 | Zambumba 1 16,7
10 | poto 1 16,7
11 | cebada 1 16,7
12 | Haba 1 16,7
13 | Achira 1 16,7
14 | zanahoria o racacha 1 16,7

FUENTE: Elaboracion propia
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FUENTE: Elaboracion propia
Figura 82: Frecuencia y porcentaje de cultivos mencionados en la Subcuenca de Las

Damas

Segun Valverde y De Jaegher (1991) la Comunidad Campesina de Simiris es maicera, lo
cual se comprueba con los resultados al ser el maiz el cultivo que méas se mencionado en la

Microcuenca de Simiris y la Subcuenca de Las Damas.

Esta evidencia apunta a considerar al maiz y al frijol como los cultivos de mayor
importancia en la comunidad, sumando esto el frijol tiene como centro de origen el Perq,

asi como también este pais es el centro de diversificacion del maiz.
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1.1.3. Variedades de Frijol y Maiz

a. Microcuenca de Simiris

De las entrevistas se identificaron 21 variedades de frijol (Ver Tabla 70) y 17 de maiz (Ver
Tabla 71) para la Microcuenca de Simiris

Tabla 70: Variedades de Frijol, segun los pobladores de la zona para la Microcuenca

de Simiris
Variedades de frijol

Bayo criollo Poroto
Chimu Panamito
Blanco Pichinche
Camanejo Burrito
De chacra blanco o Caballero Alubia o capsula
De palo Bayo
De todo un tiempo Bayo mochica
De Arada Boca negra o chileno
Canario Zarandaja
Canario 2000 Chimu bayo

Bayo Poroto

FUENTE: Elaboracion propia

Tabla 71: Variedades de maiz de la zona, segun pobladores de la zona para la

Microcuenca de Simiris

Variedades de maiz (Zea mays)
Amarillo amilaceo Tusilla
Marginal Coyona
Blanco Pinto
Huancabamba Tumbaquillo o Tusilla
Colorado o Sangre de toro Pintadito (blanco, azul, negro)
Tumbagquillo Hibrido
Perla criollo Patito
Arrugon Blanco pato duro
Baque

FUENTE: Elaboracion propia

b. Subcuenca de las Damas

De las entrevistas se identificaron 12 variedades de frijol (Ver Tabla 72) y 17 de maiz (Ver

Tabla 73) para la Microcuenca de Simiris
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Tabla 72: Variedades de Frijol, segun los pobladores de la zona para la Subcuenca de

Las Damas

Variedades de frijol
Chimu Bayo
Blanco Boca negra o chileno
De palo Zarandaja
Canario Calostradito
Panamito Pinto
Alubia o capsula Chinto

FUENTE: Elaboracion propia

Tabla 73: Variedades de maiz (Zea mays) segun los pobladores para la Subcuenca de

Las Damas-

Variedades de maiz (Zea mays)
Amarillo amil&ceo Huachano
Marginal Patito amarillo
Blanco Pioner
Hibrido Colorado Hibrido
Perla Perla blanca

FUENTE: Elaboracion propia
1.2. Recorridos de exploracion para colectas botanicas

Se identificaron las especies a partir de los recorridos hechos en la Microcuenca de Simiris
y la Subcuenca de Las Damas, Se encontraron 22 especies para la familia Fabaceae, 3 para
la Solanaceae, 2 para Poaceae, 1 para Passifloraceae y 1 para Cucurbitaceae (Ver Tabla
74).

Tabla 74: Especies recolectadas identificadas

Familia Nombre cientifico Nombre comdn Sector
Lathyrus crassipes Gillies ex Hook. &
Arn. Alverjita de venado La Cruz
Desmodium sp. Pega-pega Simiris
Vigna luteola (Jacq.) Benth. Simiris
Poiretia punctata Desv. UrusUs La Cruz
Trifolium pratense L. UrusUs La Cruz

Fabaceae Lupinus sp. Chocho silvestre La Cruz

Desmodium campyloclados Hemsl Seda-seda La Cruz
Amicia glandulosa Kunth UrusUs La Cruz
Desmodium campyloclados La Cruz
Medicago polymorpha L. Cadillo o0 abrojo Huacas-Cerro grande
Desmodium scorpiurus (Sw.) Desv. Huacas-Cerro grande
Vicia andicola Kunth Huacas-Cerro grande
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Crotalaria pumila Ortega San Jacinto
Pachyrhizus ferrugineus (Piper)

M.Sorensen San Jacinto
Desmodium cf. heterocarpon (L.) DC. CC de Huala
Desmodium campyloclados CC de Huala

Senna reticulata (Willd.) H.S.Irwin &
Barneby

Bajo Huala. CC de
Huala

Crotalaria incana L.

Arbusto sonaja

Bajo Huala. CC de
Huala

Poiretia punctata Desv.

Bajo Huala. CC de
Huala

Erythrina edulis Triana ex Micheli

CC de Huala

Desmodium aff. heterocarpon

CC de Huala

Desmodium sp.

Cerro el Lucumo

Passifloraceae | Passiflora indecora Kunth Chivita Simiris

Solanum americanum Mill. Huacas
Solanaceae San Martin de Huala,
Lycium cf. nodosum Miers CC de Huala
Solanum pimpinellipholium L. Hierba del wishco Cerro el Lacumo
Avena barbata Pott ex Link Huacas
Poaceae

Chaetium bromoides Benth Simiris

Cucurbitaceae

Sicyos acarieanthus Harms

Cerro El Palmo

FUENTE: Elaboracion propia

La familia Fabaceae representan el mayor nimero de silvestres de la misma familia del

frijol cultivado (Phaseolus spp.) tal como se puede apreciar en la Figura 83.

Importancia del grupo taxonémico
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o
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w
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o
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Fabaceae

Poaceae

Familia

FUENTE: Elaboracion propia

Figura 83: Numero de especies por familia botanica a partir de las muestras

colectadas en los recorridos de exploracion
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2. Clima

2.1. Entrevistas preliminares

2.1.1. Incidencia de eventos meteoroldgicos extremos

a. Microcuenca de Simiris

Para la Microcuenca de Simiris se han reportado los eventos que se mencionaron con

mayor frecuencia fueron el Evento El Nifio seguido de sequias (Ver Tabla 75y Figura 84).

Tabla 75: Frecuencia de eventos climaticos extremos en la Microcuenca de Simiris

N® | Evento extremo Frecuencia | Porcentaje (%)
1 | Evento El Nifio 11 61.1
2 | sequias 6 33.3
3 | Lluvias intensa 5 27.8
4 Huayco 3 16.7

FUENTE: Elaboracion propia

Eventos climaticos extremos en M. Simiris
70

60

50

40

m Frecuencia

30 ® Porcentaje (%)
20
0 T T T

ENSO Sequias Lluviasintensas Huayco

FUENTE: Elaboracion propia

Figura 84: Frecuencia y porcentaje de eventos extremos en la Microcuenca de Simiris
b. Subcuenca de Las Damas
En la Subcuenca de Las Damas se reportaron los mismos eventos que en la Microcuenca

de Simiris, mencionandose con mayor frecuencia el Evento El Nifio y las sequias (Ver
Tabla 76 y Figura 85)
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Tabla 76: Frecuencia de eventos climaticos extremos en la Subcuenca de Las Damas

N° | Evento extremo Frecuencia | Porcentaje (%)
1 | Evento El Nifio 5 83.3
2 | Sequias 4 66.7
3 | Temblor de Tierra 1 16.7
4 | Lluvias intensas 1 16.7

FUENTE: Elaboracion propia

Eventos climaticos extremos en S. Las Damas

920
80

70
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50 ® Frecuencia

40 W Porcentaje (%)
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20
10

ENSO Sequias Temblor de  Lluvias intensas
Tierra

FUENTE: Elaboracién propia
Figura 85: Frecuencia y porcentaje de eventos extremos en la Subcuenca de Las
Damas
Se evidencia que por la cercania de los dos sistemas cuenca no se aprecian eventos
climaticos extremos muy distintos, sin embargo la incidencia de sequias en las Subcuenca

de Las Damas se menciond con mayor frecuencia que en la Microcuenca de Simiris.
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ANEXO 4. Lista de personas entrevistadas para los resultados preliminares

e Calle J. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales, seguridad
alimentaria y cambio climético en la comunidad de Simiris (entrevista). Piura, PE.

Comunidad Campesina de Simiris.

e Abarca S; Marchena P. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales,
seguridad alimentaria y cambio climatico en la comunidad de Simiris (entrevista).

Piura, PE. Comunidad Campesina de Simiris.

e LoOpez M. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales, seguridad
alimentaria y cambio climético en la comunidad de Simiris (entrevista). Piura, PE.

Comunidad Campesina de Simiris.

e Calle D. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales, seguridad
alimentaria y cambio climético en la comunidad de Simiris (entrevista). Piura, PE.

Comunidad Campesina de Simiris.

e Moreto S; Garcia L; Moreto E; Moreto A. 2013. Sobre agrobiodiversidad,
conocimientos ancestrales, seguridad alimentaria y cambio climéatico en la

comunidad de Simiris (entrevista). Piura, PE. Comunidad Campesina de Simiris.

e Marchena D; Castillo A; Pefia L. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos
ancestrales, seguridad alimentaria y cambio climatico en la comunidad de Simiris

(entrevista). Piura, PE. Comunidad Campesina de Simiris.

e Cordova A; Dominguez M. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos
ancestrales, seguridad alimentaria y cambio climatico en la comunidad de Simiris

(entrevista). Piura, PE. Comunidad Campesina de Simiris.
e Pefla M. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales, seguridad

alimentaria y cambio climético en la comunidad de Simiris (entrevista). Piura, PE.

Comunidad Campesina de Simiris.
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e Pintado A. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales, seguridad
alimentaria y cambio climético en la comunidad de Simiris (entrevista). Piura, PE.

Comunidad Campesina de Simiris.

e Rodriguez F. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales, seguridad
alimentaria y cambio climético en la comunidad de Simiris (entrevista). Piura, PE.

Comunidad Campesina de Simiris.
e Ramirez W. 2013. Sobre agrobiodiversidad, conocimientos ancestrales, seguridad

alimentaria y cambio climético en la comunidad de Simiris (entrevista). Piura, PE.

Comunidad Campesina de Simiris.
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ANEXO 5. Ficha de recoleccion de Frijol

Datos de entrada
N° de entrada Nombre cientifico:
N° de identificacion de Género
donante Especie

Nombre del donante

Variedad botanica

Fecha de adquisicion:

Mes

Raza o nombre del cultivar

Fecha de la tltima

Afo

regeneracion o

Tamafio de la accesion o
entrada

multiplicacion:

Mes

N° de generaciones de
una accesion o entrada

Afio

Datos de Recoleccion

N° del recolector

Institucién recolectora

Fecha de coleccion de la
muestra original

Mes

Pais de recoleccion o pais
en el que el cultivar o
variedad crece

Afos

Provincia o estado

Localizacién de sitio de

Latitud del sitio de

recoleccion recoleccion

Altitud del sitio de Longitud del sitio de
recoleccion recoleccion

Fuente de recoleccion: Tipo de poblacion:
Habitat silvestre Silvestre

Terreno cultivado Maleza

Tienda rural

Linea mejorada

Jardin o huerto casero

Cultivar primitivo

Mercado rural

Cultivar adelantado

Mercado urbano Otro

Instituto Nombre local

Otro N° de plantas muestreadas
Fotografia Ejemplar de herbario
Tipo de material: Habito de crecimiento:
Linea pura Arbusto determinado
Mezclado Arbusto indeterminado
Segregacion Trepador indeterminado o
Otros postrado

Si esta bajo cultivo: Trepador indeterminado
Monocultivo Topografia:

Mezclado con maiz Pantano

Mezclad con yuca

Planicie de inundacion

Mezclado con otros
cultivos

Llanura

Condicion de saludable de Ondulado
material Accidentado
Sano Montafiosos
Moderadamente sano Otro

No sano

Datos requeridos por el P

rograma de Leguminosas

Equipo de colectores

Situacién de la coleccion:
Cultivado

Material:
Semillas

Maleza
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Espigas

Silvestre

Raices/tubérculos

Forma de muestreo:
Al azar

Plantas vivas Dirigido

Herbario Ambos

Muestra de: Fuente del material:
Poblacion Campo

Linea pura Tienda rural

Individuo (- de 5)

Mercado local

Cultivar primitivo

Huerto casero Tropical

Cultivar mejorado

Instituto

Procedencia original de

Tienda Mercado

la muestra

Frecuencia: Comercial

Abundante

Frecuente Vegetacion Natural

Ocasional Otros datos/Apuntes

Rara Usos

Hébitat

Précticas de cultivo: Epoca de produccion:

Roza/tumba/quema Mes de siembra

Irrigacion Mes de cosecha

Trasplante Observaciones de suelo:
Textura

Terrazas Pedregosidad

Temporal/secano Drenaje

Fisiografia: Profundidad

Aspecto

Pendiente Color

Topografia: Comunidad vegetal

Pantano

Vega Inundable

Plano Aluvial Otros cultivos en el &rea de

Ondulado rotacién

Colinas Pestes/Patdgenos

Montafioso Nombre/Direccidn del

Relieve disectado agricultor

Disecciones Profundas Identificacidn taxondmica

Otros (Especifique) Por:

Nombre del Instituto Fecha:

N° de entrada (Accesion ) de la Institucion
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ANEXO 6. Ficha de recoleccion de maiz

Datos requeridos por El Programa de Maiz de la UNALM para la recoleccion de Maiz (Zea

mays)

Departamento Fecha

Provincia Altitud
Distrito Latitud
Nombre Comun Longitud

Nombre local Propietario
Tipo (amilaceo, duro,) Colector
En qué fuente (chacra, Uso

almacén, tienda, etc.)

Datos de coleccion

Institucion Fecha de
coleccion
Pais Altitud
Departamento Latitud
Provincia Longitud
Distrito Anexo
Datos de entrada
N° de entrada Raza:
N° de identificacion de Raza primaria
donante Estado de raza
primaria
Nombre del donante (1)Puro/ (2) No
pura
Fecha de adquisicion: Raza secundaria
Mes Genealogia de la
Ao variedad
mejorada y/o su
nombre
Tamanfo de la accesion o
entrada
Datos de Recoleccién
N° del recolector Institucion
recolectora
Fecha de coleccion de la Pais de
muestra original recoleccion
Mes
Afos Provincia o
estado
Localizacion de sitio de Latitud del sitio
recoleccion de recoleccion
Altitud del sitio de Longitud del sitio
recoleccion de recoleccion
Fuente de recoleccion: Tipo de
poblacién:
Habitat silvestre Linea mejorada
(endocriada)
Terreno cultivado Variedad criolla o
primitiva
Tienda rural Variedad avanzada
(mejorada)
Jardin o huerto casero Compuesto
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Mercado rural Poblacion
segregante

Mercado urbano Otro

Instituto Nombre local

Otro N° de mazorcas
recolectadas

Fotografia Ejemplar de
herbario

Usos de la entrada:

Peso de la semilla
recolectada:

Grano Nombre local o
vulgar

Harina Estrés dominante

Tallo Notas del

Forraje recolector

Otro

Datos de caracterizacion de mazorca
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ANEXO 7. Ficha de recoleccion botanica
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g UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Dpto: Prov:
Colector Ne:

Nombre cientifico:

Localidad:

Altitud:

Habitat:

Arbol, arbusto liana, hierva:

Flores:

Fecha: Nombre vulgar:

Otros datos:
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ANEXO 8. Ficha de recojo de datos meteoroldgicos

Estacién
Altitud msnm
Registrador: Lugar: Fecha:
TEMPERATURA
150 cm 50cm 20cm
Hora | Termistor |Q Termistor Q Termistor |Q Bulbo Observaciones
Humedo
7:00 Seco
Humedo
8:00 Seco
Humedo
9:00 Seco
Himedo
10:00 Seco
Himedo
11:00 Seco
Humedo
12:00 Seco
Humedo
13:00 Seco
Himedo
14:00 Seco
Humedo
15:00 Seco
Humedo
16:00 Seco
Humedo
17:00 Seco
Himedo
18:00 Seco

PRECIPITACION

Hora | Mililitros Observaciones
7:00
9:00

12:00
15:00
18:00
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EVAPORACION

Estacion Fecha:

Hora 150 cm 20 cm Observaciones

7:00

8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00
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ANEXO 9. Encuesta semiestructura dirigida a una muestra de poblacion de
agricultores, sobre frejoles silvestres, variedades de frijol y maiz (Basado en el modelo
de entrevista de Castafieda (2011) y Cuba et al. (2006))
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

Agrobiodiversidad y Cambio Climatico: Caso del Frijol (Phaseolus sp.) y Maiz (Zea
mays L.) en la Microcuenca de Simiris y La Subcuenca de Las Damas, Region Piura

NuUmero de entrevista:

DATOS DEL INTERLOCUTOR:

Nombre y Apellidos:

Edad: Sexo:

Lugar de nacimiento: Tiempo que vive en la localidad:

DATOS DE LA LOCALIDAD:

Nombre del lugar (Sector de la Comunidad Campesina de Simiris):
Coordenadas:

Altitud:

Fabacea Nombre | Preguntas
cientifico

1. ¢Conoce o ha visto esta planta?
a) Si b) No

2. ¢Como le llama a esta planta?

3. ¢Lautiliza para algo?

Sobre variedades de Frijol:

1. ;Qué variedades de frijol conoce? (Orden en que se mencionan)

[] Bayo mochica ] Panamito [] Regional o Simirisefio [] Canario

[0 Alubia [JChima [] De chacra blanco [] De chacra jaspeado

[] Pintadito [] Detodo el afio  [] Blanco Camanejo [] De arada o alaran

[] Chinto [] Zarandaja negra [] Zarandaja blanca []Burrito

[] Poroto (0013401
2. ¢Cudl de las variedades mencionadas siembra usted? (Orden en que se mencionan)

[] Bayo mochica [ ] Panamito [] Regional o Simirisefio [] Canario

[] Alubia [JChima [] De chacra blanco [] De chacra jaspeado

[] Pintadito []1Detodo el afio  [] Blanco Camanejo [] De arada o alaran

[] Chinto [] Zarandaja negra [] Zarandaja blanca []Burrito

[] Poroto L0015 40
3. ¢Cuadl de las variedades mencionadas utiliza para consumo propio? (Orden en que se mencionan)

[] Bayo mochica ] Panamito [] Regional o Simirisefio [] Canario

[0 Alubia [JChima [] De chacra blanco [] De chacra jaspeado

[] Pintadito [] Detodoelafio [] Blanco Camanejo [] De arada o alarén

[] Chinto [] Zarandaja negra [] Zarandaja blanca []Burrito

[] Poroto L0015 407

4. ¢Cudl de estas variedades intercambia o vende? (Orden en que se mencionan)

Continta
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[ 1 Bayo mochica []Panamito [1 Regional o Simirisefio [] Canario

[0 Alubia [JChimu [] De chacra blanco [] De chacra jaspeado
[] Pintadito []Detodo el afio  [] Blanco Camanejo [] De arada o alaran
] Chinto [] Zarandaja negra [] Zarandaja blanca []Burrito

[] Poroto (015013 P

5. ¢Cual es el destino de la semilla?
Variedad 1 Variedad 2 Variedad 3 Variedad 4 Variedad 5 Variedad 6

a)Familia a)Familia a)Familia a)Familia a)Familia a)Familia

b) Otro b) Otro b) Otro b) Otro b) Otro b) Otro
agricultor agricultor agricultor agricultor agricultor agricultor

c) Mercado ¢) Mercado c) Mercado ¢) Mercado c) Mercado c¢) Mercado
d) Otro......... | d) Otro......... | d) Otro......... | d) Otro......... | d) Otro......... | d) Otro.........

Sobre las variedades de Maiz:

1. ;Qué variedades de maiz conoce?
U Amarillo [ Tusilla o Tumbagquillo 1 Perla blanco 1 Perla criollo

[ Collona 1 Marginal [ Marginal tusilla  [J Huachano
O Arrugén O Pinto O Huancabamba [ Zambo
U] Hibrido O Alazan [ Pioner OtrOS:....viveii e,

2. ¢Cual de las variedades mencionadas siembra usted?

O Amarillo O Tusilla o Tumbaquillo O Perla blanco U Perla criollo

] Collona ] Marginal LI Marginal tusilla [0 Huachano

O Arrugén O Pinto O Huancabamba [ Zambo

O Hibrido O Alazan [J Pioner (015 (01

3. ¢Cual de las variedades mencionadas utiliza para consumo propio?
U Amarillo [ Tusilla o Tumbagquillo 1 Perla blanco U1 Perla criollo

[ Collona 1 Marginal U Marginal tusilla [0 Huachano
1 Arrugén [ Pinto [0 Huancabamba [ Zambo
U] Hibrido O Alazan 1 Pioner OtrOS:....viei e,

4. ¢Cudl de estas variedades intercambia o vende? (Orden en que se mencionan)
O Amarillo [ Tusilla o Tumbagquillo 1 Perla blanco U1 Perla criollo

[ Collona 1 Marginal [ Marginal tusilla [0 Huachano
O Arrugén O Pinto O Huancabamba [ Zambo
U Hibrido O Alazan [] Pioner OtroS: ..o e

5. ¢Cual es el destino de la semilla?

Variedad 1 Variedad 2 Variedad 3 Variedad 4 Variedad 5 Variedad 6
a)Familia a)Familia a)Familia a)Familia a)Familia a)Familia

b) Otro b) Otro b) Otro b) Otro b) Otro b) Otro
agricultor agricultor agricultor agricultor agricultor agricultor

c) Mercado ¢) Mercado c) Mercado ¢) Mercado c) Mercado c¢) Mercado
d) Otro......... | d) Otro......... | d) Otro......... | d) Otro......... | d) Otro......... | d) Otro.........
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ANEXO 10. Entrevista semiestructura dirigida a los interlocutores clave, sobre
frejoles silvestres, variedades locales de frijol y maiz, y sobre identificacion de
Eventos El Nifio y sequias (Basado en el modelo de entrevista de Castafieda (2011) y
Cuba et al. (2006)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

Agrobiodiversidad y Cambio Climatico: Caso del Frijol (Phaseolus spp.) y Maiz (Zea
mays L.) en la Microcuenca de Simiris y Subcuenca de Las Damas, Region Piura

NuUmero de entrevista:

DATOS DEL INTERLOCUTOR:

Nombre y Apellidos:
Edad: Sexo:
Lugar de nacimiento: Tiempo que vive en la localidad:

DATOS DE LA LOCALIDAD:

Nombre del lugar (Sector de la Comunidad Campesina de Simiris):
Coordenadas:

Altitud:

Fabacea Nombre | Preguntas
cientifico

1. ¢Conoce o0 ha visto esta planta?
b) Si b) No

2. ¢Como le llama a esta planta?

Sobre variedades de Frijol:

1. ¢Qué variedades de frijol conoce? (Orden en que se mencionan)

] Bayo mochica ] Panamito [] Regional o Simirisefio [] Canario

[0 Alubia [JChima [] De chacra blanco [] De chacra jaspeado
[] Pintadito [1 De todo el afio  [] Blanco Camanejo [] De arada o alaran
[] Chinto [] Zarandaja negra [] Zarandaja blanca []Burrito

[] Poroto L5 015t
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2. ¢Cudl de las variedades mencionadas siembra usted? (Orden en que se mencionan)
[] Bayo mochica ] Panamito [] Regional o Simirisefio [] Canario

[0 Alubia [JChima [] De chacra blanco [] De chacra jaspeado
[] Pintadito [] Detodo el afio  [] Blanco Camanejo [] De arada o alaran
] Chinto [] Zarandaja negra [] Zarandaja blanca []Burrito

[] Poroto 105 (0 1 P

3. ¢Cual de las variedades mencionadas utiliza para consumo propio? (Orden en que se mencionan)
[ 1 Bayo mochica []Panamito [1 Regional o Simirisefio [] Canario

[0 Alubia [JChima [] De chacra blanco [] De chacra jaspeado

[] Pintadito [] Detodoelafio [] Blanco Camanejo [] De arada o alaran

[] Chinto [] Zarandaja negra [] Zarandaja blanca []Burrito

[] Poroto L0150 1
4. ¢Cudles son las variedades que sobrevivieron a la sequia del afio 19507 (Orden en que se

mencionan)

[] Bayo mochica [] Panamito [] Regional o Simirisefio [] Canario

[] Alubia [JChima [] De chacra blanco [] De chacra jaspeado

[] Pintadito [ Detodo el afio  [] Blanco Camanejo [] De arada o alaran

[] Chinto [] Zarandaja negra [] Zarandaja blanca []Burrito

O Poroto (0] 5 VoL SN

5. ¢Por qué sobrevivieron?
Variedad 1 Variedad 2

6. ¢Cuales son las variedades que sobrevivieron a la sequia del afio 1968? (Orden en que se

mencionan)
[] Bayo mochica ] Panamito [] Regional o Simirisefio [] Canario
[0 Alubia [JChima [] De chacra blanco [] De chacra jaspeado
[] Pintadito []Detodo el afio  [] Blanco Camanejo [] De arada o alaran
[] Chinto [] Zarandaja negra [] Zarandaja blanca []Burrito
O Poroto L0 540

7. ¢Por qué sobrevivieron estas variedades?

Variedad 1

Variedad 2

Variedad 3

8. ¢Cudles son las variedades que sobrevivieron a las lluvias de 1983? (Orden en que se mencionan)

[ ] Bayo mochica

[ Panamito

[] Regional o Simirisefio

[] Canario
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[0 Alubia
[ Pintadito
] Chinto
[] Poroto

] Chima
[ De todo el afio

[] De chacra blanco
[] Blanco Camanejo
[] Zarandaja negra [] Zarandaja blanca

9. Por qué sobrevivieron estas variedades?

[] De chacra jaspeado
[] De arada o alaran
[]Burrito

Variedad 1

Variedad 2

Variedad 3

10. ¢Cuales son las variedades que sobrevivieron a las lluvias de 1998? (Orden en que se mencionan)

[] Bayo mochica

[1 Alubia
[ Pintadito
] Chinto
[] Poroto

[ ] Panamito
[JChima
] De todo el afio

11. ;Por qué sobrevivieron estas variedades?

[] Regional o Simirisefio
[] De chacra blanco
] Blanco Camanejo
[] Zarandaja negra [] Zarandaja blanca

[] Canario

[] De chacra jaspeado
[] De arada o alaran
[]Burrito

Variedad 1

Variedad 2

Variedad 3

12. ¢Cuél de estas variedades intercambia o vende? (Orden en que se mencionan)

[] Bayo mochica

[] Alubia
[] Pintadito
[] Chinto
[] Poroto

[] Panamito
[JChima
[] De todo el afio

13. ¢Cudl es el destino de la semilla?

[] Regional o Simirisefio
[] De chacra blanco
[] Blanco Camanejo
[] Zarandaja negra [] Zarandaja blanca

[] Canario

[] De chacra jaspeado
[] De arada o alaran
[]Burrito

Variedad 1

Variedad 2

Variedad 3
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Sobre las variedades de Maiz:

14. ;Qué variedades de maiz conoce? (Orden en que se mencionan)
U1 Perla blanco

[ Marginal tusilla [ Huachano
O Huancabamba
[ Pioner

O Amarillo O Tusilla o Tumbagquillo

[ Collona I Marginal
O Arrugén [ Pinto
O Hibrido 1 Alazéan

O Perla criollo

[J Zambo

Otros:......

15. (Cuédl de las variedades mencionadas siembra usted? (Orden en que se mencionan)

O Amarillo
O Collona
O Arrugén
U Hibrido

[ Tusilla o Tumbagquillo
0 Marginal
O Pinto

1 Alazan

L1 Perla blanco
U Marginal tusilla

[J Huancabamba
[ Pioner

16. ¢Cual de las variedades utiliza para consumo propio?

O Amarillo
[ Collona
O Arrugén
U Hibrido

[ Tusilla o Tumbagquillo
1 Marginal
[ Pinto

L1 Alazéan

1 Perla blanco
I Marginal tusilla

[J Huancabamba
[ Pioner

O Perla criollo

[ Huachano
[J Zambo

Otros:......

O Perla criollo

[ Huachano
[J Zambo

Otros:......

17. ¢Cuéles son las variedades que sobrevivieron a la sequia del afio 19507 (Orden en que se

mencionan)
O Amarillo O Tusilla o Tumbaquillo U1 Perla blanco L1 Perla criollo
[ Collona I Marginal [ Marginal tusilla [0 Huachano
O Arrugén O Pinto O Huancabamba [ Zambo
U] Hibrido [ Alazan [] Pioner OtroS:...ooveii i,
18. ¢;Por qué sobrevivieron estas variedades?
Variedad 1 Variedad 2 Variedad 3 Variedad 4 Variedad 5 Variedades 6

19. ¢Cuales son las variedades que sobrevivieron a la sequia del afio 1968? (Orden en que se

mencionan)
I Amarillo

[ Tusilla o Tumbagquillo

O Perla blanco

O Perla criollo

[ Collona O Marginal L1 Marginal tusilla [0 Huachano
1 Arrugén 1 Pinto ] Huancabamba [ Zambo
U Hibrido O Alazan 1 Pioner Otros:......
20. ¢Por qué sobrevivieron estas variedades?
Variedad 1 Variedad 2 Variedad 3 Variedad 4 Variedad 5 Variedades 6
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21. ;Cuales son las variedades que sobrevivieron a las lluvias de 1983? (Orden en que se mencionan)
U Amarillo [ Tusilla o Tumbagquillo 1 Perla blanco L1 Perla criollo

[ Collona 1 Marginal U Marginal tusilla [ Huachano
O Arrugén 1 Pinto [ Huancabamba [ Zambo
U] Hibrido O Alazan 1 Pioner OtrOS:....vieiie e,

22. ;Por qué sobrevivieron estas variedades?

Variedad 1

Variedad 2

Variedad 3

23. (Cuales son las variedades que sobrevivieron a las lluvias de 1998? (Orden en que se mencionan)
U Amarillo [ Tusilla o Tumbagquillo 1 Perla blanco 1 Perla criollo

1 Collona 1 Marginal [ Marginal tusilla [ Huachano
O Arrugén O Pinto O Huancabamba [ Zambo
O Hibrido I Alazan ] Pioner OtrOS: ...,

24. ;Por qué sobrevivieron estas variedades?

Variedad 1

Variedad 2

Variedad 3

25. ;Cuadl de estas variedades intercambia o vende? (Orden en que se mencionan)
U Amarillo O Tusilla o Tumbaquillo L1 Perla blanco 1 Perla criollo

[ Collona O Marginal L1 Marginal tusilla [0 Huachano
1 Arrugén 1 Pinto 1 Huancabamba [ Zambo
U Hibrido O Alazan 1 Pioner OtrOS . ..eveiveeiee e,

26. ¢Cual es el destino de la semilla?

Continla
256




Continuacién

Variedad 1 Variedad 2 Variedad 3 Variedad 4 Variedad 5 Variedad 6

1. ¢Qué ENOS recuerda? (orden en que se mencionan
(] 1925-1926  [J 1932 [11940-1941 1957-1958 [ 1965
(] 1972-1973  [11982-1983 L[] 1986 [ 1991 (11997
L1 2009 OBTO et
2. Orden de intensidad de los que se mencionan:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3. Impacto de cada uno de los que se mencionan

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
4. Tiempo de duracién de los que se mencionan:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5. ¢Qué sequias recuerda?

1950 O 1968 I L0 15

6. Orden de intensidad:

1 2 3 4
7. Impacto de cada uno

1 2 3 4
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8. Tiempo de duracion:

1 2 3 4

9. (Considera que el clima esta cambiando? Si() No ( ) ¢Porqué?

11. ;Cbmo cree que serd Simiris (microcuenca/subcuenca) dentro de 20 afios?
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El siguiente anexo no se incluye en el archivo digital por tener informacién de
caracter personal no autorizada para difundirla por internet.
Usted puede revisar el ejemplar impreso disponible en la Sala Tesis de la
Biblioteca Agricola Nacional "Orlando Olcese". Universidad Nacional Agraria La
Molina.
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