YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY OBPA3AIL 6.

PAKYJITET TEXHUYKUX HAYKA

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
-00aBe3HAa Ca/IP:KHHA- CBaKa pyOpHka Mopa OUTH NOIyHeHa
(cBU IOanM yMIHCYjy ce€ y oAroBapajyhy pyOpuKy, a Ha3UB M MECTO pyOpHKE HE MOTY CE MEHaTH
WJTH N30CTABUTH)

I MNOJAIIM O KOMUCHJIN

1. Jlaty™m M opraH KOju je UMEHOBAO KOMHUCH]Y

Jlekan ®akynTera TEXHHYKHUX Hayka, Ha OCHOBY ojuiyke Haydno-nactaBHor Beha dakynrera
TeXHUYKNX Hayka YHuBepsuteta y HoBom Camy, moHeo je Pemieme 0o MMEHOBamY KOMHCHjE 3a
OIIeHY U 0J10paHy JOKTOpcke aucepTanmje 6poj 021-199/46-2018 ox 26. 11. 2020.

2. CacraB KOMHCHje ca HAa3HAKOM HMMEHa W IMpEe3MMEHa CBAKOT YjaHa, 3Bama, Ha3WBa y)Ke HaydHE
obnacTu 3a kK0jy je m3abpaH y 3Bambe, JaTyMa H300pa y 3Bame 1 Ha3UB (aKyJTeTa, yCTaHOBE y KOjOj
j€ 4iaH KOMHCH]€ 3aI0CIIeH:

1. Ap 3opan Jeauuuh, penouu mpodecop,
y.H.0.: AyTOMaTHKa U yIIPaBJbakbe CUCTEMHMA,
natyMm u3bopa y 3Bame: 20.06.2013.
®dakynTeT TEXHUIKUX Hayka YHuBep3utera y HoBom Cany;
TIpencemauk KOMUCH]e;

2. Jp ®unun Kyauh, pegosau mpodecop,
y.H.0.: AyTOMaTHKa U yIpaBJbabe CUCTEMHUMA,
naTyMm nzbopa y 3Bame: 12.09.2013.
dakynTeT TeXHHYKUX Hayka YHuBep3utera y HoBom Cany;
YiaH KoMHCH]¢E;

3. Jp Mupna Kaneruna, 10ueHT,
y.H.0.: AyTOMaTuKa U yrnpaBJbambe CUCTEMHUMA,
natyMm u3bopa y 3Bame: 01.05.2018.
®dakynTeT TEXHUIKUX Hayka YHuBep3utera y HoBom Cany;
UitaH KOMHUCH]€;

4. p JoBan MuxkyaoBuh, penosau mpodecop,
y.H.0.: Enexrponeprercku cucremu, 01.01.2020.
Enextporexunuku ¢akynrer YHuBep3uTera y beorpany;
YiaH KoMHCH]¢E;

5. Jp Munan Pamauh, Baupennu npocgecop,
y.H.0.: AyTOMaTuKa U ynpaBJbamkbe CUCTEMHUMA,
JatyMm u3bopa y 3Bame: 07.10.2016.
dakynTeT TEXHUIKUX Hayka YHuBep3utera y HoBom Cany;
Menrop pana.

6. Jp Tomucnas llexapa, penosau mpogecop,
y.H.0.: AyTOMaTuKa,
nmaTyMm nzbopa y 3Bame: 01.11.2017.
Enexrporexuuuku dakynter YHuBep3urera y beorpamy;
MeHnTop paza.




I

MOJAALU O KAHJMJATY

Nme, uMe jemHOT poauTesba, Mpe3uMe:

Mapxo (Yenomup) bomkosuh

JatyMm polema, ommTHHA, JpKaBa:

17.10.1991., CapajeBo, BocHa u Xepueropuna

Hazug anKynTeTa, Ha3uB CTy[[I/IjCKOF nporpama AUIIOMCKUX aKaJACMCKHX CTyHI/Ija — MacTep u
CTCUCHU CTPYYHU HA3UB

Enexrporexunuku paxkynarer Yausep3utera y Ucrounom CapajeBy
Cryamjcku nmporpaM: AyToMAaTHKA U eJ1eKTPOHHKA
Mactep enexkrporexnuke — 300 ECIIB — AyromaTnka U eJ1eKTPOHHKA

Tloguaa ymuca Ha TOKTOPCKE CTYAMj€ U HA3WB CTYAM]jCKOT IIporpamMa JOKTOPCKUX CTyAH]a

2016,

DakyJaTeT TEXHHYKHX Hayka YHuBep3utera y Hosom Cany
Cryaujcku nporpam: PauynapcTeo n ayroMmaTuka

Ha3zug (baKynTeTa, Ha3MB MarucTtapCke T€3¢, Hay4Ha obact u JAaTyM 0,u6paHe:

Haqua obuact u3 KOje je CTCUYCHO aKaJAC€MCKO 3Balkb¢ MarucTpa Hayka:

11

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

CaBpemeHe MeTo/le TPOjeKTOBalba KOHBEHUHMOHAJHUX HWHIYCTPHjCKUX peryjaropa moj
OrpaHNYehbMMa HA POOYCHOCT




IV IOPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
Hagectu kpartak cajipikaj ca Ha3HaAKOM Opoja CTpaHa, MOrJaBjba, CIIMKA, ieMa, TpaguKOHa U CIL.
JloxTopcka muceprarja o HacioBoM CaBpeMeHe MeToOjie MPOjeKTOBAha KOHBEHIIMOHAJIHUX
HHAYCTPHjCKHX peryJjaropa moj orpaHu4emuMa Ha podycHoOCT, kKaHauaata Mapka bomkosuha
canpxu (mopen 19 crpana mpateher yBogHoT MaTepujana), YKymHO 7 morjaBiba Ha 160 cTpaHuma
MTUCAHOT TEKCTA.
I'maBHOM neny pama mperxoau nparehu yBogHm matepwjan (cTp. i-xix), Koja Caap>KH: HACIOBHY
CTpaHHIly AHCepTanHje, 00aBe3Hy OMIITYy IOKYMEHTAllMjy Ha CPICKOM M CHIJIECKOM jE3WKY,
MOCBETY, 3aXBAJIHUILy, CaJpiKaj paia, CIHCAaK CIMKAa W chucak Tabena. JJOKTOpcka mucepranuja
caap>xu 7 TOTIIaBJba, U TO:
1. VBoxm.
2. [Ilpernen crama y HaydHO] 00JIaCTH M TI0Ja3HE OCHOBE Y HCTPaKUBAMY.
3. Crpykrype ymnpaBibama ca KOHBEHIIMOHAIHUM PErylaTOpuMa.
4. OCHOBHM KBaHTHTATHUBHHM ITOKAa3aTeJbU MOHAIIAKA CUCTEMA.
5. CaBpemeHe MeTo/e TIPOjeKTOBamka KOHBEHIIMOHATIHAX PETyIaTopa.
6. Anamutnuke dopmyne monemaBama mapametapa PIDC um PID perymatopa 3a cexkyHmapHy

perynanyjy GpeKkBeHIHje Y eJIEKTPOCHEPTeTCKOM CUCTEMY.

7. 3akipydax.
CeM HaBeIeHHMX TIOTJIaBJba, AWCEpTAIMja CalpXd W Tperien Jmreparype (Oubmmorpadujy).
[Jucepranuja je Hanucana Ha 160 ctpana, no3usa ce Ha 214 pedepenuy, caapxu 21 Tadbemy u 75
rpadukoHa.

\4 BPEJJHOBAIHE NOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

HacJjos

HacnoB nokropcke aucepranmje je KOPEKTHO M Hpenu3Ho ¢opMyiucaH. JacHO ykasyje Ha
pa3maTpaHy MpoOJIEMAaTHKY M Y MOTITYHOCTH U3paXkaBa MPEeIMET U CYIITHHY TeMe.

Mornasbe 1. YBog

Y yBOZHOM TMOTJIaBJBY jacHO je Tperu3upaHa MpoOiieMaThka KOjoM ce JucepTanuja OaBH,
HaBeJieHE Cy HOBOPa3BHjCHE METOJIE IMPOjEKTOBakba KOHBEHIIMOHATHHX pETyIaTopa W 3Hauaj
OCTBapeHUX pe3yiTara. Y yBOIy je Takohe aeTaJbHO TpHWKa3aHa CTPYKTypa W OpraHH3aIja
JcepTanyje.

Mornasbe 2. Iperiaen crama y HAY4YHOj 00J1aCTH U MOJIa3HE OCHOBE Y HCTPAXKMBaILY

VY npyrom moriaBiby je HaT MpHKa3 JIUTepaType OJ 3Hadaja 3a UCTPaKMUBAEE, OJJHOCHO, CBE OHE
METOJIC TPOjeKTOBarkba KOHBCHIIMOHAIHHUX peryjiatopa 3a WHAYCTPHJCKE TMpoLece TMOM
OrpaHMYCHUMa Ha TmeppopMaHCe/pOOYCHOCT, KOje MOJATHO pAacBETJbaBajy LCHTPAIHY TEMY
UCTpaXKWBama. Y OBOM OJIeJbKY Cy OIMHUCAHE KaKO HYMEPHUYKE METOJE IMPOjeKTOBaHa, TAKO H
aHAIMTHYKE METOJIC TPOjeKTOBamba KOje Cy JOCTYIHE Y IMIUPOj HAYYHO] U CTPYYHO] JUTEPATYPH.
OnucaHu Cy pa3io3d 3alliTO Cy KOHBCHIIMOHAIHHM YIPaBJbAUYKH alTOPUTMH 3aCTYILUBCHU Y
HHIYCTpUju 0e3 003upa Ha pa3BOj COPUCTHLMPAHUX TEXHHMKA YIpaBJbamba W HArJalleHd MOTHUBH
3a JlaJhe UCTPAXKUBAE Y OBOj 00JTACTH.

Horaasmwe 3. CTpyKType yNpaB/bambha ca KOHBEHIIMOHAJHUM peryJjaTtopuma

Y oBOM oOfeJBKy Cy ONHCaHEe CTPYKTYpe VIpaBihadKdX IMETJ/bH Ca KOHBEHIIMOHATHIM
peryyiaTopuMa Koje ce KOPHCTE Y IHCEpTalldjH, YBEACHA je HOTalMja ¥ TEPMHHOJIOTHja KOja ce
KOPHUCTH Yy Pa3Bojy MeToJa MPOjeKTOBama perysaTtopa, ONMCcaHe Cy KapaKTepucTHUIHe (HYHKIHje
IpeHoca 0JTHOCHO (DYHKIIMje OCETJbHBOCTH Ha OCHOBY KOjUX j€ JlaTa aHaJiu3a poOyCHOCTH cucTemMa
ycien HeoapeheHocTn napameTapa nporeca.

HoraaBme 4. OCHOBHN KBAHTHTATHBHH IOKA3aTeJbH MOHAIIAKHA CHCTEMA

Y OKBUpY 4YETBPTOT IMOTJaBJ/hba jeé HCTAKHYTO Ja KOJ CaBPEeMEHUX METOJa MPOjeKTOBamba,
MpojeKTaHT Tpeba Ja wuMa MOTyRHOCT 1@ KBAaHTHTAaTHBHO CICHU(HIKPA KEIbEHY
neppopmaHcy/podycHocT cucrtema. CTora Cy y OBOM OJeJbKy JAaTe Je(QUHHIHMje pelleBaHTHHX
roKasaresjba TOHaIIama (MHIeKca mepdopMaHce W poOYCHOCTH) CHCTEMa YIpaBibamha KOjU Ce
KOPHCTE Yy HOBOPA3BHjCHHM METO/a IIPOjeKTOBarka KOHBCHIMOHATHUX perynatopa. Omucanu cy
WHTETPATHN TI0Ka3aTeJbH, O] KOjHX Ce HHTErpa alCoXyTHE IPEIIKe KOPUCTH Y TUCEpTaLrjH, KaKo
O0u ce BpenHoBana ehUKACHOCT MOTHCKWBama mopeMehaja. Ilopex Tora, JOJaTHO Cy HaBeleHE




OCHOBHE JIe(MHHUIIMjE NOKa3zaTesba Ie)opMaHCe HA OCHOBY KapaKTEPHUCTHKE MPEJIa3HOT PEeXUMa
cucrteMa. Y HACTaBKy Cy Ha OCHOBY (DYHKI[Mja OCETJFUBOCTH, YBEJCHUX Y MPETXOJIHOM IIOTJIABIbY,
ne(puHUCAHE KBAHTUTATUBHE MEpe POOYCHOCTH CUCTEMA M OCETJBHBOCTH HA MEPHH IIIYM.
Horaasme S. CaBpeMeHe MeTO/e MPOjeKTOBAHa KOHBEHIIMOHAJHHUX peryJjaaropa

Y oBOM OfebKy TMIpHKa3aHe Cy HOBOPa3BHjeHE, OpPUTHHAIHE METOJE IPOjeKTOBaba
KOHBEHIIMOHAJHHX PEryJiaTopa MPOUCTEKIIe TOKOM paja Ha mucepranuju. [IpBo cy nmpeacraBbeHe
METOJIe 3aCHOBaHE Ha HYMEPHWYKOM pellaBaby MOTOAHO [Ie(PUHHUCAHMX ONTHMH3AIHOHUX
npobiieMa, y Kojuma ce poOycHocT 00e30ehyje HamerameM oaroBapajyhux orpannuema. Y
OKBHPY JAWCEpTaIMje METOOM OBOT THIIa C€ Ha3MBajy HyMEPHYKHM MeTogama. Y HACTaBKy Cy
IPEe/ICTaBJbEHE aHAJIUTHYKE METO/E POjEeKTOBaba KOJI KOjUX CE MPOMEHOM BPEIHOCTH HOAECHBOT
napamerpa yckialhyje komrmpomuc usMel)y nepdopmance u podycHoctu cucrema. Ha mpumepy
n3a0paHuX CTPYKTypa KOHBCHIMOHAJIHUX peryjiaTtopa UW3BpIIeHa je BepuduKanmuja CBUX
pPa3BUjeHUX METOJa IPOjeKTOBAaKkA, HYMEPHUYKUX U AHAIUTHYKUAX. Y OCHOBH, IPOjCKTOBAIHC
KOHBCHIIMOHAJIHUX PEryjJaTopa Ha OCHOBY pa3BHjeHHX Meroma omoryhaBa edukacHO
noTuckuBame nopemehaja (M 00IMKOBame pedepeHiie).

Mornasbe 6. AHaauTuuke GopmyJe nogemapama napamerapa PIDC u PID peryaaropa 3a
CeKYHIapHYy peryJjanujy (ppexBeHnuje y eJeKTPOeHEPreTCKOM CHCTeMY

Y oBOM OeJbKy TpHKa3aHa je OpWIHHAJIHA METOJOJOTHja aHAJUTHYKOT IPOjeKTOBamba
koHuBeHMoHamHUX perynaropa (PID um PIDC) y okBupy cucrteMa 3a CEKyHIApHY peETYJIalH]jy
(pexBeHIje, OTHOCHO pa3MeHe aKTHBHE CHare, KOHBEHIMOHAJIHHUX EJIEKTPOCHEPTeTCKUX
cucreMa. Y OBOM KOHTEKCTy pasnukoBaHa cy aBa tuma PIDC perymaropa, PIDC1 u PIDC2, y
3aBUCHOCTH O] TOTa Jia JIM je PEIHO BE3aHW KOMIIEH3aTOp NPBOTI WM Jpyror pexa. Jlara je
JleTaJbHA aHalW3a YTHIAja I[OJCCHUBUX Mapamerapa Ha YCIOCTaBJbalke KOMIIpOMHUcAa wu3Mely
nepdopmance u pobycHoctu. Hajupe je mpuka3aH opurMHaliaH MocTymak npojekroBama PIDC
peryinaropa 3a eJeKTPOCHEPreTCKH CHCTEM Ca jeJHOM peryjianuoHoM obiactu. Pasmatpana cy
TpHU KapaKTePUCTHYHA CiIy4aja. Y MPBOM CIIydajy MocMaTpaHa o0JacT je HamajaHa reHepaTopoM
ca rmapHOM TypOMHOM 0e3 MOHOBHOT 3arpeBama Inape, y IpyroM CJIy4ajy pa3MaTpaH je TeHepaTop
ca mapHOM TypOWHOM KOja KOPHCTH TOHOBHO 3arpeBame mape. KonauHo, y TpeheM ciydajy
pasMatrpaH je reHeparop ca xuapotrypouHoM. [Ipema HajObossuM cazHamuMma Komwucuje, oBo je
IpBa CTyIWja y KOjoj je MpHMEemeHa jeMUHCTBEHa METO0JIOTHja MIPOjeKTOBamka MPUMEHIbHBA 32
€JIeKTPOSHEPIreTCKE CHCTEeME ca arperarmma ca cBa Tpu THma TypOuHa. Ha ocHOBY ommcane
METOJIOJIOTHj€ TPOjeKTOBaka U3BelIeHe Cy KOMITAaKTHE aHANIWTHUIKe (opMyle moxaenaBama PIDC
n PID perynatopa 3a cekyHmapHy peryianujy ¢pekBenuuje. Taxkohe je nerasbHO onmcal
nocrynak anpokcumanuje nooujennx PIDC perynatopa jemnoctaBHujuM PID ynpaBsbauxum
aNTOPUTMHUMA, Y3 OIPIKABAE JKEJHEHOT HUBOA poOycHOCTHU. [IpeoxkeHa MeToia mpojeKToBamba
peryinaTopa je jeJJHOCTaBHA U JUPEKTHA, OMKCaHA ca J[Ba IMoJecuBa mapamerpa. [IpBu ox oBHX
napamerapa, o0eJexeH ca A, IPBEHCTBEHO yTHUYe HA HMHAEKce nepdopMaHce, OAHOCHO Op3uHY
0J3UBa, CHCTEMa Yy 3aTBOPEHOj CIIpe3H, JOK JIpyru, obenexxeH ca N, npumapHo oxpebyje
POOYCHOCT M OCETJFMBOCT Ha MepHH myM. Ha kpajy je mara merabHa HyMEpHUYKa aHAIHM3a Kao W
nopeheme ocTBapeHe TmepdopMaHce U pOOYCHOCTH ca HENAaBHO 00jaB/bEHUM MeTolaMa
MPOjeKTOBama. Y KOHTEKCTY IMPEIJIOKEeHe METOAOJIOTHje IPOjeKTOBamka HCIHTaHA je TI0jaBa
orpannuema Op3uHe mpomsBoume (Generation Rate Constraint — GRC) kao jemHor THIa
HEIMHEAPHOCTH KOjU je YKJbY4eH Y MOZEN eINeKTpOeHepreTckor cuctema. KonadHo,
IIPE/ICTaBIEEHO j€ IPOIINPEhEe NPEUIOKEHE MPOLelype Ha eJIeKTPOSHEPIeTCKE CUCTEME Ca BHIIE
YMPEKEHUX 00JIacTH.

3akbydak

VY 3akbyuKy ce Jaje KBaJUTATUBHH OCBPT Ha MPEJHOCTH M MaHE pPa3UYUTHX METOoJa
MPOjeKTOBaka KOHBEHIIMOHAHUX PETyJiaTopa pa3MaTpaHuX y OKBUPY came nuceptanuje. Mcrtuue
ce Jla MPEeTHOCT HyMEPHYKUX METOJAA IPOjeKTOBamA Y OJHOCY HAa aHAJTUTHYKE METOJC JICKH y
TOME IITO KPUTEPHjyM ONTHMAITHOCTH YKJbYTYje MOoJIel Tporieca (y OIIITeM Cly4ajy BHIIET pe/a)
0e3 moTpebe 3a pemyKIujoM pena Mozaena. Hacynpot Tome, kao HeocTaTak HyMEPHUYKHX METOa
MIPOjeKTOBaba HABOAWM C€ UYMIHCHHIIA Ja YCICHIHOCT IOCTYIKa ONTHUME3alHje IapaMerapa y
BEIIMKOj MEpHM 3aBHCH OJl 3aJaTHX IOYETHHX BpEeTHOCTH (moueTHuX morahama). Takohe ce
npuMmehyje ma aHamUTHYKE METOJe Hajy jeTHOCTaBHE, EKCIUTUIIMTHE (QOopMyJie 3a TOJCIIaBamke
mapameTapa peryiatopa, MTO WX YHHH BeoMa IOTOAHMM Yy Tpakcu. McTtude ce na mpeanoxeHe
METOJIC MPOjEKTOBaka MMa]y OIIITH KapakTep, Te Ja HUCY OTPaHMWYCHE HAa HEKy MoceOHY (YKY)




Kjacy mpoueca, Beh ce MOry KOpPHUCTHTH 3a NpOjEKTOBamE peryjiaropa 3a IIMPOKY Kiacy
IpeACTaBHUKA MHIYCTpHjcKuX mporeca. Ca acrekTa peryijanuje eleKTpOSHEpPreTCKUX cucrema,
UACHTU(HUKOBAHO j€ HEKOJIMKO MOTyhnmX cMepoBa y JajbeM HCTpaKuBamy. Kao mpBH Kopak,
HaBOOM C€ Pa3BOj AHANUTHYKNX TIpaBWa 3a IIOJACHIABAabE¢ IapameTapa KOHBEHIIMOHATHUX
peryyaTtopa y CKJIOIy CHCTeMa 3a ayTOMAaTCKy peryianujy HamoHa (Automatic Voltage Regulator
— AVR), 0HOCHO TOKOBa peaKTHBHE CHare, T¢ MPOIIUPEHE MPEII0OKEHNX MOCTyNaKa y ciaydajy
npo0JieMa jeTHOBpeMeHe peryinaiije (peKBeHIje U HAllOHA Y CAaBPEMEHUM €JICKTPOSCHEPTETCKUM
MpekaMa (HapO4HTO Y OKBUPY KOHIIETITA MUKPO-MPEXKA).

Jlutepartypa

Jlureparypa je anmexkBaTHOr oOuma, oxromapajyha npoGiemaruuu Koja je pasMaTpaHa y
JTIUCEePTALUjH.

VI CIHUCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJIOBA KOJU CY OBJAB/bEHU WU
MPUXBAREHHU 3A OBJABJbUBAILE HA OCHOBY PE3VJITATA UCTPAKUBAIbA
Y OKBHUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIMJU
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Montenegro, Vol. 22, No. 1, pp. 15-23, November 2016. http://www.jee.ac.me/index.php?id=22 2016 — M53

M. Boskovié, T.B. Sekara, M.R. Rapai¢, B. Jakovljevié, A New Combined Performance Criterion for
Optimization of PI Controller, International Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering
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Vi SAK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKHUBAIBA

Kangumar Mapko Bomkouh y 3akJbydky CBOje JOKTOPCKE IUcCepTanuje moj HacioBoMm CaBpeMeHe
MeTo/le MPOjeKTOBakha KOHBEHNHOHAJHHX WHAYCTPHjCKHX peryjiaTopa moJ OrpaHHYemhHMa Ha
POOGyCHOCT Jaje ONroBOpEe Ha MOCTaBJbCHA MCTPAKUBAYKA MUTAMKA, MPUKA3yje Pe3y/ITaTe HCTPaKUBAKHa U
noTBplyje Xunorese AePUHUCAHE Y YBOIHOM JIeTy JOKTOPCKE TUCEPTAIHje.

VY oKBUpY OBE JIOKTOPCKE JUCEpTaluje npeasioxkeH je Behn Opoj OpUTMHAIHUX, KAKO aHAJIUTHYKHX, TAKO U
HYMEpHUYKHX CaBPEMEHHMX METO[a NPOjeKTOBamba KOHBEHIMOHAIHUX HWHIYCTPHJCKUX peryJsaropa.
3ajeZlHNYKN MMEHUTEJb CBUX OIMCAHMUX METOJa jecTe eMKacHO MOTHCKMBame rnopeMehaja, y3 odyBame
poOyCHOCTH cHCTEMa HAKOH 3aTBapara IMOBPaTHE CIIpere.

OCHOBHO CBOjCTBO HOBOpPa3BHj€HHMX HYMEPHUYKHX METOJA jecTe Ja C€ YCIENHO MOTY NPHMEHHTH Ha
LIMPOKY KJIacy JIMHeapHUX MOJela mpoleca, yKibydyjyhu Ty mporece ca u 0e3 actatuzma, npoiece ca u
0e3 BPEMEHCKOT Kalllibetba, [Ipollece HeMUHUMalHe (ase, Ma Yak v npolece OeCKOHAYHOT pejia, Kao IITOo
Cy HpOLIECH ca IPOCTOPHO AUCTPHOyHpaHuM mapamerpumMa. OCHOBHHU JOTPUHOC JUCEPTALHje, Y KOHTEKCTY
HYMEPHUYKUX METOJa, JIKH Y OpPUTMHAIHO Ae)UHHCAHUM ONTHMHU3AIMOHUM MOpo0lieMHMa YHjUM Ce
pemaBambeM 1o0Hjajy oarosapajyhe BpeaHoctu mapamerapa. CaMu MOCTYIIM ONTHMH3AIH]jE, KOJU Ce J0
TUX TapameTapa J0ja3u, HHCY MpeaMeT ACTajbHOT pa3Marpama. Y TOM CMHUCIY, KaHAWIAT je YCICIIHO
KOPHCTHO KOHBEHI[HOHAIIHE METOJIC ONTHMHU3AIUje (Ko IITO je CEKBEHIUjAIHO KBaJPAaTHO MPOTPAMHPAHE)
U CaBpeMeHE TIJI00ajHe METOJe ONTHMH3andje (Kao IMTO Cy TCHEeTCKHM aTOpUTaM U allfOpUTaM
onTuMu3almje pojeM yectuna). [loceOHO HarnamaBamo MPBY MPEUIOKEHY HYMEPHYKY METONY y KOjoj je
JNe(UHUCAH OPUTHHAIHU KOMOWHOBAaHM KPUTEPHjYM ONTHMAIHOCTH ca LUJbeM TNoBehama MpOImyCHOT
oricera cucteMa u e(puKacHHUjer MOTUCKUBamba mopemehaja.

OCHOBHO CBOjCTBO HOBOPa3BHjCHHUX aHAJIMTHYKUX METOJA JISKH Y TOME Ja C€ HHXOBOM HPUMEHOM
nobujajy rotoBe (hopmyre, OJHOCHO W3pa3d y 3aTBOPEHOM OOJIMKY, KOjé Ce MOTY BEOMa jeJHOCTaBHO
npuMeHuTd y npakcu. Kao mro je yoOuuajeHo, MaHa OBUX METOJA JISKH Y TOME LITO HKUXOBa IMPUMEHA
mmojipazymMeBa IMPETXOAHY PEAYKIHjy pela Mojaena 00jeKTa yIpaBibara, OJHOCHO HEroBO CBOheme Ha
cranmapaau obmuk. Ilpumepa panu, mpukKasaHa je aHANWTHYKA METOJA IMPOjeKTOBaKka 3aCHOBAaHA Ha
npuMeHu Mertone D-pasmarama, kKojoM ce yTBplyjy TrpaHuIe OO0JACTH CTaOWIHOCTH y TIPOCTOPY
napamMeTapa KOHBEHIIMOHAIHUX peryinatopa. OCHOBHO CBOjCTBO JPYTUX MPHKAa3aHUX aHATUTUIKUX METOJa
JISKU Y BbUXOBO] YHU(DOPMHOCTH, OJTHOCHO Y YHEHCHHUIIM JIa CE CBAKa O] FbUX 3aCHUBA HA MMOTOTHOM U300py
(G yHKIHje KOMIUICMEHTapHE OCETJBHUBOCTH. Y TOM CMUCIY, MOXe ce pehH Ja je IpuKa3aHUM aHATUTHYKUM
METOJ[aMa YCIIOCTaBJbCH jEIaH OIIITA METOMOJIONIKMA OKBHDP 32 aHAIUTHYKO MPOjEKTOBAKE PEryyaTopa.
OBaj OKBHp je MPUMEHJBUB U Ha CIOXEHHje (YHKIHje MpeHoca 00jeKTa yIpaBibarma, OJHOCHO Yak U 0e3
MIPETXOIHE PEAyKIHje pela CHCTeMa, jeJUHO OW Cce HEeroBOM HEMOCPEAHOM IPUMEHOM pas3BIIIN
PETYJIATOPH KOjHU CY CIOXKEHHje CTPYKTYpE y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAITHE WHIYCTPHjCKE peryinaTope Koju
ce pasmarpajy y okBupy Te3e. M3 TuX pasznora, omucaHa yONIITEHAa M TeHEpaIn3aluje MPeAIoKEeHHX
METO/Ia HUCY pa3MarpaHe.

OpurnHajgHa aHaJIMTHYKa METOOJIOTHja NpojekroBama napamerapa PID u PIDC perynartopa, 3acHoBaHa
Ha 3aJaBamy aJeKBaTHE (YHKIHUje KOMIUICMCHTAapHE OCETJPUBOCTH, j¢ NPUMCHEHA U Ha NpUMEpY
IIPOjEKTOBama PeryjiaTopa yuecTaHOCTH, OJJHOCHO OajaHca pa3MeHe aKTUBHE CHare, €lIeKTPOEHEPreTCKUX
cucrema. [IpBeHCTBEHO Cy pa3MaTpaHH €NEeKTPOSHEPTeTCKH CHCTEMH Ca jeJHOM perysainioHoM obumarihy,
npemzaa Cy KpaTKo ITpHKa3aHe W MOTyhHOCTH yoONIITeHha Ha eJIEKTPOSHEPreTCKe CUCTEME Ca BUIIE
perynanponux obOmactu. Ilpema HajOospMM casHamuMa Komucuje, oBO je mNpBa CTyaWja y Ko0joj je
NpUMEHeHA jEeMHCTBEHA METOJNOJIOTHja TIPOjeKTOBama 3a TPU pasIudWTa THUIAa TeHepaTopa: ca
XUJAPOTYpOUHOM, T€ ca TapHOM TypOWHOM ca W Oe3 TMOHOBHOT 3arpeBama mape. V3BpieHa je aerajbHa
aHanW3a YyTHIAja TIOJECHBUX TIapamMeTapa Ha YCIIOCTaBhbamkbe KoMmmpomuca wusMel)y edukacHocTH
koMIteH3anyje nopemehaja (mokasaresba meppopMaHce) U OTIIOPHOCTH CHUCTEMa Y 3aTBOPEHOj CIPE3N Ha
rpelIke MOJIeIOBakha U MEPHH IIyM (TI0Ka3aTesba pOOYCHOCTH).

Komucuja ca 3a10BOJGCTBOM H3jaBJbyje Kako je KaHIUAAT HCIYHHO CBE 3aJaTKe KOje je IOCTaBHO Yy
NpUjaBu JaUCEpTanyje, W TUME OCTBApHO OPHWIMHAJIAH W 3HAayajaH JIONPUHOC y oO0NacTu cucrema
yIIpaBJbama.




VI

OIIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIA PE3YJITATA UCTPAKUBAIbBA

Haxon mnaxspuBe, JnerajbHE M CBeoOyxBaTHe aHanm3e, KoMmucuja KOHCTaTyje: ITOKTOPCKa
nuceprandja Mapka bBomkoBuha mon HacioBom CaBpeMeHe MeToe NPOjeKTOBamba
KOHBEHIHOHAJHUX HHIYCTPHUjCKUX peryjaropa MojJ OrpaHHuYelMMa Ha POOYCHOCT je
HaMMCaHa jJacHO W KBAJIUTETHO, HAYMH TMPHKa3a W TyMauemhe pe3ylitara HCTPaXKuBarba
CHPOBEACHOT y OKBHPY AMCEpTAallje CYy KOPEKTHH W HMCUPIHH, caM paj MHpeICTaB/ba 3HAYajaH
JIOTIPUHOC Y OJTHOCY Ha TocTojehe MeToie mpojekToBama KOHBEHIIMOHAIHUX peryiaTopa. Pax je
TIpoBepeH y copTBEPY 3a NETeKINjy Miarujapusma ilhenticate, y buommorerin ®TH-a, o gemy je
Komucuja u3BeIITeHa myTeM eIeKTPOHCKE TOIITE.

Komucuja nozumueno oyeryje Hauun npuxaza u mymayersa pe3yimamd.

IX

KOHAYHA OIHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINUJE:

Komucuja 3a oneny noxkropcke aucepranuje Mapka bomxosuha noa naciiopom ,,CaBpemene MeToje
NPOjeKTOBAKA KOHBEHIIHOHAJHUX HHAYCTPHjCKHX pPery/iaTopa noj orpaHn4embUMa Ha podycHocT,
HAKOH Na’K/bHBe, ieTa/bHe U CBeo0yXBaTHe aHAJIN3e, 3aK/byuyje caenehe:

1. Jucepranuja je HamucaHa y CKJIajay ca o0pa3JjioxkemheM HaBeeHMM y IPUjaBU TeMe OBe
JOKTOPCKe McepTaluje;

2. Jlucepranmja cagp:Ku cBe OWTHe ejeMeHTe HeEONXOAHE 3a TMO3UTHUBHY OIlEeHY
aucepraumje;

3.  /ucepramuja npeacTaB/ba OPUTHHAJIAH JONMPHHOC HAYIIH;

4. Komucuja Huje younia OUTHe HeAO0CTATKe AUCepTanyje, 1a THMe HH IbHXOB YTHLAj HA

pe3yJiTaTe HCTPA:KUBaMbA.




X  MPELIOL:

Ha ocHOBY yKkymHe olieHe aucepTanuje, KOMHCHja Ipeuaxe:

Jla ce JOKTOpCKa Jucepranyja kanaunata Mapka bomkosuha mon HacioBom CaBpeMeHe MeToIe
NPOjeKTOBakhba KOHBEHUHOHAJIHUX HWHAYCTPHjCKHX peryJjaropa MojJ OrpaHHYelmuMa Ha
POOYCHOCT ITPUXBAaTH, a KAHIUJATY 0J00pH jaBHA of0paHa IucepTanyje.

Y HoBom Cany, 20. janyap 2021. roqune

Ap 3opan Jesmunh, pexosHu npodecop,

AyToMaTtvKa U ynpaBjbambe CUCTEMUMA,

®daxynTeT TeXHUYKUX Hayka YHuBep3utera y HoBom Cany;
[Ipencennuk komucuje;

Jp ®uaun Kyauh, penosau npodecop,

AyToMaTHKa ¥ yIpaBJhambe CHCTEMUMA,

®dakynTeT TEXHUIKUX Hayka YHuBep3utera y HoBom Cany;
UitaH KOMHUCH]€;

Jp Mupna Kanernna, no1esr,

AyToMaTvKa U ynpaBjbambe CUCTEMUMA,

QdaxynTeT TeXHUUYKUX Hayka YHuBep3uTera y HoBom Cany;
UitaH KOMHUCH]€;

Jp JoBan MukyJaosuh, penosau npodecop,
Enextpoeneprercku cuctemu,

Enextporexunuku ¢akynrer YHuBep3uTeTa y beorpany;
YiaH KOMHCH]¢E;

Jp Munan Panauh, Banpennu npodecop,

AyToMaTuvKa U yrnpaBJbalkbe CUCTEMUMA,

dakynTeT TEXHUIKUX Hayka YHuBep3utera y HoBom Cany;
Mesnrop pana.

Jp Tomucaas Illekapa, penoBau npodecop,
Ayromatuka,

Enexrporexuuuku dakynter YHuBep3urera y beorpamy;
MeHnTop paza.




