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Predmet: Izvestaj o oceni doktorske disertacije kandidata
Ivane Stajner-Papuga

Odlukom Nastavno-nau¢nog veéa Prirodno-matematickog fakulteta donetoj na svo-
joj ¢etvrtoj sednici odrzanoj 14. novembra 2001. godine, imenovani smo u Komisiju za
ocenu i odbranu doktorske disertacija kandidata Ivane Stajner-Papuga, pod naslovom
"UOPSTENA KONVOLUCIJA”.

Imenovana Komisija u sastavu:

dr Olga Hadzié¢, redovni profesor PMF, Novi Sad, predsednik

dr Endre Pap, redovni profesor PMF, Novi Sad, mentor

dr Arpad Takaci, redovni profesor PMF, Novi Sad

dr Radko Mesiar, redovni profesor Tehnickog univerziteta u Bratislavi (Slovacka)
podnosi Nastavno-nau¢nom veéu Prirodno-matematickog fakulteta u Novom Sadu
sledeci
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IZVESTAJ

Doktorska disertacija kandidata Stajner-Papuga Ivane, pod naslovom ?” UOPSTENA
KONVOLUCIJA”, napisana je na 10742 strana i koris¢eno je 100 literaturnih izvora.
Rad se sastoji od 5 glava: Uvod, 1. Realni poluprsteni, 2. Ne-aditivne mere i integrali
bazirani na njima, 3. Uopstena konvolucija, 4. Uopstena konvolucija kroz primene.

Konvolucija funkcija sa odgovarajué¢im rezultatima je vazna oblast klasi¢ne analize sa
mnogobrojnim primenama. Potrebe za op§tijom teorijom koja pokriva vaZzne operacije
sa funkcijama iz mnogih matematickih oblasti, npr. probabilistickih metri¢kih prostora,
parcijalnih diferencijalnih jednacina, teorija odlucivanja, sistema, kontrole i fazi brojeva
zahtevaju uopstavanje klasi¢ne konvolucije. Uopstenja data u ovoj tezi spadaju u oblast
pseudo-analize, kao uopstenja klasi¢ne analize. Polazni pojam pseudo-analize je realni
poluprsten. Na toj strukturi se bazira konstrukcija specijalnih monotonih skupovnih
funkcija koje su uopstenja klasi¢ne mere te i odgovarajuéih integrala. Ovi pojmovi ine
osnovu za konstrukciju uopstene konvolucije.

Teorija verovatnoce koja se bazira na aditivnoj meri nije uspela da razre§i mnogobro-
jne probleme nastale u praksi. Primena neaditivnih mera se pokazala kao vrlo uspesna
u modeliranju nelinearnosti i neodredjenosti u kompleksnim sistemima (opisanih ne-
linearnim parcijalnim jedna€inama, operatorima agregacije). Razli¢iti tipovi pseudo-
integrala, tj. integrali bazirani na poluprstenu i ne-aditivnim merama, se koriste za
konstrukciju uopstenja klasi¢ne konvolucije §to je osnova ove disertacije. U disertaciji
je dokazan znacaj ovakvog uopstenja klasi¢ne konvolucije u mnogim matematickim teori-
jama.



U uvodu kandidat obrazlaze znacaj odabrane teme, daje kratak pregled po glavama
i ukazuje na orginalne doprinose.

U prvoj glavi ove disertacije obradjeni su osnovni pojmovi pseudo-analize: pseudo-
operacije i poluprsten. Predstavljena su uopstenja realnih poluprstena do kojih se
dolazi slabljenjem odredjenih uslova. Prvo uopstenje tog tipa je uslovno distributivan
poluprsten kod kojeg je oslabljen uslov distributivnosti. Drugi slu¢aj uopstenja dobija
se zamenom pseudo-operacije uopstenim pseudo-operacijama koje ne moraju biti ni
komutativne ni asocijativne. U sekciji 1.5.2 su prezentovani orginalni rezultati koji
opisuju graniéne procese za specijalnu klasu uopstenih pseudo-operacija.

Neaditivne mere i odgovarajuéi integrali su obradjeni u drugoj glavi. Prvo je dat
slucaj opstih monotonih skupovnih funkcija (fazi mere) i integrala baziranih na njima
poznatih kao Choquet-ov i Sugeno-ov integral. Zatim, predstavljene su ®-dekompozabilne
mere, neaditivne mere kod kojih se pojavljuje uslov ®-aditivnosti, kao i odgovarajuéi
integral. Navedena je klasifikacija posmatranih integrala kao i veza izmedju integrala
baziranih na razli¢itim klasama poluprstena. Dati su rezultati koji se odnose ne hib-
ridne verovatnosno-moguénosne S-mere i integrale bazirane na uslovno distributivnim
poluprstenima. Rezultati iz sekcija 2.3.2 1 2.3.3 spadaju u orginalne doprinose ove
disertacije. U sekciji 2.3.2 konstruisane su mere i integrali nad specijalnom klasom
uopstenih pseudo-operacija, a u sekciji 2.3.3 definisan je pseudo Henstock-Kurzweil-ov
integral baziran na istim uop§tenim operacijama.

Osnova disertacije jeste treca glava koja sadrzi orginalne rezultate vezane za uopstenja
klasi¢ne konvolucije. Definisana je pseudo-konvolucija, uopstenje koje se bazira na re-
alnom poluprstenu i odgovarajucoj o-®-dekompozabilnoj meri. Dato je dalje uopstenje
pseudo-konvolucije koje se odnosi na uopstenje operacije iz domena posmatranih funkcija.
Dokazana je veza izmedju pseudo-konvolucija baziranih na poluprstenima razlicitih
klasa. Uspesno je uvedeno uopstenje konvolucije dato na uslovno distributivnom poluprs-
tenu. Dat je jo$ jedan vid proSirenja pseudo-konvolucije baziran na nekomutativnim i
neasocijativnim pseudo-operacijama.

Primena uopstene konvolucije u mnogim vaznim matematickim teorijama je pred-
stavljena u Cetvrtoj glavi ove teze. Date su orginalne interpretacije uopstene konvolucije
formulisane u obliku teorema. Dokazi tih teorema nisu navedeni, a oslanjaju se na
definicije i rezultate iz trece glave i rezultate iz teorija probabilistickih metrickih pros-
tora, optimizacije, varijacione analize, informacija, fazi brojeva, sistema, matematicke
morfologije. NaglaSavamo orginalne rezultate iz sekcije 4.8.2 vezane za nelinearne par-
cijalne diferencijalne jednacine. Ovde je posebna paznja posveéena ulozi uopstene kon-
volucija i nekomutativnih i neasocijativnih pseudo-operacija pri resavanju specijalnih
vaznih nelinearnih diferencijalnih jednacina.
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ZAKLIJUCAK

Doictorsks disertacija Ivane Stajner-Papuga 5pac‘a U sevremenu oblast matemeatike o
ne-aditiviim merama i njihovoj intenzivnoj primeni u probabilistickim mr_mclz_:n Pros-
torima, optim ua(m, teoriji sistema, nelinearnim parcijaloim diferencijalnim jednadi-
LA, ‘"71 brojevima, a“IJ&.ClOnOJ anaizi povezano sa slofenim problemima u teoriji
sistema, teoriji odjutivenje. Zehwaliujuét &injenici da novosadsks grupa matemarticara
aktivno uéestvitje v 1s*razwam ma vezanim za oblasy diservacije te je u tesnoj vezi a is-
radivedima u svetu, kandidat je oviadao najnovijim rezultatima iz ove chlasti | Lapesna
doprineo svojim orginalaim rezuitatima. Dokrorska disertaciia ima sve odlike savre-
menog matemerickor pristupa problemu, & koji se oglada u opdto] matematickoi veorijl
koja pokrive sireld krug raznih oblasti i u isto vreeme omogucéava refavanje konkretnih
problema. Kandidar je dobio niz orginalnih rezultata, izloZenih pre svega u sekcijama
1.5.2, 23,2, 2.3.3, celo} treéoj glavi i vedim delom éetvrte BuEVE.

[Komisija pozitivno ocenjuje doktorsku disertaciju pod nasloverm "UOPSTEN A KON-

VOLUCIIAY | pred*aiﬂ Nastavno-nauénom veéu Prirodno-matematickogs faimrrera u
Novom Sadu da prihvac pezitiviu ocenu doktorsle disertacije nod navedenim naslovon

U Novomn Sadu, 15.11.2002, @/@Q %,\,(/2}& ’

1. dr Olga Had2ié, ved. prof.
PMF, Novi Sad, predsednik
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2. adre Pap, red. prof

PMF, Novi Sad, mentor

3. dr Arpad Tekagi, red. pr
PRF, Novi Sad

Wi
dr Radko Mesiar, rad. prof.
Tehnighki unjverzitet, Bradislava
(Slovacka)
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