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MOJAII O KOMUCHIH

JlaTym 1 opraH Koju je UMEHOBAO KOMHUCH]Y

16. 07. 2015roaune, nexan Makynrera TEXHHYKUX HayKa je IOHEO penieme 0poj 012-72/66-08
MMEHOBambY KOMHCH]E.

CactaB KOMICHje ca HA3HAKOM MMEHA M IpE3NMEHa CBAKOT WIAHA, 3Bama, HA3WBa Yy)XKe HaydHE
00IacTH 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, JaTyma u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akynTera, yCTaHOBE Y KOjOj
je WIaH KOMHCH]je 3al0CIICH:

1. Jp Pamommp Pommh, npodecop emepuryc — mpencenHux, Teopmja KOHCTPYKIHja U
Konctpykiuje y rpaheBunapctBy, 24.01.2008ox., Yuuepsuter y HoBom Cany, dakynrter
TEXHHYKUX HAyKa.

2. llp Crarko Bbpuwh, pemoBHu mpodecop y HEH3WjU — wiaH, TeXHHYKa MEXaHHKa H TEopHja
koHcTpykiyja, 10.10.200Tox., Vausep3ureT y beorpany, I'paljeBunckn daxynrer.

3. JIp dyman KosaueBuh, penoBHu mpodecop — unaH, Teopuja koHcTpykumja, 17.11.2011ron.,
Vrusepsuter y HoBom Cany, @akynTeT TEXHUUKUX HAYKa.
4. Ip 3opan bpyjuh, moment — umaH, Korctpykmuje y rpahesmHapctBy, 24.10.2013.ron.,
Vuusepsuter y HoBom Cany, @akynTeT TEXHUUKUX HAYKa.

5. JIp Hophe Jlahunosuh, penosuu npodecop — mentop, Teopuja koHcTpyKIHja, 29.11.2012ro7.,
Vuusepsurer y HoBom Cany, dakynTeT TEXHUUKUX HayKa

HOJAIIM O KAHAUJATY

Vime, uMe jeTHOT poUTesha, IIPE3UME:
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Jatym polema, OnmTuHa, IpxKaa:
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Ha3uB ¢QakynTera, Ha3UB CTYyAWjCKOT IporpamMa AWUIIIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyAdja — MacTep U
CTCYCHH CTPYYHH HA3UB

®daxynTeT TeXHUUKUX Hayka, [ palieBuHAapCTBO, TUITOMUpPAHH TPpal)eBUHCKU HHXEHEp

4. Tonmuna ynmca Ha JOKTOPCKE CTyZIHj€ M Ha3UB CTY/HjCKOT IPOTpaMa JOKTOPCKUX CTyAHja

5. Hasus dakynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4yHa 00JIacT ¥ JaTyM oi0paHe:
dakynTeT TEXHMUKHX HayKa, AHalIN3a MEXaHH3aMa JOMa KOJ TeMEeJbHHX KOHCTPYKIIHja Ha elacTo-
IIacTUYHOj moto3y, Texumuke Hayke — ['paheBuHCKO HHXKemepeTBo, 16.11.1999.

6. Hayuna obmacT U3 Koje je CTEIeHO aKaJIeMCKO 3Bambe MAarucTpa HayKa:

Texnnuke Hayke — ['paljeBuHCKO HHXEmHEPCTBO, TeopHja KOHCTPYKIHja

HACJIOB JOKTOPCKE JTUCEPTAIIMJE:

AHanu3za mnapaMeTrapa 3a MPOLEHY CEeH3MHYKOI OJroBOpa BHINECHPATHHX APMHUPAHO-
0€TOHCKHX OKBHPA




IV TIPEIIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:
HasecTu kpaTak cagpixaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, IOTNIaBJba, CIHUKA, IeMa, TpahUKOHA U CIL.

JlokTopcka aucepTalyja je u3iokeHa y 8 nornassba U 4 npuiora, Ha 266 cTpana u caapxu 254 cnuka u
81 tabeny. CTpykTypa panaa je ciencha:

1. VBox

2. TIpernen crama y 001acTH aCEU3MUYKOT IIPOjEKTOBamba

3. AHaTITHUYKN M HYMEPHIKH MOJENH 33 IPOpadyH Cem3MUUIKor oarosopa Ab oxsupa
4. ®opmynucame MOZIENTa 32 HyMEpUUKy aHann3y BumectnpaTHux Ab oxsupa

5. Pesynraru censmuukor oarosopa Ab oksupa

6. luckycuja pe3ynTaTa HCTPAXKHUBAha

7.3aBpIlIHe HAlIOMEHE U 3aKJbY4IH

8. Pedepenne

9. ITpunoszu (ITpunor A, Ipunor B, Ipwuor L, Ipusor /1)

VY mpBoM mornaBby, YBOA, AehHHUCAHH Cy NpeAMeT, METOHOJIOTHja W IWJb HCTPaKHBama, AaT je
nperiie]] B1aaajyhnux ctaBoBa Kao U I0JIa3HE XUIIOTE3E.

VY npyrom mornamipy npukasal je IIpersien crama y 06JacTH aceM3MHUYKOI MPOjeKTOBama, Ie Cy
U3JI0’)KCHE OCHOBE HOBOT' TIPHCTYIA MPOjeKTOBamba CEU3MHYKH OTIIOPHUX KOHCTPYKIIMja 3aCHOBAaHOT Ha
MPOLICHH TIOHAIIakha KOHCTPYKIMja 3a BpeMe 3eMJboTpeca. Jlate cy OMTHE CTaBKe Kako MpOopavdyHa Tako U
IPOLIEHE CEU3MHUUYKOT OATOBOPA KOHCTPYKIIHja IpeMa CaBPEMEHNM TEXHHYIKHM HpomucuMa. Jlerasauje
j€ OommcaH KOHIIENIT MPOopadyHa CEM3MHYKH OTIIOPHUX KOHCTPYKIMja M METOJIC aHAIN3E 32 MPOIEHY CTa-
Ba IpeMa HOBUM EBPOIICKMM HOpPMama 3a TpOjeKToBame rpal)eBUHCKHMX KOHCTpyKIWja. Jlat je kparak
IpUKa3 U aHAJIN3a NapamMeTapa KOjH yTHIY Ha CEU3MHYKH OJrOBOP KOHCTPYKIIMja BUIIECIIPATHAX 3rpaja.

VY Ttpehem noriariby, HaCIOB/EHOM: AHAJIHTHYKH W HyMepPHYKH MOJeJH 32 MPOPAYYH CeHM3MHYKOT
oarosopa Ab okBupa, omrcaHe Cy MeTOZie aHaNM3e U JIMHEAPHU M HEIWHEapHU NPOPavuyHCKH MOJEINH,
KOju ce Hajuemhe KOpHCTe 3a CTATHYKy M AWHAMHYKY aHANIN3y CEM3MHUYKOT OJATrOBOpa rpaljeBHHCKHX
koHCTpyKnuja. [loceban OCBPT je JaT Ha NMPOpPAdyHCKE MOJENE KOjU Cy PACHOJIOKHBU y PadyHapCKOM
nporpamy OpenSEESpomohy kojux je moryhe o0yxBaTuTH eekTe MaTepHjadHe U TEOMETPH]jCKe HEH-
HEapHOCTH, Kao ¥ pa3lINuiTe MOJee XICTePEe3UCHOT MOHAlaka MpH BeaukuM aedopmarijama. [leran-
HO je NpHKa3zaH aHAJIMTHYKKH MOJEN 3a ojapehuBame KamanuTeTa poTalyje TETHBE €IEMEHTa KOHCTPY-
kiuje npema EH 1998-3 xao u Mozen 3a onpehuBame TyKTHIHOCTH KPHBHHE MOIPEYHOT IpeceKa.

VY 4eTBpTOM NOTTIaBIBY, MPHUKa3aHo je @opMyaHcame MoJesa 32 HyMePUUYKY AaHAJU3Y BHINECHPATHUX
AB okBHpa, [eTabHO Cy ONMCAHN KOMIUICKCHH HAa4YMHHU (OPMyIHCama MPOPATyHCKHX MOJENA apMU-
paHoGeToHCKHX (AB) OKBHpa BHIIECTIPAaTHUX 3rpajia KOjH Cy aHAJIM3MpaHU y UCTpaxkuBamuMa. [IpBo cy
YCIIOCTAaBJbEHN MOJIETH U Ae(DUHNCAHE METOJE aHAJM3€e KOje ce KOPHCTE 32 aCeH3MUUKO IIPOjeKTOBAKBE Y
ckinagy ca onpenbama EBpokonma 2 m 8, a HakoH Tora Cy YCBOjEHH CJIOXKEHHM HPOPAauyHCKH MOJEIH
noMohy Kojux je moryhe ofpeanTH CEM3MHYKH OATOBOp MPH HEIWHEAPHOM MOHAMIamy. JleTalbHO Cy
OIMCaHa CeM3MMYKa JIejCTBA Koja Cy KopuiiheHa 3a HelIMHEeapHy CTaTHIKY M AUHAMUYKY aHATH3Y.

V¥ nerom nornasipy, PesyjaraTu censmMuukor oarosopa Ab oxBupa, IpHUKa3aHU Cy pENpe3eHTATUBHU
pe3yiTaTH HENMHEAPHUX CTaTHUKMX M AWHAMHYKHMX aHAJIN3a 32 JiBa TPaHWYHA CTama, Kako je TO
npexnsulero oxpendama Espoxona 8, neo 3. Ilopexn Tora matv cy 1 pe3ynTaTu HEIMHEAPHUX TUHAMIUKIX
aHaIM3a ycle[ CeH3MUYKOT JIejCTBa Koje je JBa myTa Belie ol MpOjeKTHOT (3a YCBOjEHH HUBO CEM3MUYKOT
Xazapza), 3a penpe3eHTaTHBHU akueneporpaM. CBH pe3ynraTd Cy NpHKa3aHH y oaroBapajyhum mort-
MOTTIABJEMMA, Y 3aBUCHOCTH OJI BPCTE aHAII3e, TPAaHIYHOT CTama U cpatHocTu Ab okBupa.

VY mectom mornaspy je ypalhena Jluckycuja pesyaraTa HCTpaKUBamha, T¢ Cy aHATI3HPAHN U AUCKY-
TOBaHM PpE3YNTATH IpPUKAa3aHM y IPETXONHOM Mornasiby. JloOujeHu pesynratu cy ynopeheHu y
3aBUCHOCTH OJ BApPHPAHUX MapaMeTapa. CIPaTHOCTH, IPOjeKTHE KJlace TYKTUIHOCTH M HHTCH3HUTETa
MPOjEKTHOT CEM3MHUYKOT /IjCTBA, Ka0 ¥ IIPUMEH-CHE METO/IC aHAJIN3E.

VY ceaAMOM IOTJaBiby JlaTe Cy 3aBpLIHe HAaNMOMeHe W 3aK/bYYHA pPasMaTpama, O YTHLAJy BapUpaHUX
mapaMeTapa Ha IPOIEHY CEM3MHYKOT OATOBOpa BumIecmpaTtHuX AB okBupa M mpuMeHy pasIHIHTHX
MeToJla aHalm3e, IZie je OLEHmEeHa YHOTPeOJPUBOCT pe3ynrara JOOMjeHHX MPUMEHOM HEeJIMHeapHe CTa-
THuKe aHanuse. Ha xpajy cy dopMynucann 3akibydnu Koju Cy IPOHU3AILTH U3 CIIPOBEICHUX M Ha3HAYCHH
IPaBIM JaJbUX UCTPAXHUBAKHA y OBOj 00JIACTH.

OcMmo mornaBibe caapxu pedepeHiie, OJHOCHO CIHCAK JUTEPAType U CIUCAK MHTEPHET ajpeca KOju cy
Ouk KopuiheHH y TUCepTaId]jH.




CacTaBHHE €0 AUCEPTAIlije YNHE U YeTHPH npriora. Y npmiory A u b cy mare reomerpujcke kapakTepu-
CTHKE IPEceKa pa3MaTpaHuX OKBHpPA M MEXaHWYKEe KapaKTepPUCTHKE MaTepujaia rpesia u cryoosa. Y mpu-
nory 1l cy mpukazaHM KamanUTeTH poTaluja TETHBE U PAIOJIOKMBA AYKTHIHOCT KPUBHHE CTyOOBa M
rpeaa, JOK Ccy y Ipuiory JI cy cUCTeMaTH30BaHU M NPHUKA3aHU PE3YIATATU HEIUHEAPHHUX CTATUYKHUX U
JUHAMHYKHX aHaJM3a y BHJLY CIFKA U Tabelna 3a CBe pa3MaTpaHe OKBHpE.

V  BPEJHOBAILE IOJEJUHMX JEJOBA JOKTOPCKE JMCEPTALIMJE:

VY npBoM NoOraaBJby jacHO Cy Ae(hHHUCAHH NPEeIMET U Wb UCTPAXHBaBka, y3 00pa3Iokeme 0 MoTpedu
U aKTyeJIHOCTH NpobiemMa ucTpaxkuBama. [Ipukasan je nperien Biagajyhux craBoBa y HOApydjy UcTpa-
KMBamka U GOpPMYIHCAHE Cy XUIIOTE3€ HCTPAKUBAIDA.

VY Apyrom morjaBjby OaT je MIMPHU Iperie] CTama y 00JIaCTH aCEeM3MHUUKOT MpojekToBama. CaBpeMeHH
KOHIIETIT IIPOjeKTOBamha KOHCTPYKIHja y CEU3MUYKH aKTUBHHMM MOAPYYjUMa 3aCHUBA CE HA MOHAIIAKBY Y
IIUBY Ja ce 00e30enn Moy3gaHo M MPEeABHANMBO MOHAIIAKE KOHCTPYKIHja yCIel AejCTBA jaKUX 3eMJIBO-
Tpeca. LluybeBH MOHamama KOHCTPYKIHja Cy MOBE3aHM Ca HHBOMMA CEM3MHYKOT JEjCTBA M HHBOMMA
omrrehema Hocehe koHeTpyKIMje. Onpende HOBUX EBPOICKUX IPOIIKCA 3a IPOjeKTOBame Ipal)eBHHCKUX
koHcTpykuuja (EBpokonoBH) moBe3yjy HHBOC MOHAINAma Ca IPAaHHYHUM CTamHMa, T€ CC MPHINKOM
IpopadyHa CEM3MHUYKH OTHOPHUX KOHCTPYKIHja MOPajy 3aJ0BOJBUTH JBa TPAaHMYHA CTamba. TPAHIMYHO
CTambe HOCHBOCTH KOj€ ce OJTHOCH Ha 0e30eJHOCT JbyAN M KOHCTPYKIMja, OAHOCHO T'PAHUYHO CTambe YIIo-
TpeOJBUBOCTH KOje Ce OJHOCH Ha HOpPMalHO (yHKIMOHHCame M yHoTpeOy KOHCTpyKiwmje. IIpummkom
HPOICHE CTamba, BEIMINHA CEU3MUYKHUX 3aXTEBa CE MOBE3Yje ca CTENICHOM oluTehemha KOHCTPYKIHje, KOju
je nmeduHKMCAaH Kpo3 TpW IpaHWYHA CTama: I'PaHUYHO cTame Onusy pymema (Near Collapse - NC
sHaudajHor omrehema (Significant Damage - SD) orpannuenor omrehewa (Damage Limitation - DL)
BuTHe cTaBke caBpeMEHHMX aCEH3MHUKHX IIPOIHCA, KaKO 3a MPOjeKTOBAF-E TAKO WM 3a MPOLEHY CTama
KOHCTPYKILIMj€ TOKOM M HaKOH J/I¢jCTBA jaKHX 3eMJbOTpeEca, JETaJbHO Cy NpHKa3aHe y3 IIHUPH OCBPT Ha
oIpende HOBUX E€BPOICKUX CTaHJAp[a BEe3aHHX 3a aCeM3MUUYKO IPOjeKTOBame 3rpaja. Takohe je Harma-
IIEH yTHIa] OATOBapajyhux mapaMerapa Ha OATOBOP KOHCTPYKIH]jE yCIe | ejCTBa 3eMJbOTpeca.

VY Tpehem nornaBiby cy H3noXKeHe OMTHE IOCTAaBKE HENMHEApHE CTATHUKE M AMHAMMYKE aHAIU3€E, Koje
Cy HEOIXOAHE 3a AoOujame peaaHor OATOBOPA KOHCTPYKITHjE yCIIeA CEM3MHUYKOr JejcTBa. 3a moOujame
YBHJAa y peaTHO IMOHAIIamke KOHCTPYKIMja IPH JEjCBY jaKUX 3eMJbOTpeca, y MPOpPadyHCKH MOZEN je
HEOITXOJJHO YKJbYUHTH e()eKTe reOMETpHjCcKe, a IToceOHO MaTepHjaiHe HelMHeapHOCTH. JleTasbHo je mpu-
Ka3aH HauMH oOyxBaTama e(ekara MaTepHjalHe HEIMHEApPHOCTH INPEKO MojeNla PacHofeheHEe IIIa-
CTHYHOCTH JIy)X €JIEeMEHaTa U NPUMEHY BJIAKHACTOI MOJIeIa Ha HUBOY IONPEYHHX Mpeceka. 3a Jo0ujame
MO3JaHUX pe3ylTaTa HEIMHEApHUX aHaln3a, yHoTpediseH je pauyHapcku mporpam OpenSEESkoju
KOPHUCTH IIUPOK CHEKTap paslMIUTHUX MOJeNa MaTepujayia, eIeMeHaTa KOHCTPYKIHUje W adrophTaMa 3a
aHaJIN3y HEJMHeapHor oarosopa. [Iponena noHamama onpelyje ce AupekTHUM yropelhemeM BemMInHE
CeM3MMYKHX 3aXTe€Ba M PACHOIOXKHUBOT KalalWTeTa, IPH YeMy jeé MOJeNl 3a IPOIEHy KamaluTeTa
HOCHBOCTH 1 Aeopmucama nat y EH 1998-3y dyHkuuju poramuje TeTUuBe ¥ JyKTHIHOCTH KPUBUHE.

Y 4eTBPTOM MOIJIABJbY OIMCaHU Cy aHanu3MpaHu AbB okBHpM Kox KOjuUX Cy BapHpaHH CHPaTHOCT,
MHTEH3HUTET IIPOjeKTHOT CEM3MUYKOT A€jCTBA U KJlace TYKTHIHOCTH Je(pUHACAHUX CAaTrTacHO CEU3MIIKOM
npopauyHy npema EH 1992u 1998-1.1Tpuka3anu cy cBM HEONXOAHU T€OMETPH)jCKHU MOAAIM U YCBOjeHA
apMaTypa Koja je oapeljeHa mpuMeHOM Tpoleaypa mpomucanux onpendama EBpoxkoma EH 1998-1.
JletaspHO Cy OIMCaHU YCBOjEHM MOJIEIH KaKo 3a JMHEeapHy aHauu3y (MoJes KOHCTPYKIHUje 3a CEU3MUUKU
HpopayyH), TAKO U 3a HeJIHMHeapHe aHamu3e (MO KOHCTPYKLHje 3a MPOLeHY MoHamama). Ko Mozena
3a HelTMHEeapHY CTaTHYKY U JUHAMHUUKY aHaJIN3y, JeTaJbHO Cy NPpUKa3aHU MOJIEIH MaTepujaia UMIUIEMEH-
THpaHU y pagyHapcku nporpam OpenSEESChposenena je yrmopenHa aHanm3a yCBOjeHUX IPOPATYHCKUX
MoJieTla MaTepHjaia ca MOJeIMMa MaTepHjaia Koju cy mpenopyderu y EBpokogoBuma. Hakon Tora cy
YCBOjEHH MOJENH 3a ojpehjuBambe Kamarureta nedopmucama carmacho EH 1998-3, momohy kojux je
Moryhe mponeHHuTH cTambe Hocehe KOHCTPYKIHje M HEHO MOHAIIAkE yCIe] Pa3MaTpaHOT CEH3MUYKOT
nejcrBa. JleTasbHO Cy OnMcaHe KapaKTepUCTHKE Pa3MaTPaHUX KOHCTPYKIMja ¥ CEN3MUYIKO JI€jCTBO KOje je
KopumheHo 3a HelMMHeapHe CTaTWYKe M AWHAMUYKE aHalli3e, y cBeMy mpema oxpendama EH 1998-3.
IMopen mMeTona 3a mMpoIeHy CTamka Hocehe KOHCTPYKIHje IPUKA3aHe Cy U THITUYHE BPETHOCTH I10jSIHHIX
OJroBOpa KOHCTPYKIMje 33 pPa3JMYMTe HUBOE CEM3MUUYKOT Xazapja Koje Cy KopumrheHe NpHIMKOM
JTUpeKTHOT yrnopehema ca onrosapajyhum 3axTeBaHuM AeopManyjama.

VY meToM morjiaBJby JaTH Cy CBU PEJICBAaHTHHU PE3yJaTH ITapaMeTapcKe aHalIHN3e CHPOBEICHUX MPUMEHOM
HEJIMHEeapHHUX CTaTMYKUX M JWHAMUYKUX aHalM3a BUIIECIPATHUX KOHCTPYKIMjA Pa3IMYUTHX CHPATHO-




CTH, KOjeé Cy IPOjeKTOBaHE 3a Pa3IW4MTe KIace TYKTHIHOCTH W 3a JBA Pa3IMuUTa TPAHNYHA CTama. 3a
CBaKy pa3MaTpaHy KOHCTPYKLHjy M KJIacy JYKTHIHOCTH, Y 3aBHCHOCTH OJl CIPaTHOCTH, HMPHKA3aHO je
MOHAIIake KOHCTPYKUHMje HA TJIOOATHOM HHBOY, KaO M KApaKTEPUCTHYHU PE3YINTAaTH CEH3MHYKOT
0JIrOBOpa Ha HUBOY eJIeMEHaTa M aHaJIH3a OJr0BOpa Ha HUBOY KPUTHYHUX Ipeceka. PesynTatu cy nat y
BUJy JMjarpama, rjie ce Ha BpJIO jacaH HAauMH MOTY YIOPEANTH BEJIMYMHA CEM3MUYKUX 3axTeBa (cunma y
npecenuma, roMepama U gedopmaliyje) npuMapHuX CeM3MHUYKHX eJeMeHaTa y 3aBHCHOCTH OfI YCBOjeHe
Kilace AYKTHJIHOCTH M WHTCH3UTETa CEM3MUYKOT JA€jCTBA. 3aXTeBaHE NYKTHIIHOCTH Ha JIOKAJTHOM H
r700aTHOM HUBOY, 3aBHCHO O]] 33JaTOT HUBOA CEHM3MHUKOI J€jCTBa, NPUKa3aHe Cy y BUIY Iujarpama u
Tabesa Koje Ha jacaH HAUMH Jajy YBHUI y CIIOCOOHOCT KOHCTPYKIIMja BHIIECIPATHUX CKEICTHUX 3TPaja,
IIPOjeKTOBAHMX IIPeMa HOBHM €BPOIICKHM CTaHIAPIUMA, Ja C€ OAYNPY 3aAaTHM CEM3MHUYKUM JI¢jCTBUMA.
Kpo3 oBe ananuse je JoOMjeH yBUA y peallHO MOHAIIAKkE 3rPajia Koje Cy M3JI0KEHE CeM3MUYKHUM JICjCTBU-
Ma 32 pPa3IM4HuTe HUBOE CEM3MMUKOT Xa3apja. Pesynratu noOHjeHH NMPUMEHOM BEOMa CIIOXKECHUX HyMe-
PHYKHX MOJieNla U METO/a aHAJIN3a, IaTH Cy y BUJY IIeMa paclope/a IIIacTHIHNX 3r11000Ba U pefociiea
BUXOBUX (POPMHpPaka, Kao M rpa@HIKUM U TabeIapHUM IpHKa3iMa Ha KOjuMa Cy JaTe BPEJOCTH OCTBa-
pPEHMX MaKCHMAaJIHHX pPOTAaIlja TEeTHBA Trpefa M CTyOOBa, CHpPATHUX IIOMEpama, OJHOCHO BPEIHOCTH
3aXTeBaHMX KPHBMHA HA MECTy KPHUTHYHHX Ipeceka Hocehe koHcTpykiuje. Ha ocHOBY oBuX pe3ynTaTa
nobujeHa je moTiyHa WH(pOpMaNWja O Ipolaranyju 3axTeBaHuX Aedopmariija Ha [eJI0j KOHCTPYKIIHjH,
QJIM ¥ CIIPATHOM M JIOKAJTHOM HUBOY Y KDHTHYHHM ITpeceliiMa Ha KpajeBIMa elieMeHaTa.

VY 1mecToM MOTJIaBJbY je CIPOBEICHA AUCKYCHja PE3yNTaTa CIIPOBEICHUX HYMEPHUYKUX aHAIH3a, KOjU CY
OOHjeHN U TIPUKa3aHy Y TPETXOIHOM TIOTJIaBJby. 3a IBa TPaHUYHA CTamka je CIIPOBECHA YIIOpeIHa aHa-
JM3a YTHIaja CIPaTHOCTH OKBMpA, KJace AYKTHJIHOCTH M HHBOA CEM3MHYKOT JIjCTBA HA OJrOBOP KOH-
CTPYKIIHja BUIIECIIPATHUX CKEJICTHHX 3rpaza. [Ipu Tome cy Ha oaroBapajyhin HauuH ynopel)eHu u qucky-
TOBaHU pe3ynTaTH AUOHMjeHH NPUMEHOM JBe BpcTe aHaim3e. IIpBa je HenMHeapHa CTaTHYKa aHAIn3a
(pushover analysiskoja je jemHocTaBHM]a ¥ JaKIlla 32 IPAKTHYHY [IPUMEHY, alld KOja caMo Ha MoCpeIaH
HaYMH MOXE OOYXBAaTHTH CBE CIIOKCHE NWHAMHUUKE eeKTe KOjU Ce jaBJbajy y KOHCTPYKLHJH 338 BpeMe
3emsboTpeca. Jlpyra MeTosa je HenMHeapHa AuHaMuuka anamusa (time history analysiskoja je sHatHO
KOMJICKCHHja M TeXa 3a NPaKTHYHY NPUMEHY, aJli Jaje MOTIyHHj! YBHU y CTBAPHO MOHAIIAKE KOHCTPYK-
uja, y3 MoryhHocT oOyxBaTama CI0KEHHX (PCHOMEHA XHCTCPE3HCHOT IMOHANIaka MIPU BEIUKUM Aehop-
ManujaMa. Jluckycuja pesynrara U IMPOLIEHa CeM3MHUYKUX MepdOopMaHCH pa3MaTpaHWX KOHCTPYKIHjA je
e(peKTHO TpeICTaBJbeHA MPEKO onaropapajyhux mujarpama u Tabena. Y Tabenama Cy NMpUKa3aHd Haj-
BO)XHHUjH yTHIA]U HHKEHEPCKUX MapaMerapa (Kiaca JyKTHIIHOCTH, HUBO CEH3MUYKOT JIejCTBA, CIIPATHOCT
00jexTa) Ha CeN3MHUYKHU OJI'OBOP KOHCTPYKIIH]jE, KAKO INI0OAIHH TaKO U JIOKAJIHH.

Cenmo nornap/be CaJpXH 3aBpIITHA pa3MaTpama U jacHO (GopMynucaHe 3aKJbydKe KOjU Cy MPOHCTEKIIH
13 CIPOBEACHHUX HCTPakUBama y OKBUpY AucepTanyje. JoOujeHn pe3ynTaTi HCTpaXHBama Cy Y CKIALy
ca IOCTaBJbEHNUM IMJHEBUMA, JaCHO Cy Ae()MHHUCAHU U MOBE3aHU Ca MOCTABJFEHUM OCHOBHUM XHIIOTE3aMa
U IWbEBHMA UCTpakHBamba. Ha kpajy cy HazHaueHe MOTyhHOCTH NMpakTHYHE NPUMEHE TOOUjeHUX pe3yi-
TaTa ¥ NPeNU3NPaHy IPABIU MOTYRNX Ha/bUX UCTPaXKHUBambA.

Kanmunat mp Anekcanapa Paxyjkosuh je TOkOM U3paze cBoje JOKTOPCKE JCepTanije KOPUCTIIA BeoMa
caBpeMeHy JUTepaTypy Koja je omabpaHa y ONTHMAIHOM OOMMY M y JOBOJPHOj MEpHU IpyXka YBHI Y
pe3ynTaTe HOBHX U PEJICBAaHTHUX HCTPaKUBAma U3 POOIeMaTHKe Koja je MpoydaBaHa y AUCEPTaIHjH.

IMpuno3u cagpxe rpaduuke M TEKCTyaldHE AOJATKE HAa KOje c€ KaHAWIAT IO3MBA0 TOKOM aHAIHM3a U
JMCKYyCHje pe3yirara.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHUX PAJIOBA KOJU CY OBJAB/LEHU U
MPUXBAREHM 3A OBJABJbUBAILE HA OCHOBY PE3VJITATA HCTPAKHBAbA
Y OKBHPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ TMCEPTALININ

Kareropuja M24 —pan y yaconucy Mel)yHapoaHor 3Ha4aja Bepu(pUKOBAHOT OCEOHOM OJTYKOM:

1. Ladinovi¢ B., Radujkovié A., RaSeta A.: Seismic Performance Assesment Base@ddmge Of
Structures — Part 1. Theory, The Scientific Joufratta Universitatis (ISSN 0354 — 4605), Ser,

Architecture and Civil Engineering Vol. 9, No 1,120 pp. 77 — 88

Kareropuja M33 —pajoBu caonimTeHd Ha cKyny MeljyHapoaHor 3HaYaja, ITAMIAHA Y HeJTHHU:

2. Radujkovié A., Ladinovi¢ B., Raseta A., Staev-Curéin A.: Influence of Structural Design Model g
Interstorey Drift Sensitivity Coefficient, 6th Imteational Scientific Conference iINDIS, Novi Sg

esS:



Faculty of Technical Sciences, 28-30 Novembar, 2pp2214-221, ISBN 978-86-7892-453-8

3. Ladinovi¢ ., RaSeta A.Radujkovié A., Foli¢ R., Proké¢ A.: Comparison of Structural Models for

Seismic Analysis of Multi-Storey Frame Buildingssth World Conference on Earthquake En
neering, Lisbon, Portugal: IAEE, 2012, Paper ID7@0pp. 1- 8

4. Radujkovié¢ A., Ladinovi¢ ., Foli¢ R.: Estimation of ductility demands of frame strres by using
pushover analysis, 4th International Conferencearthifluake Engineering and Engineering S
mology", 19 — 22 May 2014, Borsko jezero, pp. 298,2SBN 978-86-88897-05-1

5. Radujkovi¢ A., Ladinovi¢ B., Statev - Curin A., DZolev |., Raseta A.: Estimation of ducjlif

demands of RC frames using time history analyst)f€ence proceedings international confere
contemporary achievements in civil engineeringl.,april 2015, Subotica, pp. 233-238

Kateropuja M51 —pan y Bonehem yaconucy HaMOHAJHOT 3Ha4aja:

6. Stagev-Curin A., Ladinovi¢ B., Radujkovié A., RaSeta A.: Design of RC reinforced concrete milti

storey frame according to standard EN 1998-1, Goatsvn of Unique Buildings and Structures
(24) 2014, Sankt Peterburg, Russia, 2014, Origesgarch article, pp. 126-136, ISSN 2304-6295

7. Stagev-Curiin A., Ladinovi¢ P., Radujkovi¢ A., Raseta A.: Capacity Design of RC multy-sto

frame according to EN 1998-1, Journal of Appliedjigeering Science (ISSN 1451-4117, UDC 3
Vol. 12, No. 1, 2014, pp. 57-62 (doi: 10.5937/j&8870).
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VIl 3AKJ/bYYIIX OJJTHOCHO PE3YJITATH HCTPAKUBAIbA

HcrpaxuBama y TUCEpTallMjH yCMEpeHa Cy Ha NpOoyYaBame YTHIaja IapaMeTapa CIIPaTHOCTH, KIlace
IOYKTHJIHOCTH M HHUBOA TPOjEKTHOT CEH3MHUYKOT JICjCTBAa HAa CEM3MHYKH ONroBop AbB okBHpa, MpojeKkTo-
BaHMX Ipema eBporckuMm HopMmama EH 1992-1m EH 1998-1.0xroBop KOHCTpYyKIHMje je pa3MaTpaH Ha
IJI00aJTHOM, CIIPaTHOM H JIOKQTHOM HHBOY. [IpolieHa cTamba je CripoBesieHa, Ipe CBera, ANPEKTHHM yIope-
hemeM BenMUHMHE CEM3MUUYKHX 3aXTE€Ba POTAllMje TETHBE CTy0OBa M rpella OKBHpA Ca KalallUTeTOM 3a
oxrosapajyhe rpanmuno ctame mpema EH 1998-3.Tlopen tora ymopeheHu Cy cem3sMHUKH 3aXTEBH ca
KaIalTeTOM ITyKTHJIHOCTH KPUBHHA KPUTUYHHX TIpeceka M 3aXTEeBU OJHOca MehycrnpaTHUX momepama
CIIpaTHE BHMCHHE Ca PacIONIOKHMBUM KallalMTeTHMa 3a IOje/IMHAa FPaHHUYHA CTarba, OJHOCHO OYEKHBAHH
HHBO omTehema KoHCTpyKIHje. [IpolieHe crama cy ClpoBe/ieHe 3a NMPOjeKTHA JIejCTBA, OJJHOCHO 33 CeH3-
Muuku fnorahaj ca BepoBatHOhoM mpekopadema ox 10%y 50 roauna, kao u 3a nejctBa Beha o mpojekT-
HUX, Tj. 32 CCM3MHYKH Joraljaj ca BepoBaTHONhOM mpekopadema 2%y 50 roauna. [Topea Tora aHanu3upan
je u ymopehen oaroBop Ab okBupa ¥ 3a BHIIE HUBOS MHTCH3UTETA CEU3MUYKOT JISjCTBA, TAE je MOKa3aHo
Jla TIPOLICHA CTarka Ha OCHOBY IJIOOAJHOI MMOHAIama KOHCTPYKIMje HUje NOBOJhAH IMOKa3aTess 3a Jo0H-
jame yBHIAa y CTBApHHM CEM3MHUYKH OAroBOp. Mako HM y jemHOM ciydajy HHje DOCTUTHYTa I'paHHYHA
BPEIHOCT (haKTOpa IYKTHIHOCTH IOMepama, mporeHa crama npema EH 1998-3 ykasyje Ha 3HauajHa
omrehema cTyboBa 3a mpojekTHa censmuyka aejctea Beha ox 0,3y. Ha HuBOYy mpeceka 3axTeBaHa TyKTHII-
HOCT KpHBHHE je Y CBHM Clly4dajeBHUMa Ouiia Mamba 0J] PaclioioKHMBOT KalaluTeTa KpUTHYHUX MpeceKa.

Ha ocHOBy crpoBeieHNX HyMEPHUKHX aHAIH3a W IPOIEHE cTeneHa omTehema 3a BapupaHe mapaMmeTpe,
3aKJbYYEHO j€ Jla je YTHId] MHTCH3WTETa MPOjEKTHOT CEM3MHYKOT JIjCTBA HA OJrOBOP KOHCTPYKIIH]jE
BeoMa OuTaH. Y CEeM3MHYKHMM 30HaMa ca Moryhxomhy mojaBe yMepeHHX 3eMJbOTpeca, Kilaca TyKTHII-
HOCTH, Ka0 U CIIPaTHOCT 00jeKTa, He MIPEACTaBIbajy MapaMeTpe KOju 3HAYajHIje YTHIY Ha CEU3MIUKe Iep-
¢opmance koHCTpyKIHja. Ca Apyre cTpaHe, y CEM3MHYKHAM 30Hama ca Moryhnomrhy nojase 3emMsboTpeca
jadunx MHTEH3WTeTa, Tpeba BOIUTH padyHa O M300py MPOjeKTHE Kiace IYKTHIHOCTH, jep CY CBH OKBHUPH
HPOjeKTOBaHH 3a BUCOKY KJIACy NYKTHJIHOCTH MCKA3aJIM 3HATHO 0OJbe MOHAIIAE y CIIydajy 1ejcTBa 3eM-
JpOTpECa jauux o]l mpojekTHor. Takole, NoBoJbHUjE MOHANIAKE MOKA3yjy OKBHpHU Behe crpaTHOCTH KOJ
KOjHX ce, IO IpaBmry, GopMHUpa MamkHU Opoj INIACTHYHHX 3rTI000Ba Ha KpajeBUMa CTyOOBa, IITO JOIpPHU-
HOCH OUYyBamYy INI00aTHe CTaOMIHOCTH KOHCTPYKIIHje.

CnpoBeJieHa yropeZHa aHajlIM3a pe3ylTaTa yKasdyje Ha BEIHMKY Pa3HOJMKOCT OATOBOpa IIPU MPOLEHH
BEJINUMHE CH3MHYKHX 3aXT€Ba Ha JIOKAJTHOM, CIIPATHOM M IJI0OATHOM HHBOY, YHME je TIOKa3aHo Ja 3a
JoOujama KOMIUICTHOT YBHJA Yy HPOLEHY CTakba MOpa PasMOTPUTH OATOBOP HA CBMM HuBomMa. IIpo-
jexToBame 3rpana 3a ogpeheHn HUBO MIOOANHE TYKTUIIHOCTH, KOjH j€ ITOCPEIHO M3PaKeH IPEKOo Kiace
JYKTHIIHOCTH, pe3ynTyje BehuM 3axTeBHMa Ha JIOKaJHOM HUBOY, anu u Behom cnocobHouthy (kamanu-
TETOM) 3a IMOBOJEHO MOHAIIamke KOHCTpyKIHje. [Tokaszano je na cy MelycrnpaTHa nomeparma HEmoCpeHO

TOBE3aHa Ca BCJIMYMHOM CEU3MHUYKHNX 3aXTEBA €JIEMEHATA HA COPATHOM HUBOY, MaJia y HOj C€AUHUM CJIy4a-




jeBHMa J1oNIa3M JI0 Heclarama u3Mel)y 3a710BoJbelha MaKCHMATHUX BPETHOCTH IMOMEpama U 0JHOCA 3aXTe-
BaHE pOTalldje TETUBE W KamaluTeTa poraruje. JloOWjeHr pe3ynTaT yKa3yjy Ja HH Y jeJHOM CIy4ajy
OJTHOC 3aXTEBaHE M PACHOJIOKUBE TYKTHIHOCTH HHUje OMO NOCTHTHYT — 3a TpaHM4YHO crakbe SD makcu-
MaJlHa BPETHOCT OBOT omHoca Huje mpenuia Bpearoct 0,30, a 3a rparmyno crame NC Bpemnoct 0,60.
JlocTr3ame BpeTHOCTH 3aXTEBAHUX Je(opMalija Koja Cy OI1cKa pacHoIOKIBHM CBakako He Ou Tpebao
JIOTTYCTUTH, jep je TPUMEHOM OJIpeNON 3a OcTBapeme JiokaiHe NykTwiHocTd npema EH 1998-1moryhe
OCTBApHUTH BEJIUKU PACIIOJIOKHBH KaNalMTET TYKTHIHOCTH, Te OM Ce IOCTU3ame TAaKO BEIHKHX HEJH-
HeapHHUX JeopMalirja oIpa3uiio Ha BEJIUKH CTeneH omtehema Hocehe KoHCTpyKIyje.

VIl  OIEHA HAYHWHA INPUKA3A I TYMAUYEIbA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
EXCIUNIMIIMTHO HABECTH MO3UTHBHY MIIM HEJAaTHBHY OLICHY HAuMHA IIPUKAa3a U TyMadycHa pe3yJirara
UCTPpaKUBAMA.

VY nucepTamnyju je crpoBeleHa HyMepHdKa U IIapaMeTapcka aHajaHu3a MpOoIeHe Cen3MHUYKor oaroBopa Ab
OKBHpa 3a IBa TPAaHNYHA CTarba, IPUMEHOM HeJIMHeapHe CTaTHYKe W JMHaMH4Ke MeToze. [ucepranuja je
J00po CTpyKTyHpaHa, a JOOWjeHH Pe3yNTaTH UCTpaKMBama Cy NPErJIeHO NPHUKa3aHU U jaCHO U CHCTe-
MaTCKH H3JIOKEHH. Y3 CBE MPUKa3aHe pe3yiTaTe U IbHXOBY JAUCKYCHjY, AaTa cy U onroBapajyha obpasio-
KEHha U KPUTHYKH OCBPT Ha HUXOBO BPEIHOBAH-C, Y CKIIaAy ca BianajyhnM cTaBOBHMa HayKe y 00IacTH
UCTpaXMBama. TexHHYKa o0Opaja CBUX IIOIJIaB/ba Y JOKTOPCKOj AWCEPTAMjU je HAa BHCOKOM HHBOY.
TekcT je onTHMaTHO WIIyCTPOBAaH M MOTKPEIUbEH oAroBapajyhmm cnmkama u raduxonmma. Ha ocHoBy
pesyirTaTa MCTpaKMBama M BUXOBOI KPUTHUYKOI pa3MaTpama, M3BEICHH Cy 3aKJbYYIlM KOjH Jiajy jacHe
OJITOBOPE Ha IIOCTABJHCHA MOJIA3HINTA U IMJBEBE HCTPAKUBAA.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

EKCIUMIMTHO HaBeCTH Jia JIM TUCEpTaldja jecTe WM HHje HalMCaHa y CKIIaIy ca HaBEICHUM 00pa3ioxKe-
BEM, Ka0 M Aa JId OHa CaJpKU WU HE CaJPXKU CBE OHTHE €JIEMEHTE. ﬂaTI/I jaCHe, TMPEIM3HE U KOHIIU3HE
ongosope Ha 3. U 4. IUTame:

1. /[lanum je aucepralyja HalKcaHa y CKIIaqy ca 00pas3iioKekeM HaBEACHUM Y IIPHjaBH TEME

Komucuja koHCTaTyje na je mucepranmja ypaheHa y CKIagy ca oOpas3iioKeHeM HaBeICHHM Yy TPHjaBU
TeMe.

2. Jla nu gucepTarnmja caapiku CBe OUTHE eleMeHTe

Jucepranuja CBOjUM HACJIOBOM, CaapikajeM, pe3ylTaTUMa HCTPaKHBamka U HAUMHOM TyMadema qo0uje-
HHUX pe3yliTarta, Cap K1 CBe OUTHE eJIeMEHTe KOjH Ce 3aXTEeBajy 3a pajoBe OBAKBE BPCTE, a KAHAWAAT je
HCTIOJBHO CTIOCOOHOCT 3a CaMOCTallaH HaAyJIHO-UCTPAKUBAUKH Pasl.

3. Tlo yemy je aucepTaryja OpuQgUHaIaH JOMPUHOC HAYITH

Ha ocHOBy nieTajbHe aHanM3e IHCEpTalyje, yBUIOM y aKTYeIHOCT IIOMEHyTe IpodiemMaTuke, yrspheHor
miba U KopumheHe MeToJoNorHje HCTpakhBama, KoMuchja KOHCTaTyje Ja IpeIMeTHa JIOKTOpPCKa
JcepTanyja Mo CBOM CajpXkajy NMpeACTaBJba OPUTWHANHM HaydHH paj. KanampmaT je cBojuM pajgoMm Ha
u3paay JOKTOPCKE AWCEpTalyje JONPUHEO pacBeTihbaBaby CBEOOYXBAaTHOT yBHAA y NoHamame Ab okBu-
pa U3T0XKEHHX MPOjeKTHUM M jauuM CEM3MHUUYKUM JIejCTBUMA, KPo3 ofpehuBame CeM3MIIKOT OATOBOPA HA
r700aTHOM, CIIPATHOM M JIOKaJTHOM HHBOY. ITocebaH JonpHHOC ce oriie[a y YIopeaHoj aHaIu3u OUTHHUX
HH)XCHEPCKUX MapameTapa (Knace JyKTWIHOCTH, HHTCH3UTETa CeM3MHYKOT JISjCTBA U CIIPATHOCTH OKBH-
pa) ¥ BUXOBOT MeljyCOOHOr yTHIaja Ha CEM3MHYKH OJArOBOP M INPOLEHY CEN3MHUYKUX MephopMaHCH.
Kpo3 anann3y yrumaja kimace MyKTIJIHOCTH M MHTEH3HTETa CEM3MHIUKOT JI€jCTBA, TOKA3aHO je Ja 3a pa-
37Ky OJ] Tpenopyka natix y EBpoxony 8, oBu ¢akTopm OMTHO yTHUy Ha OATOBOP KOHCTPYKIHje. 3a
HHUCKE H Cpelh¢ MHTEH3UTETe CEM3MHUKOr JEjCTBA, NMPHMEHOM o00e Kiace AYKTHIHOCTH IobOuja ce
MOBOJHHO MOHAIIalke KOHCTPYKIHUja, AOK CE 3a jaka CeM3MMUKa JIjCTBa CaMo IPUMEHOM BHCOKE Kiace
TYKTHIHOCTH no0ujajy 3amoBosbaBajyhe cemsmmuxe mepdopmance. Jlucepramuja mMa W NPAaKTHYaH
MHKCHEPCKH 3Ha4aj jep Cy pe3yiITaTH UCTpakuBama oMoryhuinm naBame oapeleHHX mpemnopyka 3a Ipo-
jeKTOBame y IJbY 100Hjama MOXKEJGHOT U IPEABUIJBUBOT MIOHANIAkha KOHCTPYKIIH]a.

4.  Hepocramu aucepTarje 1 BIX0B YTHI@A] Ha Pe3yATaT HCTPAKUBAha

Komncuja koHCTaTyje Ha OCHOBY JAeTaJbHE aHANHM3E paja KaHIUAaTa Ja Cy HCIYEHBEHH MOCTaBJFCHU
LIJBEBY U J1a MCEPTALMja He Caap)KM HEOCTaKe KOjH OM YTHIAJIH Ha pPe3yiTaTe HCTPaKUBamba.
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HOPEJJIOTL:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE TUcepTalyje, KOMICHja MpeaIaxe:

Jla ce JOKTOpPCKa AWCEpTalyja 1ol HacJIOBOM " AHa/IM3a MapaMeTapa 3a MPoOHeHY CeM3MHYK0(J
0/1J0oBOpAa BUIIECTPATHUX APMHUPAHOOETOHCKMX OKBHPA" TIPUXBATH, a KaHIUIATy AJIEKCaHIpH
PanyjxoBuh ono6pu onbpaHa.

HABECTH UME U 3BAIE YIAHOBA KOMUCHIJE
IOTIINCH YIAHOBA KOMUCHIJE

1. Hp Pagomup ®omuh, nmpodecop emepuryc
®axynrer TexHUUKUX Hayka, Hosu Cag

2. JIp Cranko bpuuhi, penosuu npodecop y
nensuju, ['paleBuncku dakynret, beogpan

3. Jp Ayman Kosauesuh, penosan npodecop
®daxynrer TexHU4KUX Hayka, Hosu Cag

4. Jlp 3opan bpyjuh, mouent
®akynrer TexHnuKuX Hayka, Hosu Can

5. JIp bBophe Jlahunosuh, penoBHu nmpodecop
dakynTer TeXHUYKUX Hayka, HoBu Cax

HATIOMEHA: Unax xoMucHje KOju He KeH Jfa MOTIIHIIIE U3BEIITa] jep ce He CIIaXKe Ca MUIUBbEHEM
BehmHe uraHOBa KOMHUCH]E, Ty XKaH je a YHece y U3BEIITaj 00pa3iokKemhe 0JHOCHO paznoge 300g KOjuX He
XKEJH ]I TIOTIHIIE U3BEIITa].




