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IV  HOPEIJEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
HaBectu kpaTak cagpikaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, rpadKoHa U CII.
JlokTopcka mucepTalyja je u3jokeHa y 7 moriaBiba, 4 mpunora, Ha 427 ctpaHa u canpku 182
ciuke, 30Tabena. CTpykrypa pana je cneneha:

YBOJHE HATIOMEHE

T'EOJETCKE INOJJIOTE KAO OCHOBA 3A YIIPABJIJAGE ITOIIJTABAMA
OOPMVYIIMCABE ITPOPAYYHCKOT (XUJIPAYJIMYKOI') MOJIEJTA
MEPEIE 1 OBPATA TIOJATAKA BEJIMKMX BOJA

3ABPIIHE HATIOMEHE U 3AKJbYUILIU

[OITNC JIUTEPATYPE U U3BOPA

JOOALU-TTPUIIO3U

7.1.3Bannunu noaa PXM3-a 1onymeHH U3 apXuBa 32 MAaKCUMAJTHE TIPOTHUIIaje U
HuBoe Ha JIyHaBY Qmax Hmax

7.2. Ananusa norutaBHor tanaca u3 1965r. (ynasuu momamny u3MepeHu O] CTpaHe
PXM3-a, npuka3 rpauuKux pe3yiTaTa CUMyJIanyje, IpuKa3 TaOINIKIX pe3yIraTa
CUMyIanuje

7.3.Tlomanu o xaractpodanHoj nomnasu u3 1876r. [yHasa ca mpurokama
7.4.Pe3yaraTu cuMmysialgje noriaBHor tanaca u3 2013r. (Bepudukaiuja Mojena)

NoukwhpE

Y mpBoOM, YBOJZHOM TO/AJABJbY, ONHMCAHM CY. NPEIEMET, Ca)XXeT Nperiie] Biaaajylinx cTaBoBa, IOJIa3HE
XHIOTe3e, b M METOJOJIOTHja MCTPaXHBamka, CAXET Mperiex IUTeparype y IpeaMeTHOj oOJacTH,
MOT'yhHOCTH IpHMeHe pe3ynTaTa HCTPaKHBamka, a Ha KPajy je MpHUKa3aH KpaTak cajapikaj paza.

VY yBOZHOM JiesTy APYToOT MOTIJIaB/ba HarJalleH je 3Hadaj Kopumhiema IPenn3HUX Fe0IeTCKUX TT0/IoTa KOJI
yIpaBjbarba MOIUIAaBaMa U IPH HM3paIH XHIPAYIHYKOT MOJETa 33 CHMYJAlHjy IMOIUIABHOT Tajaca, KOJ
BEJIMKMX PaBHUYAPCKUX peKa, Kao U KOJ M3pajie KapTe IUIaBHUX MOBPIIMHA U KapTH pu3uka. Kpo3 aHanuzy
YKa3aHO je Ha JIO0Ca/alliha MCKYCTBAa M TAYHOCT T'eOCTCKHUX MOAJIOTa TPH W3PaAd IUTUTAIHOT MoJeia
tepera (DTM), Ha To na Hanpenak reompocropHux Texuosoruja (Global Navigation Satellite System
GNSS),namuncke gerekimje (Remote Sensing - R&)I'eonpocropHor undopmarronor cucrema (GIS) je
oMoryhino npuKyIUbame MmojJaraka U aHalInu3e MOoIUIaBa, MalHpamke PU3NKa, Ha MHOTO Op)KH U MPCIU3HUjH
HauyvH. [IpukasaHe cy HajHOBHje TEXHOJOTHje M3paje AUTUTAIHOr cHUMJbeHor monena (DSM) mpexo
obmaka Tawaka TexHomormjom nasbuHcke gaerekuuje LIDAR-om (Light Detection and Ranging)u
¢buntpupame obimaka Tawaka 3a u3paay mpeumsHor DTM-a ,romor Tepena”. Yka3aHo je Ha moceOHe
cunerudrurocTr u3page DTM-a xon paBHHUApCKHX peka, ca H3paKEHHM MEaHApPHMAa Y PypalHUM
MOJpyYjAMa, Ca HAarJIaCKOM Ha MHYHJAIIMOHU TPOCTOp M Moryhe rpemke Koje MOry yTHIATH Ha KacHH)y
TAYHOCT KOJI CHUMYJIallje XUApayluuKor Mozena. BesaHo 3a aHanu3y BenMKor Opoja mojaraka (oOmaka
tauaka) koje LIDAR mosxe na cHumu 1 1a TO KacHHUje MOXe Ja Oyzae npobiieM 300r OrpaHHYCHE MEMOPH]je
padyHapa W BpEeMEHa CHUMyJaIMje XUAPAyIHMYKOr Mojena. Y IOCTHYNHHM MNOJalMa W3 JIUTepaType
YKa3aHO je Ja KOJ OBAaKBUX aHanu3a, mpu kopumhemy npenusHux DTM-oma, camo jenHa cumynanuja
npomnaranyje MOMIABHOT Tajlaca 3a MOBPIIMHE O CBEra Hekoimko KM MOKe Ja Tpaje M BHIIE OJ JeCeT
yacoBa. C 003upoMm 1a je nyxkuHa lynasa kpo3 Cp0Oujy oxo 350 km,a ca npurtokama (300r IrpaHHYHHX
YCII0Ba), XHAPAYIHUKE MO je Ayxuue oko 715 km,mospmmre DTM-a oko 600 knf , jacho je na 6m
jenHa cumynanyja (motpedHe TaYHOCTH MpOpadyyHa HUBOA 10 5 CM),KO OBaKBHX BEJIUKHX PABHHYAPCKHX
peka, Tpajajia BHIIE JeCeTHHA YacoBa. Y AWCEPTAlMjH je yKa3aHO Ja TO yTHYEe Ha TyOWTaK CMHCIA KOJ
yhpaBJbamka HaoNa3ehuM mormaBHIM TalacoM, jep ce OJUTyKe O MepaMa Koje ce MOpajy Mpeay3eTH, jep ce
OIUTyKe HApO4YHTO y ypOaHHM CpeAnHaMa, Mopajy HJOHOCUTH Op30, ¥y poky ox 2-3yaca. M3 Tux pasnora y
JUCepTalfjH je KOHIWMHMPAaH HOBM IIOCTYNAK METONOJOTHje 3a m3paxy XHAPAyIWdKOT Mojela
HecTaluoHapHor crpyjawmba 1JI/2]], kao ocHOBe 3a JedHHHCame Mepa W CTpaTerdje 3a H3paiy IUlaHa
yIIpaBJbama MoIIaBaMa KOJl BEJIMKUX PaBHHYAPCKHX peKa.

Y 1tpehem norinaB/by nedUHNCAHU Cy eNEMEHTH 3a (GOPMHUpPAE XUAPAYITHIKOT MOJIeTIa HeCTAI[HOHAPHOT
Teuera KOJ BEIMKUX PAaBHUYAPCKUX peKka, IJie ce yKasyje Oa cy nocax y mpakcu kopumhenn 1]
XHUAPayITUIKN MOJEIH, OCHM Y PYPAIHUM CpeJHAMa M KOJ M3IHMBama PEeKe BaH KOPHUTA 3a BEIHUKY BOXY.
VYka3aHO je Ja ce MHOTHM TOKOBH HE MOTY ONHUCATH CaMO JIMHHjCKHM MOJCIHMA, 300T CHenU(pHIHUX
MOPGOIOIIKKX YCI0Ba KOjU Hamehy paBaHCKH KapakTep Tedera (OITpu MeaHapH, yirha MpUToKa, IIHPOKe




MHYH/AIMje ca [Ba MapaliesiHa TOKa, ...). 300r Tora 3aXTeBaHa TAYHOCT O]l HEKOIHKO CM KOJ pelraBama
npoOiiemMa CUMyJanyje U IpeIuKIiyje Hauna3eher momraBHOT Tanaca 3aXTeBa HUBO IETaJbHOCTH KOjU ce He
Moxe nocTuhy 6e3 mpuMeHe paBaHCKHX MOJeNna. Y paay je MCTAaKHyTO Aa OM, KOJ OBAKO BEIHKHX peKa
Iy’ ILeJNOr TOKa, NMPHMEHA, PAaBaHCKOI MoOJesia JOBelia IO IYroTPajHUX CHMYyJaldja IITO OW, Kako je
HarjanieHo, OHEMOTyhmio [OHOIIeHa XHMTHHX OJUIyKa IpU YIpaBibalkby HajoinazehuM MOIIaBHUM
TayacoM. Y KazaHo je Ha IPeTHOCTH KOpUIIheHOT cO(TBEPCKOT ITakeTa, Kao ajnaTa 3a H3pary XUApayIHdKor
mogena, HEC RAS (Hydrologic Engineering Centar-River Ayg$ System)koju je passuo BojHo-
nmwkewepcku tum CAJl (USACE - US Army Corps of Engineersy. mucepraimmju je xopumhena
HajHOBHja Bep3uja u3 mMaj 2015ca xopekmujom u3 2016r. 3a 2]] MoxenoBame. KoHcTaToBaHO je 1a ce, 3a
aHanu3y TMoIUlaBa M M3pajy KapaTa IUIaBjbeha M PHU3UKA KOPUCTH CO(PTEBEPCKH MakeT AMepuuke
QenepanHe areHuuje 3a ynpaBjbarme HEMOBOJBHUM II0jaBama (xaszapauma) (exrs. Federal Emergenc
Management Agency-FEMA)Amuaiu3upany ¢y HajHOBHjM JMTEpATypHH IOJAlld KOjH YKa3yjy Ha
npenHocTH Kopuinhema kombunanuje 1/1/2]1 Xxugapyandkux Mojena KOJl OBaKO BEJIHKHX PaBHHYAPCKUX
peka y3 codrBepckn maker HEC RAS kao mro cy Brunner, 20151 Moya Quiroga et al., 2016Y
JUCEpTalfji je KOHCTATOBAaHO Ja y JOCTYIIHO] JHTEpaTypd HUCY Hal)leHH NHoJal O aHalM3H OBaKoO
KOMIUJIEKCaH U ayradak xuapayiandku 1J1/2]1 monen. Unak, nahexo je na je y panxy Bales D.J. et.al.(2007
YCIIOCTaBIbEH XUIPAYINYKU MoJeN peke Tap ca mpurokama xyxuHe 272 Kmuuja je TAYHOCT H3MEPEHUX U
M3padyHaTHX moaataka Ha 11 BogomepHux ctanuia owia g0 0,44 cmy3 neHuBenaiujy oa 5,7 m,0aHOCHO
rpemika je m3Hocunaa u 10 8%. Y mpeaMeTHOj IUCepTaIjy MPEAT0XKEH je MOJIeN 3aCHOBAH Ha IIOIIaBU Ha
JynaBy u3 2013r. a oHpa je BepudukoBaH Ha nmomiaBau Tanac u3 2006r. u rperika je w3nocunaa 10 10 cm,
y3 JeHHBEJAIHjy TOTUIAaBHOT Tajlaca oJ OKo 5-6 M,Tj. MakcuMaiHa rpemika u3Hocu a0 2%. Hanomume ce
Jla je XUIpayIndKi MOJIeT Y OBOj AUCEPTAIMjH 3a BHIIC o 2,5TyTa Ay>KH. Y OBOM IOTJIABJBY j€ IETaJbHO
obpahen HauuH yHoueme/yBohewa DTM y codrBepckn maker, y3 ycloB Ja ce JeTa/bHO aHAIH3UPajy
MOTEHIWjaTHU TpOOJIeMH ayTOMATCKOT T'eHepHcama HMpopadyHcke Mpexke. Ha kpajy oBor mornasiba, Ha
OCHOBY YCIIOCTaBJbEHOT XHUIPAYIMYKOT Mojeia JlyHaBa ca mpuUTOKaMa, aHATU3UPaH je MOIUIABHU Tallac M3
1965r. Ha ocHOBY mojaTaka Koje je KaHAuaT MPUKYIHO U3 HamuX apxuBa u u3 Mahapcke. To je 6uo Haj
eKCTpEeMHHjH MOIUTaBHU Tanac ox 1770r., dakTuuku o1 HacesbaBama obana J[yHaBa Ha HETOBOM JOHEM
Toky. Tana cy 3abenexeHa detupu npogopa Hacumna y3BoaHo o Hosor Cana, kaja je MOIUIaBJbEHO CKOPO
30 000 haa koje cy NpUKyIIbeHH TOAAIM. Y TPEIMETHO] TUCEPTAIIMjH [I0JIa31 CE OJ] aHAIM3€ YTHUIIAja THX
IPOJOpa Ha TOIIABHU TaJlac, y3 yKa3WBame Ha MOTYhHOCT CHMylanuje yTHIaja IaBbemkha PeTeH3Hja KOx
HaMJIacka HeKOT APYToT MOIUIaBHOT Tanaca y OyayhHocTH.

YerBpTo moOriapbe nocBeheHO je XMAPOJIOMIKOj aHANHM3M BEIMKHMX BojAa y3 ymopeheme pesynrarta
JOOMjeHHX 3a BENMKE BOIE IPEKO XUAPAyIMIKOT MOJeNla ca pe3ylTaTHMa XHAPOJIOMIKHX aHajIn3a
(cToxacTruka xuaposornja). Y MOYeTKy ce aHAIW3UPajy MCTOPHjCKH MOJAIM O MOIUIaBaMa y3 yKa3HBamba
Ha UCTOPHjCKH HU3 O]l KaJ| C€ HEeNpPEecTaHO Mepe HMBOM Ha BOIOMEPHHMM CTAaHHIIAMa, a TO je O] MOIIaBe
1876r. YV nocamammum pedepernama (Dragove S. i dr, 2005; MiloSev Z., 2005, 2008ciyhusane cy ce
pasMepe 10 Taja HajBehe moruiaBe npeko crapux ¢ororpaduja nomiasmeHor Hoor Cana. Y aucepranujn
Cy HPHKa3aHU ¥ aHAJM3UPaHU M3MEPEHH T0JallM, NPHOaBILEHHN U3 apXxuBa y byaummenity, 3a Ty nomnaBy
aJIM U 3a CBE OocTajie ToJuHe mociie Tora. Ha ocHOOBY Tora aHaJM3UpaH je TPeHI MaKCHMaITHUX TOJHIIBHX
BoJocTaja y mociemmsux 141 roguna. To je omoryhmmo mponeHy fa Jiu je y TOM HEpHOIY IOLUIO O
3HAUajHAjUX KIMMATCKUX U MOP(OJIOMIKUX MPOMEHa. MEeToIOM ,CTaTHCTHUYKOT 3aK/by4dHBama’, UHja je
KapaKTepHCTHKA Jla Ce U3 jeJHE BeIMKE MOoMynanyuje n3adepe caMo jeJiaH BbeH A€o0, Tj. “y30pak’ U 3aTUM ce
IpoydYaBa caMo pernpe3eHTaTHBHH y30pak. To je 610 , y30pak” TOAULIIBHX MaKCUManHUX BOAOCTaja (Hmax)
u nporunaja (Qmay. HakoH dopmupara HU3a y30pKa NpUMERYje ce CTaTHCTHYKa o0pazna y3opka. Ty ce
jaBJba OCHOBHH NpOOJEM Ja Ce Ha OCHOBY HM3a y3opaka (Xi, Xp, ..., %) 3aK/bY4H KakBa je pacropena
aHaIM3UPaHOT 00eJeXja, Y OBOM Clly4ajy CTaTHCTHUUKOr y3opka HuBoa (H) u mporunaja (Q). Tema ose
JcepTaldje Huje Ouia la ce YIyIITa y aHaiu3y Koja je HajmoBoJbHHja pacmoneia obenekja (Normalna,
Log-normalna, Gumbelova, Pirson Ill, Log-Pirsomm IIl, ... wurm). Ha ocHOBY wucTpakuBama




MHOTOOPOJHHX ayTopa, KOjH Cy ce OaBWiIM OBOM IPOOJIEMHMA CTaTHCTHYKE AaHalIW3e TOAUIIBUX
MaKkCHMyMa BOJOCTOja M TPOTHUIIAja, YCBOjEH je 3aKk/bydak Ja BUX0BO obenexje nma logPirsonruma Il
pacnoneny. US Water Resources Counsil (WR§) y cBojoj crymuju u3 1981.r. oBy pacnoneny
Iporiacuo kao 0a3Hy 3a mpopadyH Beaukux Boja. Konmauno u Beh cnommmanu codreepckn maker HEC
RAS y cBom moayny HEC-SSP 2.0uckspyuuBo npedepupa Pirson tuma Il wim logPirsontuma 1l
pacrnozierry. Y HacTaBKy OBOT HOTJIaBJba yKa3aHO je Ha J0CaJalli-e MOTpeIlHo JedUHucame ,MepoiaBHE
Benuke Boge” (MBB) Ha OCHOBY Koje Cy Ce AMMCH3MOHHCAIHM XHIPOTEXHHYKH OOjeKTH Kao INTO Cy
HACUNH, KEjCKH 3UIOBH, MOCTOBH, ... HTX., TAe ce m3jeqHagaBana 1% Benwka Boja ca MAaKCHMaJTHUM
BOJIOCTajeM WM TpoThiiajeM koju ce jemammyT y 100 romuna octaBpu, a y3umajyhu y o03up camo
TOAWIIEHEC MAaKCHMyMe. Y OBOj aHANHM3M NPHUMEHEHa je ,TeOpHjy MHKoBa" y3 nedHHUCAmEe TepMUHA
,TIOIIaBa" ¥ KOjH je TPaHUYHM HHBO M3HAJ KOTa C€ OHAa CMATpa MOIUIaBOM. Y J1aJb0j aHAIHM3H MIOCTAaBIbA CE
NHTake Ja JU Kon aHaimmse mukoBa (Xi=Hi-H,) mory kopuctutn wucte QyHKIMje pcronerne Koje cy ce
KOPHUCTHJIE KOJ aHaiu3e roamumux makcumyma (Pirson, log-Pirsonruma Ill, ... ura.,) win oGpatutu
NaXmy Ha HEKe ApYyre, Kao IITO Cy jefHONapaMeTapcKe eKCIIOHeHIMjalHe. Y Ka3aHo je Ha OCHOBHH pasior
3a OBO NPEHCHHUTHBAKE y TOME 3aTO WITO ce 00pal)yjy caMo ropmH OB N3HAJ HEKE YCBOjEHE rpaHUIEe
na je xoedpunmjeHt Bapujauuje Cv=o/p Ommzaxk 1,0. IomTo jemHomapamerapcka eKCIIOHEHIMjajHa
pacrojena He y3uma y oo3up (axkTop BpeMeHa, OZHOCHO Opoj IoIuIaBa y HEKOM BPEMEHCKOM HHTEpBaIy,
OHa CaMO Ha OCHOBY PErMCTPOBaHHMX IHKOBa Iaje BepoBaTHohy mpeBasmiaxema (P%), u3BpiueHa je
MoauduKanrja Ipeko oxHoca Opoja IMoIulaBa M BPEMEHCKOT IepHoja y Kome cy ce jecuie. To je
omoryhwuiio crioj BepoBatHohe nojase u nospatHor nepuoza (P=1/Tp).M3BeneHe MateMaTHuKe pesanuje 3a
MEpOJaBHE BEJMKE BOJC NPHMEHECHO Ha NMUKOBE MOIUIaBa HAa BOJOMEPHHM cTaHuuama Ha JlyHaBy (Hosu
Cag u CmezepeBo). Y OBOM IOIVIaBJbY aHAJIM3HPAHH CY MEPOJABHU MapaMeTapH 3a IHMCH3HOHHCAHE
cucTeMa 3a 00paHy oJ rmoruiaea. JeJaH oJ1 mapMeTapa 3a To je U ,, BepoBaTHO MakcuMaiHa rnoriasa” (PMF
- Probably Maximum Flood)Ona ce nedunuiie xao ,mMomiaBa Koja MPOW3JIA3d M3 HAjHENOBOJHHH]E
Moryhe koMmOWHammWje, IUbyCKa, aKyMyJlalfjeé CHera, Harie IPOMEHE TeMIeparype U 3acmheHOCTH
3eMJbHIITA BIaroM”. Y oBOM HOINIaBby ce ykasyje Aa je PMFy nocanammoj murepatypu ynopehusana ca
10 000ay romumimoM BEIMKOM BOJOM, LITO MOXE Jia Ja JOBele A0 3HauajHe Ipelike KoJ oxpehuBama
PMF-a, jep je nedpunucame 10 000ay roanmme Bennke Boje Ha OCHOBY y3opka ox 50-100roanna Bpmo
JMUCcKyTabmitHO. 300r Tora je hopMysutncana Metonooruja mpopauyna PMF-a peko 1 000ay rogumnime
BEIIMKE BOJIE, IIITO j€ MHOTO U3BECHH]E.

Ilero mornap/be Cy CHHTETH30BAaHM PE3yNTATH HCTPAKUBAMA, M3BEACHH AJCKBATHH 3aKJBYIH KOjy Cy
(dopMynHCcaHN y TOjeIMHUM IOTNIaB/buMa. Ha OCHOBY HCTpakmBama HaBeIEHE Cy OIIITE MPernopyke 3a
yOua>kaBabe Imoce/iuia oIIaBHuX Tanaca. Ha kpajy cy Ha3HaueHHM NpaBLM JajbUX UCTPaKUBambA.

VY miecToM moryaBsby momnucasa je kopumheHa auTepatypa U u3BopH (pedepeHre) Koju Cy LUTHPAHH y
pany. IlpunoxeH je m IMpH cHmcak juTeparype, Tj. oubmmorpadmjy. Komucuja koHcTatyje ma je y
HCTpaXKHBay KOPHIITEHa 00MMHA U afekBaTHa qutepatypa (138HacnoBa) Koja npyxa yBUI y pelieBaHTHE
pesyiraTe HCTpaXHBaba Be3aHa 3a IpodieMe pa3MaTpaHe y JOKTOPCKO] IUCEpTalHjH.

CactaBHHM JIe0 TucepTanyje YuHe YeTHpH mpuiora: [lpumior 1. npencraspa 3BannuHe nogatke PXM3-a
KOju cy, Hajuemhe y paTHUM TOIUHaMA, NOMYHEHU M3 MCTOPHjCKHX apXUBa 3a MaKCHUMAallHE TOIWIIHE
nportunaje u HuBoe Ha JlyHaBy; [Ipmior 2. cybnumupa cBe momaTke 3a KaTacTpodaiHy nomiaBy Ha J[yHaBy
U cBe KeHe mpuToke 3a 1965r. kao u pesynraTe aHanm3a XHAPAYIUIKOT MOJET 3a Ty MOIUIaBY HA HUBOY
caTHMX HUBOa M mpotuuaja; Ilpuor 3. canpxu u3Mepene HuBoe JlyHaBa u meroBux npuroka ([pasa,
Tuca, CaBa) 3a 10 Taga Hajeehy 3abenexeny nomiasy 1876r. OBy momamy 10 cajia HUCY OWIIH JOCTYITHH
CTpy4HOj jaBHOCTHU. [Ipumor 4. naje KOMIUICTHE pe3yiTaTe CHMyJanuje momraBHor tanaca u3 2013r. Ha
OCHOBY KOTa je TapupaH XUAPAYIUIKH MOJCII.




V BPEJHOBAIGE HOJEJUHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HacrnoB pana je jacHo popMyucaH U J0Opo OMHCYje TPeAMET HCTPaXKUBamba U yKa3yje Ha caapikaj paja.

VY npBoM NorjiaBby jacHO M KOHITH3HO Cy Ae(HMHUCAHU MPEAMET U b UCTPAXKHUBaKkA, Y3 00pa3IoKeme 0
aKTyeTHOCTH U TOTpeOM HCTpaXkWBama OBOr MpoOsema.  XWIOTe3e HCTPaKHBama Cy JOTHYHO
dopmynmcane, a HAyIHEe METOAE Cy MIPUMEPEHE MpeaAMeTy UCTpakMBama. YBOJ j€ HAIMMCAH TaKo Ja jaCHO
carjieJjaBa KapakTep M 3Hauaj HCTpakKnMBama Koja Cy Yy AWCEPTALMjU CIIpOBeAeHa. VICTakHyT je 3Ha4aj u
IMPUMEHJBHBOCT JOOMjEHUX pe3yaTaTa.

VY apyrom mnoriaeiby nedunmcan je 3Hauaj gopmmpama DTM-a amm y3eBmm y o003up orpaHnmdema
JTAHAIIHBUX PACHONIOKUBHUX PadyHAPCKHUX pecypca, KOjU M Jajhe CyXKaBajy MpHUMEHE KOjuMa Cy MOTPeOHHU
BeOMa JETaJbHU XHIPAYINYKH MPOPAYyHH W aHANINW3E 3aCHOBAaHE HA BEIHKHM, MOTCHIN]aTHO, IJIABHUM
noBpiiHaMa (MHyHOamujama). Kanaungat je ykasao Ha moTpeOy 3a onrosapajyhum mporenypama
(mMetomomormjama) xoje Om Tpebame ga ce KOpHCTe 3a [OOHMjame MOY3JaHEe padyHapcKe LieMe 3a
CHMYJallMjy MOIUIABHOT Tanaca. KaHaunar je To mojenuo Ha JBe MpoOJIeMaTHKE; NMPBO je NedHHHCame
NPOjEeKTHUX KpHUTepHjymMa 3a oapehuBame MeponaBHe Benuke Boje (MBB) Ha kojy ce mpopauyHaBajy
€JIEMEHTH CHCTEeMa 3a 0J0paHy Of MOIUIaBa Ha PaBHUYAPCKUM pekama. JIpyro je neduHncame MEeTI0I0THje
3a U3pasy XUIpayJIHIKOT MOoJesa HecTalMoHapHor cTpyjama 1/1/2]1, kao ocHOBe 3a neduHHCambe Mepa U
CTpaTeTuje 3a W3paay IUIaHA YIpaBJhamka IOIUIAaBaMa KOJA BENMKMX pPaBHMUApCKUX peka. Kammumar je
npermsHo jaepuHncao Mmeromiorujy kopumhema LIDAR TexHonoruje mpu m3pagu DSM u merose
tpaHcopmarmje y DTM, omnocHO Momen ,romor Tepena“. KamammaT y oBoM mormaBiby paspabyje
KOHIIENT 1o KoMe ce ko u3paae DTM-a, kopura 3a Benuky Boay, komOuHyjy cHuMama LIDAR-om u u3
Ba3/nyxa (aBHOH WM OECNWIOTHA JieTeNnna) U ca 3emibe (mwiaTdopma Ha Bo3miy). Paam ycarnamaBama
CHIUMJbEHOT 00JlaKa Tadyaka M3 Ba3dyxa U ca 3eMJbe 00a CHHMKa Ce MPHKa3yjy Y HCTOM TeopeepeHTHOM
cucteMy. OBa J1Ba CKyma mojataka oMoryhaBajy CHHTE3y Koja MOTESHIIHjaJIHO MPOU3BOAU pa3niuke u 10 20
CM, Mepema y BEPTHKAIHOM IpaBIly, y JENy IJE Ce OBa JiBa CHHMKA IpeKiamnajy. 300T orpaHuyemna
MemopHje, Bpsio decto ArcGis He Moske /1a 00yXBaTH HEIOKYITHO CHUMIBEHO TIOIPYYjE jep je pErHCTPOBAaHO
HEKOJIMKO JECTHHA MUJIMOHA CHUMJBCHHX Tadaka. Kao pememe oBor npobiema, Ko MoJienpama MoIiasa,
MoKaszajo ce kao Hajbosbe na ce HampaBe oapeheHe aeonuie (00aacTh) Koje ce Hpekiamajy, a aa ce
IPOTPaMCKHU OBE JICOHHUIIE ayTOMaTCKH cMewYjy. Kanmunar je y cBojuM HCTpakMBambUMa NOCEOHY MKy
MIOCBETHO MOTPEOHO] TAYHOCTH NP M3paAX MojelNa TepeHa. Lleo moctynak uspaje XuapayJIndkor Mojelna
KaHIUAT je MOJEHO Y TPU CeTMEHTA Ha KOja je YCMEepHO HCTPaKHBAba!

* IIpumpema Tonmorpadcke moaIore 3a XUIpayInIKd MOJEI,

*  Edukacan nporpaMcku MmakeT 3a CUMyJIallijy TeUeHa y OTBOPEHUM TOKOBHMA Ha OCHOBY KOTa ce

nebuHUIY BpeAHOCTH Tpewa (MaHHUHT - N)3a cBaKy pauyHcKy aeonuny (1] monen) wim henuje
(211 momen), u

*  Mogen Banuaanuje f0OHjeHUX IOJaTaka.
VY cmydajy Ja ce HHCHCTHPa Ha MOJIENTy TepeHa U3y3eTHEe TauHOCTH HPETH omacHocT Aa he, 36or Beixnmkor
Opoja nojaraxa, cuMyJIalyja IoIUIaBHOT Tajlaca OMTH U3Y3€THO BPEMEHCKH Ayradka. Kanmunar ykasyje Ha
JHUTEepaTypHe IOJaTKe, TAE je 3a BUIIE O CTO ITyTa Mambe IOBPIIMHE, CaMO jeHa CUMYyJIalija COpTBEpPCKOr
IaKeTa Tpaje BHUIIE O JieceT caTu. M3 Tor pasnora KaHIUIAT je y OBOM IOTJIaBJbY Ae(HHUCA0 MOTPEOHY
TA9HOCT M3pajie JUTHTAIHOT MOJella TepeHa U METOAOJIOTH]y Hherose m3paje. I'paHnIHM ycIIoB je O6Ho 1a
Ce TOCTUTHE JOBOJbHA TAYHOCT CHMYJIAIMOHOT XUAPAayIWdIKOT MoOjella MOIUIABHOT Tajaca, a Ja jexHa
cUMynanuja He Tpaje nyxe o 2-3 cara. VcTpaxusama y OBOM IOTJIaBJby Cy Omiia OCHOBa 3a Jajba
HCTpaKMBama IIPUKa3aHa y cieneheM Ioriasiby.

VY Tpehem moriapsby U3HETE Cy TEOPHjCKE OCHOBE 3a U3Paay XHAPAYINIKOT MOJIENIa HEYCTaJLEHOT TeUCHha
Yy OTBOPEHUM INIPUPOJHUM TOKOBHMA HE MPU3MATHYHOT IOIPEYHOr npeceka. CI0KEeHH Mpecek ce cacToju
U3 KOPHTA 33 MaJie ¥ Cpelme Bozae (IIaBHO KOPHUTO) M KOPHTA 3a BEJMKe BOAE, Koje y cebu obyxBaTa u
npoctop 1o Hacuna (nHyHnanuje). Jo cana ce y BehuHu aHanusa, Tedema y BEeJIMKUM peKaMa, MOCMaTpao
kao junujcku (1) mpobnem. To 3HauM ma ce MPOCTOP CBOAM HAa OCOBHHY DPEYHOr TOKa. IIpomeHa
pENCBaHTHUX BENMYMHA y MPABIy YIPABHOM Ha OCOBHHY TOKa (OJHOCHO y MONpPEYHOM IpoduiIy peke) ce
3aHemapyje. IIpopauyHoM ce noOHjajy pe3ynraTd y CBakOM IIONPEYHOM INpoduiy peke — HHUBO BOJE,
cpenwa mpoduiacka Op3uHa, AyOMHa, moBpmmHa UTA. MebhytuMm, y oxpeheHuM ciyuajeBMMa HOCTOjU
MHTEpEeC Ja Ce MCTPaXH NpPOMEHa HEeKe BEeIWYHMHE y BHIIE IpaBala, jep Ou ce kopumhemeM pes3ynaraTa




JjEeAHOOVMEH3MOHAHOT IPOpadyHa, Y HEKOM IPOjeKTy, HAlpaBHIa BelHKa Tpemka. KoHmenTt cioxxeHor
KOpHTa ce yoOuuajeHo KopucTH jna O6m ce y 1JI aHamm3m y3eno y o03Mp ycHopaBambe TOKa Ha
WHYHAaIlMjamMa, Koje 300r Bereraruje MMajy Behin OTImop Te4Yewmy OJ OCHOBHOT KopuTa. OCHM YCBOjeHE
IPETIIOCTAaBKE Ja je HUBO BOJAE U Al HUBOA HCTH y CBUM JICJIOBHMA CIIOKECHOT IONIPEYHOT NPOQHIA, YBOIH
ce MPETIOCTaBKa Jla ce YKyIlaH INIPOTOK pacropeljyje Ha OCHOBHO KOPHUTO W HHYHZAIMje Cpa3MepHO
BUXO0BO] IPOTOYHOCTH. JIMHM)CKH IPOpadyHOM C€ CaMO alpOKCHMATHBHO MOTY OIHCATH YCIOBH TEUCHA
IpU BEJMKUM BOJaMa, HapouwTo y (a3ama MopacTa Kaja HHBO BOAE pacTe Op30, BOAa ce HM3IHMBA y
HHYHJALUje, a BUXOBO NMyHEHE JYro Tpaje M olajama IMOIUIABHOT Tajaca, KaJa ce OJBHja CYIpOTaH
Iporec —HUBO BOJIC HAa MHYH/AIWjaMa je BUIITN HETO y OCHOBHOM KOPHUTY, M OHE Ce IOCTETeHO mpa3He. 1y
¢ba3u mymema 1 y (a3u npaxmemha HABO BOAE HUjE UCTU Y CIOXKCHOM IOIPEYHOM HpOo(dHMITy, Tako Aa ce
jaBIbajy 3HaTHA OJICTYIIaba MEPEHHUX M PAYyHCKHX HHBOA BOje. Y HOBHje BpeMe ce paBaHcku (2]1) Mmoxenu
cBe gemhe KOpUCTE 3a IPOpadyHe: TeUueHha BOJAE Ha MIMPOKHM MHYHAAIMjaMa y YCIOBHMA BETHKHX BOJA;
KOJ] OIUTPUX U IIMPOKOX MeaHapa, KaJ| ce peKa pausa y ABa IapayiellHa TOKa, aHaJlM3€ CI0XKEHUX yCJIoBa
Tedyewa y 30HaMa ymrha NpuToKa, BOJ03aXBaTa, MOCTOBA, UTJI. Ha IITA je KaHIUJAT MOCEOHO yKa3ao y CBOM
paxy. Kao je To u HaBeneHo y nornaspy |V oBor m3BemTaja KaHAWAAT je MPH H3PAU XUAPAYTHIKOT MOJeIa
kopucto coprepcku naketr HEC RASy3 HaBolheme cBUX HEroBUX MPEIHOCTH alld M HejpocTaTaka. Jla ou
MOCTHUTA0 JOBOJbHY TAUHOCT XUIPAYIHIKOT MOJENIa y3 PEaTHO BpeMe jefHe CHMYIAIHje, 32 OBaKO BEIHKE
MOBPIIHMHE U Ay>XKIHE PSUYHUX TOKOBA, HAIOMUE CE Ja CE y INTepaTypH HUje HaIlao NOoAaTaK 1a je ypahen
11/2]1 xuzpaynuukd MOJET OBAaKBe Oy)KMHE M OOyxBalicHe HMHHMHIALMOHE MOBPLIMHE, KAaHIWAAT je
IPUMEHNO METOUIOTH]y TAE je 3a [[e0 TOK IPBO M3BPIINO cUMYNaIjy 21 cTpyjama, Te je Ha OCHOBY TOTa
¢dopmupao ,m3nomsbeHe" mpoduie Koje je mocie Tora yHeo y 1J1, onepaTuBHUjH, XUAPAYIHIKA MOJET. Y3
JIOIyHY Ja je Ha HeKHM JCOHHIaMa, CXOIHO IPEAXOAHUM HarmoMeHama, yHeo 2/ moxen. Meroxonoruja
nmpeaBuha 1a ce Ha HEKHUM JENOBHMa HHYHJANHje KOje ce He IUIaBe, BHIIE KOTe, WM j¢ IUIABJbEHC
HEKOJIMKO CaHTHMeTapa, y3Me IpyOsba rpun Mpexa (ca BelimM pactepoM) jep TO He yTHYe Ha TaqyHOCT
XUApaylIudKor MoOJela a 3HAaTHO cMamyje Opoj mojaraka M cMamyje BpeMe CHMynanuje. Y OBaKo
(dbopMupaH MOJEN YHETH CY U CHUMJbCHU IIOJIAIN 32 CBE MOCTOBe. MoJiel je KaauOpucaH Ha HEYCTaJbeHO
Teyele BPEMEHCKe cepHje nojaraka 3a jyH Mecery 2013.roaune, rae cy nojany axxypHUpaHU CBAaKOT JaHa.
Jyna 2013. ropuHe jaBHIM Cy ce H3y3eTHO BHCOKH HHBOM Ha IenoM Toky JlyHaBa. CmpoBemeHO je
HEKOJIMKO CHMYJallyja y3 BapHpambe MaHHHIOBOT KOe(hHIMjeHTa JOK HHUje MOCTHUTHYTO 3aJ0BOJhaBajyhe
noxymapame (1o +/- 3 mMm) cpadyHaTHX W OCMOTPEHMX IOfaTaka, LITO HPEACTaBba BEOMa YCICLIHY
Kanubpanujy y3umajyhu y 063up Bennuuny cuctema (715 Km). Tako xannOpucanu moaen Bepu(pHKoBaH
je xopuihemeM BpeMEHCKe cepHje Imojaraka 3a asa Mecena (anpui u Maj) y 2006.roanun. CumMynanuja
nomnapHor Tanaca 2006.roguue, Ha koMOuHOBaHOM 1JI/2]] Mozxeny kaanOpHcaHOM Ha MOIUIABHH Tajac
2013r., noka3zana je pa3nuke u3Mely cpadyHaTHX M OCMOTPEHHX HHMBOA 3a ITHKOBE Ha BOJOMEPHHM
cTaHMIaMa y pactony o 5 cmuao 10 cm.OBakBe pe3ynTaTe MOXKEMO CMaTpaTH 3a10BosbaBajyhum u pehu
Jla je MOzeJl YCIIeNIHO BepH(HKOBaH 3a OBaKO KOMIUIEKcaH Mojen JlyHaBa ca mpurokama u y3umajyhm y
003up 11a je 3a reoMeTpHjy Mojena kopumthena d6atumMerpuja rmaBHOr koputa u3 2014.roaune, amTo je
BPEMEHCKH pa3Mak of ocaM roauaa. OBo HapOUUTO CTOTa IITO je ACHUBEIAIH]ja BOJOCTaj KOjU ce 00yXxBarta
IIpY HAWJICKY TIOTUIABHOT Taslaca Ha JlyHaBy 4-5M, yKyIHa JIeHUBENAlMja MaJUX U BEJIMKUX BoJa je U 10 9
MeTapa, IIa je IpellKka IpopadyHa y OJHOCY Ha OBY JIeHHMBenalujy csera oko 2%. Kao pesynrart
KanuOpaije 1 Bepudukaimje nepuarcand ¢y MaHMHIOBH Koe(pHIdjeHTH 1 KomOuHoBanu 1J1/2]T Momen
KOpHIITEH je 3a aHaIM3e IpHKazaHe Jajbe y paxy. IloceObHo TpebGa BpemHOBaTH MOTNaBibe 3.7. THE je
KaHIUIaT n3rpaheHu MoJen HCKOPHICTHO 33 CHMYJIanyjy HajBeher 1o cana 3a0eneskeHOT MOIIaBHOT Tanaca
Ha nomeM ToKy JlynaBa y mporekimx 250 roamna, mommaBHor Ttanaca m3 1965. romune. Hamme, mpu
HaWJIacKy IMOINIaBHOT Tamaca 1965.roxmne Ha detmpu MecTa je y3BomHo ox Hosor Cama momuio mo
IpoJopa HacHUIa Ipe HauIacka MakCUMaltHor HuBoa kox Hosor Cana. Hayuna u cTpyduHa jaBHOCT, U3 OBE
obnmactH, Beh memeceT roxuHa anu3Mpa KOJNMKO Cy TH HPOAOPH YTHIAIM Ha CMameme Bpxa (MHKa)
moruTaBHOT Tanaca ¥ ga nu 6u Hosum Cax, ma Huje Omio oBHX mpoaopa, Omo moruiaBibeH. o cama cy
kopuiheHe pa3InuuTe aHAIM3e Koje Cy yKa3uBale Ja Ou HuBO 6o yak 3a 50 cmsumm kog Hosor Cana
OJ1 OHOTa KOjH Ce€ JECHO KpajeM jyHa. YCIOCTaBJbeHH XHIPAYIHMYKA MOJET y OBOj JUCEPTAIHjU je& Ja0
OJrOBOp Ha OBO IMUTame. A TO je Ja Cy ce MPOJOpHU JECUIIHN IpepaHo jaa OM OMTHHje yTHLAIM Ha NI
nomaBHor Tanaca kox Hosor Cana, ogHOCHO 12 ©6u oH 6no cera 4 cmsunmm. Mogern je Takohe ykazao na
6u 300r OnmM3uHE poopa HUBO ko bauke [Tananke 6uo Bunubn 3a 30 cm.KaHauaaT je moCTaBHO MUTAHmE
U TAa4HOCTH OBako JOOMjeHMX pe3ynaTaTa ca acmekra mnporekinx 50 rogwHa 0J YCIOCTaBJBEHOT
XUApaylIuukor Mozena W momuiase u3 1965. romune, anmm u MoOpQONOMIKMX HpPOMEHa Koje Cy ce y
MmehyBpemeny pecune. OAroBop Ha OBO MHTame je Jalo ynopeheme H3MEpeHHX U MOACIOM H3padyHaTuX




MOTaKa 3a HUBOE 3a LIe0 TOIUIaBHU Tajlac, HEKOJIMKO MECELH, 3a Ylla3Hy BOJOMEpHY cTaHMIy be3naH, koja
je u3Haj mpojopa Koju ¢y ce mecuwid. Haume, xugporpam nomaBHor Tajgaca Q(t) us 1965.roauune koju je
ymao y Cp6ujy xon Besmana, To je y3BOAHHM TpaHHYHH YCIIOB, IPONyIITeH jeé mo mpoduna bepnarma,
HHU3BOJHU TPAaHMWYHM YCJIOB KOjU C€ HHje NMPOMEHHO. Pasnuka M3MEpeHOr M H3padyyHaTor Tajaca je
MakcuMyM 10 10 cm,mTo je akTHUKM 3aHEMapJbHUBO 3a AyXHHY n3Mel)y TpaHHYHHX ycJIoBa MOjena Of
350 Km 6e3 mputoka. Kanamnar ykasyje ma je 10 oBe Maje TpeliKe JOMIIO M 300T TOra IITO HOCTOje
MO/IAIM caMo 3a JHeBHe HUBOe W mpotuuaje (At=1 man), y 7 catu yjyTpy, a IITO je 32 OBAKO MMOCTaBIbEH
Mozen ca At=14ac mpeBesk pazmak. KoHauHO pe3ynTaT HCTpakMBarba KaHAUIATa y OBOM IIOTJIaBJbY je U
Jla OBaKo BeJHKa peka Kao To je J[yHaB Hema u3paxkeHy neTipy Koj Gopmupara kpuse npotunaja (Q(H))
Kao IITO je TO CIydaj Ha MambKM peKaMa, T1a 4ak TaKBUM Kao IITo je u Tuca.

Y 4eTBPTOM MOIJIaB/bY AHAIM3UPAHU Cy XHOPOJIOIIKK IOAAIM 3a BEIMKE BoJE ca (OPMHPaHHUM
CTaTUCTUYKKM y30pKoM ox 1876. romune kaj, mociie MOIUIaBe Yy TOj TOJWHM, HMOYUESE OPraHM30BaHO
Mepeme HUBOA HAa JaHAIIBHM BOIOMEpHUM cTaHunama. Kao mro je y normasmy |V oBor U3BEIITAJA
HarJalleHo KaHIMAAT je Y aHalu3aMa yCBOjHO 3aKJbydaK Ja y30pak TOJHIIBHX MAaKCHMyMa BOJOCTOja U
nporunaja uma obenexkje logPirson tuma Il pacnomene. Te aHammMsze Cy My MOCIYKHIE camMo 3a
neduHECame TPAHNYHHUX YCIOBa IIPU YCIOCTaBJbaky XUApAYIHUKOr Mojena. Mehyrum y mornasmy 4.5.
CBOje AMCepTalyje KaHIUJaT YBOAN CTATHCTUUKY aHaJM3y ITMKOBa 3a MPOpauyyH MEpOJaBHE BEIMKE BOJE
(MBB), xojy nedunumie xao; ,MepomaBHa Bemuka Boga (MBB) je HMBO wim mpoTuilaj Ha KOju ce
MPOjeKTyje HEKH XUIPOTEXHHUKH oOjekar (KpyHa HacHIla, KOTa KEjCKOT 3H7a, KalmaluTeT eBaKyalHOHOT
opraHa OpaHe, 10¥ba KOTa MOCTOBCKE KOHCTPYKIHje, KOTa IUIaTOa IPUCTAHMINTA, ...), a Ja IPH TOj KOTH
WK TPOTHIAjy Taj obOjexaT nMa (GyHKIHOHATHY cTaOMIHOCT.” Y OBMM aHanW3aMa KaHAWAAT yKa3yje Ha
JOCaallliby IPEHIKy LITO Cy C€ y XHIPOTEXHUUKOj Mpakcu u3jenHadasane 100Toxnmma Benmka Bojga u
1% nonyasa. Haume, rpemka je HacTana, 0 KaHAUIATY, U3 YMECHHLIE Ja MMa TOJMHA KaJ| MAaKUCMAIIHN
TOAWIIHY HUBO HE M3nle YaKk M3 OCHOBHOT KOPHTA a ca APyre CTpaHe MMa TOIMHA KaJ ce TO Jecu 2-31yTa,
a y3uMa ce caMo jellaH HUBO 3a Ty roAuHy. M3 Tor pasnora kaHauaaT KOpUCTH [AMPEKTHBY O MPOLEHH U
yrpasibay nomiasama (2007/60/EC)koja nedununire mnomiaBy kao, “IlpuBpeMeHy HOKPUBEHOCT BOIOM
3eMJBHINTa KOje OOMYHO HHje NOKpPHBEHO BomoM.” Ha OCHOBY NIpenxogHOT KaHAWAAT Yy AUCEPTALlUjH
3aKJbydyje Ja ce aHaJIM3Upajy caMo IOILIaBe, OHOCHO HBMXOBH MHKOBHU, KOjU IpeMa ,, OTiepauBHOM ILIaHy
3a ombany ox moiuiaBa 3a peke | pema Pemybmuke Cpbuje” medunume xore “pemoBre omdbpane” (PO),
(haKTHYKK YUTamE Ha JIETBH KOHKPETHE BOIOMEPHE CTaHHMIIE KaJ BOJA IOYMEGE Ja CE M3JIHMBA U3 INIABHOT
KOpHTA U IJIaBHU WHYHIauujy. CxoaHo ToMe OH (hopMupa y3opak rae je X; = H;— Hgr.tae je Hgr.=H(PO).
OBako (opMupaH y30pak KaHIUAAT CTATHCTHUKU oOpal)yje Impeko jemHomapaMeTapcKe eKCIIOHSHIMjaTHe
Moau(UKOBaHE pacmojene y3 yBoheme KkoedHIMjeHTa A KOjH O3Ha4aBa MpocedaH Opoj mommaBa y
ImocMaTpaHoOM BpeMeHy. Ha kpajy Tor moriaBiba KaHIUIAT W3BOAM MaTeMaTHUKE pellalije U 3a HUBOC H
nporunaje oapehenor nospatHor nepuoga H(Tp) u Q(Tp). Konauno y mornornasiby 4.6.2. kaHauaat
aHANIM3Upa MPOOJEMATHKY TEpMHHA ,BEPOBATHO MAKCHMalHH HOIUIaBHHM Tamac* (eHriecka ckpalieHuIa
PMF). V Toj ananu3u ykasyje ce fa OM HagBHIICHE HacHIa y onHocy Ha MBB, kejckor 3uaa, JOme KoTe
MocCTa, KOTe KpyHe OpaHe, ... UTH. Tpebano Be3atu 3a Heku onHoc ca PMF. U3 tor pasmora xaHmumat y
OBOM IIOTNIaBJbY ycMepasa npopadyH PMF 3a 1000roanmmy BeIuKy BoLy, y OJHOCY HAa MHOTE ayTope y
cBery koju ce Besyjy 3a 10 000roanmmsy Benuky Boxy. OCHOBHH Pasiior 3a MPHMEEHEHY METOHOJIOTH]Y,
KaHAWIAT y JUCEpTalMjd HaBOAM, Aa je Beha moy3manocT mpopadyna 1000iy roguiimbe BEIHKE BOIC
OCHOBHM pasznor 3a To. KoHayaH pe3ynrar ykasyje Za je ofHOC oBe nBe BeinmuuHe Rjgos=2,0 a mTo je
n3y3eTaH MOJATaK 3a aHallM3e KOXA AeHHUCAma eleMeHaTa og0paMOCHNX CHCTeMa M YOIIITe objexarta y
PEIHOM TOKY.

VY meToM MOTJIaBJbY Cy CHHTCTH30BaHH PE3YJITATH HCTPAXKHUBAha U IATH 3aKJbYUI KOjH Cy (GOPMYITHCAHH
y TOjeVMHUM IIOTJIaBJbMMa. Y 3akjbydllIMa Ce Jajy U IIpernopyke Kojeé ce MOTy KOPHCTHTH KOJ
IIPOjeKTOBamba CHCTEMa 3a OAOpaHy OJ moIniaBa. JIpyru Ieo 3aKkjbydaka c€ OJHOCH HA IPENopykKe KOX
yIpaBJbara MOIUIABHUM TajlacuMa W MOTYhUX cIieHapHja Koja ce Mopajy pa3ButH. OZHOCHO yKasyje ce Ha
HOBY METOJIOJIOTHjy OXOpaHe O] MOIUIaBa. 3aKJbY4IM Cy NPOMCTEKIN H3 COICTBEHHX HCTPaXHUBama y
OKBHpPY JHCEpTalljé M OHH Cy IUIOJ OOMMHHX CIpPOBEICHUX aHAlW3a M OJHOCE Ce Mpe CBera Ha
MOryhHOCTH ymnpBasbama MOIUIABHUM TallacaoM M KOJI PaBHHYAPCKUX peKa, ca IAacHBHE CE Mpeia3d Ha
aKTHBHE Mepe ox0paHe o] MOIUIaBa, y3 MPUMEHY JaTe METOAOJIOTHje KaKo 3a Ae(HHUCAKkE eIeMeHaTa 3a
JMMCH3HOHHCAkE 0I0PaMOCHOT CHCTEMa Tako M ()OPMHUpare ONEPAaTHBHOT XUAPAYIHMYKOT MOJAENa KOjH
omoryhaBa BpeMEHCKH Op3e cHUMynanuje pasHux, paHuje qeuHUCaHnX, CIICHapHja 3a yOJaxkaBame IITeTa
HACTaJWX HEKOHTPOJHMCAHNUM W3JIMBAbEM W IUIABJBCHEM PYPATHUX TMOJApYYja WIM 3HAYajHUX




WHTyCTPH]jCKIX KOMIIIEKCa.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHX PAJTOBA KOJHU CY OBJABJBEHH NJIN
IPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKHUBAIbBA Y
OKBHPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTAIIUIHA

TaxkcaTHBHO HaBECTH HAa3WBE pajoBa, TIe M Kama cy objaBbeHH. [IpBo HaBecTH HajMame jeaH paj
o6jaBibeH miu npuxsaheH 3a o0jaBibHMBame y yaconucy ca |S| aucte omHOCHO ca JiMcTe MHHHCTapCTBa
HA/UICKHOT 3a HAyKy Kaja Ccy y NUTakby APYIITBEHO-XyMAaHHCTHYKE HAyKe WM PafoBe KOJH MOTY
3ameHUTH 0Baj ycnoB 1o Oljamyapa 2012.rommue. V cmydajy pamosa mpuxBaheHHX 3a 00jaBibHBame,
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VI SAK/bYYIIHU OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKUBAIbBA

VY mona3Hoj XHIIOTE3H KO TPHjaBe OBE qucepTanyje je HazHadeHo: “IlomiaBama ce Mopa ympaBibaTy a 3a
TO je MOTPeOHO pacrojaraTé Moy3JAaHHM HYMEPUYKHM MoOJelnMa. MoJeln MpeacTaBibajy ajar 3a Heka
Oynyha mpexsuljama MOIUTAaBHHUX Tanaca M HA OCHOBY THX IIpeABHhama Kako c€ OPraHM30BaTH, OJHOCHO
Kako mnpehn ca TpaaMIMOHAIHOT M IACHBHOT IPHCTYyNa oA0paHM Of moruiaBa (KOHTpoOJia NOIUiaBa) Ha
MPOCTOPHO IUIAHUPAbE M yNpaBibarbe MoIUiaBamMa y MyHOM 3Haudewy.” ['JIaBHH pe3yirarT HCTpaKkuBama y
0BOj AWCEpTalMjU je pa3BUjeH XUApaylIWdKu Mojen 3a Tok JlyHaBa kpo3 CpOmjy, Koju HpencTaBIba
MOy3llaH ajaT 3a yIpaBjbamke INOILIABHHM TajlacoM KOju omoryhaBa cumynanujy Mmoryher cleHapwuja.
Cumynamumja 10 cajga Hajeher morulaBHOT Tanaca, y nocuenmsux 250 ToauHa, je ykasana Ha MoryhHocTH
CHUMyJanyje yTHIaja peTeH3Wja Ha CMamkeme MaKCHMamHOT mpoTuiaja. OBO ce OJHOCH IIpe CBera Ha
OIUTYKYy O TPCHYTKY “OTBapama’ HacHIla Kao W Ha ONTHMaJHE ¢(ekTe Tora Ha CMameHhe MaKCHMAITHOT
nporunaja. PesynraTh aHanmm3e TOTPeOHHMX TEOJSTCKMX MOATOTa, Y3€BIIM y 003HMp Hampemax
reonpocropaux texnonoruja (Global Navigation Satellite System - GNSspuncke nerekuuje (Remote
Sensing - RSy I'eonpocropHor undopmaruonor cucrema (GIS), y3 nmocrtusame oarosapajyhe taudoctu
XUAPAYyINYKOT MOJIeJa, CXOIHO UCKYCTBY Ha M3paan XUIpAyJINYKor Mojena J[yHaBa ca NpuTOKama y OBOj
JCepTalyjH, yKa3yjy Ha 3akJby4ak na 3a uzpaxy DTM-a morpeGHOTr 3a cuMynalyjy MoIUTaBHHUX Tanaca Ha
BEJIMKUM PaBHHYAPCKUM peKama, MoTpeOHa TayHoCT Tpeba na je y rpaHunama = 10 cm.Osa Ta4gHOCT je
npema amepuukoj Arenimju (FEMA) mmBo QL2. Pasnmke wu3pauyyHatux HHMBOA JOOMjeHHX ca
XAIPayTUYKOr MOJENIa 3a CTallMOHApHO CTpyjame, Koju je ycnoctaBlbeH y HEC RAS 1, 3a Hekonmko
nepuona xaf je sumie o 10 gana 61o ICTH HUBO U IPOTHILA]j, Ca U3MEPEHIM 3BaHWMYHUM Hoxaruma PXM3-
a cy on 1-5 cm.Kox HecraumoHapHor crpyjama, kopuurthen je 1/1/2]1 xunpaynudky MOJET U pa3inka He
npenasu 3-5 cm. oOujern pesyiraTtd, y3 Kopumheme MpeaIoKeHOT MOJeNa, Cy ca aloBOJbaBajyhoM
noxypapHomhy ca W3MEpeHHMa BPETHOCTHMA, y3€BIIM y 003up pesynrare NOOWjeHE Yy HajHOBHjUM
JUTEPATYPHUM TPHKA3MMa U J1a je [e0 XHIpayIHudKu MoJen 3a HectannonapHo 1J1/2]] crpyjame qyradax
715.3xm! Kao pesynrar paga y oBoj IUcepTaluju je U Ae(UHHCAamE Hpolenype (aIropurma) Koja aaje
JIOBOJbHY TAuHOCT, 70 HEKOJHMKO CaHTHMeTapa, HpopadyHa IIOIJIaBHOT Tajaca, a ca Jpyre CTpaHe
omoryhaBa Jla TH MpoOpadyHHU Tpajy cBera 2-3 cara, jep y CYIpOTHOM T'yoe cBpxy. HapouuTo je To BakHO
Ko cuMyinanuje Hagonaseher Tamaca m morpebe Na ce IOHECe INTO Ipe HCIpaBHA OIyKa Y CMHUCIY
npeay3uMama Mepa Jia ce MTO Mambe CMAmkH MITETa KOja MOXKE HACTATH FEerOBHM H3JIHBAK-EM U3 KOPHTA 32
BeJIUKY Boay. @OpMUpaHU XUIUPAYINIKHA MOJEN Ha OCHOBY METOAJIOTHjE KOja je pa3BHjeHa y JUCePTALjH
omoryhno je cuMymarujy HajeKCTpeMHHjer MOIUIaBHOT Tajaca y nociueamux 250 roguHa, Koju ce Jecuo
1965.romune. PekoHCTpyKIMja OBOT MOIIIABHOT Tanaca je OWTHA jep je OH JI0 caja CIY)XHO Kao perep 3a
JIMME3HOHKCAbE IIEJIOKYITHOT CHCTeMa 3a 0J0paHy o noruiaBa Ha J{yHaBy (HACHIH M KEjCKH 3UI0OBH) alu
CBHX OCTalMxX o0jekaTa KOju Cy ce IpaJuid y W mopeq peke (MOCTOBH, HMPHCTAaHMINTA, BOJ03aXBaTH,
..MT1.). PekoHCTpyKIHMja je Giaa moTpeOHa jep je TOKOM Mpolaraiuje TOT MOIUIABHOT Tajaca JOUUIO Ha
yeTupu Mecta y3BoaHo ox Hosor Canma 10 mpojopa Hacuma ¥ IUIaBJbeHa BEIMKUX MOJHONPHBPEIHHX
HMOBPIIMHA. Y JI0CaJallkboj HAYYHO] M CTPYYHO] jaBHOCTH BIAJalio je MUILbeHE Aa Ou HuBO kox Homor
Cana 6uo Bumm yak 3a 50 cmpua ce oBu npogopu HUCY Joroawtn. GakTHYKH, peKOHCTPYKIHja MOTIIAaBHOT
Tanaca Ha JlyHaBy kpo3 CpOujy u3 1965r. mocnyxuia je kao 10Ka3 HCIPABHOCTH Pa3BUjeHE METOIOJIOTH]E
3a ymnpaBJhamke MOIUIABHAM TajacuMa y OymhHoctu. OZHOCHO, Hpolenypa je caMo y CyIpOTHOM CMepy,
OBJIC j¢ aHANM3HMpaH IOIUIABHU Tajac KOJH CE JIECHO Ca IUIaBJbCEbEM YETHPH PETCH3MjEe W YTHIA] THUX
pereHsuja Ha (opMHpaHH TOIUIAaBHU Tamac. Y OyayhnHoctn he ce mMohm Ha OCHOBY OBOT alroputMa
cUMynupaTtd Hajonaszehu NOIJIaBHM Tanac M MOryhM yTHIAaj KOHTPOJHCAHOT M TPaBOBpeMeHOT
oTBapama ¢(opMHpaHUX peTeH3Hja. Llnp je MakcHMalHO cMameme Moryher IITETHOT [I€jCTBa
Hajonaseher momiaBHOT Tamaca Ha ypOane moBpmuHe kao mTo je Hoeum Cax. Pesynmrar pama Ha oBOj
JUCEPTAalHjH je U AaTa METOJOJIOTHja MPUMEHE CTaTHCTHYKE aHaJIHM3€ BEJMKHUX BOJA MTPEKO METOJIC ITHKOBA,
rae je KaHauaaT AeuHHCA0 IPaHMYHH HHMBO 3a MOIUIaBY Ipeko J[MpeKTHBa O MPOLEHH U yIpaBibaby
norutaBama (2007/60/EC)kao HHBO mpornamema ,penoBHe ondpane”. Kom XuapoNOmKuX aHamm3a
nmoceOHa NMaxmba je mocBehieHa mpopauyHy , BepoBaTHO MakcuMaHe norase” PMF jep je ona nedunucana
Kao eJEeMEHT 3a Ae(hUHUCARkEe Pe3epBHE BHCHHE 0J0paMOCHOT CHCTEMa y OZHOCY Ha MEpPOIABHO BEIUKY
Boxy MBB. CrpoBenere ananasu ce ykasaie a ce KOJ 0BaKO BEJIMKUX peka koepunujeHt Pygps2,0.




VIII  OHEHA HAYWHA ITPUKA3A 1 TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
EXCIUIMIIMTHO HABECTH MO3UTHBHY MIIM HETATHBHY OLICHY HauMHA IIPUKAa3a U TyMaycHa pe3yJirara
HCTPaKUBambaA.

Y nucepranmju kanaupata CroGonmana KomakoBnha jacHO M mperienHo cy INpuKasaHH pe3yNTaTH
CIPOBENCHUX HCTPAXKMBamka. METONONOMKKA OKBHp je MpwiaroheH HCTpaxXWBaHUM IpoOnemMuMa, a
pe3yNTaTH UCTPAXHUBAKHA CY OJTOBOPMIIM Ha 33JaTKe M IHJbEBE UCTpaknBama. CI0KEHOCT MCTPAXKHIBAFHA
je ToMCTeKNIa M3 MYJNTHAMCHUIUIMHAPHOCTH TeMe Koja chajga y obyacT Tpal)eBUHCKOT M TEOAETCKOT
MHKCHEPCTBAa. Y HYMEPHUUYKHM aHalm3aMa cy KopumheHH NpH3HAaTH HpPOTPAaMCKH IAKeTH KOjH Cy
BepU(HUKOBAHM y MHOTHM HAayYHHM HCTpaxuBamuMa. JloOWjeHH pe3ynTaTH IpopadyHa Ccy Ha
oxrosapajyhn HauMH aHANM3WPAaHH W TyMadeHH. TexHmuka oOpaja CBUX MOTJaB/ba je HA IOTPEOHOM
HHUBOY 3a OBY BpcTy mybOnmkamuje. Pemocien m3marama je jacaH WM JIOTHYaH, Pagd jacHHUjer MHpHKa3a
TEKCTYallHU 1Ieo je mrycTpoBaH BehuM OpojeM civka n gujarpama. Pesynrtatu ucTpaxuBama cy npaheHu
a/IeKBaTHUM 00Opa3IokKemhUMa U KPUTUYKUM OCBPTOM Ha HUXOBO BPEIHOBAamE y CKIaLy ca Biajajyhum
CTaBOBHMMa HayKe y 00JIacTH HCTPaKUBaba.

X KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

ExcruImTHO HaBECTH Jja I JUCEpTalHja jecTe WK HYje HalKCaHa Y CKIaay ca HaBEACHUM
00pa3noxemeM, Kao 1 1a JIM OHa CaJipK1 WIN He Caap>KH cBe ONTHe eneMeHTe. JlaTu jacHe, Iperu3He 1
KOHITI3HE OATOBOpE Ha 3. W 4. muTame:

1.  Jla nu je oucepTaryja HaIHCaHa y CKIIALy ca 00pa3IoKEeHEM HaBEJCHIM Yy IPHjaBU TEMe
Komucuja koHcTatyje 11a je aucepranuja ypahena y ckinany ca o0pasinoxemeM U UIbEBUMA HCTPAKHUBaba
HaBEMX y MPHjaBH TEMe.

2. Jla mu gucepTaIyja Caapiku cBe OMTHE eIIeMEHTe
Jucepranuja cBOjUM HACJIOBOM, caJpKajeM pe3ylTaTiMa HCTPaXHBamka 1 HAaYMHOM TyMauema J00MjeHUX
pe3ynrara, cagpXKd cBe OHTHE eJIeMEHTE KOjU Ce 3aXTeBajy 3a pajoBe OBAaKBE BpPCTE, a KaHAUAAT je
HCIIOJBHO CIIOCOOHOCT 33 CaMOCTaJIaH HayqYHO-UCTPasKMBAUKH Pajl.

3.  Ilo uemy je qucepranuja OpUTHHANIAH JOTPHHOC HAYITH
Ha ocHOBY nerapHe aHanm3e AWCEpTaIyje, yBUAOM Y aKTyeITHOCT MOMEHyTe MpoOiieMaTHKe, yTBplheHor
Ijba W KopumtheHe MeTOJOJIOTHje HCTpaKHBamba, KOMHCHja KOHCTaTyje Ja IIpeAMETHAa JOKTOpCKa
JHcepTanyja 1o CBOM Caipikajy Ipe/cTaBiba OPUTHHAITHN HayqHH paj. Jleo HCTpakuBama je BepupHKOBaH
U y HaygYHHM paJoBHMa Koje je KaHauAaT 00jaBro y Mel)yHapoIHMM YacONMCHMa aly U Ha MelyHapoaHUM
u nomMaliMM HaydHMM cKymoBuMa. KaHOupaT je moka3zao IOJla3Hy XWIIOTe3y Ja Ce MOoIIaBaMa M KOJ
BEJINKUX PaBHUYAPCKUX pPeKa MOXKe yIpaBJbaTH y3 YCJIOB J1a j€ 3a TO je MOTPeOHO pacroaraTti Moy3aaHuM
HyMepHYKIM Mojenuma. CXoIHO ToMe, KaHAWAAT je Pa3BHO J[Ba OPTHHAIIHA aITOPUTMA; METOMOJIOTH]Y 3a
nepunncame MBB Ha 0CHOBY Koje IPOjEKTyjeMO CHCTeM 3a OAOpaHy OJ BEIMKUX BOJa (HACHIIU M KEjCKH
3U/I0BH) KOJI BEJMKHX DPaBHHYAPCKUX pEKa, Ka0 M METOJOJIOTH]Y 3a M3paay XHUAPAyJIHYKOT Mojelna
HecTalMoHapHor crpyjamba 1JI/2]], kao ocHOBe 3a JeduHHCcame Mepa W CTpaTerdje 3a H3paiy IUlaHa
yIpaBjbamka IIOIIaBaMa KOJ BEIMKHX pPaBHUYAPCKUX peka. OBM MOJENH IPENCTaBibajy ajaT 3a Heka
Oynyha mpexsuljama MOIUTABHHUX Tanaca W Ha OCHOBY THX IIpeABHhama Kako ce€ OPraHM30BaTH, OJHOCHO
kako mpelin ca TPaaMIMOHAIHOI MACHBHOI IPHCTyIa OAOpaHM oJ mHomiaBa (KOHTpOJNA MOIJIaBa) Ha
IPOCTOPHO IUIAHUPAE M yNpaBbambe MoIUIaBaMa y IMyHOM 3Hauewy. Kananuaar je nedunucao norpeOHy
TAQYHOCT JUTHTANHOT Mozena tepeHa DTM-a 3a m3pamy xuapaymTnukux Mojena CHMYJNAIHje MOIUIaBHUX
Tajaca KOJ BEIMKUX PaBHUYAPCKHX peKa ca M3pa)XeHWM MHyHpaanujama. Ca jeiHe cTpaHe Kao rpaHUYHU
@JIEMEHT je MoTpeOHa TaYHOCT JOOMjeHHX pe3ylTaTa XHIpayJINdKoT MOoJela, a ca APyre cTpaHe MpodieM
MO>KE€ HACTaTH, aKo Ce TPayKH MPEBEINKa TauHOCT, Y BEJIMKOM Opojy MmojaTaka, €KOHOMCKH HEOIPABAaHUM
TPOLIKOBUMA 33 HM3Paly TAKBUX IMTHTAIHUX MOJela TepeHa W BpeMe NOTpeOHO 3a HHUXOBY H3pany.
Pa3Bujena meromonormja je omoryhmma ma ce pasBuje Xumpaynwuaku Mofen ayxuue 715 Km. Kao
OPTHHAIHU JOTIPUHOC HAYIIU MOXKE CE CMATPaTH U IPeI0KEHA METOONIOTH]ja 33 Ae(hHHNUCAEke MEPOIaBHe
BEJINKE BOJE NMPHUKO MOAMU(HIKOBAHE U MPHUMEEHECHE METOJe MHKOBA, KA0 M METOUIOTHja 3a Ae(hHHICAE
BepoBaTHO MakcuMaiHe Beiuke Boge (PMF). Ox 3nauaja je ma mpeaMeTHa aucepranyja uMa U MpakTHIaH
WHKCIEPCKH 3HA4aj jep Cy pe3yiITaTH WCTpaXKHBama OMOTryhuiu ¢opMmynucame oaropapajyhux
Ipenopyka 3a JeUHUCambe OCHOBHUX ITapaMeTapa 3a IPOjeKTOBAamE eIIEMEHTa CHCTEMa 3a O0paHy of
MoIUTaBa Kao IITO je HUBO MepojaaBHe Benuke Boge (MBB) kao u pesepBHe BHCHHE 3a JAeUHHCAmE KOTE
kpyHe Hacuna (KKH). Ocum Tora pesynratu oBe mucperanuje oMoryhuhe oAroBOpHUM HHXKCH-CpHMa 3a
ox0paHy OJ IMOIUIaBa Ha BENHKHM peKaMa Jia yInpaBihajy Hajgona3ehnM NHOIIaBHMM TajacaM M Ja ca




yHampen paspalleHUM cLeHapHjyMHMa MaKCHMAallHO CMame INTeTHe mocieauie. PakTuuky ca MacHBHHUX
Mepa of0paHe OJ MOIUIaBa HA BEIMKUM PaBHUYApCKUM peKaMa, Koje Cy ce NMPUMEHUBAIE y MOCIEIBUX
IBecTa roauHa, npehe ce M Ko BUX Ha aKkTHBHE Mepe, kao WmTO je ¢dopmupame ypeheHHX n
ypOaHI30BaHNX PETEeH3Hja ca KOHTPOIMCAHUM OTBapamEeM YJIAa3HHUX U M3JIa3HUX Kalldja.

4.  Henocramu gucepTaiije ¥ BUXOB YTHI@A] HA Pe3yITaT HCTPAKUBAA
Komucuja koHCTaTyje 1a Cy UCITYH-EHH TOCTaBJbEHH IIJBEBH UCTPAXKUBaka U 1a AUCEpTallja He CaApKH
HeJiocTaTKe Koju O YTHIAIN Ha pe3yJTaTe HCTPaKUBamba.

X HOPEJJIOL™:

Ha ocHOBY yKyIHe olieHe TucepTalije, KOMHUCHja MpeJyIaxKe:

- J1a ce JOKTOpCKa JucepTalyja o HacloBoM ,Mojen ynpasibamka MoIuiaBaMa Ha PaBHUYapCKUM
pexama Ha mpumepy [yHaBa kpo3 CpOujy* npuxsatu, a kangugaty Crmobomany Komakosuhy
onoOpu jaBHa omOpanHa

HABECTHU UME U 3BAILE WIAHOBA KOMUCHUIE
MNOTIINCHU YIAHOBA KOMHUCUIJE

np Pagomup @onmh, mpodecop emepuryc,
Vuusepsuter y Hopom Cany, ®akynTeT TEXHUUKUX HayKa

np Toma HuHkoB, penoBHu npodecop,
Vuusepsuter y Hopom Cany, ®akynTeT TEXHUUKUX HayKa

np Mapko Uetuh, pemoBau mpodecop,
VYuusepsurer y beorpany, I'paheBnrcku daxynrer

np Bractumup PagomanuH, penoBHE ipodecop,
VYuusep3uteT y HoBom Cany, @akynTeT TEXHUUKUX HayKa

np Maruja Ctunuh, noueHT,
Vuusepsuter y Hopom Cany, ®akynTeT TEXHUUKUX HayKa

np Cnasumia Tpajkosuh, penoBau podecop,
Vuusepsuter y Humry, I'paljeBuncko-apxutext. pakynrer

HATIOMEHA: Ynan KOMHCH]j€ KOjU HE JKEJH J1a TIOTIHIIE U3BEIITaj jep ce He CIaXe Ca MUILBEHEM
BehnHe uIaHOBa KOMHCH]€, TyXKaH je 1a YHecCe y U3BEIITaj 00pa3okKeme 0JHOCHO Pasore 300T KOjHX He
XKEJH /1a TOTHHIIIE H3BEIITa].




