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HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

,»,BHOXEMHjCKH MeXaHH3MHU OTIIOPHOCTH KJI0oHOBA TonoJie (Populus spp.) Ha Boguu crpec®




IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

HaBecTu kparak cajipkaj ca Ha3HaKoM Opoja cTpaHa, IIOoIIaBiba, CIHMKa, eMa, rpaguKoHa U CII.

JToKTOpCKa aucepTaIuja ,,BHOXeMHjCKH MeXaHU3MH OTIIOPHOCTH KioHOoBa Tomose (Populus spp.) Ha
BoaHU cTpec”, kKanaunata Pyxwune Xnmepo Ilasmosuh je HammcaHa Ha CPIICKOM jE€3WKY, JTaTHHHIHIM
MIICMOM, Ca KJbYYHOM JIOKyMEHTAIMjCKOM MH(OpPMAIMjOM Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKY U jeIHHM
nornaBsbeM (SUummary) Ha eHrieckoM je3uky. [uceprauuja je Hamucana Ha 202 cTpaHa ol KOjuX je
164 y mrramnanoj Bep3uju, a 38 crpana y JlonarnHoM Marepujainy npuiioxenom Ha L[J[-y. ucepranuja
canpxu: 80 cimuka, 21 tabeny (9 y Honartanom marepujany Ha 1[J1-y), 9 rpadukona (9 y HomatHom
Matepujany Ha L[J[-y), 376 nureparypHux HaBoma u 22 XHUcCTOrpaMa. TeKCT je MOAEJbeH y ocaM
noriasiba (YBOJ-3 crpane, OIILITU JEO-45 crpana, EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO- 19 crpaHa,
PE3VIITATU N JUCKYCUJA- 54 crpane, 3AKIbYUAK- 5 crpana, SUMMARY- 2 ctpane,
JINTEPATYPA- 35 ctpana, [TPUJIOI- logatau marepujar Ha LI /1-y).

[lopen HaBemeHOT nucepTanyja CaApKHA 3aXBaJHUILYy, CaAp)kaj W crmmcak ckpaheHHIla, a HaKOH
JTUTEepaTypHUX HaBOZa ciieau Omorpaduja KaHIUIATKUE-C U KJbydHa NOKYMEHTAIMjCcKa HH(pOpMaImja
Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM jEe3HKY.

V  BPEJHOBAILE NOJEJAUHUX JIEJTOBA JJOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Ha nouetky nokropcke aucepraipje nanazu ce CAJAPIKAJ (3 crpane) koju raje mperyies OCHOBHUX
neNnvHa jaucepranuje (mOorjiaBjba M IMOTIOTIAaBJba) pagd Op3e mpeTpare mucepTandje, U jacHOT
nperje/a CBHUX JIeJioBa Te3e.

YBOJ - YV oBoM feny Jaajy ce YBOAHa pa3MaTpama, ISQHUHHUIIE Ce MPoOIieM U MpeaMer
UCTpakKMBama y3 HaBoljewe K/bYYHUX acrekara koje he ce pasmarpatu y mucepranuju. Ha jacan u
KOHLIM3aH HauMH yKa3aHO j€ YHTaolly Ja ce OMibKe 300T KIMMATCKUX MPOMEHa CyouaBajy ca HOBUM
yCJIOBHMA CPEMHE Ha KOje HHUCY aJalTHpaHe, T¢ j¢ ONCTaHAK OWshbaka y OBAKBUM YCJIOBHUMA jelaH O]
aKTyelTHMX HpolOjeMa ca KOojuMa ce CyoYaBajy Hay4YHHLIM IOMpoM cBera. McrakHyta je moTpeba
celeKLHje MOJbONPHUBPEIHUX KyNTypa M TreHotumoBa apseha ca BehoM ToJepaHIMjoOM Ha INTETHE
ycJIoBe, IITO je y CKIagy ca NpeIMeToM HCIHTHBaba OBe Jucepranuje. McToBpeMeHO je HariameHo
Jla je TOJEpaHTHOCT OMJbaKka IpeMa OKCHIOATHBHOM CTPECy HM3a3BaHHUM HEIOCTATKOM BOJE, BPJIO
KOMIUIEKCHa OCOOMHA KOHTPOJIMCAHA BEIHMKMM OpojeM MexaHu3ama oJ helHjcKor HHWBoa O HHBOA
OnJbke Kao lenuHe. JlerHICaHN IHUJBEBH HCTPXKHBatbha Cy OHIIN:

UCIUTHBakhE YTUIIaja BOIHOT cTpeca (Pa3IMYuTHX KOHIIEHTpalHja MoJueTHsIeH riaukona 6000

Yy XUApPOIIOHNMA U KYJITYpHU TKI/IBa) Ha aHTUOKCUAAHTHE OCOBHHE, MMapaMETPE OKCUIAATUBHOT

cTpeca, GpeHoHM MeTaboIM3aM Kao M MeTaboJiM3aM MPOJIMHA M cajpiKaj INIMIKMH-OeTanHa y

Pa3IMYUTHAM OpraHuMa TOIIOJIE,

v/ omaGup KIOHA TOMONE HAJOTIIOPHH]jEr HA NENOBAKE BOJHOT M OKCHAATHBHOL CTpeca Ha
OCHOBY aHaJIM3€ aHTUOKCHJIAHTHOT' CTaTyca TOMoJIe, 1
v neduHucame mapamerpa KOjH NpEACTAB/bA HAjOObM WHIMKATOP OTIOPHOCTH TOIOJNE HA

cyuy.
OMNIIUTU AEO naucepraumje (45 crpana) noje/beH je Ha 3 momnoriaBiba. [IpBO MOTIOrNIABIbE
(IIpobnem 6oonoe cmpeca) ocephe ce Ha Cylly Kao jeaH 0J1 HajBAKHHjUX aOHOTHYKHUX (haKTopa KOju
OrpaHMyaBa PacT, pa3Boj M NPOAYKTHBHOCT OHMJbaKa, TOBOJHM J0 MPOMEHA Yy MEeTa00IM3My OHJbaka Kao
U JIO MOjaBe OKCHAATHUBHOI CTPECa M HACTajarba BENUKE KOJNMYHMHE CIOOOAHHX pagukana. Y OKBHPY
OBOT' TIOTIHOIJIaB/ba Cy ONHMCAaHM MEXaHW3MH ajanTtanyje Oujpaka Ha CyIly, 3aTHM MeTadoJm3am
MIpOoJIMHA ¥ TIHMIUH-OeTanHa, jelumbema Koja IONPHHOCE OCMOTCKOM IpwiarohaBamy. Y Apyrom
notnoriasiby (Bumke u okcuoamuenu cmpec) neHUHKCAH je T10jaM OKCHIATHBHOT CTpPeCa, PEaKTHBHE
BpCTE KHCEOHHUKA M a30Ta, [10jaBa JIMIUIHE IEPOKCHAALIN]E F OKCHIAIHje TpoTenHa. Takohe, y OKBHpY
OBOT' TMIOTJIaBJba j€ OIMCaHa OHOJIOIIKA YJIOra a30T-OKCHAAa Kao W Haj3HaYajHUjH CH3UMCKHA H
HECH3MMCKH aHTHOKCHJaHATH M (IyopecueHTHe Meroje nerekuuje. Tpehe mornornasibe (Ocobune
pooa Populus) onwmcyje pox Populus L., Tomony kao Mozen ApBo, MPUBPEIHU 3Ha4aj U (heHOIHA
jenumera MpucyTHa y Bpcrama Populus.

EKCHEPUMEHTAJIHU JJEO (19 crpana) oOyxBara JeTaJbaH ONKC €KCHEpPUMEHATa Yy KYITYpH




TKMBA U Y XUAPOMOHMMA KA0 M HAYMH MPHUIPEME EKCTpakaTa JIMCTa M KopeHa Tomoja. Omucane cy
Merojie 3a onpehuBame aKTHBHOCTH aHTHOKCHIAHTHHX eH3uMa (cymepokcua-aucmyrtasa (SOD),
katanaza (CAT), rBajakon-nepokcumasza (GPX), rimyraruon-mepokcumasa (GSH-Px), ackopbart-
nepokcunasa (ASC-PX), mryrarnon-penykraza (GR)), eHsuMa ykibydeHHX y Merabonmsam (eHoua
(bernmananmnamonmjym-nujaze (PAL) u momudenon-oxcunasze (PPO)), campxkaja pacTBOPJEMBHX
NPOTEHHA, KOJIMYMHE PEAYKOBAHOT IIyTaTHOHA, KOJIHYMHE Manonmwiananaexuaa (M A), uareHsutera
OKCHIIAIFje MMPOTEHHA U KOJIMYUHE BOIOHUK-TIepokcraa. Omucana je Merona 3a ECP ciekTpocKomncko
onpehuBame XUIPOKCHI paAnKaja, 3aTHUM MeToJe 3a oxpehmBame caapikaja MUTMEHATa, NMPOJIHHA U
IIHMIUH-OeTanHa KAa0 M aKTHBHOCTU CH3UMA IPOJIMH-ISXHIpOreHa3e. 3aTHM Cy OIHCAaHE METOJe
onpehuBama HHBOA PEaKTHBHHX KHUCEOHWYHUX W a30THHMX BpCTa, W BUjabmiHOoCcTH henuja momohy
(bIyopecieHTHOT MUKPOCKOMNa. Y OKBHPY OBOT MMOTJIaBJba AT j€ JeTalbaH Onuc oapeluBama GpeHoNMHOT
npoduaa JucTa ¥ KOpeHa Tomosie moMohy TeuHe xpomatorpaduje moj mputuckom (HPLC), metona
KojuMa ce yTBphyje cmocoOHOCT ekcTpakara pna HeyTpanusyjy paaukaicke Bpcre (DPPH wu
cynepokcus aHjoH paaukan), FRAP merone kao u ommc tecroBa koju ozapelyjy caapkaj yKyIHHX
¢beHona, GpraBoHOWAA W MPOAHTOLMjaHHIMHA. 3a CTATUCTUYKY 00paay eKCIICPHMEHTATHUX pe3yaTaTa
KopuIIfieHH Cy cCaBpeMEHH COPTBEPCKH MPOTPaMH, a Pe3yiITaTi ¢y oOpal)eHH Ha aJieKBaTaH M BaIUJIaH
Ha4HH.

VY nornaspy PE3YJITATH U JUCKYCHUJA (54 ctpane) mpuka3aHu Cy U JUCKYTOBaHU I0OHjCHH
pe3ynTaTH, MOACJHEHH Yy TPH IOIINOINAaBJba. Pe3ynTaTH HCTpakuBama Cy INpUKa3aHH jacHo, Y3
KOHIIM3HA TEKCTyalHa TyMauelkha M HIyCTPaTUBHE CJIMKE W XHUCTOIpaMe KOjH IPE3CHTYjy HeJoBe
UCTpakMBama. Y LEIUHU OCMaTPaHo, OOMMHU pe3yiTaTH OBE JAUCEPTalje Cy BEOMa NPErjeHo U Ha
NpaBWJiaH HAuWH TPHKa3aHW, a Takohe CTYAMO3HO aHAIU3UPAHW W HWHTEPHpPETHPaHH. Y OBOM
MOTJIABJBY JIETAJHO Cy MopeleHu pe3ynTaTu HCTpaKUBamba ca pe3ylTaTHMa IpYrux ayTopa, Koju cy ce
0aBWIM CIMYHOM ITpobieMaTnkoM. HaBonu nutepaType Cy eTabHO MPOYYEHU U UMa MX Y IOBOJbHOM
Opojy. Y mpBOM Jeny aHAIW3UPaH je OMOXEMHjCKH OIrOBOP KyIType TKuBa KioHa M-1 Ha BOOHHU
cTpec u3a3BaH mnonueTwieH raukoioM 6000. Ilpuxasanum cy pe3ynraTH Mepema aKTHBHOCTH
aaTnokcumantHux emsmma (SOD, CAT, GSH-Px, GPx, GR), emsuma ykipydeHHX y MeTaboimu3aM
¢enonma (PAL u PPO), komuunHE pEIyKOBAaHOT TIyTaTHOHA, KonmunHe MJIA, wuHTEH3UTETA
OKCHJIALMje IPOTEHHA M KOJIMYHNHE BOJOHUK-TICPOKCHAA, 3aTHM CaJIpKaja MIMIUH-OSTaHa U IPOJIMHA,
Kao M aKTHBHOCTH €H3MMa MNPOJIWH-ACXUAPOreHa3e. Y OKBHPY OBOTI MOTIOINAB/bA HPHKA3aHU CYy
pesynraTtu oapehuBama HHBOA PEaKTHBHUX KHCCOHWYHHMX M a30THHUX BpCTa, U BHjaOuimHocTH henuja
nomohy ¢ayopecuenTHOr MUKpockona. pyra u tpehu geo OBOTr moriaBjba OJHOCH CE Ha pe3yJsTaTe
eKCIIEPUMEHTa Y XUApPOonoHMMa. J[pyru 1eo 4uMHe pe3yiTaTH M JHMCKyCHja YTHIaja BOJHOI CTpeca
n3a3BaHor ca mnosueTtwieH riaukoinoM (ITIET) 6000 Ha aHTHOKCHIAHTHHM CHCTEM, IapaMeTrpe
OKCHAATHBHOI CTpeca, MeTadoyiM3aM MpoJHHA M TIMLIUH-OeTanHa Yy JIMCTY W KOpeHy ojalbpaHux
KJIOHOBa Tomoiie. Y Tpehem peny cy mpuKazaHu pe3yiTaTd HCIUTHBamba (eHonHor mnpodwuiia u
AQHTHUOKCHJIAHTHOT' KanaluTeTa JUCTa U KOpeHa 0JjadpaHuX KJIOHOBA TOMOJIE.

YV 3AKJbYUYKY (4 crpana) cy CyMHUpaHH ¥ HCTAKHYTH Haj3HAYajHHUjU PE3YJITATH JUCEPTAIHje.

VY nornasiy SUMMARY (2 ctpane) Jart je kpaTak u3Bo[ AUCEPTAIHje Ca CYMUPAHUM U UCTAKHYTUM
Haj3HAYajHUJUM Pe3yITaTUMa Ha CHTIIECKOM jE3UKY.

JIMTEPATYPA (35 crpana) uutupaHa y OBOj JOKTOPCKO] Te3u oOyxBara 376 OuGmuorpadcekmx
jeMHUIIA U YKa3yje Ha 3Ha4aj M aKTYeJIHOCT OCTBAPCHUX UCTPAXKUBAKHA.

Y IMPUJIOT'Y cy npukasaHe kaauOpalroHe KpHBe, TPa(UKOHU U CIIEKTPU KOjH JIOMYHbY]y IOTJIaBIbe
PE3VIITATU U JUCKYCUIJA.

IMPUJIOT ce nana3u Ha kpajy mucepranyje kao JOJATHU MATEPUJAJI y enekTpoHCKO] popMHU Ha
I/I-y ¥ He MOCTOj! y MITAMITAHOj BEP3HUjH JTOKTOPCKE JUCEpTaIlHje.

VI

CIIUCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PATOBA KOJU CY OBJAB/BEHH NJIN
IMPUXBAREHMU 3A OBJABJBUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIBA Y
OKBHUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ IMCEPTALININ
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Vil SAK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIBA

Ha ocHOBy cHpoBeneHMX HWCTpaKMBama yTHIAja pa3nuuuTux koHuerpanuja IIEI 6000 Ha
OuoxeMHujcKe mapaMeTpe KiIoHa mpHe Tomoie M-1 y in Vitro kyatypu TKHBa u3BemeHH Cy ciemehu
3aKJbYYIIH:

HcnutuBame BHjabuiaHOCTH henuja ¥ HUBOA PEAKTHBHUX KHUCCOHMYHHX M a30THHX BpCTa
(Reactive Nitrogen and Oxygene Species, RNOS) y ycioBuma BojgHOr ctpeca uzazpanor ca [1ET
6000 cy jemHOCTaBHM M KOPUCHH MapaMeTpy KOjU Cy NOKa3ajin Ja ce ca noBehambeM HHTECH3HUTETa
cTpeca cMamyje BujabmnHoCT hienmja a mosehaBa xuBo NO" 1 ONOO™.

Huso ROS ce nosehao 3nagajuo mpu 200 mOsm crpecy, mTo je npaheno mopacrom HEBoa MJIA
npH UCTUM ycnoBuMa. KapOonwt npotentu cy 3HayajHo noBehanu camo mpu 100 mOsm crpecy,
JIOK ce HMBO BOJOHHMK IEPOKCHA CMamUBao ca noBehameM MHTEH3HMTETa CTpeca, ITO yKa3yje Ha
KOMIUIEKCHY peryianujy yHyTtaphemnujckor HuBoa HoO, npu BogHOM cTpecy.

VY ycnoBuMa BOJHOT cTpeca KOJ HCIUTAHOI KJIOHAa aKTHBHOCT MOjEAMHHX aHTHOKCHAAHTHHX
ensuma ce nosehara, najBuiie GSH-PXx u GPX, amu u SOD mpu 200 mOsm crpecy, 10k ce
AHTHOKCHIAaHTHA aKTHBHOCT U cajpxaj heHoa cmamyje.

On ¥cnuTaHUX Hapamerapa OCMOTCKOI CTpeca, KOJMYMHA MpoJrHa ce nosehana y yciaoBuma 200
mOSm crtpeca, JOK ce aKTHMBHOCT €H3MMa MNPOJHH ACXUAPOreHase, YKJbYYCHOT y Katabonn3am
NPOJIMHA CMakHiIa NPU JaTHM YCIOBHMA; CalpiKaj TIHIMH-OeTaHa ce MHOTOCTPYKO mosehao ca
noBehameM HHTEH3HUTETA CTpeca.

Ha ocHOBy cmnpoBeneHMX WCTpaKMBama YTHIAja pasnuuuTux KoHuerpauuja I[IEI 6000 Ha
OroxeMujcKe IapaMeTpe y JIMCTY W KOpeHy pasjIMuuTHX KioHoBa tonone (M-1, b-229 u IIE19/66) y
XHUJPOIIOHCKOM €KCIIEPUMEHTY M3BEAEHH Cy cliesiehn 3aKkibyuIu:

IMpumemenn tpermanu ITED 6000 (100 mOsm u 200 mOsm) y y3opiEMa KOpeHa cBa TpU KJIOHA
TOIIOJIE HUCY JIOBEJIHM J0 3Ha4YajHUX HoBehama aKTMBHOCTH aHTHOKCHIAHTHUX €H3HMMa, ajli Cy Y
y30pIIMMa JIMCTA TOBEJIH 10 3HauajHuX nmoBehama aktuBHOCTH SOD 1 ASC-PX ko kiona B-229,
3atuM Koxa kioHa M-1 cy 3abenexena mosehama akruBHocTH GPX, GSH-PX u ASC-PX u xox
kinoHa PE19/66 mnosehame akxtmBHOCTH ASC-PX m GSH-PX. Kox kinona B-229 je 3aGenexeno
3Ha4ajHO nosehame KoNMn4uHe riyTatnoHa y aucty npu 100 mOsm tpermaHy Kao U y KOpeHy IpH
200 mOsm TperMany. 3HauajHO noBehame KOJIMYMHE TIIyTaTHOHA 3a0€JIeKEHO je joll Ko KIOoHa




M-1y y3opuuma kopena npu 100 mOsm tpermany.

VY y3opuuma JHCTa KOJA CBa TpU KJIOHA jaoja3u 1o mnoehama xommumune H>Or m mHTEH3MTETA
OKcHAalMje MpoTerHa. MIHTeH3uTeT unuaHe nepokcuaanyje ce noehasa camo xon knona M-1'y
ycmosuma 200 mOSmM crpeca, mWTO je y CKIamy ca pe3yiaTaToM 3a0elieKeHHM Yy KyITypH TKHBa
OBOT KJIOHa. Y y30pItMMa KOpeHa Koj cBa TpH kioHa je mpu 200 mOsm tpermany yTBpheHo ma
noia3wm 1o moBehama WHTEH3WTETAa JHMIMAHE Nepokcumanuje u kommamae H»Oz, mok ce
MHTEH3UTET OKCHIALH]je IPOTEHHA He MeHa 3HaYajHO Y OHOCY Ha KOHTPOILY.

ECP cmexrpanHoM aHamu3oM YTBphEeHO je Ia eKCTpaKTH JIHCTa WCHUTAHUX KIOHOBA HMajy
WHXUOUTOPHH e(deKaT Ha CTBapame XHUAPOKCHI paauKkana, KOju ce y yCJIOBHMa BOJHOT CTpeca
3HauajHo mosehao kox kiona M-1 u ko kinona ITE19/66 y ycmosuma 100 mOsm crpeca.
Konmumna nponuHa ce nmosehaia y yclioBUMa BOJHOT CTpeca Y JIUCTY, OK je y KopeHy noehame
3abenexeno camo kox kiona M-1 nmpu 100 mOsm tpermany.

AxtuBHOCT enzuma PDH ykibyueHor y kaTabonm3aMm IpOJIMHA CE€ CMamHila YCJIOBUMAa BOJHOT
ctpeca kox kiaoHa M-1 u y HCTY U y KOpeHy, IOK ce KoJ kioHa B-229 cmamuna camo npu 100
mOsm TpeTmaHy.

Canpxaj GB ce moBehaBao ycnoBrMa BOJHOT CTpeca Uy CIIUCTY H Y KOPSHY KOJ CBa TPH KJIOHA.
HPLC anamm3oM omabpaHuxX monnr(eHOTHHX KOMIIOHCHTH Yy €KCTpaKTHMa JIFCTa W KOpeHa TpH
ucnutaHa KioHa M-1, B-229 u [IE19/66 xao Haj3acTyIIbeHHje KOMIIOHEHTE YTBph)CHE Cy KaTeXHH
(ox17.68 no 26.94 mg/g s.e. y nucty u y kopeny ox 5.75 g0 33.82 mg/g s.e.) u canurun (ox 2.86
10 4.90 mg/g s.e. y nucty u y kopeny o 3.49 no 5.47 mg/g S.e.), 3aTUM je y eKCTapKTUMAa JIHCTA
yTBph)EHO NPHUCYCTBO NMPOTOKATEXWHCKE KUCEIHMHE (IeTeKToBaHa y koinwuuHd ox 1.69 no 3.99
mg/g s.e) U y GKCTPAKTHMa KOPCHA P-XUIPOKCUOCH30CBE KUCCITUHE (L[eTeKTOBaHa Y KOJIMYMHHA O]
1.51 o 1.93 mg/g s.e).

Bonnu crpec uza3Ban ca PEG 6000 yriaBHOM yTuue Ha CMameme cajpikaja HOoNU(pESHOIHUX
koMmnoneHTd. [loBehame cajpupkaja y ycloBHMMa BOAHOT cTpeca j€ yTBpljeHO camo y HeKuM
ciTydajeBuMa. YKOJIHKO ce Kao KpUTEpHjyM ImocMaTpajy camo npomeHe Behe ox 50% y omHOCy Ha
KOHTPOJTY, OHJIA je JIaKIlIe YOUHUTH pa3iKe Koje je BOIHU CTPEC M3a3Ba0 KOJ Pa3INYUTHX KIOHOBA.
HajBumre npomena Behux ox 50% y ofHOCY Ha KOHTPOJY Y YCIOBMMa BOJHOI CTpeca je yOUeHO
kox kioHa b-229, e je y ekcrpakrty mucta nox yrumajem 200 mOsm ctpeca oapeheno mosehame
caapkaja XJIOPOTeHCKe KHCEJIMHE U P- XHUAPOKCHOCH30eBe KUCEINHE, JOK CE Y eKCTPAKTy KOpeHa
ucror kioHa mo nosehao caxpxaj canuumiHe U u3odepynne kucennne npu 100 mOsm crpecy,
Kao M XpUCHHA, MupHuleTHHa U KeMdepoia y ycnoBuma 100 mOsm u 200 mOsm crpeca. Koa
kiona [1E19/66 je 3abenmexxeH Mamu OpOj KOMIIOHEHT 4Mju ce cajpkaj moBehao y ycrmoBmma
BOJIHOT CTpeca y OAHOCY Ha KitoH b-229. V ekcrpakry jucra kioHa ITE19/66 je mox yrumajem 100
mOsm crpeca oapelieHo moBehame XJIOpOreHCKe KHcelnnHe U KeMdeposa, 0K je y eKCTPaKTy
kopeHa yrBpheHo nosehame caapxaja NPOTOKATEXUHCKE KUCEIMHE M XpucHHa nox yruuajem 200
mOsm crpeca u Mupuiernna noxa yruiajem 100 mOsm crpeca. Koa kimona M-1 y ycrmoBuma
BOJIHOT cTpeca Hucy 3abenexena nosehama Beha ox 50%.

VY ycioBuMma BOAHOT cTpeca jé koj ekcrpakta b-229 kiona oxapeljeHo mnosehame caapikaja
(1aBoHOMIAa W TPOAHTOLWjaHHINHA, a cajpXkaj YKyMHuUX (heHoda je Ha HHBOY KoHTpoie. Kox
Jpyra JiBa KJIOHA YKYITHH (eHOIU U (IaBOHOMIY CEe CMAbY]y.

[IporieHOM aHTHOKCHIAHTHE aKTUBHOCTH NMPUMEHOM TECTOBAa KOjU Cy 3aCHOBaHHM Ha TpaHcdepy
enexktpona (Heyrpanusainuja DPPH' panukana u onpehuBame peaykinone cnocodonoctu - FRAP
TECT) ¥ HEYTPAIM3ALHUjH CI000THOPAJIUKAICKUX BpCTa (KamaureT ,,xBaTama* O2") yrepheHo je
Jla ce jeIMHO aHTHOKCHUIaHTHU KamnanuTeT kioHa b-229 mosehasa y ycioBuMa ctpeca.

AxrtuBHOCT eH3nMa PPO yxipydeHor y kaTtabomnms3aMm (eHOJa ce CMamMia y YCIOBHMa BOIHOT
ctpeca ko kioHa b-229 mpu 100 mOsm TpeTMaHy; IOK ce akTUBHOCT eH3uMa PAL ykipydeHor y
6uocuHTe3y (eHOoNa y ycioBHMMa BomHOT crpeca m3a3BaHor ca IIEI" 6000 moehama camo xonx
kioHa b-229 y nucty u y kopeny

Perpecnona aHanusa nokasyje na cy cBa NMoju()eHONHA jeUbEeHha y MO3UTHBHO] KOpENaluju ca
YKynHUM (eHommMa, (UIaBOHOWANMA M HaBEJACHMM aHTHOKCHAAHTHUM aKTHBHOCTHMa, CeM p-
XHIPOKCUOEH30€eBe KHCEeIMHE U KaheHe KUCEIMHE, IITO yKa3yje Ha TO Jla OBE JJBE KHCEIMHE UMajy
HEeKy Ipyry (GU3HOJIONIKY YJOTY TOKOM BOJHOI CTpeca M Ja MM TIJaBHa (QYHKIHja HHje
AQHTHOKCH/JIaHTHA.

PCA ananusom je notBphena nosesanoct u3Mel)y onpehennx nonmudeHonHnx napamMerapa u




AQHTHUOKCHJIAaHTHE aKTMBHOCTH Kao M €H3MMa YKJby4eHUX y MeTabonuzam denosna (PAL u PPO).

VY 00a ekcrepuMeHTa YOUCHO je Ja je aKyMyJallija IpoJIiHa U TIUIMH-OeTanHa Y yCIOBAMA BOJIHOT
crpeca n3asBaHor ca IIEI' 6000 HajBakHMja cTpaTreruja OTIIOPHOCTH Ha CTPEC M IPEBa3HIaXKEHY
BOIHOT Jeduiura, Tako Ja ce OBH IapaMeTpu Mory AeduHHCAaTH Kao HajO0JbU WHIUKATOPH
OTIOPHOCTH ToToJIe Ha cyury. OBHM je XHUIIOTe3a IMOCTaBJbeHa Y YBOJHOM JIely AUCEPTALUje Ja BOIHH
CTpec yTHYe Ha aHTHOKCHAAHTHH CHCTeM WU3a3uBajyhll WHAYKIWjy aKTUBHOCTH IIOjeIMHHUX
AaHTHOKCHJaHATa, Ka0 W INPOMEHE Yy MEeTa0oJIM3MYy MpOJMHA ¥ TIJIMOUH-OCTalHA Y TNOTIYHOCTH
BepHu(pHUKOBaHa.

3aKJpyqny NpeACTaBIEEHH Y AUCEPTAHjH Cy MIPOM3ALIHA U3 JOOHjeHNX pe3yiITaTa u yKa3yjy Ha 3Hauaj
Y HAYYHH JIOUPHHOC CHPOBENICHUX HCTPAKUBAbA.

VIl  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIA

ExcniauuuTHO HaBECTH TO3UTUBHY WJIM HETAaTHBHY OILICHY HaUWHA IIpHUKa3a U TyMadCwa pe3yiiTaTa
HCTpAKMBAhA.

Kanpupar je pauvoHanHO NPHCTYNHO 00paay M aHajdu3M EKCIEPHMEHTAIHHX II0/laTaka KOjH Cy
YCIEIIHO TO/AEJbCHU Yy JIOTHYKE IeJMHe. Pe3ynTaTH HCTpakuBama Cy aHaJIMTHYKU INPEICTaBIbCHHU,
CTaTUCTUYKU oOpaljeHH, eTabHO JTUCKYTOBaHU M KPUTHYKH MopelheHH ca pe3yinTaTuMa U3 LUTUpaHe
nurepatype. [IperneaHocTn pesynrara 3HauajHO Cy AONPHHENU rpaduyky MpUKazu (XUCTOIpamMH) M
cucTeMaTHyHe Tabene. AHanu3a W JHCKYCHja pe3yiTaTra y CBETIy HOCAJAIlbUX Ca3HAmba H3 OBE
mpobiemMaTrke oMoryhmna je kanauaaTy u3Bolheme oaroBapajyhnx 3akjpydaka KOju 1ajy OATOBOpE Ha
MIOCTaBJbCHE LINJBEBE Y OBOj JTOKTOPCKO]j AUCEPTALH]H.

360r cBera HaBEJCHOr je KOMHCHja MO3UTHUBHO OLCHMIA HAa4yWMH IIPHKa3a U TyMaucmha pe3yliTaTa
HCTPAXUBAIHA.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

ExcnmuuuTHO HaBecTHM Aa JIM JMCepTaldja jecTe WM HHje HalicaHa Yy CKJIajy ca HaBeIeHHM
00pazioxkemeM, Kao U Ja JIM OHa CaAp>KU WM He caJpu cBe OuTHe eneMeHTe. JlaT jacHe, npenusHe
W KOHIIM3HE oroBope Ha 3. ¥ 4. nurtame

1. [a nu je nuceprainmja HamucaHa y CKJIaay ca 00pasiokemeM HaBECHUM y IIPUjaBU TeMe

JlokTopcKa Jicepraiyja je y OTIYHOCTH HallMcaHa y CKJaay ca 00pa3iioKeheM HaBEJCHUM Y
[pUjaBH TeMe JJOKTOPCKE JUCepTalHje.

2. [la mu mucepTanuja caapKu cBe OUTHE eIeMEHTe

JlokTOopcKa JiicepTranyja caapki cBe OMTHE elIeMeHTe KOju Cy npeaBul)eHu 3a n3pamay.

3. Ilo gemy je nucepranuja OpUruHaIaH JONPUHOC HAYIIN

Ha ocHOBY KOMIUIETHOr yBHJA y JOKTOPCKY JAMCEPTalH]jy, IOCTAaBJbCHE LUJbEBE HCTPAKHBAIbA,
nperyiefia JUTepaTrype, IPaBUIIHO IIOCTAB/LEHOI OIJIefa KAa0 W Ha OCHOBY HOOMjeHHX pe3yiTaTa H
W3BEJICHUX 3aKJbyyaka KOjU Cy IPUMEHJbMBH Y TIpakCcH JOKTOPCKa JucepTaluja IpeicTaBiba
OpHUTMHAJIAH HAYYHU paJ ca pyHIaMEHTAIHUM U IPAaKTUYHUM 3Ha4ajeM.

JlonprHOC OBOT pajia ce orjiefa y yTrBphuBamy CIIOCOOHOCTH afamTalfje W OTIOPHOCTH II0jeTMHUX
KJIOHOBa TOIOJIE Ha YCJIOBE BOJHOT CTpeca M IPEACTaBJba NOOpPY OCHOBY 3a 0Ja0Mp KJIOHOBa ca
HajBehoM TosepaHTHOIINY Ha OKCHAATHBHU CTPEC N3a3BaH BOJHUM CTPECOM.

[Toceban akumeHaT KOMHCHMja CTaBjba Ha pe3ysTaTe OBE JHcepTanuje, KOju HMajy W U3y3eTaH
MIpaKTHYaH 3Ha4aj, omoryhaBajyhu moy3maHo peduHHCame MOTEHIMjajla MCIUTHBAHUX KJIOHOBA 3a
OTICTaHAK y TPOMEHJBMBHM YCIOBHMA CIIOJBAIIELE CPEAMHE, Y CKIAAy Ca aKTYeIHHM KIUMAaTCKUM
IIpOMEHaMa, KOje YKJbYdyjy CMamemhe KOJMYMHE MaJaBWHA M OTPaHWYEHY MOCTymHOcT Boje. Ha
OCHOBY aJalTHBHHUX IPOMEHa OMOXEMHjCKHX OCOOMHA Omspaka y yCJIOBHMa BOXHOT AeduiuTa,
EKCIIEPUMEHTAIHA TOJalX [ajy MOy3JaHe CMEpHHIE 3a 07abup KJIOHOBA INOTOJHMX 33 €(PHKACHO
MOUIYMJbaBambe.

4. Hepnocramu aucepTanrje U BUXOB YTHIIA] HA PE3YJITAaT HCTPAKUBAHA

Ilo MUIIJbCHY KOMI/ICI/IjG OBa JOKTOPCKa [LcepTaqua HCMa 3Ha‘lajHI/IX HCJOoCTaTaKa.




X MNPEMJIOT:

Ha ocHOBY ykymnHe oIleHe AmcepTalije, KOMICHja Ipeaiake da ce JOKTOPCKa TucepTanuja Iox
Ha3HMBOM ,,BHOXeMHjCKM MeXaHM3MH OTHOPHOCTH KjaoHoBa Tomose (Populus spp.) na BogHm
cTpec” npuxsaty, a Kauauaaty Py:xxumm Knepo I1aBinosuh ono6pu ondpana nucepranyje.

Y Hosowm Cany, 14.07.2017.

YJAHOBHU KOMUCHJE

ap Hema Mumnna-Aykuh, penosuu mpodecop,
[MpuponHo-MaTeMaTnuku (aKynrer,
VYuusep3uter y Hosom Cany, npeacetHuK

ap bopuc IMonoBuh, BarpenHu podecop,
[MossompuBpennn dakynTer,
Yuusep3uteT y HoBom Cany, MeHTOp

ap UBana Beapa, Banpeaau npodecop,
[MpuponHo-MaTeMaTn4ku (GaKynrer,
Yuusepsutet y Hosom Cany, MeHTOD

ap Cama Opaosuh, penoau npodecop,
Hosmonpuspenuu dakynrer,YHuBep3uteT y HoBom Cany,
1 Hay4YHH CaBETHUK,
WHeTuTyT 32 HU3MjCKO IIyMapcTBO U KUBOTHY CPEANHY,
VYuusepsutet y HoBom Cany, wian




